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Streszczenie

Tutaj umies¢ zwigzle streszczenie swojej pracy dyplomowej. Powinno ono zawieraé opis celu
pracy, zastosowane metody oraz uzyskane wyniki.
Oba streszczenia, po polsku 1 po angielsku, powinny zmieSci€ si¢ na jednej stronie.

Abstract

Place a concise summary of your thesis here. It should include a description of the purpose of
the work, the methods used and the results obtained.
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Rozdziat 1
Wstep

Tutaj napisz krétkie wprowadzenie do swojej pracy. Mozesz oméwi¢ podstawowe algorytmy
zwigzane z celem swojej pracy. Mozesz poda¢ krotki rys historyczny. Pamiegtaj jednak o
zwigztosci tekstu i o unikaniu nic nie wnoszacych ogélnikéw. Oto przyktadowy poczatek

takiego wprowadzenia:

Problem algorytméw wyspecjalizowanych do analizy danych strumieniowych
wzbudzit duze zainteresowanie badaczy na poczatku XX wieku. Jednen z pierw-
szych takich algorytméw stuzyt do wyboru losowego elementu zgodnie z rozkta-
dem jednostajnym z okna zlozonego z ostatnich N elementéw strumienia, gdzie
N jest ustalong liczba. ...

1.1. Celi struktura pracy

Postaraj si¢ tutaj opisa¢ mozliwie zwi¢Zle i precyzyjnie cel pracy. Oto przyktad poczatku tej
sekcji pracy:

W pracy tej bedziemy zajmowacé si¢ problemem wyznaczania k - najczesciej
wystepujacych elementéw w oknie ztozonym z N ostatnich elementéw strumienia

danych. ...

Struktura pracy

Tutaj opisz krétko, po kolei, wszystkie rozdzialy swojej pracy. Oto przyktad:

Rozdzial pierwszy zaczynamy (patrz 1.3) od opisu wymagar stawianych algoryt-
mom strumieniowym (gfdwne wymaganie to wymaganie uzycia logarytmicznej
pami¢ci wzgledem rozmiaru strumienia), opisujemy pojecie przesuwnego okna
strumienia danych, omawiamy algorytm Bravermana, ... .

W rozdziale drugim omawiamy ...

Zastosowane technologie

Tutaj opisz, z jakich jezykéw programowania oraz z jakich kompilatoréw korzystales, w
jakim §rodowisku uruchamiale$ oraz testowate$§ budowane oprogramowanie. Wskaz rowniez
najwazniejsze biblioteki wykorzystane w zbudowanych programach.
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1.2. Wykorzystanie Al

Jesli podczas realizacji pracy wykorzystywano wspoétczesne narzedzia Al, to w tej czeSci nalezy
je opisad, czyli napisac, jakie narzedzia Al byly wykorzystywane, do czego byly uzywane oraz
ktérych miejsc pracy to dotyczy. Tej czeSci pracy nie mozesz pomingé, aczkolwiek mozesz
ja umiesSci¢ w innym miejscu pracy. Koniecznie zapoznaj si¢ z “Wytycznymi dotyczacymi
zasad wykorzystywania AI”, ktére znajdujg si¢ na stronach naszego Wydziatu (patrz [1]).

Jesli Al bylo wykorzystywane do generowania kodéw, to réwniez o tym tutaj napisz, a
w kodach programu (w komentarzach) zaznacz te fragmenty, w ktére ingerowata Al. Oto
przyktad:

W pracy korzystano z asystenta Gemini 3.0 firmy Google w wersji Pro do pomocy
w przeksztatceniu kodéw z jezyka programowania C na jezyk programowania
Haskell (patrz, miedzy innymi, listing 2.2) oraz do pomocy w dokumentowaniu
kodéw wszystkich zbudowanych w trakcie realizacji pracy modutow.

Jedli podczas realizacji pracy nie byla wykorzystywana Al, to w sekcji tej umieS¢ mnie;j
wigcej takie zdanie: "W pracy nie korzystano ze Sztucznej Inteligencyi".

1.3. Wprowadzenie

Tutaj mozesz opisaé podstawowe pojecia, terminy i oznaczenia, ktérymi postugujesz sie¢ w
pracy.

1.4. Podstawy teoretyczne

Mozesz podaé podstawowe wyniki, z ktérych korzystasz w pracy. Mogg to by¢ odwotania
do literatury - w rozdziale 2.4 oméwiono sposéb formatowania bibliografii oraz metody
odwotywania si¢ w pracy do konkretnych pozycji (\cite{...}, \citeauthor{...},..)



Rozdzial 2

O szablonie

W rozdziale tym znajduje si¢ kilka wskazowek, ktore moga Ci si¢ przydac podczas redagowania

pracy oraz przyktady uzycia pakietow systemu Latex, ktore sa dotaczone do tego szablonu.

Szablon ten bazuje na klasycznej klasie report. Najwazniejszym sktadnikiem tego szablonu

jest plik settings. tex. Oto kilka szczegdtow:

I.

Wszystkie pliki pracy powinny by¢ zapisane w formacie utf-8.

. Postugujemy si¢ czcionkami z rodziny newtxtext oraz newtxmath. Sg to nowoczesne

wersje fontéw w stylu Times. Giéwnym fontem dokumentu jest czcionka szeryfowa.
Strona tytulowa jest wySwietlana wariantem bezszeryfowym.

. Do wySwietlania bibliografii postugujemy si¢ pakietem biblatex, a do przetwarzania

bibliografii programem biber. Jest to nowoczesna wersja starego programu bibtex.
Przed uzyciem tego szablonu dowiedz sig, jak skonfigurowac Srodowisko, ktdre uzywasz
do sktadania plikéw Latex’a, tak aby uzywato ono biber’a. Jesli masz z tym problem,
sprébuj z linii polecert uruchomié polecenie biber plik , gdzie plik jest nazwg
gléwnego pliku projektu bez rozszerzenia. Jesli korzystasz ze Srodowiska Overleaf, to
ono samo powinno wykry¢ stosowanie bibera.

Jesli korzystasz z lokalnych Srodowisk do sktadania plikéw Latex’a (np. TeXnicCenter),
to pierwsza kompilacja z uzyciem tego szablonu moze zaja¢ troche czasu, gdyz
Srodowisko moze doinstalowywac potrzebne pakiety.

. Szablon importuje pakiet 1istings do wySwietlania “listingdw” programéw oraz

pakiety algorithmi algpseudocode do wySwietlania pseudokodéw.

Szablon importuje pakiet acro do operowania synonimami. Jesli nie stosujesz syno-
niméw, to zakomentuj dwie linie gléwnego pliku (sa one opisane komentarzami w
gléwnej stronie szablonu). Swoje synonimy wpisz do pliku o nazwie synonimy . tex.

. Szablon korzysta z pakietu cleveref do bardziej elastycznego stosowania referencji

wewnatrz dokumentu. Sprawdz mozliwosci tego pakietu: na przyktad sprawdz co da
skorzystanie z polecenia \cref{. .} zamiast standardowego \ref{. .} do odwotywania
si¢ do rysunkéw lub tabel.

Podziel swoja prace na szereg mniejszych plikow (na przyktad: RozdzialO1l.tex, Roz-

dzial02.tex, itd). Rozdzialy te dotaczaj do gtéwnego pliku pracy za pomocg poleceri include

lub input (include forsuje wstawienie polecenia nowej strony). Rozdzialy umieszczaj w

podkatalogu chapters.


https://www.overleaf.com/

2.1. Definicje uzytkownika

Jesli w pracy kilka razy postugujesz si¢ tym samym fragmentem tekstu, to warto zdefi-
niowac swoje wlasne polecenia Latex’a. Oto przyktad wykorzystania definicji takich jak
\newcommand{\NN} {\mathbb{N}} z gtéwnego pliku tego szablonu. Oto przyktad:

Symbolem R bedziemy oznaczaé zbi6r liczb rzeczywistych, za$ symbolem N
bedziemy oznaczac zbidr liczb naturalnych. Zwr6¢my uwage na to, ze liczbe 0
zaliczamy do zbioru liczb naturalnych, czyli N = {0, 1,2, .. .}.

Stosowanie takich definicji znacznie ujednolica tekst pracy oraz eliminuje szereg btedéw
(co jest chyba oczywiste dla kazdego informatyka).

2.2. llustracje

Za pomocg polecenia \includegraphics mozna wstawia¢ obrazy do dokumentu Latex’a
(potrzebna jest do tego celu, dotaczona do szablonu, klasa graphicx). Obrazy umieszczaj w
podkatalogu figures.

Doktadny opis parametréw tego polecenia mozesz znalezé na stronie https://latexref.
xyz/_005cincludegraphics.html.

Bardziej elastyczny sposéb polega na otoczeniu grafiki konstrukcja picture (patrz Rys.
Rys. 2.1). Ponizej znajduje si¢ Rys. 2.1.

Szablon pracy dyplomowej wykorzystuje pakiet cleveref. Stuzy on do elastycznego
operowania referencjami wewnatrz dokumentu. Na przykfad, uzywajac komendy cref (zamiast
standardowej \ref{fig:Lines}), nie musisz samemu pisa¢ skrétu Rys.

Jesli odkomentujesz polecenie \listoffigures w gtéwnym pliku, to rysunek ten
znajdzie si¢ na wygenerowanej liScie rysunkow.

2.3. Wzory matematyczne

Wzory matematyczne w obrebie paragrafu formatuje si¢ za pomocg polecenia § ... $, np.
f(x) = sin(x?). Za pomoca polecenia \[ ... \] formatujesz réwnania wycentrowane bez
numerowania, np.

sin?(a@) + cos®(a) = 1,


https://latexref.xyz/_005cincludegraphics.html
https://latexref.xyz/_005cincludegraphics.html

Rysunek 2.1. Symulacje 10000 losowych odcinkéw w kétku jednostkowym. Rysunek zostat samo-
dzielnie wygenerowany.

a za pomoca konstrukcji \begin{equation} ... \end{equation} formatujesz réwnania

numerowane, np.
exp(l -t) = cos(t) + I - sin(z) 2.1

Roéwnan numerowanych uzywaj tylko wtedy, gdy bedziesz si¢ do nich odwotywac w dalszej
czesci tekstu za pomoca polecenia \ref{...}.

Jesli w pracy znajda si¢ jakieS twierdzenia, lematy, to skorzystaj z konstrukcji theorem,
lemma, corollary oraz proof, zdefiniowanych w pakiecie amsthm, zaimportowanym do

tego szablonu. Oto przyktad:
Twierdzenie 2.1 (Euklides). Istnieje nieskoriczenie wiele liczb pierwszych.

Dowéd. Zatézmy, ze py, ..., p, jest lista wszystkich liczb pierwszych. Niech

Wtedy g > 1, istnie¢ wigc musi liczba pierwsza p taka, ze plgq. ... O

2.4. Cytowania

W tym szablonie korzystamy z biblioteki biber do formatowania cytatéw. Jest to nowocze-
$niejsza wersja standardowej (ale obecnie juz nie rozwijanej) biblioteki bibtex. Oto przyktad
uzycia:
Ksigzka [2] jest poSwiecona podstawowym algorytmom. Autor Knuth omawia w
niej wiekszos¢ klasycznych algorytméw. Z punktu widzenia tej pracy wazny jest
algorytm znajdujacy sie w Knuth [3, s. 249].
Prace [4], [5] zawieraja zwi¢zte wprowadzenia do problematyki routingu geogra-
ficznego.

Whpisy opisujace Zrddta bibliograficzne najlepiej jest przechowywaé w oddzielnym pliku
o formacie bibtex. Do szablonu dotaczony jest przyktadowy plik bibliography.bib.



Znajduja sie¢ w nim przyktady podstawowych typéw tzw. wpiséw. Porzadnie sformatowane
wpisy bibliograficzne mozesz znaleZé, na przyktad, na stronach dblp oraz w serwisie Google
Scholar.

Biber, uzywany z pakietem biblatex, zapewnia wiele predefiniowanych styloéw formatowa-
nia cytatow i bibliografii, z typowymi stylami takimi jak numeric, alphabetic, authoryear,
authortitle i verbatim, wraz z opcjami sortowania, takimi jak nty (name, title, year) lub
nyt (name, year, title). Style te s3 wybierane za pomoca opcji style= w poleceniu

\usepackage[backend=biber, style=...]{biblatex}

w preambule Latex’a. Stosowany w pracy styl formatowania ustal wspdlnie z opiekunem
pracy. W pliku main. tex zaproponowano styl numeryczny bez opcji sortowania, co oznacza,
ze bibliografia bedzie wySwietlana w kolejnosci pojawienia si¢ cytowanej pozycji w tekscie
pracy.

Uwaga

Cytowania w Latex’u mozesz samodzielnie obstugiwac bez pomocy pliku w formacie bibtex.
Jednak samodzielne, poprawne sformatowanie bibliografii jest doS¢ zmudne. Pamigtaj rowniez
o tym, ze kazda pozycja wystepujaca w spisie literatury musi by¢ cytowana w tekscie pracy.

2.5. Tabele

Tabele wstawiasz w sposéb standardowy. Po odkomentowaniu polecenia \listoftables z
gléwnego pliku tego szablonu do pliku zostanie dotaczona lista tabel. Do tej tabeli mozesz si¢
odwotywac za pomocg polecenia \cref{tab:example} (Tab. 2.1).

Tabela 2.1. Przykladowa tabela

Kategoria | Parametr Wynik
Test A Niskie obcigzenie 15 ms
Test B Wysokie obcigzenie | 120 ms

2.6. Kody procedur

Do tego szablonu dotaczony zostat pakiet 1istings. Utatwia on wstawianie kodéw Zrédtowych
do dokumentu. W szablonie, w pliku ustawienia. tex, sg ustawione domyslne parametry
wysSwietlania dla kodow.

Oto przyktad jego uzycia:

* Algorytm Euklidesa.
* Zwraca gcd(a, b).
:':/

s int gcd(int a, int b)
o {


https://dblp.org/
https://scholar.google.com/
https://scholar.google.com/

while (b !'= 0) {
int r = a % b;

a = b;
b = r;
}
return a;

Listing 2.1. Algorytm Euklidesa w jezyku C

Oto inny przyktad, kod implementacji algorytmu QuickSort w jezyku Haskell (listing 2.2)
wykorzystujacy, dla zwigkszenia czytelno$ci kodu, mechanizm list comprehension:

-- QuickSort: czas 0(n*2); $redni czas O0(n log(n))

> aqs [1 =[]

5 s (x:xs) = gs [t] t<- xs, t < x] ++

[x] ++
gs [t]| t<- xs, t >= Xx]

Listing 2.2. Algorytm QuickSort w jezyku Haskell

Do wstawiania pseudokodéw do pracy zalecamy korzystanie z pakietéw algorithm oraz
algpseudocode dotaczonych do tego szablonu. Oto przyktad pseudokodu zapisanego w
jezyku tych pakietow (algorytm 1):

Algorytm 1 Filtrowanie

1: Initialize: S « 0

2: forv e Vdo

3 if condition(v) then

4: S—Su{v} > Dodaj jesli spetnia warunek
5 end if

6: end for

7: return S

2.7. Akronimy

Szablon ten korzysta z pakietu acro. Plik acronims. tex jest przyktadem pliku konfigura-
cyjnego. Oto przyktad uzycia:

Podczas budowania oprogramowania duza wage przyktadaliSmy do przestrzegania
dwoch zasad: zasady Don’t repeat yourself (DRY) oraz zasady Keep It Simple,
Stupid (KISS)

Za drugim razem, gdy uzyjesz synonimow, pojawig si€ juz tylko skrécone nazwy, na przyktad:

Stosowanie zasady DRY polega unikaniu pisania kilkukrotnie podobnych frag-
mentéw kodu. Stosowanie tej zasady znacznie utatwia modyfikacje kodéw. Z kolei
stosowanie zasady KISS zmusza programiste do systematycznego zastanawiania
si¢ nad jakoScig swojego kodu.



Jesli nie masz potrzeby korzystania z akroniméw, to zakomentuj dwie linie w pliku
main.tex (linie 59 oraz 73).
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