7. Podatki - 7.1 Podstawowe pojecia

Podatki s3 poddzielone na dwie kategorie:

1. Bezposrednie - natozone " bezposrednio” na dochdd z
pracy.
2. Posrednie - natozone na wydatki, np. na rézne towary.
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Klasyfikacja systeméw podatkowych

System podatkowy jest proporcjonalny gdy warto$¢ podatkow
zaptaconych przez osoby jest proporcjonalna do ich dochodéw.

System podatkowy jest regresywny gdy proporcja dochoddéw,
ktéra "idzie na podatki” maleje wzgledem dochodu osoby.

System podatkowy jest progresywny gdy proporcja dochodéw,
ktéra "idzie na podatki” ros$nie wzgledem dochodu osoby.

Typ systemu wedtug tej klasyfikacji zalezy od réznych czynnikdw:
przede wszystkim od wag podatkéw bezposrednich oraz podatkéw
posrednich, ale tez od systeméw zasitkéw i ulg, oraz mozliwosci
odpisania (lub nawet uchylenia sie) od podatkéw.
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7.2 Podatek dochodowy

Podatek dochodowy zwykle jest podatkiem progresywnym.

Czesto, osoby moga zarobi¢ pewng kwote wolng od podatkdéw
(kwota ta moze zaleze¢ od réznych czynnikéw jak: stanu
cywilnego, liczby dzieci).

Gdy osoby o niskich dochodach dostajg zasitki, wtedy w praktyce
warto$¢ podatkéw zaptaconych przez osobe moze byé ujemna.

Gdy dochdd przekracza okreslone progi, stopa podatkowa sie
zmienia. Ogdlnie im wieksze dochody, tym wieksza stopa.

Obowiazkowe ubezpieczenie socjalne oparte na dochodach nalezy
liczy¢ jako podatek dochodowy.
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Uproszczony model systemu polskiego

W 2020 progi podatkowe s3 nastepujace (w sposéb troche

uproszczony):
1. Do 8 000PLN rocznie - nie ma podatkdéw
dochodowych.
2. Miedzy 8 000 a 85 528PLN rocznie, stopa wynosi
17%.

3. Powyzej 85 528PLN rocznie, stopa wynosi 32%.

W dodatku, obowigzkowo sie ptaci stope 9,76% za ubezpieczenie
socjalne na wszystkie dochody ponizej 156 810PLN rocznie
(2,5-krotnos¢ sredniej pensji).
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Krancowa stopa podatkowa

Gdy nie ma ulg podatkowych, kraficowa stopa podatkowa przy
dochodzie x, oznaczono m(x), réwna sie stopie podatkowe;j
odpowiadajacej przedziatowi, w ktérym sie znajduje x (jako liczba
z przedziatu [0,1]).

Dla systemu opisanego powyzej:

1. m(x) =0,0976 dla x < 8000 (tylko ubezpieczenie
socjalne).

2. m(x) = 0,2776 dla 8000 < x < 85528 (18%
"podatek dochodowy” + 9,76% ubezpieczenie
socjalne).

3. m(x) = 0,4176 dla 85528 < x < 156810 (32%
"podatek dochodowy” + 9,76% ubezpieczenie
socjalne).

4. m(x) = 0,32 dla x > 156810 (tylko "podatek
dochodowy").
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Krancowa stopa podatkowa

Krancowa stopa podatkowa jest dodatkowy podatek zaptacony na
dodatkowsa jednostke dochodu.

Podatek dochodowy jest progresywny gdy m(x) rosnie wzgledem x
(moze by¢ state na przedziatach).

Podatek dochodowy jest regresywny gdy m(x) maleje wzgledem x.
Podatek dochodowy jest proporcjonalny gdy m(x) jest state.

Polski system podatkéw dochodowych jest prawie progresywny, ale
przy wysokich zarobkach krahcowa stopa podatkowa maleje.
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Krancowa stopa podatkowa - Wykres

Stopa Krafcowa
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Wyznaczenie kwoty nalezne;

Niech b; bedzie gérnym kraficem i-tego przedziatu podatkowego (i
jednoczesnie dolnym krafncem i + 1-tego przedziatu) dla

1< i< k—1, gdzie k jest liczba przedziatéw podatkowych
(zaktadamy ze dolnym krancem pierwszego przedziatu jest 0, czyli
by = 0, a ostatni przedziat nie ma gérnego kranca).

Niech m; bedzie krancowa stopa podatkowa w i-tym przedziale.

Wiec dla systemu opisanego powyzej, progi s3
b; = 8 000, b, = 85 528, b3 = 156 810.

Krancowe stopy podatkowe s3
my = 0,0976, my = 0,2676, m3 = 0,4176, ms = 0, 32.
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Wyznaczenie kwoty nalezne;

Oznaczamy kwote nalezng przy dochodzie x przez T(x).

Srednia stopa podatkowa wynosi T)((X).

Gdy dochdéd x nalezy do pierwszego przedziatu, wtedy kwota
nalezna wynosi T(x) = mix.

Inaczej, niech b;_1 < x < b;, czyli dochéd x nalezy do i-tego
przedziatu, gdzie i > 2. Kwota nalezna wynosi

i—1
T(x) = mi(x = bi—1) + Y _ mj(b; — bj_1).
j=1
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Wyznaczenie kwoty nalezne;

Jest to suma iloczyndéw dtugosci przedziatu i krancowej stopy
podatkowej dla pierwszych przedziatéw plus krancowa stopa
podatkowa razy nadwyzka powyzej progu przedziatu, w ktérym sie
znajduje dochéd.

Inaczej méwigc podatek nalezny przy danym dochodzie d jest
réwny polu pod wykresem stopy kranéowej (dla x € [0, d]).
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Przyktad 7.1

a) Dla systemu podatkowego opisanego powyzej, wyznaczy¢ kwote
nalezna przy dochodzie

i) 60 000PLN.
ii) 100 000OPLN
iii) 170 000PLN

b) Wyznaczy¢ $rednia stope podatkowa w kazdym przypadku.
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Przyktad 7.1

a) i) Jest to dochéd w drugim przedziale podatkowym.
W pierwszym przedziale, sie ptaci 9,76%. Dtugo$¢ przedziatu 8 000
W drugim przedziale sie ptaci 26,76% z nadwyzki (60 000-8 000).

T(x) =0,0976 x 8000 + 0,2676 x (60000 — 8000) = 14696
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Przyktad 7.1

ii) Jest to dochéd w trzecim przedziale podatkowym.
W pierwszym przedziale, sie ptaci 9,76%. Dtugo$¢ przedziatu 8 000

W drugim przedziale sie ptaci 26,76%. Dtugosé przedziatu
(85528-8000=77528).

W trzecim przedziale sie ptaci 41,76% z nadwyzki (100 000- 85
528= 14 472)

T(x) = 0,0976x8000+-0,2676x77528+-0,4176x 14472 = 27570, 80
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Przyktad 7.1

iii) Jest to dochéd w czwartym przedziale podatkowym.

Podatek nalezny w pierwszych dwa przedziatach jest analogiczny
do tego z podpunktu ii).

W trzecim przedziale sie ptaci 41,76%. Dtugos¢ przedziatu
(156810-85528=71282).

W czwartym przedziale sie ptaci 32% z nadwyzki (170 000- 156
810= 13 190)

T (x)=0, 0976 x 8000 + 0, 2676 x 77528 -+ 0, 4176 x 71282 +
10,32 x 13190 = 55515, 46
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Przyktad 7.1

Srednie stopy i) x = 60000

T(x) 14696
x 60000

Czyli $rednia stopa: 24,49%.

~ 0, 2449.

Srednie stopy ii) x = 100000

T(x) _ 27570,80
x 100000

Czyli érednia stopa: 27,57%.

~ 0, 2757.
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Przyktad 7.1

Srednie stopy i) x = 170000

T(x)  55515,46
x 170000

Czyli $rednia stopa: 32,66%.

~ 0, 3266.
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Empiryczna krancowa stopa podatkowa

Gdy np. istnieja ulgi podatkowe réznych rodzajéw, mozemy
oszacowal empiryczng krancowa stope podatkowa m w przedziale
[x0, x1] w oparciu o dwa dochody, xg i x.

Mamy
T(x1) = T(o)

X1 — X0

m=

Jest to dodatkowa kwota nalezna jako proporcja dodatkowego
dochodu.

Aby dobrze oszacowa¢é krancowa stope podatkowa, xg i x; powinny
mie¢ podobne wartosci.
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Przyktad 7.2

Osoba zarabiajaca 60 000PLN ptaci 9 200PLN podatkdw.
Osoba zarabiajagca 61 000PLN ptaci 9 350PLN podatkéw.

Oszacowaé krancowa stope podatkowa przy dochodach rzedu
60 000PLN rocznie.
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Przyktad 7.2

o Tea)=Tlo) _ 9350-90200
X1 — xo 61000 — 60000

czyli 15%.

19/37



7.3 Podatki posrednie

W tym rozdziale rozwazamy state stawki natozone na dany towar.

lle kto$ ptaci takich podatkéw zalezy bezposrednio od wydatkéw (i
wiec posrednio od zarobkéw, skoro zarobki i wydatki sg bardzo
mocno skorelowane z sobg) .

Jezeli taka sama stopa jest natozona na wszystkie produkty, wtedy
taki system podatkowania jest regresywny, skoro osoby o wiekszych
dochodach wydaja mniejsza proporcje swoich zarobkdéw niz osoby o
niskich dochodach.

W praktyce, nakfada sie mniejsze stopy na podstawowe towary (np.
jedzenie) niz na luksosowe towary. Wiec charakter systemu
podatkéw posrednich (regresywny lub progresywny) zalezy od
stawek zastosowanych oraz profilu konsumpcji w populacji.
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7.3.1 Efekt statej stawki natozonej na towary produkowane
przez monopol

Zaktadamy ze natozono kwote d na jednostke danego towaru.
Skutkiem takiego podatku, cena towaru roénie a zysk firmy maleje.

Natomiast, jak doktadnie podatek wptywa na cene sptacong przez
klienta (cene sklepowa) oraz zysk firmy?

Zaktadamy ze firma jest monopolem lub dziata w warunkach
konkurencji monopolistycznej.
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Efekt statej stawki natozonej na towary produkowane
przez monopol

Zaktadamy ze cena towaru w sklepie przy statym podatku o
wartosci & wynosi p, wtedy firma otrzymuje p — é na jednostke.

Niech cena sklepowa wedtug popytu bedzie p = d~1(q).

Wiec, przy takim podatku, zysk firmy wyraza sie wzorem
z(q) = [d7*(q) — d]g — cr(a).

Musimy zmaksymalizowa¢ te funkcje
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Przyktad 7.3

Zakfadamy ze natozono staty podatek o wartosci 4 na towar
produkowany przez monopol gdy funkcja popytu wyraza sie

qg =400 —4p
oraz koszty catkowite wynosza
cr(q) = 100 4 5q + g%

Wyznaczy¢ cene sklepowa i podaz w réwnowadze.

Uwaga: Nalezy poréwnaé z przyktadem 6.3 ii)
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Przyktad 7.3

Gdy cena sklepowa wynosi p, przychdd firmy na jednostke jest
p—0.

Funkcja zysku wyraza sie wzorem

Z(q) = q(p — 6) — 100 — 5q — ¢°.
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Przyktad 7.3

Piszemy cene sklepowa, p, jako funkcje popytu, g.
q=400—4p = 4p=400—q = p =100 — q/4.

Podstawiamy to do funkcji zysku i rézniczkujemy.
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Przyktad 7.3

Z(9)=q(100 — q/4 — 6) — 100 — 5q — ¢°
5q2
Z(q)=95 ~ 5~ 27

Gdy zyski sa maksymalne, Z’(q) = 0. Wiec,

57q:95—5:>q:38—0,45.
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Przyktad 7.3

Cena sklepowa wynosi
p =100 — g/4 = 100 — 0,25(38 — 0,44) = 90,50 + 0, 16.
Zachodzi to o ile popyt jest dodatni, czyli

38—0,46>0=0<38x2,5=095.
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Efekt podatkéw posrednich

Wida¢ ze koszt tego podatku jest podzielony miedzy klienta a
firme.

W tym przypadku klient ptaci 10% tego podatku.
Producent ptaci 90% tego podatku.

Podziat ten zalezy od ksztattu krzywej popytu oraz ksztattu
funkcji kosztow.
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Efekt podatkéw posrednich

Mozna pokaza¢ ze gdy krzywe popytu i kosztéw s3 liniowe, wtedy
klient ponosi 50% kosztéw takiego podatku.

czyli cena po natozeniu podatku o wartosci § wynosi p;, gdzie
pt=p+ g oraz p byta cena przed nafozeniem tego podatku.

W przyktadzie powyzej, krancowe koszty produkgiji,
cm(g) =5 + 2q, rosna dosy¢ szybko wzgledem poziomu produkcji
g, czyli firma nie jest wydajna.

W tym przypadku, firma ponosi wiekszg cze$¢ tego podatku.
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7.3.2 Efekt podatkéw posrednich przy konkurencji
doskonate]

Zaktadamy ze krzywe popytu i podazy dla pewnego towaru przy
konkurencji doskonatej wyrazaja sie g4 = d(p) i gs = s(p),
odpowiednio.

Gdy natozono podatek o wartosci d, przy cenie sklepowej p, firma
otrzymuje p — §

Znaczy to ze po natozeniu podatku, podaz przy cenie sklepowej p
bedzie taka sama jak przy cenie p — § przed natozeniem podatku.

Wiec, krzywa podazy przesuwa sie do krzywej gs(t) = s:(p), gdzie
st(p) = s(p —9).

Aby wyznaczyé nowy punkt réwnowagi, wystarczy wyznaczyé
punkt przeciecia krzywych g4 = d(p) oraz gs = s(p — 9).
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Efekt podatkéw posrednich przy konkurencji doskonatej -
Wykres

Efekt podatku przy Konkurencji Doskonatej

cena

T
0 10 20 30 40 50 60

Popyt
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Przyktad 7.4

Zaktadamy ze krzywe popytu i podazy dla towaru przy doskonate]
konkurencji wyrazaja sie

gq4=400 — 4p
gs=6p — 100

Wyznaczy¢ cene oraz popyt w réwnowadze gdy natozono podatek
o wartosci 0 na jednostke (zob. przyktad 6.3)
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Przyktad 7.4

400 — 4p=6(p — 5) — 100
500 -+ 65=10p = p = 50 -+ 0.66.
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Przyktad 7.4

Wyznaczamy popyt za pomoca funkcji popytu
d =400 — 4p = 400 — 4(50 + 0.66) = 200 — 2.40.

Zachodzi to o ile 2.45 < 200 = § < 83.33.
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Przyktad 7.4

Uwaga: Przy niskich podatkach (lub liniowych funkcjach podazy i
popytu), stosunek czesci podatku ptaconej przez klienta do czesci
podatku ptaconej przez firmy réwna sie stosunkowi nachylenia
krzywej podazy do nachylenia krzywej popytu w punkcie przeciecia,
czyli tutaj klient ptaci 60% podatku.
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Cele polityki podatkowej

Cele przy natozeniu podatkéw posrednich s3 nastepujaco:

1. Obnizy¢ popyt na dany towar, np. z powoddéw
zdrowotych lub $rodowiskowych (w tym przypadku
podatki powinny odzwierciedlaé koszty zewnetrzne
wynikajace z produkcji/konsumpcji).

2. Otrzyma¢ fundusze budzetowe.

3. Ochroni¢ przemyst krajowy (gdy natozono podatek,
lub ograniczenia, na towary importowane).
Im wazniejszy drugi cel, tym bardziej nalezy natozy¢ podatki na
towary, ktérej (bezwzgledna) elastyczno$¢ popytu jest niska
(twierdzenie Franka Ramsey'a).

Z drugiej strony, nafozenie podatkéw na towary podstawowe ma
bardzo wysokie koszty polityczne.
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Cele polityki podatkowej

Rozdziat ten rozwazyt efekt natozenia podatku o okreslone;j
wartosci.

Rzad powinnien braé pod uwage reakcje producentéw przy
ustaleniu podatkéw posrednich.

Rozwazamy ten problem w rozdziatach o teorii gier.

37/37



