6. Teoria Podazy - 6.1 Koszty state i zmienne

Koszty poniesione przez firme zwykle s3 podzielone na dwie
kategorie.

1. Koszty state - s3 niezalezne od poziomu produkcji,
np. state koszty energetyczne i ogrzewania, koszty
wynajmu.

2. Koszty zmienne - zalezg od poziomu produkcji, np.
koszty surowcow, pensje pracownikéw oraz koszty
energii wykorzystanej przy produkcji.
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Koszty state i zmienne

Nalezy zauwazy¢ ze niektére koszty sa do pewnego stopnia "state”,
skoro zatrudnienie lub zwolnienie pracownikdéw wymaga czasu.

Z drugiej strony, koszty nadgodzin s dosy¢ elastyczne.

Ogdlnie, mozna zmieni¢ koszty state w ciagu kilku miesiecy (lub
lat), koszty zmienne mozna zmieni¢ w krétszym czasie (do kilku
miesiecy).
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Koszty Catkowite

Niech gs bedzie podaza pewnego towaru (gdy mamy do czynienia
tylko z podaza a nie z popytem, opuszczamy indeks).

Koszty catkowite poniesione przez firme wynosi c7(q), gdzie
cr(q) = cr + cv(q).

Tutaj, cF oznacza koszty state (nie zaleza od q), a cy(q) oznacza
koszty zmienne (jest to funkcja poziomu produkgji).
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Koszty $rednie oraz krancowe

Sredni koszt na jednostke produkcji, ca(q), wyraza sie wzorem

_cr(q) _ cr+cv(q)
q qg

Koszty krancowe (marginalne) cy(q) opisuja koszt produkowania
"ostatniej jednostki towaru”. Jezeli poziom produkcji przyjmuje
tylko wartosci catkowite, wtedy

cm(q) = cr(q) — er(g—1) = cv(q) — cv(g - 1).

Jezeli poziom produkcji (podaz) jest zmienna ciagta, wtedy

em(q) = c7(q) = cy(q).
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Zatozenia dotyczace funkcji kosztow

W tym rozdziale, zaktadamy ze poziom produkcji jest zmienna
ciagha.

Zaktadamy ze c{,(q) = cm(q) > 0, czyli koszty rosng wzgledem
poziomu produkgji.

Réwnowaznie, koszty krancowe s dodatnie.
Po drugie, dla wystarczajaco duzych q, c{/(q) = c),(q) > 0.

Drugie zatozenie zaktada ze, ewentualnie, koszt produkowania
" ostatniej jednostki” jest rosnacy (czyli koszty krancowe s3
ewentualnie rosnace).
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Koszty zmienne i catkowite - Wykres

Koszty zmienne i koszty catkowite

B catkowite
B zmienne

Poziom Produkdji
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Ogodlna posta¢ funkcji Srednich kosztéow oraz kosztéw
krancowych

Przy tych zatozeniach, zwykle Srednie koszty najpierw szybko
malejg a potem rosng powoli.

Srednie koszty osiagaja swoje minimum w punkcie gdzie koszty
$rednie sg rowne kosztom krancowym.

Przy nizszych poziomach produkgji, koszty krancowe s mniejsze
niz koszty $rednie.

Przy wyzszych poziomach produkgji, koszty krancowe sa wieksze
niz koszty krahcowe.
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Zatozenia dotyczace funkcji kosztow

Drugie zatozenie nie jest tak intuicyjne jak pierwsze. Czesto bywa
ze dla matych firm koszty krancowe sg malejace skoro przy
ekspansji firma moze zatrudni¢ specjalistow i korzystaé z bardziej
wydajnej technologii.

Ale fakt ze ewentualnie koszty krancowe s3 rosngce wynikaja z
nastepujacych argumentéw:

Firma zwykle zatrudnia najlepszych kandydatéw na danym
stanowisku (lub np. rolnik uzywa najlepszej ziemi).

Wiec gdy rozmiar firmy rosnie, wydajno$¢ pracownikéw (lub ziemi)
ewentualnie maleje.

Skoro pracownicy na danym stanowisku dostaja taka sama pensje,
ewentualnie koszty krafcowe zaczynaja rosnac.
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Koszty Srednie i krancowe - Wykres
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Przyktad 6.1

Koszty catkowite firmy wyrazajg sie wzorem
cr(q) = 100 + 5g + g°. Wyznaczy¢

1. Funkcje $rednich kosztéw.

2. Funkcje kosztéw krahncowych.

3. Minimalne $rednie koszty oraz odpowiadajacy im
poziom produkgcji.
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Przyktad 6.1

1. Koszty Srednie

cr(q) _ 100 +5q +¢°> _ 100
q q

ca(q) = + 54

2. Koszty krancowe
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Przyktad 6.1

Metoda 1: Przy minimalnych kosztach $rednich, koszty krancowe
sg réwne srednim kosztom. Poziom produkcji g spetnia

100
ca(q) = CM(q)éT +5+9g=5+2q
100 _
q
¢?>=100 = g = 10

Minimalne koszty Srednie sa

100
ca(10) = T~ +5+10=25.
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Przyktad 6.1

Metoda 2: Mozemy bezposrednio zminimalizowa¢ srednie koszty za
pomoca rézniczkowania.
dc, —100
dea 2100,
dq q°
dCA —

dq.

100

1=— =g=10
q

Mamy punkt ekstremalny gdy 0. Wynika z tego, ze

Potem, minimalne koszty srednie mozna wyznaczy¢ tak jak na
poprzednim slajdzie.
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Pole pod wykresem funkcji kosztéw krancowych

Pole pod wykresem funkcji kosztéow krancowych miedzy 0 a go
wyraza sie

/Oqo cm(q)dg = /Oqo cy/(q)dq.

Skoro catkowanie jest operacja odwrotng do rézniczkowania,
wynika z tego ze pole to jest réwne kosztom zmiennym przy
poziomie produkgcji qp.

Oczywiscie gdy cena wynosi p i firma sprzedaje qo jednostek,
przychéd wynosi pqo (zob. wykres na nastepujacym slajdzie).
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Pole pod wykresem funkcji kosztéw krancowych

zysk

Koszty kraricowe

2 koszty zmienne

T T T T T
0 50 100 150 200

Poziom Produkji

Uwaga: Zysk nie uwzlednia kosztéw statych, czyli jest zysk

" brutto” .
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6.2 Krzywa podazy - w rynku doskonale konkurencyjnym

W tym podrozdziale, zaktadamy ze rynek cechuje sie konkurencja
doskonata (czyli firma nie ma wptywu na cene) oraz koszty
krancowe sg rosnace.

Mozna tez wyznaczy¢ krzywa podazy w przypadku gdy funkcja
kosztéw krancowych posiada doktadnie jedno ekstremum
(minimum). Ale tutaj nie rozwazamy tego przypadku.

Na krétsza mete, firma tylko produkuje gdy przychéd pokrywa
wszystkie koszty zmienne.

Na dalsza mete, firma tylko produkuje gdy osiaga zyski (czyli
przychéd pokrywa koszty catkowite).

Uwaga: Na danym rynku podaz catkowita jest suma funkgji
podazy poszczegdlnych firm.
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Wyznaczenie krzywej podazy

Skoro (z punktu widzenia firmy) cena jest ustalona, gdy koszty
krancowe s3 mniejsze niz cena, wtedy optaca sie produkowac
wiecej.

Podobnie, gdy koszty krancowe s3 wieksze niz cena, wtedy optaca
sie produkowaé mnie;j.

Wiec przy optymalnym poziomie produkgcji, cena réwna sie
kosztom kraficowym, czyli mamy p = cp(q). Wiec g = ¢;,'(p).
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Wyznaczenie krzywej podazy

Z zatozenia minimalne koszty krancowe zachodza gdy g = 0. Niech
po = cm(0). Przy tej lub nizszej cenie, firma nic nie produkuje,
czyli gs(p) = 0, p < po.

Dla p > po, przy poziomie produkcji q, gdzie p = cum(q), koszty
zmienne s3 mniejsze niz przychdd (zob. wykres powyzej).

Wynika z tego ze krzywa podazy wyraza sie funkcja
gs(p) = c,\j,l(p), p > po, czyli nalezy wyznaczy¢ funkcje odwrotng
do krzywe] kosztéw krancowych.
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Przyktad 6.2

Koszty catkowite pewnej firmy dziatajacej w rynku doskonale
konkurencyjnym wynosza c7(q) = 100 + 5q + g°.

Wyznaczy¢ krzywa podazy dla tej firmy.
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Przyktad 6.2

Mamy
cm(q) =5+ 2q.

Przy konkurencji doskonatej cp(q) = p
5+2g=p=29=p—-5=q=(p—5)/2

Zachodzi to, o ile ¢ > 0, czyli p > 5.

Gdy p < 5, firma nic nie produkuje.
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6.3 Cena rynkowa przy konkurencji doskonate;

Zaktadamy ze krzywe popytu i podazy na danym rynku wyrazaja
sie funkcjami g4 = d(p) i gs = s(p), odpowiednio.

Przy konkurencji doskonatej, punkt przyciecia tych dwoéch krzywych
(gdzie podaz réwna sie poptyowi) wyznacza réwnowage rynkowa.

Nalezy zanotowaé ze tez mozna okresli¢ krzywe popytu i podazy
jako funkcje poziomu produkcji, czyli pg = d~1(q) and
ps = s 1(q).
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Przyktad 6.3

Zaktadamy ze popyt oraz podaz na danym rynku doskonale
konkurencyjnym wyrazaja sie

gq=400 — 4p
gs=6p — 100

Wyznaczy¢ cene i popyt w réwnowadze.
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Przyktad 6.3

Przy réwnowadze g4 = gs = q. Wiec,

400 — 4p=6p — 100
500=10p = p = 50.

Wiec popyt w réwnowadze: g = qqg = 400 — 4p = 200.
Lub réwnowaznie: g = gs = 6p — 100 = 200.

23/34



6.4 Maksymalizacja zyskéw monopolu

Zaktadamy ze celem firmy prywatnej, ktéra jest monopolem lub
dziata w warunkach konkurencji monopolistycznej (czyli ma wptyw
na cene), jest maksymalizacja zyskéw.

W dodatku, zaktadamy ze na krétsza mete popyt na pewien towar
nie zalezy od ceny towaréw produkowanych przez inne firmy (np.
monopol lub skrajne przypadki konkurencji monopolistycznej) oraz
system jest w réwnowadze, czyli popyt réwna sie podazy,

dd = gs = g (firma zna postaé krzywej popytu).

Cele firm publicznych sa zwykle bardziej ztozone i moga wziagé pod
uwage np.: przychéd, zysk, zatrudnienie, nadwyzke konsumenta.
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Optymalizacja poziomu produkcji monopolu

Przy cenie p, przychéd firmy, R(p), jest iloczynem ceny i popytu,
czyli R(p) = pd(p).

Odwracajac funkcje popytu, mozemy tez wyznaczy¢ przychédd jako
funkcje popytu g, czyli R(q) = qd~1(q).
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Optymalizacja poziomu produkcji monopolu

Odejmujac catkowite koszty produkgji od przychodu, otrzymujemy
zysk, Z.

Skoro koszty produkcji s3 wyrazone jako funkcja poziomu produkg;ji
q, zwykle wyznaczamy zysk jako funkcje tej zmiennej, czyli

Z(q) = qd~*(q) — cr(q).

Funkcje te maksymalizujemy za pomoca rézniczkowania.
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Optymalizacja poziomu produkcji monopolu

Nalezy zauwazy¢ ze przy cenie, ktéra maksymalizuje przychéd,
elastyczno$é popytu wynosi -1.

Natomiast, gdy konkurencja jest niedoskonata (lub nie istnieje),
cena maksymalizujaca zyski jest rézna od kosztéw krancowych.
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Przyktad 6.4

Popyt na pewien towar wyraza sie funkcja ¢ = d(p) = 400 — 4p
dla p < 100.

Pzy zatozeniu ze koszty produkcji sa c7(q) = 100 + 5q + g (zob.
przyktad 6.1).

i) Wyznaczy¢ poziom produkcji oraz ceng, ktére maksymalizuja
przychéd. Wyznaczy¢é maksymalny przychéd.

i) Wyznaczy¢ poziom produkcji oraz cene, ktére maksymalizuja
zysk. Wyznaczy¢ maksymalny zysk.
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Przyktad 6.4

i) Metoda 1: Bezposrednio maksymalizujemy funkcje przychodu
R(p) = pd(p).

R(p) = p(400 — p) = 400p — 4p>.

Rézniczkujac
R'(p) = 400 — 8p.
Jest to maksymalizowane gdy R’(p) = 0, czyli p = 50.
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Przyktad 6.4

Gdy p = 50, popyt wynosi d(p) = 400 — 4 x 50 = 200.

Przychéd wynosi

R(p) = pd(p) = 50 x 200 = 10000.
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Przyktad 6.4

Metoda 2: Przy maksymalnym przychodzie, elastyczno$¢ popytu
wynosi -1.

. _ Pd(p)
P d(p)’
gdzie d(p) = 400 — 4p, d'(p) = —4.
Otrzymujemy
—4p
400 — 4p

—4p=4p — 400 = 400 = 8p = p = 50

Popyt i przychéd mozemy wyznaczy¢ tak jak na poprzednim
slajdzie.
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Przyktad 6.4

ii) Maksymalizujemy zysk jako funkcje popytu, g.
Wiec piszemy cene p jako funkcje popytu, g.

q =400 —4p = 4p =400 — g = p =100 — q/4.
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Przyktad 6.4

Zysk jest réwny réznicy miedzy przychodem a kosztami produkgji,
czyli

Z(q)=pq — c+(q) = q(100 — q/4) — 100 — 5q — ¢°.

5q°
= —100 — —.
95q — 100 2
Rézniczkujac
5
Z'(q) =95 — ?q

Funkcja zysku jest zmaksymalizowana gdy Z’(q) = 0, czyli

5
7":95:»(7:38.
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Przyktad 6.4

Maksymalny zysk wynosi Z(38), gdzie

5 x 382

Z(38) = 95 x 38 — 100 — = 1705.

Cena wynosi
p =100 — g/4 = 90, 50.
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