Zal. nr 4 do ZW33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to automation and control

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu AREWO00002
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Brak wymaga wstkpnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowycleptgorii regulacii i teorii systemoéw.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogolnej i pnystowej oraz robotyzacji procesow.
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dziatania i dobastaw regulatoréw, czujnikow,
urzadzen wykonawczych i sterownikdw przemystowych, siecigmuterowych i standardow
sygnatow automatyki, oraz zastosa@vgystemow wizyjnych.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania fa@kpw systemach i procesach produkcyjnych.
C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzemodelu matematycznego, symulacji
komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zangkego.
C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy madatoréw i robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz rgbhatji procesow produkcyjnych.
C7 Nabycie podstawowych umgjiosci na temat obstugi i programowania robotéw




przemystowych stacjonarnych i mobilnych.
C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspekirerunkow rozwojowych
technologii - dla systemow oraz gdzen automatyki i robotyki.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna definicje i podstawowe wtasaiosysteméw statycznych i dynamicznych o
liniowych i nieliniowych.

PEK W02 Zna podstawowe struktury uktadow regulagiz regulatoréw liniowych.

PEK W03 Zna podstawowe zastosowania robotow stagjgch i mobilnych, rozumie
pojecia samo lokalizacji i autonomii robota.

PEK_WO04 Ma ogolgwiedz na temat konstrukcji robotow mobilnych, ich systewm
lokomocji, sterowania i zasilania.

PEK_WO05 Zna podstawowe konfiguracje robotow przdawsgch, ich budow, zdolngci
manipulacyjne i zastosowania, ma elementaviedz z zakresu sterowaniagiziykow
programowania robotow, oraz na temat efektorowaddw sensorycznych
stosowanych w robotyce.

PEK_WO06 Ma podstawoywiedz odngnie modeli matematycznych obiektéw sterowani
metod identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEK_WO07 Ma podstawoywviedz z zakresu doboru regulatoréw i nastaw regulatorow,
czujnikéw, sterownikdéw przemystowych, oraz agzer wykonawczych.

PEK_WO08 Ma podstawoywviedz w zakresie monitorowania jagm i sterowania procesow
z wyciem systeméw wizyjnych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaplanowa przeprowadzi eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEK _UO02 Potrafi opracowsgprosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku
zakodowa algorytm i przetestowaw warunkach laboratoryjnych.

PEK _UO03 Potrafi korzystaz dokumentacji technicznej robotéw i wykorzysgado obstugi,
sterowania¢gcznego i prostego programowania typowego robotampystowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie i potrafi stosowaasady BHP w trakcie pracy z adzeniami
automatyki i robotyki

=4

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad ;:;Zi

Wyl Informa(_:je vys¢pne, cele przgdmiotu [ war_unki zaliczenia. _ 5
Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Elasgysststemy produkcyjne.

Wy2 | Roboty przemystowe, typy, zadania uktadow steromgmizyktady 2
Wy3 | Metody programowania robotowgzyki programowania robotow, nadzia 2
Wy4 | Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki raivot 2
Wy5 | Roboty specjalne, przyktady rozma i zastosowania 2
Wy6 | Przemyst 4.0 — paradygmaty, cele, perspektyalg, robotdw i automatyki 2
Wy7 | Liniowe systemy dynamiczne - wybrane wiasmo 2




Wy8 | Uktady regulacji automatycznej - opis i struktu 2
Wy9 | Regulatory liniowe, kryteria jakoi regulacji 2
Wy10 | Zlazone uktady regulacji - pegia podstawowe i przyktady 2
Wy11 | Budowa, programowanie i zastosowania sterodwiRLC 2
Wy12 | Przyktady uktadow regulacji z regulatorem PID 2
Wy13 | Systemy sterowania w automatyce budynkowej 2
Monitorowanie jakéci i sterowanie procesow zyciem kamer | - problemy,
Wy14 : : . 2
struktury, nargdzia sprztowe i programistyczne
Monitorowanie jakéci i sterowanie procesow zyciem kamer |l -- przegtl
Wy15 o . 2
laboratorium i przyktady zastosowa
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu ksztatcenia Sposéb ocenygsiccia efektu
(w trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowgygfa
(na koniec semestru)

F1

PEK1 W01, PEK1 W02 Kolokwium pisemne
PEK1_ W03, PEK1_WO04
PEK1_WO05, PEK1_WO06
PEK1_ W07, PEK1_WO08
PEK1_UO1, PEK1 _UO02

PEK1_UO03, PEK1 _U0O4

PEK1 UO05

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura podstawowa

1.

2.

Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, @fia Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 2001.

Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dykiankitadow sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraat, 2007 .

Klimesz J., Solnik W., Urdzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroctawski
Wroctaw, 1991.

tysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uklacautomatycznej
regulacji wsrodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Padithniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Pdalitaiki Slaskiej, Gliwice,
2012

pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy roboty&oria i elementy
manipulatoréw i robotow, Warszawa, WNT, 1999




Literatura uzupetniagra
1.
2.

3.

Brzdzka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, WydKRM, Warszawa, 2002,
Lesiak P.Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda
Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002.

Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystdwrefibus DP i MP1 w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wregaiej, Wroctaw, 2010.
Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-30(@raktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 20009.

Solnik W., Zajda Z.Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magatra
rozszerzenia TSXficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej], Wiaw,
2010.

Z. Korzen, A. Wotczowski, Tendencje rozwojowe robotéw mokdh w
logistycznie zintegrowanych systemach transportavagazynowych i
produkcyjnych - Cz. 1i Cz. 2, Logistyka nr 2 i3)r1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Muszyaski wojciech.muszynski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy automatyki i robotyki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego

dotyczy)**

PEK_W01 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C1 Wyl ,Wy7,Wy8 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_W02 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C3 Wy8,Wyl14 N1,N2,N3,N4,
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_W03 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C6 Wyl ,Wy4,W5 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_W04 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C6 Wy4,Wy5 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_WO05 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C2,C8 Wy2,Wy3,Wy6 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_ W06 |K1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C3,C5 Wy9,Wy10 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_ W07 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C3 Wyl1l,Wyl2, N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13 Wyl13

PEK W08 |K1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C3,C4 Wyl14,Wy15 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK _U01 |KI1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C1,C5 Wy9,Wy10 N1,N2,N3,N4
K1TEL_ W13, K1TIN_W13

PEK _U02 |KI1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C3,C5 Wyl13 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_U03 |K1AIR_W13, KIEKA_W13, K1INF_W13, C7,C8 Wy2,Wy3 N1,N2,N3,N4

KI1TEL_W13, KITIN_W13

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Zaawansowana kombinatoryka
Nazwa w gzyku angielskim: Advanced combinatorics
Kierunek studiow: Cyberbezpieczéstwo
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: CBEKO00001
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. , .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K1CB_WAO07 (Algebra liniowa z geometria analityggn
2. K1CB_WO08 (Analiza matematyczna 1)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyazej elementow teorii liczb i teorii grup
C2 Nabycie wiedzy dotygzej metod kombinatoryki
C3 Zdobycie umiejtnosci dotyczcych wycia naredzi kombinatoryki: indukcji matematycznej,
wykorzystania wasrizi grup i grafow
C4 Zdobycie umiejtnoici konstrukcji kryptosystemow opartych na grupackdoio




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 posiada wiedav zakresie podstawowych i zaawansowanych obiektéw
kombinatorycznych
PEK W02 posiada wiedzlotyczca narzdzi kombinatoryki, w szczegoldoi grup modulo, grup
permutaciji, oraz ich wiasko

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi stosowanarzdzia kombinatoryki do rozweywania probleméw definiowanych n
zbiorach przeliczalnych

PEK UOQ2 potrafi poprawnie i efektywnie zastoséwdedz z kombinatoryki do konstrukcji
efektywnych algorytmow szyfrowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Elementy Algebry i Teorii Liczb
Wyl Zbiory, funkcje catkowitoliczbowe, arytmetyka moduria, 2
operacje sufit i podtoga zacjglania liczb rzeczywistych,
Asymptotyka funkcji liczbowych z uwzgtinieniem ztgonaci,
Podzielnd¢ liczb, algorytm Euklidesa.
Wy2 Liczby Fibonacciego. 5
y Liczby pierwsze i wzgldnie pierwsze. Rozktad na 4rczynniki.
Funkcja Eulera. Chskie twierdzenie o resztach. Twierdzenie
Eulera
Wy3 Grupa addytywna i multiplikatywna 2
Kombinatoryka
Wy4 Rozmieszczenia, permutacje, kombinacje, podziddo(a, 2
liczby),
Wy5 Metody generowania prostych obiektow kombinatorycin 2
Wy6 Przyktady prostych probleméw definiowanych rekusgnie. 1
Wy7 Grupa permutacji — wiassa. 1
Wy8 Zasada widczania i wyhczania, szufladkowa. 2
Wy9 Zastosowanie kombinatoryki w konstrukcji kryptosyatw. 2
Wy10 Rozwigzywanie réwna rekurencyjnych, funkcje twogee. 2
Wyil Teoria grafow i zbiorow upoggkowanych 5
y Relacje porzdku i rownowanaosci i ich przykiady.
Definicja i przyktady graféw, grafy peine, dwudaziel
W12 skierowane, stopfewierzchotka. 5
y Drogi i cykle w grafach: grafy spojne i dwudzielne.
Drzewa - rownowznos¢ réznych definicji.
Wyl13 : ! 2
Komputerowa reprezentacja grafow.
Metody BFS i DFS przeszukiwania graféw.
Wyl4 Minimalne drzewa rozpinage - algorytmy Kruskala i Prima- 2
Dijkstry.
Wy15 Przechodnie domkniecie: algorytmy Dijkstry i Warkha 2
Wy16 Cykle i drogi Eulera. i Hamiltona. 2




Grafy planarne. Tw. Kuratowskiego i wzor Eulera.
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Indukcja matematyczna 2
Cw 2 | Notacja asymptotyczna 2
Cw 3 | Rozwizywanie réwna diofantycznych 2
Cw 4 | Symbol Newtona, liczby Catalana, zalesci rekurencyjne 2
Cw 5 | Kombinatoryka: permutacje; miary odlegio 2
Cw 6 | Analiza kryptosystemoéw opartych na grupie mod®SA, El Gamal 2
Cw 7 | Grafy i ich wlasngci
Cw 8 | Kolokwium 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych
N2. Cwiczenia

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y amghie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01,PEK_WO02 Aktywrig na wyktadach, egzamin pisemny
Eo PEK UOL, PEK U02 Aktywn_oéc’ na zagciachéwiczeniowych,

- - kolokwium

P=0.5*F1+0.5*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@uegjjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M.Ch. Klin, R. Poesche, K. Rosenbaum, Algebra stesa dla matematykow i
informatykéw: grupy, grafy, kombinatoryka, WNT, Véaawa 1992.

[2] R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, Matematydakketna, PWN, 1996.

[3] J.L. Kulikowski, Zarys teorii grafow, PWN, Warsza@@86.

[4] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Véaawa 1982.

[5] K.A. Ross, Ch.B. Wright, Matematyka dyskretna, PVIBI96.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] M.M. Systo, N. Deo, J. S. Kowalik, Algorytmy optyfizacji dyskretnej, PWN, Warszawa
1993.

[2] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN, réZzawa 1985.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Wojciech Bazejko, prof. nadzw. PWr




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zaawansowana kombinatoryka

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpiecz@éstwo

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . -~ - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ; S . Ly Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK W01 K1CB_W16 C1 Wyl-Wy10 N1, N3, N4
PEK W02 K1CB_W16 C2 Wyl11-Wyl6 N1, N3, N4
PEK_UO1 K1CB_U10 C3 Cw1-Cw7 N2, N3, N4
PEK_U02 K1CB U10 C4 Cws-Cw7 N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w ¢zyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku angielskim:

Kierunek studiow (jéi do

tyczy):

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studidw i forma:

Teoria systemoéw
Systems Theory

Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00008

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. : Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom o - 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1
C2

CELE PRZEDMIOTU

szeregowej, réwnolegtej i ze spzeniem zwrotnym.

C3

sterowania.
C4
w formie schematéw blo
C5

kowych.

prostych zagadnieidentyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentaieidzy o systemie i klasyfikacji systemow.
Nabycie podstawowej wiedzy dotycej wiasndci struktur systemow, w tym struktury

Nabycie wiedzy w zakresie formutowania podstayah zada teorii i techniki systemow:
modelowania, identyfikacji, rozpoznawania, analeyntezy - podejmowania decyzji i

Zdobycie umiejnosci kreowania modeli matematycznych systemow orpeezentacji systeméw

Zdobycie umietnasci konstrukgji i praktycznego zastosowania algogundo rozwizywania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 posiada wiedd metodach reprezentacji wiedzy o systemie i keeoavmodeli
matematycznych systemow

PEK W02 posiada wieda wilasngciach struktur systemow ztonych

PEK W03 posiada wiedz zakresu formutowania i rozg@ywania prostych zadaechniki
systemow: identyfikacji, rozpowramia, analizy, syntezy i sterowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi wyznaczZymodel statycznego i dynamicznego systemu liniowedormie
macierzowej

PEK_UO02 potrafi dokonaagregacji systemow ztonych o ré@nych strukturach

PEK_UO3 potrafi zastosowadpowiednie algorytmy do rozgaywania prostych zadaechniki

systemow
TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
F je¢ - wyktad
orma zaje¢ - wykla godzin
Wyl Podstawowe pefia. Kreowanie systeméw wejowo-wyjsciowych. 1
y Klasyfikacja systemow. Przykfady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach statytengignamicznych,
Wy2 |liniowych i nieliniowych, cagtych i dyskretnych. Modele matematyczne. >
Y2 | Réwnania réniczkowe wejciowo-wyjsciowe. Transformathaplace i
transformata dyskretria
Wv3 Struktury systemow zimnych — szeregowe, rownolegte, ze speniem 2
y zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe. Agregadgkbmpozycja.
Wva Zadanie identyfikacji systemow statycznych. Wik jakosci modelu. 2
Y* | Algorytmy identyfikacji. Przykiady.
Wys | £2danie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawaniazeoem. Systemy wielo- 2
y klasyfikatorowe. Przyktady praktyczne.
W6 Zadanie analizy iléciowej dla systemow statycznych i dynamicznych. 2
y Kompleksowy przykiad.
Wy7 | Z2danie analizy wiasioi systemow dynamicznychagtych i dyskretnych. >
y Przykiady.
Wv8 Zadanie sterowania. Przedlmetod dla systeméw statycznych oraz >
Y | dynamicznych aiglych i dyskretnych. Sprawdzian pisemny.
y ych agry y Y p p y
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | sprawy organizacyjne. Powtérka elementéw rachunicienzowego. Kreowanie >
przyktadowego statycznego oraz dynamicznego systeeigiowo-wyjsciowego.
Cw2 | Wyznaczanie schematéw blokowych i opiséw macierzdwyrzyktadowych 2
systemow.
Cw3 | Rozwiazywanie zada dotyczacych problematyki systeméw zonych o rénych 2
strukturach. Wyznaczanie modeli systemow po agiegac
Cw4 | Rozwiazywanie zada dotycacych problematyki identyfikacji systemow —
wyznaczanie algorytmoéw identyfikacji oraz wyznaueanajlepszych modeli z 2
uzyciem r@&nych wskanikow jakasci.




Cw5 | Rozwiazywanie zada dotycacych problematyki rozpoznawania — zastosowarlie 2
algorytméw rozpoznawania w praktycznych zagadnimia

Cw6 | Rozwiazywanie zad@z zakresu analizy i syntezy dla systeméw statycizny 2

Cw7 | Rozwigzywanie zadaz zakresu analizy i syntezy uktadéw dynamicznych >
ciggtych i dyskretnych.

Cw8 | Rozwiazywanie przyktadowych zadalotycacych zagadnie obejmujcych 1
peten program przedmiotu (powtorka — przygotowaieprawdzianu).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uyciemsrodkow multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematykiczea (ok. 10 min - przez prowadeego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskysjpzwiazai zada

N4 Cwiczenia rachunkowe — krétki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowaniedatczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygot@admkacowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y agnie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywnas¢ na wyktadach, ocena z ikoowego
PEK W03 sprawdzianu

Eo PEK _UO01, PEK_UO02,| aktywna¢ naéwiczeniach, oceny sprawdziandw

PEK U03 pisemnych nawiczeniach

P = 0.4*F1 + 0.6*F2 przy spetieniu warunku: ¢¢38.0) oraz (F2- 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Koszatka L., Kurzyiski M., Zbi6r zada i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawaniaQficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraal, 1991.

[2] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systeméw gdzanig Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993.

[3] Cichosz J.,An introduction to system identificatioseria: Advanced Informatics and Contr
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
Pozycje desygnowane przez wykladewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Leszek Koszalka, leszek.koszalka@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Teoria Systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i robotyka, Teleinformatyka

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektoy . Numer
Przedmiotowy K ! - ) Cele Tresci .
efekt ksztatcenia sztalc_(?ma_t zdefl_nlowa_nych dla kierunku przedmiotu programowe narzedzia
studiow i specjalndgci (o ile dotyczy) dydaktycznego
KIAIR_W09, KIEKA_ W09, K1INF_W09
- ' - ' - ' Wyl, Wy2, Wy3,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 ]
PEK_WO1 |\ 7AIR U10, KIEKA_U10, K1INF_U10, | CLC4 |Wy8, gv"zé Cw2,  N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
K1AIR_W09, KIEKA_WO09, K1INF_ W09,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 Wy2, Wy3, Wy8, ]
PEK_WO2 | | 7 AIR U10, KIEKA_U10, KLINF_U10, | ©2C4 Cw3, Cw8 N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
KIAIR_W09, KIEKA W09, K1INF. W09
- ' - ’ — ! Wy4, Wy5, Wy6,
K1TEL W09, K1TIN W09, KICBE W12
PEK_WO3 | (1AIR U10, KIEKA U10, K1INF_U10, | ©3©° vgm\évxg N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
KIAIR_ W09, KIEKA W09, K1INF. W09
- ' = ' - , Wyl, Wy2, Wy3,
K1TEL W09, K1TIN W09, KICBE_W12 ]
PEK_UOL | k1AIR U10, KIEKA_U10, K1INF_U10, | CLC4 |Wy8, % Cwz2,  N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
K1AIR_W09, KIEKA_WO09, K1INF_ W09,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 Wy3, Wy8, Cw3, ]
PEK_U02 |\ TAIR U10, KIEKA_U10, KLINE_U10, | €1 C%C4 “cue cws N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
KIAIR_W09, KIEKA_WO09, K1INF_ W09,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 Wy4 - Wy7, ]
PEK_UO3 | \TAIR U10, KIEKA_U10, K1INF 010, | > C® | cwa-cws N1-N7

K1TEL_U10, K1TIN_U10, K1ICBE_UO07




Zat. nr 4 do ZW 33/201

WYDZIAL ...W-4... /| STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Technika Obliczeniowa
Nazwa w ¢zyku angielskim Computational Methods
Kierunek studiow (j&li dotyczy):  Cyberbezpieazstwo
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu CBEKO00002
Grupa kursow TAK
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocer na ocere
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (F
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 05

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. KI1TEL W08

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejtnosci stosowania metod obliczeniowych w zadaniachyrrerskich.

C2 Zdobycie umigjtnosci formutowania i rozwgjzywania zadainzynierskich przy ayciu komputera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - posiada wiegzv zakresie podstawowych obligzaumerycznych algebry liniowej, w
tym oblicze na liczbach zespolonych, wie jak za pomkemputera przeprowadzéypowe
obliczenia.

PEK_WO02 — zna podstawowe metody interpolacji i kpymaciji, wie jak za pomadkomputera
przeprowadz wymagam interpolacg i aproksymag.

Z zakresu umiegnaosci:

PEK _UO1 - potrafi postugiwasie oprogramowaniem wspomagaym obliczenia inynierskie do
wykonania obliczé numerycznych i wizualizacji wynikow.

PEK _UO2 — potrafi postugiwasie oprogramowaniem wspomagaym obliczenia inynierskie w
zakresie numerycznej analizy funkcji, interpolagproksymaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

F?rvr\?;kfa?jeé Liczba godzin

Przeghd narzdzi  programistycznych  wspomagaych

w1 . L . : . 2
obliczenia irtynierskie. Konstrukcja kodu, sktadnia poléce

W2 Sterowanie pracprogramu, i_nstrukcje warunkowsestle. 2
Poprawna wizualizacja wynikow
Wektory, macierze, liczby zespolone. Zastosowapregramowania

W3 wspomagajcego obliczenia ttynierskie do obliczé z zakresu algebry 3
liniowej i do wykreilania sygnatow.

w4 Aproksymacja i interpolacja funkcji jednej zmiennej 4

W5 Elementy statystycznej obrébki wynikow. 4
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ | Liczba godzin

laboratorium

L1 Wprowadzenie, zasady zaliczania, etc. 1

L2,3 Podstawy programowania, wizualizacja wynikow 6

L4 Interpolacja i aproksymacja

L5 Elementy statystycznej obrébki wynikow 2

L6,7 Samodzielne rozwranie problemu obliczeniowego — stworzenie 4
wlasnego oprogramowania

L8 Zajecia uzupetnigjce i zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium | Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyklad z wykorzystaniem slajdow oraz symul&gimputerowych

N2 — Laboratorium, dyskusja i omoOwienie przyktaddnaz metod ich analizy

N3 — Laboratorium, rozwianie danego problemu obliczeniowego za pankomputera

N4 — Praca wiasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 — Konsultacje

N6 — Materiaty pomocnicze do wykladéwiczen laboratoryjnych udogpnione w Internecie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny aginiecia efektu
ksztatcenia

F1

PEK_UO1 — PEK_U03

Ocena z laboratorium

F2

PEK_WO1 — PEK_WO03

Zaliczenie wykfadu




P=0,5F1+0,5F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@egjj jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiaimfo
zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] — D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WWarszawa 2006

[2] — A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, RMWarszawa 1987

[3] — A. Kietbasniski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WMEarszawa 1992

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] — Z. i B. Mrozek, Matlab uniwersalngodowisko do oblicz& naukowo-technicznych
PLJ Warszawa 1998

[2] — S. Osowski, A. Tobota, Analiza i projektowarkomputerowe obwodow z
zastosowanientzykow Matlab i Pcnap, Oficyna Wyd. Politechniki VEaawskiej 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Stawomir Kubal slawomir.kubal@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
CBEKO00002
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpiecz@éstwo

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu** programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia

zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile

dotyczy)
PEK_WO01 K1CB_W02 C1,C2 W1 1,4,5,6
PEK_W02 K1CB_WO02 C1,C2 wW2,3 1,4,5,6
PEK_WO03 K1CB_W02 C1,C2 W4,5 1,4,5,6
PEK_UO01 K1CB_UO1 C1,C2 L1,2,3,4 2,3,4,5,6
PEK_U02 K1CB_U01 C1,C2 L5,6 2,3,4,5,6

PEK_U03 K1CB_UO1 C1,C2 L7,8 2,3,4,5,6




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI /

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim OCHRONA INFORMACIJI

Nazwa w jzyku angielskim PROTECTION OF INFORMATION

Kierunek studiow (jesli dotyczy): CYBERBEZPIECZE NSTWO

Specjalna¢ (jesli dotyczy): BEZPIECZENSTWO SIECI/DANYCH

Stopien studiéw i forma: | / H-stopien*, stacjonarna /-hiestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny fogélreuczelniany *

Kod przedmiotu CBEKO00004

Grupa kursow TAK | NHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5 - - ---
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0 --- --- -—- 2
o charakterze praktycznym (R
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 . . . 15

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Znajoma¢ zagadni@ odpowiedzialnéci w ochronie informacji (np. kurs EtykaZAynierska

).

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu ochrony informacji
C2 Nabycie umiejtnosci z zakresu przeprowadzania analizy procesow biamgch i
zasobow teleinformatycznych
C3 Nabycie wiedzy z zakresu wdemia Systemow Zagdzania BezpiecZstwem
Informacji

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student ma ogdnspoéjry wiedz teoretyczp na temat dogpu do informacj
oraz konstrukcji ochrony informacji niejawnych, ¢ah osobowycl
I informacji obgtych tajemnig przedsgbiorstwa

PEK W02 Potrafi zdefiniowaobszary zwjzane z projektowaniem i wdraniem Polityki
Bezpieczéstwa Informacji

PEK W03 Potrafi okrdi¢ wymagania ogolne dotygze wdraania systemow zagdzania
bezpieczéstwem informacji zgodnych z odpowiednimi normami

PEK_WO04 Rozumie konieczbi tryb przeprowadzania analizy proceséw biznesdwiy
zasobow teleinformatycznych pogdt&m bezpieczestwa informaciji

PEK W05 Rozumie mechanizmy prawne oraz zasadypdyetinstrumenty ochron
informacji oraz problem odpowiedzialéw za naruszenie prawa chrecego
informacg

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie dokorawstepnego przegldu standardoéw ochrony informacji

PEK _U02 Potrafi przedstawizatazenia poszczegolnych dokumentéw normatywny
prawnych

PEK _UO03 Umie omowi niezlzdne  mechanizmy prawne oraz zasady, me
I instrumenty ochrony informacji

PEK _U04 Umie omowd problem odpowiedzial$gi za naruszenie prawa chrgoego
informacje

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

K1IBM_KOl1 Rozumie konieczni@ samoksztatcenia oraz rozwijania zddicio do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gnigci.

K1IBM_KO5 Potrafi przedstawiefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

C

ch i

tody

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad ;ijfii
Wyl |Wprowadzenie do zagadnienia ochrony informacji. 2
Wy2 |Otoczenie prawne i normatywne zagadnienia ochrofoymacii. 2
Wy3 |Pogcie informacji chronionej i klasyfikacja informagjhronionych. 2
Wy4 |System Zarzdzania Bezpieczstwem Informacji — zateenia. 2
Wy5 [System Zarzdzania Bezpieczestwem Informacji — struktura. 2
Wy6 |Struktura normy ISO 27001. 2
Wy7 |Klasy aktywdw i zagadnienie ich identyfikacji. 2
Wy8 |Metody i zagadnienia klasyfikacji aktywow. 2
Wy9 |(Wprowadzenie do szacowania ryzyka. 2
Wy10 |Metody szacowania ryzyka dla aktywow informacyjnych 2
Wyll |Organizacja zagdzania bezpiecistwem informaciji. 2
Wyl12 |Procesy Systemu Zadzania BezpieczZstwem Informacji. 2
Wy13 |Wprowadzenie do audytowania bezpiatsteva informacji. 2
Wy14 Praktyczqe aspekty wdrania Systemu Zagdzania BezpiecZstwem 5
Informacji.




Wy15 |Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Oméwienie tematyki seminarium oraz zalecanych pzyc 2
literaturowych.
Se2 — | Prezentacje studentow dotyce przedmiotowych zagadiie 13
Se7 Dyskusja w grupie seminaryjnej.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad problemowy
N2 Dyskusja problemowa
N3 Studia literaturowe

N4 Opracowanie pisemne
N5 Praca wiasha

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P efektu
— podsumowujca (na ksztatcenia




koniec semestru)

F1 PEK W01 Ocena z kolokwium (wykfad)

PEK_WO02 Proste zadania domowe dotyce zagadni@
PEK W03 przetwarzania danych

PEK_WO04
PEK_WO05

N =

F2 PEK_S01 1. Ocena przygotowanych prezentacji
PEK_S02
PEK_S03
PEK_S04

F1 — wyktad — ocena z kolokwium
F2 — laboratorium $rednia waona z ocen za poszczeg6lne zadania wymienione siedp2

P =0,6F1+0,4F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eejj jest uzyskanie pozytywnych ocen
wszystkich form zaj prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Normy ISO rodziny 27000, PKN 2014 lubjmiejsze
[2] Mikotaj Karpinski oraz zespét, ,Bezpiecastwo Informacji”, PAK 2012

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Jakub J. Brdulak, Przemystaw Sobczak, ,Wybranelprop zaradzania
bezpieczéstwem informacji”’, OW SGH 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ochrona Informaciji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGCI Bezpieczéstwo Sieci/Bezpieczstwo Danych

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci Numer
efekt przedmiotowego efektu |przedmiotu*** |programowe*** narzedzia
ksztatcenia | do efektow ksztatcenia dydaktycznego***

zdefiniowanych dla

kierunku studiow i

specjalngci (o ile

dotyczy)**

PEK_WO01 K1CB W21 C1 Wyl-Wy3 N1, N3
PEK_WO02 K1CB W21 C1,C2,C3 Wyl-Wy6 N1, N3
PEK_WO03 K1CB W21 C1,C2,C3 Wyl-Wy6 N1, N3
PEK_WO04 K1CB W21 C1,C2,C3 Wy1-Wy10 N1, N3
PEK_WO05 K1CB W21 C1,C2,C3 Wyl-Wy14 N1, N3
PEK_UO1 K1CB U16 C1,C2,C3 Se2 N2, N4, N5
PEK U022 K1CB U16 C1,C2,C3 Se2 N2, N4, N5
PEK_UO3 K1CB U1l6 C1,C2,C3 Se2 N2, N4, N5
PEK _U04 K1CB U16 C1,C2,C3 Se2 N2, N4, N5
PEK_KO1 K1CB K10 C1,C2,C3 Se2 N2, N4, N5
PEK_KO02 K1CB K10 C1,C2,C3 Se2 N2, N4, N5




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Kryptografia
Nazwa w gzyku angielskim: Cryptography
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczestwo
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: | stopiet, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu CBEKO00006
Grupa kurséw TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K1CB_WO07

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat systeméw kryptografych w telekomunikacji oraz zdobycie
wiedzy umaliwiajacej rozr@nianie metod szyfrowania informaciji.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1-
PEK_WO02-
PEK_WO03-
PEK_WO04-
PEK_WO05-
PEK_WO06-

PEK_WO7-
PEK_WO08-

PEK_WO09-
PEK_W10-
PEK_W11-
PEK_W12-

PEK_W13-
PEK_W14-

Posiada wiedna temat miejsca zastosowania elementéw krypticgrafch
w kanale telekomunikacyjnym

Posiada wiegdza temat wyznaczania odwrofaoliczb w ciatach
skairczonych, znaczenia liczb pierwszych w kryptografaz wyznaczania
statystycznych parametréw informaciji

Zna podstawowe goja stosowane w kryptografii

Posiada ogolna wiedraa temat systemow kryptograficznych stosowanyck
przed eg systeméw obliczeniowych.

Posiada podstawgwiedz na temat metod kryptoanalizy algorytméw
kryptograficznych

Posiada wiedzna temat wspotczesnych symetrycznych algorytméw
kryptograficznych oraz standardéw wykorzystywanycéwiecie.

Posiada wiedna temat niesymetrycznych systeméw kryptografichny
Posiada wiegza temat sposobdw realizacji podpisow cyfrowych, i
bezpieczéstwie oraz niepodrabialgo

Posiada wiedna temat sposobow progowych i bezprogowych spagobd
dzielenia tajemnicy poradlzy wicksz ilo$¢ osob.

Zna podstawy kryptografii kwantowej oragwykorzystanie praktyczne.
Zna pejie protokotu kryptograficznego i potrafi go analiac.

Zna podstawowe implementacje protokotdyptograficznych we
wspotczesnych systemach telekomunikacyjnych

Zna metody generowania i wykorzystaruadipierwszych.

Zna metody zabezpieczenia i protokolywspotczesnych systemach
sieciowych i komputerowych oraz systemach ochronny.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ — wykiad

Wprowadzenie w tematygkprzedmiotu oraz przypomnienie istotnych
Wyl informacji na temat cyfrowego kanatu telekomunikaego. 2
Wy2 Elementy teorii informacji oraz operacje w ciatakmczonych 2

Wprowadzenie do kryptografii. Zapoznanie sipodstawowymi
Wy3 pojeciami 2
Wy4 Szyfry klasyczne 2
Wy5 Kryptografia klasyczna 2
Wy6 Symetryczne algorytmy kryptograficzne 2
Wy7 Niesymetryczne algorytmy kryptograficzne 2
Wy8 Podpisy cyfrowe 2




Wy9 Wspotdzielenie tajemnicy 2
Wy10 Kryptografia kwantowa 2
Wyll Protokoty kryptograficzne 2
Wyl2 Elektroniczne piendze 2
Wy 13 Repetytorium 2
Zastosowanie praktyczne systemoéw kryptograficznigehiptografia
Wyl4 w systemach telefonii komaorkowej, w sieciach tefi@imatycznych, w 2
systemach operacyjnych.
Wy 15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
] godzin
Cwl 1
Cw2 2
Cw3 2
Suma godzin 0
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal
La2
La3
La4d
La5
Suma godzin
., . Liczba
Forma zajeé - projekt godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
Sel Wprowadzenie w tematygkorzedmiotu oraz rozdanie tematow 1
seminaryjnych
Se2-14 Prezentacja tematow seminaryjnych 12
Sel5 Kolokwium z wiedzy uzyskanej w trakcie seminarium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
2. Materialy do wyktadu na serwerze dydaktyczriyitps://kursy.krt.pwr.wroc.pl/




3. Konsultacje
5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotemwamizaliczenia kacowego/.
6. Przygotowanie seminarium na wybrany temat

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu ksztatlceniga =~ Sposob ocenygisiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WOEPEK W12 | Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK WO013-PEK W14| Ocena z seminarium

P 50% (F1)+50% (F2)Varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumoejyest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich forngzpyowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Roger J.Shuttonm Bezpiedatwo w telekomunikacji, WKL, Warszawa 2004
[2] D. E.R. Denning, Kryptografia i ochrona danychNW Warszawa, 1993.

[3] B. Schneier, Kryptografia dla praktykdw, WNT, Waaea, 1995.

[4] M. R. Ogiela, Podstawy Kryptografii, Wydawnictwa AGKrakow 2000 r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kutytowski, M. Strothmann, W.B. Kryptografia. Tear praktyka zabezpieczania
systeméw komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Warszawa 1999.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wydolitechniki Wroctawskiej, 1997.

[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WT, Warszawa, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Kryptografia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
| SPECJALNGCI Bezpieczgstwo danych

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K1CB W24 Cl Wyl 1,2,3,4,5
PEK_WO02 K1CB W24 C1l Wy2 1,2,3,4,5
PEK_WO03 K1CB W24 C1l Wy3 1,2,3,4,5
PEK_W04 K1CB W24 C1l Wy4 1,2,3,4,5
PEK_WO05 K1CB W24 Cl Wy5S 1,2,3,4,5
PEK_WO06 K1CB W24 Cl Wy6 1,2,3,4,5
PEK_WO06 K1CB W24 C1l Wy6 1,2,3,4,5
PEK_WO08 K1CB_W24 C1l Wy8 1,2,3,4,5
PEK_W09 K1CB W24 Cl Wy9 1,2,3,4,5
PEK_W10 K1CB W24 C1l Wy10 1,2,3,4,5
PEK_WI11 K1CB W24 C1l Wyll 1,2,3,4,5
PEK_W12 K1CB W24 Cl Wyl2 Wyl4 1,2,3,4,5
PEK_W13 K1CB W24 C1l Se2-14 6
PEK_W14 K1CB W24 C1l Se2-14 6

** _ 7 tabeli powyej







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL

Nazwa w jzyku polskim ...
Nazwa w gzyku angielskim ...

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ..
. Bezpieczéstwo sieci telelnformatycznych

I / H-stopien*; stacjonarna / hiestacjohrarna*

Specjalnaé (jesli dotyczy): .
Stopien studiow i forma:

Media transmisyjne.
Transmission Media ....
.Cyberbezpieczastwo...

Rodzaj przedmiotu:

obowizkowy fwybieralthy-/-egélnodczelniany *

Kod przedmiotu CBEKO00007
Grupa kurséw —FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 4 -
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowia_dajca zagciom _ 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie wtawosci kablowych i radiowych mediow transmisyjnych, ich
budowy, parametréw fizycznych i elektrycznych, gadswych zalenosci wigzacych
parametry fizyczne i transmisyjne mediéw.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o stosowanych wsgshie systemach okablowania, metodach
pomiaru parametrow fizycznych elektrycznych i trarsyjnych okablowania, stosowanych
technikach kodowania i modulacji w mediach przewagth.

C3. Nabycie wiedzy dotygzej fizyki zjawisk zwgzanych z propagacja fal radiowych

C4. Nabycie wiedzy dotygzej metod prognozowania ttumienia fal radiowych

C5. Nabycie umiejnasci projektowania infrastruktury sieci opartej amé media transmisyjne.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 -posiada podstawaywiedz o zjawiskach fizycznych zwizanych z transmig;
sygnatdéw przez kable miedziangjiattowody i drog radiow.
PEK_WO02 -posiada podstawaywiedz o réznych modelach medium transmisyjnego.
PEK_WO03 -posiada podstawaywviedz 0 zastosowaniach odpowiednich mediéw transmisyjnych
dla r&nych systemdw teleinformatycznych.

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO1- Potrafi wykonaprojekt infrastruktury sieci opartej oate media transmisyjne.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK KO1 — umigjtnos¢ pracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie, podstawy transmisji radiowej

Wy2 | Obszar istotny dla propagaciji, strefy Fresnela

Wy3 | Rozchodzenie sifali przyziemnej w troposferzesiodowisku zjonizowanym

NININ[DN

Wy4 | Rozchodzenie sifal w réznych zakresach egtotliwosci

Zjawiska towarzysgce odbiorowi fal radiowych (wielodrogow®i zaniki) i
ich wptyw na wtgciwosci kanatu transmisyjnego

Wy6 | Metody obliczé propagacyjnych

NN N

WYy7 | Propagacja w terenie zurbanizowanym

Przeghd mediow transmisyjnych stosowanych w nowoczesisyetiach
teleinformatycznych

NN

Wy9 | Tory przewodowe miedziane symetryczne i wspétes

Wy10 | Metody pomiaru wigiwosci miedzianych systeméw transmisyjnych 2

Wy1l1 | Tory przewodowéwiattowodowe

Wy12 | Metody pomiaru wiéciwosci swiattowodowych systeméw transmisyjnych

Wy13 | Systemy okablowania strukturalnego

NINININ

Wy14 | Systemy okablowania telekomunikacyjnej sieci ciostvej

Techniki zabezpieczania transmisji w mediach: kcalo®, modulacje i
szyfrowanie stosowane w torach przewodowych

N

Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Projekt infrastruktury sieci:
1. Projekt okablowania strukturalnego
2. Projekt okablowania sieci dgpiowej
3. Projekt infrastruktury sieci dagiu radiowego
4. Projekt infrastruktury sieci dagiu hybrydowego (okablowanja
miedzianegoswiattowodowego, radiowego)

Prl 15




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia, opracovpaojektu i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P —~Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

PEK_WO01

F1 PEK_W02 Egzamin
PEK_WO03

F2 PEK Pro1 Zaliczenie

P = (F1+F2)/2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@uajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Bem D.J.: Anteny i rozchodzenig; $al radiowych, WNT, Warszawa 1973.

[2] Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych, WKL, Waraza 2009.

[3] Parsons J.D.: The Mobile Radio Propagation Chafeitech Press. London 2000.

[4] Stanistaw Bolkowski ,Teoria obwodow elektrycznychVydawnictwa Naukowo-Techniczn
Warszawa 1995

[5] Maciej Krakowski ,Elektrotechnika teoretyczna, tdn®bwody liniowe i nieliniowe”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995

[6] Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji dany¢Kt, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[7] Blaunstein N.: Radio Propagation in Cellular NetkgrArtech House, Boston — London
2000.

[8] Hess G.C.: Land-Mobile Radio System Engineeringe&r House, Boston — London 1993,

[9] Mehrotra A.: Cellular Radio Performance Engineeritwgech House, Boston — London 199

[10] Siwiak K.: Radio wave propagation and antennagpéosonal communications, Arte
House, Boston — London 1994,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

4.

waldemar.grzebyk @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Media transmisyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpiecz@éstwo sieci teleinformatycznych

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . -~ - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ; S . Ly Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK_WO1-
PEK W03 K1CB_WO01_BST Cl-C4 Wy1l-Wyl15 N1, N2, N3
PEK Prol1 K1CB_U01 C5 Pro1 N2, N3




Zal. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL Elektroniki /

Nazwa w jzyku polskim
OPERACYJNYCH
Nazwa w gzyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU

BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW

SECURITY OF THE OPERATING SYSTEMS

CYBERBEZPIECZE NSTWO
BEZPIECZENSTWO SIECI

| / H-stopien*, stacjonarna --niestacjonarna*
obowiazkewy / wybieralny fogélnrouczelniany *
CBEKO00009 *W, *L

Grupa kursow FAK£NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen” ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4 --- - ---

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 0 --- 1 --- ---
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zaé;c_iom 2 . 1 . .
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Zaawansowana wiedza z zakresu systemow operacyjfiychkurs Systemy Operacyjn
wiedza z zakresu kryptografii i kodowania (np. kikrgptografia i Kodowanie) oraz z zakre

ochrony informacji (np. kurs Ochrona Informacji).

2),

Su

C1

CELE PRZEDMIOTU

bezpieczéstwo tych systemow.

C2
atakéw z tycherodet.
C3
wyhikajacych.

Poznanie metod ochrony systemow operacyjnycbdpeizakami naruszggymi
Poznanie atakow komputerowych na systemy opje@oraz metod wykrywania

Poznanie metod zapobiegania atakom oraz miraovadinia zagrien z nich




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_W02

PEK_WO3
PEK_WO04

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_U03
PEK_U04

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Zna podstawowe pgjia zwhzane z bezpiecastwem systemow operacyjny:
Ma wiedz na temat madiwych wektorow na system operacyjne (potrafi
sklasyfikowa& zagraenia oraz ataki).

Zna podstawowe metody zdszania bezpiecastwa systemow operacyjnyc
Zna zastosowanie nadzi monitorujcych bezpieczestwo systemow audyty
technicznego i testéw penetracyjnych.

Potrafi rozpoznéapodstawowe zagfenia oraz ataki.

Potrafi przeanalizowasposoby ochrony systemu operacyjnego (w tym
konfiguruje komponenty bezpieamtwa systemu).

Potrafi wdray¢ zalecenia norm i rekomendacji do systemu operaggn
Potrafi i mierzy skuteczné¢ wdrazonych mechanizmow ochronnych
(wykona audyt bezpieczsstwa systemu

PEK_KO01 Rozumie konieczrié samoksztatcenia oraz rozwijania zdaébiodo
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gnigci.
PEK_KO02 Potrafi przedstawiefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.
PEK K03 Maswiadoma¢ znaczenia umigjnosci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wy1 |Pojcia zwhzane z bezpiecastwem systemow komputerowych. 2
Wy2 Architektura systemu operacyjnegadio, pliki, wytkownicy, procesy, 2

komunikacja sieciowa

Uwierzytelnianie: w oparciu o hastzeton, dane biometryczne. Zdalne
Wy3 | uwierzytelnianie. Bezpiectstwo uwierzytelniania. Kerberos, SASL, PAM, 2
ustugi katalogowe.

Narzdzia ochrony sieciowej (zapory sieciowe bezstan@tamowe,
aplikacyjne)

Uzytkownicy w systemie operacyjnym (modele uprawni&CL Access
Control List, RBAC Role Base Access Control)

Modele dogpu do zasobdéw: mandatory access control (MACYyeismary
access control (DAC)

Planowanie i wzmacnianie bezpiefigiwva (,utwardzanie”) systemu
operacyjnego

Wy8 | Zagraenia i ataki na system operacyjny

Wy9 | Zagraenia i ataki na system operacyjny

Wy10 | Bezpieczéstwo systemu Linux/Unix.

Wyl1 | Bezpieczastwo systemu Windows.

Wy12 | Bezpieczastwo wirtualizaciji.

NININININ| N

Wy13 | Bezpieczistwo aplikacji (z uwzgldnieniem bezpiecznego programowania) 2

=y




Wy14 | Audyt bezpieczestwa systemu operacyjnego 2
Strategie i tendencje w bezpiegagtvie systemow.

Wyl5 . : . 2
Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lab 1 | Analiza ruchu sieciowego (analiza pakietéazrmawanie protokotdw) 2
Lab 2 | Zapora sieciowa (planowanie oraz konfiguraglityk bezpieczastwa). 2
Monitoring skuteczngi zapory.
Lab 3 | Analiza dziennikow zdaraglogbéw systemowych oraz aplikacyjnych) pod 2
katem wykrywania atakow
Lab 4 | Utwardzanie systemu operacyjnego i monitoskiggecznéci wykonanych 2
Lab 5 | Metody uwierzytelniania (PAM, RADIUS, ustugitalogowe) 2
Lab 6 | Szyfrowanie danych oraz implementacja bezpigth protokotow 2
sieciowych
Lab 7 | Symulowanie atakow i obrona przed nimi. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania labyjaggo przez prowadeego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukegi)stanowisku laboratoryjnym
N4. Konsultacje
N5. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R efektu

— podsumowujca (na ksztalcenia
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 1. Ocena z kolokwium (wyktad)
PEK W02 2. Proste zadania domowe dotyce zagadnie
PEK_WO03 tematu wyktadu
PEK_WO04

F2 PEK _UO1 1. Krotkie prace pisemne — testy sprawdzaj
PEK_U02 przygotowanie teoretyczne do laboratoriéw
PEK _UO03 2. Proste zadania domowe dotyce zagadnie
PEK_U04 laboratoryjnych

3. Rozwigzania zadarealizowanych w trakcie

zagc
4. Sprawozdania w wykonywanydhwiczen

F1 — wyktad — ocena z kolokwium
F2 — laboratorium $rednia waona z ocen za poszczegolne zadania wymienione siedp2

P=0,6F1+0,4F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@uajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Stallings, L. BrownComputer Security. Principles and Practi®&h ed., Pearson,
2015.

[2] A. Silberschatz, P.B. Gavin, G. Gagmadstawy systemow operacyjny®dNT, 2005
2006 (tt. 6th ed.).

[8] W. Stallings, Cryptography and Network Security. Principles ancddce 5th ed.
Pearson, 2011.

[4] G. Weidman, Bezpieczny system w praktyce -:z8¥@ szkota hackingu i testy
penetracyjnewyd. Helion 2015

[5] A.S. Tanenbaum, H. BoSystemy operacyjnélelion, 2016

[6] W. Stallings,Data and Computer Communicatiori®th ed., Pearson, 2014.

[7] A. Silberschatz,Operating System Concepé&th ed., Wiley, 2010.

[8] RHCSA/RHCE Red Hat Linux Certification Study Guiflexams EX200 & EX300),
6th Edition, McGraw-Hill, 2011

[9] D.J. Barrett, R.E. Silverman, R.G. Byrneésux Security Cookbook O'Reilly Media
2003

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] William (Chuck) Easttom liComputer Security Fundamentabsh ed., Pearson, 2016

[2] S. Rass, D. Slamanig@;ryptography for Security and Privacy in Cloud Caripg,
Artech House, 2014.

[3] C. P. Pfleeger, S. L. PfleegeiAnalyzing Computer Security. A threat/\Vulneralyilijt




Countermeasure ApproagchiPearson, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Ireneusz Tarnowski Ireneusz.tarnowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BEZPIECZENSTWO SYSTEMOW OPERACYJNYCH

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Sieci

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci Numer
efekt przedmiotowego efektu| przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | do efektéw ksztatcenia dydaktycznego***
zdefiniowanych dla
kierunku studiow i
specjalngci (o ile
dotyczy)**
PEK_WO01 K1CB_W27 C1,C2,C3 Wyl — Wy6 N1, N4
PEK_WO02 K1CB_Ww27 C1,C2,C3 Wy8 — Wy13 N1, N4
PEK_WO03 K1CB_W27 C1,C2,C3 Wy7, N1, N4
Wy10 — Wy13
PEK_WO04 K1CB_W27 C1,Cc2,C3 Wy14 — Wy15 N1, N4
PEK_UO1 K1CB_U21 C1,C2,C3 Labl — Lab7 N2, N3, N5
PEK_UO02 K1CB_U21 C1,C2,C3 Labl — Lab7 N2, N3, N5
PEK UO03 K1CB_U21 C1,C2,C3 Labl — Lab7 N2, N3, N5
PEK_U0O4 K1CB_U21 C1,C2,C3 Labl — Lab7 N2, N3, N5
PEK _KO1 K1CB_KO07, K1CB_K08; C1,C2,C3 Wyl — Wy15 N2, N3, N5
K1CB_K09
PEK_KO02 K1CB_KO07, K1CB_K08; (C1,C2,C3 Wyl — Wy15 N2, N3, N5
K1CB_KO09
PEK_KO03 K1CB_KO07, K1CB_K08; C1,C2,C3 Wyl — Wy15 N2, N3, N5

K1CB_ K09




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4) / KATEDRA TELEKOMUNIKACJI |
TELEIFORMATYKI (K3)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Elektromagnetyczne bezpieéséno systemow i sieci
Nazwa w jzyku angielskim Electromagnetic safety of systems and networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczestwo (CB)

Specjalnaé (jesli dotyczy): Bezpieczastwo sieci teleinformatycznych/

Bezpieczéastwo danych
Profil: ogdlnouczelniany / praktyczny*

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna-=*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny-/ egélreuczelniany-*
Kod przedmiotu CBEKO00011
Grupa kursow TAK *
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 45 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie na
ocerg ocerp
Dla grupy kurséw zaznacgy/ X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0 2 0

o charakterze praktycznym (P

[~

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
: : 3 2 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczony kurs ,Elektryczn& i Magnetyzm”

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu komphitgkci elektromagnetycznej oraz
bezpieczéstwa systemow i sieci obejmggj identyfikacg i charakterystyk zrodet zaktoce,
mechanizmy i drogi rozchodzenig giaburzé elektromagnetycznych

C2. Zdobycie wiedzy unitiwiaj gcej identyfikacje zagraen wynikajacych z elektromagnetycznego
ulotu informaciji jak i oddziatywania zaburzelektromagnetycznych na gdzenia, systemy i
sieci oraz wskazanie rozyzian technicznych i organizacyjnych dla 2k$zenia ich
bezpieczéstwa elektromagnetycznego i niezawostialziatania.

C3. Zdobycie wiedzy z zakresu architektury bezméstwva sieci, mgiwych zagraen oraz metod




zapewniania ich bezpiearg@wa funkcjonowania (m.in. infrastruktury, gdzen koncowych i
aplikacji) i realizacji ustug.

C4. Zdobycie umiejnasci: konfigurowania stanowisk pomiarowych do badC, wyznaczania
parametrow technicznych stosowanych zabezpieicod klasyfikacji, wykonywania
podstawowych badeemisyjndci i podatndci urzadzer, systemow i sieci na zaburzenia
elektromagnetyczne oraz opracowywania i interpjietéizymanych wynikéw bada

C5. Nabycie umiejnaosci poszukiwania selektywnej wiedzy oraz przygotoiagrezentacii,
pozwalajcej w sposéb komunikatywny przekézuchaczom zdobytwiedz i umiejetnosci
lub koncepcje i rozwizania.

C6. Nabycie umigjnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposéb rzeczawmyerytoryczny maena
uzasadréi i obroni swoje rozwazanie techniczne lub stanowisko.

C7. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligeng emocjonaln
polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzial§to uczciwacé i rzetelnd¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajow obagujacych wsrodowisku akademickim i spotearswie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Ma wiedgzo srodowisku elektromagnetycznym oraz jego oddziatywarurzdzeniami,
systemami i sieciami. Wie, jak scharakteryzéwegmagania izrodta zagraen w zakresie
bezpieczastwa elektromagnetycznego i kompatybéicicelektromagnetycznej stawiane
urzagdzeniom, systemom i sieciom.

PEK_WO02 — Zna rodzaje i charakterystyki zabuarelektromagnetycznych oraz zna mechanizmy i
drogi ich rozprzestrzeniania. Wie, jak zdefinidvwmejecia odporné¢ i podatnd¢ na
zaburzenia elektromagnetyczne oraz egreggktromagnetyczn Wie, jak wskazéwitasciwe
metody pomiaru i testowania oraz w§n& kryteria ich wyboru.

PEK W03 - Zna przyczyny, wptyw i skutki oddziatlywarzaburzé elektromagnetycznych
naturalnych oraz wytwarzanych celowo i w sposolzamderzony na dzialanie sieci
teleinformatycznych tj. uggdzenia i transmisje informacji gadzy nimi uradzeniami.

PEK W04 — Zna architekteibezpieczéstwa sieci (w tym sieci mobilnych) oraz potrafi
zidentyfikowa elementy architektury (infrastruktury, gdzea koncowych i aplikacji) istotne
dla bezpieczestwa elektromagnetycznego sieci teleinformatycznej

PEK_WO05 — Wie jakie metody ochrony organizacyjnejiahnicznej natey zastosowaw budynkach
pomieszczeniach oraz ydzeniach, systemach i sieciach, aby przeciwdziadaiazeniom
elektromagnetycznym i chrahinformacje przed ich ulotem

PEK_WO06 — zna zag#enia oraz sposoby ochrony organizméywych przed oddziatywaniem
zaburzé elektromagnetycznych

Z zakresu umiefnaosci:
PEK_UO1 - Potrafi przygotowa stanowiska pomiarowe, wykonywapodstawowe pomiary
emisyjnagci i badania podatsoi urzadzen na zaburzenia elektromagnetyczne oraz
wyznaczé parametry techniczne stosowanych zabezpfecze
PEK_UO2 — Potrafi opracowa zinterpretowa otrzymane wyniki bada w tym dokona klasyfikaciji.
PEK _U03 - Potrafi rozwzywat problemy zwizane z kompatybilngiag elektromagnetyczn
urzadze i sieci teleinformatycznych.
PEK_UO4 — potrafi postugiwiasie analizatorem widma oraz wdzeniami i metodami pomiarowymi
w celu zidentyfikowa zrédta zaburzé elektromagnetycznych
PEK _UO5 — potrafi krytycznie ocehiozwigzania naukowo-techniczne stosowane dla oceny i
zapewnienia bezpiecastwa elektromagnetycznego szen i sieci
PEK_UO6 — potrafi przygotowgprezentagj z aktualnym stanem wiedzy w zakresie zadanego
zagadnienia na podstawie analizy literatury

Z zakresu kompetencji spotecznych:




PEK_KO1 - poszerzanie wiedzy poprzez wyszukiwanmf@macji oraz jej krytyczna analiza,
PEK K02 — przestrzeganie obyczajow i zasad olgoyjicych wsrodowisku akademickim,

PEK KO3 — wykorzystywania i upowszechnianie wiedzzagraeniach elektromagnetycznych i
stosowanych metodach zapewniania bezpiestae elektromagnetycznego ludzi oraz

urzadzea i sieci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wstep: podstawowe pegia i definicje, architektura bezpiedstwa sieci,

Wyl | niezawodné¢ urzadzen i sieci, kompatybilnéc elektromagnetycznarddta 3
problemow i zagrgenia, zidentyfikowane przyktady braku EMC
Wy2 — Srodowiska elektromagnetyczneiréd{a, roqlzaje,'ghargkteryst_yk.i zabutzg
Wy4 elektromagnef[yc_znych oraz mechanizmy i drogi ictizomtywania i 9
rozprzestrzeniania
Wymagania w zakresie EMC i niezawodoiodla r&nych uradzen,
Wy5 systemow i sieci , w tym wymagania formalne i pravetawiane 3
urzgdzeniom i sieciom, w tym Dyrektywy UE nowego pad& (Dyrektywy
EMC, RED i LVD, oznakowanie CE, deklaracja zgoglrip
WYy6 — | Metody pomiaru emisyjrigi i testowani podatrioi elektromagnetycznej 6
Wy7 |urzadzen, systemow i sieci
Metody ochrony uradzer przed oddziatywaniem zaburze
Wy8 . . . - 3
elektromagnetycznych i ograniczania emisji zabuedektromagnetycznych
Wy9 Metody ochrony uradzea teleinformatycznym przed ulotem 3
elektromagnetycznym (TEMPEST)
Wy10 Intencjonalnie generowane zaburzenia elektromagregyduej energii (np. 3
NEMP, HPEM) i terroryzm elektromagnetyczny
Zasady budowania systemow i sieci teleinformatychrgyuwzgtdnieniem
Wyl1l | wymaga kompatybilndci elektromagnetycznej i bezpieéatwa 3
elektromagnetycznego
Wy12 | Bezpieczastwo elektromagnetyczne infrastruktury krytycznej 3
Ochrona obiektow informatycznych przed wyladowaniam
Wy13 L . 2= ) 3
Elektrostatycznymi i zaburzeniami elektromagnetyrain
W Wplyw zaburzé elektromagnetycznych na organizaye i stosowane
y14 Y S . 3
metody ochrony organizméw przed zaburzeniami edekagnetycznymi
Wy15 | Repetytorium 3
Suma godzin 45
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zagcia wstpne — wprowadzenie, zapoznanie z apagatasadami 2
bezpieczéstwa.
La2 | Pomiar przewodzonych zabufzeadioelektrycznych 4
La3 | Pomiar zaburaepromieniowanych 4
La4 | Lokalizacja i identyfikacja zaburaeelektromagnetycznych 4
La5 | Badanie wplywu zaburaeelektromagnetycznych na transmidpnych 4
La6 | Pomiar skuteczrigi redukcji zaktocé przez filtry w uktadach zasilggych 4
La7 | Pomiar ttumiennii i skutecznéci ekranowania materiatow i przepustow 4
La8 | Testy EMC w nowoczesnym laboratorium kompatydsiti 4
elektromagnetycznej PWr — zaja prowadzone przez ekspertow z LKE
Suma godzin 30




Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omoéwienie tematyki seminarium, prezentacjadzasany i wymagaw 1
zakresie przygotowywania prezentacji oraz rozdeiadatow
Se2 Prezentacje indywidualne dotyoz omowienia aktualnego stanu wiedzyjna 12
zadany temat z zakresu tematyki zxéinej z kompatybilrizia
elektromagnetyczni bezpieczastwem elektromagnetycznym gdzen i
sieci
Se3 Dyskusja w grupie seminaryjnej na temat akagarstanu wiedzy i 2
rozwigzan stosowanych w zakresie kompatyb#ooelektromagnetycznej i
bezpieczastwem elektromagnetycznego guizea i sieci
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych

N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.
N8.
NO.

Konsultacje

Materiaty do wyktadu (https://kursy.pwr.wrog.pl
Opracowanie pisemne i obliczenia w ramach pée@ysemestralnej

Praca wlasha — samodzielne studia i przygotanwdm zagc¢ i kolokwium

Praca wlasha — samodzielne przygotowanie do |atriuet

Opracowanie pisemne i przygotowanie prezentaciji

Studia literaturowe

Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Kompétosci Elektromagnetycznej

N10. Oprogramowanie symulacyjne do analiz EMC
N11. Materiaty do laboratorium — instrukcje i magr uzupetniajgce https://kursy.pwr.wroc.pl

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F —
formujgca (w trakcie
semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO1 - PEK_WO06
PEK_KO1 - PEK_KO03

Sprawdziany cgstkowe, pisemny lub/i ustny
egzamin

F2 PEK_UO1 - PEK_UO5 | Sprawdziany z przygotowania do @gjdyskusje,
PEK K02 pisemne sprawozdanigwiczen
F3 PEK _UO5, PEK_UQ6, | Ocena prezentacji i opracowania pisemnego,

PEK_KO1
PEK_KO03

aktywnas¢ w dyskusji, przestrzegania
harmonogramu

P=F1*0,6+F2*0,2+F3*0,2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeaajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

Wroctawskiej, Wroctaw, 1994,

(2]
(3]
(4]

Bem D.J. (red.): Impulsowe naemnia elektromagnetyczne, Wydawnictwo Politechniki

Charoy A.: Zakidcenia w ugglzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa, 1999.
Ott H.W.: Electromagnetic Compatibility Engineeridghn Willey & Sons, 2009
Rotkiewicz W. (red.): Kompatybilrié elektromagnetyczna w radiotechnice, WKit, Warsza

wa




(5]
(6]
[7]
(8]

El
(10]

1978.

Wieckowski T.W.: Badania kompatybilda elektromagnetycznej wdzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Mftawskiej, Wroctaw, 2001.
Wieckowski T.W.: Pomiar emisyjrici urzadzea elektrycznych i elektronicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997

Zaktécenia w aparaturze elektronicznej (praca mhiay): Radioelektronik sp. z 0.0., Warszay

1995.

Paul C.R.: Introduction to Electromagnetic Comphtyh John Willey & Sons, New Jersey,
2006

Williams T.: EMC for Product Designers, 2017

Montrose Mark |.: EMC Made Simple - Printed CircBard and System Design, 2014

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]  http://ieeexplore.ieee.org/

[2] www.etsi.org,

[8] www.cenelec.eu

[4] www.iec.ch/cispr

[5] www.ieee.org

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz W. Weckowski, Tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl
Zbigniew Joskiewicz, zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Elektromagnetyczne bezpiecaestwo systemow i siec EFEKTAMI KSZTALCENIA NA
KIERUNKU CYBERBEZPIECZE NSTWO
| SPECJALNGCI BEZPIECZE NSTWO SIECI TELEINFORMATYCZNYCH (BST)
ORAZ BEZPIECZE NSTWO DANYCH (BD)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K1CB_ W28 L, g; cs, Wyl — Wy5 N1-N5, N8, N10
PEK_W02 K1CB W28 L, gs Cs, Wyl -Wy10 N1-N5, N8, N10
PEK_WO03 K1CB_ W28 L, g; Cs, Wyl -Wy10 N1-N5, N8, N10
C1,C2,C3,| Wyl—-Wy4,
PEK_W04 K1CB W28 c7 Wy11-Wy13 N1-N5, N8, N10
PEK_WO05 K1CB_ W28 L, g; Cs, Wyl1-Wy13 N1-N5, N8, N10
PEK_WO06 K1CB W28 L, gs Cs, Wyl4, Wy15 N1-N5, N8, N10
PEK _UO1 K1CB_U26 C4, C7 Lal-La8 N4, N6, N8-N11
PEK _UO02 K1CB _U26 C4,C7 La2-La8 N4, N6, N8-N11
PEK_UO03 K1CB U26 C4, C7 La2-La8 N4, N6, N8-N11
PEK_U04 K1CB U26 C4, C7 La2-La8 N4, N6, N8-N11
PEK_U05 K1CB_U26, K1CB_U27 CA-C7 LaZ‘LS"’g Sel- N4, N6 - N11
PEK_UO06 K1CB_U27 C5-C7 Sel-Se3 N4,N7, N8, N1(
Wyl — Wy15,
N K1CB_U27 c7 Lal-La5,
- Sel-Se3

** - 7 tabeli powyzej



Zal. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI /

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie infrastruktur g teleinformatyczna
Nazwa w gzyku angielskim: Management of IT infrastructure
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): CYBERBEZPIECZE NSTWO
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Profil: ogolneuczeliany / praktyczny*

Stopien studiow i forma: | Hi-stopien*, stacjonarna / piestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny /-egélnouczelniany *

Kod przedmiotu: CBEKO00013 *W, *L

Grupa kursow: TAK NHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/| Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-na zaliczeniena | zaliczenie-na zaliczenie na
na ocep* ecer*® ocer* ecer*® ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 --- --- ---

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom --- 2 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 . . 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student ma podstawewviedz na temat sieci teleinformatycznych.

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie podstawowej wiedzy na temat standarmEadzania sieciami
teleinformatycznymi.
C2 Zdobycie ogolnej wiedzy obejmuogj podstawowe funkcje i obszary zgizania oraz
budowe systeméw zarglzania sieciami/systemami teleinformatycznymi.

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Ma ogolpwiedz dotyczca standardow zagglizania sieciami.
PEK_W02 Ma ogélpwiedz obejmujca podstawowe funkcje i obszary zgalzania oraz
budowe systemow zaggzania.
PEK_WO03 Ma ogélpwiedz dotyczca zaradzania bezpiecistwem sieci oraz danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _U01 Jestw stanie scharakteryzéwmdele zargdzania ITU/TMN, OSI/NM oraz
ITSM (ITIL).

PEK _U02 Potrafi definiowlawymagania umdiwiajace projektowanie systemow
zaradzania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 Rozumie konieczri@ samoksztalcenia oraz rozwijania zdsébio do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i giniaci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Organizacja systemow i sieci 2
y telekomunikacyjnych/teleinformatycznych.

Systemy wspierage proces zagrlzania przedsbiorcy

Wy2 . ) 2
telekomunikacyjnego.
Proces utrzymania i zagdzania siea — definicje celéw i specyfikacja

Wy3 . 2
dziata.
Modele zarzdzania: ITU/TMN, OSI/NM oraz ITSM (ITIL). 4
Zarzdzanie sieciami IP. Monitorowanie infrastruktunystug. 2

Wy4 | Narzdzia wspomagage zaradzanie Sieg. 4
Zarzadzanie ustugami. Monitorowanie i zapewnianie agiego

Wy5 | poziomu jakéci swiadczenia ustug. Monitorowanie dgt do sieci, 4
ustug i zasobow.

WYy6 | Zarzdzanie bezpiecastwem sieci — analiza zaga. 4
Zarzadzanie bezpiecastwem sieci — ochrona przed niegdanym

Wy7 : . ! ; T o 4
dziataniem os6b trzecich, minimalizacja skutkéw awa

Wy8 Zaliczenie 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin




Lal
La2
La3
Lad
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pro 1 | Omoéwienie zasad realizacji zadania projekgmyeakres, temat, cele 1
oraz formy projektu
Pro 2-| Realizacja projektu (przygotowanie rozeanie praktycznego lda 12
7 postawionego projektu)
Dokumentowanie projektu (przygotowanie usystematyaee|
dokumentacji projektu)
Pro 8 | Prezentacja rozgwiania problemu projektowego 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Seml | Platformy zarzdzania sieciami telekomunikacyjnymi - regulacje 5
normatywne.
Sem?2 | Platforma zarzdzania przeznaczona dla sieci i ustug
telekomunikacyjnych (z wykorzystaniem w sieciach 2

teleinformatycznych) — oparta o standard TMN

Sem3 | Platforma zarzdzania przeznaczona dla sieci i ustug
teleinformatycznych (z wykorzystaniem w sieciach 2
telekomunikacyjnych) — oparta o metogyR IL

Semd4 | Zarzzdzanie ruchem - rozwzywanie problemu nattoku

Monitorowanie poziomu QoS w sieciach ustugowyclombltacy 2
kanatow.

Monitorowanie poziomu QoS/QoE w sieciach ustugowych 5
komutacy pakietow.

Semb5 | Zarzdzanie sieciami mobilnymi. Zagdzanie sie@ w oparciu o 5
wyznaczanie funkcji QoE (od sieci klasy ATM do $ig8G).

Sem6 | Monitorowanie parametrow Ustugowych (w tym ruchaWwy w
sieciach szerokopasmowych (stan prac UKE i stakmadsganizacii 2
europejskich)

Sem7 | Zarzdzanie bezpiechstwem sieci. Monitorowanie degiu do sieci, 5
ustug i zasobow.

Sem8| Podsumowanie, dyskusja, zaliczenie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektoraajsiow.

2. Konsultacje.

3. Praca wiasna — przygotowanie dazgggraktycznych.

4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotenadmizaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA




Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-03 1pisemne zaliczenie

F2 PEK_UO01-01 1. ocena wykonanych prezentaciji, dyskusje
PEK U01-02 2. zaliczenie

F3 PEK _U01-01 1. Prezentacje gatkowej,
PEK U01-02 2. Obrona projektu, zaliczenie

P=0,5*F1+0,25*F2+0,25*F3

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejj jest uzyskanie pozytywnych ocer
wszystkich form zaj prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Barszczewski M,. Zargzlzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Illppawione
Warszawa 2003.

[2] Brozyna J.,. Zarzdzanie systemami i sieciami transportowymi w tetekaikacji. BEL
Studio Warszawa 2005.

[3] Zalecenia ITU-T, standardy ETSI,

[4] Dokumenty Komisji Europejskiej z zakresu cyberbezp#éstwa.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002.

[2] Dokumenty ISO/IEC z zakresu bezpiegzisva sieci.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Oko, jacek.oko@pwr.edu.pl / Janusz Klink, jansz.klink@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie infrastruktur g teleinformatyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Bezpieczéstwo Teleinformatyczne

SPECJALNGCI:

Odniesienie przedmiotowego efektu dg

Przedmiotowy < ! L 1 Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dig Cele L )
efekt . o . T : Tresci programowe narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile przedmiotu
sztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
Wyl, Wy2, Wy3,
PEK_WO01 K1CB_W30 C1 Wy4, Wy11, Wyl4 N1,N3
Wy2, Wy3, Wy4,
Wy5, Wy6
PEK_W02 K1CB_W30 C2,C2 Wy7, Wy8, Wy9, N1,N3
Wy10, Wyl1,
Wy12, Wy13, Wyl4
PEK_WO03 K1CB_W30 c2,C2 Sel-Se8 N2,N4
PEK_UO1 K1CB_U29 Cc2,C2 Prl1—Pr8 N1,N3
PEK_UO02 K1CB_U29 c2,C2 Prl—Pr8 N1,N3




Zal. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: SYSTEMY MONITOROWANIA | DETEKCJI
ZAGROZEN

Nazwa w gzyku angielskim: THREAT DETECTION SYSTEMS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): CYBERBEZPIECZE NSTWO

Specjalna¢ (jesli dotyczy): BEZPIECZENSTWO SIECI

Stopien studiéw i forma: | / H-stopien*, stacjonarna /-hiestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny 1-egélneuczelniany *

Kod przedmiotu CBEKO00015 *W, *L, *P

Grupa kursow TAK /| NHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30 15

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin-/ Egzamin/ Egzamin-/
zaliczenie | zaliczenie-na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie-na
ha-ocen” ecer*® ocerg* ocerg* ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X
Liczba punktéw ECTS 4 --- -
w tym liczba punktow|
0

odpowiadaica zagciom - 2 1 ---
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 . 1 0.5

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Zaawansowana wiedza z zakresu systemow operacyjrfgph kurs Bezpieczstwo

Systemow Operacyjnych), wiedza z zakresu kryptagrebdowania (np. kurs Kryptografia i

Kodowanie) oraz z zakresu ochrony informacji (njrskOchrona Informacji).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie sposobOow monitorowania oraz detelgjiczen w systemach
informatycznych.
C2 Poznanie systemoOw wykryweych zagraenia oraz systemow prewencyjnych,
zrozumienie korelacji zdaraev systemach komputerowych.
C3 Poznanie metodologii doboru oraz parametrypacgdzi monitorugcych zagraenia z
uwzglkdnieniem oraz sond moniggych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna podstawowe goja zwhzane z monitorowaniem systemow informatyczny
PEK_WO02 Ma ogélawiedz na temat sposobow monitorowania oraz detekcjiczagrw
systemach informatycznych.

PEK_WO03 Zna systemy wykrywgje zagraenia oraz systemy prewencyjne, rozumie agali

korelacji zdarzé w systemach komputerowych.
PEK_WO04 Ma wiedg, jak dobr& oraz skonfigurow@narzdzia monitorujce zagraenia, w
szczegolnéci jak przygotowa sondy monitujce.

Z zakresu umietnosci:

PEK_UO1 Potrafi Umie zaimplementogvaarzdzia monitoruyce zdarzenia oraz
bezpieczastwo w systemie komputerowym.

PEK_UO02 Potrafi przygotowasystem sktadagy sie w wielu komponentéw do
monitorowania zagten.

PEK_UO03 Potrafi dobkasondy dla rénych kategorii zdarzew monitorowanym systemie.

PEK_U04 Umie korelowazdarzenia pochodeze z wieluzroédet danych.

PEK _UO05 Umie aywa¢ wskanikéw jakasciowych i ilosciowych wdrazonego systemu
monitorowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 Rozumie koniecz&éd samoksztatcenia oraz rozwijania zddékiodo
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gimigci.

PEK_KO2Potrafi przedstawiefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

PEK _KO03Ma swiadoma¢ znaczenia umiegjnosci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Pojcia zwgzane z monitoringiem bezpiedstwa systemow

Wyl |. 2
informatycznych.
Monitorowani i wykrywanie zagten bezpieczastwa w systemach i

Wy2 | .. o 2
sieciach komputerowych - klasyfikacja oraz metody
Systemy monitorowania przebiegu infekcji malwasystem honeypot

Wy3 . ) L . . 2
Narzdzie analizy zagren sandbox - ,piaskownica
Metody wykrywania zagraen (metody oparte o sygnatury, statystyki,

Wy4 : : 2
analizy on-line, heurystyk algorytmy genetyczne)

Wy5 | Systemy wykrywajce intruzéw (IDS) oraz prewencyjne (IPS) 2

WYy6 | Analiza oraz korelacja zdarzésystemy SIEM) 2
Incydenty bezpieczstwa informacji — procedury reagowania,
dokumentowanie incydentow.

Wy7 " . : . L 2
Strategie i tendencje w monitorowaniu i wykrywanagraen
bezpieczéstwa.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15

ch



Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwil
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lab 1 | Poznanie podstawowych ngizi monitorowania systemu 2
operacyjnego oraz sieci komputerowej
Lab | Poznanie narzlzi wykrywania intruzow (IDS) 4
2-3
Lab | Poznanie narzlzi prewencyjnych (IPS) 4
4-5
Lab 6 | Monitorowanie przebiegu infekcji malware s&m honeypot 2
Lab 7 | Analiza malware z wykorzystaniem ,piaskowriieysandbox” 2
Lab | Systemy korelacji i analizy zagren (np. Splunk) 4
8-9
Lab | Monitorowanie i wykrywanie zageen w systemach klasy SIEM 4
10-11
Lab | Monitorowanie komunikacji sieciowej (audyt transgkgeciowych, 2
12 analiza przeptywow w sieci, metody wizualizacjiyakhosci
sieciowej systemow)
Lab | Narzdzia monitorowania parametrow oraz @psisci 2
13 komponentdéw sieciowych oraz ustug (NMS, Nagios)
Lab | Narzdzia monitorowania konfiguracji bezpiecstwa systemu. 2
14
Lab | Korzystanie z baz wiedzy o zagemiach oraz wymiany informacji 2
15 przy monitorowaniu i detekcji zagren
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pro 1 | Omoéwienie zasad realizacji zadania projekgmyeakres, temat, cele 1
oraz formy projektu
Pro 2-| Realizacja projektu (przygotowanie rozeanie praktycznego lda 12
7 postawionego projektu)
Dokumentowanie projektu (przygotowanie usystemaityate|
dokumentaciji projektu)
Pro 8 | Prezentacja rozgziania problemu projektowego 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadaniarédbryjnego przez prowagzego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instiik@a stanowisku laboratoryjnym
N4. Realizacja zadania projektowego

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F —formupca | Numer Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R efektu

— podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)

F1 PEK W01 | 1. Ocena z kolokwium (wyktad)
PEK_WO02 | 2. Proste zadania domowe dotyce zagadni@
PEK_ W03 tematu wyktadu
PEK_WO04

F2 PEK _UO1 | 1. Krotkie prace pisemne — testy sprawdea;

PEK_U02 przygotowanie teoretyczne do laboratoriéw
PEK _UO03 | 2. Proste zadania domowe dotyce zagadnie
PEK_U04 laboratoryjnych

PEK _UO05 Rozwigzania zadarealizowanych w trakcie zg
Sprawozdania w wykonywanycghviczen

W

F3 PEK_U02
PEK_U04
PEK_U05

Prezentacje gatkowe],
. Obrona projektu, zaliczenie

N

F1 — wyklad — ocena z kolokwium

F2 — laboratorium $rednia waona z ocen za poszczegolne zadania wymienione siedp2
F3 — projekt — ocena rozgzania problemu w oparciu o dokumentggjojektows oraz
prezentag rozwigzania

P = 0,5F1 + 0,25F2+0,25F3

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eajjjest uzyskanie pozytywnych ocen
wszystkich form zaj prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C. Sanders, J. SmitApplied Network Security Monitoring: Collection, teetion, and
Analysis wyd. Syngress, 2013

[2] W. Stallings, L. BrownComputer Security. Principles and Practi&h ed., Pearson,
2015.

[3] C. Fry, M. NystromSecurity Monitoring: Proven Methods for IncidenttB&ion on
Enterprise NetworkO'Reilly Media, 2009

[4] R. Bejtlich,The Practice of Network Security Monitoring: Undarsling Incident
Detection and Responddo Starch Press, 2013




[5] R. Bejtlich,The Tao of Network Security Monitoring: Beyonduston Detectionwyd.
Addison-Wesley, 2004

[6] R. Bejtlich,Extrusion Detection: Security Monitoring for Intedrnintrusions wyd.
Addison-Wesley, 2005

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] William (Chuck) Easttom Il, Computer Security Funtantals, 3th ed., Pearson, 2016

[2] W. Stallings, Cryptography and Network SecuritynBiples and Practice, 5th ed.,
Pearson, 2011

[3] J. Luttgens, M. Pepe, K. Mandia, Incydenty bezmésava. Metody reagowania w
informatycesledczej, Helion, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Ireneusz Tarnowskiireneusz.tarnowski@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

SYSTEMY MONITOROWANIA | DETEKCJI ZAGRO ZEN

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Sieci

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci Numer
efekt przedmiotowego efektu| przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | do efektéw ksztatcenia dydaktycznego***

zdefiniowanych dla

kierunku studiow i

specjalngci (o ile

dotyczy)**

PEK_WO01 K1CB_W31 C1,C2,C3 Wyl, Wy7 N1, N5
PEK_WO02 K1CB_W31l C1,C2,C3 Wy2 — Wy4 N1, N5
PEK_WO03 K1CB_W31 C1,C2,C3 Wy4 — Wy6 N1, N5
PEK_WO04 K1CB_W31 C1,C2,C3 Wy5 — Wy6 N1, N5
PEK UO1 K1CB_U30 C1,C2,C3 Labl — Lab1% N2, N3, N4, N6
PEK_UO02 K1CB_U30 C1,C2,C3 Labl — Lab15 N2, N3, N4, N6
PEK UO03 K1CB_U30 C1,C2,C3 Labl — Lab15 N2, N3, N4, N6
PEK_U04 K1CB_U30 C1,C2,C3 Labl — Lab15 N2, N3, N4, N6
PEK_UO05 K1CB_U30 C1,C2,C3 Labl — Lab15 N2, N3, N4, N6
PEK_UO02 K1CB_U31 C1,C2,C3 Pro 1- 8 N2, N3, N4, N6
PEK_U0O4 K1CB_U31 C1,C2,C3 Pro 1- 8 N2, N3, N4, N6
PEK_UO05 K1CB_U31 C1,C2,C3 Pro 1- 8 N2, N3, N4, Np




Zat. nr..do ..

WYDZIAL ELEKTRONIKI /

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: AUDYTOWANIE SIECI
TELEINFORMATYCZNYCH

Nazwa w jzyku angielskim: SECURITY AUDITING OF IT NETWORKS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): CYBERBEZPIECZE NSTWO

Specjalna¢ (jesli dotyczy): BEZPIECZENSTWO DANYCH

Stopien studiéw i forma: | / H-stopien*, stacjonarna hiestacjorarha*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkewy / wybieralny fogélnrouczelniany *

Kod przedmiotu CBEKO00016 *W, *L

Grupa kursow FAKLNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-na| zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na ocep* | ecer* ocerg* ecer* ecer*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 4 --- --- --- ---
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 0 - 2 - -
o charakterze praktycznym (R
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zaawansowana wiedza z zakresu zagadngeci komputerowych (np. kurs Sieci

Komputerowe Ill), wiedza z zakresu bezpiacaeva systemoéw operacyjnych (np. kurs

Bezpieczastwo Systeméw Operacyjnych) oraz z zakresu ochrofigrmaciji (np. kurs

Ochrona Informaciji).

CELE PRZEDMIOTU
Cl Omowienie zagadnienia audytu bezpigstea sieci komputerowych. Przedstawienie
metodologii audytow i testow penetracyjnych.
C2 Przekazanie wiedzy unliwiajgcej organizacje i prowadzenie audytow i testow
penetracyjnych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma wiedz na temat stosowanych metod audytu formalnegoterdmicznego,
PEK W02 Zna podstawowe zaknia norm ISO rodziny 27000.

PEK W03 Zna wybrane metody audytu technicznego.

PEK_WO04  Zna zastosowanie wybranych gdrez audytu technicznego i testow

penetracyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi aywa¢ narzdzi audytu technicznego.

PEK _U02 Potrafi przetestow#dezpieczastwo aplikacji sieciowe;.
PEK _UO03 Potrafi wykonaposzczegolne etapy testu penetracyjnego.
PEK _U04 Potrafi przygotowaraport z testu bezpiearswa.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

K1IBM_KO1 Rozumie konieczri¢ samoksztatcenia oraz rozwijania zddébiodo
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gtnigci.

K1IBM KO5 Potrafi przedstawiefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do zagadnienia audytu teleinformatygan 2
Wy2 | Metodologie audytu technicznego i testow pessiinych 2
Wy3 | Metodologie audytu technicznego i testow pessinych 2
Wy4 | Przegdd i zastosowanie nagdzi audytorskich 2
Normy bezpieczgstwa ISO/IEC 27001,ISO/IEC 27002, ISO/IEC
Wy5 2
27003
Normy bezpieczgstwa ISO/IEC 27004,ISO/IEC 27005, ISO/IEC
Wy6 2
27006
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 14
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lab 1 | Zapoznanie sz narzdziami tzw. biatego wywiadu 2
Lab 2 | Zapoznanie gz narzdziami: nmap, hping, netcat 2
Lab 3 | Zapoznanie sz narzdziami: OpenVAS, Nessus, OWASP ZAP 2
Lab 4 | Testowanie podatém baz danych 4
Lab 5 | Testowanie podatém aplikacji webowych
Lab Zapoznanie siz platforma Metasploit Framework 4




6,7
Lab 8 | Zastosowanie metod fuzzingu 2
Lab 9 | Wykorzystanie podatéd w jezykach niskiego poziomu (np. 2
przepetnienie bufora, zastosowanigclachow formatujcych)
Lab | Wykonanie audytu bezpieazswa sieci/testu penetracyjnego 12
10-15
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nmakdialnych
N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania laboyjaggo przez prowadeego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukegi)stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje
N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P

Numer
efektu

Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia

— podsumowujca (na ksztalcenia

koniec semestru)

F1 PEK_WO01 1. Ocena z kolokwium (wyktad)
PEK W02 2. Proste zadania domowe dotyce zagadnie
PEK_WO03 przetwarzania danych
PEK_WO04

F2 PEK_UO1 1. Krétkie prace pisemne — testy sprawdza;
PEK _U02 przygotowanie teoretyczne do laboratoriow
PEK_UO03 2. Proste zadania domowe dotyce
PEK _U04 przerabianych zagadrie

3. Rozwigzania zadarealizowanych w trakcie
zajé
4. Sprawozdania w wykonywanydhwiczen

F1 — wyktad — ocena z kolokwium
F2 — laboratorium $rednia waona z ocen za poszczegOlne zadania wymienione siedp2




P =0,6F1+0,4F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Eric Cole, ,Bezpieczestwo sieci : biblia” , Helion 2005

[2] Dafydd Stuttard, Marcus Pinto, :The Web Applicatidacker's Handbook: Finding an
Exploiting Security Flaws 2nd Edition, Wiley 2011

[3] Joseph Muniz, Aamir Lakhani, ,Kali Linux. Testy pracyjne” , Helion 2014

o

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Patrick Henry Engebretson ,Hacking i testy pensfree : podstawy”, Helion 2013
[2] Jon Erickson, ,Hacking. The Art of Exploitation” o\Starch Press 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Barttomiej Balcerek bartlomiej.balcerek@pwr.edu.p




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Audytowanie Sieci Teleinformatycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Sieci

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci Numer
efekt przedmiotowego efektu |[przedmiotu*** |programowe*** narzedzia
ksztatcenia | do efektéw ksztatcenia dydaktycznego***

zdefiniowanych dla

kierunku studiow i

specjalngci (o ile

dotyczy)**

PEK_WO01 K1CB_W33 Cc1,C2 Wyl — Wy3 N1, N4
PEK_WO02 K1CB_W33 Cc1,C2 Wy5 — Wy6 N1, N4
PEK_WO03 K1CB_W33 C1,Cc2 Wy2 — Wy3 N1, N4
PEK_WO04 K1CB_W33 C1,C2 Wy4 N1, N4
PEK UO1 K1CB_U33 C1,C2 Lab2 — Lab15 N2, N3, N5
PEK_UO02 K1CB_U33 C1,C2 Lab2 — Lab15 N2, N3, N5
PEK UO03 K1CB_U33 C1,C2 Labl — Lab15 N2, N3, N5
PEK_U0O4 K1CB_U33 C1,C2 Labl — Lab15 N2, N3, N5
PEK KO1 K1CB_KO07 C1,C2 Wyl-Wy6 N2, N3, N5
PEK_KO02 K1CB_KO07 C1,C2 Wyl-Wy6 N2, N3, N5




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/ STUDIU

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

M.,

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Kompresja Informacji
Nazwa w gzyku angielskim Compression of Information
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczéstwo
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Bezpieczdéstwo Sieci Teleinformatycznych

| / H-stopien*, stacjonarna --niestacjonarna*
obowizkowy / wybieralny / -ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu CBES00103

Grupa kursow TAK FNIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

na oceg*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (K

U
IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

> 0.5

kontaktu (BK)

0.5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

C1. Zdobycie wiedzg zakresu metod kompresji danych stosowanych vesyath

CELE PRZEDMIOTU

multimedialnych orazagtzndci bezprzewodowej

C2. Zdobycie umigjnosci prowadzenia eksperymentéw off-line na sygnaiachvy,

dzwieku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

C3.Zdobycie umiejtnosci wyznaczania szybkoi transmisji w kanale telekomunikacyjnym

dla r&nych klas algorytmow kompresji stratnej

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu algorytméw kompresji informacji stosoyanw
systemach multimedialnych oragznaci bezprzewodowej

PEK_WO02 — potrafi objmi¢ podstawowe metody kompres;ji stratnej

PEK_ W03 — potrafi wyttumaczyzasady wspotdziatania blokéw przetwarzania sygmato
standardach kompresji

PEK_WO04 — potrafi wskazawvtasciwe rozwgzania zadania kompresji danych
multimedialnych przy ustalonych parametrach trasgrkanatu.

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotowado eksperymentow off-line wybrane algorytmy kongjire
stratnej.

PEK _UO2 - potrafi zastosowadzne klasy algorytméw kompresiji stratnej do ekspenyioe
off-line na sygnatach mowyzdieku oraz obrazach statycznych i dynamicznych

PEK _UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych
algorytmow kompres;ji stratnej.

PEK _UO04 - potrafi modyfikowagotowe skrypty dla uzyskania oceny obiektywnej i
subiektywnej analizowanych metod kompres;ji stratnej

PEK _UOQO5 potrafi oblicza szybka¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymusg
przez algorytmy kompresji

an

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wy1 | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dyniazne.

Kodowanie przyrostowe (DPCM)Adaptacyjna Modulacja Delta
(ADM). Filtracja adaptacyjna w kodeku ADPCM.

Wy3 |Kwantyzacja wektorowa.

Wy4 |Model LP sygnatu mowy.

Wy5 | Transformacje ortogonalne. Dyskretne Przeksztagcknsinusowe - DCT

Wy6 | Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG

Wy7 |Kompresja stratna obrazow ruchomych. Standard MREG-

RININNDNIDNGDN DN

Wy8 | Kompresja stratna obrazow ruchomych. Standard MREG-

=
a1

Suma godzin

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praystemem| 1
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamigkresow.




La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamiczne i kwamanie nieliniowe | 2
W oparciu 0 krzyw .
La3 Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja Delez@DPCM. 2
La4 Kwantyzacja wektorowa. 2
La5 Model LPC sygnatu mowy. 2
La6 Kompresja algebraiczna w oparciu o przeksztatckaiiunena-Loeve. 2
La7 Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. 2
La8 Badanie efektywrigi zastosowania tablic kwantyzacji w algorytmie GPE 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pra
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, tsmarencji i slajdow.

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl.
N3.System oblicae@numerycznych Matlab do implementacji algorytméeksperymentéw off-line na
sygnatach rzeczywistych.

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algongtw kompresji stratnej sygnatow mowy,
dzwi¢ku oraz obrazow statycznych i dynamicznych.

N5. Praca wlasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych.

N6. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F5 PEK UO01-05 Przygotowanie do zg laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywié na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z kolokwium), @aa ka&da ocena sktadowa musidy
pozytywna (> 2.0)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood Kompresja danych - wprowadzenie

[2] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjiem 1

[3] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjiem 2

[4] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych

[5] M. Domaiski —Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Materiaty pomocnicze do wyktadu dephe na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kompresja Informaciji )
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU CYBERBEZPIECZE NSTWO

| SPECJALNGSCI ..Bezpiecz@éstwo Sieci Teleinformatycznych(BST)..

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalndéci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K1CB_WO03 BST Cl Wy1-Wy8 N1,N2,N6
PEK_W02 K1CB_WO03 BST Cl Wy1-Wy5 N1,N2,N6
PEK_WO03 K1CB_WO03_BST C1 Wy4, Wy6- N1,N2,N6
Wy8
PEK_WO04 K1CB_WO03 BST Ci Wy4, Wy7- N1,N2,N6
Wy8
PEK_UO1 K1CB _U02_BST C2 Lal N2,N3,N5
PEK_UO02 K1CB_U02_BST C2 Lal-La8 N2,N3,N5
PEK_UO03 K1CB U02_ BST C2 La2-La8 N2,N3,N5
PEK_U04 K1CB U02_ BST C2 La3-La8 N2,N3,N5
PEK_UO05 K1CB_U02_BST C3 La2-La8 N2,N3,N5

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Aplikacje mobilne
Nazwa w gzyku angielskim: Mobile Application Developement
Kierunek studiow: Cyberbezpieczéstwo
Specjalnaé: Bezpieczaéstwo sieci teleinformatycznych
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: CBES00101
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1CB_W03, K1CB_U03, K1CB_W13, K1CB_U08

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow ze specyfiystemow mobilnych
C2 Zapoznanie studentéw z wybranymi technikami aenia aplikacji z dogpem do danych na
urzadzenia mobilne typu smartphone
C3 Nabycie przez studenta praktycznych ughieici w budowie systemow informatycznych na
urzgdzenie mobilne




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna podstawy wybranego systemu operacyjAagiooid
PEK_WO02 Zna podstawy programowania aplikacji nadeenia przename typu smartphone

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Umie zaprojektoweaaplikacg na uradzenie mobilne typu smartphone
PEK U02 Umie zaprogramowaroste aplikacje na wdzenia przerime z systemem Android

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie do kursu - Specyfika aplikacji mobdhny 1
Wy2 |Srodowisko programistyczne 1
Wy3 |Intencje, Zasoby, Aktywniai 2
Wy4 | Interfejs uytkownika - podstawy 2
Wy5 | Interfejs uytkownika - czs¢ dla zaawansowanych 2
Wy6 | Przechowywanie danych 2
Wy7 | Praca w chmurze 2
Wy8 | Dostawcy tréci 2
Wy9 |Test 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
P1 | Prezentacja zasad realizacji projektow 2
P2 | Rejestracja grup i tematow 2
P3 Implementacja - konsultacje 9
P4 | Prezentacja - ocena 2
Suma 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad problemowy
N3 Konsultacje

N4 Studia literaturowe
N5 Zagcia projektowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na

Numer efektu

ksztalcenia Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia




koniec semestru)
PEK_WO01
F1 PEK_ W02 Test podsumowdgy zdobyh wiedz
PEK_UO01 , o
F2 PEK_U02 Ocena zrealizowanych projektow

P = 0,5*F1+0,5*F2
Wszystkie sktadowe formage (F1-F2) muszby¢ pozytywne aby uzyskgpozytywry ocerp
podsumowujcg P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Condeairofch Wprowadzenie do
programowania aplikacji.

2. Carmen Delessio, Lauren Darcey, Shane Conder. &h8tadio w 24 godziny. Wygodne
programowanie dla platformy Android.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Konrad Jackowski, konrad.jackowski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Aplikacje mobilne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka
| SPECJALNGCI Utrzymanie sieci teleinformatycznych

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu ro ra:nowe dvdakt czr?e o
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalncsci prog y Y 9
PEK_WO01 K1CB_U12 Cl,C2 Wyl-Wyl0 N1,N2
PEK_W02 K1CB_U12 Cl,C2 Wyl-Wyl0 N1,N2
PEK_UO1 K1CB_U12 C3 P1-P4 N3,N4,N5
PEK_UO02 K1CB_U12 C3 P1-P4 N3,N4,N5




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4)/ KATEDRA TELEKOMUNIKACJI |
TELEINFORMATYKI (K3)
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Sieci komérkowe
Nazwa w jzyku angielskim Cellular Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczestwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): Bezpieczéastwo Sieci Teleinformatycznych
Profil: ogolnouczelniany / praktyczny*
Stopien studiow i forma: | stopien*, stacjonarna-*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny Fogélnrouczelniany *
Kod przedmiotu: CBES00105
Grupa kursow: NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 45
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

o|lw

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zaliczony kurs ,Media transmisyjne”
2. Zaliczony kurs ,Kryptografia”

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy w dziedzinie systerkomaorkowych/mobilnych, w tym
podstawowych pef i definicji, jak rowniez informacji w zakresie ich przeznaczenia,
zastosowa i uzywanych cestotliwosci.

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu propagacji fal radichv(rodzaju fal EM, zjawisk fizycznych
zwigzanych z propagagjmodeli, mediow), zjawisk fizycznych zachadgch w kanale
radiowym, a take wiedzy o technikach stosowanych w celu zmniejszeegatywnych skutkow
tych zjawisk na wydajnig i jakosci transmisji radiowych i funkcjonowania sieci, wrt takze
skutkow oddziatywania zamierzonych i niezamierzdngaburzé elektromagnetycznych

C3. Zdobycie wiedzy o umych rodzajach sieci i systemdéw komorkowych /mofaiim




umazliwiajgca odr&nienie ich: cech i obszaréw zastosawarchitektur, technik
wykorzystywanych do transmisji, procedur systemdwiyprotokotéw komunikacyjnych, a
takze stosowanych technik i protokotéw dgmt do medium oraz zapewnienia bezpiecznego
funkcjonowania sieci i realizacji ustug

C4. Zdobycie wiedzy z zakresu architektury bezpgsttva sieci komorkowych/mobilnych,
mozliwych zagraen oraz metod zapewniania bezpiattgva (m.in. infrastruktury, ugelzen
koncowych i aplikacji mobilnych) funkcjonowania sidg@maorkowych/mobilnych i realizacji
ustug w tych sieciach

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligeng emocjonaln
polegajca na umiegtnasci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzial§t uczciwacé i rzetelnd¢ w postpowaniu;
przestrzeganie obyczajow obaziljagcych wsrodowisku akademickim i spoteamwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - ma wiedgo rodzajach i zastosowaniach systeméw komérkowpezprzewodowych, g
takze wykorzystywanych pasmachestotliwosci, architekturach sieciowych i funkcjach
kazdego pojedynczego elementu, interfejsach radiowyotipwie kanatow i stosowanych
technikach transmisji, pojemém i wydajnaci widmowej systemow komaorkowych

PEK_ W02 - zna techniki transmisyjne stosowane wesgach komorkowych i bezprzewodowych,
tym metody wielodogpu, metod zwielokrotniania degtu do hcza, realizacjigcznaci
dupleksowej, a tate technikach stosowanych w systemach bezprzewodowyeelu poprawy
jakosci ustug i pokrycia radiowego oraz dgsti do hcza radiowego

PEK W03 - zna podstawowe parametry elemengdzel radiowego systeméw komérkowych i
bezprzewodowych, czyli obszaru pokrycia, ggsiuwytkowego i zaktdcajcego, poziomu
szumow i zaktock na wejciu odbiornika; ma dogbng znajomdci parametrow nadajnika i
odbiornika, ktére gsistotne dla zakresudznaci i jakosci transmisji radiowej

PEK W04 - ma podstawaywiedz, aby wyznacz§ budzet fgcza radiowego, a tak zas¢g tacznaci
systemow radiowych i oceniwptyw zakitdcenie; zna zasady planowania systeméw
komorkowych i bezprzewodowych

PEK W05 - zna zagpenia bezpieczsstwa sieci komérkowych oraz techniki stosowane ehty
systemach dla zapewnienia bezpigésktea ich funkcjonowaniaswiadczonych ustug

PEK_WO06 - posiada wiedo aktualnym stanie techniki i zna trendy w zaleesizwoju mobilnych i
bezprzewodowych systemégckndci

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 — poszerzanie wiedzy poprzez wyszukiwanfi@rimacji oraz jej krytyczna analiza,

PEK K02 — przestrzeganie obyczajow i zasad olgoyjicych wsrodowisku akademickim,

PEK_KO03 — wykorzystywania i upowszechnianie wiedzjieciach komorkowych i
bezprzewodowych oraz ich zastosowaniach i stosostargbezpieczeniach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wstep, idea sieci komdrkowych, przedlsystemdw i sieci
Wy 1 | komorkowych/mobilnych, architektury systeméw konmskych, w tym 3

architektura bezpiecastwa.

Podstawowe definicje: zagi wzytkowy i zakldcagcy, obszar obstugiwany
(pokrycia). Warunki poprawnego odbioru radiowedoinpatybilnego

Wy?2 AR . . P . 3
wspotistnienia systemow oraz znaczenie szumowpzakloraz parametrow
nadajnika i odbiornika radiowego

Wy3 Techniki transmisji stosowane w systemach bezprdewsgch, 3

umazliwiajace komunikagj (metody multipleksowania, metody dest do




tacza i hcznasci dwukierunkowej) oraz poprayszybkdci i jakosci
transmisji (np: inteligentne macierze anten, metwagsmisji i odbioru
zbiorczego, MIMO, ksztaltowaniem gaki, pochylanie anten lub
charakterystyk promieniowania anteny, regulacjaynadaptacyjne technik
kodowania i modulacji, ARQ)

Bilans hcza radiowego, anteny i ich parametry, modele gapgne i
podstawy planowania sieci komorkowych

System GSM/GPRS (2G): architektura systemu, injgeréaiowy, pasma
Wy5 | pracy, kanaly radiowe fizyczne i logiczne, odwzoamwe kanatow, ustugi i 3
procedury realizowane w GSM

System UMTS/HSPA (3G-3.75G): architektura systeimierfejs radiowy,
Wy6 | pasma pracy, kanaty radiowe fizyczne i logiczneyzmtowanie kanatow, 3
ustugi i procedury realizowane w UMTS

System LTE, LTE-A i LTE-A Pro (3.9G-4.5G): architaka systemu,
Wy7 |interfejs radiowy, pasma pracy, kanaly radiowedze i logiczne, 3
odwzorowanie kanatow, ustugi i procedury realizoar@anL TE

Wy8- | Systemy 5G: ekosystem 5G, architektura systmurfejsy radiowe, pasma

Wy9 | pracy, ustugi i procedury realizowane w 5G 6
WYy10-| Sieci komunikacji krytycznej, sieci PMR i PAMR (MB317, P25, DMR, 6
Wyll | TETRA, GoTa, PS-LTE)

Wy12 Procedury stosowane w systemach komaérkowych (iholwalizacja 3

terminali, obstuga poruszaych s¢ terminali)

Wy13 | Systemy i sieci bezprzewodowe krotkiego gasi\WPAN, WLAN) 3

Wy14-| Bezpieczéstwo i zagraenia systemow komoérkowych i bezprzewodowych
Wy15

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wyktadu (https://kursy.krt.pwr.vapl/)

N3. Opracowanie pisemne i obliczenia w ramach péeaysemestralnej

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm zagc i kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO06 | Pisemny lub/i ustny egzamin
PEK_KO1 - PEK_KO03

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

[9]
[10]
[11]

[12]

Krzysztof Wesotowski: ,Introduction To Digital Comumication Systems”, John Wiley &
Sons, 2009

Krzysztof Wesotowski: ,Podstawy cyfrowych systemtalekomunikacyjnych”, Wydawnictw
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2006

Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji hanej”, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznaici, Warszawa 2003

Piotr Gajewski, Wszelak Stanistaw: ,, Technologiefgreewodowe sieci teleinformatycznych”,

WKiL

Ryszard J. Katulski: ,Propagacja fal radiowych vekemunikacji bezprzewodowej”, WKit
2014

Mark Norris: , Teleinformatyka”, WKit. 2013

Jerzy Kotakowski, Jacek Cichocki: ,UMTS - systeriefenii komorkowej trzeciej generacji”
WKik 2007/2014

Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communicatgystems: from RF subsystems to 4
enabling technologies “, Cambridge University Pra3%0, ISBN 978-0-521-11403-5,
Electronic ISBN 978-0-511-71689-8 (available asek)

Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. TekeifRadiowave propagation : physics and
applications “ John Wiley & Sons Inc., Publicati@®10, ISBN 978-0-470-54295-8
Kwang-Cheng Chen, Ramjee Prasad, “Cognitive raeiovorks” Wiley, 2009., ISBN 978-0-
470-69689-7 (available as e-book)

David Tse and Pramod Viswanath, “Fundamentals oleés communication”, Cambridge
University Press, 2005, ISBN 0-521-84527-0

Peter Stavroulakis, TErrestrial Trunked RAdio - TRA: A Global Security Tool”, Springer
2007/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

www.etsi.org (GSMi inne systemy i wymagania stagdawane w Europie),
www.3gpp.org (GSM ,UMTS, LTE)

www.5g-ppp.eu (5G)

WWW.itu.org

www.gsmworld.com, www.tetramou.com
www.comsoc.org/livepubs/surveys/

o

G

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz, zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sieci komorkowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
SPECJALNGC Bezpieczéstwo Sieci Teleinformatycznych

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu o ra:nowe dvdakt czr?e o

ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dotyczy) prog y Y 9
PEK_W01 K1CB WO05 BST C1,C2,C5 Wyl-Wy4 N1-N5
PEK_W02 K1CB_WO05_BST C1,C2,C5 Wyvlv';’g“’ N1-N5
PEK_WO3 K1CB_WO05 BST C1,C2,C5| Wy2-Wy4 N1-N5
PEK_WO04 K1CB_WO05_BST L, gg Cs, Wy2-Wy4 N1-N5
PEK_WO05 K1CB_WO05 BST C1-C5 | Wy4-Wyl5 N1-N5
PEK_WO06 K1CB_WO05 BST C1-C5 | Wyl-Wyl5 N1-N5
PEK_KO1- .
PEK KOS5 K1CB_K09 C6 Wyl+Wy15 N1 - N5




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ....Aplikacje multimedialne.....................

Nazwa w jzyku angielskim ...Multimedia applications...................

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczéstwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Bezpieczéstwo danych

Profil: ogdlnouczelniany

Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu CBES00201

Grupa kursow TAK / NIE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 30

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

BRAK

C1 - Zapoznanie z metodami opisu, konwersji, kosjpréransmisji danych multimedialnych w
systemach komputerowych i w dedykowanychydeeniach powszechnegaytku.
C2 - Zapoznanie zabezpieczeniami tfei w aplikacjach multimedialnych

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedg w zakresie opisu i analizy algorytmow przetwarassygnatow, w
tym sygnatow dwieku i obrazu

PEK_WO02 - Ma podstawoywiedz z zakresu zabezpieaz&esci w aplikacjach
multimedialnych

PEK_WO03 - Ma elementagrwiedz w zakresie ochrony wiasém intelektualnej (w tym
utworéw multimedialnych) oraz prawa patentowego

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1 - Potrafi odpowiednio wykorzystygvaytowa i opisywa zrodfa bibliograficzne

PEK _UO2 - Potrafi biegle wykorzystywaostpne narzdzia multimedialne pomocne
podczas przygotowywania prezentacji multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Multimedia jako zintegrowany przekazice

Definicja multimediow, rozwdj medidw elektroniczrya sprzt
multimedialny powszechnegaytku.

1
2
Wy3 | Percepcjadicku i obrazu: anatomia i fizjologia wzroku i stuchu. 2
Standardy probkowania fonii i wizji. Formaty plikoWodowanie 4

Wy4 protekcyjne i kanatowe.
Wy5 Analiza sygnatéw analogowych i cyfrowych, podstawavarzdzia 4
matematyczne.
Wy6 | Sposoby zabezpieczaniastiemultimedialnych 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezgnta 2

studenckich, wyjgnienie zasad liczenia ocenyrdcowej.
Wyjasnienie podstawowych zagadnhiewigzanych z korzystaniem
cytowanienmurédet bibliograficznych oraz prezentacj
multimedialry i prezentacj wynikow.

Se2 | Prezentacje wynikdw prac wykonanych w ramach ragjiprac 13
wiasnych

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektoragjdidw

N2. Praca wiasna — przygotowanie dozzgraktycznych (seminarium) - Prezentacja
multimedialna

N3 Dyskusja problemowa

N4 Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteevdnizaliczenia




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Zaliczenie pisemne
PEK_WO02
PEK_WO03

F2 PEK UO01 Ocena prezentacji tematu seminaryjnego
PEK_U02

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Techniki multimedialne Artur Przelaskowski Warsza®@d 1

[2] A. Puri, T. Chen (2000) Multimedia systems, staddaand networks. Marcell Dekker,
Inc., Nowy Jork.

[3] Systo M. M., Kopacz M., Multimedia, technologieemetowe, bazy danych i sieci
komputerowe, Warszawska Wsza Szkota Informatyki, Warszawa 2011

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Lenart P., Sekrety skutecznych prezentacji multiadagich, Helion, Gliwice 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Piotrowski, piotr.piotrowski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy lokalizacji i nawigaciji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cel L .
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla e Tresci Numer narzedzia
ksztalcenia | kierunku studidw i specjalndsci (o ile dotyczy) przedmiotu | programowe dydaktycznego
PEK W01 K1CB_WO01 BD Cl Wyl N1, N2, N3,N4
PEK W02 K1CB_WO01 BD Cl Wy2 N1, N2, N3,N4
PEK W03 K1CB_WO01 BD Cl Wy3 N1, N2, N3,N4
PEK U011 K1CB_U01 BD Cl Sel N2,N3,N4
PEK U02 K1CB_U01 BD Cl Se2 N2,N3,N4




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Ustugi multimedialne
Nazwa w gzyku angielskim ...Multimedia services
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczéstwo
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Bezpieczéstwo danych
Profil: ogdlnouczelniany / praktyczny*
Stopien studiéw i forma: | Hb-stopien*, stacjonarna +hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fanbieralhy-f-ogélnoduczelniany-*

Kod przedmiotu CBES00203

Grupa kursow TAKANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin-/
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw - 1,5
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student zna podstawy telekomunikacji i definiujelgt@awowe pajcia z zakresu
telekomunikacji.
2. Student zna podstawy sieci komputerowych daigezch budowy, stosowanych
protokotéw, zasad funkcjonowania oraz bezpiésaga.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej ustug multimedialnych oraz sposobow ich reajiaa
wybranychsrodowiskach sieciowych.
C2. Zdobycie podstawowych umgajosci konfigurowania i diagnostyki ustug multimediatty




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedz dotyczca definicji i klasyfikacji ustug
multimedialnych

PEK_WO02 — zna specyfikrealizacji ustug multimedialnych w wybranyétodowiskach
sieciowych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi konfigurowaustugi w r&nychsrodowiskach sieciowych.

PEK _UO02 — potrafi dokortaanalizy sygnalizacji zvazanej z realizagjustug
multimedialnych oraz przeprowadzyodstawow diagnostyk sieci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie. Definicja ustugi multimedialnklgsyfikacja ustug. 2
Wy2 Standardy kodowaniagicku i obrazu. 2
Wy3 Realizacja ustug multimedialnychdnodowisku H.320. 2
Wy4 Realizacja ustug multimedialnychénodowisku H.323 i SIP. 2
Wy5 Analiza czynnikéw wptywajcych na jaké¢ ustug (wyposzenie wytkownika, >

siet, aplikacje). Miary jakéci ustug.
Wy6 Metody oceny jakizi ustug multimedialnych. 2
Wy7 Bezpiecz_éstwo ustug - analiza zagren i sposoby przeciwdziatania >

zagraeniom.
Wy8 Zaliczenie. 1

Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie 1
La2 Zabezpieczenia w protokole SIP 2
La3 Zabezpieczenia w standardzie H.323 2
Lad Rodzaje i ataki na sieci multimedialne 1
Lab Zabezpieczenia ugdzenr telekomunikacyjnych 2
La6 Metody szyfrowania danych multimedialnych 2
La7 Wydajng¢ protokotdéw szyfrujcych —srodowisko 4
symulacyjne/rzeczywista sie
La8 Zaliczenie
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora,jdtaw

N2 Praca wtasna — przygotowanie dogzggraktycznych

N3 Materiaty i instrukcje laboratoryjne

N4 Dyskusja problemowa

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotoavdaizaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na




koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Zaliczenie pisemne
PEK W02

F2 PEK_UO1 Dyskusje, ocena wykonanyéhwiczen, zaliczenie
PEK UO02

P=0,5*F1+0,5*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeaajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Antosik, ,Transmisja internetowa danych multinaaych w czasie rzeczywistym”,
WKL, Warszawa 2010.

[2] M. Bromirski, , Telefonia VolP. Multimedialne sieti®.”, BTC, Warszawa 2006.

[3] Rao K.R., Bojkovic Z.S., Milanovic D.A., ,Introducin to Multimedia Communications
Applications, Middleware, Networking”, Wiley 2006.

[4] M. Marchese, ,Q0S over Heterogenous Networks”, Wi607.

[5] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Artur Przelaskowski, Techniki multimedialne, Wanaza2011.

[2] A. Puri, T. Chen (2000) Multimedia systems, staddaand networks. Marcell Dekker,
Inc., Nowy Jork.

[3] Hwang J.N., Multimedia Networking, Cambridge Unsigy Press, 2009.

[4] Systo M. M., Kopacz M., Multimedia, technologieemetowe, bazy danych i sieci
komputerowe, Warszawska \&8za Szkota Informatyki, Warszawa 2011

[5] Ngoc Thanh Nguyen Red.; Aleksander Zgrzywa Reddraey Czyewski (1956- ). Red.
Advances in Multimedia and Network Information S&ystTechnologies, cop. 2010

[6] Aleksander Zgrzywa Red.; Hieta Kukla Red., Multimedia and Internet Systemew
solutions, 2012

[7] W. Simpson, ,Video over IP. A practical guide tahaology and applications”, Focal
Press, 2006

[8] Chou P.A., Schaar M., ,Multimedia over IP and wassd networks”, Elsevier/Academic
Press 2007

[9] Ze-Nian Li and Mark S. Drew, ,Fundamentals of nmkidia”, Pearson Education Inc.,
New Jersey 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ustugi multimedialne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo




Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu o rarsnowe dvdakt czr?e o
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalndsci (o ile dotyczy) prog y y 9
PEK W01 K1CB_W04 BD Cl Wy1-2 N1,N4,N5
PEK W02 K1CB_W04 BD Cl Wy3-7 N1,N4,N5
PEK_UO1 K1CB_U04_BD Cc2 La2-4,7 N2, N3,N4
PEK UQ02 K1CB _U04 BD C2 Lab5,6 N2, N3,N4




Zal. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAt ELEKTRONIKI /.
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim INFORMATYKA $LEDCZA

Nazwa w jzyku angielskim: IT FORENSICS ]
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): CYBERBEZPIECZE NSTWO

Specjalna¢ (jesli dotyczy): BEZPIECZENSTWO DANYCH
Profil: ogélnouczelniany / praktyczny*
Stopien studiéw i forma: | / H-stopien*, stacjonarna --niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkewy / wybieralny fogélnrouczelniany *
Kod przedmiotu: CBES00205 *W, *L
Grupa kursow: TAK | NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
na oceg* ecer*® ocerg* ecer*® ocer*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs karcowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 2 --- —- -
w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 0 - 1 - —

o charakterze praktycznym (R

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 . 0.5 . .
wymagajcym bezpéredniego ! !
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Poszerzona wiedza z zakresu kodowania i szyfrowaaiaych (np. kurs Kodowanie| i

Kryptografia IlI), wiedza z zakresu bezpiefigeva systemow operacyjnych (np. kurs

Bezpieczéstwo Systeméw Operacyjnych) oraz z zakresu ochrimfigrmacji (np. kurs

Ochrona Informaciji).

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu prowadzenia analizy powtaowej,
C2 Nabycie wiedzy z zakresu obstugi incydentu telaimfatycznego,
C3 Nabycie wiedzy z zakresu pozyskiwania i zabezpigiezadowodow cyfrowych
w celach wtasnej analizy oraz przedstawienia tymvatiow innym podmiotom.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05

Zna zasady prowadzenia analizy powtamarjiowe

Zna zagadnienia i procedury obstugi incyaléeleinformatycznego

Zna zagadnienia i metody przetwarzaniacdiomw cyfrowych
Rozumie parametry dowodéw w informat$legiczej.

Zna metody zapewniania rzetétae niezaprzeczalnigi dowodow cyfrowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_U01

PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04

Potrafi przeprowadzii udokumentow& analiz powtamaniow incydentu

teleinformatycznego.

Potrafi stosowaechniki pozyskiwania dowodow cyfrowych zznychzrodet
Potrafi rozrini¢ rézne typy zapisu i formatéwrodet dowodow cyfrowych

Potrafi stosowtazabezpieczenia dowoddw cyfrowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

K1IBM_KO1 Rozumie konieczrié samoksztalcenia oraz

K1IBM KO5 Potrafi przedstawiefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i ginigci.

rozwijania zdebkio do

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do analizy danych i informatylddcze; 2
Wy2 | Zasady pozyskiwania danych, nienarusz&nimwodow 2
Wy3 _Podstaw_)_/ analizy danych: rozpoanV\{anie, pozyskigvemotnych 5
informaciji, rozpoznawanie typow plikow
Wy4 | Metody obejcia zabezpieczedostpu 2
Wy5 | Metody i procedury obstugi incydentu teleinfatycznego 2
Wy6 |Sledzenie danych w sieciach 2
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 14

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl | Sposoby pozyskiwania danych zagiza\ roznego typu: 2
komputerow, ruterow, przgdznikdw, telefonow, rejestratorow
Lab2, | Narzdzia do pozyskiwania danych 2
Lab3 | Narzdzia analizyjce isledzce z wyzwalaczami, Analiza ruchu 2
sieciowego i pajczen




Lab4 | Odzyskiwanie danych usstyich 2
Lab5 | Zaawansowane systemy do anallegdczej, Obstuga incydentu z 2
raportowaniem
Lab6, | Wykonanie petnej analizy powtamaniowej/procesu gaapia, 5
Lab7 | zabezpieczenia i opisania dowoddéw cyfrowych
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji nmakdialnych

N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania labyjaggo przez prowadeego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukegi)stanowisku laboratoryjnym
N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P efektu
— podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)
F1 PEK W01 |1. Ocena z kolokwium (wyktad)
PEK _WO02 2. Proste zadania domowe dotyce zagadni@
PEK W03 przetwarzania danych
PEK_WO04
PEK_WO05
F2 PEK _UO1 |1. Krétkie prace pisemne — testy sprawdza;
PEK _U02 przygotowanie teoretyczne do laboratoriow
PEK _UO3 (2. Proste zadania domowe dotyce przerabianych
PEK _U04 zagadnié
3. Rozwigzania zad@&realizowanych w trakcie
zajé
4.  Sprawozdania w wykonywanychwviczen

F1 — wyktad — ocena z kolokwium
F2 — laboratorium $rednia waona z ocen za poszczegolne zadania wymienione siedp2




P =0,6F1+0,4F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eajjjest uzyskanie pozytywnych ocen
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Nikkel, ,Practical forensic imaging”, No StarPress 2016
[2] Harlan Carvey, ,Analiza sledcza i powlamaniowa”ibie 2013

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Phil Polstra, ,Linux Forensics”, Pentester Acadezg5

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Barttomiej Balcerek bartlomiej.balcerek@pwr.edu.p




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
InformatykaSledcza
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Sieci/Bezpieczenstwo Danych

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci Numer
efekt przedmiotowego efektu |przedmiotu*** |programowe*** narzedzia
ksztatcenia | do efektéw ksztatcenia dydaktycznego***

zdefiniowanych dla

kierunku studiow i

specjalngci (o ile

dotyczy)**

PEK_WO01 K1CB_W11 BD C1 Wyl — Wy3 N1, N4
PEK_WO02 K1CB W11 BD C2 Wyl — Wy3 N1, N4
PEK_WO03 K1CB_W11 BD C3 Wyl — Wy3 N1, N4
PEK_WO04 K1CB W11 BD C3 Wyl — Wy3 N1, N4
PEK_WO05 K1CB W11 BD C3 Wyl — Wy3 N1, N4
PEK_UO1 K1CB _UQ09 BD C1 Labl-Lab3 N2, N3, N5
PEK U022 K1CB UQ09 BD C1,C3 Labl-Lab7 N2, N3, N5
PEK_UO3 K1CB _UQ09 BD C3 Labl-Lab3 N2, N3, N5
PEK _U04 K1CB UQ09 BD C3 Labl-Lab7 N2, N3, N5




Zal. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim

I

KARTA PRZEDMIOTU

Bezpieczne systemy rozproszone

Nazwa w jzyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Profil:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Secure distributed systems
Cyberbezpieczastwo

Bezpieczéastwo Danych
ogbélnouczelniany/ praktyczny*
| / H-stopien*, stacjonarna /-hiestacjonrarna*

ebowiazkewy / wybieralny fogélheuczelniany *
CBES00208 *W, *P

Grupa kursow FAKLNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/| Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4 --- --- - ---

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 0 - - 2 ---
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaejca za&;ciom 1 . . 1 .
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma podstawawviedz na temat sieci teleinformatycznych.
2.  Student ma wiedzz zakresu zagadriesieci komputerowych

C1

\CELE PRZEDMIOTU

mechanizmydczenia aytkownikdw i zasobdw.

C2

bezpieczéstwa

Zdobycie podstawowej wiedzy na temat organizagteayow rozproszonych oraz

Zdobycie wiedzy na temat mechanizmow i sposote@azacji atakdw na systemy
rozproszone dziata zwigzanych z zapewnieniem odpowiedniego poziomu

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Student ma spéjn wiedz teoretyczg na temat organizacji systemc

rozproszonych oraz mechanizmyczenia aytkownikow i zasobow. Potrafi

okresli¢ wymagania zwizane zapewnieniem agosci i niezawodnéci
systemu tej klasy.

PEK_W02 Potrafi okrgli¢ poziom bezpiecZstwa danych w systemach rozproszon
w myg&l ich poufndci, integralndci i dostpnasci.

PEK W03 Student rozumie mechanizmy i sposoby realizacjik@ta na system
rozproszone oraz potrafi wsk#&zadziatania zwizane z zapewnienie
odpowiedniego poziomu bezpieéstva

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Student potrafi przeanalizawstruktug i mechanizmy dziatania systemu/si

rozproszonej i wskazapotencjalne zageéenia dla poufnéci, integralngci |
dostpnasci danych.

PEK _U02 Student potrafi doliraodpowiednie mechanizmy i ngdzia oraz okrdic¢
wymagania dotycgce zabezpiechea nastpnie dobra odpowiednie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie konieczni@ samoksztalcenia oraz rozwijania zdékio do

samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy | ginigci.
PEK_KO02 Potrafi przedstawefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

DW

ych

m

eci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wy1 | Definicje i architektury systemow rozproszonych 2
Wy2 |Niezawodné¢ systemow rozproszonych 4
Wy3
Wy4 | Narazenie na niebezpiecastwo w systemach rozproszonych
Wy5 | (mechanizmy i cechy zagien, mechanizmy i cechy atakow) 6
Wy6 | Zapewnianie bezpiecastwa zasobow w systemach rozproszonych,
Wy7 |wymagania bezpieczstwa dla systemow rozproszonych 4
Wy9 | Zapewnianie bezpiecastwa danych w systemach rozproszonych 4

Wy10 | Wymagania bezpiecastwa dla oprogramowania rozproszonego

Rozproszone systemy multimedialne, organizacjahyge
Bezpieczéastwo informacji w rozproszonych systemach 4

Wyl0 multimedialnych
Rozproszone systemy przemystowe, organizacja iycech
Wyll : : .
Wvi3 Bezpieczéstwo informacji w rozproszonych systemach 4
y przemystowych
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia | Liczba godzin |




Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pro 1 | Omowienie zasad realizacji zadania projekgmwveakres, temat, cele 1
oraz formy projektu
Pro 2-| Realizacja projektu (przygotowanie rozeanie praktycznego lda 12
7 postawionego projektu)
Dokumentowanie projektu (przygotowanie usystematyate]
dokumentacji projektu)
Pro 8 | Prezentacja rozgziania problemu projektowego 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimeayeh
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 1. Ocena z kolokwium (wyktad)
PEK_WO02 2. Proste zadania domowe dotyce
PEK W03 zagadnié tematu wykiadu

F2 PEK _UO1 1. Prezentacje gatkowej,
PEK U022 2. Obrona projektu, zaliczenie

P




F1 — wykitad — ocena z kolokwium
F2 — projekt <$rednia waona z ocen za realizggprojektu
P =0,6*F1 + 0,4*F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumagejj jest uzyskanie pozytywnych ocer
wszystkich form zaj prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. S. Tanenbaum, M. van Steen, Distributed Systémaciples and Paradigms,
Prentice-Hall, Inc., 2002
[2] Distributed Systems Security: Issues, ProcesseSalutions

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczne systemy rozproszone
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Danych

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci Numer
efekt przedmiotowego efektu| przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | do efektéw ksztatcenia dydaktycznego***

zdefiniowanych dla
kierunku studiow i
specjalngci (o ile

dotyczy)**
PEK WO01 KC1BW10_BD C1,C2, Wyl, Wy7 N1, N2, N3
PEK WO02 KC1BW10_BD C1,C2, Wy2 — Wy4 N1, N2, N3
PEK WO03 KC1BW10_BD C1,C2, Wy4 — Wy6 N1, N2, N3
PEK UO1 KC1BUO7_BD C2, Pro 1- 8 N2, N3

PEK UO02 KC1BUO7_BD C2 Pro1-8 N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Biometria
Nazwa w jgzyku angielskim:
Kierunek studiow: Cyberbezpiecz@éstwo
Specjalnaé: Bezpieczéstwo Danych
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: CBES00209
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

30

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. K1CB_W23
2. K1CB _U18

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu biometrycznych médedtyfikacji, algorytméw i przetwarzania

informac;ji biologicznych oraz kontekstu prawno-etyego

C2. Wyksztatcenie umiginasci poprawnej prezentacji wynikow studiow wiasnyadn

opracowywanym zagadnieniem z zakresu biometrii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada podstawewiedz dotyczca metod identyfikacji oraz metryk biologicznych
stosowanych w metodach biometrycznych
PEK_ W02 posiada wiedzlotyczca budowy i zasady dziatania udzenr (sond, skanerow itp.)
biometrycznych
PEK_WO03 zna kontekst prawny i etyczny gmany z biomets

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi dobraodpowiedn meto@ biometryczi do konkretnych potrzeb
identyfikacyjnych

PEK _UO02 wyspecyfikowaparametry niezmne do dokonania poprawnej identyfikacji biometngjz
oraz wskazaodpowiedni metod, aparatug i oprogramowanie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do systemow biometrycznych: cel, sevis we
Wyl |wspotczesnych spotearsgtwach, bezpiechstwie i gospodarkach (w tym 2
aspekty ekonomiczne)
Wy2 Biometria w kryminalistyce, handlu, administratjgnkowdci, medycynie 5
Yol innych zastosowaniach
Wv3 Podstawowe pegia z zakresu biometrii. Architektura sondy i ukiad 4
Y biometrycznego
W Metryki statystyczne oraz podstawowe algorytmy mmetiyczne stosowane
y4 : - : . . 4
w biometrii (np. korelacja, rozpoznawanie wzorcdw)i
Metody identyfikacji na podstawie linii papilarnyohaz charakterystyki
Wy5 : : L R 4
twarzowej (rysy twarzy, wzogtzowki/siatkowki, ucha)
Wy6 | Metody identyfikacji akustycznej (rozpoznawap@gtosie) 2
Wy7 | Metody identyfikacji ruchowej (gestykulacja,mika, chod/bieg) 2
Wv8 Przeghd dostpnej na rynku aparatury (czytnikdw) biometrycznejzo 3
y stowarzyszonego oprogramowania, omowienie trenada@wojowych
Wy9 | Biometria w kontedcie prawnym 3
Wy10 | Etyka w biometrii 2
Wy11 | Powtérka materiatu 2
Suma godzin 30
. L Liczba
Forma zajeé¢ - seminarium .
godzin
Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezginsaudenckich,
Sel wyjasnienie zasad liczenia ocenydamwej. Wyjdnienie podstawowych 1
zagadnié zwigzanych z korzystaniem i cytowaniembdet bibliograficznych
oraz prezentagjmultimedialry i prezentagj wynikéw.
Se? Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach ragjizprac wkasnych — 5
czesc |
Se3 Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych — >
czesc |
Sed Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych — >
czesc |




Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjizprac wkasnych,

Seb . . ? . L =, 2
ocena zawart@i merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Seb6 . ) SO - . 2
ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Se7 . ) S o . 2
ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Se8 . ) S o . 2
ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Narzdzia programistyczne do przygotowywania prezentagjtimedialnych
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie multimedialneg@néaciji wynikéw pracy wtasnej

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@@m zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P -Numer efektu

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

£1 PEK_WO01,PEK_WO02{ Aktywnos¢ na wyktadach, zaliczenie
PEK_WO03 sprawdzianéw pisemnych, egzamin pisemn)

£2 PEK_UO1, PEK_U02 Jaka¢ obu prezentacji wygtoszonych w

trakcie zag¢ seminaryjnych

P=0,66*F1+0,34*F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumagejjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i

F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] J. Kremer, ,Biometrics”, Jan Kremer Consulting Seeg (JKCS), Biometrics White Paper:
http://jkremer.com/White%20Papers/Biometrics%20WHiPOPaper%20JKCS.pfHostp:

27.04.2017)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[2] Literatura, w tym artykuty naukowe, zamana z przydzielonym tematem seminaryjnym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biometria
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpiecz@éstwo
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Danych

= . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy < ; - . Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt - S . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K1CB_W09 BD C1l Wyl-4 N1, N3, N5
PEK W02 K1CB_W09 BD C1l Wy5-8 N1, N3, N5
PEK W03 K1CB_W09 BD C1l Wy9-11 N1, N3, N5
PEK UO01 K1CB_U27 C2 Sel-4 N2, N3, N4
PEK UQ02 K1CB_U27 C2 Seb-8 N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnac¢:
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe
Diploma Seminar
Cyberbezpieczéstwo
Bezpieczéastwo danych
| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: CBES00211
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocere

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (R

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

15

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niedlmej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umieitnosci przygotowania prezentacji pozwalegj w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgzwiazania.

C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposdb rzeczadwayerytoryczny ména
uzasadri i obroni swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigiego wtasne osgniecia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju méli swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 potrafi przygotowaprezentag zawieragca wyniki rozwigzan
PEK_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzas&dswoje oryginalne pomysty i rozezania
PEK _UO03 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyphlej, a w

Sel . ) L . 2
szczegolnéci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z problematylkealizowanej pracy dyplomowej oraz

Se2 S . . L 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnegjadw do osjgnig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgraturowej i zatoonej

Se3 | koncepcji rozwizania stawianych sobie problemoéw, skfadggh sé na 6
prac dyplomow,
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z

Se4 | uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autar@zve dyskusjw 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery: F — formupca (w
trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowgga (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1 PEK_W02, prezentacja
PEK UO01
PEK_WO01,

F2 PEK UO02, dyskusja
PEK _UO03

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwazana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Ryszard Zielinski, ryszard.zielinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka
| SPECJALNGCI Utrzymanie sieci teleinformatycznych

P . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy , . - o Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK UO1 K1CB _U12 BD Cc2 Se2, Se4 N1
PEK U02 K1CB _U12 BD C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK UO03 K1CB_U12 BD C1,C2,C3, C4 Se3, Sed N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Miernictwo 1

Nazwa w ¢zyku angielskim: Measurement Technique 1

Kierunek studiéw (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00001
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaru
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréwlkaéci elektrycznych i nieelektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — objénia podstawowe pegia z zakresu metrologii
PEK_W02 — tlumaczy podstawy miernictwa
PEK_ W03 - opisuje budawi dziatanie przyrgddw i systemdw pomiarowych
PEK W04 — charakteryzuje pomiary wieskoelektrycznych statych i zmiennych w czasie




PEK_WO05 — opisuje metody pomiaru wdavosci elementow biernych i mocy
PEK W06 — objgnia zasady pomiaru wielkoi nieelektrycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do metrologii

Miary informaciji. Jednostki i uktady miar. Skagbomiarowa

Wzorce wielkéci elektrycznych i czasu. Aspekty prawne metrologii

Bezpdrednie i pérednie metody pomiarowe.

Szacowanie bbéw systematycznych i losowych. Niepewépomiaru

Zapis wyniku pomiaru. Metody analizy wynikowrp@réw

Ogdlna charakterystyka przgdow pomiarowych. Mierniki analogowe

Przetwarzanie A/C i C/A. Przydy cyfrowe i mikroprocesorowe

Cyfrowe przetwarzanie danych

Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe. Sieci cikgwe

Pomiary wielkdci elektrycznych statych w czasie

Sygnaty pomiarowe. Pomiary gstotliwosci, okresu i fazy. Rejestratory

Oscyloskopy. Pomiary wielkkai elektrycznych zmiennych w czasie

Podsumowanie dotychczasowych wiadéona@ zakresu miernictwa

Pomiary impedanciji elektrycznej, mocy i wiefkonieelektrycznych

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnych
N2. Konspekt wyktadu udoginiony w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtdrzenie wydoego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu
— podsumowujca (na
koniec semestru)

ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO01 - W06 Test kamwowy

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Chwaleba A., Ponski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.
[2] Sydenham P.H. (ed.): Pegdenik metrologii (T1-T2). WKit, Warszawa 1988, 1990
[8] Tumaniski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Barzykowski J. (red.): Wspotczesna metrologia -azhgenia wybrane. WNT, Warszawa 2004.

[2] Dusza J. Gortat G., kriewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[8] Jaworski J., Morawski R., @zki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Mroczka J. (red.): Problemy metrologii elektronieginfotonicznej (T1-T7). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2026814,

[5] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoifahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[6] Taylor J.: Ws¢p do analizy kidu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7]1 Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemow pmowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[8] Woyrazanie niepewngi pomiaru. Przewodnik. Gtowny Ugd Miar, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektoy

efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Celg Treci Numer narzedzia
ksztalcenia studidw i specjalngci (0 ile dotyczy) przedmiotu programowe** dydaktycznego™
e won (AR W2 KIS AN W] G| s e
ez |SARWIZ GERWZ AN WL, | wewe |
rexcwor KA KEG M2 KANTWE o | w0 |
e wor |KIARCWZ SIS KNWE o | wnwss |
rexcwos (AW KEGMRKNTWE | wae | e
rerwos (AW KEGMRKANTWE | s | e
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy telekomunikacji

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to Telecommunications

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00004
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych  w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)

: : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczkurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

Liczba punktéw odpowiadgta
zajeciom o charakterze praktycznym -

(P)

Liczba punktéw ECTS odpowiadapa
zajciom wymagajcym 1
bezpdgredniego kontakiu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. KITIN_W02, KIAIR_WO02, K1IEKA_ W02, K1INF_W02, K1TE W02
2. KITIN_WO01, K1IAIR_WO01, KIEKA_ W01, K1INF_WO01, K1TE W01
3. K1TIN_U02, K1AIR_U02, KIEKA U02, K1INF_U02, K1TE U02
4. KITIN_UO1, K1AIR_UO01, KIEKA UO01, K1INF_UO01, K1TE U01

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacj

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna podstawowe poja wwywane w opisie systemow telekomunikacyjnych orasigda
wiedz z zakresu budowy systemu telekomunikacyjnego.

PEK_WO02 - zna podstawy reprezentacji sygnatow \ediznie czasu i gstotliwosci.

PEK W03 - zna widma typowych sygnatéw telekomunykagch.

PEK W04 - posiada wieglz zakresu agtej, dyskretnej i szybkiej transformata Fouriera

PEK_WO05 - zna podstawy modulacji analogowych i@yfych oraz ich wiéciwosci

PEK_WO06 — posiada wieglz zakresu modulacji impulsowych, zna twierdzenpd@bkowaniu.

PEK W07 — posiada wiedlz zakresu modulacji impulsowo kodowej oraz poddtadowania w

1




telekomunikaciji, zna twierdzenia Schannona.
PEK_ W08 — ma wiedzo szumach i zaktéceniach w systemach telekomuyiikgch.
PEK_ W09 - zna metody rozpraszania widma oraz zwietoiania dostpu do kanatu
telekomunikacyjnego.
PEK_W10 - posiada wiego typowych systemach telekomunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ — wykt
orma zaje¢ — wyktad godzin
Sprawy organizacyjne. Podstawowegotg. Elementy systemu
Wyl ; . 3
telekomunikacyjnego.
Sygnaty w dziedzinie czasu igstotliwosci. Wprowadzenie do transformaty
Wy2 | Fouriera.Wtasciwosci sygnatdw w dziedzinie czasu igstotliwosci. Rachunek 3
decybelowy w telekomunikaciji.
Wy3 Wiasciwosci transformaty Fouriera. Widma typowych sygnatdasswanych w 5

telekomunikaciji.

Wy4 | Ciaggla, dyskretna i szybka transformata Fouriera.

Wy5 | Modulacje analogowe. Wdaiwosci modulacji AM i FM . 2
Wy6 | Modulacje cyfrowe i ich wigiwosci. 2
Wy7 | Modulacje impulsowe i ich wéaiwosci. Twierdzenie o prébkowaniu. 2
Wy8 | Modulacje impulsowo kodowe i ich wi@wosci. Kwantowanie sygnatu. 2
Wy9 | Kodowanie w telekomunikacji. Twierdzenia Schama. 2
Wy10 | Szumy i zaktocenia w systemach telekomunikagasty. Wspotczynnik szumu. 2
Wyll | Metody rozpraszania widma. 2
Wy12 Metody zwielokrotniania dogpu do kanatu telekomunikacyjnego: TDMA, 5
FDMA, CDMA, OFDMA.
Wy13 | Charakterystyki typowych systemow telekomuaikaych. 2
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem multimedioéw

N2 Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@@dm sprawdzianu Kmowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F —formujca (wtrakcie |\ o etelty ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia
semestru), P — podsumowca efektu ksztatcenia




(na koniec semestru)

F1 PEK_WO01+ PEK_W10 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Simon Haykin,Systemy telekomunikacyjr@z. 1. Wydawnictwa Komunikacji idcznasci, Warszawsa
2004.
[2] Simon Haykin,Systemy telekomunikacyjr@z. 2. Wydawnictwa Komunikacji idcznasci, Warszawg
2004.

[3] Daniel Jozef BemSystemy telekomunikacyjr@z. 1, Modulacja, systemy wielokrotne, szumy.
Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1978.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] W. David Gregg, Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfrow&y/ydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 1983.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] Tommy ObergModulation, detection and codingohn Wiley & Sons, Chichester 2001.
[2] Jerry D. GibsonPrinciples of digital and analog communicatiohdacMillan Publ., New York, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Weckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy telekomunikaciji.
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i robotyka, Teleinformatyka

Przedmiotowy efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalncici

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

C1

Wyl

N1, N2, N3, N4

PEK_W02

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy2

N1, N2, N3, N4

PEK_WO03

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

Ci

Wy3

N1, N2, N3, N4

PEK_WO04

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

Ci1

Wy4

N1, N2, N3, N4

PEK_WO05

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

Ci1

Wy5,Wy6

N1, N2, N3, N4

PEK_WO06

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy7

N1, N2, N3, N4

PEK_WO07

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy8,Wy9

N1, N2, N3, N4

PEK_WO08

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy10

N1, N2, N3, N4

PEK_WO09

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

Ci

Wy11,Wy12

N1, N2, N3, N4

PEK_W10

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,

K1TIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy13, Wyl4

N1, N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa w gzyku angielskim: Information technologies
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00007
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia
na oceg ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyazej podstawowych technik informacyjnych, sgitzkomputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyazej ustug w sieciach informatycznych oraz wybrangplikaciji

C3 Nabycie wiedzy dotygeej sposobow pozyskiwania i przetwarzania inforinacj

C4 Nabycie wiedzy dotyazej narzdzi informatycznych wspomaggijych redagowania tekstéw oraz
wykonywanie prostych oblicaeinzynierskich

C5. Nabycie umigfnosci redagowania zaawansowanych dokumentow tekstowych

C6. Nabycie umiejnasci wykorzystania nakglzi informatycznych do obliczeinzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

C7 Nabycie umiejtnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimegizh




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEK W02 zna spet komputerowy i sieciowy oraz technologie dgst do sieci

PEK W03 zna podstawowe zasady redagowania tekstoéw

PEK_WO04 zna natzlzia informatyczne wspomagapg wykonywanie obliczeinzynierskich

PEK_ W05 zna budogwelacyjnych baz danych, formy zap§taéechnologie dospu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dgmt do danych poufnych

PEK_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezematfimedialnych oraz programy i ngdzia
informatyczne wspomaggje ten proces

PEK W07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatych

PEK_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania infojimasieci Internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi redagowazaawansowane dokumenty tekstowe

PEK_UO2 potrafi wykorzystanarzdzia informatyczne do wykonania oblidzezynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikéw

PEK UO03 potrafi tworz§ zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_ KO01 — mawiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej aizgl,

PEK K02 — rozumie konieczad samoksztatcenia oraz rozwijania zdalktialo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba
C— .
e y godzin
Podstawy technik informatycznych. Sgrkomputerowy i sieciowy. Technologie
Wyl dostpu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, Gfge(programy komercyjne, 5
y shareware, freeware, open source). Problemy bemiswa, eksploatacji i
niezawodnéci.
Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadiki Rtkstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnegodtowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.
Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, fiftraporty, prognozy, scenariuszg,
Wy3 . . . 2
statystyki, rozwizywanie zada matematycznych,
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zafpylaechnologie dospu do
Wy4 | danych. Bezpieczstwo, ochrona danych, poufito rozproszenie, spojsé. 2
Standardy.
Grafika menegerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. 8lizacja danych
Wy5 |. . . d X . 2
i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikoveanisieci.
Ustugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-hatkauka, e-handel, e-biznes, e-
Wy6 | praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. iaknty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczastwo transakcji.
Wy7 Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Interrigfiektywne wyszukiwanie 5
y informaciji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekakcja wiedzy.
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba

godzin

Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, orgagzdokumentéw, spisy

Lal e . . . 2
tresci, rysunkow, tabel, podwdjne podpisy).
Korespondencija seryjna (szablony, arkusze z dampflikiWord, plik Excel, plik

La2 2
CSV, baza Access).

La3 Arkusz kalkulacyjny (formuty i przeliczenia, filtnkwerendy, selektywne 2
wybieranie informacji znajdggych sé w skoroszycie).

Lad Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w razaywaniu prostych zadaa 2
inzynierskich

La5 | Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentgcgiczna wynikdw przetwarzania. 2

La6 Prezentacje — animacje standardowe i zawansowkemeeety nawigacyjne w 2
prezentaciji

La7 | Prezentacje — elementy multimedialne, edycjsywwo slajdu 2

La8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem prezentacjikélenicznych oraz multimediow
N2. Realizacja zadaaboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y cggnie
koniec semestru)
PEK_WO01- ,
F1 PEK_W08 kolokwium
PEK_UO01 - o,
F2 PEK_U03 ocena wykonanycbwiczea

P =0.5F1+0.5F2F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertka-Tomczak M.Zarowska A., Wglarz
W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011

2. Wréblewski P., ABC Komputera, Wydanie VI, Heli@913

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, HelR013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technologie informacyjne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i Robotyka, Teleinformatyka

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalncsci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_ W04

C1

Wyl

N1, N2, N4

PEK_WO02

K1AIR_WO06, KIEKA_WOG6,
K1INF_WO06, KITEL_WO06,
K1TIN_WO06, KICBE_WO04

C2

Wyl

N1, N2, N4

PEK_WO03

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_WO04

C3,C4

Wy?2

N1, N2, N4

PEK_WO04

K1AIR_WO06, KIEKA_WOG6,
K1INF_WO06, KITEL_WO06,
K1TIN_WO06, KICBE_WO04

C4

N1, N2, N4

PEK_WO05

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_ W04

C1,C3

N1, N2, N4

PEK_WO06

K1AIR_WO06, KIEKA_WOG6,
K1INF_WO06, KITEL_WO06,
K1TIN_WO06, KICBE_WO04

C1,C3

N1, N2, N4

PEK_WO07

K1AIR_WO06, KIEKA W06,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN_ W06, KICBE_ W04

C1

N1, N2, N4

PEK_WO08

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_ W04

C3

Wy7

N1, N2, N4

PEK_U01

K1AIR_UO6, K1IEKA_UO06,
K1INF_U06, KITEL_UO6,
K1TIN_UO06, K1CBE_U04

C5

Lal, La2

N2, N3

PEK_U02

K1AIR_UO06, K1IEKA_UOQG6,
K1INF_UO06, KITEL_UO06,
K1TIN_U06, KICBE_U04

C6

La3-Lab

N2, N3

PEK_U03

K1AIR_UO6, K1IEKA_UO06,
K1INF_U06, KITEL_UO6,
K1TIN_UO06, K1CBE_U04

C7

La6, La7

N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy przetwarzania sygnatow

Nazwa w ¢zyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing

Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (Jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00010
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1 15
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR_WO1, K1IAIR_WO02, K1AIR_WO03, K1AIR_WO04, K1AIR_\89, K1AIR_UO01, K1AIR_U02,
K1AIR_U10, KIEKA W01, KIEKA W02, KIEKA_ W03, KIEKA \84, KIEKA_ W09,
K1EKA_UO01, KIEKA_U02, K1IEKA U10, K1INF_WO1, K1INF_\2, K1INF_W03, K1INF_W04,
K1INF_WO09, K1INF_U01, K1INF_U02, K1INF_U10, KITEL_W, KITEL_W02, KITEL_WO03,
K1TEL_WO04, KITEL_WO09, KITEL_U01, KITEL_U02, K1TEL 10, K1TIN_WO01, K1TIN_WO02,
K1TIN_ W03, KITIN_ W04, K1TIN_ W09, K1TIN_U01, KITIN 02, K1TIN_U10

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teoridwggo przetwarzania sygnatow
deterministycznych i losowych jako $rokow informaciji, w szczegdlrsgi zadania prébkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracj.
C2. Umie dokonaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasowej iestotliwosciowej i syntezy
filtrow cyfrowych z wyciem dedykowanego oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

analogowych i cyfrowych, deterministycznych i logmh

PEK_WO02 posiada wiedgo istocie transformacji sygnatow
PEK_WO03 posiada wiedz o cyfrowej filtracji sygnatow i podstawowych metozh

projektowania filtrow cyfrowych

PEK_WO04 posiada wiedgzz zakresu istoty i metod estymacji i detékcj

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 ma umiegtnos¢ realizacji podstawowych algorytmow cyfrowego

przetwarzania sygnatow

posiada wiedg o charakterze, parametrach i statystykach sygnatéw

PEK_UOZ  ma umiegtnos¢ analizy wynikow przetwarzania i prezentacji wynikanalizy
TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin
Wyl Wprowadzenie: klasyfikacja sygnatow, cele przetaara sygnatow, podstawowe >
y parametry sygnatow deterministycznych
Przestrzenie sygnatow i transformacje: przestititberta, aproksymacja, dziedzina
Wy?2 o L . . . . 4
czasu a dziedzina g¢ztotliwosci, transformacja Fouriera, inne transformacje
Wv3 Cyfryzacja sygnatow: twierdzenie Shannonagditprobkowania, aliasing, >
y kwantowanie, interpolacja, decymacja
Wy4 | Dyskretna i szybka transformacja Fouriera 3
WV5 Systemy w przetwarzaniu sygnatéw: klasyfikacjasppistemy z dyskretnym 2
y czasem, transformacja Z
WV Filtracja cyfrowa: rownanie imicowe, potaenie zer i biegundéw a transmitancja 2
y filtru, typy filtrow, podstawowe struktury filtragjfiltr odwrotny
Wy7 | Projektowanie filtrow cyfrowych 1
Wy8 | Sygnaly losowe: definicja procesu stochastygenstatystyki procesu 3
Stacjonarne procesy losowe: definicje stacjonaninprzyktady procesow, klasy
Wy9 | rownowanosci, przegcie sygnatu przez system liniowy, elementy ideiydji 2
systemu
W10 Wprowadzenie do teorii estymaciji: istota estymduidy estymacji, klasy 2
y estymatoréw, metody estymacji podstawowych stakystszyktady
Whprowadzenie do teorii detekciji: istota detekdfialaet, kryterium detekcji, btly
Wyl1l - . 1
detekcji, kryterium Bayesa, przyktady
Analiza podobiéstwa sygnatow, transformacje czasowestatliwosciowe,
Wy12 . 2
transformacja falkowa
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe i zaliczeniowe poprawke 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zapoznanie sioprogramowaniem stosowanym do cyfrowego przetwéaza 6

sygnatéw




La2 | Sprawdzian z umignosci uzytkowania ww. oprogramowaniem 2

La3 | Realizacja obliczewidma dla sygnatéw modelowych i rzeczywistych, |enaa

wynikow 2
La4 | Realizacja projektowania filtru cyfrowego ifficji dla sygnatow modelowych i
rzeczywistych, analiza wynikow 2

La5 | Realizacja obliczehistogramow i funkcji korekcyjnych dla sygnatéw detowych 2
i rzeczywistych, analiza wynikow

La6 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zajeé - projekt godzin
| Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
| Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — przygotowanie doeégjraktycznych.
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm zaliczenia.
N5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),| ksztatcenia
P — podsumowgygfa
(na koniec semestru)
F1 PEK_WO01-W04 Pls_emny wielowariantowy, wielokrotnego wyboru, tes
zaliczeniowy
F2 Sprawdzian z programowania w MATLAB +
PEK_UO01-U02 | cotygodniowe kartkowki + ocena z projektu — liczba
nieobecnéci

P=0,5*F1 + 0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzaggnatow, WKL, Warszawa 1997
[2] Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwarzaggnstow, WKL, Warszawa 1979
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:
[1] SZABATIN J., PODSTAWY TEORII SYGNALOW, WARSZAWA, WK, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Makowski, ryszard.makowski@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy przetwarzania sygnatow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinoformatyka

| SPECIALNGEC ..ttt et e e e e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu | programowe narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
Wyl, Wy2,
K1AIR_W10, KIEKA W10, K1INF_W10
PEK_WO1 |\ 1TEl” W10, KITIN W10, KICBE W23 ¢! WVS\}Q’Q’V& N1, N2, N3, N4
KIAIR_W10, KIEKA_ W10, K1INF_W10
PEK_WO2 |1 7E|” w10, KITIN W10, KICBE W23 ©! Wy4, Wyl2 | N1, N2, N3, N4
K1AIR_W10, KIEKA_ W10, K1INF_W10 Wy5, Wy,
PEK_WO3 |\ 1 TEl” W10, KITIN W10, KICBE W23  ©! Wy7 N1, N2, N3, N4
K1AIR_W10, KIEKA_ W10, K1INF_W10
PEK_WO4 |\ 1 TE 1" w10, K1TIN W10, K1CBE w23~ C1 Wy10, Wyll | NI, N2, N3, N4
K1AIR_U13, KIEKA U13, K1INF_U13, ] NI, N2,
PEK_UO1 |1 TEL U13, KITIN U13, KICBE U18 C2 Lal-lad N3, N4, N5
pEK U0z | KIAIRZULS, KIEKA_UIL3, K1INF_UL3, co oLes NI, N2,

K1TEL_U13, KITIN_U13, KICBE_U18

N3, N4 ;N5




Zat. nr 4 do ZW 33/201

2

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 1.1A
Nazwa w jgzyku angielskim: Physics 1.1A
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP004001
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium  Projekt  Seminariu
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. : . zaliczenie
Forma zaliczenia egzamir
na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3 )

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

m

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Znajoma¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechdthélgycznej, termodynamiki
fenomenologicznej, podstaw mechaniki kwantowejyKijadra atomu i fizyki fazy
skondensowanej

C2. Zdobycie umiejnaosci jakosciowego rozumienia, interpretacji orazstmwej analizy — w
oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proéesfizycznych z zakresu mechaniki klasyczne|
termodynamiki fenomenologicznej, podstaw mechanikintowej, fizyki pdra atomu i fizyki fazy
skondensowanej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna i potrafi objai¢ podstawowe prawa mechaniki punktu materialnegiaduk
punktow materialnych i bryty sztywnej, a takwtasnéci ruchu drgajcego i zjawisk
falowych.

PEK_WO02 - Zna i potrafi objai¢ podstawowe prawa termodynamiki fenomenologicznej

PEK_WO03 — Zna wybrane zagadnienia fizyki wspotceggrrakresu podstaw mechaniki kwantowej

fizyki j adra atomowego oraz fizyki ciata statego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi iléciowo i jakgiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej postugujc sk podstawowymi prawami mechaniki klasycznej, a weeg6éIndgci
prawami dynamiki oraz zasadami zachowania

PEK_UO2 — Potrafi iléciowo i jakdgciowo analizowé zagadnienia fizyczne o charakterze
inzynierskim postugujc sk podstawowymi prawami oraz zasadami termodynamiki
fenomenologicznej

PEK _UO3 — Potrafi jakiciowo opisywa zjawiska i analizow&zagadnienia wspotczesnej praktyki

inzynierskiej w oparciu o prawa i zasady fizyki wsa@snej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad Liczba
godzin
Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metodakowa; wielkdci i
Wyl |. e 1
jednostki fizyczne
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. RGwnania ruchu diestych przypadkow 2
Wy4 | Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowanigiianechanicznej 2
Wy5 | Dynamika uktadu punktow materialnych. Zasada zaemiavgdu 2
Wy6 | Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna. Zasagha@aania momentugpu 3
Wy7 | Ruch drgaicy. Oscylator harmoniczny 3
Wy8 | Fale mechaniczne: opis ruchu falowego, endadjiginterferencja, fale stege 3
Wy9 | Zasady termodynamiki, energia wesrana, zasada ekwipartycji energii 2
Elementy teorii kinetyczno-molekularnej gazu dositego, rozktady Maxwella
Wy10 2
Boltzmanna
W1l Podstawy mechaniki kwantowej: stany uktadu, funkajawa, kwantowanie 5
y energii, tunelowanie
Fizyka gdrowa: budowa atomu, sitygrowe, promieniotworcze, reakcje
Wyl12 . ) . 3
rozpadu i syntezyafrowej
Elementy fizyki fazy skondensowanej: struktura paan ciat statych,
Wy13 \ i : 3 o ) . 3
przewodnictwo cieplne izolatorow, wlaswwoelektryczne i optyczne ciat statych
Suma godzin 30
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba
godzin
cwl Rozwigzywanie zad& wielkosci wektorowe, jednostki fizyczne oraz 1
niepewnd@ci pomiarowe
Cw2 | Rozwiazywanie zad& Kinematyka punktu materialnego 2
Cw3 | Rozwiazywanie zad& Dynamika punktu materialnego 2
Cwa Rozwigzywanie zad& Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowagigiien 5
mechanicznej
. Rozwigzywanie zad& Dynamika uktadu punktéw materialnych i zasada
zachowania ¢du




w6 Rozwigzywanie zad& Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna; zasada >
zachowania momentwgu

Cw7 | Rozwhzywanie zad& Ruch drgajcy; oscylator harmoniczny 2

Cw8 | Sprawdzian kicowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem metdiow

2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskuagmzwizaniami zada
3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe

5. Konsultacje

6. Praca wlasna — przygotowaniedzgczen

7. Praca wilasna — wskazana lektura dodatkowa

8. Praca wiasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

Odpowiedzi ustne,

PEK_WO01 : . .
F1 - pisemne sprawdziany, zadania domowe
PEK_UO1 . i
— sprawdzian kacowy zéwiczen
F2 PEK_WO01-WO3 Egzamin pisemn
PEK_U01-U03 9 P y

P =0,4*F1 + 0,6*F2, j@ F1,F2 pozytywne; P = 2,0 w przeciwnym razie.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. WalkdPodstawy fizykitom 1,2,4,5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003

[2] Jay OrearFizyka Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.

[3] I.W. Sawieliew,Wyktady z fizykitom 1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.
[4] Listy zada publikowane przez wykladowcéow

LITERATURA UZUPENIAJ ACA:.

[1] H. D. Young, R. A. Freedmakiniversity PhysicsPearson—Addison Wesley, 2014
[2] W. Korczak, M. TrajdosWektory, pochodne, cajkivVydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka 1.1A
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla rzedmiotu o rars‘nowe narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalncci (o ile dotyczy) P prog dydaktycznego

K1AIR_W05, KIEKA_WO05, K1INF_W05
K1TEL_WOS5, K1TIN_W05, KICBE_W14 Wy1-Wy8 ]
PEK_WOL | (1 AIR U04, KIEKA_UO4, K1INF_U04, 1 Cwl-Cw8 N1-N8
K1TEL U04, KITIN U04, KICBE_U09
K1AIR_WO5, KIEKA_WO5, K1INF_ W05
PEK_WO02 |\ 1 TEL_ w05, K1TIN_ W05, K1ICBE_ w14 1 Wy9-Wy10 | N1,N5,N7.N8
K1AIR_WO5, KIEKA_WO5, K1INF_W05 ]
PEK_WO3 | 3T wos, KITIN W05, KICBE w14~ 1 Wy11-Wyl3|  N1NSN7.N8
K1AIR_WO5, KIEKA_WO05, K1INF_W05
K1TEL_ W05, K1TIN W05, KICBE W14 Wyl1-Wy8 ]
PEK_UOL | k1 AIR U04, KIEKA_UO4, K1INF_U04, 2 Cwl-Cws N1-N8
K1TEL U04, K1TIN U04, KICBE_U09
K1AIR_WO05, KIEKA,_WO5, K1INF_ W05 ]
PEK_U02 | 1 TEL W05, KITIN W05, KICBE W14 C2 Wy9-Wyl0 | N1,N5,N7,N8
PEK Uos | KLAIRWO5, KIEKA_W0S, KLINF_WOS! ) WyLLWyi3|  NLNSN7.NE

K1TEL_WO05, K1TIN_WO05, KICBE_W14




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Programowanie obiektowe

Nazwa w ¢zyku angielskim: Object Oriented Programming

Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu INEWO00003

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR_WO07, K1AIR_U07, KIAIR_U08, K1EKA_ W07, KIEKAUO7, KIEKA U08, K1INF_WO07,
K1INF_UO07, K1INF_U08, KITEL_WO07, KITEL_U07, KITEL 08, K1ITIN_WO07, K1TIN_U07,
K1TIN_UOS,

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawy itynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie tworgyprogramy zorientowane obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO3
PEK_W04
PEK_WO05

Zna filozof} podejcia obiektowego

Zna podégie obiektowe jako sposéb pojmowania otagzeyjj rzeczywisteci

Zna podstawy zunifikowanegayka modelowania (UML)

Zna podstawy ignierii i metodologii programowania obiektowego

Zna podstawowe nadzia obiektowo zorientowaneggzyka programowania na
przyktadzie §zyka C++

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi uzasadni stosowa techniki obiektowe w programach.
PEK _U02 Potrafi konstruowaod modelujcy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii
klas
PEK_UO03 Potrafi konstruowa wykorzystywa zwiazki pomidzy obiektami w oparciu o
polimorfizm
PEK_U04 Potrafi wykonadokumentagj koduzrédtowego
TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢ — wyktad ez .
godzin
Wyl | Wprowadzenie. Omdéwienie idei posiga obiektowego 2
Prezentacja typowych zastosawaodefcia obiektowego (np. zagdzanie
Wy2 ; N o o ) . 2
projektami) i najnowszyclkepykdédw programowania obiektowego
Wv3 Obiektowy gzyk programowania C++. Gtéwne koncepgjeyka C++. Konstruktory 2
Yol destruktory.
Gadety jezyka C++. Argumenty domniemane, referencje, detdayaztozone,
Wy4 X L A 2
modyfikatory, etc. Konstruktor kopiagy i operator przypisania.
W Porownanie obiektowo zorientowanyelzykow programowania: C++, C# i Java.
y5 . 2
Platforma programistyczna .NET.
WV6 Obiektowy pzyk programowania Java. Gtowne konceperyka Java, pakiety i 2
y implementacje.
W7 Obiektowy gzyk programowania C#. Gtowne koncepgjeyka C#, interfejsy i 2
Y!' | ockmiecanie.
Paradygmaty podé&ia obiektowego. Hermetyzacja i dziedziczenie. Ejmk
Wy8 | - . . 2
wirtualne i klasy abstrakcyjne.
Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. Pélakcje statyczne i
WYy9 | niestatyczne. Przyktad przegenia operatora jako metody i operatora jako funkcji 2
globalnej. Przegizanie operatorow w C++ i C#
Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie whalmwe w C++ i interfejsy w
Wy10 ) . 2
C# 1w Javie.
Wy11 | kzyk C#. Klasy, wyraenia i operatory. 2
Wy12 | Dziedziczenie, interfejsy, iteratory, obstuga gigpw, procesy i wtki. 2
Wv13 Elementy zunifikowanege@fyka modelowania (UML) — diagramy klas, przykfady, 4
y przypadki dycia.
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba
godzin
Pri | Zapoznanie giz dostpnymisrodowiskami programistycznymi. Wybérodowiska 3




pod lgtem realizowanego tematu projektu.

Pr2 Dekompozycja projektu na sktadowe problemu, gdzania danymi oraz interfejsu 4
uzytkownika

Pr3 Wybor narzdzi i implementacja algorytméw wykorzystywanychrdawigzania 12
problemu.

Pra Integracja projektu z interfejsemyikownika oraz ze skiadanwzarzdzania
danymi.

Pr5 Dokumentacja projektu i jego prezentacja 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowe, wybrasredowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacjidowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W05 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK U01-U03 Zakres realizacji projektu

F3 PEK U04 Prezentacja projektu
P=06*F1+0.3*F2+0.1*F3 (pod warunkierh®= 3.0i F2 >= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanigzykjy C++ orientowane obiektowo,
Krakow, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B.,¢kyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., Golde®zyk C#. Programowanie. Wydanie I,
Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., §zyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficiligdawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydaeaa LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowydNT, 1997

[8] P.Coad, E.Yourdon, Analiza obiektowa (OOA), Oficyvggdawnicza READ ME, Warszawa
1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Przemys’raWSIiwi nski, prof. PWr, przemyslaw.sliwinski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowanie obiektowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Telekomunikacja

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer
narzedzia

dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_WO08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy1-2

N1

PEK_W02

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_W08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy3, Wy5

N1

PEK_W03

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_W08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy13

N1

PEK_WO04

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_WO08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy6-7,Wy8,
Wyl11-12

N1

PEK_WO05

K1AIR_WO08, K1IEKA_WO08,
K1INF_WO08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy4, Wy9,
Wy10

N1

PEK_UO1

K1AIR_U09, K1EKA_UOQ9,
K1INF_U09, K1TEL_UO0S9,
KI1TIN_U09, K1ICBE_U08

Cc2

Pr1

N2

PEK_U02

K1AIR_U09, K1EKA_U09,
K1INF_U09, KITEL_UO09,
K1TIN_U09, KICBE_U08

c2

Pr2-Pr3

N2

PEK_U03

K1AIR_U09, KIEKA_U09,
K1INF_U09, KITEL_UO09,
K1TIN_U09, KICBE_U08

Cc2

Pr4

N2

PEK_U04

K1AIR_U09, KIEKA_U09,
K1INF_U09, KITEL_UO09,
K1TIN_U09, KICBE_U08

Cc2

Pr5

N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim Analiza matematyczna :
Nazwa w ¢zyku angielskim: Mathematical analysis 1
Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka [ Robotyka, Elektronika,

Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalné¢ (jesli dotyczy):

Stopier studiéw i forma 1 stacjonarna

Rodzaj przedmioti obowiazkowy

Kod przedmiot MAT001637

Grupa kursow: TAK

Wyktad |Cwiczeniz|Laboratoriun| Projek |Seminariun

Liczba godzin z&j zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu prg
studenta (CNPS) 100 200
Forma zaliczen egzamil
Dla grupy kurséw zaznacékurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECT 1C
w tym liczba punktow odpowiadgja 3
zajgciom o charakterze praktycznym
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom wymagajcym 4 3
bezpdredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana jest znajons® matemeyki odpowiadagca maturze na poziomie rozszerzor

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementairnych wiasndciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pcipmi i twierdzeniami rachunku #aiczkowego funkcji jednej
zmienne;.

C3. Zapoznanie z pgjiem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiagriami oraz metodami
obliczania.

C4. Przedstawienie przyktaddéw praktycznych zastaaanetod analizy matematycznej funkcji jedne
zmiennej rzeczywiste

—_—




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student powinien

PEK_W1 zna wykresy i wiasnéci podstawowych funkcji elementarnych,

PEK_W?2 zn& podstawowe pe@fia i twierdzenia rachunku taiczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEK_W3 zna pojccie catki oznaczonej, jej wlasém i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejtnosci student powinien

PEK_U1 umié rozwigzywa typowe réwnania i nierowroi z funkcjami elementarnymi,
PEK_U2 umié stosowa elementy badania przebiegu zmiefaidunkcji do rozwjzywania typowych
zada,

PEK _U3 umié oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEK U4 umié stosowd rachunek réniczkowy i catkowy do rozwizywania wybranych zagadiie
praktycznych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student powinien
PEK K1 mi& swiadoma¢ konieczndci systematycznej i samzielnej pracy w celu zdobycia wied

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktady Liczba
godzin
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, aeniany. Funkcje wymierne. 3
Y~ | skiadanie funkcji. Przeksztatcanie wykre
Wy2 Funkcja r@nowartgciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje ggatwe 5

i wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Wiasaidogarytmu

WYy3 | Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometrycznenlkaje cyklometryczne. 2

Ciagi liczbowe. Granice wkxiwe i niewt&ciwe cggow liczbowych. Twierdzenia

Wy4 . L RN . 3
0 granicach eigow. Wyraenia nieoznaczone. Liczba e.

Wy5 G_ranice funkcji w punkcie i nieskozondgci. Przyktady granic podstawowych wyea >
nieoznaczonych. Asympto

Wy6 Ciqg+o§;é funkgiji w punkci_e i na przedziale. Podstawowe wdsi funkcji ciagtych. 5
Przyblizone rozwazywanie rowna.

Wy7 Definicja pochodnej funkciji. Interpretacja geometya i fizyczna. Styczna. Rdiczka. >

Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Regiiyiczkowania

WYy8 | Twierdzenie Lagrange a. Przedzialy monotoniéenfunkcji. Reguta de I'Hospitala. 2

WYy9 | Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadmptymalizacyjnyct

WV10 Definicja catki nieoznaczonej i jej wiasém. Podstawowe wzory. Catkowanie przez
y czesci | podstawienie

Wy11|Definicja catki oznaczonej i jej wiaskha. Tw. Newton-Leibniza

Wy12 Przyktady zastosowiacatki oznaczonej (ngrednia warté¢ funkcji na przedziale, polg
y obszaru, oljtos¢ bryly obrotowej, diugé krzyweyj itp.’

N N IN NN

Wy13| Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Przyktady zastosowiametod analizy matematycznej funkcji jednej zmigrinp. wzor
Wy1l4| Taylora i Maclaurina, wypukks i punkty przegicia wykresu lub przyktady zastosofvja 2
specyficzne dla kierunku studié

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Elementy logiki matematycznej (spéjniki, kwantyfigay). Okrelanie dziedziny
funkcji. Badanie parzystoi.

2

Cw?2

Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykreséw. R@zyavanie rOwna i nierowngci
algebraicznych wymiernych

2

Cw3

Funkcja odwrotna. Typowe réwnania i nierowecionvyktadnicze i logarytmiczn

Cw4

Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Kotagspometryczne. Typowe
rownania i nierdbwngci trygonometryczne.

N

Cwbh

Badanie monotoniczioi i uzasadnianie ograniczo§td ciagdw liczbowych. Obliczani
granic cggow liczbowych.

WD

Cwe

Granice funkcji. Wyznaczanie asymp

Cw7

Badanie cigtosci funkcji. Przyblizone rozwazywanie réwna.

Cw8

Definicja pochodnej. Reguly #aiczkowania. Styczna. Rniczka

Cws

Reguta de I'Hospitala. Przedziaty monotonicgaéunkciji.

Cwi10

Wyznaczanie ekstremédw lokalnych i globalnych.

Cwli

Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przegcti podstawienie

Cwlz

Obliczanie catek oznaczonych. Zastosnie do obliczania pol

Cwil3

Zastosowania catki oznaczonej c.d.

Cwl4

Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometryczny

NIN[ININININININININ N

Cwlt

Kolokwium.

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietétematycznych.
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujca; P- Numer efektu ksztatcenia Sposoéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

podsumowujca)

F-Cw

PEK K1

PEK U1-PEK U4, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkOwki

F-Wy

PEK_W1-PEK_W3 egzamin

P — okreslony przez wyktadowg




LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G. Decewicz, WZakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna Tirllge, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna tyRady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna adaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006,

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA
[1] F. Leja, Rachunek idiczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki vgzej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warsa@006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analj2Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kursow ogélnotriaaych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA MATEMATYCZNA 1 MATO001637

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efekiéw Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku stud przedmiotu| programowe narzdzia
ksztatcenia i specjalnéci (o ile dotyczy) dydaktycznego
PEK_W1 K1AIR_WO02, KIEKA_WO02, K1INF_WO02| C1, C2, | Wyl-Wyl4 N1, N4
K1TEL W02, KITIN W02, KICBE W08| C3,C4
PEK_W2 K1AIR_WO02, KIEKA W02, K1INF_WO02| C1,C2, | Wyl-Wyl4 N1, N4
K1TEL_WO02, KITIN W02, KICBE WO08| C3,C4
PEK_W3 K1AIR_WO02, KIEKA_WO02, K1INF_WO02| C1, C2, | Wyl-Wyl4 N1, N4
K1TEL W02, KITIN W02, KICBE WO08| C3,C4
PEK_U1 K1AIR_UO02, KIEKA_UO02, K1INF_UO02, | C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN UO02, KICBE UOt C3, C¢
PEK_U2 K1AIR_UO02, KIEKA_UO02, K1INF_UO02, | C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN UO02, KICBE UOt C3, C¢
PEK_U3 K1AIR_UO02, KIEKA _U02, K1INF_UO02, | C1,C2, |Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN U02, KICBE UO¢ C3, C¢
PEK_U4 K1AIR_UO02, KIEKA_UO02, K1INF_UO02, | C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN UO02, KICBE UOt C3, C¢
PEK K1 K1AIR_W02, KIEKA_WO02, K1INF_W02, C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL_WO02, KITIN_W02, KICBE_WO08] C3,C4

K1AIR_UO02, K1IEKA U022, K1INF_U02,

K1TEL _U02 K1TIN_U02, K1ICBE_UOt




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Rachunek prawdopodbieistwa

Nazwa w ¢zyku angielskim: Probability Theory

Kierunek studiéw (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAT001639
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. : Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K1INF_WO02, K1INF_U02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péj metod rachunku prawdopodobgwa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycinych wiasnéci i zastosowa w zagadnieniach
praktycznych w rénych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe goja i metody rachunku prawdopodofséva
PEK_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczrehiwtasnaci
PEK_ W03 wie, jak stosowgpodstawowe metody rachunku prawdopodadtiwa w celu rozvezywania
zagadnié teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodziekrdebywa
wiedz

PEK K02 rozumie konieczé systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ - wykiad .
Zajec - WyKdacy godzin
Przestrzé zdarzé elementarnych. Zdarzenia, dzialania na zdarzeniach
Wyl | Aksjomatyczna definicja prawdopodobstwa. Wiasnéci prawdopodobigstwa. 2
Prawdopodobigstwo klasyczne i geometryczne.
Wyv2 Definicja prawdopodobiestwa warunkowego. Wzor na prawdopodabie/o 1
Y< | catkowite. Wz6r Bayesa. Niezal®os¢ zdarzé.
Definicja zmiennej losowej. Przyktady. Rozktad zmmej losowej. Dystrybuanta i jgj
Wy3 |wiasngci. Klasyfikacja zmiennych losowych. Rozktady fujikczmiennych 2
losowych.
Wva Zmienne losowe dyskretne. Prza)l rozkladow dyskretnych: dwupunktowy, 1
y dwumianowy, Poissona. Przyitinie Poissona rozktadu dwumianowego.
WV5 Zmienne losowe typu gitego. Gstas¢ prawdopodobigstwa i jej zwhzek z 1
y dystrybuardg. Przeghd rozkladdw cigltych: jednostajny, normalny, wyktadniczy.
Parametry zmiennych losowych. Wadmczekiwana i jej wlasrioi. Wariancja i je
wlasnagci. Kwantyl rzdu p. Wartéci oczekiwane, wariancje, mediany i kwartyle
Wy6 . . . . . . 2
wybranych rozktadéw. Standaryzacja zmiennej losoweajozkiadzie normalnyny.
Tablice rozktadu normalnego.
Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuaritygestaici. Rozktady
brzegowe. Niezalmos¢ zmiennych losowych. Wspotczynnik korelacii. a@ii
Wy7 : i ; L ; f 3
zmiennych losowych: sumowanie niezalgch zmiennych losowych, waé®
oczekiwana i wariancja takiej sumy. Prawo wielkicb (stabe).
Wv8 Definicja zbienosci wedtug rozktadu. Centralne twierdzenie graniczameerdzenie 3
y Lindeberga - Lévy ego, twierdzenie Moivre a — Lapla. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Listy zada.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kalokw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na koniec
semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO1 - PEK_WO03
PEK_KO1, PEK_KO02

Kolokwia, kartkowki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodsiw@ dla prawie kalego, Script,

Warszawa 2002.

[2] A. Papoulis, Prawdopodoliistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WNT,

Warszawa 1972.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodiadiiwa i statystyka matematyczna.

Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrec2001.

[4] A. Plucinska, E. Pludiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowski. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Az AWN, Warszawa

2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach téchmych, PWN, Warszawa 1986.
[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodohstwa, PWN, Warszawa 1975.

[3] W. Feller, Wsgp do rachunku prawdopodolkswa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

[4] M. Fisz, Rachunek prawdopodoh#twa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa

1967.

[5] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Ltawniczak, Materialy dwiczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Paleiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[6] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstdo teorii prawdopodobistwa, Script, Warszawa 2001

[7] W. Kordecki, Rachunek prawdopodofstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocta@02.

L.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Rachunek prawdopodobigéstwa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Automatyka i robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow| Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow dmiot S narzedzia
ksztalcenia i specjalndci (o ile dotyczy) przedmiotu | programowe dydaktycznego
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ]

PEK_WOL |\ 1 TEL w04, K1INF W04, KICBE wig 1 C2 | Wyl-Wy8 N1, N2
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ~

PEK_WO2 |\ 1 TEL_ W04, K1INE W04, KICBE w1 2 Wy4—-Wyb|  NI1,N2
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ]

PEK_WO3 |\ 17E1” W04, K1INF W04, KicBE wig 1 2 | Wyl-Wy8| N1, N2,N3
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ]

PEK_KOL 1\ 17EL” wo4, K1INF Wo4, kicBE wig ©1 €2 | Wyl-Wy8| N1, N2, N3

pEK K02 |<TAIRZWO4, KIEKA W04, KITIN-WO4| 1 "o | \yvi wys| N1, N2, N3

K1TEL_WO04, K1INF_W04, KICBE_W15




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa w jgzyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiow: Automatyka i robotyka, Elektroni ka,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSEWO00001
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5
wymagajicym bezpéredniego )
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentow elementarnej wiedetyki ogolnej i zawodowej;
C2: Uksztattowanie wrdiwosci na dylematy moralne w pracyzyniera;
C3: Zapoznanie studentéw z kodeksami etykyirerskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Po zaktczeniu kursu student ma wiedniezlzdng do rozumienia etyczno-spotecznych
uwarunkowa dziatalngci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nadagt techniki i konkretne
rozstrzygngcia na gruncie ,warticiowania techniki” {fechnology assessmgnt




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé¢ - wyktad ez .
godzin
Wyl Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 | Gtéwne szkoly metaetyczne 1
wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 Podstawowe pegia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 Sposoby uzasadnienia horm w etykach deontologi¢eznyc 1
Wy6 Sposoby uzasadnienia horm w etyce utylitarystyclanyc 1
Wy7 | Problemy dziatalriei technicznej 1
Wy8 | Determinizm techniczny wwietle sporu o madiwos¢ wolnasci 1
Wy9 | Elementy socjologii zawodu 1
Wy10 | Status etyki izynierskiej 1
Wy11 | Problem odpowiedzialdoi zawodowej inyniera 1
Wy12 | Etyczna ocena wdrania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodeksowzynierskiej etyki zawodowej 1
Wy14 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 1. 1
Wy15 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 2. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

P

PEK_WOL1: Kolokwium pisemne z materiatu wykladéw




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7
8)

9)

10) Kiepas A.,Cztowiek — technika srodowisko: cztowiek wspoéiczesny wobec wyizkaica

11) Kiepas A.,Cztowiek wobec dylematdw filozofii techpikatowice 2000.

12) Kiepas A.,Nauka — technika — kultura: studium z zakresu difivzechniki Katowice 1984.
13) Ossowska M.Normy moralne. Proba systematyzavjiarszawa 2003.

14) Postman N.Technolpol: triumf techniki nad kultgrWarszawa 1995.

15) Stycze T., Wprowadzenie do etyKiublin 1993.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

Agazzi E.,Dobro, zlo i naukattum. E. Kaluszyska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A. Wprowadzenie do etyk2008.

Birnbacher D.Odpowiedzialné’ za przyszte pokoleni&rakow 1999.

Chyrowicz B. [red.]Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskos@jd_ublin 2004.
Galewicz W. [red.]Moralnas¢ i profesjonalizm. Spér o pozycetyk zawodowychKrakéw
2010.

Gasparski W.Dobro, zlo i technika[w:] Problemy etyczne technikinstytut Problemaoy
Wspoéiczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W.Dobro, zto i technika,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-3
Gockowski J. Piga K., Etyka zawodowa ludzi naykiVroctaw 1991.

Jonas H.,Zasada odpowiedzialdoi. Etyka dla cywilizacji technologicznejtum. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

wieky Katowice 1999.

1) Bober, W. J.,Powinna¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowawietle
wspotczesnej filozofii moralnet008.

2) Kotarbinski T., Dzieta wszystkie. Prakseologi@ssolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006

4) Slowinski B., Podstawy sprawnego dziatanigoszalin 2007.
5) Sottysiak G.Kodeksy etyczne w Polsédarszawa 2006.

6) Sutek M., Swiniarski J.,Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowg
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki og6lngjKrakow 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegGtowejl: Etyka osobowgat.2: Etyka spotecznakrakow

2005.
9) Wawszczak, W.,Humanizacja laynieréw ,Forum Akademickie” nr 9, wrzesie
2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl

go



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Etyka inzynierska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH

Odniesienie przedmiotowego efektu dg
Przedmiotowy efekt | efektow ksztatcenia zdefiniowanych dig . Tresci
. - T . L Cele przedmiotu
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
dotyczy)

Numer
narzedzia
dydaktycznego

K1AIR_W17 K1AIR_KO2,
K1EKA_ W17, KIEKA_KO02,
K1INF_W17, K1INF_KO02,
K1TEL_W17, KITEL_KO02,
KITIN_W17, KITIN_KO2,
K1CBE_WO05, K1ICBE_KO01

PEK_WO01 C1,C2,C3 Wy 1l-Wy15 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jgzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnac¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy biometryczne

Biometric Systems

Cyberbezpiecz@éstwo
Bezpieczéstwo Sieci Teleinformatycznych
| stopien, stacjonarna
obownzkowy
CBESO00107

TAK

Grupa kursow:

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30 15 15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

90 30 30

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2 2
o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K1CB_W23
2. K1CB _U18

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie wiedzy z zakresu biometrycznych mededtyfikacji, dosgpnych i rozwijanych
systemow biometrycznych oraz kontekstu prawno-etyga
C2. Nabycie umiegnosci samodzielnego konfigurowania prostych systemétatow
biometrycznych z funkgjich automatycznej transmisji
C3. Wyksztalcenie umigjnosci poprawnej prezentaciji wynikoéw studiow wiasnyaudn
opracowywanym zagadnieniem z zakresu biometrii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada podstawewiedz dotyczca metod identyfikacji oraz metryk biologicznych
stosowanych w metodach biometrycznych
PEK_ W02 zna kontekst prawny i etyczny geédny z biomety
PEK_WO03 posiada wiegzlotyczca procesow standaryzacyjnych oraz architektury systeej (np.
modelu odniesienia FIDO UAF)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi dobraodpowiedrn meto@ biometryczi do konkretnych potrzeb
identyfikacyjnych

PEK _UO2 potrafi opracowgpraktyczny uktad identyfikacyjny w oparciu o wyhsggplatforme
mikroprocesorow (np. Arduino) dyspongg dos¢pnymi czytnikami (np. linii papilarnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do systemow biometrycznych: cel, sevis we

Wyl |wspotczesnych spotearsgtwach i gospodarkach (w tym aspekty 2
ekonomiczne)

Wy2 Systemy biometryczne, jako element Internetu Rzecay bezpieczestwa 5

y teleinformatycznego (uwierzytelnianie/autoryzacja)

Podstawowa architektura systemu biometrycznegdeBysbiometryczne

Wy3 | w kryminologii, handlu, administracji, bankowm, medycynie i innych 4
zastosowaniach
Metryki statystyczne oraz podstawowe algorytmy mmetiyczne stosowane

Wy4 . - . . . 4
w biometrii (np. korelacja, rozpoznawanie wzorcw)i
Systemy identyfikacji na podstawie linii papilariyoraz charakterystyki

Wy5 . . P 4
twarzowej (rysy twarzy, wzoetzowki/siatkowki, ucha)

Wy6 | Systemy identyfikacji akustycznej (rozpoznawaniegfusie) 2

Wy7 | Systemy identyfikacji ruchowej (gestykulacja, mimjlchdd/bieg) 2
Standaryzacja we wspolczesnych systemach uwienigted

Wy8 | biometrycznego, na podstawie modelu FIDO UARi{ersal 3
Authentication Framewojk

Wy9 | Biometria w kontedcie prawnym 3

Wy10 | Etyka w biometrii 2

Wyl1 | Powtorka materiatu 2

Suma godzin: 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Zajecia wprowadzajcej: zasady BHP, prezentacja aparatury
Lal | biometrycznej wykorzystywanej na zejach laboratoryjnych, wytyczne 1
dotyczce protokotowania i raportowania wynikow

Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegéadu identyfikacji

La2 oo : 2
na podstawie linii papilarnych

La3 Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegéadu identyfikaciji >
na podstawie gtosu

Lad Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegitadu identyfikaciji 5

na podstawie wzorca twarzy

~



Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegitadu identyfikaciji

Las na podstawie charakterystyki okadh ucha

Konfigurowanie krétkozaggowego uktadu transmisji danych z uktadu

La6 .
biometrycznego

Konfigurowanie dalekosinego uktadu transmisji danych z uktadu
La7 | biometrycznego (z wykorzystaniem systeméw komorkawigdz 2
LPWAN)

Konfigurowanie i testowanie mieszanego (technikitkozas¢gowe

La8 oraz dalekosizne) systemu transmisji danych biometrycznych

2

Suma godzin: 15

Liczba

Forma zajeé¢ - seminarium .
godzin

Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezgnstudenckich,
wyjasnienie zasad liczenia ocenyramwej. Wyjanienie podstawowych
zagadnié zwigzanych z korzystaniem i cytowaniembdet bibliograficznych
oraz prezentagjmultimedialry i prezentag wynikow.

Sel

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych —

Se2 2
czese |

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych —

Se3 .
czesc |

Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach ragjizprac wkasnych —

Se4 2
czese |

Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac wkasnych,

Sed ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystpienia — czs¢ Il

Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach raejiprac wkasnych,

Se6 ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystpienia — czs¢ Il

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Se? ocena zawart@i merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ I

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Se8 ocena zawart@i merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il

Suma godzin:| 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Praca wtasna — przygotowywanie prezentacjiimetialnych
N4. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@m zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), P -Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)
£1 PEK W01, Aktywnos¢ na wykladach, zaliczenie

PEK W02, PEK_WO03 sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemny

£2 PEK UOL, PEK UO2 Aktywnos¢ na zagciach Iaboratoryjnych,
— — ocena sprawozdaz zada laboratoryjnych




F3 | PEK_W01 | Ocena prezentacji multimedialnych
P=0,6F1+0,2F2+0,2F3

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumawaejjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1,
i F3

-2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Kremer, ,Biometrics”, Jan Kremer Consulting Seeg (JKCS), Biometrics White Paper:
http://jkremer.com/White%20Papers/Biometrics%20WiiP0Paper%20JKCS.pftostp:

27.04.2017)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy Biometryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Sieci Teleinformatycznych

= . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy - ; L L Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt - S . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K1CB_WQ07_BST Cl Wyl-4 N1, N3, N5
PEK W02 K1CB_WQ07_BST Cl Wy5-8 N1, N3, N5
PEK W03 K1CB_WQ07_BST Cl Wy9-11 N1, N3, N5
PEK UO01 K1CB_UO5 BST C2 Lal-5 N2, N3, N4
PEK UQ02 K1CB_UO5 BST C2 La6-8 N2, N3, N4
PEK W01 K1CB_WQ07_BST C3 Sel-Se8 N3,N5




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL W4/ STUDIUM K3

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy)
Profil:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Sieci Bezprzewodowe
Wireless Networks

Cyberbezpieczenistwo

Bezpieczenstwo Danych

ogdlnouczelniany / praktyezny*

| / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
obowigzkowy / wybieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu CBES00202
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 ad 30 ad g
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 ad 60 ad g
(CNPS)
Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie O zaliczenie na O O
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom O 2 O O
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 O 1 O O
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI

| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

zastosowania w systemach telekomunikacyjnych

A OWN

. Znajoma¢ podstawowych protokotow wielodegiu
. Znajomd¢ notacji decybelowej oraz zjawisk propagacyjnych
. Znajomd¢ podstawowych metryk oceny wydagootransmisyjnej systemow

telekomunikacyjnych (przepustow op&nienie,jitter itp.)

. Znajoma¢ podstawowych modulacji cyfrowych oraz kodowaniehi praktycznego

. Umiegtnos¢ zespotowej pracy podczas wykonywaéaczen laboratoryjnych

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu nornegulowa prawnych dot. emisji

CELE PRZEDMIOTU

promieniowanych w rinych pasmach estotliwosci

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach trangoriaz systemach stosowanych w
pasmach licencjonowanych i nielicencj onowanych 9SS, FHSShirp, OFDM,

OFDMA, CDMA, UWB)




C3. Zdobycie wiedzy na temat bezprzewodowych sydtetokalnych (na przyktadzie
rodziny IEEE 802.11x, dogtowych (na przyktadzie WiMAX) oraz komorkowych 3G
4G (na przyktadzie WCDMA-UMTS, LTE i LTE-Advanced)

C4. Zdobycie umiejnaosci zestawiania pgtzex sieciowych dla systeméw WLAN oraz
Bluetooth, stosowania modeli propagacyjnych do ykejl zasegu radiowego za
pomog programow: Mapki i Piast (dkrodowiskoutdoon oraz Proman (dlsrodowisk
indoor), praktycznej obstugi analizatora widma i anabztakze interpretacji
parametrow zwracanych przez terminal komorkowy gdatametrow pracy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedz o roli pasm nielicencjonowanych i oba&ujacych
w nich regutach emisyjnych

PEK_WO02 — zna systemy prageg w pasmach nielicencjonowanych (WLAN, Bluetooth,
ZigBee)

PEK _WO03 — zna systemy prageg w pasmach licencjonowanych, takie jak UMTS,
(DC-)HSPA(+), LTE(-Advanced)

PEK _WO04 — jest w stanie dolsraystem bezprzewodowy odpowiedni do élkarych potrzeb
I mozliwosci uzytkownika

PEK_WO05 — jest w stanie wska&z&erunki rozwojowe zarowno w zakresie systemowhao
jak i dalekosgznych oraz technik transmisyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — potrafi skonfigurowtasiec WLAN, przeprowadzéapodstawow diagnostyk i
Nig zarzdza

PEK _UO02 — potrafi skonfigurowtgpikosie Bluetooth, przeprowadzgodstawow
diagnostyk i nia zaradza

PEK _UO03 - potrafi stosowanarzdzie iPerf do testow wydajdciowych sieci WLAN oraz
Bluetooth

PEK _U04 — potrafi nastawi obstugiwa analizator widma

PEK_UO5 — potrafi pobtaoraz zinterpretow@parametry zwracane przez terminal oraz sje
GSM

PEK_UO06 — potrafi zaplanowapodhczy¢ i uruchomé niewielka sie€ WLAN uwzgledniajgc
prognozowaa liczbe uzytkownikdéw oraz zateone parametry jakksiowe
transmisji

PEK _UQ7 — potrafi wykor@aobliczenia zaggu propagacyjnego na potrzeby planowania
systeméwoutdoori indoor

Z zakresu kompetenciji spotecznych

PEK_KO1 — potrafi pracowaw zespole 0s6b o ztnicowanych zadaniach, Zeiadomdcia
istniejacych wspoétzalenosci merytorycznych i terminowych w pracy nad
ztozonym projektem teleinformatycznym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do pasm nielicencjonowanych. TechbkibM,

UWB, metody rozpraszania widma, regulacje prawne 2

Wy2 | Bezprzewodowe systemy osobiste WPAN: IEEE 802.Bluetooth 2

Bezprzewodowe sieci lokalne WLAN: rodzina systemB&E

802.11x — zasada dziatania, szacowanie wydajrsiecCi 4




Wy4 Bezprzewodowe systemy dgsowe WMAN: IEEE 802.16x 5
(WIMAX) — zasada dziatania, szacowanie wydagi®ieci

Wy5 | Technika CDMA. Systemy komorkowe 3G oraz B3G

Wy6 | Systemy komérkowe 4G: LTE, LTE-Advanced

Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Zajecia wprowadzajce: prezentacja przepiséw BHP, gysie

Lal informacje dot. obstugi spgil oraz zasad raportowardaiczen i 4
zaliczeh.

Lao Prezentacja nagdzi pracy w trakcie za¢, w tym: programu iPerf, 4
Mapki, Piast, Proman, analizator widma, monitor GSM

La3 Wykorzystanie analizatora widma do monitorirfgodowiska 4
elektromagnetycznego

Lad Uzycie programistycznych nagdzi symulacyjnych do predykciji 4
zaskgu radiowegautdoor

Las Uzycie programistycznych nagdzi symulacyjnych do predykciji 6
zasegu radiowegondoor
Konfiguracja, badanie wydajici, kompatybilngé

La6 elektromagnetyczna, badaniamgch topologii, diagnostyka i 4
zarzdzanie sieciami bezprzewodowymi WLAN

L Konfiguracja, diagnostyka i zegdzanie pikosieciami

a’ . 4
bezprzewodowymi Bluetooth
Suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotedm zaliczenia
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO01-05 Test zaliczeniowy z wykfadu

F2

PEK _U01-07 Ocena kdcowa z laboratorium

P = 0,76F1+0,24F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsum@ejjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaf prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krzysztof Wesotowski, ,Systemy Radiokomunikacji Romej”, WKit, Warszawa
1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] W. Hotubowicz, M. Szwabe, ,Systemy radiowe z rozaamiem widma, CDMA.
Teoria, standardy, aplikacje”, Motorola Polska, 21998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. ire. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.ediu.p




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sieci Bezprzewodowe
EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
| SPECJALNGSCI Bezpiecz@éstwo Danych

Przedmiotowy Odnigsienie przeqlmiotovyggo efektu do . Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu

ksztalcenia | kierunku studiow i specjalndsci (o ile dotyczy) programowe dydaktycznego
PEK_WO01 K1CB_W03_BD C1 Wyl N1, N2, N3, N4
PEK_W02 K1CB_W03_BD Cc2 Wy2,3 N1, N2, N3, N4
PEK_WO03 K1CB_WO03_BD Cc2 Wy4 N1, N2, N3, N4
PEK_W04 K1CB_W03_BD C3 Wy5 N1, N2, N3, N4
PEK_WO05 K1CB_W03_BD C3 Wy6 N1, N2, N3, N4
PEK_UO1 K1CB_U03 BD C4 Lal N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ02 K1CB _U03 BD C4 La2 N2, N3, N4, N5, N§
PEK UQ03 K1CB _U03 BD C4 La3 N2, N3, N4, N5, N§
PEK U04 K1CB _U03 BD C4 La4 N2, N3, N4, N5, N§
PEK UQ05 K1CB _U03 BD C4 La5 N2, N3, N4, N5, N§
PEK UQ06 K1CB_U03 BD C4 La6 N2, N3, N4, N5, N§
PEK UQ7 K1CB_U03 BD C4 La7 N2, N3, N4, N5, N§




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Biometria
Nazwa w jgzyku angielskim:
Kierunek studiow: Cyberbezpiecz@éstwo
Specjalnaé: Bezpieczéstwo Danych
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: CBES00209
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

30

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

1. K1CB_W23
2. K1CB _U18

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu biometrycznych médedtyfikacji, algorytméw i przetwarzania

informac;ji biologicznych oraz kontekstu prawno-etyego

C2. Wyksztatcenie umiginasci poprawnej prezentacji wynikow studiow wiasnyadn

opracowywanym zagadnieniem z zakresu biometrii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada podstawewiedz dotyczca metod identyfikacji oraz metryk biologicznych
stosowanych w metodach biometrycznych
PEK_ W02 posiada wiedzlotyczca budowy i zasady dziatania udzenr (sond, skanerow itp.)
biometrycznych
PEK_WO03 zna kontekst prawny i etyczny gmany z biomets

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi dobraodpowiedn meto@ biometryczi do konkretnych potrzeb
identyfikacyjnych

PEK _UO02 wyspecyfikowaparametry niezmne do dokonania poprawnej identyfikacji biometngjz
oraz wskazaodpowiedni metod, aparatug i oprogramowanie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do systemow biometrycznych: cel, sevis we
Wyl |wspotczesnych spotearsgtwach, bezpiechstwie i gospodarkach (w tym 2
aspekty ekonomiczne)
Wy2 Biometria w kryminalistyce, handlu, administratjgnkowdci, medycynie 5
Yol innych zastosowaniach
Wv3 Podstawowe pegia z zakresu biometrii. Architektura sondy i ukiad 4
Y biometrycznego
W Metryki statystyczne oraz podstawowe algorytmy mmetiyczne stosowane
y4 : - : . . 4
w biometrii (np. korelacja, rozpoznawanie wzorcdw)i
Metody identyfikacji na podstawie linii papilarnyohaz charakterystyki
Wy5 : : L R 4
twarzowej (rysy twarzy, wzogtzowki/siatkowki, ucha)
Wy6 | Metody identyfikacji akustycznej (rozpoznawap@gtosie) 2
Wy7 | Metody identyfikacji ruchowej (gestykulacja,mika, chod/bieg) 2
Wv8 Przeghd dostpnej na rynku aparatury (czytnikdw) biometrycznejzo 3
y stowarzyszonego oprogramowania, omowienie trenada@wojowych
Wy9 | Biometria w kontedcie prawnym 3
Wy10 | Etyka w biometrii 2
Wy11 | Powtérka materiatu 2
Suma godzin 30
. L Liczba
Forma zajeé¢ - seminarium .
godzin
Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezginsaudenckich,
Sel wyjasnienie zasad liczenia ocenydamwej. Wyjdnienie podstawowych 1
zagadnié zwigzanych z korzystaniem i cytowaniembdet bibliograficznych
oraz prezentagjmultimedialry i prezentagj wynikéw.
Se? Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach ragjizprac wkasnych — 5
czesc |
Se3 Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych — >
czesc |
Sed Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych — >
czesc |




Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjizprac wkasnych,

Seb . . ? . L =, 2
ocena zawart@i merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Seb6 . ) SO - . 2
ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Se7 . ) S o . 2
ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Se8 . ) S o . 2
ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ Il
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Narzdzia programistyczne do przygotowywania prezentagjtimedialnych
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie multimedialneg@néaciji wynikéw pracy wtasnej

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@@m zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P -Numer efektu

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

£1 PEK_WO01,PEK_WO02{ Aktywnos¢ na wyktadach, zaliczenie
PEK_WO03 sprawdzianéw pisemnych, egzamin pisemn)

£2 PEK_UO1, PEK_U02 Jaka¢ obu prezentacji wygtoszonych w

trakcie zag¢ seminaryjnych

P=0,66*F1+0,34*F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumagejjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i

F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] J. Kremer, ,Biometrics”, Jan Kremer Consulting Seeg (JKCS), Biometrics White Paper:
http://jkremer.com/White%20Papers/Biometrics%20WHiPOPaper%20JKCS.pfHostp:

27.04.2017)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[2] Literatura, w tym artykuty naukowe, zamana z przydzielonym tematem seminaryjnym

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biometria
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpiecz@éstwo
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Danych

= . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy < ; L . Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt - S . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiow i specjalnaci (o ile programowe
sztalcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK W01 K1CB_WO09 BD C1l Wyl-4 N1, N3, N5
PEK W02 K1CB_WO09 BD C1l Wy5-8 N1, N3, N5
PEK W03 K1CB_WO09 BD C1l Wy9-11 N1, N3, N5
PEK UO01 K1CB_WO09 BD C2 Sel-4 N2, N3, N4
PEK U02 K1CB_W09 BD C2 Seb5-8 N2, N3, N4




Zal. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim

I

KARTA PRZEDMIOTU

Aspekty prawne i etyczne w obszarze
bezpieczéstwa

Nazwa w gzyku angielskim

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Profil:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Bezpieczastwo sieci
ogbélnouczelniany/ praktyczny*
| / H-stopien*, stacjonarna /-hiestacjorarna*

obowiazkowy / wybieralny Logélnouczelniany *

Legal and ethical aspects in the an of security
Cyberbezpieczéstwo

Kod przedmiotu CBES00111 *W,

Grupa kursow FAKLNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/| Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 --- - ---

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0 --- --- --- ---
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 . . . .

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma podstawawviedz na temat sieci teleinformatycznych.
2.  Student ma wiedzz zakresu zagadriesieci komputerowych

C1

\CELE PRZEDMIOTU

obszarze bezpieciastwa zasobow sieci teleinformatycznych.

C2

bezpieczéstwa informaciji

Zdobycie podstawowej wiedzy zmanej z aspektami prawnymi i etycznymi w

Zdobycie ogélnej wiedzy o etycznych i psychatagych aspektach zapewniania

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Student ma ogoln wiedz o zakresie regulacji prawnych w obszg

bezpieczéstwa zasobow sieci teleinformatycznych
PEK_WO02 Student ma spojnwiedz zwigzarg z aspektami prawnymi i etycznymi
obszarze bezpiecastwa zasobow sieci teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 Student potrafi odnate i przeanalizowa regulacje prawne w obszar

bezpieczastwa zasobow sieci teleinformatycznych
PEK UO1 Student potrafi oksle¢ konsekwencje etyczne zygane z dziataniami
obszarze bezpiecastwa zasobow sieci teleinformatycznych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie konieczni@ samoksztalcenia oraz rozwijania zdékio do

samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i ginigci.
PEK_KO02 Potrafi przedstawefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

TRESCI PROGRAMOWE

\rze

W

€

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl Zrodta praw dotycgce ochrony informacii 2
Wy2 | Podstawowe pefia systemu bezpiecistwa informacji oraz 2
podstawowe podmioty odpowiedzialne za bezpigstxeo informaciji
Wy3 | Ochrona danych 2
Odpowiedzialné¢ za naruszenie przepisow o ochronie informacji w
Wy4 ; : ' o 2
zakresie karnym, cywilnym, pracowniczym, adminisyfaym
Wy5 | Dokumenty normatywne w obszarze bezpiéshga informaciji 5
Wy6 | Rola administratora bezpiec¢stwa informacji, dobre praktyki 2
Wy7 | Etyka zawodowa oraz psychologiczne aspekty fumiai@nia ABI 2
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2




La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pro 1

Pro 2

Pro 3

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimeayah

N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO01
PEK_ W02

1. Ocena z kolokwium (wyktad)

F1 — wykilad — ocena z kolokwium

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mikotaj Karpinski oraz zespot, ,Bezpieciastwo Informacji’, PAK 2012
[2] Podecznik Administratora Bezpiecastwa Informacji, Presscom 2016

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Normy ISO rodziny 27000, PKN 2014 lubzmiejsze
[2] KODEKS ETYKI ZAWODOWEJ ADMINISTRATOROW BEZPIECZNSTWA
INFORMACJI z dnia 19 czerwca 2008 r

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Aspekty prawne i etyczne w obszarze bezpieargwa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Danych

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tresci Numer
efekt przedmiotowego efektu| przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | do efektéw ksztatcenia dydaktycznego***

zdefiniowanych dla

kierunku studiow i

specjalngci (o ile
dotyczy)**

PEK_WO01 KC1BWO09_BST C1,C2, Wyl+Wy7 N1, N2, N3

PEK_WO02 KC1BWO09_BST C2, Wy2, Wy6, Wy[7 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Miernictwo 1
Nazwa w gzyku angielskim: Measurement Technique 1
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00001
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaru
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréwlkaéci elektrycznych i nieelektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — objénia podstawowe pegia z zakresu metrologii
PEK_WO02 — tlumaczy podstawy miernictwa
PEK W03 - opisuje budawi dziatanie przyrgddw i systemdw pomiarowych
PEK W04 — charakteryzuje pomiary wieskoelektrycznych statych i zmiennych w czasie
PEK_WO05 — opisuje metody pomiaru wdavosci elementow biernych i mocy
PEK W06 — objgnia zasady pomiaru wielkoi nieelektrycznych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do metrologii

Wy2 | Miary informacji. Jednostki i uktady miar. Skgbomiarowa 2

Wy3 | Wzorce wielkéci elektrycznych i czasu. Aspekty prawne metrologii 2

Wy4 | Bezpdrednie i p&rednie metody pomiarowe. 1

WYy5 | Szacowanie btéw systematycznych i losowych. Niepew&ipomiaru 3

WYy6 | Zapis wyniku pomiaru. Metody analizy wynikowrpi@row 2

Wy7 | Ogolna charakterystyka przydow pomiarowych. Mierniki analogowe 2

Wy8 | Przetwarzanie A/C i C/A. Przyy@y cyfrowe i mikroprocesorowe 2

Wy9 | Cyfrowe przetwarzanie danych

Wy10 | Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe. Sieci gikgwe 3

Wy11 | Pomiary wielkdci elektrycznych statych w czasie 2

Wy12 | Sygnaly pomiarowe. Pomiary ¢totliwosci, okresu i fazy. Rejestratory 2

Wy13 | Oscyloskopy. Pomiary wielkaoi elektrycznych zmiennych w czasie 2

Wy14 | Podsumowanie dotychczasowych wiadéai@ zakresu miernictwa 2

Wy15 | Pomiary impedancji elektrycznej, mocy i wietkdnieelektrycznych 2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentajiltimedialnych
N2. Konspekt wyktadu udagtniony w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — powtorzenie wydoego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01 — W06

Test kmowy

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Chwaleba A., Ponski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.
[2] Sydenham P.H. (ed.): Pegdenik metrologii (T1-T2). WKit, Warszawa 1988, 1990
[8] Tumaniski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Barzykowski J. (red.): Wspotczesna metrologia -azhgenia wybrane. WNT, Warszawa 2004.

[2] Dusza J. Gortat G., kriewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[8] Jaworski J., Morawski R., @zki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Mroczka J. (red.): Problemy metrologii elektronieginfotonicznej (T1-T9). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 20268416.

[5] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoifahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[6] Polak A.G.: Pomiary poednie wykorzystujce techniki modelowania matematycznego w
badaniach uktadu oddechowego. Oficyna Wydawnicaelebniki Wroctawskiej, Wroctaw
2007.

[7] Taylor J.: Ws¢p do analizy kidu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[8] Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemow pmowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[9] Woyrazanie niepewngi pomiaru. Przewodnik. Gtowny Ugd Miar, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalngici (o ile dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO1

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_ W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C1

Wyl

N1, N2

PEK_WO02

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_ W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C2

Wy2-Wy6

N1, N2

PEK_WO03

K1AIR_ W12, K1IEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_W12, KITIN_W12,
K1CBE_WO01

C3

Wy7- Wy10

N1, N2

PEK_WO04

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_W12, KITIN_W12,
K1CBE_WO01

C3

Wy11-Wy13

N1, N2

PEK_WO05

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_W12, KITIN_W12,
K1CBE_WO01

C3

Wy14

N1, N2

PEK_WO06

KIAIR_ W12, KIEKA_ W12,
K1INF_W12, KITEL_ W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C3

Wy15

N1, N2

PEK_WO1-
PEK_WO06

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C1-C3

Wy16

N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jgzyku angielskim:

Kierunek studiow:

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Miernictwo 2
Measurement Technique 2
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00002
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriunm Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60

nakfadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocere

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
0 charakterze praktycznym (P

N—"

NN

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

1. K1EKA_W12

KOMPETENCJI

C1. Opanowanie zasad eksploatacji podstawowyclogoalych i cyfrowych urgdzen pomiarowych
C2. Nabycie umiegfnosci planowania i wykonywania pomiaroéw

C3. Nabycie umiegfnosci analizy wynikéw prostych pomiaréw

C4. Poznanie zasady dziatania i podstawowych filolsciyloskopu

C5. Nabycie umiejnosci pomiaréw nagi¢ w obwodach pidu statego

C6. Nabycie umigfnosci pomiarow nagzenia padu w obwodach pdu statego

C7. Nabycie umiejnasci statystycznej analizy wynikow pomiaréw

C8. Poznanie elektrycznych sygnatéw okresowo znyielmmv czasie i zasad pomiaru ich

czestotliwosci

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi opisabudowe, wykorzystywd i obstugiwa podstawowe analogowe i
cyfrowe przyrady pomiarowe

PEK_UO02 — potrafi pakzy¢ uktad pomiarowy i poprawnie zaprezentéwayniki pomiarow

PEK _UO03 — potrafi opisabudowe, podstawowe funkcje i zastosowania oraz obstugiwa
oscyloskop.

PEK _UO04 — potrafi wykonywai analizowa pomiary napj¢ w obwodach pdu statego

PEK_UO5 — potrafi wykonywai analizow& pomiary nagzen pradow w obwodach pdu
statego

PEK_UO06 — potrafi ocetiiostateczny wynik pomiaru na podstawie wielu stgtymnie
niezalenych pomiarow jednostkowych oraz dokérmenalizy takiego dwiadczenia

PEK _UOQ7 — potrafi wykonywai analizow& pomiary czstotliwosci i przesungcia fazowego
sygnatéw okresowych

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin labmium 1
La2 Narzdzia pomiarowe 2
La3 Oscyloskop — zasada dziatania, obstuga i zastogawan 2
La4 Pomiary napicia statego przygdami analogowymi i cyfrowymi 2
La5 Pomiary najzenia ppdu statlego przysdami analogowymi i cyfrowymi 2
La6 Statystyczna ocena wynikdw pomiarow 2
La7 Pomiary czstotliwosci i przesungcia fazowego sygnalow okresowych 2
La8 Termin rezerwowy— odrabianie zaleggolub temat wolny 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie @meiczen laboratoryjnych

N2. Cwiczenia laboratoryjne — krétkie 10 min. sprawdgi@nzygotowania teoretycznego
N3. Cwiczenia laboratoryjne -aézenie obwodéw pomiarowych i obstuga pragéaw

N4. Cwiczenia laboratoryjne — protokoty z przeprowadzzmgdgwiadcze

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca | Numer efektu ksztatcenia  Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowygfa

(na koniec semestru)

F1 PEK_U0XPEK_U07 Pisemne kartkowki, dyskusje, sprawéobstugi
przyrzzdow i ich Bczenia, protokoty

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poski M., Siedlecki A.: ,Metrologia elektryczna”, ,WN Warszawa
1996r

[2] Dusza J.: ,Podstawy miernictwa”, Oficyna PolitedtitWarszawskiej, Warszawa 1998r.

[3] Marcyniuk A.: ,Podstawy metrologii elektrycznej”, MI, Warszawa 1984r.

[4] Taylor J.: ,Wstp do analizy kidu pomiarowego”, PWN, Warszawa 1995r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] Bolkowski S.: ,Elektrotechnika”, Wydawnictwa Szkeln Pedagogiczne, Warszawa
1993r.

[6] Marve C.: ,Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatoWarszawa 1999r.

[7] Winiecki W.: ,Organizacja komputerowych systeméwrparowych”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swierczynski, Zbigniew.Swierczynski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU , Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu programowe narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego
dotyczy)

PEK UO1 |K1AIR_U11, K1IEKA U11, C1,C2,C3 Lal, La2 N1-N5
K1INF_U11, K1TEL _U11,
KI1TIN U1l

PEK_UO2 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La2-La8 N1-N5
K1INF_U11, KITEL U11,
KI1TIN U1l

PEK UO03 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La3 N1-N5
K1INF _U11, KITEL U11, C4
KI1TIN U1l

PEK U04 |K1AIR_U11, K1IEKA U11, C1,C2,C3 La4 N1-N5
K1INF_U11, KITEL U11, C5
KI1TIN U1l

PEK _UO05 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La5 N1-N5
K1INF _U11, KITEL U11, C6
KI1TIN U1l

PEK U06 |K1AIR_U11, K1IEKA U11, C1,C2,C3 La6 N1-N5
K1INF_U11, KITEL U11, Cc7
K1TIN U1l

PEK UO7 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La7 N1-N5
K1INF _U11, KITEL U11, C8

K1TIN_U11




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Nazwa w ¢zyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 1

Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00006

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architgktdziatania i aplikacji mikroprocesoréw
i mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wetwamej i metodach programowania
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowyclad&éh wspétpracggych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejnaosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wylstupce struktug
wewretrzng mikrokontrolerow w wybranycBrodowiskach nakgdziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spotecznychyzarnych z pracw grupie i realizagj
powierzonych zadaw zakresie przygotowania i uruchomienia oprograamea wykorzystujcego
struktue wewretrzng mikrokontrolerow w wybranyckrodowiskach nakgdziowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna zasady architektury i logiki dziaéamiikroprocesorow i mikrokontroleréw.
PEK_WO02 — zna struktgmvewrgtrzng i metody programowania mikroprocesorow i mikrokoterow.
PEK W03 - zna uklady peryferyjne i zasady ich wpmaidy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEK_WO04 — zna zasady tworzenia algorytméw i apjikdla systeméw mikroprocesorowych
w wybranychsrodowiskach programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwasiec narzdziami programowania systeméw mikroprocesorowych.

PEK _UOQ2 — potrafi przygotowaalgorytmy, implementowai uruchamia programy wsrodowiskach
mikroprocesorowych z uwzglnieniem widciwosci ich struktury wewstrzne;.

PEK_UO03 — potrafi wykorzystanformacje ze schematow ideowych systemow mikrogsorowych w
tworzeniu aplikacji programowych.

PEK _UO04 — potrafi wykorzystapodstawowe mdiwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 - potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji Zonego zadania #ynierskiego petrc
powierzon role w zespole, potrafi wykortgprzydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé¢ - wyktad .
godzin
Wyl Wprowadzenie — pegia i okr&lenia podstawowe. 5
Standardowe struktury systemow mikroprocesorowych
Wy2 Struktura mikroprocesora i mikrokontrolera. >
Architektury von Neumanna i harwardzka
Wy3 | Typy procesoréw, zasady przetwarzania danych 2
Wy Tryby adresowania, grupy rozkazow, zasady dekod@van >
i wykonywania rozkazow
Wy5 | Architektura wybranych mikrokontrolerow 2
Wy6 | Paméci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2
WYy7 | Stos sprgowy i programowy, zasady depu do stosu 5
I wykorzystania stosu
Wy8 | Przerwania, typy przenfiakontroler przerwa, priorytety przerwa 2
Wy9 | Uktady czasowo — licznikowe (CTC). >
Struktura i programowanie uktadéw czasowych wybgamaikrokomputera
Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji gaergj i struktury portéw 2
Wy11 | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zaly dziatania, 5
typowe realizacje
Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typoweilstury 2
Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybéifielektromagnetyczna. 5
Niezawodné¢ dziatania programowaytkowych
Wy14 | Perspektywy rozwojowe mikroprocesorow i mikoakolerow 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Lal | Cwiczenie operacji arytmetycznych, leghych, dostpu do danych umieszczony¢ 2
w rejestrach, w rinych typach pamti z wykorzystaniem dogbnych trybéw
adresowania

La2 | Obstuga prostych wdzer wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podage stany 2
logiczne, sterowane generatory fali progtokj, przekaniki

La3 | Obstuga klawiatury matrycowej, rozmanie problemu jednoznacznego odczyty 2
kodu klawisza oraz repetycji odczytu klawisza

La4 | Obstuga w§wietlacza LCD — napisy statyczne, dynamiczne, apersterujce 2
wyswietlacza

La5 | Obstuga uktadow czasowo-licznikowych: budowascanierzy i zegarow 2

La6 | Obstuga systemu przerivarocesora 2

La7 | Obstuga transmisji danych realizowanej porteeregowym 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezeritawjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wy#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dosjpnychsrodkéw
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytméwhi programowa implementacja w systemach
mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N7. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@wdm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

PEK_U01-04 ocena pisemnych sprawozdarealizacji kolejnych

F1 ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania dogza
PEK_KO01 ) : . PR
laboratoryjnych i poprawrsgi wykonaniaéwiczen
F2 PEK _WO01-04 | kolokwium zaliczeniowe
P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nate uzyska obie pozytywne oceny formige: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

Badzmirowski K., Pigikos J., Myzik I., Piotrowski A.; Uktady i systemyikmoprocesorowe cz.| i
cz.Il; WNT

Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputervN T

Grabowski J., Kélacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikropsorow, WNT
Janiczek J., A. 8pien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(CE/Wydawnictwo
EZN, Wroctaw

Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systeméw mikroprocesorowych cXVEZN, Wroctaw
Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systemoéw mikroprocesorowych ¢2ZWCKP, Wroctaw
Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputertivKit.

Wilkinson B., Uklady cyfrowe. WKL, Warszawa

Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Irdion, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dpse w Internecie)

Dokumentacja programow nadziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments ¢(dpee w internecie)

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Wazawa

Biernat J.: Arytmetyka komputeréw. WNT, Warszawa

Pienkos J., Turczgski J., Uklady scalone TTL w systemach cyfrowyctKM/Warszawa
Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNWarszawa

Clements A.:The Principles of Computer Hardware Gddord University Press

Furber S.: ARM System — on — chip architecture. i8dd Wesley

Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Moaitiew Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU:

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i Robotyka, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i rzedmiotu 0 rasmowe narzedzia
ksztatcenia specjalndci (o ile dotyczy) P prog dydaktycznego
PEK WO1 K1AIR_W11, K1IEKA_W11, K1INF_W11, c1 V\\//V)él\\//nyfz N1,N2,N3,
- K1TEL W11, K1TIN_W11, K1CBE_W20 yV\}ylgll ' N5,N7
PEK W02 K1AIR_W11, K1IEKA_W11, K1INF_W11, c2 Wy2, Wy4, N1,N2,N3,
- K1TEL_ W11, K1TIN_W11, K1CBE_W20 Wy5, Wy10 N5,N7
PEK W03 K1AIR_W11, K1IEKA_W11, K1INF_W11, c3 Wy6, Wy8, N1,N2,N3,
- K1TEL_ W11, K1TIN_W11, K1CBE_W20 Wy9, Wyll, N5,N7
K1AIR_W11, K1EKA_W11, K1INF_W11, Wy7, Wy8, N1,N2,N3,
PEK_WO04 |\ 1TEL_ W11, K1TIN._ W11, K1CBE_ W20 C2,C4 | wy10,Wy13 |  N5,N7
K1AIR_U14, K1EKA U14, K1INF_U14, N2,N4,
PEK_UOL | «1TEL U14, KITIN U14, KICBE U15 c4 Lal, La2 N5.N6
PEK U02 K1AIR_U14, K1EKA U14, K1INF_U14, ca La3, La4, N2,N4,
- K1TEL_U14, K1TIN_U14, KICBE_U15 Lab5, La6, La7 N5,N6
K1AIR_U14, K1EKA_U14, K1INF_U14, N2,N4,
PEK_UO3 | «1TEL U14, KITIN U14, KICBE U15 Cc4 La5, La6, La7|  \5 e
PEK U04 K1AIR_U14, K1EKA_U14, K1INF_U14, ca II'_aal3’ LL224' N2,N4,
- K1TEL_U14, K1TIN_U14, KICBE_U15 ’ ' N5,N6
La5, La6, La7
PEK KOL K1AIR_KO06, K1EKA_KO06, K1INF_KO06, c5 t:é’ tgi’ N2,N4,
- K1TEL_KO06, K1TIN_KO06, KICBE_U15 ' ’ N5,N6

La5, Lab, La7




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Filozofia

Nazwa w gzyku angielskim: Philosophy

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka, Elektroni ka,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhnzkowy, ogdlnouczelniany

Kod przedmiotu: FLEW12001

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie stuchaczy ze specyfikysli filozoficznej ze szczegdlnym uwzglnieniem metod
wnioskowania.
C2 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych mapydwnionego wnioskowania regujaggo i
porzdkujgcego nasze mdienie.
C3 Przedstawienie uwarunkoivedziatalngci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialnéci nauki i techniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO07 — student uzyskuje wiedaa temat uprawnionych metod wnioskowania (indykcji
dedukcji, abdukgciji);
PEK W08 - student ma wieglpiezledng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz
filozoficznych uwarunkowsa dziatalngci inzynierskiej;

TRESCI PROGRAMOWE

., Kad Liczba
Forma zajeé¢ — wykta godzin
Wyl Gtéwne zagadnienia i kierunki filozofii 2
Wy?2 Podobiéstwa i r@&nice midzy filozofia a religa 2
Wy3 Podobiéstwa i r@&nic miedzy filozofia a nauk 2
Wy4 Podstawowe zatenia epistemologii 2
Wy5 Podstawowe zatenia ontologii 2
Wy6. | Podstawowe zatenia etyki 2
Wy7,8 | Panoramwspdiczesnej myi filozoficznej 4
Wy9,10 | Podstawowe zatenia filozofii spotecznej 4
Wy 11,12| Podstawowe zad@nia filozofii nauki i techniki 4
Wy 13,14| Problemem spotecznej odpowiedziacionauki i techniki 4
Wy15 | Spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziaddti inzynierskiej 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y cmghie

koniec semestru)

F1 PEK_ W07 Praca pisemna przygotowana na podstawie
PEK W08 wyktadbéw i zalecanej literatury

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

S. BlackburnOksfordzki stownik filozoficznywarszawa 2004;

T. Buksiiski, Publiczne sfery i religiePozna 2011,

A. ChalmersCzym jest to, co zwiemy naykVroctaw 1997;

R. M. Chisholm Teoria poznanidl994;

Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiastetody badawcze w naukach spotecznirdzna
2001;

A. Grobler,Metodologia naukKrakéw 2004;

M. HeideggerBudowa' mieszka myleé, Warszawa 1977,

M. Heller, Filozofia przyrody Krakéw 2005;

T. Kuhn,Dwa biegunyWarszawa 1985;

B. Latour,Polityka natury Warszawa 2009;

E. Martens, H. Schnédelbach, Filozofia. Podstawpytania, Warszawa 1995;
K.R. PopperWiedza obiektywnaVarszawa 1992;

J. Woleski, EpistemologiaWarszawa 2005;

M. Tempczyk, Ontologidwiata przyrody, Krakow 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

A. AnzenbacheWprowadzenie do filozofiKrakow 2000;
R. Goodin, P. PettiRrzewodnik po wspotczesnej filozofii politycznej
B. Depré 50 teorii filozofii, ktére powiniersezna?, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora, m.sikora@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Filozofia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Informatyka, Automatyka i robotyka, Elektronika, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
Przedmiotowy - I~ . S Cele Tresci .
: ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i : narzedzia
efekt ksztalcenia . AP przedmiotu | programowe
specjalndici (o ile dotyczy) dydaktycznego
K1AIR_W16, K1AIR_KO01, K1IEKA W16, Wy1;
PEK_ HUM |K1EKA_KO1, K1INF_W16, K1INF_KO01, WOE-
W07 K1TEL_W16, KITEL_KO1, K1TIN_W16, Cl.c2C3 V\\’/V{‘Q’l\\’/vvyiz N1, N2, N3
K1TIN K01, KICBE W09, KICBE KO3 yLivvy
K1AIR_W16, K1AIR_KO01, K1IEKA W16,
PEK_ HUM |K1EKA_KO1, K1INF_W16, K1INF_KO01, Wyl — Wy2;
W08 K1TEL_W16, KITEL_KO1, K1TIN_W186, CL c2,C3 Wy6 - Wy15 N1, N2, N3

K1TIN_KO1, KICBE W09, K1ICBE_ K03




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL / STUDIUM: w4
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Kodowanie
Nazwa w gzyku angielskim: Coding
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczestwo
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Profil: ogolnouczelniany
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu CBEKO00003
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia| Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15 0 0
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90 0 0
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie
na ocere

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. K1CB_W07

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat cyfrowego kanatu tetelnikacyjnego, jego poszczegdélnych
elementach i zwzanych z nim funkcji.
C2. Zdobycie wiedzy na temat koddw liniowych zabeepapcych informac w kanale
telekomunikacyjnym przed przypadkowyméetiami spowodowanymi zakioceniami w kanale
C3. Zdobycie umiefnaosci analizy widciwosci kodu oraz umiegnosci jego zaprojektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1-
PEK_WO02-
PEK_WO03-
PEK_WO04-
PEK_WO5-
PEK_WO06-

PEK_WO07-

ma wiedgna temat elementéw kanatu cyfrowego
ma wiedgzna temat algebry w ciatach slazonych

ma wiedgzna temat modefir6det informacji oraz ok&dania zawartéci

informacji w wiadoméci.

ma wiedgzna temat tworzenia kodow oraz olteania parametrow kodu

blokowego.

ma wiedgzna temat kodow cyklicznych, sposobu ich tworzeméaz

dekodowania.

ma wiedgzna temat kodéw splotowych, ich parametréw, sposaalowania i
dekodowania. Zna zwzek pome¢dzy kodami splotowymi oraz turbo kodami.

ma wiedgzna temat kodow korekcyjnych oraz zna ich znaczenie

zabezpieczeniu informacji w systemach telekomunijgech. Potrafi wskaza

konkretne zastosowaniazrdych typéw koddw.

Z zakresu umiejetnosci:
Posiada umignos¢ obliczer w ciatach skaczonych oraz wyznaczania

PEK_UO01-
PEK_U02-
PEK_U03-

PEK_U04-

parametrow kodow.

Posiada umignos¢ kodowania informacji metadwielomianowy i

macierzovy.

Posiada umigpos¢ dekodowania informacji oraz korekcjickiow z

wykorzystaniem koddéw cyklicznych.

Posiada umignos¢ wyznaczenia parametrow kodu na podstawie wielomig

generugcego lub macierzy genenagj.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wy 1 i

Wprowadzenie w tematykorzedmiotu oraz przypomnienie

stotnych informacji na temat systemow cyfrowych

2

Wy 2

Algebra ciat skaczonych, przestrzenie liniowe, teoria liczb. Ciata

rozszerzone, wielomiany, przestrzenie liniowe retgpnad ciatem
skaaczonym.

Wy 3

Teoria informacji, opigrodet informaciji, entropia, entropia

warunkowa. Opis kanatu telekomunikacyjnego.

Wy 4,5,6

Blokowe kody liniowe: definicja, kodowanie systeywne,
macierz genergga, liniowe kody dualne; macierz kontrolna,
syndrom. Metryka przestrzeni kodowej, odlggtminimalna,
zdolnag¢ detekcyjna i korekcyjna kodu, graniczne $eiavosci
blokowych kodow liniowych.

Wy 7,8,9

Kody cykliczne: algebraiczne przedstawienie kodgwlicznych;
macierzowe przedstawienie koddw cyklicznych; sknjckod
cykliczny. Kody BCH: binarne, niebinarne, wielowa@tiowe
Kodowanie za pomadkodow cyklicznych: niesystematyczne,
systematyczne; dekodowanie detekcyjne kodow cyhkyicl;




dekodowanie korekcyjne kodéw cyklicznych.
Kody splotowe: kodowanie, dekodowanie twardo ic¢kko

Wy decyzyjne. Dekodowanie algorytmem Viterbiego i sekayjnym. 6

10,11,12 | Tyrbokodowanie: podstawy teoretyczne, splot, razplo

Wy13 Zastosowanie praktyczne kodow blokowych 2

Wyl4 Repetytorium 2

Wy 15 Zastosowanie praktyczne kodow blokowych 2

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Wprowadzenie do zgj. Okrelenie kryteriow oceny oraz wskazanie 2
oczekiwanych efektdéw ksztatcenia.

Obliczenia w ciatach ska@zonych, dodawanie, maenie oraz
dzielenie wielomianéw w ciatach skezonych

Cw2,3 | Operacje na wektorach w przestrzeniach rgygph nad ciatami 4
skanczonymi. Wyznaczanie podstawowych parametréscitavych
i jakosciowych blokowych kodow liniowych i cyklicznych.

Cw4,5 | Zasady doboru i weryfikacji wielomianéw geneyeych kody 4
cykliczne o zadanych parametrachdiowych. Tworzenie macierzy
generujcej na podstawie wielomianu genexaggo. Kodowanie
informacji w kodach liniowych i cyklicznych metgavielomianovy i
macierzovy.

Cw6,7 | Wyznaczanie macierzy kontrolnej kodow liniowych kadavych. 4
Dekodowanie koddw cyklicznych metpgolowania na leidy.

Okreslanie syndromu, wektora¢dow oraz korekcja przektama
metoda wielomianowi macierzov.
Kolokwium zaliczeniowe

Cw8 | Kolokwium poprawkowe 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5
Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2

Se3




| Suma godzin |

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Materiaty do wyktadu na serwerze dydaktyczriyips://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozmnan zada.

N4. Okresowe sprawdziany unggjosci zgodnie z ogloszonym na pagtizu roku terminarzem.
N5. Udziat w e-testach deginych na stroniéttps://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanieddczen z list.

N8. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@@megzaminu kecowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formuca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), Pksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UOXU04 Kolokwium pisemne

F2 PEK_WOEXPEK_WO07| Kolokwium pisemne lub test

P 50%(F1)+50% (F2)}Varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsungaejygst uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich forng&prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1\WKt, Warszawa 1998 r.

[2] W. MochnackiKody korekcyjne i kryptografjdVyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997
[3] J. Proakis, Digital Communications, 5th Edition, Gtaw-Hill, 2007

[4] Materiaty do wyktadu

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Artur Przelaskowski: Kompresja danych: podstawytadg bezstratne, kodery
obrazéw. Warszawa: BTC, 2005A

[2] http://www.complextoreal.com/tutorial.htm

[3] http://en.wikipedia.org/wiki/Forward_error_correati

[4] OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Kodowanie

Z EFEKTAMI KSZTALCEN[A NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
| SPECJALNGCI Bezpieczastwo danych

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotowy | efektu do efektéw ksztatcenia Tresci Numer narzedzia
efekt zdefiniowanych dla kierunku | Cele przedmiotu . rars‘nowe dvdakt czr?e o
ksztalcenia studidw i specjalngci (o ile prog Y y 9
dotyczy)

PEK_WO01 K1CB W18 C1 Wyl N1,N2,N5,N6,N8
PEK_WO02 K1CB W18 Cc2 Wy2 N1,N2,N5,N6,N8
PEK_WO03 K1CB W18 C2 Wy3 N1,N2,N5,N6,N8
PEK_WO04 K1CB W18 Cc2 Wy4,5,6 N1,N2,N5,N6,N8
PEK_WO05 K1CB W18 Cc2 Wy7,8,9 N1,N2,N5,N6,N8
PEK_WO06 K1CB W18 C2 Wy10,11,12 N1,N2,N5,N6,N8
PEK_WO7 K1CB W18 Cc2 Wy13,W15 N1,N2,N5,N6,N8
PEK_UO1 K1CB U13 C3 Cwil N1,N2,N3,N4,N6,N7
PEK_U02 K1CB U13 C3 Cw2,3 N1,N2,N3,N4,N6,N7
PEK_UO3 K1CB U13 C3 Cw4,5 N1,N2,N3,N4,N6,N7|
PEK_U04 K1CB_U13 c3 Cwe,7 N1,N2,N3,N4,N6,N7,




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Wiasnaos¢ intelektualna i prawo autorskie
Intellectual Property Law and Copyright

| stopien, stacjonarna
obownzkowy
PREWO00002

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Umiejetno$¢ analizowania (czytania ze zrozumieniem§arektow prawnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — przedstawienie polskiego systemadet prawa,;

C2 — omoéwienie podstawowych instytucji prawa putiiggo i prywatnego;
C3 — analiza przepisow prawnych dotyogch prawa publicznego i prywatnego;
C4 — nabycie praktycznych umgejcsci w zakresie analizy przepiséw prawa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_HUM W08
PEK_HUM W10




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Wyl Wprowadzenie do polskiego systeurddet prawa oraz wykfadnia i stosowanie >
prawa
Wy2 | Normy etyczne i kodeksy norm etycznych 2
Wy3 | Podstawowe instytucje prawa cywilnego 2
Wy4 | Podstawowe instytucje prawa wiasciantelektualnej 2
Wy5 | Podstawowe instytucje prawa wlastiqprzemystowej 2
Wy6 | Ochrona danych osobowych
Wy7 | Ogdlne zasady odpowiedziafecokarnej
Wy8 | Podsumowanie kursu, ocena uczestnikow 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Wyktad interaktywny (dyskusja).

N3. Rozwizywanie kazusoéw prawnych indywidualnie i w grupach.
N4. Prezentacja multimedialna.

N5. Analiza orzecznictwagdowego.

N6. Prezentacja wybranych zagadnpezez uczestnikow wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu . L .

: ) Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)

PEK_HUM W08

P PEK_HUM W10

Zaliczenie ustne lub pisemne




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] A. Bator (red.)Wprowadzenie do nauk prawnych. Leksykon tematy@¢asszawa 2010 r.

[2] E. Gniewek(red.)Podstawy prawa cywilnegdVarszawa 2011 r.
[8] R. SkubiszPrawo wtasnéci przemystowejWarszawa 2012 r.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] P. Kostaski, Prawo wlasnéci przemystowej. Komentar?Varszawa 2010 r.
[2] J. Barta, R. Markiewicz (red.[prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentaftarszawa 2011

r.
[3] A. Adamski,Prawo karne komputerow&/arszawa 2000 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr Adam Har eza, adam.hareza@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Prawo wiasndci intelektualne;j
Wiasnaos¢ intelektualna i prawo autorskie

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
. - S . A Cele przedmiotu narzedzia
efekt ksztatcenia kierunku studiow i specjalnaci (o ile programowe

dotyczy) dydaktycznego

KLAIR_W18, K1AIR_KO3,
K1EKA W18, KIEKA_ KO3,
PEK_HUM W08 | K1INF_W18, K1INF_KO03,

PEK_HUM W10 |K1TEL W18, K1TEL_KO03, cl-c4 Wyl-wys8 N1-N6
KLTIN_ W18, K1TIN_KO3,
K1CBE W06, KICBE_KO02




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ELEKTRONIKI / STUDIUM

Specjalna¢ (jesli dotyczy): Bezpieczéstwo sieci,
ogolnouczelniany / praktyczny*

Profil:
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy operacyjne

Nazwa w gzyku angielskim Operating systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberpezpieczéstwo
Bezpiec#estwo danych

| / H-stopien*, staclonarna / ﬁ%@&%@%ﬁa

obowizkowy /-

Kod przedmiotu CBEKO0005W
Grupa kursow TAK FNHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zakezenie zaliczenie na
Aa-ocen* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaejca za&;ciom 2 2
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie budowy i zasad daiataystemow operacyjnych.

C2 Nabycie wiedzy w zakresie wspothies¢, szeregowanie zatia

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zatizanie pamicia operacyja i masovd.

C4 Nabycie wiedzy w zakresie zadzanie urgdzeniami.

C5. Nabycie wiedzy w zakresie bezpiatstava i ochrony,

C6. Nabycie wiedzy w zakresie budowy systemu plikdw

C7 Nabycie wiedzy w zakresie dziatania systemowgpraszonych, ze szczegolnym uwatpiieniem
budowy rozproszonego systemu plikow.

C8 Nabycie umigjtnosci pracy w systemie operacyjnym z rodziny Linux.

C9. Nabycie umiggnoici pisania skryptéw powtoki.

C10 Nabycie praktycznych uméignosci w zakresie prowadzenia eksperymentalnej oceny
algorytmdw szeregowania i zagbwania stron.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada podstawgwriedz z zakresu budowy systemdw operacyjnych.
PEK_WO02 Posiada wiedav zakresie zasad dziatania podsystemow systemaopeego..
PEK_W03 Zna podstawowe algorytmy szeregowaniarzada
PEK W04 Posiada wiedav zakresie dziatania typow systeméw rozproszornyolaproszonych
systemow plikow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystaz systemu operacyjnego Linux w zakresiednio zaawansowanego
uzytkownika.

PEK_UO2 Potrafi pisaproste skrypty powtoki stosyg podstawowe konstrukcjetl, instrukcji
warunkowych oraz metod przekazywania parametrow.

PEK_UO03 Potrafi zaplanowa przeprowadz ocerp eksperymentatnprostych algorytmow
szeregowania.

PEK UO04 Potrafi zaplanowa przeprowadi ocere eksperymentalnprostych algorytmow
zastpowania stron.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wstep, rys historyczny, struktura systemow operacyjnyci miejsce w 2

Wyl systemach komputerowych. Przgdjstruktur.

Wy2 Procesy - pajicie i koordynacja. Rola planistow w systemie. Algory
y planowania

Wy3 | Koordynowanie procesow. Przedltypowych problemow.

Koordynowanie procesow - Semafory. Problemy synuilzexji, problem
czytelnikbw i pisarzy, problem positgych sg filozoféw

Wy5 | Komunikacja mgdzyprocesowa

Wy6 | Blokady, warunki ich powstawania Metody wychodzentalokad.

Zarmdzanie pamicia operacyjs - przestanki, tadowanie dynamiczne,
taczenie dynamiczne, naktadki.

Wy8 | Schemat aigtego modelu pargti oraz strategie przydziatu.

Wy9 | Model dyskretny panati operacyjnej - stronicowanie. Problemy ochrony,

N |[FRP(FP] P INDNI DN NN

Pamig¢ wirtualna. Stronicowanie nazadanie. Zasfpowanie stron

Wy10 (algorytmy). Przydziat ramek (algorytmy).

Zarzmdzanie pamicia pomocnicz. Struktura dysku, podstawowe pdp.
Wyl1 | Katalog uradzenia. Zargdzanie wolnymi obszarami, metody przydzigtu 1
miejsca na dysku. Planowanie dgmt do dysku.

Organizacja systemu plikéw (Roje pliku, struktura katalogowa, Operacje

Wyl2 | ~. 2
plikowe)
Metody dostpu do informacji zawartej w pliku; semantyka spépig
Wy13 A ) o 2
Organizacja struktury katalogowej. Ochrona plikbéw
System ochrony. Powody ochrony, dokumenty ochrostatyczne
Wyl4 . AR 2
dynamiczne. Ochrona w istnielych systemach.
Wy15 | Wewretrzne struktury i funkcje systemu weja-wyjscia. 2
Wy16 | Systemy rozproszone. 2
Wy17 | Przegld systemow operacyjnych z rodziny UNIX, Linux i M@ndows. 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Informapje organizacyjne, zasady pracy w laboratorizasady oceniania. 2
Narzdzia wykorzystywane podczas ¢aj
La2 | Praca w systemie Linux - przedlpolec@& powtoki. 6
La3 | Zapoznanie z programami find, grep, talk, telnigt, f 2
La4 | Praca z urmzeniami wejcia-wyjscia. 2
La5 | Praca z edytorem vi 2
La6 | Cwiczenia z pisania skryptow powtoki 4
Przeprowadzenie oceny eksperymentalnejjeikaybranych algorytmow
La7 | planowania z wywlaszczeniem i bez wywlaszczeniathartej i 8
zamknetej puli zada
La8 | Eksperymentalna ocena jakowybranych algorytmow zagiowania stron 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih

N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wiasna — przygotowanie projektu oprogmamia symulacyjnego, przygotowanie do
wyktadu i do zag¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y cggnie
koniec semestru)
PEK_WO01+ . .
F1 PEK_WO04 Egzamin testowy, egzamin ustny.
Weryfikacja praktycznych umiginosci na
stanowisku komputerowym. Ocena stopnia
PEK U01- reali_zacjic’wiczeﬁ w I_aboratorium, sprawozdani;
F2 PEK U04 Z ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena sprawozdani
— zawierajcego projekt eksperymentu,
niezlednego oprogramowania symulacyjnego,
rezultaty oraz wnioski z badlaOdpowied ustna.

P =2/3F1 + 1/3 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej ocengspmowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

152



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] Silberschatz A., Peterson J.L., Galvin PBodstawy systemow operacyjnyeiNT,
Warszawa 2006.

[2] Bach M.J.Budowa systemu operacyjnego UNVYINT, Warszawa 1995.
[3] Starllings W. Systemy operacyjn&obomatic, Wroctaw 2003.
[4] Lister A.M., Eager R.D.Wprowadzenie do systeméw operacyjipiiT Warszawa 1994.

literatura UZUPEENIAJ ACA:

[1] Starllings W.,Organizacja i architektura systemu komputerowaydT, Warszawa 2004.

[2] Coulouris G., Dollimore J., Kindberg TSystemy rozproszone - podstawy i projektowanie
WNT, Warszawa 1999.

[3] Madeja L.,Cwiczenia z systemu Linux. Podstawy obstugi systetikom, Warszawa 1999.

[4] Kerningham B.W., Ritchi D.M.Jezyk G WNT, Warszawa 1988.

[5] Rochkin M.J.Programowanie w systemie UNIX dla zaawansowarydliT, Warszawa
1993.

[6] Dokumentacja wybranej dystrybucji systemu operasygnLinux
OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Prof. dr hab. inz. Michat Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy operacyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka

Przedmiotow Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
y efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt - S . A Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalndci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO01 K1CB_W22 C1-C6 Wy1-Wyl5 N1, N2, N4-N6
PEK_W02 K1CB_W22 C2-C6 Wy1-Wyl5 N1, N2, N4-N6
PEK_W03 K1CB_W22 c2 Wy\i}yvi’i’ 101 N1, N2, Na-N6
PEK W04 K1CB_W22 Cc7 Wy16, Wyl7 N1, N2, N4-N6
PEK UO1 K1CB_U17 C8 Lal-La5 N3-N6
PEK U02 K1CB_U17 C9 Lal, La5, La6 N3-N6
PEK UO03 K1CB_U17 C10 La7 N3-N6
PEK U04 K1CB_U17 C10 La8 N3-N6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL

Nazwa w jzyku polskim ...
Nazwa w gzyku angielskim ...

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ..
. Bezpieczéstwo sieci telelnformatycznych

I / H-stopien*; stacjonarna / hiestacjohrarna*

Specjalnaé (jesli dotyczy): .
Stopien studiow i forma:

Media transmisyjne.
Transmission Media ....
.Cyberbezpieczastwo...

Rodzaj przedmiotu:

obowizkowy fwybieralthy-/-egélnodczelniany *

Kod przedmiotu CBEKO00007
Grupa kurséw —FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 4 -
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowia_dajca zagciom _ 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie wtawosci kablowych i radiowych mediow transmisyjnych, ich
budowy, parametréw fizycznych i elektrycznych, gadswych zalenosci wigzacych
parametry fizyczne i transmisyjne mediéw.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o stosowanych wsgshie systemach okablowania, metodach
pomiaru parametrow fizycznych elektrycznych i trarsyjnych okablowania, stosowanych
technikach kodowania i modulacji w mediach przewagth.

C3. Nabycie wiedzy dotygzej fizyki zjawisk zwgzanych z propagacja fal radiowych

C4. Nabycie wiedzy dotygzej metod prognozowania ttumienia fal radiowych

C5. Nabycie umiejnasci projektowania infrastruktury sieci opartej amé media transmisyjne.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 -posiada podstawaywiedz o zjawiskach fizycznych zwizanych z transmig;
sygnatdéw przez kable miedziangjiattowody i drog radiow.
PEK_WO02 -posiada podstawaywiedz o réznych modelach medium transmisyjnego.
PEK_WO03 -posiada podstawaywviedz 0 zastosowaniach odpowiednich mediéw transmisyjnych
dla r&nych systemdw teleinformatycznych.

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO1- Potrafi wykonaprojekt infrastruktury sieci opartej oate media transmisyjne.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK KO1 — umigjtnos¢ pracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie, podstawy transmisji radiowej

Wy2 | Obszar istotny dla propagaciji, strefy Fresnela

Wy3 | Rozchodzenie sifali przyziemnej w troposferzesiodowisku zjonizowanym

NININ[DN

Wy4 | Rozchodzenie sifal w réznych zakresach egtotliwosci

Zjawiska towarzysgce odbiorowi fal radiowych (wielodrogow®i zaniki) i
ich wptyw na wtgciwosci kanatu transmisyjnego

Wy6 | Metody obliczé propagacyjnych

NN N

WYy7 | Propagacja w terenie zurbanizowanym

Przeghd mediow transmisyjnych stosowanych w nowoczesisyetiach
teleinformatycznych

NN

Wy9 | Tory przewodowe miedziane symetryczne i wspétes

Wy10 | Metody pomiaru wigiwosci miedzianych systeméw transmisyjnych 2

Wy1l1 | Tory przewodowéwiattowodowe

Wy12 | Metody pomiaru wiéciwosci swiattowodowych systeméw transmisyjnych

Wy13 | Systemy okablowania strukturalnego

NINININ

Wy14 | Systemy okablowania telekomunikacyjnej sieci ciostvej

Techniki zabezpieczania transmisji w mediach: kcalo®, modulacje i
szyfrowanie stosowane w torach przewodowych

N

Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Projekt infrastruktury sieci:
1. Projekt okablowania strukturalnego
2. Projekt okablowania sieci dgpiowej
3. Projekt infrastruktury sieci dagiu radiowego
4. Projekt infrastruktury sieci dagiu hybrydowego (okablowanja
miedzianegoswiattowodowego, radiowego)

Prl 15




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia, opracovpaojektu i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P —~Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

PEK_WO01

F1 PEK_W02 Egzamin
PEK_WO03

F2 PEK Pro1 Zaliczenie

P = (F1+F2)/2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@uajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Bem D.J.: Anteny i rozchodzenig; $al radiowych, WNT, Warszawa 1973.

[2] Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych, WKL, Waraza 2009.

[3] Parsons J.D.: The Mobile Radio Propagation Chafeitech Press. London 2000.

[4] Stanistaw Bolkowski ,Teoria obwodow elektrycznychVydawnictwa Naukowo-Techniczn
Warszawa 1995

[5] Maciej Krakowski ,Elektrotechnika teoretyczna, tdn®bwody liniowe i nieliniowe”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995

[6] Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji dany¢Kt, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[7] Blaunstein N.: Radio Propagation in Cellular NetkgrArtech House, Boston — London
2000.

[8] Hess G.C.: Land-Mobile Radio System Engineeringe&r House, Boston — London 1993,

[9] Mehrotra A.: Cellular Radio Performance Engineeritwgech House, Boston — London 199

[10] Siwiak K.: Radio wave propagation and antennagpéosonal communications, Arte
House, Boston — London 1994,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

4.

waldemar.grzebyk @pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Media transmisyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpiecz@éstwo sieci teleinformatycznych

Odniesienie przedmiotowego efektu do

Przedmiotowy - . -~ - Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt ; S . Ly Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK_WO1-
PEK W03 K1CB_WO01_BST Cl-C4 Wy1l-Wyl15 N1, N2, N3
PEK Prol1 K1CB_WO01 BST C5 Pro1 N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Elektrycznosé i magnetyzm
Electro-magnetism

Kierunek studiow: Cyberbezpieczéstwo
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: CBEKO00008
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
. : Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotgce] podstaw elektromagnetyzmu
C2. Nabycie umigjnasci rozwigzywania zagadnierachunkowych z teorii pola

elektromagnetycznego

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi umiefnos¢ rozwigzywania zagadniferachunkowych z teorii pola

elektromagnetycznego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Suma godzin

] Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil-7 Elektryczné¢ — podstawy teorii 16
Cw8-15 | Magnetyzm — postawy teorii 14

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia z wykorzystaniem tablicy.

N2. Materiaty on-line na stronach wwwéledzenie literatury przedmiotu
N3. Narzdzia symulacyjne

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowaniedgczen

N6. Praca wtasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 Weryfikag:ja przy tablicy,
sprawdziany pisemne
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Do wypetnienia wg. uznania - literatura dgsta dla studentow na miejscu
[2] (prosz sprawdzt w bibliotece) lub zdalnie

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Publikacje dosipne z e-bazy PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Edward F. Plinski, edward.plinski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Elektrycznos¢ i magnetyzm
EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka




Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu roT:zrér?(l)we N(;Jrggrktnirzzr:;gz(l)a
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalndsci (o ile dotyczy) prog y y 9
PEK_UO1 K1CB_U19 Cl, C2 Cwi1-15 N1-N6




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Zaawansowane techniki sieciowe
Nazwa w gzyku angielskim Advanced networking technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczéstwo
Specjalnaé (jesl dotyczy): nd
Profil: ogdlnouczelniany / praktyczny*
Stopien studiéw i forma: | Hi-stopien®; stacjonarna +hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fanbieralhy-f-ogélnoduczelniany-*

Kod przedmiotu CBEKO00012

Grupa kursow TAKANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 60

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/| Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 4

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2
wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotygzej sieci przeiczanych i ich skalowania oraz dziatania protokotow
routingu dynamicznego, stamcta i wektora odlegkei.
C2. Zdobycie wiedzy dotygeej metod dajczania sieci LAN do ISP oraz typowych protokotéw
stosowanych w publicznych i prywatnych sieciach WAN
C3. Zdobycie umiejnaosci konfigurowania nadmiarowoi i agregacjidczy w przejczanych
sieciach LAN, rutingu dynamicznego oraz stosowaicedzi diagnostycznych, obserwacji i anali
zdarzeé sieciowych.
C4. Zdobycie umiejnaosci konfigurowania pajczei do i w sieciach WAN, stosowania nedzi

diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzesciowych.

y



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiedze z zakresu skalowania sraci dziatania sieci w topologii nadmiarowej z
przehcznikami z uyciem VLAN.
PEK W02 - posiada podstawgwiedz dotyczca standardow i technologii sieci bezprzewodowych.
LAN
PEK W03 - rozumie i potrafi planowauting statyczny i dynamiczny oraz zna zasadytdria
protokotéw routingu dynamicznego, stagoda (wieloobszarowy OSPF) i wektora
odlegtaci EIGRP w sieciach IPv4 i IPv6.
PEK_WO04 — posiada wiegzlotyczca projektowania sieci hierarchiczny i architekturgcs
biznesowych.
PEK_WO0S5 - posiada wiedzlotyczca metod dadczania sieci LAN do ISP oraz typowych protokotow
stosowanych w publicznych i prywatnych sieciach W@ikbtokoty PPP i Frame Relay
sieci VPN, ustuga translacji adreséw NAT).
PEK_ W06 — posiada podstawgwiedz dotyczca monitorowanie i diagnostyki sieci, zna zasady
dziatania Syslog-6w oraz protokotow SNMP i NetFlow.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 — potrafi postugiwasie narzdziami diagnostycznymi i analizatorem protokotéw.
PEK_UO3 — potrafi konfigurowéai diagnozowa przehczniki i rutery.
PEK_UO2 — potrafi konfigurowéai diagnozowa sieci VLAN, agregagjtaczy w technologii
EtherChannel, protokét STP oraz porty brzegows ptgciu PortFast i BPDU Guard.

PEK_UO05 - potrafi konfigurow@proste sieci zzyciem statycznego wyboru trasy i protokotow
dynamicznego wyboru tras, stanoza (wieloobszarowy OSPF) i wektora odlégicEIGRP
w sieciach IPv4 i IPv6 oraz rozgdywa problemy zwazane z dziataniem sieci

PEK _UO04 — potrafi konfigurowapodhczenia do sieci WAN, protokéty PPP, Frame Relay na

ruterach.

PEK_UO06- potrafi skonfigurowtaustug; Network Address Translation na ruterach i pyezhikach

oraz zabezpieczenia na peteniach site-to-site ( facza VPN).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 — umigjtnos¢ pracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do skalowania w sieciach LAN. Nadmiaxsg w sieciach
Wyl |LAN. Rézne odmiany protokotu spanning tree. Cel i dziatgmaokotow 2

first hop redundancy.

Agregacjadczy wsrodowisku sieci LAN z przgkznikami. Opis technologij

Wy2 EtherChannel. Standardy i technologie sieci bezpoziowych LAN. 2
Wy3 | Ruting statyczni i dynamiczny. 2
Dziatanie protokotéw routingu dynamicznego, staguzd. Dostosowywanig
Wy4 | irozwiagzywanie problemoéw z jednoobszarowym protokotem QSPF 2

Wieloobszarowy protokot OSPF.

Dziatanie protokotow routingu dynamicznego, wektodlegtdci. Protokot
Wy5 | EIGRP (Enhanced Interior Gateway Protocol). Zaasaasa konfiguracja 2
rozwigzywanie problemow.

Zarzdzania plikami obrazu systemu operacyjnegadzen sieciowych, w

Wy6 . . S 2
celu zwkkszenia niezawoddoi sieci.
Hierarchiczny model sieci. Architektury sieci bizogvych: sieci bez granic|

Wy7 | .. . . o 2
sieci wspotpracy i centrum danych lub sieci wirtugl

Wy8 Podhczenie do sieci WAN. Technologie stosowane w pahljch i 2

prywatnych sieciach WAN.

Wy9, |Pohczenia szeregowe typu punkt-punkt i protokot PPP. 4




Wy10 | Sieci pakietowe z komutacpokczer Frame Relay.
Wy11, | Ustuga Network Address Translation..Technologierszopasmowe i tele-
Wy12 | praca. Zabezpieczenia poteh site-to-site (tacza VPN). 4
Wy13, | Monitorowanie i diagnostyka sieci: Syslog, protogkBNMP i NetFlow. 4
Wy14 | Rozwigzywanie problemow w sieciach IP.
Wy15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal,2 Architektura przgtzanej sieci LAN. Prosta konfiguracja 8

przehcznika Ethernet.

La3,4 Koncepcja i konfiguracja sieci VLAN oraz prkdt VTP.

8
La5,6 Protokét STP, konfiguracja rutowania peday sieciami VLAN. 8
La7,8 Konfiguracja rutingu statycznego i protokottwutingu 8
dynamicznego. Repetytorium

La9,10 | Wprowadzenie do sieci rozlegtych WAN. Pra@idRPP i sieci 8
Frame Relay
Lall,12| Konfiguracja ustugNetwork Address TranslatioiKoncepcja tele- 8
pracownika. Konfiguracja zabezpieczeniagpag site-to-site i
sieci VPN.
Lal3,14| Konfiguracja i testowanie mechanizméw utrzymardégnostyki 8
sieci.
Lal5 Test umiegtnosci i test kaicowy 4
Suma godzin 60
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad z wykorzystaniem transparencji i slajdowonarzdzi symulacyjnych

N2.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line nastach Akademii Cisco (www.netacad.com)

N3.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen sieciowych i testy funkcjonalne

N4.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratorkerhputerowych (www.netacad.com,
kursy.pwr.wroc.pl

N5.Konsultacje

N6.Praca wiasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych

N7.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamietbkwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium
PEK W02,
PEK_ W03,
PEK W04,
PEK_ W05,
PEK W06

F2, F3,F4,F5 PEK_UO01, F2 - ocena realizacjwiczen (sprawozdania)
PEK_UO02, F3 — praktyczny test umignaosci

PEK UO03, F4 - e-testy cgstkowe

PEK _UO04, F5 - e-test podsumowygy

PEK_UO05,
PEK_U06

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4330*F5)
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaaajjjest uzyskanie poziomu co najmniej 70
procent oceny maksymalnej zzigj z ocen formujcych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,Skalowanie sieavww.netacad.com
[2] Podecznik interaktywny kursu CCNA R&S ,4czenie sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Wendell Odom, ,Oficjalny przewodnik Przygotowanie egzaminu na certyfikat
Cisco CCNA Routing and Switching”,Wydawnictwo naue@PWN, Warszawa 201

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waldemar Grzebyk, Waldemar.Grzebyk@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Zaawansowane techniki sieciowe ...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Cyberbezpiecz@stwo..

| SPECJALNGCI ...Bezpieczéstwo sieci teleinformatycznych

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK W01 |K1CB_W29 Ci,Cc2 Wyl+Wy15 N1,N2,N5,N7
PEK W06
PEK_UO1+ |K1CB_UZ28 C3,C4 Lal+La5 N2, N3,N4,N5,N§
PEK_UO06

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Bezpieczéstwo sieci komputerowych
Nazwa w gzyku angielskim Computer network security
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Cyberbezpieczestwo
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Profil: ogdlnouczelniany / praktyczny*
Stopien studiéw i forma: | Hi-stopien®; stacjonarna +hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fanrbieralny-f-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu CBEKO00014

Grupa kursow TAKANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 45

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 120

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/| Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 4

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.
2.
3

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach i meidmaach bezpieczestwa w sieciach
komputerowych, ochrony dagtu, filtrowania ruchu oraz utajniania o
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach uwi@lmjania i szyfrowania, wykrywania i
przeciwdziatania atakom.
C3. Zdobycie umiejnasci konfigurowania i uruchamiania mechanizmow beepigstwa na
ruterach, tuneli szyfrowanych i mechanizmow zapgdiea atakom z sieci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — posiada podstawgwiedze o zagreeniach i zabezpieczaniu gdzen
teleinformatycznych. Zna koncepajwierzytelniania, kontroli dogpu i rozliczalndci
(AAA).

PEK_WO02 — zna systemy zapér sieciowych oraz impigatge systeméw ochrony przed
wilamaniami sieciowymi (IPS).

PEK_WO03 — zna metody zabezpieczania sieci LAN tralaniki szyfrowania tywane w
pofaczeniach VPN.

PEK_WO04 — zna koncepcgaradzania bezpieczrsiech oraz funkcjonalng& dedykowanych
zapor sieciowych (ASA).

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zabezpieazdostp administracyjny na ruterach.

PEK_UO02 — potrafi konfigurowazapory sieciowe

PEK _UO03 — potrafi konfigurowasystemy ochrony przed wtamaniami sieciowymi (IPS)

PEK _UO04 — potrafi konfigurowéafunkcje bezpieczestwa na urzdzeniach warstwy 2.

PEK _UOQ5 — potrafi konfigurowéasieci VPN i tunelowanie ruchu na ruterach i dedyanych
zaporach sieciowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO01 — umigjtnos¢ wspotpracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Zagrazenia w sieciach komputerowych

Wyl2,3 Zabezpieczanie ugdzen sieciowych 6
Wva Uwierzytelnianie, autoryzacja i rozliczanie 5
y (Authentication, Authorization and Accounting)
Zastosowania technik zapory sieciowej
Wy5,6 : , .. . . 4
Zastosowania systemow prewencji przed intruzami
Wy7 Zabezpieczanie lokalnej sieci komputerowej 2
Wy8 Repetytorium 2
Wy9,10,11 Systemy kry_ptograﬁczne o 6
Zastosowania wirtualnych sieci prywatnych
Wy12,13 | Dedykowane ugdzenia do zabezpieczania sieci 4
Wy14 Zaradzanie bezpiechstwem w sieci 2
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal,La2 Zabezpieczanie dagtu administracyjnego do rutera 3
La3 Zabezpieczanie dagiu administracyjnego przy pomocy AAA i 3
protokotu RADIUS
La4 Konfiguracja firewall zgodnie z politykpodziatu na strefy (zone-based 3
policy)
La5 Konfiguracja podsystemu IPS na gnlzeniach sieciowych 3
La6 Konfiguracja zabezpiecaena przedcznikach warstwy drugiej 3
La7 Konfiguracja VPN porgidzy siedzibami firmy 3
Konfiguracja dostpu do sieci firmowej z zyciem techniki VPN
La8,La9 Podstawowa konfiguracja dedykowanegadrenia typu firewall przy
uzyciu interfejsu tekstowego
Podstawowa konfiguracja dedykowanegodezenia typu firewall przy 6
uzyciu interfejsu graficznego
LalO,Lall | Konfiguracja dogtu do sieci bez dedykowanego klientazgaiem
protokotu SSL
Uzycie uradzen firewall do do realizacji patzea VPN pomedzy 6
siedzibami firmy
Realizacja pajczer VPN pomedzy urzdzeniami firewall i ruterami
Lal2,Lal3,| Repetytorium. Test umignosci 12
Lal4,Lal5
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz narzdzi symulacyjnych
N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line stnonach Akademii Cisco

(www.netacad.com)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozean zada.
N4. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja gdzen sieciowych i testy funkcjonalne
N5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratbrkomputerowych

(www.netacad.com, kursy.pwr.wroc.pl)

N6. Konsultacje
N7. Praca wlasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych
N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotea@m kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_W04
F2, F3,F4,F5 PEK_UO01, F2 - ocena realizacjwiczen (sprawozdania)
PEK_UO02, F3 — praktyczny test umignaosci
PEK UO03, F4 - e-testy castkowe
PEK UO04, F5 - e-test podsumowagy

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4%30*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oogaiksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowagiej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiginfaag¢
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podecznik interaktywny kursu CCNA Security ,ImplemergihNetwork Security”,
www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Omar Santos, John Stuppi,” CCNA Security 210-26@jalhy przewodnik”,
Wydawnictwo Naukowe PWN,Warszawa 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Janukiewicz, Jaroslaw.Janukiewicz@pwr.edl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczastwo sieci komputerowych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczestwo

[¢9)

o)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia | kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO1 K1CB_W32 c1 Wy1,12£,13,5,6, N1,N2,N5,N6,N8
PEK_WO02 K1CB_ W32 C1,C2 Wy4,5,12,1 N1,N2, N5,N6,N
PEK_WO03 K1CB_W32 C1,C2 Wyi’g’ig'll’ N1,N2, N5,N6,N8
PEK_WO04 K1CB_W32 C1,C2 Wy12,13,14 N1,N2, N5,N6,N
PEK_UO01 K1CB_U32 C3 Lal,2,3 N2,N4,N5,N6,N7
PEK_U02 K1CB U32 C3 La4,8,9 N2,N4,N5,N6,N7
Las,
PEK_UO03 K1CB_U32 C3 12.13.14.15 N2,N4,N5,N6,N7
Lab,
PEK_U04 K1CB U32 C3 12.13.14.15 N2,N4,N5,N6,N7
La7,10,11,
PEK_UO05 K1CB U32 C3 12.13.14.15 N2,N4,N5,N6,N7

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa w gzyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiow: Cyberbezpieczéstwo

Specjalnaé: Bezpieczéstwo sieci teleinformatycznych
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy

Kod przedmiotu: CBES00109

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie na
Forma zaliczenia

ocere
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy
X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (R

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15
wymagajcym bezpéredniego !
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niedlmej do tworzenia wtasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umieitnosci przygotowania prezentacji pozwalegj w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgzwiazania.

C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposdb rzeczadwayerytoryczny ména
uzasadri i obroni swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigiego wtasne osgniecia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju méli swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 potrafi przygotowaprezentag zawieragca wyniki rozwigzan
PEK_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzas&dswoje oryginalne pomysty i rozezania
PEK _UO03 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyphlej, a w

Sel . ) L . 2
szczegolnéci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z problematylkealizowanej pracy dyplomowej oraz

Se2 S . . L 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnegjadw do osjgnig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgraturowej i zatoonej

Se3 | koncepcji rozwizania stawianych sobie problemoéw, skfadggh sé na 6
prac dyplomow,
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z

Se4 | uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autar@zve dyskusjw 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery: F — formupca (w
trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowgga (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1 PEK_W02, prezentacja
PEK UO01
PEK_WO01,

F2 PEK UO02, dyskusja
PEK _UO03

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwazana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Ryszard Zielinski, ryszard.zielinski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka
| SPECJALNGCI Utrzymanie sieci teleinformatycznych

P . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy , . - o Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK UO1 K1CB_U08 BST C2 Se2, Se4 N1
PEK U02 K1CB_U08 BST C3 Se3, Se4 N2, N3
PEK UO03 K1CB_U08 BST C1,C2,C3,C4 Se3, Se4d N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jgzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnac¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Projekt zespotowy
Team Project
Cyberbezpiecz@éstwo

Bezpieczdéstwo sieci teleinformatycznych

| stopien, stacjonarna
obownzkowy
CBES00111

NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

45

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

120

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1 Nabycie umiejtnosci wykonania przydzielonych zaflénzynierskich w ramach realizacji

CELE PRZEDMIOTU

ztozonego zadania #tynierskiego

C2 Zdobycie déwiadczér w pracy zespotowej, w tym umégnosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji westrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespo#atb
lidera, maliwos¢ wykazania si kreatywndcia, otwartGcia na innowacyjne podgjie do

realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces 2aspo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 potrafi wykon@&zadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego
PEK_UO02 umie zastosowaasady zamlzania projektem do realizacji ztanego projektu
informatycznego
PEK_UO03 umie opracowalokumentagj projektu

Z zakresu kompetenciji:
PEK _KO1 jestwiadomy koniecznéti nalezytej wspotpracy z zespotem, wykazuje Siviadomacia
swojej roli w projekcie oraz dbatoiag o terminow realizacg powierzonych zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny systmternetowy, ztoony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy progéci
teleinformatycznej z uwzgtinieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentovea system
diagnostyki sieci teleinformatycznej) i celu prdiek Przydziat rol w
projekcie, wstpny przydziat zadado wykonania, wybor lidera zespotu

Pr1

Zapoznanie iz obszarem problemowym projektu. Praegtozwihzan w

Pr2 obszarze problemu — analiza metod i stosowassadkdéw informatycznych.

Analiza wymaga uzytkownika, hcznie z analig ekonomiczg skutkow
implementacji projektu. Opracowanie za#o projektowych. Ustalenie
wstgpnego harmonogramu dziatéw formie wykresu Gantt'a) oraz zasad
komunikacji wewntrz-zespotowej i z prowadzym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zadzania jakécia w projekcie, opracowanie procedur
Pr4 | kontrolowania jakéci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikéw 4
poszczegdlnych etapdw projektu oraz zasad dokumeania etapdw

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

Prs | etapu projektu 12

Pr6 Realizacja spotkazespotu z prowadeym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kantianilowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadg@rojektowych wg harmonogramu realizacji 12

Il etapu projektu

Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjalpmowa, ocena
Pr8 |elementow wykonanego projektu przez provgaego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekiormie pisemnej 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu

PEK_UO01, oraz umiegtnosci pracy w zespole:
F1 PEKU_02, przestrzegania harmonogramu, aktygéne
PEK_ KO01 zespole, umietnos¢ zastosowania zasad

zarzdzania projektem
Ocena jaké wykonanego projektu oraz
dokumentacji projektowej

F2 PEK_U03
P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Managemeuly®f Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zagdzanie projektem informatycznym - model najlepszyciktyk, IFC
Press, Krakéw 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna angtstarsowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design,dotiley & Sons, 2003

[5] Bentley C. (2002), Managing Projects the Prince&/WColin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless Systemddesiohn Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[7] Pozycje literaturowe dotygze wybranych technologiisrodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projekt zespotowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka
| SPECJALNGCI Utrzymanie sieci teleinformatycznych

. Odniesienie przedmiotowego efektu do
Przedmiotowy . . - - Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztatcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK UO1 K1CB_UO7_ BST C1l Prl —Pr8 N1, N2, N3, N4
PEK UQ02 K1CB_UO7_ BST C1l Pr1-Pr4 N1, N2, N3
PEK UQ03 K1CB_UO7_ BST C1l Pro N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiow:
Specjalnac¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

KARTA PRZEDMIOTU
Przetwarzanie duzych zbiorow danych

Big Data
Cyberbezpiecz@stwo
Bezpieczéstwo danych
| stopien, stacjonarna
obownzkowy
CBES00204

TAK

Grupa kursow:

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocemn

Zaliczenie na
ocere

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy

(X)

X

Liczba punktow ECTS

4

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (K

O
IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym
bezpdredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1 Nabycie wiedzy dotyagzej tworzenia sieciowych pagti masowych
C2 Nabycie wiedzy dotyagzej tworzenia systemow przetwarzaniaejulosci danych (big data).
C3 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z projektowaniem, konfigurowaniem oraz gdzaniem

CELE PRZEDMIOTU

sieciowymi pamgciami masowymi.

C4 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem analitycznpala danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - zna fizyczne i logiczne sktadowe infralstury pamé¢ci masowych oraz technologie
sieciowe pangci masowych

PEK_WO02 - zna wymagania i rozgania zapewnieniaggtosci biznesowej i bezpiecastwa
informacji oraz wie jak zidentyfikowaparametry zagdzania i monitorowania
infrastruktury pamici masowych

PEK W03 - zna etapy procesu przetwarzanigdiosci danych oraz algorytmy stosowane w

przetwarzaniu diych zbiorow danych
PEK_ W04 - zna modele i warstwy logiczne hurtowmiyddn

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO01 — potrafi zaprojektowaskonfigurowa i zaradza wybranymi rozwizaniami sieciowych
pamkici masowych

PEK_UO02 — umie wykorzystywtamechanizmy zapewnieniaagtosci biznesowej

PEK_UO3 — potrafi zaprojektowastruktur logiczmg systemu do przetwarzaniazgyiilosci danych

PEK _UO04 — potrafi zaprojektowaroces ETL

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl Sprawy organizacyjne 1
Wy2 | Technologie Trzeciej Platformy 1
Wy3 | Infrastruktura centrum danych 1
Wy4 | Inteligentne systemy pagti masowych 1
WYy5 | Blokowe systemy pama€i masowych 1
Wy6 | Plikowe systemy pamati masowych 1
WYy7 | Obiektowe i zunifikowane parti masowe 1
Wy8 | Pamici masowe sterowane programowo (SDS) 1
Wy9 | Sieci Fibre Channel SAN (FC SAN) 1
Wy10 |Sieci IP SAN i FCoE 1
Wyll |Wprowadzenie do ggtosci biznesowej 1
Wy12 |Backup i archiwizacja 1
Wyl13 |Replikacja 1
Wyl4 | Zabezpieczanie infrastruktury pagoi masowych 1
WYy15 |Zarzdzanie infrastruktur pameci masowych 1

Rozwdj systemOw baz danych i potrzeby przetwarzduiej ilosci
Wy16 danych 1
Wy17 | Model logiczny systeméw przetwarzaniayth wolumenow danych 2

Potrzeby tworzenia systemow analityki biznesowagach
wyl8 umiejscowienie w strukturze informatycznej firmy 2
Wy19 | Potrzeby tworzenia systemow hurtowni danych 2
Wy20 | Modele logiczne hurtowni danych 2
Wy21 | Proces ekstrakcji, transformacji i tadowaraayth 2
Wy22 | Raportowanie analityczne w wybranyrodowisku 2
Wy23 | Zaliczenie 2

Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne. Omoéwieniestigorojektu. 2
Pro Opracov_va_nie_ wmagmiyt_kownika dotyczcych analizy diej ilosci 4
danych i sieciowych pargi masowych.
Pr3 | Sformutowanie wymagadotyczcych ustugi raportowania 2
Pra Zaprojektowanie modelu logicznego systemu przetajgecego dug ilosé 3
danych
Pr5 Zapr_oj(_aktowanie etapOw procesu ETL i konfigurasjug sieciowych 5
pamkci masowych
Pré | Wyborsrodowiska do implementacji projektu 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentaeyltimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnej.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna — przygotowanie do projektu.

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@m zaliczenia wyktadu.
N6. Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

u,

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie

koniec semestru)

= PEK_WO01-W04 Odpc_)wiedzi ustne, sprawdzian pisemny w

formie testu

£2 PEK U01-U04 Ocena przygotoyvania projektu, obrona projekt
- udziat w dyskusjach problemowych.

P = 1/2*F1 + 1/2*F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumawaejjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1, [F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzanialigyenego do raportowania, Helion,
Gliwice, 2011

[2] Todman C., Projektowanie hurtowni danych. Wspomagaaradzania relacjami z klientam,
Helion, Gliwice 2011

[3] Zikopoulos P., Eaton C. Understanding big data:hiws for enterprise class hadoop and
streaming data. McGraw-Hill Osborne Media, 2011.

[4] Information Storage and Management — Storing, Miawgagnd Protecting Digital Information
in Classic, Virtualized, and Cloud Environments Fuition, John Wiley & Sons, Inc.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Chen H., Chiang R., Storey V.,. Business Intellggeand Analytics: From Big Data to Big
Impact. MIS Quarterly 36 vol 4 (2012).




[2] Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real W@ldlls for the CompTIA Storage+
Certification and Beyond, Sybex 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przetwarzanie duzych zbioréw danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpiecz@éstwo
| SPECJALNGCI Bezpieczéstwo danych

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

efekt efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu| Tresci programowe N(;Jmer narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw ydaktycznego
PEK W01 K1CB_WO05 BD Cl Wy2-10 N1, N2, N3, N5
PEK W02 K1CB_WO05 BD Cc2 Wy11-15 N1, N2, N3, N5
PEK W03 K1CB_WO05 BD Cc2 Wy16-19 N1, N2, N3, N5
PEK W04 K1CB_WO05 BD Cc2 Wy20-22 N1, N2, N3, N5
PEK_UO1 K1CB_UO5 BD C3 Pr2-6 N3, N4, N6
PEK_U02 K1CB_UO5 BD C3 Pr2-6 N3, N4, N6
PEK_UO03 K1CB_U05 BD Cc4 Pr2-6 N3, N4, N6
PEK_U04 K1CB_UO5 BD c4 Pr2-6 N3, N4, N6




Zat. nr..do ..

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim BAZY DANYCH

Nazwa w jgzyku angielskim DATABASES

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczéstwo

Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma: | / H-stopien*, stacjonarna +hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: -ebewizkewy / wybieralny fegélnouczelniany *
Kod przedmiotu CBES00206

Grupa kursow TAK LNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30 90

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na
ha-ocen” ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (R
w tym liczba punktéw ECT{ 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
Podstawowa wiedza z zakresu kodowania i szyfrowaaaych (np. kurs Kodowanie
Kryptografia I), wiedza z zakresu bezpiegziwva systemow operacyjnych, z zakresu och
informaciji, protokotow sieciowych oraz znajodéabstugi systemow operacyjnych z rodz
Unix.

rony
ny

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyagzej technik fizycznej i logicznej organizacji dahyaraz
zapoznanie z technikami indeksowania danych.
C2 Nabycie wiedzy dotyaeej pog¢, metod, algorytméw, protokotdw, a tektechnologii i
narzdzi wykorzystywanych do projektowania baz danych.
C3 Zapoznanie z metodami zagzania transakcjami oraz metodami ochrony danyzéador
awariami systemow zagdzania bazami danych.

C4 Nabycie kompetencji w zakresie oceny i stosowéinyptograficznej ochrony baz danyc¢




oraz stosowania technik polityki dopti i zaradzania zaufaniem.
C5 Wyksztatcenie umigjnosci zapewnienia bezpieczgtwa w bazach danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Student ma wieglp architekturze i zasadzie dziatania podstawowych
komponentéw SZBD.

PEK_WO02 Student potrafi omowi porowna podstawowe metody organizacji danych,
indeksowania danych oraz przetwarzania i optymejizansakcji i zapytaw SZBD.

PEK W03 Student posiada kompetencje w zakresigdgyaficznych metod stosowanych

ochronie SZBD

PEK_ W04 Student ma znajostaechnik projektowania bezpiecznych baz danych.

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 Student potrafi wybéa dostosowé odpowiednie do wymaganarzdzia
tworzenia aplikacji baz danych.

PEK _UO02 Student potrafi samodzielnie zaprojekioweaaimplementowabaz danych.

PEK_UO03 Student potrafi océmozmiary i prawidtowo stosowasystemy sktadowania i
odzyskiwania danych.

PEK_U04 Student ma uméignos¢ analizy, projektowania i implementaciji mechanizmow

bezpieczéstwa w bazach danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 — Student posiada kompetencje w zakredinitlualnej i zespotowej pracy w
zakresie realizacji systeméw baz danych.

PEK K02 — Student potrafi dostrzec spoteczne i peproblemy stosowania metod ochro
baz danych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyktad godzin

Wyl |Wprowadzenie. Architektura SZBD. 2

Wy2 |Techniki organizacji danych.

Wy3 |Bazy danych relacyjne — zastosowanie i architektura

Wy4 |Optymalizacja (normalizacja) relacyjnych struktangich.

Wy5 |Bazy danych grafowe — zastosowanie i architektura.

Wy6 |Bazy danych obiektowe — wprowadzenie.

Wy7 |Bazy danych nierelacyjne — zastosowanie i architekt

NININININININ

Wy8 [Poréwnanie modeli danych.




Wy9 |Aspekty bezpieczestwa baz danych. 2

Wy10 |Mechanizmy transakcji i replikacji w bazach danych.

Wyl1l

Modele bezpieczestwa r@nych typéw baz danych. Ochrona fizyczna
polityka ochrony, ochrona informatyczna.

Wy12

Bazy danych i metody kryptograficzne. Schematy togpaficzne
uzywane w zabezpieczaniu baz danych.

Wy13 |Podpisy elektroniczne, systemy uwierzytelniania.

Wyl4

zabezpieczania danych.

2
2
Uszkodzenia i odzyskiwanie baz danych. Systemydskd@ania i 5
2

Wy15 |Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin 30
Forma zajeé — projekt Liczba
godzin
Prl Sprawy organizacyjne, rozdanie i oméwienie tematada 1
projektowych
Pr2 Omowienie zateen projektowych i etapow pracy 1
Pr3 Realizacja projektu 11
Pr4 Prezentacje uzyskanych rezultatow i dyskusja natewchobytych 2
Doswiadczé
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentagjiltimedialnych
N2. Studia literaturowe

N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer
efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1 PEK W01 1. Ocena z kolokwium (wyktad)
PEK_W02 2. Proste zadania domowe dotyce zagadni@
PEK W03 przetwarzania danych
PEK_WO04

F2 PEK _UO1 1. Przedstawienie wynikOw realizacji projektu
PEK_UO02 wraz z ich dyskugji wnioskami
PEK_UO3 2.
PEK_U04

P=0.3*F1+0.7*F2, warunkiem uzyskania pozytywnegmmg podsumowugej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich form g&prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Elmasri, S. B. Navathe - "Wprowadzenie do systerhaz danych", Helion 2005

[2] Garcia-Molina. H., Ullman J.D., Widom J., Systenazldanych. Petnywyktad, WNT)|,
2006.

[3] Stencel, Krzysztof - "Obiektowe i potstrukturalnazly danych”, Wydawnictwo
Polsko-Japfskie] Wyzsze] Szkoty Technik Komputerowych 2012

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] David Litchfield, Chris Anley, John Heasman, BiltiGgdlay, , The Database Hacker's
Handbook: Defending Database Servers”, Wiley 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Mateusz Tykierko mateusz.tykierko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
InformatykaSledcza
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Bezpieczéstwo Teleinformatyczne
| SPECJALNGCI Bezpieczéstwo Sieci/Bezpieczstwo Danych

Przedmiotow | Odniesienie Cele Tresci programowe*** Numer
y efekt przedmiotoweg | przedmiotu*** narzedzia
ksztatcenia o efektu do dydaktycznego**
efektow *
ksztatcenia
zdefiniowanych
dla kierunku
studiow i
specjalngci (o
ile dotyczy)**
PEK W01 |K1CB_WO06_BD C1,C2,C3 Wyl-Wy8 N1,N2,N3,N4
PEK W02 [K1CB_W06_BD C1,Cc2,C3 Wy1-Wy8,Wy10,Wy14 | N1,N2,N3,N4
PEK_WO03 [K1CB_WO06_BD C5 Wy10,Wy12 Wy13,Wyll N1,N2,N3,N4
4
PEK W04 |K1CB_WO06_BD C5,C6 Wyl-Wy14 N1,N2,N3,N4
PEK UO1 |K1CB_U06_BD |C1,C2,C3,C4,C5,q Prl-Pr4 N1,N2,N3,N4
6
PEK U0O2 |K1CB_U0O6_BD|C1,C2,C3,C4,C5,( Pr1-Pr4 N1,N2,N3,N4
6
PEK _UO3 |K1CB_U06_BD |C1,C2,C3,C4,C5,q Prl-Pr4 N1,N2,N3,N4
6
PEK U04 |K1CB_UO6_BD|C1,C2,C3,C4,C5,( Pr1-Pr4 N1,N2,N3,N4

6




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalna¢:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Projekt zespotowy
Team Project
Cyberbezpieczéstwo
Bezpieczéstwo danych
| stopien, stacjonarna
obownzkowy
CBES00210
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

1 Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

120

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1 Nabycie umigjtnosci wykonania przydzielonych zaflinzynierskich w ramach realizacji

CELE PRZEDMIOTU

ztozonego zadania #ynierskiego

C2 Zdobycie déwiadczér w pracy zespotowej, w tym umignosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wextrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespohdhb
lidera, maliwo$¢ wykazania s kreatywndcia, otwart@cia na innowacyjne podgjie do

realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zaspo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi wykonézadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego
PEK_UO02 umie zastosowaasady zarglzania projektem do realizacji ztanego projektu
informatycznego
PEK_UO03 umie opracowalokumentagj projektu

Z zakresu kompetenciji:
PEK KO1 jestwiadomy konieczn&i nalezytej wspotpracy z zespotem, wykazuje Sviadomacia
swojej roli w projekcie oraz dbatoia o terminow realizacg powierzonych zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny systmternetowy, ztoony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy progédi
teleinformatycznej z uwzgtinieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentowvea system
diagnostyki sieci teleinformatycznej) i celu prdiek Przydziat rol w
projekcie, wstpny przydziat zadado wykonania, wybor lidera zespotu

Pr1

Zapoznanie iz obszarem problemowym projektu. Praegtozwihzar w
Pr2 |obszarze problemu - analiza metod i stosowanyétodkow 4
informatycznych.

Analiza wymaga uzytkownika, hcznie z analig ekonomiczg skutkow
implementacji projektu. Opracowanie za#o projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dziatéw formie wykresu Gantt'a) oraz zasad
komunikacji wewntrz-zespotowej i z prowadzym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zadzania jakécia w projekcie, opracowanie procequr
Pr4 | kontrolowania jakéci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikow 4
poszczegoblnych etapow projektu oraz zasad dokumeamia etapow

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

PrS | etapu projektu 12

Pr6 Realizacja spotkazespotu z prowadeym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kamiemilowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji 12
Il etapu projektu
Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjalpmowa, ocena

Pr8 |elementow wykonanego projektu przez provgadgo. Weryfikacja projekty. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekiiormie pisemnej 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu
oraz umiegtnosci pracy w zespole:

PEK_UO01, PEKU_02, przestrzegania harmonogramu, aktyséne

PEK_KO01 . . .
- zespole, umiefnos¢ zastosowania zasad
zarzdzania projektem
Eo PEK_U03 Ocena jaké¢ wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Managemeulyef Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zagdzanie projektem informatycznym - model najlepszyciktyk, IFC
Press, Krakoéw 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna analstaraowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design,ddliiley & Sons, 2003

[5] Bentley C. (2002), Managing Projects the Prince@/\WColin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless Systemddesiohn Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[7] Pozycje literaturowe dotygze wybranych technologiisrodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projekt zespotowy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Teleinformatyka
| SPECJALNGCI Utrzymanie sieci teleinformatycznych

. Odniesienie przedmiotowego efektu do
Przedmiotowy - . -~ , Numer
efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt K R . VA Cele przedmiotu narzedzia
. ierunku studiow i specjalnasci (o ile programowe
ksztalcenia dydaktycznego
dotyczy)
PEK UO1 K1CB_U11 BD C1l Prl—Pr8 N1, N2, N3, N4
PEK U02 K1CB_U11 BD C1l Prl-Pr4 N1, N2, N3
PEK UO03 K1CB_U11 BD C1l Pr9 N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa w gzyku angielskim: Programming principles

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka, Elektroni ka, Informatyka,

Telekomunikacja, Teleinformatyka

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEW000001

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom - 1 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytrkdmputerowych oraz sposobéw ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistychrwspélnych dla wkszaci jezykdw
algorytmicznych: typow, zmiennych, warunkowych rakgien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiegjtnosci programowania strukturalnego i proceduralnegeayku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytmow przetwarzduigch ilosci danych: przeszukiwania,
agregowania i sortowania.

C5 Zapoznanie siz wybranymi formami dynamicznych i zionych struktur danych: ligt stosem,
kolejka, drzewem.

C6 Nabycie umigitnosci konfigurowania i postugiwaniagwybranymisrodowiskami
programistycznymi w celu usprawnienia proceséw gdgompilacii i testowania wieloplikowych
projektéw programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05

PEK_WO06
PEK_WO7
PEK_WO08

Posiada podstawgwiedz na temat nowoczesnycfzykow i paradygmatow
programowania.

Znagzyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schiaablokowych

Zna sktadnii typowe konstrukcje programistyczrgyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnegoaguuralnego.

Rozumie pegia: iteracji, rekurencji, organizacji pagni, arytmetyki wskanikéw oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobdw.

Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, ggveania i sortowania danych.
Posiada wiedzna temat wybranych dynamicznych izzaych struktur danych.

Zna nakglzia programistyczne wspomageg prae informatyka.

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_U03
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_U06
PEK_U07
PEK_UO08
PEK_U09
PEK_U10

PEK_U11

Umie zapigaalgorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaozwigzanie prostych zadgprogramistycznych wymagagych wycia
kilku rozgatzien, petli lub rekurenciji.

Umie zdefiniowafunkcje oraz dobré sposob przekazywania parametréwsgigjwych i
wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowd inicjalizowa oraz przetwarzapodstawowe reprezentacje danych:
tablice, taicuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizogvkod oraz dane programu wzyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i procedegain

Potrafi oprogramowaperacje przechowywania danych w pgntrwatej wykorzystujc
strumienie plikowe.

Potrafi wykorzystywawskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zadzania
pamkcia wykorzystywam przez program.

Potrafi zaprojektowa oprogramowa zestaw funkcji ukrywajcych szczegoty
implementacyjne wybranych zZonych i dynamicznych struktur danych.

Potrafi zaproponowaraz przeprowadgziprocedug symbolicznego lub dynamicznego
testowania poprawrioi wykonanego oprogramowania.

Umie wykorzystazintegrowangrodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jedngiowych programéw konsolowych.

Potrafi pozyskiwainformacje dotyczce programowania z dokumentacji technicznej,
literatury, Internetu oraz innycirddet w gzyku polskim i angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

PEK_KO02

Rozumie potrzehustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tymesystycznego
zapoznawania siz nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokentacy nowych
produktow.

Jesfwiadom prawnych i spotecznych aspektéw informatyzaaz potrzeby przestrzegani

zasad etycznych w dziatakkw zawodowej informatyka.

D




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba
godzin

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Domigeg paradygmaty programowania
Jezyk schematow blokowych. Etapy i natizia wykorzystywane podczas tworzenii
oprogramowania. Standardyzjykow programowania. Ogolna struktura programu
jezyku C lub C++. Przyktady kodéwrodtowych programéw konsolowych oraz
podstawowe konstrukcje programowe.

W

Wy2

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danyzdkresy ich wariei. Zmienne
programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie w&ait Zaseg widoczndgci
identyfikatorow. Klasy pargci. Identyfikatory typow (typedef). Operatory i
wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitoweli€lanie wartéci wyrazen
algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.

Podstawowe operacje weja/wyjscia oraz dialog zzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane véeje i wyjscie z wykorzystaniem standardowych
bibliotek <stdio.h> <iostream>.

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i evyb Sterowanie wykonaniem
programu, sktadanie i zaga@zanie instrukcji rozgakiajacych. Przyktady
algorytméw przetwarzagych niedae ilosci danych (bez wykorzystanigth).

Pojecie iteracji w programie. Rodzajetf: while, do while, for. Warunki zakczenia
petli i zagniezdzanie gtli. Instrukcje break i continue. Proste algorytitgracyjne:
zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremumaguwidanych pobieranych ze
strumienia.

Tablice w gzyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dgsto elementow za
pomoa operatora indeksu. Operacje na tablicach z wylstanjem ptli for. Tablice
wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzdalbdic.

Funkcje i procedury wegykach programowania. Rgja: prototypu, definicji i
wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwraeanartdci funkcji. Jawne
przekazywanie danych przez éistrgumentéw. Przekazywanie argumentéw przez
wartci¢ i przez referene¢j Argumenty domniemane. Funkcje przgone. Funkcje
inline. Funkcje rekurencyjne.

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskikdw.

Zwigzek pom¢dzy wskanikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentéw funkcji przezzadrFunkcje
standardowe openge bezpérednio na pamgci: biblioteka <mem.h> (memset,
memcpy, memcmp, memmove, itp.)

Tablicowa reprezentacja tekstow gzyku C/C++. Standardowe funkcjeitauchowe 2
biblioteki <string.h> (strcpy, strcmp, strcat, etr] itd.)
Przyktady witasnych funkcji przetwarzaych dane tekstowe.

Kolokwium potéwkowe (formujce)
Specyfikacja programu, testowanie, obstugal®v, dokumentowanie.

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszakiig binarne i sortowanie tablic.

Typ strukturalny - pajcie struktury w¢zyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagideanie typow ztaonych (struktur i
tablic). Przyktad prostej bazy danych wykorzystej reprezentaejw postaci tablic
struktur.

Wy11

Obstuga plikbéw zewgtrznych. Pliki o dosipie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikgeta. Standardowe funkcje do
obstugi plikéw z biblioteki <stdio.h>. Wajie i wyjscie dla znakow, kacuchow i
danych formatowanych. Wgjie i wyjscie blokowe (binarne). Przenaszaié®danych

pomigdzy r&znymi systemami operacyjnymi.




Wyl12

Dynamiczne przydzielanie pagoi. Alokacja i zwalnianie paraci przydzielonej

dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, opergtoew i delete). Kontrola zgtpsci
sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tabliazolaacuchéw znakéw o zadawan
wielkosci.

RN

Wy13

Ztozone struktury wskaikowe. Tablica wskanikbw na zmienne proste, tablica
wskaznikdw na tablice / facuchy o statej wielkéri, dynamiczna tablica wskaikéw
na dynamiczne fecuchy. Wskaniki na funkcje. Funkcja gsort.

Wy14

Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskleowa, stos, kolejka, kolejka
priorytetowa, drzewa binarne i ich wiasnb

Wy15

Repetytorium

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Omdwienie programu oraz organizacjiegajwiczeniowych.
Zapis algorytmow za pomagezyka schematéw blokowych.

1

w2

Reprezentacja danychznigo typu. Dobor typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog zaytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa¢aichow formatujcych zawierajcych ré&norodne
sekwencje sterage % \ ) Zapis wyrgen matematycznych wegyku C/C++. Zapis
wyrazen logicznych (operatory logiczne)

2

Cw3

Pogcie iteracji. Rola i dobdr zmiennych steyeiych oraz pomocniczyctep.
Budowanie warunkow kaca tli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie, sumowanie,
maksimum, minimum, obliczanie szeregbw). Rownaveié petli. Programowanie
proceduralne - podziat zadania na podprogramy-fienkeenu stergge. Zakres
widoczndci i przestanianie identyfikatoréw

Cw4

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wgjzatie, porownywanie
elementéw, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanieadadie elementow)
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica niikigm wykorzystywanych
elementéw). Parametryzacja algorytmow. Dobdér spogwbekazywania
argumentow wdgiowych oraz wynikow funkciji.

Cw5

Funkcje przetwarzage teksty. Analiza funkcji z biblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wtasnych funkcji przetwaegsich taxcuchy znakow.
Dynamiczna alokacja i realokacja pauoii— tablice jednowymiarowe o zmiennym
rozmiarze. Arytmetyka wskaikéw, konwersja (rzutowanie) wskakow.
Cwiczenia z dogpu do dowolnego obszaru paiii

Cw6

Strukturalna dekompozycjadich programow oraz ziwnych reprezentacji danych.

Omoéwienie iéwiczenia z reprezentacproblemu

prostej bazy danych za pomd@blicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie gah za pomog stownika.
Operacje sktadowania danych w paohizewretrznej za pomaogstrumieni
plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja dare#ibowych. Wykrywanie
btedow operacji wej/wyj. Sterowanie paeniem wskanika pliku. Podstawowe
algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikow telstch i binarnych.

w7

Analiza wzorcowych implementacji Zlonych-dynamicznych struktur danych: listy
wskaznikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowe;j.

Analiza wzorcowych implementacji wybranych rekungngch algorytmoéw
sortowania tablic.

Cw8

Repetytorium

Suma godzin




Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omdwienie programu oraz organizacjiczdaboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracfgodowiska programistycznego

(np. Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc)zydad programu konsoloweg
Z wyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisaniensolowe operacje wajia
wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i debugowanegramu.

[®)

La2

Cwiczenia z tworzeniem programow ilustieych zastosowanie podstawowych
instrukcji i konstrukcji programowyclegyka C/C++: przypisania, rozgaienia
warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, casesdk, default). Zagniglzanie
instrukcji rozgagziajacych. Obliczanie wyrgen matematycznych.

La3

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustiaych zastosowanie instrukcjegowych
(while, do while, for). Standardowe algorytmy iteype: zliczanie, sumowanie,
szukanie maksimum i minimum.

Cwiczenia z tworzeniem wiasnych funkgji. Funkcje eametrowe i zmienne
lokalne. Przekazywanie parametréw przez zmienneajhe.

La4d

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustgeych wykorzystanie reprezentacii
tablicowej. Przetwarzanie tablic za poragetli.

Wybrane algorytmy przetwarzania tablic: wyszukivealmiowe i binarne,
sortowanie bbelkowe i przez wstawianie. Funkcje z jalista argumentéw.
Przekazywanie argumentow przez wéétoeferenc} i adres.

Debugowanie i testowanie popravsooprogramow.

La5

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilusteych przetwarzanie danych tekstowyg
reprezentowanych w postaci tablicy znakow.

Dostp do zmiennych za pomgevskaznikow. Programy wykorzystage

dynamiczn alokacg i realokacg tablic jednowymiarowych.

Debugowanie i testowanie poprawnioprogramow.

>

La6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzysgjjreprezentacje w postaci
tablicy struktur lub tablicy wskaikow na struktury.

Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji dany@améci zewretrznej w
postaci plikéw tekstowych lub binarnych.

La7

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktuagyeh: listy wskanikowej,
kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programow wykorzystyjch rekureng.

La8

Repetytorium

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid.

N2. Praca wlasna — przygotowanied@aczen poprzez rozwjzywanie zada

N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadamydrgmow laboratoryjnych
N4. Inspekcje kodu wykonanych programow przez pazaeego laboratorium
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@nadm kolokwium

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na koniec| ksztatcenia P y oggnie
semestru)

PEK U011 - U02, Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena rozsh
PEK _U08 — U09, przyktadowych zadac¢wiczeniowych.

F1 PEK U11, Kolokwium zaliczeniowe néawiczeniach.
PEK_KO01 — K02
PEK _UO03 - U07, Obserwacja wykonywaniéwiczen laborato-
F2 PEK_U10 ryjnych. Inspekcja kodu wykonanych programow z
udziatem prowadgcego laboratorium.
PEK_WO01 - W04 Pisemne kolokwium na wyktadzie.
PEK_WO05 - W07 W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
£3 kolokwium w potowie semestru, ocena F3 jest
sumy wazorng (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen:
F4 — z pierwszego kolokwium,
F5 — z drugiego kolokwium
P = 1/4*F1 + 1/4*F2 + 1/2*F3,
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich

form zag¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Kernighan B.W., Ritchie D.M.,gxyk ANSI C, WNT, Warszawa,

[2] Grebosz J., Symfonia C++, Standard, Editions 2000kéua

[3] Stroustrup B.,gkyk C++, WNT, Warszawa,

[4] Eckel B., Thinking in C++, Helion, Gliwice,

[5] Wréblewski P., Algorytmy, struktury danych i teckinbrogramowania. Helion

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy¥NT,
[2] Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa,
[3] Lippman S. B., Lajoie J., Podstawgyzyka C++, WNT, Warszawa,
[4] Neapolitan R., Naimipour K., Podstawy algorytmowrzyktadami w C++. Wyd. Helion,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Podstawy programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i robotyka, Teleinformatyka

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Cele Tresci Numer_
: . e ; 2 . narzedzia
efekt ksztalcenia| ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw| przedmiotu programowe d
ydaktycznego
KIAIR_W07, KIEKA_WO07, K1INF_W07,
PEK_WO1 |\ 1 1E”wo7, KITIN W07, KICBE wo3 | ©1 €2 C3 Wyl N1, NS
K1AIR_W07, KIEKA_ W07, K1INF_ W07,
PEK_WO2 | 1 TEL” W07, K1TIN W07, KICBE W03 cl Wyl N1, N2
K1AIR_W07, KIEKA_WO07, K1INF_W07, Wy2, Wy3,
PEK_WO03 | | 17EI” W07, KITIN W07, KICBE W03 c2 wya, wys | N1 N2, N3, N4
KIAIR W07, KIEKA W07, K1INF. W07, Wyl, Wy3,
PEK_WO04 |\ 1TEL” W07, KITIN W07, KICBE W03 €l.C3 Wy10 N1, N2, N3
KIAIR W07, KIEKA W07, K1INF. W07, Wy3, Wy6,
PEK_WOS |\ 1TEL” w07, K1TIN W07, KICBE W03 Cl,¢2 Wy9 N1, N2, N3
Wy3, Wy4,
K1AIR_WO07, KIEKA W07, K1INF_W07,

PEK_WO6 | «1TEL_ W07, K1TIN_WO07, KICBE_ W03 €1, c4 W@'y\ll\iyg’ N1, N2, N3
ek wor | KIAIR_WO7, KIEKA_WO7, KLINF_W07, e Wyl12, Wy13, | N1, N2, N3, N4,
- K1TEL W07, KITIN W07, KICBE W03 Wy14 N6

K1AIR_W07, KIEKA_ W07, K1INF_ W07,
PEK_WO8 |\ 1TEL” W07, K1TIN W07, KICBE W03 C6 Wyl N1, N3, N4
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07, ,
PEK_UOL | \17EL” U07, K1TIN_UO7, KICBE_ U02 €1 cwl N1, N2
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 o
PEK_U02 | K7 AR Uos, KIEKA U0S, KLINE 05 CL1,C4 |Cw2, Cws, La2| N1, N2, N3, N6
K1TEL U08, KITIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_U03 | 1 AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U0S, C2 Cw3, La3 N1, N2, N3
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_WO07, KIEKA_WO07, K1INF. W07,
K1TEL W07, K1TIN W07, KICBE W03 Wy4, Wy7,
K1AIR_U07, K1IEKA_U07, K1INF_U07, Wy10, Cwé,
PEK_UO04 | 1 TEL_ W07, K1TIN_UO7, KICBE_ U02 2 w5, Cw, N1, N2, N3
K1AIR_U08, K1EKA_U08, K1INF_U08, La4, La5, La6
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07, ,
PEK_UOS | 1 TEL” U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 €3 w3 N1, N2
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_U06 |\ 1 AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U0S8, C2 Cw6, La6 | NI1,N2,N3,N5
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_UO7 | 1 AIR U08, K1EKA_U08, K1INF_U08, €2, C5 Cws, Las N1, N2, N3
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 , N1, N2, N3, N5,
PEK_UO8 | 1AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U08, <5 Cwr, Lar NG
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
PEK U09 | KIAIR U08, KIEKA U08, K1INF_U08, 6 Lal, La4, Lab __ 3NN4




K1TEL_UO08, KITIN_U08, KICBE_U03

PEK_U10

K1AIR_U08, KIEKA_U08, K1INF_UO0S,
K1TEL_U08, K1TIN_U08, KICBE_U03

C6

Lal

N3, N4, N6

PEK_KO1

K1AIR_WO07, KIEKA_WO07, K1INF_WO07,
K1TEL_WO07, K1TIN_WO07, KICBE_WO03
K1AIR_UO07, K1IEKA_UO07, K1INF_UO07,
K1TEL_UO07, K1ITIN_UO7, K1ICBE_U02
K1AIR_UO08, K1EKA_U08, K1INF_UO08,
K1TEL_U08, K1ITIN_U08, K1CBE_UO03

C1,C2,C3

WylCw7, La7

N1, N4, N5, N6

PEK_KO02

K1AIR_WO07, KIEKA_WO07, K1INF_W07,
K1TEL_WO07, K1TIN_WO07, KICBE_W03
K1AIR_U07, KIEKA_UO07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02
K1AIR_U08, K1EKA_U08, K1INF_UO0S,
K1TEL_U08, K1TIN_U08, KICBE_U03

C6

Wy1l, Wy8,
¢wl, Lal

N1, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w ¢zyku polskim:
Nazwa w ¢zyku angielskim:

Kierunek studiéw (jéi dotyczy):

Specjalnéc (jesli dotyczy):
Stopier studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Algebra z geometri analityczna
Algebra and analytic geometry

Automatyka i Robotyka, Elektronika,

Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAT001638
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zax
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 80 100
naktadu pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia egzamirn
Dla grupy kurséw zaznacey X
kurs kaacowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 5
wymagajcym bezpéredniego 2,5
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

Zalecana jest znajord@matematyki odpowiadgfa maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

c2.

wiasnych macierzy.
C3.
CA4.

Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonygalomiandw i funkcji wymiernych.
Prezentacja podstawowych ggojjeometrii analitycznej w przestrzeni.R

Przedstawienie podstawowych twientizéechnik o charakterze algorytmicznym dotyozch
teorii uktadow réwnaliniowych.
Przedstawienie podstawowychggojiotyczcych dziata na macierzach, wektoréw i wast




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe metody rogaywania rowna liniowych
PEK_WO02 zna podstawowe wiasabliczb zespolonych

PEK_WO03 zna podstawowe wiasobalgebraiczne wielomiandw
PEK_WO04 zna metody opisu prostych, ptaszczyzaywych stakowych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO1 potrafi dodawéa mnazy¢ macierze, obliczawyznaczniki

PEK _UO02 potrafi rozwzywat uktady rowna liniowych

PEK_UO03 potrafi wyznaczavektory i wart@ci wiasne macierzy

PEK _UO04 potrafi przeprowadeabliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK_UO5 potrafi wyznacZadwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:
PEK _KOL1 stara giprecyzyjnie wystawiai jest zdolny przekazywanformacje danej grupie
PEK K02 zdobywd@wiadoma¢ obowinzku systematycznej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba
godzin
Wyl | Indukcja matematyczna. Wzo6r dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transp@ma. Rodzaje macierzy
Wy2 " ) 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwigtie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu
macierzy. Minor. Wiasrizi wyznacznikow. Obliczanie za pomypoperacji
Wy3 , : , N oo , 3
elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o gamu wyznacznikow. Macierz
nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopethialgebraicznych i bezwyznacznikowa.
Wy4 | Whasndgci macierzy odwrotnych. ROwnania macierzowegdRmacierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zyeki z rzzdem i odwracalnécia macierzy.
Uktad rowna liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. \WzGramera.
Wy5 | Metoda eliminacji Gaussa. Rozgywanie dowolnych uktadéw rowna 3
liniowych.
Liczba zespolona. Postalgebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.
Wy6 S . 2
Sprzzenie. Modut. Argument gtowny.
Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Rdsygonometryczna i posia 5
wyktadnicza. Wzér de Moivre’a. Pierwiastek n-tegopsia z liczby zespolonej.
Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzahgebry. Pierwiastki 5
wielomianow rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywesjo. Rozktad wielomianu
Wy9 | na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamesspy. Rozktad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Wyl10 | Wektory i wartdci wikasne macierzy. 2
Geometria analityczna w przestrzerii Rziatania na wektorach. Diugo
Wyll | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszangsisowanie do obliczania 2
pol i objtosci.
Wyl2 | Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne,pateyczne, 1




wyznacznikowe. Wzajemne pdienie ptaszczyzn.
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, &dawwe. Odlegté¢ punktu od
Wy13 | prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne panie prostych. Wzajemne patnie 3
prostej i pfaszczyzny. Rzut punktu na pgagitaszczyza.
Wy14 Krzywe stakowe. Okgag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. Zastosowania aigebr 3
liniowej.
Suma godzin| 30
o . Liczba
Forma zajeé¢ — éwiczenia godzin
Cwl | Przeksztalcanie wyren algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Cw2 | Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie wiasim wyznacznikOw. Rozwigcie Laplace'a
Cw3 | Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozmywanie rowna macierzowych 4
Znajdowanie rgdow macierzy.
Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Wzory Cramiletoda eliminacji Gaussa.
Cw4 X : L O L 4
Rozwigzywanie dowolnych uktadow rowndiniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebn&]. Znajdowanie postaci
trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacjaogeetryczna. Pegowanie i
Cwbs N . . . . . : 6
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozmywanie prostych rowra i
nierbwnaci.
CwW6 Znajdowanie pierwiastkow wielomianéw. Rozktad wieiandw na czynnik 4
nierozktadalne. Rozkiad funkcji wymiernej na rzewiste utamki proste.
Cw7 | Wektory i wartdci wkasne macierzy. 2
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynow (askaégo, wektorowego,
Cw8 : . S : . SR 2
mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pdij¢tosci.
cwo Rozwigzywanie zada z geometrii analitycznej w przestrzen Rznajdowanie 4
rownax ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektoréw.
Cw10 | Kolokwium. 2
Suma godzin| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

N3. Praca wiasna studenta — przygotowaniévdozen z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposob ocenygrsicia efektu
ksztatcenia

F-Cw

PEK_UO1 - PEK_U05

odpowiedzi ustne, kartkowki,
kolokwia i/lub e-sprawdziany

F—-Wy

PEK_WO1 - PEK_WO04

egzamin lub e-egzamin




| P - okrdlony przez wyktadowg

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialdyezna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialdyezna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometnalityczra, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algaler geomets, Oficyna Wyd. GiS,
Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GV¥8toctaw 2004.
[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.
[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlazazych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

1993.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analitye w zadaniach, PWN, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kursow ogolnoirgaaych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ALGEBRA Z GEOMETRI A ANALITYCZN A MATO001638

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego efektu do efekiéow Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku | przedmiotu| programowe narzdzia
ksztatcenia studiow i specjalni dydaktycznegq

PEK_W1 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01, C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_W?2 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01,C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_W3 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01, C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_W4 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01, C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_U1l K1AIR_UO01, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwil- Cwl10| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO1, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U2 K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U3 K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U4 K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U5S K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_K1 K1AIR_WO01, K1EKA_WO01, K1INF_WO01, C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, K1CBE_WO07 C3, C4
K1AIR_UO01, K1EKA_UO1, K1INF_UO01,
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UOQ5

PEK_K2 K1AIR_WO01, K1EKA_WO01, K1INF_WO01, C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, K1ICBE_WO07 C3, C4

K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01,

K1TEL_UO01, K1TIN_UO01, K1ICBE_UQ05




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim Analiza matematyczna 2.3 /
Nazwa w ¢zyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3 A
Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,

Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalné¢ (jesli dotyczy):

Stopier studidéw i forma 1 stacjonarna

Rodzaj przedmioti obowigzkowy

Kod przedmiot MAT001428

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczeniz [Laboratoriunl Projek | Seminariur

Liczba godzin zag zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU
Liczba godzin catkowitego naktadu pr 90 60
studenta (CNP!
Forma zaliczeni egzamil | zaliczenit
Dla grupy kursoéw zaznac&yurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECT 5
w tym liczba punktéw odpowiadgja 3
zajciom o charakterze praktycznym
w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajca zagciom wymagajcym
bezpdredniego kontaktu (B

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Znajoma¢ rachunku raniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzgwistej

CELE KURSU

C1. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbigci szeregow liczbowych i wtasgciami szeregow
potegowych

C2 . Zapoznanie z podstawowymi gaami i twierdzeniami rachunku zbiczkowego funkcji wielu
zmiennych

C3. Zapoznanie z pgjiem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i yitladami zastosowa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedz

PEK_W1. Zna podstawowkryteria zbiegnosci szeregow liczbowych i wlaséa szeregdéw pegowych
PEK_W2. Zna podstawowe ggja i twierdzenia rachunku zdiczkowego funkcji wielu zmiennyc
PEK_Wa3. Zna metody obliczania catek podwojnychpezyktady zastosowa

Z zakresu umiejnosci:

PEK _U1. Umie badazbieznos¢ typowych szeregow liczbowych oraz rozwijainkcje w szereg pegowy
przy wykorzystaniu rozwirgi funkcji elementarnyc

PEK_U2. Umie obliczapochodne citkowe, wyznaczagradient i pochodnpkierunkows oraz wyznaczg
ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwoch zmierim

PEK_U3. Umie obliczacatki podwojne oraz wykorzystywge do wyznaczania pél, aitpsci oraz
wybranych wielkdci fizycznych

Z zakresu kompetencji spoteczny
PEK_K1. Uczy s systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobwwesizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktady Liczba

godzin

Wyl |Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zb@ci. 2.0
Wy?2 |Szeregi patgowe. Szereg Taylora i Maclauri 2.C

Wy3 |Pochodne cistkowe pierwszego edu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Ptaszog 2.0
styczna do wykresu funkcji dwéch zmiennych zRiézka

Wy4 [Pochodna kierunkowa. Gradient funk Pochodne cistkowe wyszych redow. 2.C

Wy5 |Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Wdkonieczne i wystarczage istnienia 2.0
ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji dwéch zmieht

WYy6 |Definicja catki podwojnej. Interpretacja gednyezna. Obliczanie catek podwojnych pg 2.0
obszarach normalnyc

Wy7 |Calka podwojna we wspobdnych biegunowych. Przyktady zastosdveatek 2.0
podwajnych.
Wy8 [Zastosowania catek podwojnych w geometrii, fizytechnic c.c. 1.0
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Cwl |Szeregi liczbow. 2.C
Cw2 |Szeregi paigowe 2.C
Cw3 |Pochodne gatkowe. Plaszczyzna styczna.ZRizzka. 2.0
Cw4 | Pochodna kierunkov. GradientPochodne cistkowe wyszych redéw. 2.C
Cw5 |Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Ekstrema warwwek 2.C
Cwb6 |Catka podwdjna. 2.0




Cw7 [Wspdétrzdne biegunowe w catkach podwdjn Zastcsowana catek podwojnycl. 2.C
Cw8 |Zastosowania catek podwaoijny c.d 1.C
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad- metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia problemowerachunkowe- metoda tradycyjr
N3. Praca wlasna studenta z wykorzytaniem pakieté@ematycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujca; P-  [Numer efektu ksztalcer  [Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
podsumowujca’

P1 PEK_U1-PEK_ U3, Kolokwium naé¢wiczeniach, kartkowki,
PEK K1 odpowiedzi ustr
P2 PEK_W1-PEK W3 Egzamin

F-uzyskanie pozytywnych ocen P1 oraz P2 jest waemmkoniecznym uzyskania pozytywnej oceny z kursu.
Warunki ustalenia oceny F okfa prowadzcy kurs.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Al. W.Zakowski, W.Kotodziej, Matematyka, cz.ll, WI, Warszawa 201

A2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyc2n#®rzyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS
Wroctaw 204

A3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza MatematyczmaZadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2
LITERATURA UZUPEELNIAJ ACA

B1. R. Leitner, Zarys Matematyki Vigzej dla Studiow Technicznych, Cz- 2 WNT, Warszawa, 20C
B2. F.Leja, Rchunek raniczkowy i catkowy, PWN, 201

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU

dr Marian Gewert (Marian.Gewert@pwr.edu

dr Agnieszka Wytomiaska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza Matematyczna 2.3 A MAT001428

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja,
Teleinformatyka

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efekty
do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dlakierunku studiow
i specjalnaci (o ile dotyczy

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer
narzedzia
dydaktycznego

PEK_W1

K1AIR_WO03, K1IEKA_WO03,
K1INF_WO03, K1TEL_WO03,
K1TIN_WO03

C1

Wyl -3

N1, N2

PEK_W?2

K1AIR_WO03, KIEKA_WO03,
K1INF_WO03, KITEL W03,
K1TIN WO03

C2

Wy4 - 8

N1, N2

PEK_W3

K1AIR_WO03, KIEKA_WO03,
K1INF_WO03, KITEL_WO03,
K1TIN W03

C3

Wy6-Wy8

N1, N2

PEK_U1

K1AIR_UO03, K1IEKA_UO03,
K1INF_UO03, KITEL_UO03,
K1TIN UO03

C1

Cwl-Cw2

N1, N2

PEK_U2

K1AIR_U03, K1IEKA_UO03,
K1INF_U03, KITEL_U03,
K1TIN_UO3

C2

Cw3-Cw5

N1, N2

PEK_U3

K1AIR_UO3, K1EKA_UO03,
K1INF_U03, KITEL_UOS3,
K1TIN_UO3

C3

Cwb6-Cw8

N1, N2

PEK_K1

K1AIR_UO3, K1EKA_UO03,
K1INF_U03, K1ITEL_UOS3,

K1TIN_UO3

Cl4

Wy1-Wys8,
Cwl-Cw8

N1,N2




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Sieci komputerowe

Nazwa w gzyku angielskim Computer networks
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Cyberbezpieczsstwo

Specjalnaé (jesli dotyczy)
Profil:
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:

ogolnouczelniany / praktyczny*

| H-stopien*, stacjonarna /-hiestacjorarna®
obowizkowy fanbieralhy-f-ogélnoduczelniany-*

Kod przedmiotu CBEKO00010

Grupa kursow TAKANHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 60

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 120

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/| Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 5
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaejca za&;ciom 1 4
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.
2.
3

\

C1 Zdobycie podstawowe]j wiedzy dotycej sieci komputerowych zwianej z jej funkcjonowaniem,

CELE PRZEDMIOTU

modelem odniesienia, topolagielementami sieci i protokotami komunikacyjnymi.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniuggizen sieciowych.

C3. Zdobycie umiegnaosci konfigurowania hostéw ruteréw i praeknikéw do pracy w sieci lokalnej,

stosowania naezlzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdargeciowych.

C4. Zdobycie umiejtnosci konfigurowania podstawowych funkcji bezpietigiva na urgdzeniach sieciowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada podstawgwiedze o roli i zastosowaniach komunikacji elektoanej za
posrednictwem sieci komputerowej. Zna koncepsprstwowej budowy sieci opartej ng

modelu odniesienia ISO/OSI, funkcje warstw i redg@pméedzy nimi.

PEK_WO02 — posiada podstawgwiedz dotyczca technik warstw: fizycznejatza danych,

sieciowej, transportowej i aplikacji.

PEK W03 - rozumie i potrafi planowaieci z adresagj IPv4 i IPv6
PEK_W04 - posiada podstawgwiedz dotyczca budowania sieci z przgiznikami i sieciami

VLAN.

PEK W05 - posiada podstawewviedz dotyczca statycznego wyboru trasy i dynamicznych

protokotéw wyboru trasy (RIP i OSPF) w sieciach4RVPv6

PEK_WO06 — posiada podstawgwiedz dotyczca bezpieczastwa uradzen, list kontroli dosgpu

(ACL), ustugi DHCP oraz translacji adreséw NAT.

Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 — potrafi postugiwasic narzdziami diagnostycznymi i analizatorem protokotow.

PEK_U02
PEK_UO3

— potrafi konfigurowai diagnozowa rutery
— potrafi konfigurowai diagnozowa przehczniki

PEK_UO4 — potrafi konfigurowaprzehczniki Ethernet z zyciem techniki VLAN oraz rozvazywac
problemy w sieciach przgdzanych.

PEK _UOS5 - potrafi konfigurow@proste sieci ziyciem statycznego wyboru trasy i protokotow
dynamicznego wyboru trasy RIP i OSPF w sieciacl Rf¥v6 oraz rozwizywat problemy
Zwigzane z dzialaniem sieci

PEK _UO06- potrafi skonfigurowa zarzadza niewielka siech korzystajc z bezpiecznych protokotd
(SSH i SSL), list kontroli dogpu (ACL), serwera i klienta protokotu DHCP orazanslacji
adreséw (NAT).

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK KO1 — umiegjtnos¢ pracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Protokoty sieciowe i komunikacja. Modele refergne. 2
Wy2.3 Dostp do sieci. Warstwa fizycznagdza danych. Technika 4
Ethernet
Wy4 | Warstwa sieciowa. 2
Wy5 | Warstwy transportowa i aplikacji 2
WYy6,7 | Adresacja w sieciach IPv4 i IPv6 4
Wy8 | Repetytorium 2
WYy9,10 | Sieci z przgtznikami. Wirtualne sieci lokalne (VLAN). 4
Wy11 Rutery. S?atyczny wybor tras. Dynamiczny wybor yraa 2
przyktadzie protokotu RIP i RIPng.
Protokot OSPF (Open Short Path First) jako przyldeatokotu
Wyl2 2
opartego o stantza.
Wy13,14 (LjJs’rugi I bezpiecz@éstwo w sieci lokalnej. DHCP, NAT, listy 4
ostpowe.
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia

| Liczba godzin |




Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstawowa konfiguracja sieciowa komputerareut przejcznika 4
La2 Diagnostyka sieci zayciem analizatora protokotéw Wireshark 4
La3 Budowa sieci z wykorzystaniem rutera i pepzhika 4
Lad Uzycie analizatora Wireshark do obserwaciji protokofd®@P, UDP, FTP, 4
TFTP i DNS
La5 Aspekty bezpieczestwa w zargdzaniu uradzeniami. Protokét SSH, 4
reguty dosgpu, diagnostyka i zagdzanie konfiguracjami
La6 Test umiegtnosci 4
La7 Podstawy konfiguracji przgtznika i sieci VLAN 4
La8 Rutowanie pongidzy sieciami VLAN. Rutowanie statyczne. 4
La9 Rutowanie dynamiczne z protokotem RIP i RIPng 4
Lalol Konfigurowanie i diagnostyka protokotu OSPF 4
Lall Konfigurowanie list kontroli dogpu 4
Lal2 Konfigurowanie ustug DHCP i NAT na wdzeniach sieciowych 4
Lal3 Planowanie i konfiguracja sieci lokalnej zémej z wielu ruterow i 4
przehcznikow
Lal4,15| Test umiegtnosci i test kacowy 8
Suma godzin 60

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad z wykorzystaniem transparencji i slajddwonarzdzi symulacyjnych
N2.Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line nastach Akademii Cisco (www.netacad.com

N3.Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rogeai zada.

N4.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzea sieciowych i testy funkcjonalne
N5.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriehputerowych (www.netacad.com,

kursy.pwr.wroc.pl
N6.Konsultacje




N7.Praca wiasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych
N8.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamietbkwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_WO04,
PEK_WO05,
PEK_ W06

F2, F3,F4,F5 PEK _UO01, F2 - ocena realizacjwiczen (sprawozdania)
PEK UO02, F3 — praktyczny test umighosci

PEK _UO03, F4 - e-testy cxstkowe

PEK _UO04, F5 - e-test podsumowygy

PEK_UO05,
PEK_U06

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4330*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oogaksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowagiej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiginfaag¢
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,Wgb do sieci”, www.netacad.com
[2] Podecznik interaktywny kursu CCNA R&S ,Podstawy routingprzehczania”,
www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] Wendell Odom, ,Oficjalny przewodnik Przygotowanie egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warsza2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw Janukiewicz, Jaroslaw.Janukiewicz@pwr.edl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sieci komputerowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczestwo

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztatcenia | kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K1CB_W26 Ci Wyl N1,N2,N5,N6
PEK_WO02 K1CB_W26 Cil Wy2-Wy5 N1,N2, N5,N6
PEK_WO03 K1CB_W26 Cil Wy6-Wy8 N1,N2, N5,N6
PEK_WO04 K1CB_W26 Cc2 Wy9-Wy10 N1,N2, N5,N6
PEK_WO05 K1CB_W26 Cc2 Wyl1l-Wyl2 N1,N2, N5,N6
PEK_WO06 K1CB_W26 Cc2 Wy13-Wy15 N1,N2, N5,N6
PEK_UO01 K1CB_U20 C3 La2, Lad N2,N3,N4,N5,N
PEK_U02 K1CB_U20 c3 Lal’t:g’LaS’ N2,N3,N4,N5,N6
PEK_U03 K1CB_U20 c3 Lal’t:g"'af” N2,N3,N4,N5,N6
La7,La8,
PEK_U04 K1CB_U20 C3,C4 Lald Lals N2,N3,N4,N5,N6
La8,La9,
PEK_UO05 K1CB_U20 C3,C4 Lalo0, N2,N3,N4,N5,N6
Lal4,Lald5
Lal2,Lal3,

PEK_U06 K1CB_U20 C3,C4 Lal4 Lals N2,N3,N4,N5,N6

** _ 7 tabeli powyej

6



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy biometryczne

Nazwa w jgzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnac¢:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Cyberbezpiecz@éstwo
Bezpieczéstwo Sieci Teleinformatycznych
| stopien, stacjonarna
obownzkowy
CBESO00107

TAK

Grupa kursow:

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30 15 15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

90 30 30

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2 2
o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K1CB_W23
2. K1CB _U18

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie wiedzy z zakresu biometrycznych mededtyfikacji, dosgpnych i rozwijanych
systemow biometrycznych oraz kontekstu prawno-etyga
C2. Nabycie umiegnosci samodzielnego konfigurowania prostych systemétatow
biometrycznych z funkgjich automatycznej transmisji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada podstawewiedz dotyczca metod identyfikacji oraz metryk biologicznych
stosowanych w metodach biometrycznych
PEK_ W02 zna kontekst prawny i etyczny geédny z biomety
PEK_WO03 posiada wiegzlotyczca procesow standaryzacyjnych oraz architektury systeej (np.
modelu odniesienia FIDO UAF)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi dobraodpowiedrn meto@ biometryczi do konkretnych potrzeb
identyfikacyjnych

PEK _UO2 potrafi opracowgpraktyczny uktad identyfikacyjny w oparciu o wyhsggplatforme
mikroprocesorow (np. Arduino) dyspongg dos¢pnymi czytnikami (np. linii papilarnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do systemow biometrycznych: cel, sevis we
Wyl |wspotczesnych spotearsgtwach i gospodarkach (w tym aspekty 2
ekonomiczne)
Wy2 Systemy biometryczne, jako element Internetu Rzecay bezpieczestwa 5
y teleinformatycznego (uwierzytelnianie/autoryzacja)
Wy3 | Podstawowa architektura systemu biometrycznego 4
W Metryki statystyczne oraz podstawowe algorytmy mmetiyczne stosowane
y4 : - : . . 4
w biometrii (np. korelacja, rozpoznawanie wzorcdw)i
Systemy identyfikacji na podstawie linii papilariyoraz charakterystyki
Wy5 . . L 4
twarzowej (rysy twarzy, wzogtzowki/siatkowki, ucha)
Wy6 | Systemy identyfikacji akustycznej (rozpoznavespd gtosie) 2
Wy7 | Systemy identyfikacji ruchowej (gestykulacjamika, chod/bieq) 2
Standaryzacja we wspolczesnych systemach uwienigted
Wy8 | biometrycznego, na podstawie modelu FIDO UARif{ersal 3
Authentication Framewojk
Wy9 | Biometria w kontedcie prawnym 3
Wy10 | Etyka w biometrii 2
Wy11 | Powtorka materiatu 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Zajecia wprowadzajcej: zasady BHP, prezentacja aparatury
Lal | biometrycznej wykorzystywanej na zaejach laboratoryjnych, wytyczne 1
dotyczce protokotowania i raportowania wynikow
La2 Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegitadu identyfikaciji 5
na podstawie linii papilarnych
La3 Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegitadu identyfikaciji 5
na podstawie gtosu
Lad Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegigadu identyfikaciji 5
na podstawie wzorca twarzy
La5 Konfiguracja i testowanie dziatania biometrycznegéadu identyfikacji >
na podstawie charakterystyki okadh ucha

~



Konfigurowanie krétkozaggowego uktadu transmisji danych z uktadu

La6 .
biometrycznego

Konfigurowanie dalekogznego uktadu transmisji danych z uktadu
La7 | biometrycznego (z wykorzystaniem systemow komorkdwidz 2
LPWAN)

Konfigurowanie i testowanie mieszanego (technikitkozas¢gowe

Lag oraz dalekosizne) systemu transmisji danych biometrycznych

2

Suma godzin 15

Liczba

Forma zajeé¢ - seminarium .
° lec - € godzin

Zajecia organizacyjne — przedstawienie grafiku prezginsaudenckich,
wyjasnienie zasad liczenia ocenydamwej. Wyjdnienie podstawowych
zagadnié zwigzanych z korzystaniem i cytowaniembdet bibliograficznych
oraz prezentagjmultimedialry i prezentag wynikow.

Sel

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych —

Se2 -
czesc |

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych —

Se3 .
czesc |

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wtasnych —

Se4 .
czesc |

Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac wkasnych,

Sed ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystpienia — czs¢ Il

Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach rasjiprac wkasnych,

Se6 ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystpienia — czs¢ Il

Prezentacje wynikéw prac wykonanych w ramach raejiprac wkasnych,

Se? ocena zawartei merytorycznej oraz jakei wystpienia — czs¢ Il

Prezentacje wynikow prac wykonanych w ramach raejiprac wiasnych,

Se8 ocena zawart@i merytorycznej oraz jakei wystipienia — czs¢ I

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@m zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), P -Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)
£1 PEK_WO01,PEK_WO02| Aktywnos¢ na wykladach, zaliczenie

PEK W03 sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemn

E2 PEK UOL, PEK U02 Aktywnos¢ na zagciach Iaboratoryjnych,
- - ocena sprawozdaz zada laboratoryjnych

F3 PEK W01 Prezentacja wybranego tematu




P=0,6*F1+0,2*F2+0,2"F3

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1i[F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] J. Kremer, ,Biometrics”, Jan Kremer Consulting Seeg (JKCS), Biometrics White Paper:
http://jkremer.com/White%20Papers/Biometrics%20WiHiPOPaper%20JKCS.pfHostp:
27.04.2017)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[2] Pozycje literaturowe dotygeze okrdlonych systemow baz danych (Oracle, Sybase, MyS(
MSSQL)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy Biometryczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
| SPECJALNGSCI Bezpieczéstwo Sieci Teleinformatycznych

= . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy - ; L L Numer
efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt - S . T Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztalcenia d dydaktycznego
otyczy)
PEK W01 K1CB_WQ07_BST Cl Wyl-4 N1, N3, N5
PEK W02 K1CB_WQ07_BST Cl Wy5-8 N1, N3, N5
PEK W03 K1CB_WQ07_BST Cl Wy9-11 N1, N3, N5
PEK UO01 C2 Lal-5 N2, N3, N4
PEK UQ02 C2 La6-8 N2, N3, N4
PEK W01 K1CB_WO07_BST C1 Sel-Se8 N3,N5




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL W4/ STUDIUM K3

KARTA PRZEDMIOTU
Bezprzewodowe Sieci Dostepowe

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Profil:

Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Wireless Access Networks
Cyberbezpieczenistwo

Bezpieczenstwo Sieci Teleinf.

ogdlnouczelniany / praktyezay*

| / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

obowigzkowy / wybieralny / egélneuczelniany *

Kod przedmiotu CBES00102
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 ad 30 ad g
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 ad 60 ad g
(CNPS)
Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie O zaliczenie na O O
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom O O 2 O O
o charakterze praktycznym (K
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 O 1 O O
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajoma¢ podstawowych modulacji cyfrowych oraz kodowaniehi praktycznego

zastosowania w systemach telekomunikacyjnych

A OWN

. Znajoma¢ podstawowych protokotow wielodegiu
. Znajomd¢ notacji decybelowej oraz zjawisk propagacyjnych
. Znajomd¢ podstawowych metryk oceny wydagootransmisyjnej systemow

telekomunikacyjnych (przepustow op&nienie,jitter itp.)

5. Umiegtnoi¢ zespotowej pracy podczas wykonywaéwaczen laboratoryjnych

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu wspofoyes radiowych sieci doghowych o
réznym zas¢gu (od lokalnego do makrokomorkowego) i charaktétizematorskim i
operatorskim), metod szacowania pojedunoraz przewidywania zagten z zakresu

CELE PRZEDMIOTU

kompatybilndgci elektromagnetyczne;j

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej szacowania agjéw danego




bezprzewodowego interfejsu dgsbwego w warunkach w§giowych (nieobcizonych)
oraz z uwzgldnieniem narzutu protokotowego warstwasygych (np. MAC)

C3. Zdobycie wiedzy na temat bezprzewodowych sy§tetokalnych (na przyktadzie
rodziny IEEE 802.11x, dogtowych (na przyktadzie WiMAX) oraz komorkowych 3G
4G (na przyktadzie WCDMA-UMTS, LTE i LTE-Advanced).

C4. Zdobycie umiejnosci zestawiania pgtzer sieciowych dla systeméw WLAN oraz
Bluetooth, stosowania modeli propagacyjnych do ykejl zasegu radiowego za
pomog programow: Mapki i Piast (dkrodowiskoutdoon oraz Proman (dlsrodowisk
indoor), praktycznej obstugi analizatora widma i anabztakze interpretacji
parametrow zwracanych przez terminal komorkowy gatametrow pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_WO01 — posiada podstawgpwiedz o metodach szacowania pojenscicoraz
wynikowej sprawnéci radiowej sieci dogpowej, w okrélonej technice
wielodostpu (np. OFDMA, CDMA, CSMA/CA itp.)

PEK_WO02 — zna systemy prageg w pasmach nielicencjonowanych (WLAN, Bluetooth,
UwB)

PEK_WO03 — zna systemy prageg w pasmach licencjonowanych, takie jak UMTS,
(DC-)HSPA(+), LTE(-Advanced)

PEK_WO04 — jest w stanie doldreezprzewodowy system dogbowy odpowiedni do
okreslonych potrzeb i mdiwosci uzytkownika

PEK_WO05 — jest w stanie wsk&zaozliwe zagraenia elektromagnetyczne i obliczy
ilosciowo ich wptyw, na podstawie znajokod aspektow propagacyjnych oraz
widmowych (maski promieniowania)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — potrafi skonfigurowtasiec WLAN, przeprowadzéapodstawow diagnostyk i
Nig zaradza

PEK _UO02 — potrafi skonfigurowtgpikosie Bluetooth, przeprowadzgodstawow
diagnostyk i nia zaradza

PEK _UO03 - potrafi stosowanarzdzie iPerf do testow wydajdciowych sieci WLAN oraz
Bluetooth

PEK _U04 — potrafi nastawi obstugiwa analizator widma

PEK_UO5 — potrafi pobtaoraz zinterpretow@parametry zwracane przez terminal oraz s
GSM

PEK_UO06 — potrafi zaplanowapodhczy¢ i uruchomé niewielka sie€ WLAN uwzgledniajgc
prognozowaa liczbe uzytkownikdéw oraz zateone parametry jakksiowe
transmisji

PEK _UQ7 — potrafi wykoraobliczenia zaggu propagacyjnego na potrzeby planowania
systeméwoutdoororazindoor

Z zakresu kompetenciji spotecznych

PEK_KO1 — potrafi pracowaw zespole 0s6b o ztnicowanych zadaniach, Zeiadomdcia
istniejagcych wspoétzalenosci merytorycznych i terminowych w pracy nad
ztozonym projektem teleinformatycznym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do pasm nielicencjonowanych. Tecl@FDM, 2

e



UWB, metody rozpraszania widma, maski promieniowaaspekty
propagacyjne oraz zaktoceniowe
Wy2 |Bezprzewodowe systemy osobiste WPAN: IEEE 802.Btu#&tooth 2
Bezprzewodowe sieci lokalne WLAN: rodzina systemB&E
Wy3 |802.11x — zasada dziatania, metody planowania sieci 4
wielkoobszarowych
Bezprzewodowe systemy dggbwe WMAN: IEEE 802.16x
Wy4 | (WIMAX) — zasada dziatania, metody planowania sieci 2
wielkoobszarowych
Wy5 | Technika CDMA. Systemy komoérkowe 3G oraz B3G
Wy6 | Systemy komérkowe 4G: LTE, LTE-Advanced
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Zajecia wprowadzajce: prezentacja przepiséw BHP, yyste
Lal informacje dot. obstugi spgil oraz zasad raportowardaiczen i 4
zaliczeh.
La2 Prezentacja nagdzi pracy w trakcie za¢, w tym: programu iPerf, a
Mapki, Piast, Proman, analizator widma, monitor GSM
La3 Wykorzystanie analizatora widma do monitorirfgodowiska 4
elektromagnetycznego
Lad Uzycie programistycznych nagdzi symulacyjnych do predykciji 4
zaskgu radiowegautdoor
Las Uzycie programistycznych nagdzi symulacyjnych do predykciji 6
zasegu radiowegondoor
Konfiguracja, badanie wydajiaci, kompatybilng¢
La6 elektromagnetyczna, badaniamgch topologii, diagnostyka i 4
zarzdzanie sieciami bezprzewodowymi WLAN
Konfiguracja, diagnostyka i zegdzanie pikosieciami
La7 . 4
bezprzewodowymi Bluetooth
Suma godzin: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Narzdzia symulacyjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotedm zaliczenia
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO01-05 Test zaliczeniowy z wykfadu

F2

PEK_ U01-07 Ocena kdcowa z laboratorium

P =0,76F1+0,24F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsum@ejjest uzyskanie pozytywnych ocen z




| wszystkich form zaj prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krzysztof Wesotowski, ,Systemy Radiokomunikacji Romej”’, WKit, Warszawa
1999

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] W. Hotubowicz, M. Szwabe, ,Systemy radiowe z rogganiem widma, CDMA.
Teoria, standardy, aplikacje”, Motorola Polska, 21998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. ire. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.p




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Bezprzewodowe Sieci Dogpowe

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
| SPECJALNGCI Bezpieczdéstwo Sieci

Przedmiotowy

efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci

Numer narzedzia
dydaktycznego

ksztalcenia | kierunku studiow i specjalndsci (o ile dotyczy) programowe

PEK_WO01 K1CB_WO02_BST C1 Wyl N1, N2, N3, N4
PEK_W02 K1CB_WO02_BST Cc2 Wy2,3 N1, N2, N3, N4
PEK_WO03 K1CB_WO02_BST Cc2 Wy4 N1, N2, N3, N4
PEK_W04 K1CB_WO02_BST C3 Wy5 N1, N2, N3, N4
PEK_WO05 K1CB_WO02_BST C3 Wy6 N1, N2, N3, N4
PEK_UO1 K1CB_U01 _BST Cc4 Lal N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ02 K1CB _U01 BST C4 La2 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ03 K1CB _U01 BST C4 La3 N2, N3, N4, N5, N6
PEK U04 K1CB _U01 BST C4 La4 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ05 K1CB _U01 BST C4 La5 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ06 K1CB _U01 BST C4 La6 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ7 K1CB _U01 BST C4 La7 N2, N3, N4, N5, N6




Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL W4 / STUDIUM K3
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Internet Rzeczy
Nazwa w gzyku angielskim Internet of Things
Kierunek studiow: Cyberbezpieczenstwo
SpecjalnaG¢: Bezpieczenstwo Sieci Teleinf.
Profil: ogdblnouczelniany / prakbyezay*
Stopien studiéw i forma: | / H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Kod przedmiotu CBES00108
Grupa kursow TAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 ad 30 ad g
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 ad 30 ad g
(CNPS)
Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie O zaliczenie na O O
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom O O 2 ad a

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 a 1 g g

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI
| KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajoma¢ podstawowych protokotéw wielod@siu
2. Znajoma¢ zjawisk towarzysgcych rozchodzeniu sifal radiowych oraz podstawowych
modeli propagacyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat istotfliiInternetu Rzeczy (IoT) we
wspotczesnych realiach gospodarczych i technologz

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu: - zastas, - specyfiki i zasad dziatania
systeméw stosowanych w Internecie Rzeczy, - wggdh standardow transmisyjnych
loT

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o technikach cgwych i pomiarze parametrow
srodowiskowych

C4. Zdobycie umiggnosci instalowania i zargdzania sie@ sensorow dostosowasdo
okreslonych potrzeb, z zastosowaniem @pstych i optymalnych technik




transmisyjnych Internetu Rzeczy \

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_WO0L1 — posiada podstawgpwiedz z zakresu: genezy, zastos@wstanu badai
perspektyw rozwoju, architektury oraz warstwy fizgej i protokotéw
wielodostpu stosowanych w systemach loT

PEK_WO02 — zna podstawowe systemy telekomunikadgie- z grupy 3GPP (NB-IoT,
LTE-M/TC), - rozwigzan firmowych (LoRa, Ingenu, NWave itp.)

PEK W03 — jest w stanie dolsradpowiednie techniki czujnikowe do pomiaréw citoaych
parametrow/czynnikow

PEK W04 — jest w stanie wska&zatasciwg technike realizacji hcza 10T z uwzgidnieniem
wymaganych parametréw funkcjonalnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — potrafi odpowiednio skonfiguroévaktad mikroprocesorowy (np. Arduino,
Raspberry Pi) do rejestracji odczytéw rozmaitychjeikoéw analogowych i
cyfrowych

PEK_U02 — umie dobéaoraz skonfigurowasiet sensorow w segmencie lokalnym z
wykorzystaniem jednej z deginych technik transmisyjnych (tj. ZigBee,
WLAN, Bluetooth, UWB, NRF24L01, 315/433/434 MHz) mgledniajc
okreslone wymagania pomiarowe

PEK_UO03 — umie dobéaoraz skonfigurowasiet 10T w segmencie dogtowym ydz
dalekos¢znym (LPWAN) z zastosowaniem jednej z dgstych technik
transmisyjnych (np. LoRa, NB-IoT)

Z zakresu kompetenciji spotecznych

PEK_KO1 — potrafi pracowaw zespole 0s6b o ztnicowanych zadaniach, Zeiadomdcia
istniejacych wspoétzalenosci merytorycznych i terminowych w pracy nad
ztozonym projektem teleinformatycznym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Specyfika sieci sensorowych w segmencie lokalnyastasowania,

Wyl stan bada, perspektywy, architektura systemow 4

Wy2 Metody wielodosipu, topologie, przegtl standardow realizacji sieci 5
sensorowych

Wy3 Geneza Internetu Rzeczy (techniki LPWAN), pradg| a

najwazniejszych standardow telekomunikacyjnych IoT

Wy4 | Techniki czujnikowe i pomiarowe 3

Metody odzyskiwania energii z otoczenia, stosowane

WyS bezobstugowych systemach Io@nergy harvesting 2
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Konfigurowa}nie mik_ro.procesorowego uktadu czujnikgewe 3
zastosowaniem czujnikow analogowych
Lao Konfigurowa_mie mik_ro_procesorowego uktadu czujnikgee 5
zastosowaniem czujnikéw cyfrowych




Konfigurowanie i testowanie sieci LPWAN z zastosaiem

La3 2
wybranego systemu IoT (np. NB-10T)
Konfigurowanie i testowanie sieci LPWAN z zastosaiem

La4 2
wybranego systemu IoT (np. LoRa)
Konfigurowanie i testowanie sieci lIoT w segmenoiedinym, z

Las zastosowaniem programowalnych agdzen Bluetooth, WLAN i/lub 5
XBee (lub innych krotkozagijowych rownowanikow, takich jak
NRF24L01, FS1000A itp.)
Konfigurowanie i testowanie sieci lIoT w segmenoiedinym, z

La6 zastosowaniem programowalnych agdzen Bluetooth, WLAN i/lub 5
XBee (lub innych krotkozagijowych rownowanikow, takich jak
NRF24L01, FS1000A itp.)

La7 Konfigurowanie i testowanie sieci identyfikacji radej (RFID) w 5
roznych pasmach estotliwosci

Suma godzin: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotedm zaliczenia
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01-04 Test zaliczeniowy z wyktadu

F2 PEK_UO01-03 Ocena koowa z laboratorium

P =0,76F1+0,24F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsum@epiest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaf prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Schlienz, D. Raddino, ,Narrowband Internet oinfjs. Whitepaper”, Rhide-Schwatr
1MA266_0e

[2] N. Sornin (Semtech), M. Luis (Semtech), T. EiritBM), T. Kramp (IBM), O.Hersent
(Actility), ,LoRaWAN™ Specification. Version: v1.@”, July 2016, status: Final

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[3] .,LoRaWAN™ Regional Parameters”, LoRa Alliance Teicdahcommittee, Version:
v1.0, July 2016, status: Final
[4] McNamara D.A., Pistotius C.W.I., Malherbe J.A.GViteless Sensor Networks.

Technology, protocols, and applications”, Wiley &S Wiley, 2007




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. ire. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.p




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Internet Rzeczy

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Cyberbezpieczéstwo
| SPECJALNGCI Bezpieczdéstwo Sieci

Przedmiotowy

efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci

Numer narzedzia
dydaktycznego

ksztalcenia | kierunku studiow i specjalndsci (o ile dotyczy) programowe

PEK_WO01 K1CB_WO08_BST C1 Wyl N1, N2, N3, N4
PEK_W02 K1CB_WO08_BST Cc2 Wy2,3 N1, N2, N3, N4
PEK_WO03 K1CB_WO08_BST Cc2 Wy4 N1, N2, N3, N4
PEK_W04 K1CB_WO08_BST C3 Wy5 N1, N2, N3, N4
PEK_WO05 K1CB_WO08_BST C3 Wy6 N1, N2, N3, N4
PEK_UO1 K1CB_UO05_BST Cc4 Lal N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ02 K1CB_UO5 BST C4 La2 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ03 K1CB_UO5 BST C4 La3 N2, N3, N4, N5, N6
PEK U04 K1CB_UO5 BST C4 La4 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ05 K1CB_UO5 BST C4 La5 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ06 K1CB_UO5 BST C4 La6 N2, N3, N4, N5, N6
PEK UQ7 K1CB_UO5 BST C4 La7 N2, N3, N4, N5, N6




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...... W-4/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Transmisja danych.
Nazwa w gzyku angielskim ...Data transmission....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Cyberbezpieczéstwo...
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Bezpieczéstwo sieci telelnformatycznych

Stopien studiéw i forma: | / H-stopien*; stacjonarna / hiestacjohrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnodczelniany *

Kod przedmiotu CBES00104

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 90 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

wn PR

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy dotyazej transmisji danych we wspoétczesnych sieciach
telekomunikacyjnych, zwzanej z ograniczeniami fizycznymi transmisji, maaelfunkcjonalnym
sieci, mediami transmisyjnymi, technikami transrjrigyni.
C2. Zdobycie wiedzy o rozwoju technik transmisyjnysieci pakietowych oraz sposobach
zapewniania jaki transmisji danych we wspétczesnych telekomunijkach.
C3. Zdobycie umiejnasci konfigurowania urgdzen i ustug dla wybranych technik transmisji
danych, stosowania ngdzi diagnostycznych, rejestrowania i analizy paraéve badanychaczy.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedz o transmisji danych we wspoétczesnej
telekomunikaciji i koncepcjach jej rozwoju. Zna mbaarstwowy sieci transmisji
danych i zakres realizowanych funkcji transmisymyw poszczegoélnych warstwact

PEK_WO02 — posiada podstawgwiedz o mediach gywanych do transmisji danych ,ich
budowie, zjawisk wptywacych na transmigji stosowanych technik transmisyjnyct

PEK_WO03 - potrafi scharakteryzowagraniczenia, wady i zaletachznych technik
transmisji danych i zna podstawowe parametry izrakei opisupce jaka¢ kanatu.

PEK_WO04- posiada podstawgwiedz o rozwoju technik transmisyjnych , sposobach
zwielokrotniania transmisji, metodach zapewniaraeametrow jakéci QoS.

Z zakresu umienosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiweasie narzdziami diagnostycznymi i ugdzeniami do
testowania i analizy.

PEK _UO2 - potrafi skonfigurowaurzadzenia i ustugi dla wybranych technik transmis;ji
danych.

PEK_UO3 — potrafi zarejestrowaprzeprowadz analiz zarejestrowanych danych .

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK KO1 — umigjtnos¢ pracy w grupie

-

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie, Transmisji danych we wspotczesnekt@hunikacii:
Wy1l, | definicje danych transmisji danych, kanat w syseetalekomunikacyjnym,

Wy2 |topologie sieci, dekompozycja sieci transmisji ddnykomponenty 4
strukturalne i funkcjonalne;
Koncepcja rozwoju sieci transmisji danych i moddhiesienia dla systemow

Wy3, | otwartych: kierunki rozwoju sieci transmisji danygierunki rozwoju sieci 4

Wy4 | pakietowych IP, globalna infrastruktura informayja Gll, definicja model
OSI, model odniesienia OSI, siedmiowarstwowy mdasl

p—

Rodzaje komutacji w sieciach transmisji danychgraty ograniczone
szerokacia pasma: komutacjadzy, komutacja wiadonsai, komutacja
pakietéw; sygnat analogowy i cyfrowy, transmisjalagowa i cyfrowa, 4
transmisja danych w kanale podstawowym, typwqed, maksymalna
szybka¢ przesytania danych w kanale;

Wy5,
Wy6

Transmisja cyfrowa i zwielokrotnienie, systemysine i systemy
synchroniczne SDH: zwielokrotnienie czasowegistatliwosciowe, cyfrowe
kody liniowe, rodzaje modulacji, detekcja i korekgedow; system nny 4
T-1 Bella, system rimy E-1 PCM , struktura i hierarchia zwielokrotnigni
SDH;

Wy7,
Wy8

Jaka¢ ustug QoS w sieciach transmisji danych i kierukwoju sieci
Wy9, |pakietowych IP: sieci TDM i sieci pakietowe, defijai parametrow jakmi
Wy10 | QoS, metody oceny parametrow j&&ip model architektury IntServ i
DiffServ, model sieci nagbnej generacji NGN. Koncepcja sieci SDN

Wprowadzenie do bezpieamtwa w sieciach transmisji danych:
Wy11, | uwierzytelnianie i autoryzacja, zapewnienie intégvsci danych,
Wy12 | zapewnienie poufrigi danych, aktywny audyt, centralne zgizanie

regutami bezpieczstwa.




Rozwdj technik transmisyjnych w sieciach transndsjnych i zaliczenie
wyktadu: techniki transmisyjne w degie kablowym, techniki transmisyjne
w dostpie komutowanym, dogb poprzez sieci telewizji kablowych, dest 4
przez sié telefonii komorkowej, dogp poprzez systemy satelitarne, @pst
poprzez 4cza radiowe,

Wy13,
Wyl14

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba

godzin

Lal | Transmisja gtosu w sieciach IP - ustuga Voléhfiguracja urgdzen 3

I analiza sygnalizacji)
La2 | tacze SHDSL 3
La3 | Tory telekomunikacyjne transmisji danych — pangarametrow 3
fizycznych i transmisyjnych torow telekomunikacygiy
La4 | tacza ADSL/VDSL — pomiar wikxiwosci transmisyjnychgcza 3
La5 | Ustluga wideokonferencji — badania jéiaealizacji ustugi 3
wideokonferencji w sieciach WAN
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin

Forma zajeé - seminarium Liczba

godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw.
N2. Materiaty i instrukcje on-line na portalu imetowym
N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie gadzen i testy funkcjonalne.




N4. Konsultacje.

N5. Odbiory sprawozda

N6. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotedm zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-5 PEK_U01+03 Sprawdzenie przygotowania do laboratoyiu
odbidr i ocena sprawozfla
F6 PEK _WO01+04 Test z wykiadu.

P= 0,5*¢F1+F5)/5)+0,5*F6
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeaajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zenon Baran (praca zbiorowa); Podstawy transmasjiydh; WKL 1982

[2] Comer D.E.: Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Mzawa 2000.

[3] E. Bilski, I. Dubielewicz , Model odniesienia dlspotdziatania systemow otwartych

toml, PWP, Wroctaw 1993
[4] Vademecum teleinformatyka cz. |i ll, IDG, Warszat@&p9, 2000
[5] Andrzej R. Pach , Zbigniew Rau , Michalgfowski, Nowoczesne systenmycznaci

I transmisji danych na rzecz bezpietzigva. Szanse i zagrenia, Wolters Kluwer
Polska SA, 2013

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zalecenia ITU-T, ETSI, dokumenty IETF - RFC (anggRest For Comments).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waldemar, Grzebyk, Waldemar.Grzebyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
... Transmisja danych...
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Cyberbezpiecz@stwo..
| SPECJALNGCI ...Bezpieczéstwo sieci teleinformatycznych....

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 - |K1CB_WO04_BST C1,C2 Wyl,Wy15 N1,N2,N4,N7
PEK_W04

PEK_UO1 - |K1CB_UO03_BST C3 Lal+La5 N3,N4,N5,N6,N
PEK_UO03

** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 1 do ZW 21/2017

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Metody monitorowania jakosci produkcji
Nazwa w gzyku angielskim Methods of production quality montoring
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczéstwo
Specjalnaé (jesli dotyczy): ....oovviniiniiennenn.
Profil: ogdlnouczelniany /-praktyezny*
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny /-ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu CBEKO00017W

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 0 0 0 0

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 0 0 0 0

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Brak

W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat podstawowych metod roomitania jakéci produkciji
C2




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01lwiedza na temat podstawowych metod monitorowaiaé¢h produkcji
C2

PEK_WO02
Z zakresu umienosci:
PEK_U01
PEK_U02
Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO01
PEK_KO02
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Historia i rola monitorowania jakoi produkciji 2
Wy2 Podstawowa wiedza na temat meto_d ;tatystycznyc_:_h 5
wykorzystywanych do monitorowania jada produkcji cz 1
Wy3 Podstawowa wiedza na temat metopl §tatystyczny9h 2
wykorzystywanych do monitorowania jadad produkcji cz 2
Wykrywanie zmian jakéci — pogcie karty kontrolnej i kryteria oceny
Wy4 kart kontrolnych, rodzaje &llow 2
Wy5 Podstawowe karty do oceny zmian wacigredniej procesu (karty: 5
Shewharta, EWMA, CUSUM)
Karty do oceny liczby i prawdopodolgwa liczby wadliwych
Wy6 . 2
produktow
Wy7 | Karty kontrolne dla wariancji 2
Wy8 | Inne narzdzia statystyczne wykorzystywane w kontroli jééiacz 1 2
Wy9 | Inne nargzdzia statystyczne wykorzystywane w kontroli jéiacz 2 2
Wy10 | Informacje o normach kontroli jaka 2
Inne obszary zastosow#&art kontrolnych — wykrywanie atakdéw w
Wyll| . . 2
sieciach komputerowych
Wy12 | Kamery przemystowe w monitorowaniu jakoprodukcji 2
Wy13 | Kamery na podczerwiew monitorowaniu jakéci produkcji 2
Inne sposoby obrazowania w monitorowaniu fak@rodukcji (UV,
Wyl4 2
RTG...)
Wy15 | Podsumowanie 2
Suma godzin 30
] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
(;wl
QWZ
(;W3
Cw4




| Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja slajdéw

N2.
N3.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01

Aktywnos¢ w odpowiadaniu na pytania na
wykladzie i sprawdzian pisemny

F2

F3

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rafajtowicz Ewaryst: Optymalizacja eksperymentu z zastosowaniami w
monitorowaniu jakosci produkcji Wroctaw : Oficyna Wydawawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005,
[2] Rafajtowicz Ewaryst, Rafajtowicz Wojciech: Wstep do przetwarzania obrazéow
przemystowych, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, [2010].
235 stron Lokalizacja elektroniczna: http://www.dbc.wroc.pl/publication/13832

[3] Thompson J.R., Koronacki ]., "Statystyczne sterowanie procesami . Metoda

Deminga etapowej optymalizacji jakosci", AOW-PL], Warszawa, 1994.
[4] Hryniewicz O., Wspétczesne metody statystyczne w sterowaniu jakoscia.
IBS PAN, W-wa 2006

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Montgomery D.C. Introduction to Statistical Qit\aControl, Wiley, 6-th Ed/ 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Ewaryst Rafajtowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer nargdzia
efekt ksztalcenia  efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**

kierunku studiéw i specjaldoi (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 K1CB_W34 Cl Wyl -- Wyl5 1,




