Zal. nr 4 do ZW33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to automation and control

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu AREWO00002
Grupa kursow: NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Brak wymaga wstkpnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowycleptgorii regulacii i teorii systemoéw.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogolnej i pnystowej oraz robotyzacji procesow.
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dziatania i dobastaw regulatoréw, czujnikow,
urzadzen wykonawczych i sterownikdw przemystowych, siecigmuterowych i standardow
sygnatow automatyki, oraz zastosa@vgystemow wizyjnych.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania fa@kpw systemach i procesach produkcyjnych.
C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzemodelu matematycznego, symulacji
komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zangkego.
C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy madatoréw i robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz rgbhatji procesow produkcyjnych.
C7 Nabycie podstawowych umgjiosci na temat obstugi i programowania robotéw




przemystowych stacjonarnych i mobilnych.
C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspekirerunkow rozwojowych
technologii - dla systemow oraz gdzen automatyki i robotyki.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna definicje i podstawowe wtasaiosysteméw statycznych i dynamicznych o
liniowych i nieliniowych.

PEK W02 Zna podstawowe struktury uktadow regulagiz regulatoréw liniowych.

PEK W03 Zna podstawowe zastosowania robotow stagjgch i mobilnych, rozumie
pojecia samo lokalizacji i autonomii robota.

PEK_WO04 Ma ogolgwiedz na temat konstrukcji robotow mobilnych, ich systewm
lokomocji, sterowania i zasilania.

PEK_WO05 Zna podstawowe konfiguracje robotow przdawsgch, ich budow, zdolngci
manipulacyjne i zastosowania, ma elementaviedz z zakresu sterowaniagiziykow
programowania robotow, oraz na temat efektorowaddw sensorycznych
stosowanych w robotyce.

PEK_WO06 Ma podstawoywiedz odngnie modeli matematycznych obiektéw sterowani
metod identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEK_WO07 Ma podstawoywviedz z zakresu doboru regulatoréw i nastaw regulatorow,
czujnikéw, sterownikdéw przemystowych, oraz agzer wykonawczych.

PEK_WO08 Ma podstawoywviedz w zakresie monitorowania jagm i sterowania procesow
z wyciem systeméw wizyjnych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaplanowa przeprowadzi eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEK _UO02 Potrafi opracowsgprosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku
zakodowa algorytm i przetestowaw warunkach laboratoryjnych.

PEK _UO03 Potrafi korzystaz dokumentacji technicznej robotéw i wykorzysgado obstugi,
sterowania¢gcznego i prostego programowania typowego robotampystowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie i potrafi stosowaasady BHP w trakcie pracy z adzeniami
automatyki i robotyki

=4

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad ;:;Zi

Wyl Informa(_:je vys¢pne, cele przgdmiotu [ war_unki zaliczenia. _ 5
Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Elasgysststemy produkcyjne.

Wy2 | Roboty przemystowe, typy, zadania uktadow steromgmizyktady 2
Wy3 | Metody programowania robotowgzyki programowania robotow, nadzia 2
Wy4 | Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki raivot 2
Wy5 | Roboty specjalne, przyktady rozma i zastosowania 2
Wy6 | Przemyst 4.0 — paradygmaty, cele, perspektyalg, robotdw i automatyki 2
Wy7 | Liniowe systemy dynamiczne - wybrane wiasmo 2




Wy8 | Uktady regulacji automatycznej - opis i struktu 2
Wy9 | Regulatory liniowe, kryteria jakoi regulacji 2
Wy10 | Zlazone uktady regulacji - pegia podstawowe i przyktady 2
Wy11 | Budowa, programowanie i zastosowania sterodwiRLC 2
Wy12 | Przyktady uktadow regulacji z regulatorem PID 2
Wy13 | Systemy sterowania w automatyce budynkowej 2
Monitorowanie jakéci i sterowanie procesow zyciem kamer | - problemy,
Wy14 : : . 2
struktury, nargdzia sprztowe i programistyczne
Monitorowanie jakéci i sterowanie procesow zyciem kamer |l -- przegtl
Wy15 o . 2
laboratorium i przyktady zastosowa
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu ksztatcenia Sposéb ocenygsiccia efektu
(w trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowgygfa
(na koniec semestru)

F1

PEK1 W01, PEK1 W02 Kolokwium pisemne
PEK1_ W03, PEK1_WO04
PEK1_WO05, PEK1_WO06
PEK1_ W07, PEK1_WO08
PEK1_UO1, PEK1 _UO02

PEK1_UO03, PEK1 _U0O4

PEK1 UO05

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura podstawowa

1.

2.

Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, @fia Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 2001.

Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dykiankitadow sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraat, 2007 .

Klimesz J., Solnik W., Urdzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroctawski
Wroctaw, 1991.

tysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uklacautomatycznej
regulacji wsrodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Padithniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Pdalitaiki Slaskiej, Gliwice,
2012

pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy roboty&oria i elementy
manipulatoréw i robotow, Warszawa, WNT, 1999




Literatura uzupetniagra
1.
2.

3.

Brzdzka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, WydKRM, Warszawa, 2002,
Lesiak P.Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda
Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002.

Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystdwrefibus DP i MP1 w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wregaiej, Wroctaw, 2010.
Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-30(@raktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 20009.

Solnik W., Zajda Z.Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magatra
rozszerzenia TSXficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej], Wiaw,
2010.

Z. Korzen, A. Wotczowski, Tendencje rozwojowe robotéw mokdh w
logistycznie zintegrowanych systemach transportavagazynowych i
produkcyjnych - Cz. 1i Cz. 2, Logistyka nr 2 i3)r1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Muszyaski wojciech.muszynski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy automatyki i robotyki

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu programowe narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego

dotyczy)**

PEK_W01 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C1 Wyl ,Wy7,Wy8 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_W02 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C3 Wy8,Wyl14 N1,N2,N3,N4,
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_W03 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C6 Wyl ,Wy4,W5 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_W04 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C6 Wy4,Wy5 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_WO05 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C2,C8 Wy2,Wy3,Wy6 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_ W06 |K1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C3,C5 Wy9,Wy10 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_ W07 |K1AIR_W13, K1IEKA W13, K1INF_W13, C3 Wyl1l,Wyl2, N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13 Wyl13

PEK W08 |K1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C3,C4 Wyl14,Wy15 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK _U01 |KI1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C1,C5 Wy9,Wy10 N1,N2,N3,N4
K1TEL_ W13, K1TIN_W13

PEK _U02 |KI1AIR_W13, KIEKA W13, K1INF_W13, C3,C5 Wyl13 N1,N2,N3,N4
K1TEL_W13, K1TIN_W13

PEK_U03 |K1AIR_W13, KIEKA_W13, K1INF_W13, C7,C8 Wy2,Wy3 N1,N2,N3,N4

KI1TEL_W13, KITIN_W13

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Chmury obliczeniowe

Cloud computing

Telekomunikacja

| stopien, stacjonarna
obowhzkowy
ETEKOO0007
TAK

Wykiad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocemn

Zaliczenie
na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej infrastruktury chmur obliczeniowych oraz aptija

ustug w chmurach.

C2. Zdobycie umiejnasci uruchamiania ustug teleinformatycznych w oparcinfrastruktue
chmury, a take formutowania charakterystyki chmury obliczeniowej

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01-Posiada podstawowg wiedze o dostarczaniu ustug chmury oraz autonomicznym

srodowisku chmury, dynamicznej infrastrukturze i technologiach sieciowych.

PEK_WO02- Zna koncepcje wirtualizacji oraz kluczowe zagadnienia zwigzane z platformg
sprzetowgq oraz oprogramowaniem.

PEK_WO03- Posiada wiedze o elastycznosci i skalowalnosci dziatania chmury, efektywnym
udostepnianiu zasobdw, autonomicznym przetwarzaniu danych, integracji i
gromadzeniu ustug chmury oraz o pofaczeniu klienta z chmura.

PEK_WO04- Zna zagadnienia jakosci realizacji ustug w chmurze, definicje SLA i polityke
rezerwacji zasobow.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 -Potrafi stworzy¢ ustugi chmury i dobiera¢ modele dostarczania tej ustugi chmury.

PEK_UO02- Potrafi dobra¢ stosowane technologie w chmurze i analizowaé¢ czynniki
wptywajace na wydajnos¢ realizacji ustug oraz oszacowac ilos¢ pracy do
wykonania w chmurze obliczeniowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Rys historyczny, terminologia i podstawowa 1
koncepcja.
Wy2,3 | Wirtualizacja w chmurach obliczeniowych. Korzysci i ryzyka. 4
Wy4 | Ustugi w chmurach obliczeniowych. 2
Wy5 | Modele chmur obliczeniowych 2
Wy6 | Pomiary i metryki opisujgce chmury obliczeniowe. 2
Wy7 | Kontrakty SLA. 2
Wy8 |Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie. Tworzenie maszyn wirtualnych i instalacja
Lal systemodw operacyjnych. Konfiguracja wirtualnej sieci. Klonowanie 6
maszyn wirtualnych. Tworzenie i korzystanie z kontenerow
wirtualnych.
La2 Uzycie srodowiska chmury. 4
La3-5 Ustugi chmury i dobdér modelu dostarczania. Zarzgdzanie 12
zintegrowanymi ustugami w chmurze obliczeniowe;j
La6-7 Czynniki wptywajgce na wydajnos¢ realizacji ustug. Oszacowanie 4
ilos¢ pracy do wykonania w chmurze obliczeniowe;j.
La8 K_onfigu_racj_a Wy_branych mechanizméw &aych do utrzymania 4
ciagtosci dziatania
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparenc;ji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line stionach PWR

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen i testy funkcjonalne

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@dm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — | ksztatcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-04 dyskusje, testidapwy

F2 PEK_U01-05 pisemne sprawozdania

P= (F1+F2)/2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kurs e-learningowy ,Cloud Computing Introductiondskpny na portalu Otwartych Zasobdy
Edukacyjnych OZE PWR.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Materiaty ze strony https://www.ibm.com/cloud-cortipg/

=

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEKO00007 Chmury obliczeniowe
EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy Odnigsienie przedmiotov_vggo efektu do _ Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu

ksztalcenia | kierunku studiow i specjalndsci (o ile dotyczy) programowe dydaktycznego
PEK_WO01 K1TEL_W37 C1 Wyl N1,N2,N4,N6
PEK_WO02 K1TEL_W37 C1 Wy2,3 N1,N2,N4,N6
PEK_WO03 K1TEL_W37 C1 Wy4,5 N1,N2,N4,N6
PEK_WO04 K1TEL_W37 C1 Wy6,7 N1,N2,N4,N6
PEK_UO1 K1TEL_U35 Cc2 Lal,2,3,4,5 N2,N3,N5
PEK _U02 K1TEL_U35 C3 La6,7 N2,N3,N5




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Teoria informacji i kodowanie
Nazwa w gzyku angielskim: Information theory and coding
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00025
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na oceg* na oceg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

. : 1 0,5

wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K1ITEL_WO01, K1TEL_UO01

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy na temat kanatu telekomunikaegp, zjawisk w nim zachogizych oraz jego
pojemndci.

C2. Zdobycie wiedzy na temat kodow liniowych zabeepajcych informacg w kanale
telekomunikacyjnym przed przypadkowymétami oraz wymierd rodzaje koderow i
dekoderdw, a tate wskazywa réznice pomgdzy kodami i charakteryzowage za pomog
parametrow.

C3. Zdobycie umiefnaosci zaprojektowania kodu oraz umggjosci analizy wigciwosci kodu

Ma wiedz; na temat kanatu telekomunikacyjnego, pojefeinckodéw liniowych zabezpieczajych informac}, stosowania koderéw i dekoderéw. Potrafi nazywady, wskazywé
réznice pom¢dzy kodami oraz charakteryzoijg za pomog parametrow.
Potrafi zaprojektowabinarny kod kanatowy do zabezpieczenia informadjianale telekomunikacyjnym i analizogvatasciwosci kodu

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- ma wiedgzna temat elementéw kanatu cyfrowego

PEK _W02- ma wiedzna temat algebry w ciatach siazonych

PEK_WO03- ma wiedgzna temat modelirédet informacji oraz okiania zawartéci
informacji w wiadoméci.

PEK_WO04- ma wiedgzna temat tworzenia kodéw oraz oiemia parametrow kodu
blokowego.

PEK_WO05- ma wiedgzna temat kodow cyklicznych, sposobu ich tworzemaz
dekodowania.

PEK_WO06- ma wiedgzna temat kodoéw splotowych, ich parametrow, sposaaowania i
dekodowania. Zna zwzek pome¢dzy kodami splotowymi oraz turbo kodami.

PEK _WO07- ma wiedgzna temat kodow korekcyjnych oraz zna ich znaczenie
zabezpieczeniu informacji w systemach telekomunijgech. Potrafi wskaza
konkretne zastosowaniazrdych typéw koddw.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01- Posiada umignosé¢ obliczer w ciatach skaczonych oraz wyznaczania
parametrow kodow.

PEK _U02- Posiada umignos¢ kodowania informacji metadwielomianowy i
macierzovy.

PEK _U03- Posiada umignos¢ dekodowania informacji oraz korekcjicbidw z
wykorzystaniem koddéw cyklicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie w tematygkprzedmiotu oraz przypomnienie

Wyl istotnych informacji na temat systeméw cyfrowych 2
Algebra ciat skaczonych, przestrzenie liniowe, teoria liczb. Ciafa

Wy?2 rozszerzone, wielomiany, przestrzenie liniowe retgpnad ciatem 2
skaaczonym.
Teoria informacji, opigrédet informacji, entropia, entropia

Wy3 warunkowa. Opis kanatu telekomunikacyjnego. 2

Blokowe kody liniowe: definicja, kodowanie rozdziel kod
systematyczny, macierz geneyea, liniowe kody dualne; macierz
Wy4,5,6 | kontrolna, syndrom. Metryka przestrzeni kodowejegtbsc 6
minimalna, zdolné&¢ detekcyjna i korekcyjna kodu, graniczne
wiasciwosci blokowych kodow liniowych.

Kody cykliczne: algebraiczne przedstawienie koddgklicznych;
macierzowe przedstawienie kodow cyklicznych; sknjckod
cykliczny. Kody BCH: binarne, niebinarne, wielowatiowe
Kodowanie za pomackodow cyklicznych: niesystematyczne, 6
systematyczne; dekodowanie detekcyjne kodéw cykjicl;
dekodowanie korekcyjne kodow cyklicznych.

Wy7,8,9

Kody splotowe: kodowanie dekodowanie twardo i ¢kko
decyzyjne. Algorytm Viterbiego i sekwencyjny. TuKoalowanie 6
podstawy teoretyczne, splot, rozplot.

Wy10,11,
12




Wy13 Zastosowanie praktyczne kodow blokowych 4

Wy14,15| Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba godzin

Cwl | Wprowadzenie do z&j. Okrelenie kryteriow oceny oraz wskazanigel
oczekiwanych efektoéw ksztatcenia.

Cw2,3 | Obliczenia w ciatach skwzonych, dodawanie, mpenie oraz 2
dzielenie wielomianéw w ciatach skezonych. Operacje na
wektorach w przestrzeniach rogtyich nad ciatami skiczonymi.
Wyznaczanie podstawowych parametroviglowych i jak@ciowych
blokowych kodow liniowych i cyklicznych.

Cw4,5 | Zasady doboru i weryfikacji wielomianéw geneixjch kody 2
cykliczne o zadanych parametrachdimwych. Tworzenie macierzy
generujcej na podstawie wielomianu geneaaggo. Kodowanie
informacji w kodach liniowych i cyklicznych metgavielomianovy i
macierzovy.

Cw6,7 | Wyznaczanie macierzy kontrolnej kodéw liniowych koavych. 2
Dekodowanie kodow cyklicznych metpdolowania na lgidy.
Okreslanie syndromu, wektora¢dow oraz korekcja przektama
metoda wielomianowa i macierzowa.

Cw8 | Kolokwium poprawkowe 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Materiaty do wyktadu na serwerze dydaktyczriyips://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozman zada.

N4. Okresowe sprawdziany unggjosci zgodnie z ogloszonym na pagtizu roku terminarzem.
N5. Udziat w e-testach deginych na stroniéttps://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanieddczen z list.

N8. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotendm egzaminu kicowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu ksztaicenia| Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1, Kolokwium pisemne
PEK_U02,
PEK_UO03

F2 PEK_WOEPEK W07 | Kolokwium pisemne lub e-test

P 50%(F1)+50% (F2)}Varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsunggejygst uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich forng&prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1WWXt, Warszawa 1998 r.
[2] W. MochnackiKody korekcyjne i kryptografjaVyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997
[3] J. Proakis, Digital Communications, 5th Edition, Gtaw-Hill , 2007
[4] Materiaty do wyktadu

[5] Wikipedia anglojzyczna

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Artur PrzelaskowskiKompresja danych: podstawy, metody bezstratne,rikode
obrazow Warszawa: BTC, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEKO00025 Teoria informacji i kodowanie

| SPECJALNGCI:

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K1TEL_WA42 C1 Wyl N1,2,5,6,8
PEK_WO02 K1TEL_W42 C3 Wy2 N1,2,5,6,8
PEK_WO03 K1TEL_W42 C1 Wy3 N1,2,5,6,8
PEK_W04 K1TEL_WA42 C2 Wy4,5,6 N1,2,5,6,8
PEK_WO05 K1TEL_W42 C2 Wy7,8,9 N1,2,5,6,8
PEK_WO06 KI1TEL_W42 C2 Wy10,11,12 N1,2,5,6,8
PEK_WO07 K1TEL_W42 C2 Wy13 N1,2,5,6,8
PEK_U01 K1TEL_U24 C3 cw2,3 N1,2,3,4,6,7
PEK_UO02 K1TEL_U24 C2 Cw4,5 N1,2,3,4,6,7
PEK_UO03 K1TEL_U24 C2 Cw6,7 N1,2,3,4,6,7

** _ 7 tabeli powyej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Przewodowe media trangisyjne
Nazwa w gzyku angielskim ... Wired transmission media
Kierunek studiow (jesli dotyczy):  Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00030
Grupa kursow TR

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocerg*

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

15 1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej przewodowych mediow transmisyjnych, ich budowy,
parametrow fizycznych, elektrycznych i transmisyjnyraz o fizycznych zjawiskach w nich
wystepujacych.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o wspoétczesnyctozasvaniach przewodowych mediow
transmisyjnych, o metodach pomiaru ich parametigyctnych elektrycznych i transmisyjnych oraz
stosowanych w nich technikach kodowania i modulaciji
C3. Nabycie umigjnasci zestawiania stanowiska pomiarowego do wykonyadaida wtasciwosci
fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych mediomegwodowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_WO01 — ma podstawavwiedz dotyczca miedzianych mediow transmisyjnych, ich
budowy oraz parametrow fizycznych i elektrycznych,

PEK_WO02 — posiada podstawgwiedz dotyczca swiattowodowych mediow
transmisyjnych, ich budowy oraz parametrow fizyaznyelektrycznych,

PEK_WO03 - zna podstawowe parametry transmisyjf@wigka fizyczne wyspujace
podczas transmisji sygnatow w mediach przewodowych,

PEK_WO04 - zna stosowane techniki kodowania i magjua mediach przewodowych i
oceny szybkgci i zasegu transmisiji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi zestawistanowiska pomiarowe oraz postugivse narzdziami
pomiarowymi i uragdzeniami do testowania i analizy.

PEK _UO02 — potrafi wykonyw@abadania wiéciwosci fizycznych, elektrycznych i
transmisyjnych mediow przewodowych.

PEK _UO03 — potrafi zarejestrowaprzeprowadz analiz danych pomiarowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Przegd mediow transmisyjnych stosowanych 2
y nowoczesnych sieciach teleinformatyczn
Telekomunikacyjne kable miedziane. Miedzianry przewodows
Wy2,3 | symetryczne i wspoétosiowe oraz ich parametry ejekine i 4
transmisyjne
Zjawiska fizyczne wyspujace w torach miedzianych (odbic
Wy4,5 | przeniki, zaktocenia). Techniki kodowania i modyilaov 4
miedzianych mediach przewodowy
WV6.7 Metody pomiaru wisciwosci przewodowych miedzianych medic 4
YO,/ | transmisyjnyct
Podstawowe wiadomdoi z optyki. Swiattowodowe tory
Wy8,9 | transmisyjne- budowa, rodzaji , - . 4
Parametry transmisyjneswiatrowodow (ttumienie, dyspersjg
Wy10,11 7arzmdzane d){sperdsj. I o 4
t aczenieswiattowodow. Pasywne elemeniwiattowodowe
Wy12,13 Zré')gia [ fotodeftekt(;{;y stosom}/ane (\j/v techrﬁmélaﬂowodowej 4
Odbiér sygnalu wdczu swiattowodowym. Bilans mocy | pasm
Wyl4 szybka¢ |yzasi;g transmisji waczuswiattowodowvym 2
Pomiary parametroéwiattowodow i elementoéwwiattowodowego
Wy15 | 2
acza.
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Pomiary parametréw toréw transmisyjnych mieny@h 3
przeznaczonych do realizacji ustug POTS
La2 | Pomiary parametréw toréw transmisyjnych mieny@h 3
przeznaczonych do realizacji ustug ISDN i xDSL
La3 | Pomiary parametréw falowych i transmisyjnyctow miedzianych 3
metody zwarcia i rozwarcia
Lad4 | Lokalizacja uszkodagransmisyjnych torow miedzianych megod 3




reflektometrycza
La5 | Pomiary mocy optycznej i ttumienimd swiattowodow 3
La6 | Pomiary parametréw pasywnych elemensémattowodowych 3
La7,8 | Pomiary i analiza reflektograméw toréwiattowodowych 6
La9 | Spawanigdwiattowodow 3
Lal0 | Badania systeméw WDM 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparensjajdow

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adze i testy funkcjonalne

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanieddaczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wdmtestu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_U01+ PEK_UO03 Odpowiedzi ustne, ocena pisemnych
sprawozda.
F2 PEK_WO01+PEK_15 Test pisemny.

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kabachski, Sieci telekomunikacyjne, WKit, Warszawa 2008
[2] S. Kula, Systemy i sieci degtowe xDSL, WKit, Warszawa, 2009
[3] M. Marciniak, tacznas¢ swiattowodowa, Warszawa 1998

[4] J. Siuzdak, Wsp do wspotczesnej telekomunikagyviattowodowej, WKit, Warszawa
1997

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] D. Derickson, Fiber optic test and measuremenptieeHall PTR, New Jersey 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafat Krolikowski rafal.krolikowski@pwr.edu.pl

o




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETEKO030 Przewodowe media transmisyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU  Telekomunikacja
| SPECJALNGCI Telekomunikacja

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K1TEL_W32 C1 Wy1,2,3, N1,4,6
PEK_W02 K1TEL_W32 C1 Wy8+13 N1,4,6
PEK_W03 KI1TEL W32 C1 Wy4,5,14 N1,4.6
PEK_WO04 K1TEL W32 C2 Wy6,7,15 N1,4,6
PEK_UOL K1TEL_U32 c3 tal, taz, Lar, N2,3,4,5
La3, La4, La5,
PEK_UO02 K1TEL U32 C3 La6, Lag, Lal0 N2,3,4,5
PEK_U03 K1TEL_U32 C3 Lal, '[23 Lar, N2,3,4,5

** - 7 tabeli powyzej




Zatl. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ... Elektroniki /W4 [/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim ........ Procesory sygtmve
Nazwa w gzyku angielskim .... Digital SigndProcessors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: | stopil, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00043
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1TEL_WO07, KITEL_ UO7
K1TEL_ W10, K1TEL_U13
K1TEL_ W11, K1TEL_U14
K1TEL_U1l1
K1TEL_U15

agrobdpPE

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architgki dziatania procesorow sygnatowych.
C2 — Zdobycie wiedzy o nitwosciach nargzdzi programistycznych dl&odowiska procesorow
czasu rzeczywistego.
C3 — Zdobycie wiedzy o dziataniu podstawowych ué&ageryferyjnych struktur DSP
C4 — Zdobycie wiedzy o ofercie producentow uktagiracesoréw DSP
C5 — Zdobycie umigfnosci opracowywania i uruchomiania programéw realigygh na procesorach
sygnatowych algorytmy przetwarzania sygnatu nagroe gzyka asemblera ¢xyka C.
C6 — Zdobycie umiefnosci postugiwania gi narzdziami programistycznymi i uruchomieniowymi
dla procesoréw DSP




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawavarchitektue procesorow DSP w szczegoeo
statoprzecinkowych (rodziny C5000) oraz strukturgtwarzania DSP.

PEK _WO02 — zna mechanizmy i metody usprawnianiatalzia procesoréw DSP i sposoby
wykorzystania.

PEK_WO03 — zna budoppodstawowych peryferii procesorow DSP dla zast@tow
telekomunikacyjnych i sterowania

PEK W04 — zna sposoby reprezentacji danych diayah odmian procesoréw DSP i zada
przetwarzania

PEK_WO05 — zna podstawy asemblera procesorow DSecjalistyczne rozkazy
usprawniajce przetwarzanie sygnatow

PEK_WO06 — zndrodowisko nargdzi developerskich do przygotowania i uruchamiania
programow sterggych prag procesorow DSP

PEK_WO07 — zna podstawowe biblioteki na poziomayka C usprawnigge pisanie
programow DSP

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi analizowtzoraz uruchami@oprogramowanie napisane w asembleract
podstawowych procesoréw DSP

PEK _UO02 — potrafi postugiweasie narzdziamisrodowiska przygotowania i testowania
programow DSP

PEK_UO03 — potrafi pisaprogramy w¢zyku C z wykorzystaniem bibliotek DSP

PEK _UO04 — potrafi diagnozowaefektywnd¢ dziatania programu DSP

ch

L

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl, | Wymagania, wprowadzenie — tor przetwarzania sygngbdzyktady 4
Wy2 |zada
Wy3, | Narzdzia generacji kodu i debugowania programu, wsp@miag 4
Wy4 | projektowania.
WYy5, | Podstawowe odmiany procesorow DSP. Architekturagsorow
. : . 4
WYy6 |statoprzecinkowych. Podstawowe mechanizmy efektyypreey.
Wy7, | Reprezentacja danych w procesorach DSP, obliczenia 4
Wy8 |statoprzecinkowe
WYy?9, | Tryby adresacji, stosowane mechanizmy i zasobyauggagce 4
Wy10 | dostp do danych i programu.
Wyl1l,| Pamg¢ procesora DSP 4
Wyl2
Wy13,| Mechanizm przerwa 4
Wyl4
Wy15 | Mechanizm DMA 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie - tor przetwarzania sygnatow 3
La2 Obstuga kodeka 3
La3 Generowanie sygnatu sinusoidalnego na procesorig DS 3




Lad Implementacja filtrow FIR 3

La5 Jezyk C a asembler, ocena szybsiadziatania programu 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany slajdami

N2. Strona kursu z udegmiomn literatum, slajdami ilustracji i dokumentacfirmowa
N3. Praktycznéwiczenia laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W07 Egzamin, aktywfiona wyktadach

F2 PEK_UO01 - 04 Przygotowanie i praca w laboratoridgskusja
efektéw pracy z dokumentadechnicza,
sprawdziany

P = (2/3)*F1 + (1/3)*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaesijjjest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Steve Smith; "Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Rrakny poradnik dla ikynieréw i
naukowcow,” Warszawa, BTC 2007

[2] Bruno Paillard; "An Introduction To Digital Sign&rocessors”; Université de
Sherbrooke January 2002 [wersja elektroniczna cltastnikdw kursu]

[3] S.M.Kuo, B.H.Lee; “Real Time Digital Signal Procegg; JW&S 2001, [wersja
elektroniczna dla uczestnikéw kursu]

[4] http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; "The DSRibtaok Algorithms,
Applications and Design Technoques”, Prentice B@02.

[2] TMS320C54x - "User’s Guide”, Texas Instruments 260dbkumentacja producenta

[8] TMS3320C5515 DSP System - "User’s Guide”, Texasriiments 2012 —
dokumentacja producenta

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrze] Lewandowskiandrzej.lewandowski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Procesory sygnatowe ETEK00043

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA

| SPECJALNGECI ..ovivieiieee e e
. Odniesienie przedmiotowego efektu dg
Przedmiotowy | otertsw ksztatcenia zdefiniowanych dia Cele Tresci Numer
efekt _ kierunku studiéw i specjalncsci (o ile | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK W01 K1TEL W35 Cl Wy1-2, Wy5-6 N1-2, N4-7
PEK W02 K1TEL W35 C1l Wy5-15 N1-2, N4-7
Wy5-6,

PEK W03 K1TEL W35 C3,C4 Wy9-15 N1-2, N4-7
PEK W04 K1TEL W35 Cl Wy7-8 N1-2, N4-7
PEK_ W05 K1TEL W35 C1l Wyl-Wyl4 N1-2, N4-7
PEK W06 KI1TEL W35 C2 Wy3-4 N1-2, N4-7
PEK W07 K1TEL W35 C2 Wy3-4 N1-2, N4-7
PEK _UO1 K1TEL U34 C5 Labl-Lab5 N2-6
PEK UQ2 KI1TEL U34 C5 Labl-Lab5 N2-6
PEK UO03 K1TEL U34 C6 Labl-Lab5 N2-6
PEK U04 K1TEL U34 C6 Labl-Lab5 N2-6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Algorytmy przetwarzania sygnatow

Telekomunikacja

| stopien, stacjonarna
obowhzkowy
ETEKO00102

TAK

Signal Processing Algorithms

Wykiad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie na
ocere

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KITEL_W14, K1TEL_U12

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu teorii i przetwarzasyignatéw losowych oraz zastosowae
wspotczesnych systemach telekomunikaciji cyfrowmaykorzystaniem algorytmow liniowej
ortogonalnej cyfrowej filtracjtredniokwadratowej stacjonarnych i niestacjonarrsygmatow
losowych i szeregbéw czasowych 2-gedu.

C2 Zdobycie umigjtnosci zastosowania komputerowych ngizi programistycznychsfodowisko
Matlab) na potrzeby analizy, filtracji, parametrgjia cyfrowej syntezy sygnatdw losowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedzw zakresie metod przetwarzania sygnatéw losowych.
PEK_WO02 - zna efektywne algorytmy i techniki estgineharakterystyk probabilistycznych
sygnatéw losowych.
PEK_WO03 - zna podstawowe zagadnienia optymalné@ptacyjnej filtracji, ortogonalnej
parametryzacji i cyfrowej syntezy sygnatéw losowych

Z zakresu umiegtnosci:

PEK_UO1 — potrafi wykonaanaliz wtasciwosci sygnatéw losowych jako 8nikow informacji w
telekomunikaciji.

PEK UOQ2 — potrafi zastosowaarzdzia programistyczneiodowisko Matlab) w zagadnieniach
analizy i filtracji sygnatéw losowych.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzkomputerowe eksperymenty symulacyjne.

z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie . Klasyfikacja sygnatow. Sygnaly deiaistyczne i losowe.
Reprezentacja sygnatéw deterministycznych w dziedzizasu i w
dziedzinie czstotliwosci. Analiza czstotliwosciowa sygnatow
deterministycznych (algorytmy DFT i FFT i ich wawosci).

Probkowanie, przeciek widma, kwantyzacja. Liniowansformacije
sygnatéw deterministycznych. Problem klasycznéjdiiji cyfrowej
sygnatow deterministycznych. Transformacja Z. Rdtoj@anie filtrow
cyfrowych FIR i lIR.

Sygnaty losowe: opis, waaiwosci | podstawowe parametry. Sygnaty losowe
drugiego rzdu. Sygnaly niestacjonarne i stacjonarne. Opisiedinie
czasu i w dziedzinie eztotliwosci. Sygnaty ergodyczne. Liniowe
transformacije sygnatow losowych drugiegeda

Wy3

Poréwnanie zagadnienia klasycznej filtracji linigwggnatéw
Wy4 | deterministycznych i problemu liniowej filtracji gpnalnej sygnatow 2
losowych drugiego kdlu: podobiéstwa i ré&nice.

Liniowa prognoza stacjonarnych sygnatéw losowyalgdrgo rzdu. Uktad
Wy5 | rownar normalnych. Macierz kowariancyjna sygnatow drugiezgdu i jej 2
wiasciwosci. Idea efektywnego rozgzania problemu liniowej prognozy.

Btedy prognozy ,w przéd” i ,w tyt’. Algorytm Levinsonaunormowany
algorytm Levinsona jako efektywna metoda rag&nia problemu prognozy.

wy6 Interpretacja i przyktad dziatania algorytmu. Szgdgkzbieznosci algorytmu 2
Levinsona.
J-ortogonalna realizacja filtru Levinsona i jeg@$etwosci. Wspotczynniki

Wy7 | Schura. Sygnat innowacyjny i jego &tavosci. Idea parametrycznej 2
estymacji widmowej gstasci mocy sygnatow drugiego ¢du.
Liniowy filtr innowacyjny. Ortogonalna parametryzasygnatow drugiego

Wy8 . L . , . 2
rzedu. Filtracja innowacyjna sygnatéw drugiegedu.
Problem filtru odwrotnego. Warunki istnienia stakejl odwrotnaci filtru

Wy9 |. . . . - L 2
innowacyjnego. Algorytm filtru modelagego i jego wiéciwosci.

Wy10 | Filtry ortogonalne. Modelowanie stochastycgpgnatéw drugiego edu. 2




Metoda LPC transmisji sygnatéw losowych z kompr@siormacii.

wyl2 Zastosowania w systemach telekomunikacji cyfrowej.

Wy13 | Adaptacyjna filtracja ortogonalna niestacjayah szeregdw czasowych. 2

Transformacje czasowo-gztotliwosciowe sygnatdw niestacjonarnych i ich

Wyl4 ) 2
zastosowania.
Kierunki rozwoju problematyki teorii i przetwarzansygnatow w systemach
Wyl15 L : 2
telekomunikacji cyfrowej.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Generacja sygnatéw deterministyaz i losowych. 2
Estymacja podstawowych charakterystyk sygnatow.
La2 Unormowany algorytm Levinsona 4
La2 Filtracja innowacyjna stacjonarnych szeregoasowych 4
La3 Trzy metody ortogonalnej parametryzacji sygnadibugiego rzdu 4
La4 Modelowanie stochastyczne stacjonarnych szeregasowych 4
La5 Adaptacyjna filtracja ortogonalna niestacjoryainszeregdéw czasowych 4
La6 Parametryczna estymacja widmowggtgsci mocy stacjonarnych szeregow
czasowych. 4
La7 Parametryczna estymacja widmowggtgsci mocy niestacjonarnych 4
szeregbw czasowych. Transformacje czasowstodiwasciowe.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh

N2. Dyskusja problemowa

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu

N6. Praca wtasna — opracowanie sprawaattacwiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru),
P — podsumowgra

(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia Sposéb ocenyagrsiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK W01, PEK_WO02, | Ocena jakéci pisemnego kolokwium, ocena

PEK_WO03 odpowiedzi ustnych
PEK UOL, PEK U02 Ocena_planpw eksperymentow symula}cy_jnyc’h
F2 - — ocena jakéci wykonanych sprawozdaz ¢wiczen

PEK_U03 laboratoryjnych, terminowi wykonania zada

P =0,5F1 + 0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura Podstawowa

[1] Zarzycki J. Cyfrowa filtracja ortogonalna sydia losowych, WNT, Warszawa 1998
[2] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaiaasygnatow, WKL, Warszawa 1997
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmgtWKL, Warszawa, 2006

Literatura Uzupetniaca

[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Warszaiwkt., 2000
[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i para sygnatow losowych, Warszawa, PWN, 197
[3] Artykuty w czasopismach naukowych polecone prgewadzcego wykiad

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Profesor Jan Zarzyckign.zarzycki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy przetwarzania sygnatow ETEK00102
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotow | efektu do efektoéw ksztatcenia C
. . ele L Numer
y efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu Tresci programowe narzedzia dvdaktvcznedo
ksztalcenia studidw i specjalngci (o ile P ¢ ydakty 9
dotyczy)
K1TEL W34 Wyl, Wy2, Wy3,

PEK_WO01 C1 Wy4,Wy15 N1, N2, N4, N5
PEK_W02 K1TEL_W34 C1 Wy3, Wy5 N1, N2, N4, N5
PEK_WO03 K1TEL_W34 C1 Wy4+Wyl4 N1, N2, N4, N5
PEK_UO01 K1TEL_U33 Cc2 La2+La7 N2, N3, N4, N6
PEK_UO02 K1TEL_U33 Cc2 Lal<Lab N2, N3, N4, N6
PEK_UO3 K1TEL_U33 Cc2 La2+La5 N2, N3, N4, N6







Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy Operacyjne
Nazwa w gzyku angielskim  Operating Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiiiiinnen..
Stopien studidéw i forma: | H-stopien*, stacjonarna +hiestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETEK17008

Grupa kursow TAKLANIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawy programowania wziyku C

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie budowy wspotczesnych systeméw opemngaaly]
C2 Praktyczne poznanie sposobow pragyadowisku systemow operacyjnych z rodziny Unix




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

K1TEL_ W22

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1

K1TEL_U22

i.zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wstep, wprowadzenie do przedmiotu, program, wymagditéatura.

Definicje systemow operacyjnych.

2

Historia i ewolucja systemow operacyjnych.

Ogodlna budowa systemowasljo, otoczenie.

Fizyczna i logiczna reprezentacja danych.

Wy6,

Systemy plikow.

Koncepcja i rodzaje plikow.
Operacje na plikach — uprawnienia.

Wy9,
Wy10

Procesy, Algorytmy szeregowania, priorytety

Wyll

Zarzdzanie pancia.

Wyl2

Systemy wieloprocesorowe giki

Wy13

Systemy i operacje wagia/wyjscia.

Wy14

Bezpieczéastwo w systemach operacyjnych.

Wy1l5

Interpretatory polecdesystemowych i natrzia systemowe.

Suma godzin

30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Poznanie:
- Zasad bezpiecastwa w laboratorium (prowaday)

1




Sposobu prowadzenia zé&j

wymaga i warunkéw uzyskania zaliczenia, (prowady)
sposobow realizacji kolejnych zader ramach laboratorium
srodowiska — systemow operacyjnych — @psiych w
laboratorium,

zasad pracy z systemem Linux — podstawowe polecenia
informacji niezlgdnych do samodzielnego doksztatcania,
sposobu pracy z systemem Modle i przesytania sprdaio

La2

Poznanie:

Struktury katalogow systemowych
Operacji na katalogach,

Pojcia pliku w systemie Unix,
Informacji o plikach,
Podstawowych operacji na plikach,
Uprawnier w dostpie do plikéw,
Wyszukiwania plikdw w systemie

La3,LA4

Poznanie:

Przekierowywania standardowego yog | wyjscia
procesow

Przetwarzania potokowego

Operacji na plikach zayciem filtrow

Wyrazenia regularne

Lab5

Poznanie:

Sposobu identyfikacji systemow plikéwénodowisku SO
Sposobu tworzenia dowdan twardych i symbolicznych
Sposobu tworzenia potokévwacky) z nazwy

Zrozumienie w/w zagadniepoprzez ich aycie.

La6

Poznanie:

Sposobu identyfikacji procesow dnodowisku SO
Sposobu tworzenia procesow w tle

Sposobu usuwania procesow

Sposobow zmiany priorytetow procesow

Sposoboéw wykonywania proceséw w wyznaczonym czas

D

e

La7,LA8

Poznanie wybranych funkcji systemowych

0 Zwigzanych z obstugplikow

0 Zwigzanych z obstugproceséw
Wykorzystanie funkcji systemowych w programach

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3




Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygetmych prezentacji i slajdow
N2. System operacyjny Linux — dystrybucja Ubuntaboratorium

N3. Informacje dla studentow i instrukcje da:#tago laboratorium.

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygatewdo kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 Test kawcowy wiedzy z wyktadu
F2 Testy i sprawozdania z laboratorium
F3

P = 67% test kaecowy wyktad (F1) + 33% test keowy wiedzy praktycznej z laboratorium (F2)
Testy kaicowe zaliczone fi suma poprawnych odpowiedzi widym tecie > 50%,
F1>=3,0, F2>=3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] William Stallings, Systemy operacyjne. WydawnictiRobomatic 2007
[2] A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Podstawyebydw Operacyjnych. WNT 2005
[3] Andrew S. Tanenbaum, Systemy Operacyjne. Helif}82

[4]

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] Maurice J. Bach, Budowa Systemu Operacyjnego WMINT 1995
[2]

[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy Operacyjne ETEK17008
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1TEL W22 Ci1 W1-W15 N1,N4
(wiedza)

PEK_UO1 |KI1TEL U22 C2 Lal-La8 N2-N6

(umiejetnosci)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia



Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Bezpieczastwo w telekomunikacji
Nazwa w gzyku angielskim: Security in telecommunications
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu ETEK17032
Grupa kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na|
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0.5 0.5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat zaged dla informacji w systemach telekomunikacyjnych
C2. Zdobycie wiedzy na temat systemow kryptografych oraz kodowania informacji w
systemach telekomunikacyjnych.
C3. Zdobycie wiedzy na temat zaaizania hastami oraz kluczami kryptograficznymi w
systemach kryptograficznych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01- Posiada wiedzna temat miejsca zastosowania elementow kryptiografch w
kanale telekomunikacyjnym

PEK_WO02- Zna pegie polityki bezpieczéstwa informatycznego

PEK_WO03- Zna podstawowe poja stosowane w kryptografii

PEK_WO04- Posiada wiedzna temat wspotczesnych symetrycznych algorytméw
kryptograficznych oraz standardéw wykorzystywanycéwiecie.

PEK_WO05- Posiada wiedzna temat niesymetrycznych systemow kryptografichmyraz ich
wykorzystania w systemach podpisow cyfrowych.

PEK_WO06- Posiada wiedzna temat progowych i bezprogowych sposobéw dziglen
tajemnicy pomgdzy wieksz ilos¢ 0sob.

PEK_WO07- Zna podstawowe implementacje protokotdyptagraficznych we
wspotczesnych systemach telekomunikacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U1- Umie analizowazagraenia dla informacji

PEK_U2- Umie dobrasystem kryptograficzny do zabezpieczenia inforimacj

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie w tematygkprzedmiotu oraz przypomnienie istotnych

Wyl informacji na temat cyfrowego kanatu telekomunikaego. 1
Zagrazenia dla informacji. Polityka bezpiegmstwa informatycznego

Wy2 firmy. 2
Wprowadzenie do kryptografii oraz oméwienie podstamch

Wy3 systeméw kryptograficznych 2

Wy4 Kryptografia symetryczna - standardy

Wy5 Kryptografia niesymetryczna i podpisy cyfrowe
Protokoty kryptograficzne. Progowe i bezprogowessfiny dzielenia

Wy6 tajemnicy. 2
Zastosowanie praktyczne systeméw kryptograficznigehiptografia

Wy7 w systemach telefonii komaorkowej, w sieciach tefi@imatycznych, w 2
systemach operacyjnych.

Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do zgj 1
Se2 Znaczenie liczb pierwszych w kryptografii. Obliczemw ciatach 2
skaiczonych.

Se3 Przeghd metod ataku na systemy informatyczne 2

Se4 Struktura klucza publicznego 2

Seb Maszyna Turinga, jako model maszynyaliet. Ztazonas¢ algorytméw 2

obliczeniowych




Seb Przechowywanie i zabezpieczenie haset w systeageracyjnych 2
Se7 Konfiguracja zabezpiedzes systemach operacyjnych i sieciowych 2
Se8 Narzdzia i protokoty do zabezpieczenia transmisji veisieh 2
teleinformatycznych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

N2. Materiaty do wyktadu na serwerze dydaktyczriyips://kursy.krt.pwr.wroc.pj/
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@isaminarium

N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@m zaliczenia kicowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), Pksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO0S5, Ocena wygtaszanych prelekcji
PEK_WO6,
PEK_U1,
PEK_U2,

F2 PEK WOEPEK WS8 | Kolokwium zaliczeniowe

P 50% (F1)+50% (F2)Varunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumoejigst uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich forng&prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. E. R. Denning, Kryptografia i ochrona danychNW Warszawa, 1993.
[2] B. Schneier, Kryptografia dla praktykdw, WNT, Waaea, 1995.
[8] M. R. Ogiela, Podstawy Kryptografii, Wydawnictwa AGKrakow 2000 r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kutytowski, M. Strothmann, W.B. Kryptografia. Tear praktyka zabezpieczania
systeméw komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Warszawa 1999.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wydolitechniki Wroctawskiej, 1997.

[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WT, Warszawa, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEK17032 Bezpieczastwo w telekomunikaciji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

| SPECJALNGCI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalncci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 K1TEL W38 C2 Wyl N1,2,3,4,5,7
PEK_W02 K1TEL W38 C2 Wy?2 N1,2,3,4,5,7
PEK_WO03 K1TEL W38 Cl Wy3 N1,2,3,4,5,7
PEK_WO04 K1TEL W38 C2 Wy4 N1,2,3,4,5,7
PEK_WO05 K1TEL W38 C3 Wy5 N1,2,3,4,5,6,7
PEK_WO06 K1TEL W38 C3 WYy6 N1,2,3,4,5,7
PEK_WO7 K1TEL W38 C2 Wy7 N1,2,3,4,5,7
PEK_U1 K1TEL_U37 Cil Se2, Se3, Se4, N1,2,3,4,5,7
Seb5
PEK_U2 K1TEL U37 C2 Seb, Se7, Se8 N1,2,3,4,5,7
** _ 7 tabeli powyej



Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Urgdzenia i systemy multimedialne
Nazwa w gzyku angielskim Multimedia systems @&hequipment
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): SIECI TELEINFORMATYCZNE (TSI)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES00125
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / zallczenie na zallczenle nal
ocerp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1 0,5
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1 05

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.  K1TEL W13
2. KITEL_W36, KITEL_U32

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycieogolnej wiedzy dotycgcej uradzen i systemow multimedialnych, obejmuogj
podstawow wiedz z zakresu dziatania wdzen do przesytania danych multimedialnych w
sieci IP.
C2 Zdobycieumiegtnosci z zakresu konfiguracji ugdzen do przesytania danych
multimedialnych w tym terminali wideokonferencyjmyoraz wskazania zasadniczych
elementéw budowy infrastruktury sieci wideokonfergnej.




*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - student zna kluczowe standardy dagyeprzekazoéw multimedialnych

PEK W02 — student zna wybrane protokoty sygnaligecytransportowe
PEK_ W03 - student zna podstawowe elementy architgklysteméw multimedialnych
Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi zbudowasiet wideokonferencyjaoparty na r&nych protokotach obstug
sesji pofczenia
PEK _UO02 - umie zaprezentowproces konfiguracji terminali wideokonferencyjnych
PEK _UO3 - potrafi przygotowamateriat multimedialny do transportu w sieci IP
PEK _UO04 — potrafi wykorzystywaumiegtnos¢ przesytania danych multimedialnych w sieci
IP realizugc praktyczne zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl,2 | Wprowadzenie. Standaryzacja multimediow. 4
Wy3,4 | Podstawowe standardy i kodeki audio i wideo 4
Protokoty sygnalizacyjne i transportowe w przek&zac
Wy5,6 ) . 4
multimedialnych
Wy7 | Wybrane urzdzenia i systemy multimedialne 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zagcia wprowadzajce — omowienie tematyki zdj, przedstawienie 2
warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
La2 Obstuga przebiegu sesji pokenia multimedialnego w sieci IP 2
La3 Monitoring IP 2
La4,5 Urzadzenia i protokoty standardu H.323 4
La7,8 Urzdzenia i protokoty standardu SIP 4
La9 Transport zawar§oi multimedialnej w sieci IP 2
Lal0-14 | Przygotowanie sygnatu multimedialnego 10
La6,15 Testy sprawdzgje 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Zaj¢cia wprowadzajce — omowienie tematyki zgj, przedstawienie 1
r warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
Pr2-4 | Padczenia wideokonferencyjne 3
Pr5-7 | Obstuga przebiegu sesji gu#en multimedialnych 3
Pr8-10 | Transport zawaia multimedialnej w sieci IP 3
Pr11-13| Przygotowanie sygnatu multimedialnego 3
Pr14,15| Zaliczenie 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i sléyad
N2.Konsultacje.

N3.Praca wlasna — przygotowanie dogZgjraktycznych.

N4.Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowamizaticzenia.
N5.5. Materiaty i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_W01-03 pisemne zaliczenie

F2 PEK_UO01-04 kartkowki, dyskusje,
pisemne sprawozdania

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

[2] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadons$ai Telekomunikacyjne

[3] Networld

[4] Rao K.R., Bojkovic Z.S., Milanovic D.A., ,Introducin to Multimedia
Communications. Applications, Middleware, NetwoikinWiley 2006.

[5] Bromirski M., Telefonia VolP. Multimedialne sied?] Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2006r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Hersent O., Petit J.P., Gurle D., ,IP TelephonypbDging Voice-over-IP Protocols”

[2] Chou P.A., Schaar M., ,Multimedia over IP and wésd networks”,
Elsevier/Academic Press 2007

[3] Ze-Nian Li and Mark S. Drew, ,Fundamentals of nmkidia”, Pearson Education
Inc.,New Jersey 2004

[4] Jonathan Davidson, James Peters, Voice over IR&®ogdVIIKOM, Warszawa
2005r., ISBN: 83-7279-500-2

[5] Bromirski M., Telefonia VolP. Multimedialne sied?] Wydawnictwo BTC,
Warszawa 2006

[6] Surgut K., Tania telefonia internetowa VolP, Wydativo Helion, Gliwice 2006r

[7] James R. Wilcox, ,Videoconferencing & Interactivailiimedia: The Whole
Picture”, Telecom Books, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Oko, jacek.oko@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00125 Uradzenia i systemy multimedialne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TSI

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TIS_WO07 C1l Wyl-4 N1,2,4
PEK_WO02 S1TIS_WO07 C1l WYy5,6 N1,2,4
PEK_WO03 S1TIS_WO7 Cl Wy7 N1,2,4
PEK_UO1 S1TIS_U07 C2 La2,4,5,7-9 N2,3,4,5
PEK_U02 S1TIS_UO07 C2 La2,4,5,7,8 N2,3,4,5
PEK_UO03 S1TIS_U07 C2 La9-14 N2,3,4,5
PEK_U04 S1TIS_UO07 C2 La3 N2,3,4,5

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Modelowanie ustug telleformatycznych
Nazwa w gzyku angielskim ... Teleinformatics serees modelling
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyare (TSI)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowazkowy
Kod przedmiotu ETES00129
Grupa kursow AK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na|
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 0.5 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.K1TEL_W28, K1TEL_U25
2. KITEL_W26, KITEL_U23

\

CELE PRZEDMIOTU
CLl. Potrafi objania¢ proces modelowania ustugi teleinformatycznej.
C2. Potrafi zaprojektowa zamodelowa wybrary ustug teleinformatycza.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna etapy modelowania ustugi teleinfaycmnej i wybrane cykleycia ustugi.
PEK_WO02 — ma podstawapwiedz z zakresy analizy systemowej w modelowaniu ustug
teleinformatycznych.
PEK_WO03 — zna modelowanie funkcji systemu i przeptynformaciji.
PEK_WO04 — ma podstawawwviedz z zakresugzyka UML
PEK_WO05 — zna nagglzia do modelowania ustug
PEK_WO06 — zna najwaiejsze etapy projektowania infrastruktury fizycgne

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi przeprowadzimodelowanie popytu na uskigwltimedialr.

PEK _UO02 — potrafi przygotowsstudium wykonalngci dla projektowanej ustugi.

PEK _UO03 — potrafi przygotowgorojekt i model ustugi teleinformatycznej za pomoc
odpowiedniego natdzia typu CASE

PEK _U04 — potrafi zaplanowdizyczrg infrastruktue pod kgtem realizacji projektowane;j
ustugi teleinformatycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin

W1 Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Cykl zycia ustugi teleinformatyczne;j.
y Modelowanie popytu na ustuge.

Wv2 Analiza systemowa w modelowaniu ustug teleinformatycznych. Przyktadowe
y studium wykonalnosci.

WYy3 | Projektowanie funkcji systemu i modelowanie przeptywu informacji.

Wy4 | Podstawy jezyka UML.

WYy5 | Narzedzia CASE wspomagajace modelowanie ustug teleinformatycznych.

WYy6 | Projektowanie fizycznej infrastruktury teleinformatycznej.

NINININDNINIDN | W

WYy7 |Repetytorium

Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Przeprowadzenie modelowania popytu na modelgwatug 5

Prl teleinformatycza.

Pr2,3| Przygotowanie studium wykonadob 4

Przygotowanie projektu ustugi wzyku UML i wykonanie jej modely

Pra,s za pomog wybranego nakgzia CASE. 4
Symulacja komputerowa zaprojektowanej ustugi. Araaivptywu
Pro X S o 3
wybranych parametrow na jadojej realizacji.
Pr7 | Obrona projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencjidjdbw
N2.Materialy i instrukcje omawiane na zejach

N3.Narzdzia symulacyjne

N4.Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozea zada.

N5.Cwiczenia praktyczne — opracowanie modeli projekioyeh ustug.




N6.Konsultacje
N7.Praca wtasna — przygotowanie docggjrojektowych
N8.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamiggdaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-8 PEK WO01-06 obecndci na zagciach projektowych, prezentacje
PEK U01-05 czagstkowej, obrona projektu, zaliczenie

P=50/100(projekt)+50/100(zaliczenie wyktadu)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Raisanen V.Service Modelling. Principles and Applicatiod®hn Wiley & Sons, 2006
[2] Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski Klgzyk UML 2.0 w modelowaniu
systemoéw informatycznydHelion, 2005.

U

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Wrycza S.UML 2.x: éwiczenia zaawansowaneelion, Gliwice 2012.

[2] Laskowski S.Modelowanie popytu na ustugi telekomunikacyjfelekomunikacja i Techniki
Informacyjne 1-2/2000.

[3] Skrzypek J.Projekty wspétfinansowane #odkow UE: od pomystu do studium
wykonalndci, Twigger, Warszawa 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jacek Oko, Jacek.Oko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES129 Modelowanie ustug teleinformatycznych

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL
| SPECJALNGCI ......... TSI
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TIS_W02 C1 Wyl 1,4,6,8
PEK_WO02 S1TIS_W02 C1 Wy2 1,4,6,8
PEK_WO03 S1TIS_W02 C1 Wy3 1,4,6,8
PEK_W04 S1TIS_W02 C1 Wy4 1,4,6,8
PEK_WO05 S1TIS W02 C1 WyS 1,4,6,8
PEK_W06 S1TIS W02 C1 Wy6 1,4,6,8
PEK_U01 S1TIS_U02 C2 Prl 2,3,5,7
PEK_U02 S1TIS_U02 C2 Pr2,3 2,3,5,7
PEK_U03 S1TIS_U02 C2 Pr4,5 2,3,5,7
PEK_U04 S1TIS_U02 C2 Pré6 2,3,5,7

** _ 7 tabeli powyej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Telewizja Cyfrowa....
Nazwa w gzyku angielskim ... Digital Television....
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja mobilna (TEM)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES00226
Grupa kurséw TAK*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 0.5

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o podstawach analizy i syntdayaou w telewizji rozsiewczej i o cyfrowych
sygnatach wizyjnych.
C2 Zdobycie wiedzy o podstawach kompresji sygnakéryjnych
C3 Zdobycie wiedzy o standardach telewizji cyfrowagtug dodatkowych.
C4 Zdobycie ogdlnej wiedzy o budowie i dziataniuajmika i odbiornika TV
C5 Nabycie umiejetri@i pomiaru parametrow technicznych giéwnych bloldadbiornika
C6. Nabycie umigjnasci pomiaru jakéci odbiornika telewizji rozsiewczej.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy
PEK_WO01 Mawiedz o podstawach analizy i syntezy obrazu w telewzsiewczej i o cyfrowych
sygnatach wizyjnych.
PEK_WO02 Mawiedz o podstawach kompresji sygnatow wizyjnych
PEK_WO03 Mawiedz o standardach telewizji cyfrowej i ustug dodatkatvy
PEK_WO04 Maog6lm wiedz o budowie i dziataniu nadajnika i odbiornika TV

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 Potrafi mierzyparametry techniczne gtéwnych blokéw odbiornikawgzyjnego.
PEK_UO2Potrafi mierzy jakos¢ odbiornika telewizji rozsiewcze;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl | Podstawy analizy i syntezy obrazu. Cyfrowe sygnégyjne 4
Wy2 | Kodowaniezrodtowe w telewizji 4
Wy3 | Kodowanie kanatowe i modulacja w telewizji 3
Wy4 | Standardy telewizji cyfrowej 2
Wy5 | Nadajnik i odbiornik telewizyjny 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Analiza strumieni transportowych i programowychtarglardzie 4

DVB
La2 Analiza widma sygnatu telewizji cyfrowej 3
La3 Pomiar jakdci transmisji systemow telewizji naziemnej i sataliej | 4
La4 Badanie czutéci odbiornika telewizji cyfrowej 4

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Materiaty dodatkowe i instrukcje laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowaniedidgczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@m kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _WO01- Kolokwium zaliczajce
PEK_WO04
F2 PEK_UO1- Sprawdzenie przygotowania w trakcie
PEK U02 laboratorium, ocena wykonania sprawozdania

P=0,85*F1+0,15*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Benoit, H. “Digital Television”, 3rd Edition, Foc#lress, 2008

Marek Domaski, ,Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG MPEG”, WKL, 2010

Fischer, W. “Digital Video and Audio Broadcastingchnology: A Practical
Engineering Guide (Signals and Communication Teldgy)”, 3rd Edition, Springer;
2010

John F. Arnold, Michael R. Frater, Mark R. PickeifDigital Television: Technology
and Standards”, Wiley, 2007

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

M. Rusin, Telewizja. Systemy transmisji, WKL 1990.

A. Karwowska -Lamparska, Telewizyjne systemy cyfepWKL 1994,

A.Fiok, Telewizja Podstawy ogdlne, WKL 1996

Marcelo S. Alencar, “Digital Television Systems’ai@bridge University Press, Print
Publication Year: 2001, Online Publication Datenukry 2010

Jerry Whitaker, “Television Receivers: Digital Vmlér DTV, Cable, and Satellite”,
2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Sowa, andrzej.sowa@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00226 Telewizja Cyfrowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI ... TEM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_W01
(wiedza) S1TEM_WO06 Ci Wyl N1,4,6
PEK_W02 S1TEM_WO06 09 Wy?2 N1,4,6
PEK_WO03 S1TEM_WO06 C3 Wy3,Wy4 N1,4,6
PEK_W04 S1TEM_WO06 C4 Wy5 N1,4,6
PEK_UO01
(umiejeinosci) S1TEM_UO0O4 C5 Lal,La2 N2,3,5
PEK_UO02 S1TEM_UO04 C6 La3,Lad N2,3,5

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...... W-4/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Transmisja danych.
Nazwa w gzyku angielskim ... Data transmission....
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja mobilna (EM)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES00228
Grupa kursow THE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom 0.5 0.5

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej transmisji danych we wspoétczesnych sieciach
telekomunikacyjnych, zwzanej z ograniczeniami fizycznymi transmisji, maaelfunkcjonalnym
sieci, mediami transmisyjnymi, technikami transrjrigyni.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o rozwoju technansmisyjnych, sieci pakietowych oraz
sposobach zapewniania jakotransmisji danych we wspétczesnych telekomunijach.
C3. Zdobycie umiejnasci konfigurowania urgdzen i ustug dla wybranych technik transmisji
danych, stosowania ngdzi diagnostycznych, rejestrowania i analizy parnaéve badanychgczy.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - posiada podstawgwiedz o transmisji danych we wspoétczesnej
telekomunikacji i koncepcjach jej rozwoju. Zna mbgarstwowy sieci transmisji
danych i zakres realizowanych funkcji transmisymyw poszczegdlnych warstwact

PEK W02 — posiada podstawgwiedz o mediach sywanych do transmisji danych ,ich
budowie, zjawisk wptywacych na transmigji stosowanych technik transmisyjnyct

PEK W03 - Zna wady i zaletachamych technik transmisji danych i zna podstawowe
parametry i zatenosci opisupce jakaé¢ kanatu.

PEK_WO04- posiada podstawgwiedz o rozwoju technik transmisyjnych , sposobach
zwielokrotniania transmisji, metodach zapewniaraeametrow jakéci QoS.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiwasie narzdziami diagnostycznymi i uggdzeniami do
testowania i analizy.

PEK _UOQ2 - potrafi skonfigurowaurzadzenia i ustugi dla wybranych technik transmisji
danych.

PEK _UO03 — potrafi zarejestrowaprzeprowadzi analiz zarejestrowanych danych .

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie, Transmisji danych we wspotczesnektehunikacii:
definicje danych transmisji danych, kanat w systemi
telekomunikacyjnym, topologie sieci, dekompozyageistransmisiji
danych - komponenty strukturalne i funkcjonalne;

Wyl

Koncepcja rozwoju sieci transmisji danych i modahiesienia dla
systemoéw otwartych: kierunki rozwoju sieci trangndanych,
Wy2 | kierunki rozwoju sieci pakietowych IP, globalnaradtruktura 2
informacyjna — GlI, definicja modelu OSI, model eekienia OSI,
siedmiowarstwowy model OSI

Media transmisyjne: podziat systemoéw teletransmigsfp, definicja
medium transmisyjnego, podziat widma elektromagretggo,
podziat mediow: media kablowe (kable typugtka, kable
wspotosiowe, kabléwiattowodowe - parametry i waaiwosci),
systemy radiowe - parametry i W&awosci, systemy satelitarne -
parametry i wt&ciwosci;

Wy3

Rodzaje komutacji w sieciach transmisji danychgrety ograniczone
szerokdcig pasma: komutacjadzy, komutacja wiadongaoi,
komutacja pakietoéw; sygnat analogowy i cyfrowynsmisja
analogowa i cyfrowa, transmisja danych w kanalespogowym, typy|
pofaczer na podstawie trybow pracy modemu, maksymalna s¥gbk
przesytania danych w kanale;

Transmisja cyfrowa i zwielokrotnienie, systemyme i systemy
synchroniczne SDH: zwielokrotnienie czasowegistatliwosciowe,
cyfrowe kody liniowe, rodzaje modulacji, detekcjeorekcja bédow;
system nény T-1 Bella, system rsay wg. zalecé CCITT PCM
(2,048 Mbl/s), zwielokrotnienie plezjohroniczneugtura i hierarchia

=

zwielokrotnienia SDH;




Jaka¢ ustug QoS w sieciach transmisji danych i kierwokwoju
sieci pakietowych IP: sieci TDM i sieci pakietovaefinicja

Wy6 |parametrow jakeci QoS, metody oceny parametrow jégio model 3
architektury IntServ i DiffServ, protokoty MPLS iSX/P, model sieci
nastpnej generacji NGN.
Rozwoj technik transmisyjnych w sieciach transnisgjnych i
zaliczenie wyktadu: techniki transmisyjne w dgsé kablowym,
Wy7 |techniki transmisyjne w dagiie komutowanym, dogb poprzez sieci 3
telewizji kablowych, dogp przez sié telefonii komérkowej, dogp
poprzez systemy satelitarne, dgspoprzezdcza radiowe WLAN;
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Transmisja gtosu w sieciach IP - ustuga VoIP 3
La2 | tacze SHDSL 3
La3 | Tory telekomunikacyjne transmisji danych 3
Lad4 | tacze ADSL 3
La5 | tgcze ISDN 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw.
N2. Materiaty i instrukcje on-line na portalu imetowym (http://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).
N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie aeize i testy funkcjonalne.
N4. Konsultacje.

N5. Odbiory sprawozda

N6. Praca wlasna — przygotowanieddczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda
N7. Praca wlkasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-5 PEK U01+03 Sprawdzenie przygotowania do laboratayiu
odbidr i ocena sprawozfla
F6 PEK_WO01-+04 Test z wykiadu.

P= 1/2*EF1+F5)/5)+1/2*F6




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zenon Baran (praca zbiorowa); Podstawy transmasjiydh; WKL 1982

[2] Comer D.E.: Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Mzawa 2000.

[3] E. Bilski, I. Dubielewicz , Model odniesienia dlspotdziatania systemow otwartych
toml, PWP, Wroctaw 1993

[4] Vademecum teleinformatyka cz. Ii ll, IDG, Warszat@&p9, 2000

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zalecenia ITU-T, ETSI, dokumenty IETF - RFC (anggRest For Comments).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waldemar, Grzebyk, Waldemar.Grzebyk@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00228 Transmisja danych...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... TEL ..
| SPECJALNGCI ...TEM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TEM_WO08 C1,C2 Wyl ,Wy?2 N1,N2,N4,N7
PEK_WO02 S1TEM_WO08 C1,C2 Wy3,Wy4 N1,N2,N4,N7
PEK_WO03 S1TEM W08 C1,C2 Wy5,Wy6 N1,N2,N4,N7
PEK_W04 S1TEM_WO08 C1,C2 Wy7 N1,N2,N4,N7
PEK_UO01 S1TEM UO06 C3 Lal+LaS N3,N4,N5,N6,N[7
PEK_U02 S1TEM_UO6 C3 Lal+La5 N3,N4,N5,N6,N[7
PEK_U03 S1TEM_UO06 C3 Lal+LaS N3,N4,N5,N6,N[7

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jgzyku polskim Zaradzanie w systemach operacyjnych Linux
Nazwa w gzyku angielskim  Management of Linux OperatingSystems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiiiiinnen..
Stopien studidéw i forma: |/ H-stepien™, stacjonarna +hiestacjohrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETES00323

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawy programowania wziyku C
Zaliczenie kursu Systemy Operacyjne

W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zasad i natizi do zargdzania wspoétczesnymi systemami operacyjnymi rodziny
Linux.
C2 Praktyczne poznanie zagzania systemami operacyjnymi Linux.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 S1TMU_WO04
Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 S1TMU_U04

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Instalacja systemu operacyjnego 1
Wy2 | Systemy plikdw i pliki 1
Wy3 | Monitorowanie parametrow systemu 1
Wy4, | Transfer danych 1
Wy5

WYy6, | Administrowanie kontamiiytkownikow 1
Wy7

Wy8 | Mechanizmy bezpiecastwa systemu 1
WYy?9, | Instalacja dodatkowych wdze i sprztu 1
Wy10

Wyll Konfiguracja procesu startu i zamykania systemu 1
Wy12 Konfiguracja gadra systemu 1
Wy13 | Konfiguracja zdalnego dagiu 1
Wy14 | Konfiguracja drukarek i systemu wydrukow 1
Wy15 | Konfiguracja sieci 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwil

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Instalacja systemu operacyjnego 2




Systemy plikow — konfiguracja
La2 Monitorowanie parametrow systemu , ngizia i metody 2
Transfer danych — tworzenie kopii zapasowych
La3 Administrowanie kontamizytkownikow 2
Konfigurowanie bezpiecastwa systemu
La4 Procesy w systemie i zaidzanie zadaniami 2
Instalacja dodatkowych wdzen i sprztu
La5 Konfiguracja procesu startu i zamykania systemu 2
Konfiguracja adra systemu
La6 Konfiguracja zdalnego dagiu 2
Konfiguracja drukarek i systemu wydrukéw
La7 Konfiguracja sieci (protokot TCP/IP i ustugi siegie ) 2
La8 Zrzadzanie pakietami systemowymi 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygetmych prezentacji i slajdow
N2. System operacyjny Linux — dystrybucja SUSBEolatorium

N3. Informacje dla studentéw i dokumentacja diedego laboratorium.

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygatewdo kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 Test wiedzy kacowej z wyktadu

F2 Testy i sprawozdania z laboratorium

P = 50%*F1 + 50%*F2
Testy kaicowe zaliczone jdi suma poprawnych odpowiedzi widgym z testow > 50%




| F1>=3,0, F2>=3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dokumentacja Administratora systemu SUSE Linux. wwmovell.com/documentation

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zasoby internetowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie w systemach operacyjnych LinwETES00323
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja....
| SPECJALNGCI Multimedia w Telekomunikaciji (TMU)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S1TMU_WO04 Cl W1-W15 N1,N4
PEK_UO1 S1TMU_UO04 C2 Lal-La8 N2-N6

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4.../ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku polskim ......... Uktady programowalne w technologii FPGA..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... FPGA programmable devices ..........
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......... Telekomunikacja..........

Specjalna¢ (jesli dotyczy): TMU
Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna /-riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ...ETES00327....

Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego | 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie znajomimi nowoczesnych struktur uktadow programowalnych.
C2 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat gtdbwnychkstir, parametréw oraz zastosawa
C3 Nabycie znajomimi podstaw ¢zyka VHDL.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada podstawgwiedz na temat rénorodnych struktur programowalnych

PEK_WO02 — posiada wiedna temat blokow funkcjonalnych wypujacych w uktadach

FPGA oraz ASIC
PEK_ W03 — zna podstawyzykow opisu sprau

PEK_WO04 — jest w stanie wyhravtasciwy typ mikrokontrolera w zaleosci od aplikacji

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaimplementowsav uktadach logiki programowalnej podstawowe uk#z

logiczne
PEK _UO02 — potrafi skonfigurowtado pracysrodowisko programistyczne
PEK _UO03 — potrafi wykorzystabloki funkcjonalne uktadu FPGA

ady

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wstep. Przegld podstawowych struktur PLD, PLA oraz CPLD 2
Wy2 | Przeghd struktur FPGA oraz ASIC
4

Wy3
Wy4 | Metody implementacji struktur zegarowych 4
Wy5
Wy6 | Jzyki programowania VHDL oraz Verilog — vegt 4
Wy7
Wy8 | Zaawansowane metody programowanigayku VHDL 4
Wy9
Wy10 | Implementacje rdzeni mikrokontrolerow — strukturicdBlaze oraz
Wy11 | MicroBlaze. 4
Wy12 | Uktady SoC 4
Wy13
Wy14 | Bloki SERDES 2
Wy15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie 2
La2 Zapoznanie zérodowiskiem Xilinx ISE 4
La3 Implementacja prostych struktur logicznych 6
La4 Interfejs wytkownika i komunikacja z PC 8




La5 Wykorzystanie blokéw funkcjonalnych 4
La6 Implementacja rdzeni mikrokontrolerow w strukturdebicznych 4
La7 Podsumowanie/repetytorium 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentagji PowerPoint)

N3.Komputer z oprogramowaniem do programowaniazayljach opisu spegu (np. Xilinx
ISE).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamianiadddamikroprocesorowych (np. AV
Studio, KeillARM)

N5. Moduty z logiky programowalg Xilinx Spartan i Xilinx Virtex

N6. Praca wiasna

N7. Konsultacje

R

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK U01-03 dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK WO01-04 Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 mugzy¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

[2]

Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

Woods R., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and
Sons, Ltd., 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

(3]
[4]

[5]
[6]

Frey B., “PowerPC Architecture Book, V. 2.027,
http://www.ibm.com/developerworks/power/library/pa-archguidev2/

Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

Webpages: www.xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzy, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

... Uktady programowalne w technologii FPGA ETES0032...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA
| SPECJALNGCI TMU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK_WO01 S1TMU_WO08 Cl Wy1,2,3 N1,2,7
PEK_WO02 S1TMU_WO08 Cl Wy4,5,13,14 N1,2,7
PEK_WO03 S1TMU_WO08 C3 Wy6,7,8,9 N1,2,7
PEK_W04 S1TMU_WO08 C2 Wy10,11,12 N1,2,7
PEK_UO01 S1TMU_UO07 C3 La3,4 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S1TMU_UO7 C3 Lal,2 N3,4,5,6,7
PEK_U03 S1TMU_UQO7 Cl Lab,6 N3,4,5,6,7

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Przetwarzanie obrazéw w systemach nitimedialnych.
Nazwa w jzyku angielskim: Image processing in multimedia sstems.
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TEL
Specjalnaé (jesli dotyczy): TMU
Stopien studiéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy ~wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETES00328

Grupa kursow TAK-LNHE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 30 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznactzy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()




w tym liczba punktow ECTS 0,5 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1TEL_W10

K1TEL_U13

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotgycej metod cyfrowego przetwarzania obrazow z
uwzgkdnieniem specyfiki tego przetwarzania w systemaahimedialnych.

C2 Rozumienie wymagastawianych systemom przetwarzania obrazéw orammgenie znaczenia
stosowanych algorytmow przetwarzania obrazéw oaaarpetrow charakteryzigych jaka¢ ich
dziatania.

C3 Nabycie umiejtnosci implementaciji wsrodowisku MATLAB podstawowych algorytméw
przetwarzania obrazOw oraz umgigjosci testowania poprawioi ich implementacji.

C4 Nabycie umiejtnosci rozumienia wymagadotyczcych systemu przetwarzania obrazu.

C5 Nabycie umiejtnosci doboru widciwych metod przetwarzania obrazow.

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada og@wiedz dotyczca procesu formowania, akwizycji i reprezentaciji
obrazu kolorowego w systemie cyfrowym. Zna podstae/aalenacsci i parametry
rzadzace tym procesem i rozumie ich wptyw na proces fomaaa obrazu.

PEK_WO02 — zna podstawowe poia z zakresu przetwarzania obrazéw, w tynegiej
obrazu, splotu, korelacji wzajemnej, transform&guriera, filtru dwuwymiarowego.

PEK_WO03 — posiada wiegzlotyczica podstawowych metod poprawy jakooraz
restauracji obrazow, w tym wieglzlotyczica metod filtracji obrazéw z azyciem
roznego typu filtréw liniowych i nieliniowych, rinych transformacji oraz metod
statystycznych.

PEK_WO04 — posiada podstawgwiedz dotyczca stratnych metod kompresji obrazow. Zna
metody przetwarzania obrazwywane w najbardziej rozpowszechnionych
standardach kompres;ji stratnej.

PEK_WO05 — posiada wiedzlotyczica podstawowych nagzlzi analizy obrazéw, w tym;
wiedz dotyczca wiasndgci dwuwymiarowej transformaty Fouriera oraz wiedz
dotyczca podstawowych naezlzi statystycznej analizy obrazu. Zna podstawowe
metody rozpoznawania wzorcow.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiwasiec narzdziami symulacyjnymi (MATLAB) w zakresie
niezlednym do implementacji podstawowych algorytmow pregtzania obrazow.

PEK _UO02 — potrafi przygotoweodpowiednie procedury oraz dane do testowania
poprawndci dziatania implementowanych algorytmow.

PEK _UO03 — potrafi wiciwie dobier& i implementowa podstawowe algorytmy cyfrowego
przetwarzania obrazow.

PEK _UO04 — potrafi zaprojektowarosty system akwizycji i przetwarzania obrazuygciem
gotowych podzespotow/elementdw, tj. kamery, komg@yteprogramowania.

PEK _UOQ5 — potrafi przygotowaodpowiednie dane i procedury &ae do oceny jakii
implementowanych algorytmow.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé¢ — wykiad

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, systemy liniowe 2Dreepntacje
obrazéw w systemach cyfrowych, podstawowe operaejebrazach
kolor, oprogramowanie do CPO

Podstawowe nagdzia analizy obrazéw, dyskretna transformacja
Fouriera, histogram, dystrybuanta, podstawowe sty splot,
korelacja

Inne transformacje obrazowe; transformacja falkavemsformacja
Hough’a

Poprawa jakéci obrazu;jasn&, kontrast, modelowanie histogram
pseudo-kolor, fatszywy kolor, filtracja FIR, intefacja

Restauracja obrazow; rodzaje zakigddtr bilateralny, medianowy
filtry Falkowe, filtr Gabora, filtracja odwrotnauper-rozdzielcz&:

Kodowanie obrazow; standard JPEG: transformacjmieswa oraz
opis tacucha przetwarzania, standard J2000: opisueha
przetwarzania, standard H.264.

Rozpoznawanie wzorcéw; wyszukiwanie konkretnej
zawartdgci/tresci w obrazie, filtry morfologiczne, metody redukcji
danych, podstawy dziatania niektérych typow siesinonowych,
(NN), oraz techniki SVM, filtry korelacyjne.

Przetwarzanie obrazow w blokach We i Wy;, probkoeanbrazow,
kwantowanie obrazow, wwietlanie i drukowanie obrazow,
przetworniki CCD/CMOS, akwizycja i proces formowamibrazu
kolorowego, systemy przetwarzania obrazéw, Test@aRaCi
urzadzen.

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Przygotowanie do przetwarzania obrazéw w systemdd MAB. Poznanie
podstawowych komend dotygz/ch odczytu i zapisu obrazéw na dysk,
komend umgliwiajacych wyswietlanie obrazéw. Poznanie sposobow
reprezentacji rinych typow obrazow.

2

La2

Obserwacja skutkow prébkowania oraz kwantyzacjaabw.




La3

Opracowanie wtasnych kodow splotu i korelacji weajej, Przygotowanie
obrazow testowych. Wykonanie testéw z przygotowargtmazami. Ocena
otrzymanych rezultatéw.

La4d

Wykorzystanie transformacji Fouriera do analizyazgw, w tym:
przygotowanie wigciwych obrazow testowych, poznanie sposobu
wykorzystania procedur prostej i odwrotnej szybkiepnsformacji Fouriera
dostpnych w systemie MATLAB. Wykonanie testow ha praddwych
obrazach. Analiza wtaska transformaty Fouriera i ocena piavosci
wykorzystania transformaciji transformaty Fourigieo narzdzia do
analizy obrazéw.

La5

Opracowanie wtasnych kodéw prostych filtréw typurFfiltru
bilateralnego, filtrow medianowych. Przygotowanigar6w testowych.
Wykonanie testéw z przygotowanymi obrazami. Ocesargwngci
opracowanych kodow oraz szyldkodziatania filtru w funkcji jego radu..
Ocena maliwosci filtrow w zakresie odszumiania obrazéw.

La6

Wykorzystanie transformacji kosinusowej w kodowagkiompresji)
obrazow, w tym: przygotowanie wigiwych obrazéw testowych, poznanis
sposobu wykorzystania procedur prostej i odwratragjsformacii
kosinusowej dogpnych w systemie MATLAB. Wykonanie testow na
przyktadowych obrazach. Analiza wiagnotransformaty kosinusowej i
ocena maliwosci jej wykorzystania jako nagdzia do kompresji obrazéw.

%

La7

Obserwacja i analiza skutkow kompresji stosowansfamdardzie JPEG
2000.. Przygotowanie obrazéw testowych. Wykonaggeoiv z
przygotowanymi obrazami. Ocena skutecgon&ompresji. Ocena
mozliwosci stosowania w okébonych aplikacjach. Poréwnanie wynikow
wynikami kompresiji opartej o transformadjosinusow

La8

Opracowanie wtasnych koddéw prostych algorytmow vagzajicych
podstawowe statystyki obrazéw: waitdredni, wariancg, histogram.
Opracowanie algorytmu modelowania histogramu. Rtopganie obrazow
testowych. Wykonanie testow z przygotowanymi obingiz®cena
poprawndci opracowanych kodow. Ocena przyddtialgorytmow
modelowania histogramu w zastosowaniu do poprakgéfa obrazéw.
Poréwnanie dziatania opracowanych kodow z proceduistniegcymi w
systemie MATLAB.

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Wprowadzenie do przedmiotu. Ogdlne omoéwienie mdtmiio

2




projektowania programowych elementow cyfrowego exyst
przetwarzania obrazu.

Omoéwienie przyktadowego opracowania projektu kotriggo

Pr2 : .
algorytmu przetwarzania obrazow.

Realizacja wybranych tematéw projektow, w tym: ornaae z kada
grupg projektows, na zasadzie konsultacji, zagadnimtyczcych
konkretnego tematu, opracowanie wlasnego rgzaviia,
implementacja algorytmu wrodowisku MATLAB.

Pr3

Pr4 | Prezentacja projektow na forum grupy. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z ggciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendmegzaminu.

N3. Praca wlasna — przygotowanie dazzdqboratoryjnych.

N4. Praca wlasna — przygotowanie dozzgrojektowych.

N5. Instrukcje laboratoryjne.

N6. Konsultacje

N7. Narzdzia symulacyjne — oprogramowanie MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Egzamin pisemny
PEK_WO05




F2 PEK_UO02,PEK_UO03| Dyskusja, pisemne sprawozdania
PEK_U05

F3 PEK_UO01, PEK_U04 Sprawdzian praktyczny, dokumentacja
projektowa

P=1/2*F1+1/4*F2+ 1/4*F3, przy F1>= 3, F2>=3, F3 >=3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gonzalez R. C., Woods R. E., Digital Image ProcggdPearson Education, Wydanie
[, 2008

[2] J.S.Lim,Two Dimensional Signal and Image Processigntice-Hall, NJ,1990

[3] Z.Wrdbel, R.KoprowskiPrzetwarzanie obrazu w programie MATLAByd. Uniw.Sl.,
K-ce 2001

[4] Witryna firmy mathworks: http://www.mathworks.com/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Artykuty naukowe dotycgce konkretnych algorytmow lub technik przetwarzania
obrazow lub aplikacji.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00328 Przetwarzanie obrazéw w systemach multid&lnych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

| SPECJALNGCI TMU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektu do efektéw ksztatcenia | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |S1TMU_WO09 C1l Wy1,Wy8 N1, N2, N5, N6
PEK_WO02 |S1TMU_WO09 C1l Wyl ,Wy2 N1, N2, N6
PEK_WO03 |S1TMU_WO09 C1,C2 Wy3-Wy5 N1,N2, N6
PEK_W04 | S1TMU_WO09 C1,C2 Wy6 N1,N2, N6
PEK_WO05 |S1TMU_WO09 C1 Wy2 Wy7 N1,N2, N6
PEK_UO1 |S1TMU_UO08 C3 Lal-La8 N1,N3,N5, N6, N7
PEK_U02 |S1TMU_UO08 C5 L2-La8, N1,N3,N4,N5,N6,N7
Pri-Pr3,
PEK_U03 |S1TMU_UOS8 C3 L2-L8, N1,N3,N5, N6, N7
Pri-Pr3
PEK_U04 |S1TMU_UO08 C2,C4 Pri1-Pr2 N1,N4, N6, N7
PEK_UO5 |S1TMU_UO08 C5 Lal-La8, N1,N3,N4, N6, N7
Pri-Pr3

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL .W4... /| STUDIUM..................

Nazwa w gzyku polskim ...

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku angielskim ...  Smart signal processing syste

Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalnaé (jesli dotyczy): ...  Multimedia w telekomunikacji (TMU)

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

| stacjonarna

obowazkowy

ETES00329
NIE*

Inteligentne systemy przetarzania sygnatow

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1TEL W14, K1TEL_U21

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ma podstawowwiedz na temat inteligentnych systemow przetwarzaniaahigv.
Potrafi objani¢ zasad ich dziatania oraz zaproponotvatasne rozwjzania

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01: ma wiedze o celach stawianych systemomtywerzania sygnatdw i metodach
realizacji tych celéw

PEK _WO02: ma wiedze o organizacji inteligentnychteynéw przetwarzania sygnatow

PEK_WO03: ma wiedze o wybranych rozaaniach systemow przetwarzania sygnatow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01: Umiegtnos¢ planowania rozwzania inteligentnego systemu przetwarzania

sygnatow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie: definicja systemu przetwarzania sgmaczym jest
Wyl |. . . . ; . 2
inteligencja takich systemoéw, przyktady ogéine

Wy2 Klasyfikacja systeméw przetwarzania sygnatow w ktqsh: sygnaty

e _ ) 4
wejsciowe, metody przetwarzania, cele przetwarzanies@ipy




wykorzystania wynikow
Zaawansowane systemy telekomunikacyjne. Zaawansosymtemy

Wy3 |przetwarzania sygnatéw akustycznych, sejsmiczmyctyjnych i 22
termowizyjnych. — do wyboru.

WYy7 | Prezentacja wkasnych indywidualnych rogzen studentow 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem tablicy, pretaja przykladow z wykorzystaniem
multimediéw

N2. Prezentacja przyktadowych roawan przez studenta
N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na




koniec semestru)

F1 PEK _UO1 Ocena proponowanego ragania

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraaygnatow, WKL, Warszawa
1997

[2] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmgtWKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00329 Inteligentne systemy przetwarzania syghav
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... TEL
| SPECJALNGCI ...TMU

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztaicenia zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 S1TMU_W10 c1 Wyl N1,N2
(wiedza)
PEK_WO02 S1TMU_W10 Ci Wy?2 N1,N2
PEK_WO03 S1TMU_W10 Cil Wy3 N1,N2
PEK_UOL S1TMU_W10 c1 Wy4 N3,N4
(umiejetnosci)

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ..W-4... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy czasu rzeczywasfo
Nazwa w gzyku angielskim Real time systems
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikacj (TMU)
Stopien studiow i forma: | stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu ETES00334
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocer ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0,5 0,5
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1TEL_WO7

K1TEL_U07

K1TEL_U08

K1TEL_ W22

K1TEL U22

ogkrwbR

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie ogdlnej wiedzy dotygzej systemoOw czasu rzeczywistego obejoejj ich budow i
dziatanie oraz podstawowe \§tawvosci.
C2 Zdobycie umiegjtnosci korzystania z wybranego systemu operacyjnegsicezeczywistego oraz
funkcji API, tworzenia aplikacji wielozadaniowyckykorzystywania odpowiednich metod
komunikacji m¢dzyzadaniowej, stosowania niedmychsrodkow synchronizacji.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada podstawgwiedz o systemach wbudowanych, systemach czasu
rzeczywistego oraz stosowanych w nich systemachaopg@ych czasu rzeczywistego.
Zna podstawowe funkcj@gra systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

PEK _WO02 — posiada podstawgwiedz o modelach wielozadaniowa oraz zargdzaniu
procesami i wtkami w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego

PEK W03 — zna metody komunikacji ¢gdzyzadaniowej w systemach operacyjnych czas
rzeczywistego

PEK W04 — zna podstawowe mechanizmy synchronizadj# w aplikacjach czasu
rzeczywistego

=

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi wykorzystywiafunkcje API do tworzenia i obstugi procesowgtiow w
aplikacjach wielozadaniowych

PEK _UO02 — potrafi wykorzystywaodpowiednie metody komunikacji eaizyzadaniowej

PEK _UO3 — potrafi stosowaniezlzdnesrodki synchronizacji oraz wykorzystywa
mechanizm sygnatow w aplikacjach wielozadaniowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe definicje i gm@, charakterystyka
systeméw wbudowanych, systemoOw czasu rzeczywisissyo
Wy1,2 X . ) . 4
systemoOw operacyjnych czasu rzeczywistego. Ushdgajsystemu
operacyjnego czasu rzeczywistego
Wy3 | Wielozadaniow&t. Zarzdzanie procesami i stkami 2
WVAS Komunikacja m¢dzyzadaniowa w systemach operacyjnych czasu 4
& rzeczywistego
WYy6,7| Synchronizacja zada 4
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 | Zarzdzanie procesami w systemie operacyjnym czasuywistego. 4
La3 Zarzdzanie wgtkami w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego. 2
La4,5 | Komunikacja m¢dzyzadaniowa 4
La6,7 | Mechanizmy synchronizaciji 4
La8 Sygnaty 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Cwiczenia praktyczne — pisanie aplikacji wielozadanich w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@ndm kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer efektu ksztalcenig =~ Sposéb ocenygrsicia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, kolokwium
PEK_WO03, PEK_W04

F2 PEK _UO01, PEK_UQ02, | Ocena programéw zaliczeniowych, dyskusj

PEK_U03

P = 0.5*F1+0.5*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@ueejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Utasiewicz, J.: ,Systemy czasu rzeczywistegoX@\Weutrino”. Warszawa
: Wydawnictwo BTC, cop. 2007.

[2] Li, Q. , Yao, C: “Real-time concepts for embeddsystems”. San Francisco [etc.] : CM
Books, cop. 2003.

[3] Sacha, K.: ,Systemy czasu rzeczywistego”. Wavgz : Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej,

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Liu, J. W. S.:"Real-time systems”. Upper SadRleer, N. J. : Prentice Hall, cop. 200

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.wroc.p

P



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES00334 Systemy czasu rzeczywistego
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA (TEL)

| SPECJALNGCI MULTIMEDIA W TELEKOMUNIKACJI (TMU)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efek

efekt

tu Cele

Tresci

Numer narzedzia

cSorateoni do efektéw ksztalcenia przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
Srieena zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalngi (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TMU_ W03 C1l Wyl,2 N1,N3,N5
PEK_WO02 S1TMU_ W03 C1l Wy3 N1,N3,N5
PEK_WO03 S1TMU_WO03 Cl Wy4,5 N1,N3,N5
PEK_W04 S1TMU_ W03 C1l Wy6,7 N1,N3,N5
PEK_UO1 S1TMU_UO03 C2 Lal-3 N2,N3,N4
PEK_U02 S1TMU_UO03 C2 La4,5 N2,N3,N4
PEK_U03 S1TMU_UO03 C2 La6-8 N2,N3,N4

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Inzynieria ruchu 2
Nazwa w gzyku angielskim Traffic engineering 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETES15128
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

w|w

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student zna podstawowe pcip z zakresu telekomunikaciji.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowych umggnosci dotyczcych opisu ruchu telekomunikacyjnego.
C2 Zdobycie umigjtnosci wymiarowania wybranych elementéw sieci TDM.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 - potrafi posty¢ si¢ wzorami do obliczenia natenia ruchu telekomunikacyjnego
i wspotczynnika blokady w wybranych systemach odpistu

PEK _UO02 - umie korzystazesrodowiska symulacyjnego i przeprowaéanaliz wybranych
zagadnié inzynierii ruchu




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Wizualizacja zagadnfeinzynierii ruchu za pomagcnarzdzi

Pr1,2,3 :
programistycznych

6

Pr4,5 | Elementy wymiarowania pojen$eosieci 4

Pr6-9 | Analiza zagadnigakasci swiadczonych ustug 8

Wykorzystanie nakgzi symulacyjnych i analiza symulacyjna

Pri0-13 zagadnié ruchowych

8

Prl14,15 Prezentacja uzyskanych wynikow i zaliczenie 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd

2. Konsultacje.

3. Praca wiasna — przygotowanie dazzggraktycznych.

4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteavamizaliczenia.
5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _UO01-PEK_U02 ocena wykonanego projektu, preogmta
dyskusja

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jajszczyk A.: Wsip do telekomutacji., WNT, Warszawa 2000.

[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przeoenia sieci pakietowych., WKL, Warszawz
2001.

[3] Villy B. Iversen, ,Teletraffic Engineering Handbog&nd netw. planning”, ITU.

[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfapemnych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Jajszczyk A.: Podstawy komutacji kanatow., WNT, ¥zawa 1990.

[2] Zalecenia ITU-T.

[3] Instrukcje obstugi do nagdzi symulacyjnych Opnet IT Guru, OMNET, ns-2, ns-3
[4] Czasopisma elektroniczne i artykuty IEEE (BG PWgepgEkresu inynierii ruchu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Inzynieria ruchu 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja (TEL)
| SPECJALNGSCI Sieci Teleinformatyczne (TSI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_UO01 S1TSI U1l C1l Prl1-9 1,2,3
PEK_U02 S1TSI U1l C2 Pr10-13 1,2,3

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Sieci transportowedostepowe
Nazwa w gzyku angielskim ...... Transports and accesgetworks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformgtzne (TSI)
Stopien studiow i forma: | stopik, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obovaizkowy
Kod przedmiotu ETES17123
Grupa kurséw TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie nal

Egzamin
ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotgcej sieci transportowych, uwzglniajacej ich architektuy,
funkcjonowanie, elementy i protokoty komunikacyjne
C2. Nabycie podstawowej wiedzy dotycej sieci dogtpowych, uwzgidniajgcej ich architektuy,
funkcjonowanie, elementy i protokoty komunikacyjne
C3. Zdobycie umiejnaosci analizowania struktur, ugdzen i protokotéw sieci transportowych i
dostpowych, stosowania przyddw do pomiaréw parametrow toréw i gdzer oraz do badania
jakaosci transmisji, obliczania bilansu mogycka telekomunikacyjnego

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 ma wiedze o aktualnym stanie rozwoju orgeidach rozwojowych w zakresie
sieci telekomunikacyjnych

PEK_WO02 zna funkcje, niiwosci i struktury sieci transportowych

PEK_WO03 zna funkcje, nitiwosci i struktury sieci dogpowych

PEK_WO04 jest w stanie zaproponawstruktug sieci transportowej i dagtowej dla
konkretnych wymaga

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi analizowastruktury i protokoty sieci transportowych i dgsbwych

PEK_UO2 potrafi stosowgpodstawowe przyedly do pomiaru parametréw udzen i
tworzy¢ podstawowe struktury sieci transportowych i dpstvych

PEK _UO3 potrafi przygotowaprezentagj na zadany temat w oparciu o analiteraturowy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Sieci dggbwe i transportowe

Wyl . 2
charakterystyka ogolna

Wy2 | Systemy i sieci TVK 2

Wy 3 | Przewodowe sieci degtowe xDSL 2
Optyczne sieci dogbowe FITL (aktywne AON i pasywne PON).

Wy 4,5 e 4

Bezprzewodowe sieci dagiowe

Wy6 | Systemy i sieci hierarchii synchronicznej SDH 2

Wwy7 | Transportowe sieci optyczne — hierarchia OTH 2

Wy8 Miejskie Sieci Komputerowe (MAN) 2

Wy9 Monitoring miejski, systemy ITS i DIP 2

Wy10,11 | Sieci komoérkowe GSM/UMTS
Wyl12 | Sieci komorkowe LTE

Wyk14 | Linie radiowe

4
2
Wyl13 | Sieci dosipowe WLAN 2
2
2

Wyk15 | Zaliczenie - kolokwium

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Architektura i dziatanie sieci HFC 1
Se2 Standard DOCSIS i EuroDOCSIS 1
Se3 Architektura i dziatanie sieci GPON | XGPON 1
Se4 Architektura i dziatanie sieci dgsbwej FTTC (DSLAM) 1
Seb Cyfrowedcze abonenckie ADSL, ADSL+, VDSL i VDSL+, HDSL 1
dziatanie i architektura
Seb Sieci MAN z dogpem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se7 Sieci WLAN z dogpem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se8 Sieci WIMAX z dosjpem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se9 Sieci GSM/UMTS architektura i dziatanie 1




Sell Sieci LTE i LTE Advanced architektura i dzmga 1

Se 11 | Sieci monitoringu IP architektura i dziatanie 1

Se 12 | Architektura i dziatanie sieci transportowych SDH 1

Se 13 | Architektura i dziatanie sieci transportowi3WDM

Se 14 | Metro Ethernet

Rl

Se 15 | SiéInternetu architektura i dziatanie

[N
(¢

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparengiajdow
N2.Prezentacja multimedialna

N3.Dyskusja problemowa

N4.Opracowanie pisemne

N5.Konsultacje

N6.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamegdaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1+PEK_UO3 | Ocena prezentacji i opracowaniamigego,
aktywnas¢ w dyskusji

F2 PEK_WO01+PEK_WO03 Egzamin pisemno-ustny
PEK_UO01+PEK UQ03

P = 0.3*F1+0.7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Kula, Systemy teletransmisyjne, WKit., Warszag@04

[2] S. Kula, Systemy i sieci degtowe xDSL, WKit, Warszawa, 2009

[3] K. Perlicki, Systemy transmisji optycznej WDM, WKikVarszawa, 2007

[4] K. Wesotowski: “Systemy radiokomunikacjiawmej”, WKit, Warszawa, 2006
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] U. Black, Optical Networks Third Generation Trang@ystems, Prentice Hall PTR,
2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafat Krolikowski rafal.krolikowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

| SPECJALNGCI S TSI

ETES17123 Sieci transportowe i dogpbowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_W01 S1TSI_WO05 C1 Wyl,2 15,6
PEK_W02 SITIS_WO05 C1 Wy3+8 15,6
PEK_W03 SITIS_WO05 C2 Wy12+15 15,6
PEK_W04 SITIS_WO05 C3 Wy9+11 15,6
PEK_U01 SITIS_U05 C3 Sel+6 2,3,45
PEK_UO02 SITIS_U05 C3 Se7+8 2,3,45
PEK_UO03 SITIS_U05 C3 Sel+6 2,3,45

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim ... Propagacja fal radiowych
Nazwa w gzyku angielskim ...... Radio wave propagation
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnéc (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna TEM
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17204
Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie fizycznych zjawisk gzeinych z propagagfal radiowych
C2 Nabycie wiedzy dotyaeej rozchodzenia sifal o r&znych czstotliwosciach
C3 Nabycie wiedzy dotygzej metod prognozowania ttumienia fal radiowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 umie wyttumaczywptyw zjawisk fizycznych na rozchodzenie &l radiowych

PEK _WO02 umie scharakteryzoévanechanizm propagacji fal zzndych zakresow
czestotliwosci

PEK_WO03 umie wybr@i zaproponowéastosowanie odpowiednich modeli propagacyjnya
dla r&nych systemow radiokomunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyktad

N O O W

Wyl Wprowadzenie, podstawy transmisji radiowej

Wy2 | Propagacja w swobodnej przestrzeni

Wy3 | Rozchodzenie sifali przyziemnej

Wy4 | Rozchodzenie sifali powierzchniowej nad ptagkpowierzchm ziemi

WYy5 | Obszar istotny dla propagaciji, strefy Fresnela

WYy6 | Rozchodzenie sifali w troposferze srodowisku zjonizowanym

Wy7 | Zaktocenia atmosferyczne i kosmiczne

Wy8 | Rozchodzenie sifal w raznych zakresach ¢sgtotliwosci

Zjawiska towarzysze odbiorowi fal radiowych (wielodrogow®i
zaniki) i ich wptyw na wiaciwosci kanatu transmisyjnego

WYy10 | Rozchodzenie gifal dtugich isrednich

Wy11 | Rozchodzenie sifal krétkich

Wy12 | Rozchodzenie sifal ultrakrétkich

Wy13 | Propagacja w terenie zurbanizowanym

Wy14 | Modele i metody oblicaepropagacyjnych

NINININININI N INDNINININININIDNDN

Wy15 | Repetytorium

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), Pksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

P PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO02
PEK W03

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J.: Anteny i rozchodzenie: gal radiowych, WNT, Warszawa 1973.
[2] Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych, WKL, Waaa 2009.
[3] Parsons J.D.: The Mobile Radio Propagation Chafesitech Press. London 2000,

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[4] Blaunstein N.: Radio Propagation in Cellular NetkgorArtech House, Boston —
London 2000.

[5] Hess G.C.: Land-Mobile Radio System Engineeringeér House, Boston — Londo
1993.

[6] Mehrotra A.: Cellular Radio Performance Engineerisgech House, Boston —
London 1994.

[7] Siwiak K.: Radio wave propagation and antennapérsonal communications,
Artech House, Boston — London 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw M. Janiszewski, jarostaw.janiszewski @ pwwroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17204 Propagacja fal radiowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kjerunku studiow i specjalncici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO1 S1TEM_WO02 c1 e NI, N2, N3
PEK_W02 S1TEM_W02 c2 a7 | N1 N2 N
PEK_WO03 SI1TEM W02 C3 Wy-13, Wyl14 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL .. W-4...... / STUDIUM.. .

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Programowanie w gzyku Java..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... Programming in Java......................
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......TEL.........cccvvvivennnn.
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...TEM, TMU................ceeee.

Stopien studiéw i forma: |/—|-|—S¥9-|9-I-e-ﬂ stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny-/-ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu ETES17229

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 2

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-ha| zaliczenie-na
pa-ocent | ecer* ocerg* ocer* ecer*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

wiw

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Umiejetnos¢ programowania w dowolnym obiektowo-orientowanyizyku
programowania

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Potrafi projektow@i implementowa aplikacje obiektowe wegyku Java.
C2 Zna i potrafi wykorzystapodstawowe biblioteki tegeZyka.

*niepotrzebne skidi ¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystaz wybranegarodowiska programistycznego dizyka Java
PEK_UO02 Zna standardowe mechanizmy i klgzyka Java

PEK _UO3 Potrafi pisaproste sterowane zdarzeniami programy z graficzimenfejsem

uzytkownika
PEK _UO04 Potrafi samodzielnie zaprojekt@wav petni zaimplementowaaplikacg w jezyku
Java
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, przypomnienie podstawowydada
Lal |programowania obiektowego. Zapoznaniezasrodowiskiem 2
pracy.
Lao Typy proste i referencyjne wzyku Java. Podstawowe klaggyka 5
Java.
Dziedziczenie w Javie. Hierarchie klas. Polimorfizthasy
La3,4 o . 4
abstrakcyjne i interfejsy.
La5 6.7 Wprowad;enie do projektowania aplikgcji z graficrzn'mterfejsem
8’ T uZytkownlka. Obstuga zdarae Tworzenie wiasnych komponentow 8
graficznych.
La9,10 | Obstuga ytkéw w Javie. Synchronizacja. 4
Lall-15| Samodzielna realizacja uzgodnionego z proweyln projektu. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadacego scenariuszy

2. Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wiasna - samodzielne ragayiwanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, 02, 03 realizacja zadaa laboratorium

F2 PEK_U0O4 ocena realizacji samodzielnego projektu

P = 0.5*F1 + 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
http://www.mindviewinc.com/Books/downloads.html

[2] Sharon Zakhour, Scott Hommel, Jacob Royal, Isadi@eitch, Tom Risser, Mark
Hoeber, "TheJava™ Tutorial"
http://download.oracle.com/javase/tutorial/

[3] David J. Eck, "Introduction to Programming Usingaa
http://math.hws.edu/javanotes/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] James Gosling, Bill Joy, Guy Steele, Gilad Bra¢hage Java Language Specification|'
http://java.sun.com/docs/books/jls/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17229 Programowanie wegzyku Java
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL...cooviiii .

| SPECJALNGCI ......... TMU, TEM.......cooii .
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 |S1TEM_U07,S1TMU_UQ09 C1,C2 Lal 1
PEK_UO2 |S1TEM_UO07,S1TMU_UQ09 C1, C2 La2,3,4,9,10 1,2,3
PEK_U03 |S1TEM_U07,S1TMU_UQ09 C1, C2 La5,6,7,8 1,2,3
PEK_UO4 |S1TEM_UO07,S1TMU_UQ09 C1, C2 Lall-15 3




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY W-4 /| DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish Przetwarzanie adaptacyjne i tablicoe
Name in English Adaptive and Array Processing
Main field of study (if applicable): Telecommunicatons
Specialization (if applicable): Multimedia in Tele@mmunications
Level and form of studies: 1st/2rd* level, full-tme /part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional/ university-wide*
Subject code ETES17325
Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of [15 15
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of |30 30
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination-/ |Examination/ [Examination/ [Examination/ |Examination /
crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with  [crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses X
mark (X) final course

Number of ECTS pointg2

including number ¢ 1
ECTS points for practic
(P) classs
including number 0.5 0.5

ECTS points for diec
teacherstudent conta
(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. KITEL_W34
2. KITEL_U30

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Be familiar with fundamentals of adaptive filtey

C2. Skills attainment to execute performance afabfsdifferent class of adaptive filters
C1.Familiarization with fundamentals of robust adlapfiltering

C4. Be familiar with fundamentals of array procegsand beamforming process dedicated to unifg
sensor configurations




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 — be familiar with knowledge on optimal auhptive filtering dedicated to deterministic

and stochastic signals
PEK_WO02 — have knowledge on the latest solutioremaptive filtering techniques
PEK_WO03 - be familiar with methods of analytic signalculation

PEK_ W04 - have knowledge on fundamental spatialrfilg algorithms dedicated to uniform sensqg
arrays

relating to skills:
PEK _UO1 — be able to prepare experiments with aptac filtering algorithms

PEK _UO2 — be capable of using different classesdaptive filtering in off-line experiments
PEK_UO3 — be able to execute parametric studyefrtiplemented algorithms of adaptive filtering
PEK _UO04 — be capable of using spatial filters tarbforming in off-line experiments

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number off

Lec 1 Wiener filter with FIR structure, normal equatidxact and approximate 2
solutions. Steepest descent method

Lec 2 Stochastic approximation. adaptive algorithms withstant gain, family of LMS2
adaptive algorithms

Lec 3 Adaptive algorithms with variable gain. NormalizellS (NLMS) and 2
decorrelation LMS (DLMS) algorithms

Lec 4 \Variable step size adaptive filters. Robust adagfitering 2

Lec 5 Introduction to narrowband array processing: amabignals, quadrature signal {2

processing, discrete Hilbert transform

Lec 6 Snapshots, spatial filter structure, directionaitoe of sensor arrays, array factge
function

Lec 7 Classical methods of beam synthesis, beam forming

Lec 8 Final test

=

Total hours 15
Form of classes - class Number of
hours
Cl1
Cl 2
Cl 3
Cl4




Total hours

Form of classes - laboratory Number
of hours
Lab 1 |Registration in the Moodle System. The gdmetas of working under Matlab system. 1
Examples — reading o wav files and scaling of plotéime
Lab 2 | Examination of Wiener filter properties. Implentation of exact and recursive method?2
of normal equation solution. Steepest descent rdedhalysis.
Lab 3 |Performance analysis of adaptive filters withstant gain: LMS and LMAD, with 2
Gaussian noise and speech at the input
Lab 4 | Steepest descent method. Implementation raadgisas of classical adaptive filters with 2
time-varying step size: NLMS and DLMS.
Lab 5 |Performance of the NLMS and DLMS adaptivierfd in echo cancellation problem. 2
Calculation of the learning curve and misalignnfenttion
Lab 6 |Performance analysis of classical algoritfanslifferent classes and levels of 2
disturbances in reference signal.
Lab 7 |Implementation of exemplary robust adaptiterfSN NLMS. Performance analysi§ 2
of SN NLMS algorithm for different classes and lisvef disturbances in reference
signal
Lab 8 |Implementation of simple acoustic spatiaéfifor dominating bins in spectrum of 2
acoustic signal
Total hours 15
Form of classes - project Number of
hours
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1
Sem 2
Sem 3
Total hours

TEACHING TOOLS USED




N1. Classical form of lectures with chalkboard ahdes

N2. Electronic resources to lectures, labs andeptsjaccessible for the registered participantsein

site zts.ita.pwr.wroc.pl

N3. Numerical system Matlab to algorithms implenagion and off-line experiments
N4. Scripts and functions with exemplary impleménotes of adaptive filters

N5. Preparations to laboratory

N6. Preparations to final test

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming |Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievemept

(during semester), P — [number
concluding (at semeste
end)

-

F1-F5 PEK_UO01-04 Preparation to labs, reports in the form of writter
document , activity during tasks execution

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(grade from final testhder assumption that all particle grades ar

positive (>2.0)

D

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1. Sayed, Fundamentals of Adaptive Filtering, Wil2§D3
2. R.A. Mozingo, T.W. Miller, Introduction to Adaptiv&rrays, 2004
3. Lyons R.G,, Understanding Digital Signal Process#igjEdition, Prentice Hall

SECONDARY LITERATURE:
1. Latest paper from IEEE Press devoted to optimalaatagtive filtering

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R
SUBJECT

ETES17325 Adaptive and Array Processing

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Telecommunications

AND SPECIALIZATION Multimedia in Telecommunications

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** [ content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
PEK_WO01 S1TMU_WO07 C1l Lecl,2,3 N1,N2,N6
PEK_WO02 S1TMU_WO07 C3 Lec3,4 N1,N2,N6
PEK_WO03 S1TMU_WO07 C4 Lec5 N1,N2,N6
PEK_WO04 S1TMU_WO07 C4 Lec6,7 N1,N2,N6
PEK_UO01 S1TMU_UO05 C1 Lal,2 N2,N3,N5
PEK_U02 S1TMU_UO05 C1 La3,4,5 N2,N3,N5
PEK_UO03 S1TMU_UO05 C2 La5,6,7 N2,N3,N5
PEK_U04 S1TMU_UO05 C3,C4 La8 N2,N3,N5

** _ enter symbols for main-field-of-study/specition educational effects

*** _ from table above




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ..W-4... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Procesory DSP w systemia wbudowanych
Nazwa w gzyku angielskim: DSP processors in embeddigystems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikag (TMU)
Stopien studiow i forma: | stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17326
Grupa kurséw NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w|w

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. KITEL_W35
2. KITEL_U34

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejtnosci tworzenia i uruchamiania prostych aplikacji D&®@z
przeprowadzania analizy ich poprawaicfunkcjonalnej i czasowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotoweplik konfiguracyjny linkera dla wybranej platformy
sprztowej, oraz pisaproste programy asemblerowe dla wybranego proad3sP

PEK _UO02 — potrafi zaimplementowarosty algorytm DSP na wybranym procesorze
sygnatowym w ¢zyku wysokiego poziomu

PEK _UO3 — potrafi korzyséaz funkcji bibliotecznych DSP oraz pisatasne funkcje
asemblerowe implementige prosty algorytm DSP na wybranym procesorze
sygnatowym

PEK _UO04 — potrafi korzystazesrodowiska uruchomieniowego dla wybranego procesorg
DSP do uruchamiania oraz weryfikacji popradeidunkcjonalnej i czasowej
tworzonych programow

|

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Suma godzin =
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 Konfiguracja linkera tekstowego dla wybraplejtformy sprztowe;. 4
Proste operacje arytmetyczne. Tryby adresacji paeeDSP
La3,4 Doskp do peryferii procesora DSP z poziomu asemblera 4
La5,6 System przerwa 4
La7,8,9 Projekt i implementacja filtru cyfrowegavgkorzystaniemgzyka 6
wysokiego poziomu.
Lal0,11,12| Implementacja filtru cyfrowego z wykorzystaniem lmbeki DSPLIB 6
Lal3,14,15 Implementacja filtru cyfrowego z wykorzystaniem sme], 6
asemblerowej procedury filtracji cyfrowej
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2




Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line s@onie kursu

N2 Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrijik@ stanowisku laboratoryjnym
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanieddczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F6 PEK U01-04 sprawdziany cxstkowe, pisanie programow
zaliczeniowych, dyskusje nt. przedstawionych
rozwigzan

P = (F1+F2+..+F6)/6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja firmowa dla procesoréw wykorzystywdngea laboratorium — User’'s
Guide, Texas Instruments - udgstiana rownie na internetowej stronie przedmiotu

[2] Materiaty szkoleniowe Texas Instruments’ Teachit@MRdla procesorow
wykorzystywanych na laboratorium

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Lyons, R. G.."Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraaygnatow”. Wyd. 2
rozsz. Warszawa : Wydawnictwa Komunikacjigcznasci, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Procesory DSP w systemach wbudowanych (ETES17326)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA (TEL)
| SPECJALNGCI MULTIMEDIA W TELEKOMUNIKACJI (TMU)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_UO01 S1TMU_UO0O6 C1l Lal-6 N1,N2, N3, N4
PEK_U02 S1TMU_UO0O6 Cl La7-9 N1,N2,N3, N4
PEK_U03 S1TMU_UO06 Cl Lal0-15 N1,N2,N3, N4
PEK_U04 S1TMU_UO06 Cl Lal-15 N1,N2,N3, N4

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Miernictwo 1
Nazwa w gzyku angielskim: Measurement Technique 1
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00001
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaru
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréwlkaéci elektrycznych i nieelektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — objénia podstawowe pegia z zakresu metrologii
PEK_WO02 — tlumaczy podstawy miernictwa
PEK W03 - opisuje budawi dziatanie przyrgddw i systemdw pomiarowych
PEK W04 — charakteryzuje pomiary wieskoelektrycznych statych i zmiennych w czasie
PEK_WO05 — opisuje metody pomiaru wdavosci elementow biernych i mocy
PEK W06 — objgnia zasady pomiaru wielkoi nieelektrycznych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do metrologii

Wy2 | Miary informacji. Jednostki i uktady miar. Skgbomiarowa 2

Wy3 | Wzorce wielkéci elektrycznych i czasu. Aspekty prawne metrologii 2

Wy4 | Bezpdrednie i p&rednie metody pomiarowe. 1

WYy5 | Szacowanie btéw systematycznych i losowych. Niepew&ipomiaru 3

WYy6 | Zapis wyniku pomiaru. Metody analizy wynikowrpi@row 2

Wy7 | Ogolna charakterystyka przydow pomiarowych. Mierniki analogowe 2

Wy8 | Przetwarzanie A/C i C/A. Przyy@y cyfrowe i mikroprocesorowe 2

Wy9 | Cyfrowe przetwarzanie danych

Wy10 | Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe. Sieci gikgwe 3

Wy11 | Pomiary wielkdci elektrycznych statych w czasie 2

Wy12 | Sygnaly pomiarowe. Pomiary ¢totliwosci, okresu i fazy. Rejestratory 2

Wy13 | Oscyloskopy. Pomiary wielkaoi elektrycznych zmiennych w czasie 2

Wy14 | Podsumowanie dotychczasowych wiadéai@ zakresu miernictwa 2

Wy15 | Pomiary impedancji elektrycznej, mocy i wietkdnieelektrycznych 2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentajiltimedialnych
N2. Konspekt wyktadu udagtniony w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — powtorzenie wydoego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01 — W06

Test kmowy

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Chwaleba A., Ponski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.
[2] Sydenham P.H. (ed.): Pegdenik metrologii (T1-T2). WKit, Warszawa 1988, 1990
[8] Tumaniski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Barzykowski J. (red.): Wspotczesna metrologia -azhgenia wybrane. WNT, Warszawa 2004.

[2] Dusza J. Gortat G., kriewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[8] Jaworski J., Morawski R., @zki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Mroczka J. (red.): Problemy metrologii elektronieginfotonicznej (T1-T9). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 20268416.

[5] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoifahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[6] Polak A.G.: Pomiary poednie wykorzystujce techniki modelowania matematycznego w
badaniach uktadu oddechowego. Oficyna Wydawnicaelebniki Wroctawskiej, Wroctaw
2007.

[7] Taylor J.: Ws¢p do analizy kidu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[8] Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemow pmowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[9] Woyrazanie niepewngi pomiaru. Przewodnik. Gtowny Ugd Miar, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalngici (o ile dotyczy)

Cele
przedmiotu**

Tresci
programowe**

Numer narzedzia
dydaktycznego**

PEK_WO1

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_ W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C1

Wyl

N1, N2

PEK_WO02

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_ W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C2

Wy2-Wy6

N1, N2

PEK_WO03

K1AIR_ W12, K1IEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_W12, KITIN_W12,
K1CBE_WO01

C3

Wy7- Wy10

N1, N2

PEK_WO04

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_W12, KITIN_W12,
K1CBE_WO01

C3

Wy11-Wy13

N1, N2

PEK_WO05

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL_W12, KITIN_W12,
K1CBE_WO01

C3

Wy14

N1, N2

PEK_WO06

KIAIR_ W12, KIEKA_ W12,
K1INF_W12, KITEL_ W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C3

Wy15

N1, N2

PEK_WO1-
PEK_WO06

K1AIR_ W12, KIEKA W12,
K1INF_W12, KITEL W12, K1TIN_W12,
K1CBE_WO1

C1-C3

Wy16

N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jgzyku angielskim:

Kierunek studiow:

Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU
Miernictwo 2
Measurement Technique 2
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00002
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratoriunm Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60

nakfadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocere

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
0 charakterze praktycznym (P

N—"

NN

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

1. K1EKA_W12

KOMPETENCJI

C1. Opanowanie zasad eksploatacji podstawowyclogoalych i cyfrowych urgdzen pomiarowych
C2. Nabycie umiegfnosci planowania i wykonywania pomiaroéw

C3. Nabycie umiegfnosci analizy wynikéw prostych pomiaréw

C4. Poznanie zasady dziatania i podstawowych filolsciyloskopu

C5. Nabycie umiejnosci pomiaréw nagi¢ w obwodach pidu statego

C6. Nabycie umigfnosci pomiarow nagzenia padu w obwodach pdu statego

C7. Nabycie umiejnasci statystycznej analizy wynikow pomiaréw

C8. Poznanie elektrycznych sygnatéw okresowo znyielmmv czasie i zasad pomiaru ich

czestotliwosci

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi opisabudowe, wykorzystywd i obstugiwa podstawowe analogowe i
cyfrowe przyrady pomiarowe

PEK_UO02 — potrafi pakzy¢ uktad pomiarowy i poprawnie zaprezentéwayniki pomiarow

PEK _UO03 — potrafi opisabudowe, podstawowe funkcje i zastosowania oraz obstugiwa
oscyloskop.

PEK _UO04 — potrafi wykonywai analizowa pomiary napj¢ w obwodach pdu statego

PEK_UO5 — potrafi wykonywai analizow& pomiary nagzen pradow w obwodach pdu
statego

PEK_UO06 — potrafi ocetiiostateczny wynik pomiaru na podstawie wielu stgtymnie
niezalenych pomiarow jednostkowych oraz dokérmenalizy takiego dwiadczenia

PEK _UOQ7 — potrafi wykonywai analizow& pomiary czstotliwosci i przesungcia fazowego
sygnatéw okresowych

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin
Suma godzin
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin labmium 1
La2 Narzdzia pomiarowe 2
La3 Oscyloskop — zasada dziatania, obstuga i zastogawan 2
La4 Pomiary napicia statego przygdami analogowymi i cyfrowymi 2
La5 Pomiary najzenia ppdu statlego przysdami analogowymi i cyfrowymi 2
La6 Statystyczna ocena wynikdw pomiarow 2
La7 Pomiary czstotliwosci i przesungcia fazowego sygnalow okresowych 2
La8 Termin rezerwowy— odrabianie zaleggolub temat wolny 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie @meiczen laboratoryjnych

N2. Cwiczenia laboratoryjne — krétkie 10 min. sprawdgi@nzygotowania teoretycznego
N3. Cwiczenia laboratoryjne -aézenie obwodéw pomiarowych i obstuga pragéaw

N4. Cwiczenia laboratoryjne — protokoty z przeprowadzzmgdgwiadcze

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca | Numer efektu ksztatcenia  Sposob ocenygrsiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),
P — podsumowygfa

(na koniec semestru)

F1 PEK_U0XPEK_U07 Pisemne kartkowki, dyskusje, sprawéobstugi
przyrzzdow i ich Bczenia, protokoty

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poski M., Siedlecki A.: ,Metrologia elektryczna”, ,WN Warszawa
1996r

[2] Dusza J.: ,Podstawy miernictwa”, Oficyna PolitedtitWarszawskiej, Warszawa 1998r.

[3] Marcyniuk A.: ,Podstawy metrologii elektrycznej”, MI, Warszawa 1984r.

[4] Taylor J.: ,Wstp do analizy kidu pomiarowego”, PWN, Warszawa 1995r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] Bolkowski S.: ,Elektrotechnika”, Wydawnictwa Szkeln Pedagogiczne, Warszawa
1993r.

[6] Marve C.: ,Zarys cyfrowego przetwarzania sygnatoWarszawa 1999r.

[7] Winiecki W.: ,Organizacja komputerowych systeméwrparowych”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swierczynski, Zbigniew.Swierczynski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo 2
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU , Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztalcenia zdefiniowanych dlg przedmiotu programowe narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego
dotyczy)

PEK UO1 |K1AIR_U11, K1IEKA U11, C1,C2,C3 Lal, La2 N1-N5
K1INF_U11, K1TEL _U11,
KI1TIN U1l

PEK_UO2 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La2-La8 N1-N5
K1INF_U11, KITEL U11,
KI1TIN U1l

PEK UO03 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La3 N1-N5
K1INF _U11, KITEL U11, C4
KI1TIN U1l

PEK U04 |K1AIR_U11, K1IEKA U11, C1,C2,C3 La4 N1-N5
K1INF_U11, KITEL U11, C5
KI1TIN U1l

PEK _UO05 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La5 N1-N5
K1INF _U11, KITEL U11, C6
KI1TIN U1l

PEK U06 |K1AIR_U11, K1IEKA U11, C1,C2,C3 La6 N1-N5
K1INF_U11, KITEL U11, Cc7
K1TIN U1l

PEK UO7 |K1AIR_U11, K1EKA U11, C1,C2,C3 La7 N1-N5
K1INF _U11, KITEL U11, C8

K1TIN_U11




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy telekomunikacji

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to Telecommunications

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00004
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych  w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)

: : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczkurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

Liczba punktéw odpowiadgta
zajeciom o charakterze praktycznym -

(P)

Liczba punktéw ECTS odpowiadapa
zajciom wymagajcym 1
bezpdgredniego kontakiu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. KITIN_W02, KIAIR_WO02, K1IEKA_ W02, K1INF_W02, K1TE W02
2. KITIN_WO01, K1IAIR_WO01, KIEKA_ W01, K1INF_WO01, K1TE W01
3. K1TIN_U02, K1AIR_U02, KIEKA U02, K1INF_U02, K1TE U02
4. KITIN_UO1, K1AIR_UO01, KIEKA UO01, K1INF_UO01, K1TE U01

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacj

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna podstawowe poja wwywane w opisie systemow telekomunikacyjnych orasigda
wiedz z zakresu budowy systemu telekomunikacyjnego.

PEK_WO02 - zna podstawy reprezentacji sygnatow \ediznie czasu i gstotliwosci.

PEK W03 - zna widma typowych sygnatéw telekomunykagch.

PEK W04 - posiada wieglz zakresu agtej, dyskretnej i szybkiej transformata Fouriera

PEK_WO05 - zna podstawy modulacji analogowych i@yfych oraz ich wiéciwosci

PEK_WO06 — posiada wieglz zakresu modulacji impulsowych, zna twierdzenpd@bkowaniu.

PEK W07 — posiada wiedlz zakresu modulacji impulsowo kodowej oraz poddtadowania w

1




telekomunikaciji, zna twierdzenia Schannona.
PEK_ W08 — ma wiedzo szumach i zaktéceniach w systemach telekomuyiikgch.
PEK_ W09 - zna metody rozpraszania widma oraz zwietoiania dostpu do kanatu
telekomunikacyjnego.
PEK_W10 - posiada wiego typowych systemach telekomunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ — wykt
orma zaje¢ — wyktad godzin
Sprawy organizacyjne. Podstawowegotg. Elementy systemu
Wyl ; . 3
telekomunikacyjnego.
Sygnaty w dziedzinie czasu igstotliwosci. Wprowadzenie do transformaty
Wy2 | Fouriera.Wtasciwosci sygnatdw w dziedzinie czasu igstotliwosci. Rachunek 3
decybelowy w telekomunikaciji.
Wy3 Wiasciwosci transformaty Fouriera. Widma typowych sygnatdasswanych w 5

telekomunikaciji.

Wy4 | Ciaggla, dyskretna i szybka transformata Fouriera.

Wy5 | Modulacje analogowe. Wdaiwosci modulacji AM i FM . 2
Wy6 | Modulacje cyfrowe i ich wigiwosci. 2
Wy7 | Modulacje impulsowe i ich wéaiwosci. Twierdzenie o prébkowaniu. 2
Wy8 | Modulacje impulsowo kodowe i ich wi@wosci. Kwantowanie sygnatu. 2
Wy9 | Kodowanie w telekomunikacji. Twierdzenia Schama. 2
Wy10 | Szumy i zaktocenia w systemach telekomunikagasty. Wspotczynnik szumu. 2
Wyll | Metody rozpraszania widma. 2
Wy12 Metody zwielokrotniania dogpu do kanatu telekomunikacyjnego: TDMA, 5
FDMA, CDMA, OFDMA.
Wy13 | Charakterystyki typowych systemow telekomuaikaych. 2
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem multimedioéw

N2 Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@@dm sprawdzianu Kmowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F —formujca (wtrakcie |\ o etelty ksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia
semestru), P — podsumowca efektu ksztatcenia




(na koniec semestru)

F1 PEK_WO01+ PEK_W10 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Simon Haykin,Systemy telekomunikacyjr@z. 1. Wydawnictwa Komunikacji idcznasci, Warszawsa
2004.
[2] Simon Haykin,Systemy telekomunikacyjr@z. 2. Wydawnictwa Komunikacji idcznasci, Warszawg
2004.

[3] Daniel Jozef BemSystemy telekomunikacyjr@z. 1, Modulacja, systemy wielokrotne, szumy.
Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1978.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] W. David Gregg, Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfrow&y/ydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 1983.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] Tommy ObergModulation, detection and codingohn Wiley & Sons, Chichester 2001.
[2] Jerry D. GibsonPrinciples of digital and analog communicatiohdacMillan Publ., New York, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Weckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy telekomunikaciji.
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i robotyka, Teleinformatyka

Przedmiotowy efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalncici

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

C1

Wyl

N1, N2, N3, N4

PEK_W02

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy2

N1, N2, N3, N4

PEK_WO03

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

Ci

Wy3

N1, N2, N3, N4

PEK_WO04

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

Ci1

Wy4

N1, N2, N3, N4

PEK_WO05

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

Ci1

Wy5,Wy6

N1, N2, N3, N4

PEK_WO06

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy7

N1, N2, N3, N4

PEK_WO07

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
KITIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy8,Wy9

N1, N2, N3, N4

PEK_WO08

K1AIR_W14, KIEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy10

N1, N2, N3, N4

PEK_WO09

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,
K1TIN_W14, KICBE_W11

Ci

Wy11,Wy12

N1, N2, N3, N4

PEK_W10

K1AIR_W14, K1IEKA_W14,
K1INF_W14, K1TEL_W14,

K1TIN_W14, KICBE_W11

C1

Wy13, Wyl4

N1, N2, N3, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa w gzyku angielskim: Information technologies
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00007
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia
na oceg ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyazej podstawowych technik informacyjnych, sgitzkomputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyazej ustug w sieciach informatycznych oraz wybrangplikaciji

C3 Nabycie wiedzy dotygeej sposobow pozyskiwania i przetwarzania inforinacj

C4 Nabycie wiedzy dotyazej narzdzi informatycznych wspomaggijych redagowania tekstéw oraz
wykonywanie prostych oblicaeinzynierskich

C5. Nabycie umigfnosci redagowania zaawansowanych dokumentow tekstowych

C6. Nabycie umiejnasci wykorzystania nakglzi informatycznych do obliczeinzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

C7 Nabycie umiejtnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimegizh




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEK W02 zna spet komputerowy i sieciowy oraz technologie dgst do sieci

PEK W03 zna podstawowe zasady redagowania tekstoéw

PEK_WO04 zna natzlzia informatyczne wspomagapg wykonywanie obliczeinzynierskich

PEK_ W05 zna budogwelacyjnych baz danych, formy zap§taéechnologie dospu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dgmt do danych poufnych

PEK_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezematfimedialnych oraz programy i ngdzia
informatyczne wspomaggje ten proces

PEK W07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatych

PEK_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania infojimasieci Internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi redagowazaawansowane dokumenty tekstowe

PEK_UO2 potrafi wykorzystanarzdzia informatyczne do wykonania oblidzezynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikéw

PEK UO03 potrafi tworz§ zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_ KO01 — mawiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej aizgl,

PEK K02 — rozumie konieczad samoksztatcenia oraz rozwijania zdalktialo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba
C— .
e y godzin
Podstawy technik informatycznych. Sgrkomputerowy i sieciowy. Technologie
Wyl dostpu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, Gfge(programy komercyjne, 5
y shareware, freeware, open source). Problemy bemiswa, eksploatacji i
niezawodnéci.
Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadiki Rtkstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnegodtowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.
Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, fiftraporty, prognozy, scenariuszg,
Wy3 . . . 2
statystyki, rozwizywanie zada matematycznych,
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zafpylaechnologie dospu do
Wy4 | danych. Bezpieczstwo, ochrona danych, poufito rozproszenie, spojsé. 2
Standardy.
Grafika menegerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. 8lizacja danych
Wy5 |. . . d X . 2
i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikoveanisieci.
Ustugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-hatkauka, e-handel, e-biznes, e-
Wy6 | praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. iaknty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczastwo transakcji.
Wy7 Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Interrigfiektywne wyszukiwanie 5
y informaciji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekakcja wiedzy.
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba

godzin

Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, orgagzdokumentéw, spisy

Lal e . . . 2
tresci, rysunkow, tabel, podwdjne podpisy).
Korespondencija seryjna (szablony, arkusze z dampflikiWord, plik Excel, plik

La2 2
CSV, baza Access).

La3 Arkusz kalkulacyjny (formuty i przeliczenia, filtnkwerendy, selektywne 2
wybieranie informacji znajdggych sé w skoroszycie).

Lad Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w razaywaniu prostych zadaa 2
inzynierskich

La5 | Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentgcgiczna wynikdw przetwarzania. 2

La6 Prezentacje — animacje standardowe i zawansowkemeeety nawigacyjne w 2
prezentaciji

La7 | Prezentacje — elementy multimedialne, edycjsywwo slajdu 2

La8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem prezentacjikélenicznych oraz multimediow
N2. Realizacja zadaaboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia P y cggnie
koniec semestru)
PEK_WO01- ,
F1 PEK_W08 kolokwium
PEK_UO01 - o,
F2 PEK_U03 ocena wykonanycbwiczea

P =0.5F1+0.5F2F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertka-Tomczak M.Zarowska A., Wglarz
W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011

2. Wréblewski P., ABC Komputera, Wydanie VI, Heli@913

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, HelR013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technologie informacyjne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i Robotyka, Teleinformatyka

Przedmiotowy
efekt
ksztalcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalncsci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_ W04

C1

Wyl

N1, N2, N4

PEK_WO02

K1AIR_WO06, KIEKA_WOG6,
K1INF_WO06, KITEL_WO06,
K1TIN_WO06, KICBE_WO04

C2

Wyl

N1, N2, N4

PEK_WO03

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_WO04

C3,C4

Wy?2

N1, N2, N4

PEK_WO04

K1AIR_WO06, KIEKA_WOG6,
K1INF_WO06, KITEL_WO06,
K1TIN_WO06, KICBE_WO04

C4

N1, N2, N4

PEK_WO05

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_ W04

C1,C3

N1, N2, N4

PEK_WO06

K1AIR_WO06, KIEKA_WOG6,
K1INF_WO06, KITEL_WO06,
K1TIN_WO06, KICBE_WO04

C1,C3

N1, N2, N4

PEK_WO07

K1AIR_WO06, KIEKA W06,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN_ W06, KICBE_ W04

C1

N1, N2, N4

PEK_WO08

K1AIR_W06, KIEKA W08,
K1INF_WO06, KITEL_WOS,
K1TIN W06, KICBE_ W04

C3

Wy7

N1, N2, N4

PEK_U01

K1AIR_UO6, K1IEKA_UO06,
K1INF_U06, KITEL_UO6,
K1TIN_UO06, K1CBE_U04

C5

Lal, La2

N2, N3

PEK_U02

K1AIR_UO06, K1IEKA_UOQG6,
K1INF_UO06, KITEL_UO06,
K1TIN_U06, KICBE_U04

C6

La3-Lab

N2, N3

PEK_U03

K1AIR_UO6, K1IEKA_UO06,
K1INF_U06, KITEL_UO6,
K1TIN_UO06, K1CBE_U04

C7

La6, La7

N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy przetwarzania sygnatow

Nazwa w ¢zyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing

Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (Jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00010
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1 15
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR_WO1, K1IAIR_WO02, K1AIR_WO03, K1AIR_WO04, K1AIR_\89, K1AIR_UO01, K1AIR_U02,
K1AIR_U10, KIEKA W01, KIEKA W02, KIEKA_ W03, KIEKA \84, KIEKA_ W09,
K1EKA_UO01, KIEKA_U02, K1IEKA U10, K1INF_WO1, K1INF_\2, K1INF_W03, K1INF_W04,
K1INF_WO09, K1INF_U01, K1INF_U02, K1INF_U10, KITEL_W, KITEL_W02, KITEL_WO03,
K1TEL_WO04, KITEL_WO09, KITEL_U01, KITEL_U02, K1TEL 10, K1TIN_WO01, K1TIN_WO02,
K1TIN_ W03, KITIN_ W04, K1TIN_ W09, K1TIN_U01, KITIN 02, K1TIN_U10

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teoridwggo przetwarzania sygnatow
deterministycznych i losowych jako $rokow informaciji, w szczegdlrsgi zadania prébkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracj.
C2. Umie dokonaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasowej iestotliwosciowej i syntezy
filtrow cyfrowych z wyciem dedykowanego oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

analogowych i cyfrowych, deterministycznych i logmh

PEK_WO02 posiada wiedgo istocie transformacji sygnatow
PEK_WO03 posiada wiedz o cyfrowej filtracji sygnatow i podstawowych metozh

projektowania filtrow cyfrowych

PEK_WO04 posiada wiedgzz zakresu istoty i metod estymacji i detékcj

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 ma umiegtnos¢ realizacji podstawowych algorytmow cyfrowego

przetwarzania sygnatow

posiada wiedg o charakterze, parametrach i statystykach sygnatéw

PEK_UOZ  ma umiegtnos¢ analizy wynikow przetwarzania i prezentacji wynikanalizy
TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin
Wyl Wprowadzenie: klasyfikacja sygnatow, cele przetaara sygnatow, podstawowe >
y parametry sygnatow deterministycznych
Przestrzenie sygnatow i transformacje: przestititberta, aproksymacja, dziedzina
Wy?2 o L . . . . 4
czasu a dziedzina g¢ztotliwosci, transformacja Fouriera, inne transformacje
Wv3 Cyfryzacja sygnatow: twierdzenie Shannonagditprobkowania, aliasing, >
y kwantowanie, interpolacja, decymacja
Wy4 | Dyskretna i szybka transformacja Fouriera 3
WV5 Systemy w przetwarzaniu sygnatéw: klasyfikacjasppistemy z dyskretnym 2
y czasem, transformacja Z
WV Filtracja cyfrowa: rownanie imicowe, potaenie zer i biegundéw a transmitancja 2
y filtru, typy filtrow, podstawowe struktury filtragjfiltr odwrotny
Wy7 | Projektowanie filtrow cyfrowych 1
Wy8 | Sygnaly losowe: definicja procesu stochastygenstatystyki procesu 3
Stacjonarne procesy losowe: definicje stacjonaninprzyktady procesow, klasy
Wy9 | rownowanosci, przegcie sygnatu przez system liniowy, elementy ideiydji 2
systemu
W10 Wprowadzenie do teorii estymaciji: istota estymduidy estymacji, klasy 2
y estymatoréw, metody estymacji podstawowych stakystszyktady
Whprowadzenie do teorii detekciji: istota detekdfialaet, kryterium detekcji, btly
Wyl1l - . 1
detekcji, kryterium Bayesa, przyktady
Analiza podobiéstwa sygnatow, transformacje czasowestatliwosciowe,
Wy12 . 2
transformacja falkowa
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe i zaliczeniowe poprawke 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zapoznanie sioprogramowaniem stosowanym do cyfrowego przetwéaza 6

sygnatéw




La2 | Sprawdzian z umignosci uzytkowania ww. oprogramowaniem 2

La3 | Realizacja obliczewidma dla sygnatéw modelowych i rzeczywistych, |enaa

wynikow 2
La4 | Realizacja projektowania filtru cyfrowego ifficji dla sygnatow modelowych i
rzeczywistych, analiza wynikow 2

La5 | Realizacja obliczehistogramow i funkcji korekcyjnych dla sygnatéw detowych 2
i rzeczywistych, analiza wynikow

La6 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zajeé - projekt godzin
| Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
| Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — przygotowanie doeégjraktycznych.
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm zaliczenia.
N5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru),| ksztatcenia
P — podsumowgygfa
(na koniec semestru)
F1 PEK_WO01-W04 Pls_emny wielowariantowy, wielokrotnego wyboru, tes
zaliczeniowy
F2 Sprawdzian z programowania w MATLAB +
PEK_UO01-U02 | cotygodniowe kartkowki + ocena z projektu — liczba
nieobecnéci

P=0,5*F1 + 0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzaggnatow, WKL, Warszawa 1997
[2] Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwarzaggnstow, WKL, Warszawa 1979
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:
[1] SZABATIN J., PODSTAWY TEORII SYGNALOW, WARSZAWA, WK, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Makowski, ryszard.makowski@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy przetwarzania sygnatow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Automatyka i robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinoformatyka

| SPECIALNGEC ..ttt et e e e e
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu | programowe narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego
dotyczy)
Wyl, Wy2,
K1AIR_W10, KIEKA W10, K1INF_W10
PEK_WO1 |\ 1TEl” W10, KITIN W10, KICBE W23 ¢! WVS\}Q’Q’V& N1, N2, N3, N4
KIAIR_W10, KIEKA_ W10, K1INF_W10
PEK_WO2 |1 7E|” w10, KITIN W10, KICBE W23 ©! Wy4, Wyl2 | N1, N2, N3, N4
K1AIR_W10, KIEKA_ W10, K1INF_W10 Wy5, Wy,
PEK_WO3 |\ 1 TEl” W10, KITIN W10, KICBE W23  ©! Wy7 N1, N2, N3, N4
K1AIR_W10, KIEKA_ W10, K1INF_W10
PEK_WO4 |\ 1 TE 1" w10, K1TIN W10, K1CBE w23~ C1 Wy10, Wyll | NI, N2, N3, N4
K1AIR_U13, KIEKA U13, K1INF_U13, ] NI, N2,
PEK_UO1 |1 TEL U13, KITIN U13, KICBE U18 C2 Lal-lad N3, N4, N5
pEK U0z | KIAIRZULS, KIEKA_UIL3, K1INF_UL3, co oLes NI, N2,

K1TEL_U13, KITIN_U13, KICBE_U18

N3, N4 ;N5




Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 3.1
Nazwa w jgzyku angielskim: Physics 3.1
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP002079
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. : Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje w zakresie kursow: Analizy matematygzilgebry, Fizyki 1.3A
K1AIR_WO03, K1AIR_U03, K1EKA_ W03, K1IEKA_UO03, K1INF_\83, K1INF_UO03,
K1TEL_WO03, K1TEL_UO03, K1TIN_WO03, K1TIN_UO03
K1AIR_WO01, K1AIR_UO01, K1EKA W01, KIEKA_UO01, K1INF_W1, K1INF_UO01,
K1TEL_WO1, KI1TEL_UO01, K1TIN_WO01, K1TIN_UO1
K1AIR_W21, K1AIR_U19

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie umignosci przeprowadzenia prostego eksperymentu
C2 Uzyskanie umiefnosci opracowanie eksperymentu w postaci raportu
C3 Uzyskanie umiefnosci szacowania niepewsa uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_WO0L1 - zna metody pomiaréw podstawowych wigtkéizycznych

PEK_WO02 - zna metody opracowania wynikow oraz lgaeniepewnéci pomiarowych wielkéci
prostych i ztagonych

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO1 - umie postugiwsasie prostymi przyrgdami pomiarowymi (do pomiaru diugo, czasu
oraz innych wielkéci fizycznych)

PEK _UO2 - potrafi zaplanowd wykona pomiary podstawowych wielkoi fizycznych z
wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEK UO03 - potrafi, z wykorzystaniem nedzi inzynierskich, opracowawyniki pomiaréw oraz
przeprowad analiz niepewndci pomiarowych

PEK_U04 — umie pogpowa zgodnie z zasadami BHP obawiljacymi w laboratoriach pomiaréw
wielkosci fizycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebieggic, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywanmidagréw (krotkie
Lal | szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnpgazowania 1
sprawozdé/raportow, c) z podstawami analizy niepeweio
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiaréw.

Wykonanie pomiaréw za pomgmiernikédw analogowych i cyfrowych
uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanieyotanych wynikéw
La2 | pomiaréw prostych i zimnych, szacowanie niepewsod pomiarow 2
prostych i ztaonych, graficzna prezentacija rezultatow pomiarow i
niepewndéci pomiarowych, opracowanie sprawozdania.

Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie

La3 pisemnego sprawozdania 2

Lad Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

Las Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

La6 Wykonanie pomiaréw wybranych wielka fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

La7 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie >
pisemnego sprawozdania

La8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie do przeprowadzksperymentu (zapoznanie giinstrukcj
robocz stanowiska pomiarowego, sposobem przeprowadz&spes/mentucwiczen oraz
metodami opracowania rezultatow)

N2.Kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedeajpomiary

N3. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjaliwtyczcymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spiséwiczen, opisué¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych
sprawozda, pomocy dydaktycznych

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

Odpowiedzi ustne,
F1 PEK_U01-U03 dyskusje, pisemne sprawdziany,
ocena raportéw z kdego wykonanegéwiczenia

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, OficyM&ydawnicza Politechniki Wroctawskiej
(dostpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie hiiypfAvppt.pwr.edu.pl)
[2] Opisy eksperymentow oraz instrukcje robocze gst na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.WalkdPodstawyFizyki,tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.
[2] 1L.W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom1i 2 , Wydavatwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Ewa Rysiakiewicz-Pasek;ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawetl Machnikowski; Pawel.Machnikowski@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka 3.1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do

> . - L Numer
efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt - S A Cele przedmiotu narzedzia
K . kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
sztalcenia dydaktycznego
dotyczy)

K1AIR_UO05, K1EKA_UO05, K1INF_U05 )

PEK_WO01 K1TEL_UO5, K1TIN_UO5 C1 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5
K1AIR_UO05, K1EKA_UO05, K1INF_U05 )

PEK_W02 K1TEL_UO5, K1TIN_UO5 C3 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5
K1AIR_UO05, K1EKA _UO05, K1INF_U05 )

PEK_UO1 K1TEL_UO5, K1TIN_UO5 C1 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5
K1AIR_UO05, K1EKA_UO5, K1INF_U05 )

PEK_U02 K1TEL UO05, K1TIN UO5 C1,C2 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5
K1AIR_UO05, K1EKA_UO05, K1INF_U05 )

PEK_UO3 K1TEL UO5, K1TIN UO5 C3 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5

PEK_UO04 KIAIR_UOS, KIEKA_UDS, K1INF_U0S Ci,C2 Lal-La8 N1,N2,N3,N4,N5

K1TEL_UO05, K1TIN_UO5




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa w gzyku angielskim: Programming principles

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka, Elektroni ka, Informatyka,

Telekomunikacja, Teleinformatyka

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEW000001

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom - 1 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytrkdmputerowych oraz sposobéw ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistychrwspélnych dla wkszaci jezykdw
algorytmicznych: typow, zmiennych, warunkowych rakgien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiegjtnosci programowania strukturalnego i proceduralnegeayku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytmow przetwarzduigch ilosci danych: przeszukiwania,
agregowania i sortowania.

C5 Zapoznanie siz wybranymi formami dynamicznych i zionych struktur danych: ligt stosem,
kolejka, drzewem.

C6 Nabycie umigitnosci konfigurowania i postugiwaniagwybranymisrodowiskami
programistycznymi w celu usprawnienia proceséw gdgompilacii i testowania wieloplikowych
projektéw programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05

PEK_WO06
PEK_WO7
PEK_WO08

Posiada podstawgwiedz na temat nowoczesnycfzykow i paradygmatow
programowania.

Znagzyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schiaablokowych

Zna sktadnii typowe konstrukcje programistyczrgyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnegoaguuralnego.

Rozumie pegia: iteracji, rekurencji, organizacji pagni, arytmetyki wskanikéw oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobdw.

Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, ggveania i sortowania danych.
Posiada wiedzna temat wybranych dynamicznych izzaych struktur danych.

Zna nakglzia programistyczne wspomageg prae informatyka.

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_U03
PEK_U04
PEK_UO05
PEK_U06
PEK_U07
PEK_UO08
PEK_U09
PEK_U10

PEK_U11

Umie zapigaalgorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaozwigzanie prostych zadgprogramistycznych wymagagych wycia
kilku rozgatzien, petli lub rekurenciji.

Umie zdefiniowafunkcje oraz dobré sposob przekazywania parametréwsgigjwych i
wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowd inicjalizowa oraz przetwarzapodstawowe reprezentacje danych:
tablice, taicuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizogvkod oraz dane programu wzyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i procedegain

Potrafi oprogramowaperacje przechowywania danych w pgntrwatej wykorzystujc
strumienie plikowe.

Potrafi wykorzystywawskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zadzania
pamkcia wykorzystywam przez program.

Potrafi zaprojektowa oprogramowa zestaw funkcji ukrywajcych szczegoty
implementacyjne wybranych zZonych i dynamicznych struktur danych.

Potrafi zaproponowaraz przeprowadgziprocedug symbolicznego lub dynamicznego
testowania poprawrioi wykonanego oprogramowania.

Umie wykorzystazintegrowangrodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jedngiowych programéw konsolowych.

Potrafi pozyskiwainformacje dotyczce programowania z dokumentacji technicznej,
literatury, Internetu oraz innycirddet w gzyku polskim i angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1

PEK_KO02

Rozumie potrzehustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tymesystycznego
zapoznawania siz nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokentacy nowych
produktow.

Jesfwiadom prawnych i spotecznych aspektéw informatyzaaz potrzeby przestrzegani

zasad etycznych w dziatakkw zawodowej informatyka.

D




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba
godzin

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Domigeg paradygmaty programowania
Jezyk schematow blokowych. Etapy i natizia wykorzystywane podczas tworzenii
oprogramowania. Standardyzjykow programowania. Ogolna struktura programu
jezyku C lub C++. Przyktady kodéwrodtowych programéw konsolowych oraz
podstawowe konstrukcje programowe.

W

Wy2

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danyzdkresy ich wariei. Zmienne
programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie w&ait Zaseg widoczndgci
identyfikatorow. Klasy pargci. Identyfikatory typow (typedef). Operatory i
wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitoweli€lanie wartéci wyrazen
algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.

Podstawowe operacje weja/wyjscia oraz dialog zzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane véeje i wyjscie z wykorzystaniem standardowych
bibliotek <stdio.h> <iostream>.

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i evyb Sterowanie wykonaniem
programu, sktadanie i zaga@zanie instrukcji rozgakiajacych. Przyktady
algorytméw przetwarzagych niedae ilosci danych (bez wykorzystanigth).

Pojecie iteracji w programie. Rodzajetf: while, do while, for. Warunki zakczenia
petli i zagniezdzanie gtli. Instrukcje break i continue. Proste algorytitgracyjne:
zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremumaguwidanych pobieranych ze
strumienia.

Tablice w gzyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dgsto elementow za
pomoa operatora indeksu. Operacje na tablicach z wylstanjem ptli for. Tablice
wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzdalbdic.

Funkcje i procedury wegykach programowania. Rgja: prototypu, definicji i
wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwraeanartdci funkcji. Jawne
przekazywanie danych przez éistrgumentéw. Przekazywanie argumentéw przez
wartci¢ i przez referene¢j Argumenty domniemane. Funkcje przgone. Funkcje
inline. Funkcje rekurencyjne.

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskikdw.

Zwigzek pom¢dzy wskanikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentéw funkcji przezzadrFunkcje
standardowe openge bezpérednio na pamgci: biblioteka <mem.h> (memset,
memcpy, memcmp, memmove, itp.)

Tablicowa reprezentacja tekstow gzyku C/C++. Standardowe funkcjeitauchowe 2
biblioteki <string.h> (strcpy, strcmp, strcat, etr] itd.)
Przyktady witasnych funkcji przetwarzaych dane tekstowe.

Kolokwium potéwkowe (formujce)
Specyfikacja programu, testowanie, obstugal®v, dokumentowanie.

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszakiig binarne i sortowanie tablic.

Typ strukturalny - pajcie struktury w¢zyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagideanie typow ztaonych (struktur i
tablic). Przyktad prostej bazy danych wykorzystej reprezentaejw postaci tablic
struktur.

Wy11

Obstuga plikbéw zewgtrznych. Pliki o dosipie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikgeta. Standardowe funkcje do
obstugi plikéw z biblioteki <stdio.h>. Wajie i wyjscie dla znakow, kacuchow i
danych formatowanych. Wgjie i wyjscie blokowe (binarne). Przenaszaié®danych

pomigdzy r&znymi systemami operacyjnymi.




Wyl12

Dynamiczne przydzielanie pagoi. Alokacja i zwalnianie paraci przydzielonej

dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, opergtoew i delete). Kontrola zgtpsci
sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tabliazolaacuchéw znakéw o zadawan
wielkosci.

RN

Wy13

Ztozone struktury wskaikowe. Tablica wskanikbw na zmienne proste, tablica
wskaznikdw na tablice / facuchy o statej wielkéri, dynamiczna tablica wskaikéw
na dynamiczne fecuchy. Wskaniki na funkcje. Funkcja gsort.

Wy14

Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskleowa, stos, kolejka, kolejka
priorytetowa, drzewa binarne i ich wiasnb

Wy15

Repetytorium

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Omdwienie programu oraz organizacjiegajwiczeniowych.
Zapis algorytmow za pomagezyka schematéw blokowych.

1

w2

Reprezentacja danychznigo typu. Dobor typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog zaytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa¢aichow formatujcych zawierajcych ré&norodne
sekwencje sterage % \ ) Zapis wyrgen matematycznych wegyku C/C++. Zapis
wyrazen logicznych (operatory logiczne)

2

Cw3

Pogcie iteracji. Rola i dobdr zmiennych steyeiych oraz pomocniczyctep.
Budowanie warunkow kaca tli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie, sumowanie,
maksimum, minimum, obliczanie szeregbw). Rownaveié petli. Programowanie
proceduralne - podziat zadania na podprogramy-fienkeenu stergge. Zakres
widoczndci i przestanianie identyfikatoréw

Cw4

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wgjzatie, porownywanie
elementéw, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanieadadie elementow)
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica niikigm wykorzystywanych
elementéw). Parametryzacja algorytmow. Dobdér spogwbekazywania
argumentow wdgiowych oraz wynikow funkciji.

Cw5

Funkcje przetwarzage teksty. Analiza funkcji z biblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wtasnych funkcji przetwaegsich taxcuchy znakow.
Dynamiczna alokacja i realokacja pauoii— tablice jednowymiarowe o zmiennym
rozmiarze. Arytmetyka wskaikéw, konwersja (rzutowanie) wskakow.
Cwiczenia z dogpu do dowolnego obszaru paiii

Cw6

Strukturalna dekompozycjadich programow oraz ziwnych reprezentacji danych.

Omoéwienie iéwiczenia z reprezentacproblemu

prostej bazy danych za pomd@blicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie gah za pomog stownika.
Operacje sktadowania danych w paohizewretrznej za pomaogstrumieni
plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja dare#ibowych. Wykrywanie
btedow operacji wej/wyj. Sterowanie paeniem wskanika pliku. Podstawowe
algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikow telstch i binarnych.

w7

Analiza wzorcowych implementacji Zlonych-dynamicznych struktur danych: listy
wskaznikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowe;j.

Analiza wzorcowych implementacji wybranych rekungngch algorytmoéw
sortowania tablic.

Cw8

Repetytorium

Suma godzin




Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Omdwienie programu oraz organizacjiczdaboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracfgodowiska programistycznego

(np. Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc)zydad programu konsoloweg
Z wyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisaniensolowe operacje wajia
wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i debugowanegramu.

[®)

La2

Cwiczenia z tworzeniem programow ilustieych zastosowanie podstawowych
instrukcji i konstrukcji programowyclegyka C/C++: przypisania, rozgaienia
warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, casesdk, default). Zagniglzanie
instrukcji rozgagziajacych. Obliczanie wyrgen matematycznych.

La3

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustiaych zastosowanie instrukcjegowych
(while, do while, for). Standardowe algorytmy iteype: zliczanie, sumowanie,
szukanie maksimum i minimum.

Cwiczenia z tworzeniem wiasnych funkgji. Funkcje eametrowe i zmienne
lokalne. Przekazywanie parametréw przez zmienneajhe.

La4d

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustgeych wykorzystanie reprezentacii
tablicowej. Przetwarzanie tablic za poragetli.

Wybrane algorytmy przetwarzania tablic: wyszukivealmiowe i binarne,
sortowanie bbelkowe i przez wstawianie. Funkcje z jalista argumentéw.
Przekazywanie argumentow przez wéétoeferenc} i adres.

Debugowanie i testowanie popravsooprogramow.

La5

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilusteych przetwarzanie danych tekstowyg
reprezentowanych w postaci tablicy znakow.

Dostp do zmiennych za pomgevskaznikow. Programy wykorzystage

dynamiczn alokacg i realokacg tablic jednowymiarowych.

Debugowanie i testowanie poprawnioprogramow.

>

La6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzysgjjreprezentacje w postaci
tablicy struktur lub tablicy wskaikow na struktury.

Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji dany@améci zewretrznej w
postaci plikéw tekstowych lub binarnych.

La7

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktuagyeh: listy wskanikowej,
kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programow wykorzystyjch rekureng.

La8

Repetytorium

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid.

N2. Praca wlasna — przygotowanied@aczen poprzez rozwjzywanie zada

N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadamydrgmow laboratoryjnych
N4. Inspekcje kodu wykonanych programow przez pazaeego laboratorium
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@nadm kolokwium

N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na koniec| ksztatcenia P y oggnie
semestru)

PEK U011 - U02, Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena rozsh
PEK _U08 — U09, przyktadowych zadac¢wiczeniowych.

F1 PEK U11, Kolokwium zaliczeniowe néawiczeniach.
PEK_KO01 — K02
PEK _UO03 - U07, Obserwacja wykonywaniéwiczen laborato-
F2 PEK_U10 ryjnych. Inspekcja kodu wykonanych programow z
udziatem prowadgcego laboratorium.
PEK_WO01 - W04 Pisemne kolokwium na wyktadzie.
PEK_WO05 - W07 W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
£3 kolokwium w potowie semestru, ocena F3 jest
sumy wazorng (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen:
F4 — z pierwszego kolokwium,
F5 — z drugiego kolokwium
P = 1/4*F1 + 1/4*F2 + 1/2*F3,
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich

form zag¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Kernighan B.W., Ritchie D.M.,gxyk ANSI C, WNT, Warszawa,

[2] Grebosz J., Symfonia C++, Standard, Editions 2000kéua

[3] Stroustrup B.,gkyk C++, WNT, Warszawa,

[4] Eckel B., Thinking in C++, Helion, Gliwice,

[5] Wréblewski P., Algorytmy, struktury danych i teckinbrogramowania. Helion

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy¥NT,
[2] Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa,
[3] Lippman S. B., Lajoie J., Podstawgyzyka C++, WNT, Warszawa,
[4] Neapolitan R., Naimipour K., Podstawy algorytmowrzyktadami w C++. Wyd. Helion,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Podstawy programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i robotyka, Teleinformatyka

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Cele Tresci Numer_
: . e ; 2 . narzedzia
efekt ksztalcenia| ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw| przedmiotu programowe d
ydaktycznego
KIAIR_W07, KIEKA_WO07, K1INF_W07,
PEK_WO1 |\ 1 1E”wo7, KITIN W07, KICBE wo3 | ©1 €2 C3 Wyl N1, NS
K1AIR_W07, KIEKA_ W07, K1INF_ W07,
PEK_WO2 | 1 TEL” W07, K1TIN W07, KICBE W03 cl Wyl N1, N2
K1AIR_W07, KIEKA_WO07, K1INF_W07, Wy2, Wy3,
PEK_WO03 | | 17EI” W07, KITIN W07, KICBE W03 c2 wya, wys | N1 N2, N3, N4
KIAIR W07, KIEKA W07, K1INF. W07, Wyl, Wy3,
PEK_WO04 |\ 1TEL” W07, KITIN W07, KICBE W03 €l.C3 Wy10 N1, N2, N3
KIAIR W07, KIEKA W07, K1INF. W07, Wy3, Wy6,
PEK_WOS |\ 1TEL” w07, K1TIN W07, KICBE W03 Cl,¢2 Wy9 N1, N2, N3
Wy3, Wy4,
K1AIR_WO07, KIEKA W07, K1INF_W07,

PEK_WO6 | «1TEL_ W07, K1TIN_WO07, KICBE_ W03 €1, c4 W@'y\ll\iyg’ N1, N2, N3
ek wor | KIAIR_WO7, KIEKA_WO7, KLINF_W07, e Wyl12, Wy13, | N1, N2, N3, N4,
- K1TEL W07, KITIN W07, KICBE W03 Wy14 N6

K1AIR_W07, KIEKA_ W07, K1INF_ W07,
PEK_WO8 |\ 1TEL” W07, K1TIN W07, KICBE W03 C6 Wyl N1, N3, N4
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07, ,
PEK_UOL | \17EL” U07, K1TIN_UO7, KICBE_ U02 €1 cwl N1, N2
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 o
PEK_U02 | K7 AR Uos, KIEKA U0S, KLINE 05 CL1,C4 |Cw2, Cws, La2| N1, N2, N3, N6
K1TEL U08, KITIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_U03 | 1 AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U0S, C2 Cw3, La3 N1, N2, N3
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_WO07, KIEKA_WO07, K1INF. W07,
K1TEL W07, K1TIN W07, KICBE W03 Wy4, Wy7,
K1AIR_U07, K1IEKA_U07, K1INF_U07, Wy10, Cwé,
PEK_UO04 | 1 TEL_ W07, K1TIN_UO7, KICBE_ U02 2 w5, Cw, N1, N2, N3
K1AIR_U08, K1EKA_U08, K1INF_U08, La4, La5, La6
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07, ,
PEK_UOS | 1 TEL” U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 €3 w3 N1, N2
K1AIR_UO7, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_U06 |\ 1 AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U0S8, C2 Cw6, La6 | NI1,N2,N3,N5
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 ,
PEK_UO7 | 1 AIR U08, K1EKA_U08, K1INF_U08, €2, C5 Cws, Las N1, N2, N3
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
K1AIR_U07, KIEKA_U07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02 , N1, N2, N3, N5,
PEK_UO8 | 1AIR U08, KIEKA_U08, K1INF_U08, <5 Cwr, Lar NG
K1TEL U08, K1TIN U08, KICBE_U03
PEK U09 | KIAIR U08, KIEKA U08, K1INF_U08, 6 Lal, La4, Lab __ 3NN4




K1TEL_UO08, KITIN_U08, KICBE_U03

PEK_U10

K1AIR_U08, KIEKA_U08, K1INF_UO0S,
K1TEL_U08, K1TIN_U08, KICBE_U03

C6

Lal

N3, N4, N6

PEK_KO1

K1AIR_WO07, KIEKA_WO07, K1INF_WO07,
K1TEL_WO07, K1TIN_WO07, KICBE_WO03
K1AIR_UO07, K1IEKA_UO07, K1INF_UO07,
K1TEL_UO07, K1ITIN_UO7, K1ICBE_U02
K1AIR_UO08, K1EKA_U08, K1INF_UO08,
K1TEL_U08, K1ITIN_U08, K1CBE_UO03

C1,C2,C3

WylCw7, La7

N1, N4, N5, N6

PEK_KO02

K1AIR_WO07, KIEKA_WO07, K1INF_W07,
K1TEL_WO07, K1TIN_WO07, KICBE_W03
K1AIR_U07, KIEKA_UO07, K1INF_U07,
K1TEL_U07, K1TIN_U07, KICBE_U02
K1AIR_U08, K1EKA_U08, K1INF_UO0S,
K1TEL_U08, K1TIN_U08, KICBE_U03

C6

Wy1l, Wy8,
¢wl, Lal

N1, N4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim Analiza matematyczna 2.3 /
Nazwa w ¢zyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3 A
Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,

Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalné¢ (jesli dotyczy):

Stopier studidéw i forma 1 stacjonarna

Rodzaj przedmioti obowigzkowy

Kod przedmiot MAT001428

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczeniz [Laboratoriunl Projek | Seminariur

Liczba godzin zag zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU
Liczba godzin catkowitego naktadu pr 90 60
studenta (CNP!
Forma zaliczeni egzamil | zaliczenit
Dla grupy kursoéw zaznac&yurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECT 5
w tym liczba punktéw odpowiadgja 3
zajciom o charakterze praktycznym
w tym liczba punktéw ECTS 2 2
odpowiadajca zagciom wymagajcym
bezpdredniego kontaktu (B

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Znajoma¢ rachunku raniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzgwistej

CELE KURSU

C1. Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbigci szeregow liczbowych i wtasgciami szeregow
potegowych

C2 . Zapoznanie z podstawowymi gaami i twierdzeniami rachunku zbiczkowego funkcji wielu
zmiennych

C3. Zapoznanie z pgjiem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i yitladami zastosowa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedz

PEK_W1. Zna podstawowkryteria zbiegnosci szeregow liczbowych i wlaséa szeregdéw pegowych
PEK_W2. Zna podstawowe ggja i twierdzenia rachunku zdiczkowego funkcji wielu zmiennyc
PEK_Wa3. Zna metody obliczania catek podwojnychpezyktady zastosowa

Z zakresu umiejnosci:

PEK _U1. Umie badazbieznos¢ typowych szeregow liczbowych oraz rozwijainkcje w szereg pegowy
przy wykorzystaniu rozwirgi funkcji elementarnyc

PEK_U2. Umie obliczapochodne citkowe, wyznaczagradient i pochodnpkierunkows oraz wyznaczg
ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwoch zmierim

PEK_U3. Umie obliczacatki podwojne oraz wykorzystywge do wyznaczania pél, aitpsci oraz
wybranych wielkdci fizycznych

Z zakresu kompetencji spoteczny
PEK_K1. Uczy s systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobwwesizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktady Liczba

godzin

Wyl |Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zb@ci. 2.0
Wy?2 |Szeregi patgowe. Szereg Taylora i Maclauri 2.C

Wy3 |Pochodne cistkowe pierwszego edu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Ptaszog 2.0
styczna do wykresu funkcji dwéch zmiennych zRiézka

Wy4 [Pochodna kierunkowa. Gradient funk Pochodne cistkowe wyszych redow. 2.C

Wy5 |Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Wdkonieczne i wystarczage istnienia 2.0
ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji dwéch zmieht

WYy6 |Definicja catki podwojnej. Interpretacja gednyezna. Obliczanie catek podwojnych pg 2.0
obszarach normalnyc

Wy7 |Calka podwojna we wspobdnych biegunowych. Przyktady zastosdveatek 2.0
podwajnych.
Wy8 [Zastosowania catek podwojnych w geometrii, fizytechnic c.c. 1.0
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Cwl |Szeregi liczbow. 2.C
Cw2 |Szeregi paigowe 2.C
Cw3 |Pochodne gatkowe. Plaszczyzna styczna.ZRizzka. 2.0
Cw4 | Pochodna kierunkov. GradientPochodne cistkowe wyszych redéw. 2.C
Cw5 |Ekstrema funkcji dwoch zmiennych. Ekstrema warwwek 2.C
Cwb6 |Catka podwdjna. 2.0




Cw7 [Wspdétrzdne biegunowe w catkach podwdjn Zastcsowana catek podwojnycl. 2.C
Cw8 |Zastosowania catek podwaoijny c.d 1.C
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad- metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia problemowerachunkowe- metoda tradycyjr
N3. Praca wlasna studenta z wykorzytaniem pakieté@ematycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujca; P-  [Numer efektu ksztalcer  [Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
podsumowujca’

P1 PEK_U1-PEK_ U3, Kolokwium naé¢wiczeniach, kartkowki,
PEK K1 odpowiedzi ustr
P2 PEK_W1-PEK W3 Egzamin

F-uzyskanie pozytywnych ocen P1 oraz P2 jest waemmkoniecznym uzyskania pozytywnej oceny z kursu.
Warunki ustalenia oceny F okfa prowadzcy kurs.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Al. W.Zakowski, W.Kotodziej, Matematyka, cz.ll, WI, Warszawa 201

A2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyc2n#®rzyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS
Wroctaw 204

A3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza MatematyczmaZadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2
LITERATURA UZUPEELNIAJ ACA

B1. R. Leitner, Zarys Matematyki Vigzej dla Studiow Technicznych, Cz- 2 WNT, Warszawa, 20C
B2. F.Leja, Rchunek raniczkowy i catkowy, PWN, 201

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU

dr Marian Gewert (Marian.Gewert@pwr.edu

dr Agnieszka Wytomiaska (Agnieszka.Wylomanska@pwr.edu




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza Matematyczna 2.3 A MAT001428

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja,
Teleinformatyka

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efekty
do efektéw ksztatcenia
zdefiniowanych dlakierunku studiow
i specjalnaci (o ile dotyczy

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer
narzedzia
dydaktycznego

PEK_W1

K1AIR_WO03, K1IEKA_WO03,
K1INF_WO03, K1TEL_WO03,
K1TIN_WO03

C1

Wyl -3

N1, N2

PEK_W?2

K1AIR_WO03, KIEKA_WO03,
K1INF_WO03, KITEL W03,
K1TIN WO03

C2

Wy4 - 8

N1, N2

PEK_W3

K1AIR_WO03, KIEKA_WO03,
K1INF_WO03, KITEL_WO03,
K1TIN W03

C3

Wy6-Wy8

N1, N2

PEK_U1

K1AIR_UO03, K1IEKA_UO03,
K1INF_UO03, KITEL_UO03,
K1TIN UO03

C1

Cwl-Cw2

N1, N2

PEK_U2

K1AIR_U03, K1IEKA_UO03,
K1INF_U03, KITEL_U03,
K1TIN_UO3

C2

Cw3-Cw5

N1, N2

PEK_U3

K1AIR_UO3, K1EKA_UO03,
K1INF_U03, KITEL_UOS3,
K1TIN_UO3

C3

Cwb6-Cw8

N1, N2

PEK_K1

K1AIR_UO3, K1EKA_UO03,
K1INF_U03, K1ITEL_UOS3,

K1TIN_UO3

Cl4

Wy1-Wys8,
Cwl-Cw8

N1,N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w ¢zyku polskim:
Nazwa w ¢zyku angielskim:

Kierunek studiéw (jéi dotyczy):

Specjalnéc (jesli dotyczy):
Stopier studiéw i forma:

KARTA PRZEDMIOTU

Algebra z geometri analityczna
Algebra and analytic geometry

Automatyka i Robotyka, Elektronika,

Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAT001638
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt | Seminarium
Liczba godzin zax
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 80 100
naktadu pracy studenta (CNPS
Forma zaliczenia egzamirn
Dla grupy kurséw zaznacey X
kurs kaacowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 5
wymagajcym bezpéredniego 2,5
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

Zalecana jest znajord@matematyki odpowiadgfa maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1.

c2.

wiasnych macierzy.
C3.
CA4.

Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonygalomiandw i funkcji wymiernych.
Prezentacja podstawowych ggojjeometrii analitycznej w przestrzeni.R

Przedstawienie podstawowych twientizéechnik o charakterze algorytmicznym dotyozch
teorii uktadow réwnaliniowych.
Przedstawienie podstawowychggojiotyczcych dziata na macierzach, wektoréw i wast




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe metody rogaywania rowna liniowych
PEK_WO02 zna podstawowe wiasabliczb zespolonych

PEK_WO03 zna podstawowe wiasobalgebraiczne wielomiandw
PEK_WO04 zna metody opisu prostych, ptaszczyzaywych stakowych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO1 potrafi dodawéa mnazy¢ macierze, obliczawyznaczniki

PEK _UO02 potrafi rozwzywat uktady rowna liniowych

PEK_UO03 potrafi wyznaczavektory i wart@ci wiasne macierzy

PEK _UO04 potrafi przeprowadeabliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK_UO5 potrafi wyznacZadwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:
PEK _KOL1 stara giprecyzyjnie wystawiai jest zdolny przekazywanformacje danej grupie
PEK K02 zdobywd@wiadoma¢ obowinzku systematycznej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktady Liczba
godzin
Wyl | Indukcja matematyczna. Wzo6r dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transp@ma. Rodzaje macierzy
Wy2 " ) 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwigtie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu
macierzy. Minor. Wiasrizi wyznacznikow. Obliczanie za pomypoperacji
Wy3 , : , N oo , 3
elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o gamu wyznacznikow. Macierz
nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopethialgebraicznych i bezwyznacznikowa.
Wy4 | Whasndgci macierzy odwrotnych. ROwnania macierzowegdRmacierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zyeki z rzzdem i odwracalnécia macierzy.
Uktad rowna liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. \WzGramera.
Wy5 | Metoda eliminacji Gaussa. Rozgywanie dowolnych uktadéw rowna 3
liniowych.
Liczba zespolona. Postalgebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.
Wy6 S . 2
Sprzzenie. Modut. Argument gtowny.
Wy7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Rdsygonometryczna i posia 5
wyktadnicza. Wzér de Moivre’a. Pierwiastek n-tegopsia z liczby zespolonej.
Wy8 Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzahgebry. Pierwiastki 5
wielomianow rzeczywistych.
Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywesjo. Rozktad wielomianu
Wy9 | na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamesspy. Rozktad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Wyl10 | Wektory i wartdci wikasne macierzy. 2
Geometria analityczna w przestrzerii Rziatania na wektorach. Diugo
Wyll | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszangsisowanie do obliczania 2
pol i objtosci.
Wyl2 | Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne,pateyczne, 1




wyznacznikowe. Wzajemne pdienie ptaszczyzn.
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, &dawwe. Odlegté¢ punktu od
Wy13 | prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne panie prostych. Wzajemne patnie 3
prostej i pfaszczyzny. Rzut punktu na pgagitaszczyza.
Wy14 Krzywe stakowe. Okgag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. Zastosowania aigebr 3
liniowej.
Suma godzin| 30
o . Liczba
Forma zajeé¢ — éwiczenia godzin
Cwl | Przeksztalcanie wyren algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Cw2 | Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie i stosowanie wiasim wyznacznikOw. Rozwigcie Laplace'a
Cw3 | Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozmywanie rowna macierzowych 4
Znajdowanie rgdow macierzy.
Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Wzory Cramiletoda eliminacji Gaussa.
Cw4 X : L O L 4
Rozwigzywanie dowolnych uktadow rowndiniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebn&]. Znajdowanie postaci
trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacjaogeetryczna. Pegowanie i
Cwbs N . . . . . : 6
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozmywanie prostych rowra i
nierbwnaci.
CwW6 Znajdowanie pierwiastkow wielomianéw. Rozktad wieiandw na czynnik 4
nierozktadalne. Rozkiad funkcji wymiernej na rzewiste utamki proste.
Cw7 | Wektory i wartdci wkasne macierzy. 2
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynow (askaégo, wektorowego,
Cw8 : . S : . SR 2
mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pdij¢tosci.
cwo Rozwigzywanie zada z geometrii analitycznej w przestrzen Rznajdowanie 4
rownax ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektoréw.
Cw10 | Kolokwium. 2
Suma godzin| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

N3. Praca wiasna studenta — przygotowaniévdozen z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposob ocenygrsicia efektu
ksztatcenia

F-Cw

PEK_UO1 - PEK_U05

odpowiedzi ustne, kartkowki,
kolokwia i/lub e-sprawdziany

F—-Wy

PEK_WO1 - PEK_WO04

egzamin lub e-egzamin




| P - okrdlony przez wyktadowg

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialdyezna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialdyezna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometnalityczra, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algaler geomets, Oficyna Wyd. GiS,
Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GV¥8toctaw 2004.
[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.
[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dlazazych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa 2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

1993.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analitye w zadaniach, PWN, Warszawa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. kursow ogolnoirgaaych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ALGEBRA Z GEOMETRI A ANALITYCZN A MATO001638

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego efektu do efekiéow Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku | przedmiotu| programowe narzdzia
ksztatcenia studiow i specjalni dydaktycznegq

PEK_W1 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01, C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_W?2 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01,C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_W3 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01, C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_W4 K1AIR_WO01, K1IEKA_WO01, K1INF_W01, C1, C2, Wyl-Wyl4 | N1, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, KICBE_WO07 C3, C4

PEK_U1l K1AIR_UO01, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwil- Cwl10| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO1, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U2 K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U3 K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U4 K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_U5S K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01, | C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UO05 | C3, C4

PEK_K1 K1AIR_WO01, K1EKA_WO01, K1INF_WO01, C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, K1CBE_WO07 C3, C4
K1AIR_UO01, K1EKA_UO1, K1INF_UO01,
K1TEL UO1, K1TIN_UO01, KICBE_UOQ5

PEK_K2 K1AIR_WO01, K1EKA_WO01, K1INF_WO01, C1, C2, Cwl- Cwl0| N2, N3, N4
K1TEL W01, K1TIN_WO01, K1ICBE_WO07 C3, C4

K1AIR_UO1, K1EKA_UO1, K1INF_UO01,

K1TEL_UO01, K1TIN_UO01, K1ICBE_UQ05




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Wiasnaos¢ intelektualna i prawo autorskie
Intellectual Property Law and Copyright

| stopien, stacjonarna
obownzkowy
PREWO00002

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Umiejetno$¢ analizowania (czytania ze zrozumieniem§arektow prawnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — przedstawienie polskiego systemadet prawa,;

C2 — omoéwienie podstawowych instytucji prawa putiiggo i prywatnego;
C3 — analiza przepisow prawnych dotyogch prawa publicznego i prywatnego;
C4 — nabycie praktycznych umgejcsci w zakresie analizy przepiséw prawa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_HUM W08
PEK_HUM W10




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Wyl Wprowadzenie do polskiego systeurddet prawa oraz wykfadnia i stosowanie >
prawa
Wy2 | Normy etyczne i kodeksy norm etycznych 2
Wy3 | Podstawowe instytucje prawa cywilnego 2
Wy4 | Podstawowe instytucje prawa wiasciantelektualnej 2
Wy5 | Podstawowe instytucje prawa wlastiqprzemystowej 2
Wy6 | Ochrona danych osobowych
Wy7 | Ogdlne zasady odpowiedziafecokarnej
Wy8 | Podsumowanie kursu, ocena uczestnikow 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Wyktad interaktywny (dyskusja).

N3. Rozwizywanie kazusoéw prawnych indywidualnie i w grupach.
N4. Prezentacja multimedialna.

N5. Analiza orzecznictwagdowego.

N6. Prezentacja wybranych zagadnpezez uczestnikow wyktadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu . L .

: ) Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)

PEK_HUM W08

P PEK_HUM W10

Zaliczenie ustne lub pisemne




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] A. Bator (red.)Wprowadzenie do nauk prawnych. Leksykon tematy@¢asszawa 2010 r.

[2] E. Gniewek(red.)Podstawy prawa cywilnegdVarszawa 2011 r.
[8] R. SkubiszPrawo wtasnéci przemystowejWarszawa 2012 r.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] P. Kostaski, Prawo wlasnéci przemystowej. Komentar?Varszawa 2010 r.
[2] J. Barta, R. Markiewicz (red.[prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentaftarszawa 2011

r.
[3] A. Adamski,Prawo karne komputerow&/arszawa 2000 r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Dr Adam Har eza, adam.hareza@ pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Prawo wiasndci intelektualne;j
Wiasnaos¢ intelektualna i prawo autorskie

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
. - S . A Cele przedmiotu narzedzia
efekt ksztatcenia kierunku studiow i specjalnaci (o ile programowe

dotyczy) dydaktycznego

KLAIR_W18, K1AIR_KO3,
K1EKA W18, KIEKA_ KO3,
PEK_HUM W08 | K1INF_W18, K1INF_KO03,

PEK_HUM W10 |K1TEL W18, K1TEL_KO03, cl-c4 Wyl-wys8 N1-N6
KLTIN_ W18, K1TIN_KO3,
K1CBE W06, KICBE_KO02




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY W-4/ DEPARTMENT..................

SUBJECT CARD
Name in Polish Kompresja Informacji
Name in English Compression of Information
Main field of study (if applicable): Telekomunikacja
Specialization (if applicable): Modern Telecommuniation
Level and form of studies:-tst/ 2nd* level, full-tme / part-time*
Kind of subject: obligatory / eptional/ university-wide*
Subject code TKEA17022
Group of courses YES FNO*

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of (15 15
organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of (30 30
total student workloadl
(CNPS)

Form of crediting Examination / [Examination/ |Examinatien/ [Examination/ [Examination /
crediting-with  |crediting with  [crediting with  [crediting with  |crediting with
grade* grade* grade* grade* grade*

For group of courses|X
mark (X) final course

Number of ECTS pointg2

including number 1
ECTS points for practic
(P) classs
including number 0.5 0.5

ECTS points for dire
teacherstudent conta
(BK) classe

2]

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Familiarization with fundamental knowledge ofadeompression available in multimedia syster
and wireless systems

C2.Be familiar with execution off-line experiments mgispeech signals, sounds and static or mov
pictures

C3. Skills attainment of data transmission ratewation in communication channel for different

NS

ing

classes of data compression algorithms




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 — be familiar with knowledge on data corspren algorithms available in multimedia

systems and wireless communications

PEK_WO02 — have knowledge on the fundamental metbbdata compression

PEK_WO03 - be familiar with rules of interdependeaayong signal processing blocks in standardg
data compression

PEK_WO04 - have knowledge on selection of data cesgion algorithms for desired parameters of]
communication channel

relating to skills:

PEK _UO1 — be able to prepare off-line experimeaisélected compression methods

PEK _UO2 — be capable of using different classeoipression algorithms in off-line experiments
with speech, sounds and static or moving pictures

PEK _UO3 — be able to execute parametric studyeofrtiplemented algorithms

PEK_U04 —be capable of modifying Matlab scripts for objeetiand subjective analysis of data §
decompression

PEK_UO5 — be able to calculate of data transmissp@®d in communication channel for different
classes of data compression algorithms

relating to social competences:

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number
Lec 1 Introduction. Linear, nonlinear and dynamic quaation. 2
Lec 2 Differgntia.l coding (DFfCI\(I) and Adaptive Delta Modtibn (ADM) algorithms. >
Adaptive filtering application in ADPCM codec - LM&hd Leaky-LMSalgorithms
Lec 3 \ector quantization. 2
Lec 4 LP model of speech signal. Analysis to synthediese. 1
Lec 5 Orthogonal Transformations. Discrete Cosine TransfoDCT 2
Lec 6 Compression of static pictures — JPEG algorithm 2
Lec 7 Introduction to compression of moving pictures. M&ZEstandard. 2
Lec 8 MPEG-4 standard. Compression of moving picturesagd 3D 2
Total hours 15
Form of classes - class Number of

hours

Cl1

of



Cl 2

Cl3
Cl4
Total hours
Form of classes - laboratory
Lab 1 Registration in the Moodle System. The generalsrofevorking under Matlab |1
system. Examples — reading o wav files and scalirgiots in time.
Lab 2 Linear, nonlinear withu-law and dynamic quantization 2
Lab 3 Delta Modulation, Adaptive Delta ModulatiomdADPCM. 2
Lab 4 \ector quantization. 2
Lab 5 LP model of speech signal. 2
Lab 6 Algebraic compression based on Karhunen-Loeve Toems 2
Lab 7 Discrete Cosine Transform — DCT. 2
Lab 8 Effectiveness analysis of quantization tablgdlication in JPEG algorithm. 2
Total hours 15
Form of classes - project Number of
hours

Proj 1
Proj 2
Proj 3
Proj 4

Total hours

Form of classes - seminar Number of

hours

Sem 1
Sem 2
Sem 3




Total hours

TEACHING TOOLS USED

N1. Classical form of lectures with blackboard alides

N2. Electronic resources to lectures, labs andeptsjaccessible for the registered participantsein
site zts.ita.pwr.wroc.pl

N3. Numerical system Matlab to algorithms implena¢ion and off-line experiments

N4. Scripts and functions with exemplary impleméotes of classical algorithms of speech, sound pnd
static or moving pictures

N5. Preparations to laboratory
N6. Preparations to final exam

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F — forming |Educational effect  |Way of evaluating educational effect achievement
(during semester), P — [number
concluding (at semestef
end)

F1-F5 PEK _UO01-05 Preparation to labs, reports in the form of writter
document , activity during tasks execution

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(final exam grade), unagsumption that all particle grades are
positive (>2.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] K. Sayood -Introductionto Data Compressioilsevier 2005
[2] M. Domanski - Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG
[3] A. Drozdek ~Wprowadzenie do kompresji danych

[4] A. Sayed Fundamentals of Adaptive FilteringVilley, 2003

SECONDARY LITERATURE:

[1] Auxiliary resources dedicated to lectures asit#s on web page zts.ita.pwr.wroc.pl

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R

SUBJECT
TKEA17022 Compression of Information
AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY

Telecommunications

AND SPECIALIZATION Modern Telecommunications(TMT)

Subject educational effect

Correlation between subject Subject Programme Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**

PEK_WO01 (knowledge) K2TEL_WO09 C1 Lecl-Lec8 N1,N2,N6
PEK_WO02 K2TEL_WO09 C1l Lecl-Lec5 N1,N2,N6
PEK_WO03 K2TEL_WO09 C1 Lec4, Lec6-Leg8 N1,N2,N6
PEK_WO04 K2TEL_WO09 C1 Lec4, Lec7-Lec8 N1,N2,N6

PEK_UO01 (skills) K2TEL_UO09 Cc2 Lal N2,N3,N5
PEK_UO02 K2TEL_U09 Cc2 Lal-La8 N2,N3,N5
PEK_UO03 K2TEL_U09 Cc2 La2-La8 N2,N3,N5
PEK_U04 K2TEL_UO09 Cc2 La3-La8 N2,N3,N5
PEK_UO05 K2TEL_U09 C3 La2-La8 N2,N3,N5

** _ enter symbols for main-field-of-study/specition educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki...... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Elektromagnetyzm
Nazwa w gzyku angielskim ... Electromagnetism
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...ovvvviiiiiiiinnenn.

Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowaizkowy
Kod przedmiotu TKEKO00003
Grupa kurséw AK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na|
na ocen ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie dodatkowej wiedzy z matematyki w zale@sezizgdnym do rozumienia zapisu praw
elektromagnetyzmu,
C2 Zrozumienie praw oraz mechanizméw fizycznychvigl pola elektro i magnetostatycznego w
prézni i w osrodkach materialnych.
C3 Poznanie wiellkgi i statych fizycznych opisggych zjawiska elektromagnetyzmu orazaalki
materialne.
C4 Zdobycie wiedzy dotyagre] fali ptaskiej, propagacji fal w zadych grodkach oraz praw
rzadzacych zjawiskami odbicia i zalamania fali elektromatyczne;.
C5 Uzyskanie wiedzy dotygeej praktycznych aspektéw elektromagnetyzmu istirg/punktu
widzenie praktyki ictynierskiej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - rozumie zapisy rachunku operatorowego
PEK_WO02 - zna prawa i zjawiska pola elektrycznegtektroprzeptywowego.
PEK W03 - zna prawa i zjawiska pola magnetycznegapis rowna Maxwella
PEK_WO04 - zna parametry i strukguiali ptaskiej, odbicia i zatamania fali ptaskiej
PEK_WO05 - rozumienie aspekty praktyczne zjawisktetenagnetyzmu istotne z punktu

widzenie praktyki iynierskiej

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi postugiwasic prawami elektromagnetyzmu w wypaaniu aspektow
praktyki inzynierskiej

PEK _UO02 - umie stosowgodstawowe wzory do obliczania rozktadow pol, staxciji,
pojemndci i indukcyjnaci obiektow fizycznych

PEK _UO02 — potrafi rozpoznawa definiowa: zjawiska fizyczne zwjzane z
elektromagnetyzmem.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Podstawy rachunku operatorowego 2
Wy2,3,4,5 | Pole elektrostatyczne, pojerfino 8
Wy6,7 Pole elektroprzeptywowe, qar elektryczny, rezystancja 4
W8,9,10,11| Pole magnetostatyczne, indukc§gnodwnania Maxwella 8
Wy12,13,14 Pgrametry i strgk_tura fali p’ras_kiej, _propaga}cjac')z’mych 6
osrodkach, odbicia i zatamania fali ptaskiej
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl,2,3,4,5 Obliczanie rozkladow pola elektrycznegotencjatu 10
Cwe,7 Obliczanie pojemriai i rezystancji ukladéw fizycznych 4
Cw8,9,10 Obliczanie rozktadéw pola magnetycznegumlukcyjndci 6
obwodow
Cw11,12,13,14 Obliczanie paramentéw propagacji fali oraz odbicia 8
zatamania fali
Cw 15 Sprawdzian pisemny 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Tablica i kreda — objaianie praw w postaci rysunkow
N2. Demonstracje praktyczne elementow techniczaydhzanych z elektromagnetyzmem
N3. Konsultacje
N4 Praca wlasna, rozgaywanie zagadniepodanych na wyktadzie.
N5 Rozwhzywanie zestawow zadav domu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 -5 kartkowek PEK_UO02 srednia z kartkéwek wksza nk 3,5
F2

F3

P1 Sprawdzian pisemny z Zaddla tych ktérzy nie zaliczyli F1)

P2 Sprawdzian pisemny z teorii na ostataagciach (warunek zaliczone P1)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Michalski: Elektryczn&t i magnetyzm, zbior zagadmi€ zada cz.1, 2, 3, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2009

[2] M. Karkowski: Elektrotechnika teoretyczna cz. 2, #dywnictwo Naukowe PWN, 199}

[8] W. Michalski, R. Nowicki — Zbiér zagadnie zada z teorii pola,
elektromagnetycznego, , Oficyna Wydawnicza Pdtibgd Wroctawskiej, 1995

[4] D.J. Griffiths ; Podstawy elektrodynamiki, Wydawimwo Naukowe PWN, 2005

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] J. Witkowski: Jak rozwizywat zadania z elektromagnetyzmu -skrypt
[2]

[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Janusz Rzepka, janusz.rzepka@pwr.wroc.pl

\~Al



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEKOO03 Elektromagnetyzm
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Telekomunikacja

| SPECIALNGCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dd Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile Hokk dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_W01 K1TEL_W20 Ci Wyl N1.N3,N4
(wiedza)
PEK_W02 K1TEL_W20 C2 Wy?2 3,4,5,6 N1, N2.N3,N4
PEK_WO03 K1TEL_W20 C3 Wy7,8,9,10 N1, N2.N3,N4
PEK_W04 K1TEL_W20 C4 Wyl11,12,13,14 N1, N2.N3,N4
PEK_WO05 K1TEL_W20 C5 Wy6,10,12,13,14 N1, N2.N3,N4
PEK_UO1 K1TEL_W20 C5 Wy6,10,12,13,14 N1, N2.N3,N4
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1TEL_U18 C5 Cw1-15 N1, N2.N3,N4,
N5
PEK_U03 K1TEL_W20 C5 Wy6,10,12,13,14 N1, N2.N3,N4

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki/ STUDIUM

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w gzyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU
Sieci telekomunikacyjne

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)

| stacjonarna

obowgzkowy

TKEKO0006
TAK

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Telecommunication networks

Wykiad

Cwiczenia

Laboratorium

) Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocep*

zaliczenie na
ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. KITEL_W14

\

C2 — Zdobycie wiedzy na temat wybranych ustug mheknikacyjnych, ich jakai oraz
zdobycie umiegjtnosci ich konfiguracii

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie ogolnej wiedzy na temat budowy i ftjokowania sieci
telekomunikacyjnych wykorzystagych ré&ne technologie i standardy.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - student zna ogélbudowe i funkcjonowanie systemu telekomunikacyjnego

PEK _WO02 — student potrafi wyki¢ podstawowe segmenty sieci telekomunikacyjnej

PEK_WO03 - student zna podstawowy zakres ustugdetekikacyjnych oraz wybrane
zagadnienia dotygze ich jakdci

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — umie konfigurowtiawybrane ustugi telekomunikacyjne

PEK_UO2 — umie diagnozowavybrane problemy funkcjonowania ustug analizévedn

przyczyny
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Ustuga telekomunikacyjna, rodzaje i jakaistug. 2
Wy2 | Model wezta i jego funkcje. 2
Wy3 | Modele sieci telekomunikacyjnej. 2
Wy4 | Adresacja w sieciach telekomunikacyjnych. 2
WYy5,6 | Sygnalizacja w sieciach. Standardy i protgkot 4
Wy7 | Parametry toréw i sygnatow. 2
Wy8-10 | Przewodowe sieci telekomunikacyjne. 6
Wy11-13| Bezprzewodowe sieci telekomunikacyjne. 6
Wyl4 | Sieci Nastpne] Generacji. 2
Wyl15 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Zagcia wprowadzajce — omowienie tematyki g, przedstawienie 1
warunkow zaliczenia, szkolenie BHP.
La2 Konfiguracja wybranych ustug ésodowisku PSTN/ISDN. 2
La3 Konfiguracja ustug VolP. 2
La4 Konfiguracja ustug streamingowych. 2
La5 Konfiguracja ustug zdalnego depti. 2
La6 Konfiguracja ustug udogpniania zasobow w sieci LAN. 2
La7 Udostpnianie tréci w Internecie. 2
La8 Testy sprawdzage. 2
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektordajdow.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — przygotowanie dazggraktycznych.
N4. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@an@dm zaliczenia.
N5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

ksztalcenia




(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_WO03 pisemne zaliczenie

F2 PEK UO1-PEK UO02 dyskusje, prezentacje

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T, normy ETSI

[2] A. Jajszczyk, ,Podstawy telekomutacji”, WKit 1990

[3] A. Jajszczyk, ,Wsip do telekomutacji”, WKit. 2000

[4] G. Danilewicz, W. Kabaéski, ,System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standagja,
zastosowania”, WKL, Warszawa 2005

[5] W. Kabachski, ,Standaryzacja w sieciach ISDN”, Wyd. Politatt Poznaskiej
1996

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadons$ai Telekomunikacyjne

[2] J.G. van Bosse, F.U. Devetak, ,Signaling In telecamication networks”, Wiley
2007

[3] Z. Papir i inni, ,Sieci dogpowe dla ustug szerokopasmowych”, Wyd. Fundacji
Postpu Telekomunikacji, Krakow 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEKO00006 Sieci Telekomunikacyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja (TEL)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_W01 K1TEL W28 C1 Wyl-7 N1,2,4
PEK_W02 K1TEL_W28 C1 Wy3,8-14 N1,2.4
PEK_WO03 K1TEL W28 Cl, C2 Wyl,14 N1,2,4
PEK_UO01 K1TEL U29 09 Lal-7 N1,2,3
PEK_UO02 K1TEL _U29 C2 Lal-6 N1,2,3

** _ 7 tabeli powyej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ............... Technika cyfrowa 2.............
Nazwa w gzyku angielskim ............ Digital Devices 2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja ....
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiinniinnenn.

Stopien studidéw i forma: |/ H-stepien™, stacjonarna / hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ... TKEKOOO11 ....

Grupa kurséw —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K1TEL_W41
2. K1TEL_W27

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiejnosci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symul&eojnbinacyjnych i
sekwencyjnych ukladoéw cyfrowych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowaiktad kombinacyjny w oparciu o podstawowe bramki
logiczne.

PEK_UO02 Umie korzystaz uktadéw konwersji kodow.

PEK _UO03 Umie zaprojektowd korzysta z rejestrow.

PEK _UO04 Potrafi zaprojektowa zmontowa licznik asynchroniczny.

PEK _UO5 Potrafi zaprojektowa zmontowa licznik synchroniczny.

PEK_UO06 Potrafi korzystaz uktadow arytmetycznych.

PEK _UOQ7 Potrafi zaprojektowa zmontowa& generator impulsow.

PEK _UO08 Potrafi korzystaz oprogramowania do syntezy i symulacji uktadégidanych

realizowanych w uktadach programowalnych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl

Wy2

Wy3

Wy4

Wy5

Wy6

Wy7

Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin labonatorProgram 2
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie anetviskiem
laboratoryjnym.

La2 Podstawowe bramki logiczne 2
La3 Kodery i dekodery 2
La4 Multipleksery i demultileksery 2
La5 Rejestry 2
La6 Liczniki asynchroniczne 2
La7 Liczniki synchroniczne 2
La8 Ukfady arytmetyczne 2
La9 Ukfady generowania impulséw 2




Lal0,11| SPLD — uktady kombinacyjne 4
Lal2,13| SPLD - ukifady sekwencyjne 4
Lal4d SPLD — uktady arytmetyczne 2
Lal5 Egzamin z umiefnosci praktycznych i test kacowy 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wy#édmiotu

N2. Dyskusje problemowe 2z wykorzystaniem tablicyazorinnych dospnych srodkéw
audiowizualnych

N3. Cwiczenia praktyczne - projektowanie, symulacja, liaaa funkcjonowania uktado6
kombinacyjnych i sekwencyjnych

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@dmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), | ksztatcenia
P — podsumowyga

(na koniec semestru)

F1 PEK_UO% PEK_U08 Odpowiedzi ustne,
dyskusje,
pisemne sprawdziany

P=F1,




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczneyntezie uktadéw cyfrowych. WKit
[2] Luba T. (red.): Synteza uktadéw cyfrowych. WKL

[3] Luba T., Markowski M.A.., Zbierzchowski B.: Kgoaterowe projektowanie uktadow
cyfrowych w strukturach PLD . WKL

[4] Pasierbiski J., Zbysiski P.: Uklady programowalne w praktyce. WKL

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Luba T., Jagiski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktadyroyie w strukturach
PLD i FPGA. WKiL
[2] Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technika cyfrowa 2

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Tel

| SPECIALNGCI ..o
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_UO1 KI1TEL U28 Cl La2 N1,2,3,4,5,6
PEK_U02 KI1TEL U28 Cl La3,4 N1,2,3,4,5,6
PEK_UO03 KITEL U28 C1l La5 N1,2,3,4,5,6
PEK_U04 KI1TEL U28 Cl Lab N1,2,3,4,5,6
PEK_UO05 KITEL U28 C1l La7 N1,2,3,4,5,6
PEK_UO06 KI1TEL U28 Cl La8 N1,2,3,4,5,6
PEK_UOQ7 KITEL U28 C1l La9 N1,2,3,4,5,6
PEK_U08 KITEL U28 Cl Lal10,11,12,14 N1,2,3,4,5,6

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4 /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Technika analogowa
Nazwa w gzyku angielskim: Analog Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiinniinnenn.
Stopien studidéw i forma: |/ H=stopien*, staCjonarna /ﬁ%ta%e%ma
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy /4
Kod przedmiotu TKEKO00013
Grupa kurséw TAK FNIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zay
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90 90
nakladu pracy studenta (CNP$)
Egzamin Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs karicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 5 5
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1.  Ma podstawow wiedz w zakresie liczb zespolonych wielomiandw, rachunku
macierzowego z zastosowaniem do razywania ukladow réwnaliniowych
K1TEL _WO01
2. Ma podstawow wiedz w zakresie wlasrigi funkcji rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej orawvna rézniczkowych zwyczajnych
K1TEL_WO02

CELE PRZEDMIOTU

Cl Potrafiopis& proste obwody elektryczne, zdefinioé@aodstawowe problemy oraz
dobra metody analizy obwodéw liniowych i nieliniowychzy réznych pobudzeniach

C2 Umie analizowa proste obwody elektryczne metoslymboliczni i operatorow.

C3 Potrafi wykonywapodstawowe pomiary wielkoi elektrycznych w obwodach

liniowych i nieliniowych.




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_W02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_WO05

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01

PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

PEK_UO5

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1
PEK_KO02

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

posiada podstawgwiedz o modelach podstawowych elementéw obwodéw elekirych;
zna metody uktadania i rozggywania rowna rézniczkowych, opisujcych liniowe obwody
elektryczne. Potrafi rozpoznawaproste obwody w dziedzinie czasu i zinterpretbwa
uzyskane wyniki — wyrni¢ sktadows swobodig i wymuszon rozwigzania.

zna meted analizy obwodéw wstanie ustalonym przy pobudzdniainusoidalnych
z zastosowaniem liczb zespolonych (metoda symbwigzest w stanie wyfai¢ zaleznosci
energetyczne w obwodachadu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformutéwagadnienie
dopasowania na maksimum mocy czynnej i zaprezetgpasob jego rozwrania. Potraf]
opisyw& obwody pgdu zmiennego sinusoidalnego mefagymboliczr, definiowa moce
czynry, bierrg i pozorry w obwodach pydu sinusoidalnie zmiennego.

ma podstawaywwiedz o rachunku operatorowym opartym na przeksztatcéaiplace’a,
potrafi zapisd podstawowe prawa elektrotechniki w postaci opeoatej, utazy¢
i rozwigza¢ operatorowe rownania opigog liniowe obwody elektryczne; zna defirigj
operatorowej transmitancji uktadu, potrafi ogisaobjasni¢ sens fizyczny charakterystyk
czestotliwosciowych ukiadu.

Zna sposob zapisu funkcji okresowej wtamsszeregu Fouriera, potrafi p@édgego
interpretac} fizyczmg; potrafi obj@ni¢ sposdb analizy obwodu liniowego przy pobudzeniu
okresowym, potrafi scharakteryzoévanoc i wartd¢ skuteczn przebiegu okresowego na
podstawie dyskretnego widma amplitudowego.

potrafi zdefiniowa pojecie czwornika, ma podstawgwwiedz o sposobach opigu
czwornikéw za pomagcparametréw wtasnych i roboczych.

potrafi wykorzystametod symboliczia do analizy obwodéw, umie obliczanoce czyng,
bierrg i pozorp w obwodach pdu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformutéwa
i rozwigzat problem dopasowania olagenia na maksimum mocy czynnej.

potrafi wyznaczyszereg Fouriera funkcji okresowej, wyznatzayoc i wartd¢ skuteczyn
przebiegu okresowego na podstawie dyskretnego wamalitudowego, potrafi analizowa
obwad elektryczny przy pobudzeniu okresowym.
Zzna macierzowe opisy czwornika, potrafzmaczy parametry wtasne czwornika, zaréwno
w sposob analityczny jak i pomiarowy, potrafi zaéiwat | wyznaczy parametry robocze
czwornika.

potrafi analizowaobwody z jednym nieliniowym elementem rezystanggin wyznaczy
charakterystyk pradowo-nap¢ciows i/lub napéciowo-prdowa nieliniowego elementu
rezystancyjnego oraz wyzna€zjgo parametry statyczne i dynamiczne.

zna réwnania opigege linigc transmisyjg, potrafi wyznacz§ parametry falowe lini
transmisyjnej oraz zinterpretowaozwigzania rowna linii.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba godzin

Wy 1,2

Definicje modeli elementéw obwoddw elektrycznychwielkosci fizycznych
w obwodach. Podstawowe prawa elektrotechniki. \Wigs€n obwodow
elektrycznych — pegcie obwodu SLS

4

Wy 3

swobodnej i wymuszonej reakcji obwodu.

Analiza obwodow elektrycznych w dziedzinie czasuwsznaczenie sktadowej

o] 2

Wy 4,5

Analiza obwodéw elektrycznych w stanie ustalonymzyprpobudzeniac
sinusoidalnych — metoda symboliczna. Prawa Kircfehaf Ohma w postad
symbolicznej. Metoda nagi weztowych w ugciu symbolicznym.

— —
N

Wy 6,7

Moc w obwodach mdu sinusoidalnego. Moc czynna, bierna, pozo
Dopasowanie obgkenia na maksimum mocy czynnej.

rna.

Wy 8,9

Przeksztalcenie Laplace’a — metoda operatorowaznalbwodow elektrycznych
przy dowolnych pobudzeniach. Metoda rgpieztowych w ugciu
operatorowym.

Wy 10,11

Pojecie i wlasndci operatorowej funkcji transmitancji uktadu SLSodeczne i
dostateczne warunki BIBO stabikud. Obliczanie funkcji transmitancji.

Wy12,13

Transformata Fouriera. Widmowa reprezentacja sygna skaczonej energii
Widmo amplitudowe i fazowe. Widmowaegias¢ energii. Charakterystyl
czestotliwosciowe BIBO stabilnych ukladéw SLS. Zagadnienie réidji —
charakterystyki amplitudowa i fazowa.

Wy14,15| Teoria czwornikow. Metody opisu — parametry wlasrebocze czwoérnika

Suma godzin

30

Forma zaje¢ —éwiczenia

Liczba godzin

Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Lal | Zagcia wprowadzajce i organizacyjne 2
La2 | Podstawowe twierdzenia teorii obwodow 4
La3 | Stany nieustalone w obwodach RLC 4
La4 | Pomiar parametrow czwornikdw 4
La5 | Szeregi Fouriera 4
La6 | Obwodowy model linii transmisyjnej 4
La7 | Nieliniowe obwody elektryczne 4
La8 | Zagcia uzupehiajce i zaliczeniowe. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji komputerpar@z rozwjzywanie zada przy tablicy — dyskusja
uzytych metod i uzyskanych rozyzan

N2. Laboratorium — pomiary wyspecjalizowanych zegta laboratoryjnych.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczea laboratoryjnych.

N4. Konsultacje.

N5. Materialy do wyktadu oraz instrukcje dwiczen laboratoryjnych dogpne on-line na stronie
www.zto.ita.pwr.wroc.pl

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu
— podsumowujca (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 — PEK_UO5 | Ocena wykonagigiczenia i sprawozdania

F2 PEK_WO01 - PEK_WO05| Sprawdzian pisemny

P = 0,4xF1 + 0,6xF2, §8 F1>=3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analogowéficyna Wyd. PWr
Wroctaw 2007.

[2] BOLKOWSKI, S.Teoria obwoddw elektrycznydWNT, Warszawa 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] OSIOWSKI, J., SZABATIN, JPodstawy teorii obwodowPodeczniki Akademickie,
NT, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Czestaw Michalik Czeslaw.Michalik@pwr.wroc.pl
Drinz. Lestaw Dera Lestaw.Deren@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEKO00013 Technika analogowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGSCI oo,

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotoweg(
efektu do efektow ksztatcenig

o : Cele Tresci Numer.
efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu I — narzedzia
ksztatcenia | studiow i specjalndci (o ile P brog dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK W01 K1TEL_W29 C1 Wy1,2,3 N1, 4,6
PEK_W02 K1TEL_W29 C1 Wy4,5,6 N1, 4,6
PEK_WO03 K1TEL_W29 C1,C2 Wy7,8,9 N1, 4,6
PEK_W04 K1TEL_W29 C1,C2 Wy10,11,12 N1, 4,6
PEK_WO05 K1TEL_W29 C1 Wy13,14,15 N1, 4,6
PEK UO0O1 K1TEL_U? C1 La2 N2, 4,5, 6
PEK UO02 K1TEL_U? C1 Lad N2,3,4,5,6
PEK UO03 K1TEL_U? C2,C3 La3 N2,3,4,5,6
PEK _U04 K1TEL_U? C2,C3 La7 N2,3,4,5,6
PEK _UO05 K1TEL_U? C1,C3 La6 N2,3,4,5,6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4 /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Technika analogowa
Nazwa w gzyku angielskim: Analog Technology
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiinniinnenn.
Stopien studidéw i forma: |/ H=stopien*, staCjonarna /ﬁ%ta%e%ma
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy /4
Kod przedmiotu TKEKO00013
Grupa kurséw TAK FNIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zay
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90 90
nakladu pracy studenta (CNP$)
Egzamin Egzamin / Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
pa-ocen* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs karicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 5 5
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1.  Ma podstawow wiedz w zakresie liczb zespolonych wielomiandw, rachunku
macierzowego z zastosowaniem do razywania ukladow réwnaliniowych
K1TEL _WO01
2. Ma podstawow wiedz w zakresie wlasrigi funkcji rachunku réniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmiennej orawvna rézniczkowych zwyczajnych
K1TEL_WO02

CELE PRZEDMIOTU

Cl Potrafiopis& proste obwody elektryczne, zdefinioé@aodstawowe problemy oraz
dobra metody analizy obwodéw liniowych i nieliniowychzy réznych pobudzeniach

C2 Umie analizowa proste obwody elektryczne metoslymboliczni i operatorow.

C3 Potrafi wykonywapodstawowe pomiary wielkoi elektrycznych w obwodach

liniowych i nieliniowych.




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

PEK_W02

PEK_WO03

PEK_WO04

PEK_WO05

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01

PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

PEK_UO5

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1
PEK_KO02

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

posiada podstawgwiedz o modelach podstawowych elementéw obwodéw elekirych;
zna metody uktadania i rozggywania rowna rézniczkowych, opisujcych liniowe obwody
elektryczne. Potrafi rozpoznawaproste obwody w dziedzinie czasu i zinterpretbwa
uzyskane wyniki — wyrni¢ sktadows swobodig i wymuszon rozwigzania.

zna meted analizy obwodéw wstanie ustalonym przy pobudzdniainusoidalnych
z zastosowaniem liczb zespolonych (metoda symbwigzest w stanie wyfai¢ zaleznosci
energetyczne w obwodachadu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformutéwagadnienie
dopasowania na maksimum mocy czynnej i zaprezetgpasob jego rozwrania. Potraf]
opisyw& obwody pgdu zmiennego sinusoidalnego mefagymboliczr, definiowa moce
czynry, bierrg i pozorry w obwodach pydu sinusoidalnie zmiennego.

ma podstawaywwiedz o rachunku operatorowym opartym na przeksztatcéaiplace’a,
potrafi zapisd podstawowe prawa elektrotechniki w postaci opeoatej, utazy¢
i rozwigza¢ operatorowe rownania opigog liniowe obwody elektryczne; zna defirigj
operatorowej transmitancji uktadu, potrafi ogisaobjasni¢ sens fizyczny charakterystyk
czestotliwosciowych ukiadu.

Zna sposob zapisu funkcji okresowej wtamsszeregu Fouriera, potrafi p@édgego
interpretac} fizyczmg; potrafi obj@ni¢ sposdb analizy obwodu liniowego przy pobudzeniu
okresowym, potrafi scharakteryzoévanoc i wartd¢ skuteczn przebiegu okresowego na
podstawie dyskretnego widma amplitudowego.

potrafi zdefiniowa pojecie czwornika, ma podstawgwwiedz o sposobach opigu
czwornikéw za pomagcparametréw wtasnych i roboczych.

potrafi wykorzystametod symboliczia do analizy obwodéw, umie obliczanoce czyng,
bierrg i pozorp w obwodach pdu sinusoidalnie zmiennego, potrafi sformutéwa
i rozwigzat problem dopasowania olagenia na maksimum mocy czynnej.

potrafi wyznaczyszereg Fouriera funkcji okresowej, wyznatzayoc i wartd¢ skuteczyn
przebiegu okresowego na podstawie dyskretnego wamalitudowego, potrafi analizowa
obwad elektryczny przy pobudzeniu okresowym.
Zzna macierzowe opisy czwornika, potrafzmaczy parametry wtasne czwornika, zaréwno
w sposob analityczny jak i pomiarowy, potrafi zaéiwat | wyznaczy parametry robocze
czwornika.

potrafi analizowaobwody z jednym nieliniowym elementem rezystanggin wyznaczy
charakterystyk pradowo-nap¢ciows i/lub napéciowo-prdowa nieliniowego elementu
rezystancyjnego oraz wyzna€zjgo parametry statyczne i dynamiczne.

zna réwnania opigege linigc transmisyjg, potrafi wyznacz§ parametry falowe lini
transmisyjnej oraz zinterpretowaozwigzania rowna linii.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad

Liczba godzin

Wy 1,2

Definicje modeli elementéw obwoddw elektrycznychwielkosci fizycznych
w obwodach. Podstawowe prawa elektrotechniki. \Wigs€n obwodow
elektrycznych — pegcie obwodu SLS

4

Wy 3

swobodnej i wymuszonej reakcji obwodu.

Analiza obwodow elektrycznych w dziedzinie czasuwsznaczenie sktadowej

o] 2

Wy 4,5

Analiza obwodéw elektrycznych w stanie ustalonymzyprpobudzeniac
sinusoidalnych — metoda symboliczna. Prawa Kircfehaf Ohma w postad
symbolicznej. Metoda nagi weztowych w ugciu symbolicznym.

— —
N

Wy 6,7

Moc w obwodach mdu sinusoidalnego. Moc czynna, bierna, pozo
Dopasowanie obgkenia na maksimum mocy czynnej.

rna.

Wy 8,9

Przeksztalcenie Laplace’a — metoda operatorowaznalbwodow elektrycznych
przy dowolnych pobudzeniach. Metoda rgpieztowych w ugciu
operatorowym.

Wy 10,11

Pojecie i wlasndci operatorowej funkcji transmitancji uktadu SLSodeczne i
dostateczne warunki BIBO stabikud. Obliczanie funkcji transmitancji.

Wy12,13

Transformata Fouriera. Widmowa reprezentacja sygna skaczonej energii
Widmo amplitudowe i fazowe. Widmowaegias¢ energii. Charakterystyl
czestotliwosciowe BIBO stabilnych ukladéw SLS. Zagadnienie réidji —
charakterystyki amplitudowa i fazowa.

Wy14,15| Teoria czwornikow. Metody opisu — parametry wlasrebocze czwoérnika

Suma godzin

30

Forma zaje¢ —éwiczenia

Liczba godzin

Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Lal | Zagcia wprowadzajce i organizacyjne 2
La2 | Podstawowe twierdzenia teorii obwodow 4
La3 | Stany nieustalone w obwodach RLC 4
La4 | Pomiar parametrow czwornikdw 4
La5 | Szeregi Fouriera 4
La6 | Obwodowy model linii transmisyjnej 4
La7 | Nieliniowe obwody elektryczne 4
La8 | Zagcia uzupehiajce i zaliczeniowe. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Suma godzin
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji komputerpar@z rozwjzywanie zada przy tablicy — dyskusja
uzytych metod i uzyskanych rozyzan

N2. Laboratorium — pomiary wyspecjalizowanych zegta laboratoryjnych.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczea laboratoryjnych.

N4. Konsultacje.

N5. Materialy do wyktadu oraz instrukcje dwiczen laboratoryjnych dogpne on-line na stronie
www.zto.ita.pwr.wroc.pl

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu
— podsumowujca (na | ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK_UO1 — PEK_UO5 | Ocena wykonagigiczenia i sprawozdania

F2 PEK_WO01 - PEK_WO05| Sprawdzian pisemny

P = 0,4xF1 + 0,6xF2, §8 F1>=3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analogowéficyna Wyd. PWr
Wroctaw 2007.

[2] BOLKOWSKI, S.Teoria obwoddw elektrycznydWNT, Warszawa 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] OSIOWSKI, J., SZABATIN, JPodstawy teorii obwodowPodeczniki Akademickie,
NT, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Czestaw Michalik Czeslaw.Michalik@pwr.wroc.pl
Drinz. Lestaw Dera Lestaw.Deren@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEKO00013 Technika analogowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGSCI oo,

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotoweg(
efektu do efektow ksztatcenig

o : Cele Tresci Numer.
efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu I — narzedzia
ksztatcenia | studiow i specjalndci (o ile P brog dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK W01 K1TEL_W29 C1 Wy1,2,3 N1, 4,6
PEK_W02 K1TEL_W29 C1 Wy4,5,6 N1, 4,6
PEK_WO03 K1TEL_W29 C1,C2 Wy7,8,9 N1, 4,6
PEK_W04 K1TEL_W29 C1,C2 Wy10,11,12 N1, 4,6
PEK_WO05 K1TEL_W29 C1 Wy13,14,15 N1, 4,6
PEK UO0O1 K1TEL_U? C1 La2 N2, 4,5, 6
PEK UO02 K1TEL_U? C1 Lad N2,3,4,5,6
PEK UO03 K1TEL_U? C2,C3 La3 N2,3,4,5,6
PEK _U04 K1TEL_U? C2,C3 La7 N2,3,4,5,6
PEK _UO05 K1TEL_U? C1,C3 La6 N2,3,4,5,6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia

*** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie i eksploatacja sieci
telekomunikacyjnych

Nazwa w gzyku angielskim: Telecommunications network manageent and
operation

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
SpecjalnGe (Jesli dOLYCZY): o

Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: TKEK17009
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitegq

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocere* ocerg*

Dla grupy kursow
zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom

wymagajcym 1 0,5

bezpdredniego kontakty
(BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l Zdobycie 0golnej wiedzy dotycre] dzialam | procesdw przedsbiorcy
telekomunikacyjnego w obszarze eksploatacji orazagdaania ustugami, systemam
sieciami teleinformatycznymi

C2 Zdobycie o0golnej wiedzy dotyccej modeli niezawodriciowych stosowanych d
systemoéw telekomunikacyjnych

C3 Zdobycie ogolnej wiedzy dotycgcej standardéw zagdzania
ustugami/systemami/sieciami

C4 Zdobycie umiegtnosci z zakresu opisywania i formutowania wymagdla systemow
wspierajcych proces eksploatacji

*niepotrzebne skigi¢




C5 Zdobycie ogOlnej wiedzy obejmuygej podstawowe funkcje i obszary zgizania oraz
budowe systemoOw zakgdzania sieciami/systemami teleinformatycznymi

C6 Zdobycie umiegtnosci z zakresu projektowania funkcjonasieg wymiany danych
organizacji systemu zadzania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - Ma ogolp wiedz dotyczca standardow zagzlzania sieciami/systemami
ustugowymi.

PEK_WO02 - Ma ogolp wiedz dotyczca standardow utrzymania i eksploatacji systemow
telekomunikacyjnych

PEK_WO03 - Ma ogolp wiedz obejmujca podstawowe funkcje i obszary zagzania ora;
budowe systemow zaegdzania sieciami/systemami teleinformatycznymi.

PEK _WO04 - Jest w stanie scharakteryzéwaodele zargdzania ITU/TMN, OSI/NM oraz
ITSM (w wersji ITIL) oraz scharakteryzowamodele eksploatacji i wskaz
parametry Qos/QoE

PEK_WO05 - Umie definiowa wymagania funkcjonalne systemow zgzania ustugami
sieciami telekomunikacyjnymi. Oraz wymagania diategnédw monitorowania
poziomu QoS/QoE

™™

N

[Y)

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Potrafi formutow@awymagania funkcjonalne stawiane systemom goania
sieciami i ustugami telekomunikacyjnymi oraz sysb@m monitorowania
parametréow QoS/QoE
PEK U02 - Potrafi definiow@a architektug ogoélrg systemu zagdzania i wskaza
podstawowe jego element
PEK _UO03 - Potrafi definiowaorganizag systemow wspieraggych proces utrzymanid i
eksploatacji systemow telekomunikacyjnych
PEK U0O4 - Jest w stanie przygotawaprezentagy - korzysté z multimedialnych
mechanizmdw przedstawianiadce

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 - potrafi m§le¢ i dziata: w sposéb kreatywny
PEK_KO02 - potrafi dzialazespotowo

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wy1 | Zagadnienia normalizacji i standaryzacji. Zagadiaieertyfikacji 2
Wy2 | Wprowadzenie do teorii niezawoditn Niezawodnéciowe modele sieci 2
telekomunikacyjnej
Wy3 | Zagadnienia jakixi towarow i ustug. Zargzanie jakécia 2
Wy4 | Miary oceny stanow ruchowych i spravéed Pomiary i diagnostyka 2
systemow
Wy5/6| Wprowadzenie-  tacuch  dziatd i  procesow  przedgbiorcy 3
telekomunikacyjnego swiadczcego ustugi telekomunikacyjne.
Organizacja systeméw telekomunikacyjnych/teleinfatynznych

*niepotrzebne skigi¢



Wy6 | Test sprawdzapy 1
Wy 7| Systemy wspierage tacuch dziaté i proces zarglzania przedgbiorcy 2
telekomunikacyjnego (nagdzia wspomagage zargdzanie sieg)

Wy8/9| Proces utrzymania i zajdzania sieci 4
Wy10/11| Modele zargdzania : TMN wraz ze SMART TMN, ITSM 4
Wy12/13| Zarzadzanie sieciami IP. Monitorowanie ustug i infragtury 1P 3
Wy14/15| Zarzadzanie ustugami multimedialnymi (modelu Tripple Wla - 4

zaradzanie systemem i ustugami klasy IPTV, monitorowan
zapewnianie nafgtego poziomu jakixi swiadczenia ustug.
Zarzgdzanie prawami autorskimi/prawami cyfrowymi
Wy15| Test sprawdzagy 1
Suma godzin 30

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Zajecia wprowadzajce — omoéwienie tematyki zgj, przedstawienie
warunkoéw zaliczenia, przydzielenie tematow

2

Se2,3,4

Prezentacja zaien ustugowych systemu telekomunikacyjnego oraz

organizacji sieciwiadczcych wskazane ustugi.
Przedstawienie i omOwienie obszaréw zdeania.
Przedstawienie i omOwienie obszaréw eksploatacji
Dyskusja problemowa

6

Seb,6,7

Prezentacja przgfego modelu zagglzania, zaten funkcjonalnych
I struktury systemu zagdzania.

Prezentacja przyjego modelu eksploatacji i utrzymania

Dyskusja problemowa

Se8,9,

Prezentacja koncepcji systemu zazania,.
Prezentacja koncepcji mechanizméw i
i utrzymania

proceséw

ekspin

Sel0,11,172

w szczegolnéci: ewidencja, monitorowanie)

Prezentacja architektury i organizacji systemuagzania.
Prezentacja idei organizacji mechanizmow/procesouspleatacii
(organizacja  systemOw  wspiegeych proces eksploatac]

Dyskusja problemowa

Sel3, 14

Prezentacje podsumowgg realizagj tematow:

a) przedstawienie modeli systemow zgitzania wraz ze wszystkimi
omawianymi aspektami i przyktadami rozzan,

b) przedstawienie modeli eksploatacji systemow telakakacyjnych
wraz ze wszystkimi omawianymi aspektami i przykiada
rozwigzan.

Sel5

Podsumowanie

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajdo
N2 Konsultacje

N3 Praca wilasna — przygotowanie do ¢Zajpraktycznych (seminarium) - Prezentg

multimedialna
N4 Dyskusja problemowa
N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamizaticzenia.

*niepotrzebne skigi¢

cja



OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P| ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK UO01 Ocena prezentacji kolejnych etapéw realizacji
PEK_U02 programu seminarium, przestrzegahia
PEK_UO03 harmonogramu, kreatywna postawa
PEK U04 Ocena jakéci wykonanej prezentaciji
F2 PEK W01 pisemne zaliczenie - test
PEK_W02
PEK_WO03
PEK_WO04
PEK_WO05

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@420, tekst jednolity, Dz.U. z 2004
nr 171 poz. 1800

[2] .Przezywalnas¢ sieci teleinformatycznych i telekomunikacyjnychojciech Molisz,
Politechnika Gdaska 2002

[3] .Zarzadzanie eksploatagj obiektow technicznych za pompcrachunku kosztéw,
Stanistaw Nizhski, BogdanZottowski Uniwersytet Warntisko-Mazurski w Olsztynie;
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy. - OlsztyBydgoszcz : Markar ; Biate
Btota, 2002

[4] Zalecenia ITU-T serii M, P,

[5] Dokumenty DSL Forum

[6] Barszewski M,. Zarglzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Illgpawione
Warszawa 2003

[7] Brozyna J.,. Zargdzanie systemami i sieciami transportowymi w tetakaikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Zalecenia ITU-T,

[2] Dokumenty standaryzacyjne organizacji/forum glajgce problemy,

[3] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PWf,
Wroctaw 2002

[1] Instrukcje eksploatacyjne operatorow telekomunikagh

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.wroc.pl

*niepotrzebne skigi¢



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEK17009 Zarzadzanie i eksploatacja sieci telekomunikacyjnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Telekomunikacja (TEL)

SPECJIALNGCL: oot e,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowegq Cele Tresci Numer narzedzia
efekt ksztatcenia| efektu do efektow ksztatcenig przedmiotu** programowe** dydaktycznego**
zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)
P('\fv*fgg’;’g)l K1TEL_W36 c1 Wy1,2,3,4,5,7 N1,N2,N4,N5
PEK_W02 K1TEL_W36 C1,C2,C3 Wy1,2,3,4,5,7 N1,N2,N4,N5
PEK_WO03 K1TEL_W36 C2,C3,C4 Wy4,5,7,8 N1,N2,N4,N5
PEK_WO04 K1TEL_W36 C3,C4,C5,C6 Wy8,9,10,11 N1,N2,N4,N5
PEK_WO05 K1TEL_W36 C3,C4,C5,C6 Wy 12,13,14 N1,N2,N4,N5
PEK_UO1
(umiejetnosci) K1TEL_U36 C1,Cc2,C3 N2,N3,N4,N5
PEK_U02 K1TEL_U36 C2,C3,C4 N2,N3,N4,N5
PEK_UO03 K1TEL_U36 C3,C4,C5,C6 N2,N3,N4,N5
PEK_U04 K1TEL_U36 C3,C4,C5,C6 N2,N3,N4,N5
PEK_KO1
(kompetencje) N3,N4
PEK_KO02 N3,N4
** - 7 tabeli powyzej



Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Odbiorniki i nadajniki radiowe
Nazwa w gzyku angielskim ... Radio receivers and trasmitters
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja mobilna (EM)
Stopien studiow i forma: | stopié*, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKES00204
Grupa kursow

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 15
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
Kurs z systeméw telekomunikacyjnych XXX

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o funkcjach odbiornika radiowegmarach jego jakai i wptywie szumoéw
wiasnych na pracodbiornika
C2 Zdobycie wiedzy o odbiorze beZpednim i odbiorze z przemiartzstotliwosci
C3 Zdobycie wiedzy o architekturze odbiornikéw mwdych i ich podstawowych blokach
C4 Zdobycie wiedzy o wptywie nieliniovgoi radiowego toru odbiorczego na parametry systemu
telekomunikacyjnego
C5 Zdobycie wiedzy uktadach nadawczych wielkiejgstotliwosci
C6 Zdobycie wiedzy o klasach i parametrach wzmaegianocy wielkiej cgstotliwosci

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01Ma wiedz o o funkcjach odbiornika radiowego, miarach jegjkojci i wptywie szuméw
wiasnych na pracodbiornika
PEK_WO02Ma wiedz o odbiorze bezpwednim i odbiorze z przemiartzestotliwosci
PEK_WO03Ma wiedz o architekturze odbiornikéw radiowych i ich podstavych blokach
PEK_WO04Ma wiedz o wptywie nieliniowdci radiowego toru odbiorczego na parametry systen

telekomunikacyjnego
PEK_WO05 Mam wiedgz o uktadach nadawczych wielkiejgstotliwosci
PEK_WO06 Ma wiedz o wptywie parametréw wzmachniaczy mocy na paramsignatu
nadawanego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
funkcje odbiornika radiowego w telekomunikacyjnym g/stemie
odbiorczym
Wyl | cyfrowa implementacja funkcji systemu odbiorczego jej zakres 4

miary jako §ci odbiornika radiowego
szumy, czuté¢ odbiornika radiowego

odbidr ze wzmocnieniem bezpgednim
odbidr z przemiang czestotliwosci
Wy2 |- odbio6r superheterodynowy, 2
- odbior z przemiang bezpdrednia,
- odbidr z malg czestotliwoscig posrednig

typy i architektura odbiornikdw radiowych
podstawowe bloki odbiornika (wzmacniacze agtotliwosci

Wy3 radiowej, mieszacze, heterodyny, filtry, demodulatry) 2
planowanie systemu odbiorczego
znieksztatcenia nieliniowe

Wy4 |niezrownowazenie 1&Q 2
znieksztatcenia przetwornika analogowo-cyfrowego

Wy5 | Typowe uktady nadajnikow wielkiej czestotliwosci 3

Wy6 | Wzmacniacze mocy wielkiej cestotliwosci 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

N2.Konsultacje

N3.Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamieotbkwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P ksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WOL1 - Kolokwium zaliczage




| PEK_W06 |

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

McClaning K., Vito T., ,Radio Receiver Design” N&bPublishing Corporation,
February 2001

McClaning K., “Wireless Receiver Design for Digitdbmmunications” SciTech
Publishing; 2 Updated edition, May 2012

Kalivas G.,”Digital Radio System Design”, Wiley 2800

Blenkowski Z. Poradnik ultrakrotkofalowca

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKES00204 Odbiorniki i nadajniki radiowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... TEL
| SPECJALNGCI ... TEM ....

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TEM_W12 C1l Wyl N1,2,3
PEK_W02 S1TEM_W12 C2 Wy?2 N1,2,3
PEK_WO03 S1TEM_W12 C3 Wy3 N1,2,3
PEK_WO04 S1TEM_W12 C4 Wy4 N1,2,3
PEK_WO05 S1TEM_W12 C5h5 Wy5 N1,2,3
PEK_WO06 S1TEM_W12 C6 WYy6 N1,2,3

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Technika antenowa
Antenna technique

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

Telekomunikacja mobilna (TEM)
| stacjonarna

obowjzkowy

TKES00207
TAK*

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na

ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy o podstawowych paraasttranten, podstawowych rodzajach anten

oraz roli anteny w systemie telekomunikacyjnym.

C2. Zdobycie umiegnasci weryfikacji i oceny parametréw anten, interprgémia wynikow ich
badania oraz okgtania wptywu parametrow anteny na bilagsza radiokomunikacyjnego.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna ogoéinzasag dziatania anteny oraz jej tolv systemie telekomunikacyjnym

PEK_WO02 — zna podstawowe parametry obwodowe i polamten oraz ich wptyw na
parametrydcza radiowego

PEK_WO03 — zna metody pomiaru parametrow obwodoveyitbny oraz jej charakterystyk
promieniowania i zysku energetycznego

PEK W04 — zna metody analizy anten wykorzystywaremspoétczesnych nagdziach CAD

PEK_WO05 — jest w stanie identyfikowaodstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzows
ich wkasndci i zastosowania

PEK_WO06 — posiada elementamviedz dotyczca ukladoéw antenowych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — umie dobieézelementy anteny reflektorowej i kontrolo$v@j parametry polows

PEK _UO02 — umie mierzyparametry obwodowe anten za poma@ktorowego analizatora
sieci

PEK _UO03 — umie przygotowastanowisko do pomiaru charakterystyk promienioaamiten

PEK_U04 — umie kontrolowawarunki, oceni@wyniki i interpretowa zrédta bedow
pomiaru charakterystyk promieniowania anten

PEK_UO5 — umie wyznacZzavymagany zysk energetyczny antenyaazu radiowym

PEK_UO06 — umie zaprojektowawykona prosta antepioraz wykona pomiary jej
parametréw obwodowych i przeprowadigh strojenie

=

D

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Zasada dziatania anteny oraz jej rola w sysdriekomunikacyjnym 2
W2 Podstawowe parametry anten oraz ich wptyw na pargriyeza 3
y radiowego
Wy3 | Metody pomiaru parametréw elektrycznych anten 4
Wy4 | Metody analizy anten 4
WV5 Klasyfikacja anten, charakterystyka ich podstawdwyadzajow, 10
¥° | zastosowania
Wy6 | Podstawy uktadow antenowych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omoéwienie zakrestwiczen przeprowadzanych w laboratorium oraz 4
zapoznanie z wykorzystywana aparatpomiarows. Oméwienie wymaga
dotyczcych sprawozdaz realizacjicwiczen.
La2 Pomiary geometrii anteny reflektorowej oraz wyzrsate jej 4
charakterystyk promieniowania
La3 Pomiar parametrow obwodowych anten 4
La4 Pomiary parametréw polowych anten w polu dalekim na 4
zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym
La5 Metodyka konfigurowania poligonu do pomiaru paraxdetpolowych 4
anten w polu dalekim; analizabdet bkdow pomiaru
La6 Dobér zysku energetycznego anteny odbiorczej wabpar pomiary 4
poziomu sygnatu iytecznego, obliczenia propagacyjne oraz bilgoza
radiowego




La7 Projektowanie prostych anten i strojenie ich patadmeobwodowych 4
La8 Omoéwienie b¢déw popetnianych w sprawozdaniactwiczen 2
laboratoryjnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodylyieyjnej (tablica)
N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wdmegzaminu
N4. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — opracowanie sprawazdaviczen laboratoryjnych

N6. Aparatura pomiarowa oraz stanowiska pomiarowbatiania parametrow elektrycznyg

anten

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 dyskusja

F2 ocena sprawozda ¢wiczen laboratoryjnych

P=60/100*(egzamin z wykitadu)+40/100*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A.Balanis, Antenna theory : analysis and design, Kebo Wiley-Interscience, 2005.
[2] D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie $al radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

[3] J. Modelski, Pomiary parametréw anten, Warszawiy®& Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WIitgrscience, 2005.
[2] H.J. Visser, Array and phased array antenna bashishester-John Wiley & Sons, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl

h



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

TKES00207Technika antenowa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TEM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TEM_WO05 C1l Wyl N1, 2,3
PEK_WO02 S1TEM_WO05 C1, C2 Wy2 N1, 2, 3
PEK_WO03 S1TEM W05 Cl Wy3 N1, 2,3
PEK_W04 S1TEM_WO05 C1l Wy4 N1, 2,3
PEK_WO05 S1TEM W05 Cl Wy5S N1, 2,3
PEK_WO06 S1TEM_WO05 C1l Wy6 N1, 2,3
PEK_UO1 S1TEM_UO3 C2 Lal, La8, LaZ N4, 5, 6
PEK_U02 S1TEM_UO3 C2 Lal, La8, LaB N4, 5,6
PEK_U03 S1TEM_UO3 C2 Lal, La8, La4 N4, 5, 6
PEK_U04 S1TEM_UO3 C2 Lal, La8, Lab N4, 5,6
PEK_U05 S1TEM_UO3 C2 Lal, La8, Lab N4, 5, 6
PEK_U06 S1TEM UO3 Cc2 Lal, La8, La/ N4, 5, 6

** _ 7 tabeli powyej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Interfejsy urzadzen teleinformatycznych

Nazwa w ¢zyku angielskim Information and Communication Interfaces

Kierunek studiow (jéi dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Specjalnéc (jesli dotyczy): MULTIMEDIA W TELEKOMUNIKACJI (TMU)

Stopier studiow i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TKES00305

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie ng
ocerg

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.K1TEL_W12
2. KITEL_WO7, K1TEL_UO7, KI1ITEL_UO8

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej interfejsow urgdzea teleinformatycznych
C2. Zdobycie umiejnasci doboru interfejsu teleinformatycznego
C3. Zdobycie umiejnaosci konfiguracji interfejsu
C4. Zdobycie umiejnaosci oprogramowania interfejsu
C5. Zdobycie umiegnasci implementacji protokotu komunikacji

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna objaienia zt@onasci problemow zwigzanych z komunikagjurzadzen
teleinformatycznych.
PEK_WO02 — Rozpoznaje interfejsy komunikacyjne
PEK_WO03 — zna zasady komunikacji w systemie tetematycznym
PEK_WO04 — zna wymagania prawidtowej komunikacji
PEK_WO05 - zna interfejsy komunikacji w zatesci od wymagé systemu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Umie pakzy¢ urzadzenia za pomagdnterfejsow

PEK _UO02 — Umie skonfigurowanterfejs komunikacyjny

PEK_UO03 — Umie sprawd@poprawné¢ pofaczenia uradzen teleinformatycznych
PEK_U04 — Umie zaimplementowarotokot komunikacji i uruchonmikomunikacg
PEK_UO5 — Umie zaprojektowagrotokdt komunikaciji pongdzy urzdzeniami

PEK _U06 — Umie analizowadokumentagj techniczig dostarczog przez producenta

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, przedstawienie zasad zaliczerziedmiotu 1
Wy2 | Potrzeba stosowania interfejsowdalzen teleinformatycznych 2
Wy3 | Podstawowe zasady komunikaciji, interfejsy agaoe 2
Wy4 | Podstawowe interfejsy szeregowe — RS232/RS&83R 2
Wy5 | Wewretrzne interfejsy szeregowe — 12C, SPI 2
Wy6 | Interfejsy szeregowe w automatyce — CAN 2
Wy7 | Interfejsy szeregowe — USB 2
Wy8 | Interfejsy rownolegte 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, przedstawienie zasady zaliczpo@giat na grupy 1
Pr2 | Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Pr3 |Analiza wymaga oraz opracowanie zaten projektowych 2
Pr4 |Realizacja projektu 8
Pr5 Prezentacja.t'efekt'éw wykonanego projektu, przedstaeiostatecznej 2
dokumentacji projektu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw
N2. Dokumentacja projektowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
(F — formupca (w ksztatcenia
trakcie semestru),
P — podsumowgga (na
koniec semestru)

F1 PEK-WO01-05 Egzamin

F2 PEK_UO01-06 Ocena dokumentacja projektu, prezentacja
rezultatow projektu

P = 0,5*F1+0,5*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@ueejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Bilski, Interfejsy i uradzenia zewetrzne, WPP, Pozmia2007

[2] D.R. Hanson; Interfejsy i implementacje ¢zyku C : techniki tworzenia kodu wielokrotnego
uzytku, PWN 2006.

[3] J.Bogusz; Lokalne interfejsy szeregowe w systenegfriowych : [I2C, Microwire, SPI|
SMBus, 1-Wire], BTC 2004

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] K.Wojtuszkiewicz; Uradzenia peryferyjne i interfejsy, PWN, 2007
[2] M. Gook; Interfejsy sprgowe komputeréw PC; Helion Gliwice 2005.

[3] Dokumentacje techniczne udzen teleinformatycznych

[4] Specyfikacje protokotéw teleinformatycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowskiandrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Interfejsy urz adzen teleinformatycznych (ETES324)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI ...TMU

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK W01 S1TMU_WO05 C1l Wy2, Wy3 N1,N3, N4
PEK W02 S1TMU_WO05 C1l Wy3-8 N1, N3, N4
PEK W03 S1TMU_WO05 Cl Wy3 N1, N3, N4
PEK_ W04 S1TMU_WO05 C1l Wy3 N1, N3 N4
PEK_WO05 S1TMU_WO05 C2 Wy3-8, N1, N3 N4
PEK U011 S1TMU_U13 C3 Pr1-5 N2, N3 N4
PEK _U02 S1TMU_U13 C4 Prl-5 N2, N3 N4
PEK _UO03 S1TMU U113 C5 Prl1-5 N2, N3 N4
PEK _U04 S1TMU_U13 C5 Prl1-5 N2, N3 N4
PEK_UO05 S1TMU U113 C2 Prl1-5 N2, N3 N4
PEK _U06 S1TMU_U13 C2 Pr1-5 N2, N3 N4

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL .. W-4...... / STUDIUM.. .
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Aplikacje multimedialne..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... Multimedia Application Programming......................
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......TEL.........cccvvvivennnn.
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ......TMU....................

Stopien studiéw i forma: I/—H—stepJen— stacjonarna 1niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny-/-ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu TKES17303

m

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu

Liczba godzin zai 2

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
Aa-ocent | ecer* ocerg* ocer* ecer*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

wiw

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ programowania wegyku Java

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zna podstawowe wzorce projektowe i potrafi raz@d miejsca ich potencjalnego zastosowani
C2 Potrafi korzystaz systemow kontroli wersji oprogramowania
C3 Zna podstawowe mechanizmy wspomagapudowanie diyych projektow.

*niepotrzebne skigi ¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1Potrafi korzysté z systemOw kontroli wersji oprogramowania

PEK_UO02Zna podstawowe wzorce projektowe i potrafi rozpéaméejsca ich potencjalnego
zastosowania.

PEK_UO03Zna podstawowe mechanizmy wspomagajbudowanie diych projektow.

PEK _UO04 Potrafi obstugiviazasoby multimedialne w Javie

PEK _UO5 Potrafi samodzielnie twokzgplikacje multimedialne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, instalacja i konfiguragjadowiska pracy.

Lal Zapoznanie giz wybranym systemem kontroli wersji (np. GIT) 2
Zapoznanie giz wybranym frameworkiem wspomageym
La2é3,4, budowe aplikacji i z wykorzystywanymi w nim wzorcami 8
projektowymi)
La6,7 | Obstugadvicku w Javie. Wczytywanie, zapisywanie, odtwarzanie. 4
La8,9, |Obstuga grafiki 2D w Javie. Java2D i JAl. Podstawgrzenia 6
10 |animacji. Wprowadzenie do grafiki 3D.
Lall-15| Samodzielna realizacja uzgodnionego z proweyln projektu. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadzacego scenariuszy

2. Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wiasna - samodzielne ragayiwanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01, 02, 03, 04 realizacja zadsa laboratorium

F2 PEK_UO05 ocena realizacji samodzielnego projektu

P= 05*F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, JohrsMiés, ,,Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software”

[2] Dokumentacja wybranego systemu kontroli wers;ji

[3] Dokumentacja Java Sound API, Java Media Framewarig2D, JAI, Java3D

[4] Dokumentacja systemu Android

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
[2] Dokumentacja PureMVC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKES17303 Aplikacje mobilne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL

| SPECJALNGCI ......... TMU, TEM.......cooii .
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_U01 S1TMU_U11 C2 Lal 1
PEK_U02 S1TMU_U11 C1,C3 La2-5 1,2,3
PEK_U03 S1TMU_U11 C1,C3 La2-5 1,2,3
PEK_U04 S1TMU_U11 C3 La6-10 1,2,3
PEK_U04 S1TMU_U11 C1,C2,C3 Lall-15 3

** _ 7 tabeli powyej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL .. W-4...... / STUDIUM.. .
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Aplikacje multimedialne..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... Multimedia Application Programming......................
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......TEL.........cccvvvivennnn.
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ......TMU....................

Stopien studiéw i forma: I/—H—stepJen— stacjonarna 1niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny-/-ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu TKES17303

m

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu

Liczba godzin zai 2

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-na| zaliczenie-na
Aa-ocent | ecer* ocerg* ocer* ecer*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

wiw

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (i)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ programowania wegyku Java

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zna podstawowe wzorce projektowe i potrafi raz@d miejsca ich potencjalnego zastosowani
C2 Potrafi korzystaz systemow kontroli wersji oprogramowania
C3 Zna podstawowe mechanizmy wspomagapudowanie diyych projektow.

*niepotrzebne skigi ¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK_UO1Potrafi korzysté z systemOw kontroli wersji oprogramowania

PEK_UO02Zna podstawowe wzorce projektowe i potrafi rozpéaméejsca ich potencjalnego
zastosowania.

PEK_UO03Zna podstawowe mechanizmy wspomagajbudowanie diych projektow.

PEK _UO04 Potrafi obstugiviazasoby multimedialne w Javie

PEK _UO5 Potrafi samodzielnie twokzgplikacje multimedialne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, instalacja i konfiguragjadowiska pracy.

Lal Zapoznanie giz wybranym systemem kontroli wersji (np. GIT) 2
Zapoznanie giz wybranym frameworkiem wspomageym
La2é3,4, budowe aplikacji i z wykorzystywanymi w nim wzorcami 8
projektowymi)
La6,7 | Obstuga dvieku w Javie. Wczytywanie, zapisywanie, odtwareani 4
La8,9, |Obstuga grafiki 2D w Javie. Java2D i JAl. Podstawgrzenia 6
10 |animacji. Wprowadzenie do grafiki 3D.
Lall-15| Samodzielna realizacja uzgodnionego z proweyln projektu. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadzacego scenariuszy

2. Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wiasna - samodzielne ragayiwanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO01, 02, 03, 04 realizacja zadsa laboratorium

F2 PEK_UO05 ocena realizacji samodzielnego projektu

P= 05*F1+0.5"F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, JohrsMiés, ,,Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software”

[2] Dokumentacja wybranego systemu kontroli wers;ji

[3] Dokumentacja Java Sound API, Java Media Framewarig2D, JAI, Java3D

[4] Dokumentacja systemu Android

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
[2] Dokumentacja PureMVC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL

TKES17303 Aplikacje mobilne

| SPECJALNGCI ......... TMU, TEM.......cooii .
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 |S1TMU_U11 C2 Lal 1
PEK_UOZ2 |S1TMU U1l C1,C3 La2-5 1,2,3
PEK_UO3 |S1TMU U11 C1,C3 La2-5 12,3
PEK_UO4 |S1TMU U1l C3 La6-10 1,2,3
PEK_UO4 |S1TMU U1l C1,C2,C3 Lall-15 3




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w gzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Sieci komputerowe
Computer Networks
Telekomunikacja
| stopien, stacjonarna
obowhzkowy
ETEKO0002
TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(Z2zV)

15 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30 60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocemn

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej sieci komputerowych zgdanej z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topalpgiementami sieci i protokotami

komunikacyjnymi.

CELE PRZEDMIOTU

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniuadizn sieciowych.

C3. Zdobycie umiegnasci konfigurowania hostéw i ruterow do pracy w sikdialnej, stosowania

narzdzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdargeciowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - posiada podstawgwiedze o roli i zastosowaniach komunikacji elektoanej za
posrednictwem sieci komputerowej. Zna koncepsipci konwergentnych oraz model
odniesienia ISO/OSI.

PEK_WO02 — zna funkcje warstwy fizyczneptka danych na przyktadzie sieci Ethernet.

PEK_WO03 - zna funkcje warstwy sieciowej, sposolesaiji IP i podziat na podsieci.

PEK W04 — jest w stanie zaplanainadresagj IP dla sieci, zidentyfikow@atopologk oraz rodzaj
okablowania.

PEK_WO05 — zna funkcje warstwy transportowej i agolifk oraz przyktady ustug realizowanych w
relacji klient-serwer i peer-to-peer

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi konfigurowaparametry uradzer z Sieciowym Systemem Operacyjnym

PEK UO2 — potrafi postugiwasie narzdziami diagnostycznymi i analizatorem protokotéw.

PEK_UO3 — potrafi testowadziatanie rutera, funkcje wyboru trasy i sprawdzawartdc¢ tablicy
rutowania.

PEK _UO04 — potrafi testowadziatanie przejcznika i sprawdzaazawartd¢ tablicy MAC.

PEK UO5 — potrafi skonfigurowtaruter, podstawowe parametry i ruting statyczny

PEK_UO06 — potrafi zaplanowapodhczy¢ i uruchomé niewielka sie¢ zawieragca hosty, ruter i
przehcznik.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Koncepcja i architektura konwergentnych sieci kotapawvych. 1
Wy2 | Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnego. 2
Wy3 | Modele i protokoty komunikacyjne. 2
Wy4 | Warstwa dosgipu do sieci. Sieci Ethernet. 2
Wy5 | Warstwa sieciowaddresacja IP. 2
Wy6 | Warstwy transportowa i aplikaciji. 2
Wy7 |Budowa matej sieci z wykorzystaniem rutera i pgeehika. 2
Wy8 | Repetytorium. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Rozpoznanie ustug konwergentapsigpnych w sieci. 2
Lao Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnego. Bualprestej sieci z 2
przehcznikami.
La3 Przechwytywanie i monitorowanie zdafizeeciowych z gyciem 2

analizatora protokotéw Wireshark.

La4 Warstwa dogpu do sieci. Okablowanie, interfejs i adzenia sieciowe. 2

Adresacja MAC. Badanie ramek Ethernetgaiem analizatora

Las protokotow Wireshark. Badanie tablicy adresow MALCpizegczniku. 2
Ruter i tablica rutowania. Budowa prostej sieciyaiem rutera i

La6 ) 2
przehcznika.

La7 Model Internet of Everything (IoE). Wprowadzewio adresaciji IP. 2

La8 Schemat adresacji IP ze zmiginmask (VLSM). 2
Warstwa transportowa. Obserwacja zdarz€P i UDP z ayciem

La9 . . . 2
analizatora protokotéw Wireshark

Lal0 | Warstwa aplikacji na przyktadzie ustug FTPN® Wspotdzielenie 2




plikbw w modelu peer-to-peer.

Aspekt bezpieczestwa sieci. Zagreenia i metody zabezpieczania
Lall | urzgdzea sieciowych. Sesja konsolowa zygiem SSH. Testowanie 2
op&nien narzdziami: ping i traceroute.

Wykrywanie bedow w pohczeniach i konfiguracji ugdzen. Analiza
Lal12,13 S o9 ) .
przypadku — projekt i budowa malej sieciz/ciem rutera i przgtznika.

Lal4,15| Repetytorium 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line sonach Akademii Cisco (www.netacad.com)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozaan zadah.

N4. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen sieciowych i testy funkcjonalne

N5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboiatbrkomputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

N6. Konsultacje

N7. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N8. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@endm kolokwium

N9. Symulator dziatania sieci Cisco Packet Tracer

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-05 F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2,F3,F4,F5 PEK _UO01-06 F2 - ocena realizacjwiczen (sprawozdania)
F3 — praktyczny test umighosci

F4 - e-testy cxstkowe

F5 - e-test podsumowygy

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4HBD0*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oogaiksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowagej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkicmfaagc¢
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,Wgb do sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Wendell Odom, ,Oficjalny przewodnik Przygotowanie egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warsza2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sieci komputerowe
EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy
efekt

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Numer narzedzia
dydaktycznego

ksztalcenia | kierunku studiow i specjalndsci (o ile dotyczy)
PEK_WO01 K1TEL W26, KITEL_W30 C1 Wy1,3 N1,N2,N3,N6,N8,
PEK_W02 K1TEL_ W26, KITEL W30 c1,Cc2 Wy4 N1,N2,N3,N6,N8
PEK_WO03 K1TEL W26, KITEL_W30 ci,c2 Wy5 N1,N2,N3,N6,N8
PEK_W04 K1TEL W26, KITEL_W30 C1 Wy7 N1,N2,N3,N6,N8
PEK_WO05 K1TEL W26, KITEL_W30 C1 Wy6 N1,N2,N3,N6,N8
Wy2,
PEK_UO1 K1TEL_U27 C3 La2,3,31/,6,7,8,9 N2,N3,N4,N5,N7,N9
PEK U02 KI1TEL U27 C3 La2,3,4,6,7,8,9 N2,N3,N4,N5,N7,N9
PEK UO03 KI1TEL U27 C3 La6 N2,N3,N4,N5,N7,N9
PEK U04 KI1TEL U27 C3 La5 N2,N3,N4,N5,N7,N9
PEK UO05 KI1TEL U27 C3 La6,11,12,13 N2,N3,N4,N5,N7,N9
PEK UO06 KI1TEL U27 C3 Lal2,13 N2,N3,N4,N5,N7,NP




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna w systemach
teleinformatycznych

Nazwa w jzyku angielskim: Electromagnetic Compatibility in ICT Systems

Kierunek studiéw: Telekomunikacja

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: ETEK00014

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia na oces na oces
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 3
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu kompatghei elektromagnetycznej obejmggj
charakterystyk zrédet zaktoce, drogi rozchodzeniagizakiocé oraz metody ochrony
urzadzen, a take zasady ochrony organizméywych przed polami elektromagnetycznymi.
C2. Zdobycie umiejnasci: konfigurowania stanowisk pomiarowych do badaC, wykonywania
podstawowych badaemisyjndgci i podatndci urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz
opracowywania i interpretacji otrzymanych wynikoadah.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Wie, jak opisaziemskiesrodowisko elektromagnetyczne oraz ébja jego
oddziatywanie z urgdzeniami i systemami teleinformatycznymi. Wie, jak
scharakteryzowawymagania w zakresie EMC stawianeaaizeniom i systemom
teleinformatycznym. Wie, jak scharakteryz@waodta zaburze elektromagnetycznych
i objasni¢ miary stosowane w kompatybil§m elektromagnetycznej.

PEK W02 — Wie, jak scharakteryzovaaktocenia promieniowane i przewodzone. Wie, jak
zdefiniowa pojecia odpornéci, podatnéci i emisyjndci. Wie, jak wskazawitasciwe
metody pomiarowe i wyjaic¢ jakie g kryteria ich wyboru. Wie, jak opiggrzyczyny i
wplyw wytadowan elektrostatycznych, NEMP oraz wyladawatmosferycznych na
urzadzenia teleinformatyczne. Wie, jak formutatv@goine wymagania stawiane
pomieszczeniom i obiektom z punktu widzenia kompipsci elektromagnetycznej i
ochrony informacji.

PEK W03 — Wie, jak wskazanetody ochrony ugglzea i przeciwdziatanie nargniom
elektromagnetycznym oraz umie of5)& sposoby ochrony organizméwywych przed
oddziatywaniem zaburaevytwarzanych przez ugdzenia zasilane eneggelektryczn.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi przygotowsastanowiska pomiarowe i wykonywaodstawowe badania
emisyjnaci i podatndéci urzadzen teleinformatycznych.

PEK UOQ2 — Potrafi opracowa zinterpretowa otrzymane wyniki bada

PEK_UO3 — Potrafi rozwgzywac problemy zwazane z kompatybilri@ia elektromagnetyczn
urzadzen teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Ziemskiesrodowisko elektromagnetyczne - zaggnia uradzen i systemow. 2
Wy2 | Wymagania w zakresie EMC stawianeaaizeniom i systemom. 2
Wy3 | Charakterystykarodet zakioce. 2
Wy4 | Zaktdcenia promieniowane. 2
Wy5 | Zakiocenia przewodzone. 2
Wy6 | Metody pomiaru emisyjrigi i podatngéci urzadzen 2
Wy7 | Wrazliwos¢ urzadzen na wytadowania elektrostatyczne. 2
Wy8 | NEMP, Wyladowania atmosferyczne. 2
Wy9 | Metody ochrony urgdzei i ograniczania zaburaeslektromagnetycznych. 2
Metody ochrony urgdzen teleinformatycznym przed ulotem
Wy10 2
elektromagnetycznym.
Ochrona organizmowywych przed oddziatywaniem zabufize
Wyl1l ! 2
wytwarzanych przez ugdzenia.
Ogolne zasady budowania systemow teleinformatydzayawzgédnieniem
Wy12 . . : 2
wymaga kompatybilndci elektromagnetycznej.
Ochrona obiektow informatycznych przed wyladowaniam
Wy13 . 2
elektrostatycznymi.
Analiza przypadku. Akredytowane laboratorium kotyp#anosci
Wy14 , i 2
elektromagnetycznej na przyktadzie LKE.
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstpne — wprowadzenie, zapoznanie z apagazasadami >
bezpieczéstwa.
Pomiar mocy dysponowanej promieniowanych zakdgeglioelektrycznych
La2 . : 4
za pomog cegow absorpcyjnych (metoda MDS)
La3 Pomiar przewodzonych zaburzeadioelektrycznych za pomgsieci 4
sztucznej.
La4 | Pomiar emisyjniei urzadzen elektrycznych w komorze TEM. 4
La5 | Filtry w uktadach zasilagych. 4
La6 | Pomiar ttumiennizi materiatdw absorpcyjnych. 4
Nowoczesne laboratorium kompatybifcoelektromagnetycznej — zaja
La7 .
prowadzone przez ekspertéw z LKE
La8 | Repetytorium
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow.

N2. Materiaty i instrukcje on-line na portalu imetowym (http://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).

N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie stanowisk panmivych i przeprowadzanie bada
N4. Konsultacje.

N5. Odbiory sprawozda

N6. Praca wtasna — przygotowaniedgczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@endm zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L )

podsumowuica (na ksztatcenia Sposob oceny aginigcia efektu ksztalcenia

koniec semestru)

F1-F6 PEK_U01:03 Sprgyvqlzenle przygotowania do laboratorium,
odbior i ocena sprawozfla

F7 PEK W01+03 Kolokwium z wyktadu.

P= 1/2*@F1+F6)/6)+1/2*F7
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J. (red.): Impulsowe nammia elektromagnetyczne, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1994,
[2] Charoy A.: Zaktocenia w ugdzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa, 1999.

[3] Ott HW.: Metody redukcji zaktégei szuméw w uktadach elektronicznych, WNT, Warszaw
1979.

[4] Rotkiewicz W. (red.): Kompatybilrsé elektromagnetyczna w radiotechnice, WKit, Warsza
1978.

[5] Wieckowski T.W.: Badania kompatybilda elektromagnetycznej wdzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki dfawskiej, Wroctaw, 2001.
[6] Wigckowski T.W.: Pomiar emisyjri$ai urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Oficyna

a

wa

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997




[7] Zaktocenia w aparaturze elektronicznej (praca nva):
Radioelektronik sp. z 0.0., Warszawa, 1995.
[8] Paul C.R.: Introduction to Electromagnetic Comglityh John Willey & Sons, New Jersey, 200

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zalecenia i normy serii IEC, EN dotygze EMC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Tadeusz Weckowski, Tadeusz. Weckowski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Kompatybilno §¢ elektromagnetyczna w systemach teleinformatycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Tresci Numer narzedzia
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu . rars‘nowe dvdakt czr?e o
ksztatcenia | kierunku studiéw i specjalnasci (o ile dotyczy) prog Y y 9
PEK_WO1 K1TEL W24 c1 WyL=Wy3, N1,N2,N4,N7
Wyl5
PEK_WO02 K1TEL W24 c1 Wy\}\;l;l\g/yl N1,N2,N4,N7
PEK_WO03 KITEL_W24 c1 Wy\?@’i’%’“' N1,N2,N4,N7
PEK_UO1 K1TEL_U21 Cc2 Lal+La8 N3,N4,N5,N6,N7
PEK UQ02 K1TEL _U21 Cc2 Lal+La8 N3,N4,N5,N6,N7
PEK UQ03 K1TEL _U21 Cc2 Lal+La8 N3,N4,N5,N6,N7




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Modulacje cyfrowe
Nazwa w gzyku angielskim Digital modulations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiinniinnenn.

Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00029
Grupa kurséw TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

) Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na|
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o schematach mefuwgfrowych oraz zasadzie dziatania

zwigzanych z nimi modulatoréw i demodulatoréw.

C2. Zdobycie umiejnasci obliczania podstawowych parametréw schematowutaafl cyfrowych
oraz dobierania schematéw modulacji w zatéci od parametréw transmisji i kanatu

transmisyjnego.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna rinice pom¢dzy sygnatem zmodulowanym analogowo i cyfrowo araa
zasady optymalnej detekcji sygnatow zmodulowanydhogvo

PEK_WO02 — zna zasady modulacji i demodulacji cylgpwraz z jej podstawowymi
parametrami i potrafi wskazadznice pom¢dzy demodulagjkoherentg i
niekoherentg

PEK W03 — zna podstawowe schematy modulacji cyfahyich parametry oraz sposoby
praktycznej realizacji; zna ograniczenia systermozlulacy cyfrowa wynikajace z
tw. Shanona oraz zasady analizy takiego systempanciu 0 wymienione
twierdzenie; zna ogdlna zagaechnik zwielokrotniania i wielodogiu cyfrowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafokresla¢ podstawowe parametry sygnatéw wykorzystywanychadutacjach
cyfrowych oraz podstawowe parametry systeméw z naaghucyfrowg

PEK _UO02 — potrafi analizowgprzeptyw sygnatéw przez podstawowe bloki wykorzysipe do
budowy modulatoréw i demodulatoréw cyfrowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Cyfrowa modulacja sygnatu oraz zasada jegoroplyej detekcji 4
Modulacja bez pamci i optymalna demodulacja koherentna i
Wy2 | . 6
niekoherentna
Praktyczne schematy modulacji cyfrowych oraz telchni
Wy3 : T 18
zwielokrotniania i wielodospu cyfrowego
Wy4 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Omodwienie tematyki i zakreswiczen. Wprowadzenie do zagadnhie 1
obliczeniowych.

Cw2 Rozwigzywanie zadailustrujgcych wyznaczanie podstawowych 6
parametréw sygnatow wykorzystywanych w modulacjeyfinowych oraz
podstawowych parametréw systeméw z modglagfrows

Cw3 | Rozwigzywanie zadailustrujacych przeptyw sygnatow przez podstawowe 6
bloki wykorzystywane do budowy modulatorow i demiadiorow
cyfrowych

Cw4 | Kolokwium zaliczeniowe — rozwzywanie zada 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodyyeyjnej (tablica)
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozna zada

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedadczen rachunkowych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 — W03 | dyskusja

F2 PEK _UO1 - U02 | sprawdziany, odpowigdorzy tablicy
(rozwigzywanie zada)

P=40/100*(kolokwium z teorii - wyktad)+25/100*F2+3%0*(kolokwium z zada - ¢wiczenia)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Haykin - Systemy telekomunikacyjnedsz1 i 2), WKik. Warszawa, 1998.

[2] TriT. Ha - Digital satellite communications, Madlan Publication Company, New
York, Collier Macmillan Publishers, London 1986.

[3] S. Benedetto, E. Biglieri, V. Castelloni - Digitahnsmission theory, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1987.

[4] R. Steele - Mobile radio communications, Perteas®Publishers, London, 1992.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Papoulis - Prawdopodolfistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne,
Warszawa PWN, 1992.

[2] J. Szabatin — Fundamentals of signal theory, Waus28Kit, 1982.

[3] A.Wojnar — Signal theory, Warszawa, WNT, 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETEKO00029 Modulacje cyfrowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

| SPECIALNGCI .o
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_W01
(wiedza) K1TEL W31 Ci Wyl N1, 3,5
PEK_W02 K1TEL W31 C1l Wy2 N1,3,5
PEK_WO02 K1TEL_W31 Cl, C2 Wy3 N1, 3,5
PEK_UO0L K1TEL_U31 C2 Cw2 N2, 3, 4
(umiejetnosci)
PEK_U02 K1TEL U31 C2 Cw3 N2, 3, 4

** _ 7 tabeli powyej




Zatl. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ... Elektroniki /W4 [/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim ........ Procesory sygtmve
Nazwa w gzyku angielskim .... Digital SigndProcessors
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: | stopil, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu ETEKO00043
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1TEL_WO07, KITEL_ UO7
K1TEL_ W10, K1TEL_U13
K1TEL_ W11, K1TEL_U14
K1TEL_U1l1
K1TEL_U15

agrobdpPE

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architgki dziatania procesorow sygnatowych.
C2 — Zdobycie wiedzy o nitwosciach nargzdzi programistycznych dl&odowiska procesorow
czasu rzeczywistego.
C3 — Zdobycie wiedzy o dziataniu podstawowych ué&ageryferyjnych struktur DSP
C4 — Zdobycie wiedzy o ofercie producentow uktagiracesoréw DSP
C5 — Zdobycie umigfnosci opracowywania i uruchomiania programéw realigygh na procesorach
sygnatowych algorytmy przetwarzania sygnatu nagroe gzyka asemblera ¢xyka C.
C6 — Zdobycie umiefnosci postugiwania gi narzdziami programistycznymi i uruchomieniowymi
dla procesoréw DSP




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawavarchitektue procesorow DSP w szczegoeo
statoprzecinkowych (rodziny C5000) oraz strukturgtwarzania DSP.

PEK _WO02 — zna mechanizmy i metody usprawnianiatalzia procesoréw DSP i sposoby
wykorzystania.

PEK_WO03 — zna budoppodstawowych peryferii procesorow DSP dla zast@tow
telekomunikacyjnych i sterowania

PEK W04 — zna sposoby reprezentacji danych diayah odmian procesoréw DSP i zada
przetwarzania

PEK_WO05 — zna podstawy asemblera procesorow DSecjalistyczne rozkazy
usprawniajce przetwarzanie sygnatow

PEK_WO06 — zndrodowisko nargdzi developerskich do przygotowania i uruchamiania
programow sterggych prag procesorow DSP

PEK_WO07 — zna podstawowe biblioteki na poziomayka C usprawnigge pisanie
programow DSP

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi analizowtzoraz uruchami@oprogramowanie napisane w asembleract
podstawowych procesoréw DSP

PEK _UO02 — potrafi postugiweasie narzdziamisrodowiska przygotowania i testowania
programow DSP

PEK_UO03 — potrafi pisaprogramy w¢zyku C z wykorzystaniem bibliotek DSP

PEK _UO04 — potrafi diagnozowaefektywnd¢ dziatania programu DSP

ch

L

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl, | Wymagania, wprowadzenie — tor przetwarzania sygngbdzyktady 4
Wy2 |zada
Wy3, | Narzdzia generacji kodu i debugowania programu, wsp@miag 4
Wy4 | projektowania.
WYy5, | Podstawowe odmiany procesorow DSP. Architekturagsorow
. : . 4
WYy6 |statoprzecinkowych. Podstawowe mechanizmy efektyypreey.
Wy7, | Reprezentacja danych w procesorach DSP, obliczenia 4
Wy8 |statoprzecinkowe
WYy?9, | Tryby adresacji, stosowane mechanizmy i zasobyauggagce 4
Wy10 | dostp do danych i programu.
Wyl1l,| Pamg¢ procesora DSP 4
Wyl2
Wy13,| Mechanizm przerwa 4
Wyl4
Wy15 | Mechanizm DMA 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie - tor przetwarzania sygnatow 3
La2 Obstuga kodeka 3
La3 Generowanie sygnatu sinusoidalnego na procesorig DS 3




Lad Implementacja filtrow FIR 3

La5 Jezyk C a asembler, ocena szybsiadziatania programu 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany slajdami

N2. Strona kursu z udegmiomn literatum, slajdami ilustracji i dokumentacfirmowa
N3. Praktycznéwiczenia laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - W07 Egzamin, aktywfiona wyktadach

F2 PEK_UO01 - 04 Przygotowanie i praca w laboratoridgskusja
efektéw pracy z dokumentadechnicza,
sprawdziany

P = (2/3)*F1 + (1/3)*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaesijjjest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Steve Smith; "Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Rrakny poradnik dla ikynieréw i
naukowcow,” Warszawa, BTC 2007

[2] Bruno Paillard; "An Introduction To Digital Sign&rocessors”; Université de
Sherbrooke January 2002 [wersja elektroniczna cltastnikdw kursu]

[3] S.M.Kuo, B.H.Lee; “Real Time Digital Signal Procegg; JW&S 2001, [wersja
elektroniczna dla uczestnikéw kursu]

[4] http://zts.ita.pwr.wroc.pl/moodle/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; "The DSRibtaok Algorithms,
Applications and Design Technoques”, Prentice B@02.

[2] TMS320C54x - "User’s Guide”, Texas Instruments 260dbkumentacja producenta

[8] TMS3320C5515 DSP System - "User’s Guide”, Texasriiments 2012 —
dokumentacja producenta

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrze] Lewandowskiandrzej.lewandowski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Procesory sygnatowe ETEK00043

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA

| SPECJALNGECI ..ovivieiieee e e
. Odniesienie przedmiotowego efektu dg
Przedmiotowy | otertsw ksztatcenia zdefiniowanych dia Cele Tresci Numer
efekt _ kierunku studiéw i specjalncsci (o ile | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK W01 K1TEL W35 Cl Wy1-2, Wy5-6 N1-2, N4-7
PEK W02 K1TEL W35 C1l Wy5-15 N1-2, N4-7
Wy5-6,

PEK W03 K1TEL W35 C3,C4 Wy9-15 N1-2, N4-7
PEK W04 K1TEL W35 Cl Wy7-8 N1-2, N4-7
PEK_ W05 K1TEL W35 C1l Wyl-Wyl4 N1-2, N4-7
PEK W06 KI1TEL W35 C2 Wy3-4 N1-2, N4-7
PEK W07 K1TEL W35 C2 Wy3-4 N1-2, N4-7
PEK _UO1 K1TEL U34 C5 Labl-Lab5 N2-6
PEK UQ2 KI1TEL U34 C5 Labl-Lab5 N2-6
PEK UO03 K1TEL U34 C6 Labl-Lab5 N2-6
PEK U04 K1TEL U34 C6 Labl-Lab5 N2-6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Algorytmy przetwarzania sygnatow

Telekomunikacja

| stopien, stacjonarna
obowhzkowy
ETEKO00102

TAK

Signal Processing Algorithms

Wykiad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie na
ocere

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KITEL_W14, K1TEL_U12

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu teorii i przetwarzasyignatéw losowych oraz zastosowae
wspotczesnych systemach telekomunikaciji cyfrowmaykorzystaniem algorytmow liniowej
ortogonalnej cyfrowej filtracjtredniokwadratowej stacjonarnych i niestacjonarrsygmatow
losowych i szeregbéw czasowych 2-gedu.

C2 Zdobycie umigjtnosci zastosowania komputerowych ngizi programistycznychsfodowisko
Matlab) na potrzeby analizy, filtracji, parametrgjia cyfrowej syntezy sygnatdw losowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedzw zakresie metod przetwarzania sygnatéw losowych.
PEK_WO02 - zna efektywne algorytmy i techniki estgineharakterystyk probabilistycznych
sygnatéw losowych.
PEK_WO03 - zna podstawowe zagadnienia optymalné@ptacyjnej filtracji, ortogonalnej
parametryzacji i cyfrowej syntezy sygnatéw losowych

Z zakresu umiegtnosci:

PEK_UO1 — potrafi wykonaanaliz wtasciwosci sygnatéw losowych jako 8nikow informacji w
telekomunikaciji.

PEK UOQ2 — potrafi zastosowaarzdzia programistyczneiodowisko Matlab) w zagadnieniach
analizy i filtracji sygnatéw losowych.

PEK_UO3 — potrafi przeprowadzkomputerowe eksperymenty symulacyjne.

z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie . Klasyfikacja sygnatow. Sygnaly deiaistyczne i losowe.
Reprezentacja sygnatéw deterministycznych w dziedzizasu i w
dziedzinie czstotliwosci. Analiza czstotliwosciowa sygnatow
deterministycznych (algorytmy DFT i FFT i ich wawosci).

Probkowanie, przeciek widma, kwantyzacja. Liniowansformacije
sygnatéw deterministycznych. Problem klasycznéjdiiji cyfrowej
sygnatow deterministycznych. Transformacja Z. Rdtoj@anie filtrow
cyfrowych FIR i lIR.

Sygnaty losowe: opis, waaiwosci | podstawowe parametry. Sygnaty losowe
drugiego rzdu. Sygnaly niestacjonarne i stacjonarne. Opisiedinie
czasu i w dziedzinie eztotliwosci. Sygnaty ergodyczne. Liniowe
transformacije sygnatow losowych drugiegeda

Wy3

Poréwnanie zagadnienia klasycznej filtracji linigwggnatéw
Wy4 | deterministycznych i problemu liniowej filtracji gpnalnej sygnatow 2
losowych drugiego kdlu: podobiéstwa i ré&nice.

Liniowa prognoza stacjonarnych sygnatéw losowyalgdrgo rzdu. Uktad
Wy5 | rownar normalnych. Macierz kowariancyjna sygnatow drugiezgdu i jej 2
wiasciwosci. Idea efektywnego rozgzania problemu liniowej prognozy.

Btedy prognozy ,w przéd” i ,w tyt’. Algorytm Levinsonaunormowany
algorytm Levinsona jako efektywna metoda rag&nia problemu prognozy.

wy6 Interpretacja i przyktad dziatania algorytmu. Szgdgkzbieznosci algorytmu 2
Levinsona.
J-ortogonalna realizacja filtru Levinsona i jeg@$etwosci. Wspotczynniki

Wy7 | Schura. Sygnat innowacyjny i jego &tavosci. Idea parametrycznej 2
estymacji widmowej gstasci mocy sygnatow drugiego ¢du.
Liniowy filtr innowacyjny. Ortogonalna parametryzasygnatow drugiego

Wy8 . L . , . 2
rzedu. Filtracja innowacyjna sygnatéw drugiegedu.
Problem filtru odwrotnego. Warunki istnienia stakejl odwrotnaci filtru

Wy9 |. . . . - L 2
innowacyjnego. Algorytm filtru modelagego i jego wiéciwosci.

Wy10 | Filtry ortogonalne. Modelowanie stochastycgpgnatéw drugiego edu. 2




Metoda LPC transmisji sygnatéw losowych z kompr@siormacii.

wyl2 Zastosowania w systemach telekomunikacji cyfrowej.

Wy13 | Adaptacyjna filtracja ortogonalna niestacjayah szeregdw czasowych. 2

Transformacje czasowo-gztotliwosciowe sygnatdw niestacjonarnych i ich

Wyl4 ) 2
zastosowania.
Kierunki rozwoju problematyki teorii i przetwarzansygnatow w systemach
Wyl15 L : 2
telekomunikacji cyfrowej.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Generacja sygnatéw deterministyaz i losowych. 2
Estymacja podstawowych charakterystyk sygnatow.
La2 Unormowany algorytm Levinsona 4
La2 Filtracja innowacyjna stacjonarnych szeregoasowych 4
La3 Trzy metody ortogonalnej parametryzacji sygnadibugiego rzdu 4
La4 Modelowanie stochastyczne stacjonarnych szeregasowych 4
La5 Adaptacyjna filtracja ortogonalna niestacjoryainszeregdéw czasowych 4
La6 Parametryczna estymacja widmowggtgsci mocy stacjonarnych szeregow
czasowych. 4
La7 Parametryczna estymacja widmowggtgsci mocy niestacjonarnych 4
szeregbw czasowych. Transformacje czasowstodiwasciowe.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh

N2. Dyskusja problemowa

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu

N6. Praca wtasna — opracowanie sprawaattacwiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru),
P — podsumowgra

(na koniec semestru)

Numer efektu ksztalcenia Sposéb ocenyagrsiecia efektu ksztatcenia

F1 PEK W01, PEK_WO02, | Ocena jakéci pisemnego kolokwium, ocena

PEK_WO03 odpowiedzi ustnych
PEK UOL, PEK U02 Ocena_planpw eksperymentow symula}cy_jnyc’h
F2 - — ocena jakéci wykonanych sprawozdaz ¢wiczen

PEK_U03 laboratoryjnych, terminowi wykonania zada

P =0,5F1 + 0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura Podstawowa

[1] Zarzycki J. Cyfrowa filtracja ortogonalna sydia losowych, WNT, Warszawa 1998
[2] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaiaasygnatow, WKL, Warszawa 1997
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmgtWKL, Warszawa, 2006

Literatura Uzupetniaca

[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Warszaiwkt., 2000
[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i para sygnatow losowych, Warszawa, PWN, 197
[3] Artykuty w czasopismach naukowych polecone prgewadzcego wykiad

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Profesor Jan Zarzyckign.zarzycki@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy przetwarzania sygnatow ETEK00102
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Odniesienie przedmiotowego
Przedmiotow | efektu do efektoéw ksztatcenia C
. . ele L Numer
y efekt zdefiniowanych dla kierunku rzedmiotu Tresci programowe narzedzia dvdaktvcznedo
ksztalcenia studidw i specjalngci (o ile P ¢ ydakty 9
dotyczy)
K1TEL W34 Wyl, Wy2, Wy3,

PEK_WO01 C1 Wy4,Wy15 N1, N2, N4, N5
PEK_W02 K1TEL_W34 C1 Wy3, Wy5 N1, N2, N4, N5
PEK_WO03 K1TEL_W34 C1 Wy4+Wyl4 N1, N2, N4, N5
PEK_UO01 K1TEL_U33 Cc2 La2+La7 N2, N3, N4, N6
PEK_UO02 K1TEL_U33 Cc2 Lal<Lab N2, N3, N4, N6
PEK_UO3 K1TEL_U33 Cc2 La2+La5 N2, N3, N4, N6







Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM.. .
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...............Technika cyfrowa 1.............
Nazwa w jzyku angielskim ............ Digital Devices 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .
Stopien studiéw i forma: | / |-|—S¥9-|9-I-e-ﬂ staCJonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-/--ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu ... ETEK17004 ....
Grupa kursow —FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 60
nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu systeticasowych, kodéw i arytmetyki.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o funkcjach logigzm zasadach ich zapisu i przeksztatcania.
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o konstrukcji, pkapwaniu, analizie, syntezie i aplikaciji
kombinacyjnych uktadéw logicznych.
C4. Zdobycie podstawowej wiedzy o konstrukcji, pikapwaniu, analizie, syntezie i aplikacji sekwemggh
uktadow logicznych.
C5. Zdobycie podstawowej wiedzy o cechach isailaosciach technologii wykonania cyfrowych
uktadow logicznych.
C6. Zdobycie podstawowej wiedzy o sposobie opisalizay, symulacji i projektowania struktur PLD.

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna systemy i kody liczbowe.
PEK _WO02 Zna aksjomaty i zaleosci dwuelementowej algebry Bool’a.

PEK_WO03 Posiada wiedo funkcjach logicznych i metodach ich minimalizacj

PEK_WO04 Zna uktady konwersji kodéw oraz uktady argtyczne.
PEK_WO05 Zna struktury automatoéw Moore'a i Mealy'ego

PEK _WO06 Zna podstawowe rodzaje przerzutnikow.

PEK W07 Posiada wiedo metodach syntezy uktadéw sekwencyjnych.

PEK_ W08 Zna budoworaz zastosowania podstawowych uktadow sekwenchijmgjestrow,
i licznikow.
PEK_WO09 Posada wiedzlotyczca niekorzystnych zjawisk takich jak hazardy iseigi.

PEK_W10 Zna technologie wytwarzania i rodziny uidadogicznych.

PEK W11 Posiada wiedo podstawowych parametrach uktadow logicznych.

PEK_W12 Posiada wiedo uktadach SPLD

Z zakresu umiegnosci:

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Systemy liczbowe i kody, arytmetyka statopra&owa. 2

Wy2 | Dwuwartgciowa algebra Boole'a: aksjomaty, zalesci. 2
Funkcje logiczne. Post&anoniczna sumy i iloczynu funkcji

Wy3 . _ . : _ , 2
logicznych; systemy funkcjonalnie petne; bramkiitage.

Wy4 | Metody minimalizacji funkcji logicznych. 2
Sposoby przedstawiania funkcji logicznych, uktadoeaizacja

Wy5 L n 2
funkgcji logicznych.

Wy6 | Uktady konwersji kodow - funkcje, strukturgastosowania 2
Uktady arytmetyczne - sumatory, subtraktory, koragany -

Wy7 L L 2
dziesktne i binarne.
Formalna definicja deterministycznego automatuskonego,

Wy8 |struktury automatéw Moore'a i Mealy'ego. Grafoweadg opisu 2
pracy uktadu sekwencyjnego, synteza abstrakcyjtaneatu.

Wv9 Metody synchronizacji uktadéw sekwencyjnych. Eletaeme 5

y automaty z pamciag; rozne modele przerzutnikow.

Synteza strukturalna automatu. Metody minimalizbciby stanéw

Wy10 : . 2
automatu, kodowanie stanow.

Wy11 Rejestry rovynolegie I przesuvaap — struktury, funkcje i 5
zastosowania.

Wy12 | Liczniki i uktady zliczagce - budowa, funkcje i zastosowania. 2
Analiza dynamiczna przggzania s uktadéw cyfrowych; zjawiska

Wy13 B X 2
hazardu, wycigi, diagnostyka uktadow

Wy14 Technologie wytwarzania i rodziny uktadow logiczhy®arametry i 5

charakterystyki uktadéw logicznych.




Wy15

Uktady SPLD: charakterystyka technologii, zasadygpamowania. 2

Suma godzin

30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentaxijltimedialnych

N2. Materialy dodatkowe umieszczane na stronie Wyf#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dospnychsrodkow
audiowizualnych
N4. Konsultacje
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@aadm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca

(w trakcie semestru),

P — podsumowgfa

(na koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia




F1 PEK _WO*PEK_WO09| Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego
wyboru.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skorupski A.: Podstawy techniki cyfrowej. WKik

[2] Misiurewicz P.: Podstawy techniki cyfrowej. WNT

[3] Pienkos J., TurcaAgki J.: Ukltady scalone TTL w systemach cyfrowych<iy

[4] Piecha J.: Elementy i uktady cyfrowe. PWN

[5] Baranowski J., Kalinowski B., Nosal Z.: Uktady dielniczne, cz. Ill. Uktady i system
cyfrowe. WNT

[6] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczne w syig uktadow cyfrowych.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Traczyk W.: Uklady cyfrowe - Podstawy teoretyczmedtody syntezy. WNT
[2] takomy M., Zabrodzki J.: Uktady scalone CMOS. PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl

Yy




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technika cyfrowa 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Tel

D

| SPECIALNGCI ...
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 KI1TEL W41 Cl Wyl N1,N2,N3,N4,N5
PEK_W02 KI1TEL W41 C2 Wy2 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_WO03 K1TEL W4l C3 Wy3,4,5 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_WO04 KI1TEL W41 C3 Wy6,7 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_W05 K1TEL W4l C4 Wy8 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_WO06 KI1TEL W41 C4 Wy9 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_WO07 K1TEL W4l C4 Wy10 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_W08 K1TEL W4l C4 Wyl1,12 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_WO09 KI1TEL W41 C4 Wy13 N1,N2,N3,N4,NS
PEK_W10 K1TEL W27 C5 Wyl4 N1,N2,N3,N4,N5
PEK_W11 K1TEL W27 C5 Wy14 N1,N2,N3,N4,NS
PEK_W12 K1TEL W4l C6 Wy15 N1,N2,N3,N4,N5

** _ 7 tabeli powyej



Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy Operacyjne
Nazwa w gzyku angielskim  Operating Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiiiiinnen..
Stopien studidéw i forma: | H-stopien*, stacjonarna +hiestacjorarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETEK17008

Grupa kursow TAKLANIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawy programowania wziyku C

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie budowy wspotczesnych systeméw opemngaaly]
C2 Praktyczne poznanie sposobow pragyadowisku systemow operacyjnych z rodziny Unix




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01

K1TEL_ W22

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1

K1TEL_U22

i.zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wstep, wprowadzenie do przedmiotu, program, wymagditéatura.

Definicje systemow operacyjnych.

2

Historia i ewolucja systemow operacyjnych.

Ogodlna budowa systemowasljo, otoczenie.

Fizyczna i logiczna reprezentacja danych.

Wy6,

Systemy plikow.

Koncepcja i rodzaje plikow.
Operacje na plikach — uprawnienia.

Wy9,
Wy10

Procesy, Algorytmy szeregowania, priorytety

Wyll

Zarzdzanie pancia.

Wyl2

Systemy wieloprocesorowe giki

Wy13

Systemy i operacje wagia/wyjscia.

Wy14

Bezpieczéastwo w systemach operacyjnych.

Wy1l5

Interpretatory polecdesystemowych i natrzia systemowe.

Suma godzin

30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Poznanie:
- Zasad bezpiecastwa w laboratorium (prowaday)

1




Sposobu prowadzenia zé&j

wymaga i warunkéw uzyskania zaliczenia, (prowady)
sposobow realizacji kolejnych zader ramach laboratorium
srodowiska — systemow operacyjnych — @psiych w
laboratorium,

zasad pracy z systemem Linux — podstawowe polecenia
informacji niezlgdnych do samodzielnego doksztatcania,
sposobu pracy z systemem Modle i przesytania sprdaio

La2

Poznanie:

Struktury katalogow systemowych
Operacji na katalogach,

Pojcia pliku w systemie Unix,
Informacji o plikach,
Podstawowych operacji na plikach,
Uprawnier w dostpie do plikéw,
Wyszukiwania plikdw w systemie

La3,LA4

Poznanie:

Przekierowywania standardowego yog | wyjscia
procesow

Przetwarzania potokowego

Operacji na plikach zayciem filtrow

Wyrazenia regularne

Lab5

Poznanie:

Sposobu identyfikacji systemow plikéwénodowisku SO
Sposobu tworzenia dowdan twardych i symbolicznych
Sposobu tworzenia potokévwacky) z nazwy

Zrozumienie w/w zagadniepoprzez ich aycie.

La6

Poznanie:

Sposobu identyfikacji procesow dnodowisku SO
Sposobu tworzenia procesow w tle

Sposobu usuwania procesow

Sposobow zmiany priorytetow procesow

Sposoboéw wykonywania proceséw w wyznaczonym czas

D

e

La7,LA8

Poznanie wybranych funkcji systemowych

0 Zwigzanych z obstugplikow

0 Zwigzanych z obstugproceséw
Wykorzystanie funkcji systemowych w programach

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3




Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygetmych prezentacji i slajdow
N2. System operacyjny Linux — dystrybucja Ubuntaboratorium

N3. Informacje dla studentow i instrukcje da:#tago laboratorium.

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygatewdo kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 Test kawcowy wiedzy z wyktadu
F2 Testy i sprawozdania z laboratorium
F3

P = 67% test kaecowy wyktad (F1) + 33% test keowy wiedzy praktycznej z laboratorium (F2)
Testy kaicowe zaliczone fi suma poprawnych odpowiedzi widym tecie > 50%,
F1>=3,0, F2>=3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] William Stallings, Systemy operacyjne. WydawnictiRobomatic 2007
[2] A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Podstawyebydw Operacyjnych. WNT 2005
[3] Andrew S. Tanenbaum, Systemy Operacyjne. Helif}82

[4]

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] Maurice J. Bach, Budowa Systemu Operacyjnego WMINT 1995
[2]

[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy Operacyjne ETEK17008
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu da Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1TEL W22 Ci1 W1-W15 N1,N4
(wiedza)

PEK_UO1 |KI1TEL U22 C2 Lal-La8 N2-N6

(umiejetnosci)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia



Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Sterowanie i sygnalizacja w sieciach
Nazwa w gzyku angielskim Signaling and control in the networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Sieci Teleinformatyczne (TSI)
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu ETES00122
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Student zna podstawowe pad z zakresu telekomunikaciji.
2.  Student ma ogollnwiedz z zakresu sieci telekomunikacyjnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie wiedzy na temat sterowanigiami sieci, podziatu systemow sterowania i
podstaw niezawodroi systemdw oraz sygnalizacji w sieciach telekorkaoyjnych.
C2 — Zdobycie umigjnosci opisu procesu obstugi abonenta realizowanegezpsiz
telekomunikacyja.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma ogOllnwiedz dotyczca sterowania sieciami, obejmgy podziat systemow
sterowania oraz podstawy niezawogkicystemdw, a tate elementy sygnalizacji w

sieciach telekomunikacyjnych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 - potrafi analizowa interpretowé fazy pohczenia telekomunikacyjnego
PEK _UOQ2 - umie posity¢ sie jezykiem SDL i stosowmago do opisu obstugi pg¢zen w sieci

telekomunikacyjnej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podziat systeméw sterowania.

2

Wy2 | Proces obstugi abonenta. Opis przebieguagzehia. 2

Wy3 | Jezyk SDL 2

Wy4 Przeci%ienia_ w syst. telekomunikacyjnym, stan nattoku, rdgto 2
zapobiegania.

Wy5 | Elementy teorii niezawodga systemow. 2
Redundancja w systemach telekomunikacyjnych, system

Wy6 . . 2
niezawodnéciowe.

Wy7 | Pogcie i podstawy sygnalizaciji. 2
Wy8,9 | Systemy sygnalizacji abonenckiej 4
Wy10,11| Systemy sygnalizacji radzycentralowe;. 4
Wy12,13| Sygnalizacja w sieciach abonenckich i gpsivych 4
Wy14,15| Sygnalizacja w sieciach IP. 4

Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt

Prl Omoéwienie i opracowanie wphej koncepcji realizacji projektu 2
Pr2 Opracowanie zaten projektowych 2
Pr3 Opis funkcjonalny obstugi pmizenia 2
Pr4 Opis funkcjonalny realizacji wybranej ustugi 2
Pr5 Projekt realizacji paetzenia i ustugi za pomegezyka SDL 2
Pr6 Weryfikacja projektu 2
Pr7 Opracowanie finalnej wers;ji projektu 2
Pr8 Prezentacja projektu 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektoraajsiow.

2. Konsultacje.

3. Praca wlasna — przygotowanie da:zgjraktycznych.

4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotavamizaliczenia.




5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 pisemne zaliczenie

F2 PEK_U01-02 dyskusje,
pisemne opracowanie

P=0,5*F1+0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T, normy ETSI

[2] A. Jajszczyk, ,Podstawy telekomutacji”, WKit 1990

[3] A. Jajszczyk, ,Wsip do telekomutacji”, WKit. 2000

[4] M. Dabrowski, ,Sterowanie i oprogramowanie w telekomaaiynych sieciach
zintegrowanych”, WKit. 1990

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadons$ai Telekomunikacyjne

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sterowanie i sygnalizacja w sieciach
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja (TEL)
| SPECJALNGCI Sieci Teleinformatyczne (TSI)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TSI_WO04 C1 Wyl-15 124
PEK_UO1 S1TSI_U04 C2 Prl-4 1,2,3
PEK_U02 S1TSI_U04 C2 Pr5-8 1,2,3

** _ 7 tabeli powyej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ............... Programowalne uktady cyfrowe.............
Nazwa w gzyku angielskim ............ Programmable Logic Devices
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja ....

Stopien studidéw i forma: |/ H-stepien™, stacjonarna / hiestacjonrarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ... ETES00127 ....

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.  KITEL w41
2. KI1TEL W27
3.  KI1TEL_U28

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy dotyazej cyfrowych uktadéw programowalnych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyazej jezykOw opisu sprgu uzywanych przy komputerowym
projektowaniu uktadéw cyfrowych.
C3 Zdobycie umiegjtnosci projektowania uktadéw kombinacyjnych i sekwemgygh przy wyciu
jezyka VHDL.
C4 Zdobycie umiejtnoéci stosowania oprogramowania do projektowania itdg)i
programowalnych uktadoéw cyfrowych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna struktury zimnych uktadéw programowalnych.
PEK_WO02 Posiada wiedo podstawowych parametrach uktadow XC9500.
PEK_WO03 Posiada wiedo podstawowych parametrach uktadéw SPARTAN Il
PEK _WO04 Zna sktadnie i strukturyzyka VHDL.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi sywa¢ oprogramowania do projektowania i symulacji uklado
logicznych.

PEK_U02 Umie stosowgezyk VHDL do projektowania uktadéw kombinacyjnych.

PEK _UO03 Umie stosowgezyk VHDL do projektowania uktadéw sekwencyjnych.

PEK_UO04 Umie korzystaze sprztowych zasobow uktadoéw FPGA.

PEK _UO5 Potrafi korzystaz blokow IP Core.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Struktury i programowanie ztonych uktadéw PLD (CPLD, FPGA). 3
Wy2 | Uktady CPLD rodziny XC9500. 2
Wy3 | Uktady FPGA Xilinx, Altera 2
Wy4 | kzyk VHDL. Podstawy — instrukcje wspotiige. 2
Wy5 | kzyk VHDL. Procesy, funkcje — instrukcje sekwencyjne 2
Wy6 | kzyk VHDL. Liczniki, rejestry, dzielniki cgstotliwosci. 2
WYy7 | Projektowanie przyayciu IP Core. 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwil
Cw2
Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin labonatt@r Program 2
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ametviskiem
laboratoryjnym.

La2 Zapoznanie z pakietem oprogramowania Altium Degigne 2
La3 Uktady kombinacyjne — implementacja, symulacjanfiguracja. 2
La4 Uktady sekwencyjne — implementacja, symulacja ifiqumacja. 2
La5 Wykorzystanie zasobéw sptpwych uktadoéw FPGA. Pargi RAM. 2
La6 Wykorzystanie zasobéw spitpwych uktadow FPGA. Blok DCM. 2
La7 Bloki IP Core. 2
La8 Zaliczenie z umiefnoici praktycznych i test kiecowy 1




| Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transpareriglajdow

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozadn zada

N3. Cwiczenia rachunkowe — krétkie 10 min. sprawdzipisemne
N4. Cwiczenia praktyczne — realizacja praktyczna zahtoanych uktadow

N5. Konsultacje

N6. Praca witasna — przygotowanie do laboratorium

N7. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@@dm egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), |
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

bksztatcenia

F1

PEK_UO% PEK_U05

Odpowiedzi ustne,

pisemne sprawdziany

F2

PEK _WO0%XPEK_WO04| Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego

wyboru.

P=F1*0,4+0,6*F2; F} 3,

0; F2> 3,0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczneyntezie uktadéw cyfrowych. WKit
[2] Luba T. (red.): Synteza uktadéw cyfrowych. WKL

[3] Luba T., Jagiski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktadyroyie w strukturach
PLD i FPGA. WKiL

[4] Pasierbiski J., Zbysiski P.: Uklady programowalne w praktyce. WKL

[5] Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL

[6] The Programmable Logic Data Book. Xilinx, Inc.

[7] Libraries Guide. Release 6.3i. Xilinx, Inc.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Development System Reference Guide-6.3i. Xilimc

[2] Foundation Series User Guide 2.1. Xilinx, Inc.
[3] Hardware User Guide-3.1i. Xilinx, Inc.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowalne uktady cyfrowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...Tel.......c.ccooeiiiiinnnis

| SPECJALNGCI TSH
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TIS W09 C1 Wyl N1,5,7
PEK_W02 S1TIS W09 C1 Wy2 N1,5,7
PEK_WO03 S1TIS W09 C1l Wy3 N1,5,7
PEK_W04 S1TIS W09 C2 Wy4,5,6,7 N1,5,7
PEK_UO1 S1TIS_U09 C4 La2 N2,3,4,5,6
PEK_U02 S1TIS_U09 C3,C4 La3 N2,3,4,5,6
PEK_U03 S1TIS_U09 C3,C4 Lad N2,3,4,5,6
PEK_U04 S1TIS_U09 C3,C4 La5,6 N2,3,4,5,6
PEK_U05 S1TIS_U09 C3,C4 La7 N2,3,4,5,6

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ... Pomiary w telekomunikaciji
Nazwa w gzyku angielskim ...... Measurements in telecommunicains
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobila (TEM)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu ETES00223
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie potrzeby pomiaréw w tebelnikacji
C2 Nabycie wiedzy dotyerej zakresu i metod pomiaréw w telekomunikaciji
C3 Nabycie wiedzy dotyaeej czynnikdw ograniczagych doktadné&t pomiaréw w telekomunikaciji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 Ma wiedg z podstaw miernictwa na potrzeby telekomunikalogjmupca ogolne
informacje na temat sygnatow stosowanych w telekokacji, wielkasci
podlegagcych pomiarom oraz metodom pomiaréw bezpdnich i psrednich
tych wielkasci

PEK _WO02 Zna spkt pomiarowy stosowany w pomiarach na potrzeby tetaknikacji. Jest
w stanie scharakteryzowa@otrzeby pomiarowe w #fiych aspektach
telekomunikacji, wskazawielkosci mierzone, dobkametodyk pomiaru i
0Szacowé niepewndc.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.
Wyl Wprowadzenie, omowienie programu wyktadu, podstagvpagcia 1
y metrologii
Pomiar, bad i niepewnéé¢. Wielkosci fizyczne i jednostki w pomiarach
Wy2 . . 2
telekomunikacyjnych
Wv3 Pomiar mocy, nagcia i padu wielkiej czstotliwosci — czujniki 1
y pomiarowe, metody pomiaru, niepeviao
Wy4 | Zastosowanie oscyloskopdw w pomiarach telekakaoyjnych 2
WYy5 | Analizator widma — zasada dziatania i zastosogvev pomiarach 2
Wy6 | Pomiary parametrow obwodowych czwornikow — emadibr sieci 1
Wy7 | Pomiary w technice antenowej 1
Pomiary w zakresie b.w.cz. i technice terahercomejteriaty
Wy8 . 1
absorbcyjne
Wy9 | Pomiary jakéci ustug telekomunikacyjnych 1
Wy10 | Pomiary pola elektromagnetycznego 1
Wy1l1 | Automatyczne systemy pomiarowe 1
Wy12 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozma w trakcie wyktadu
N3. Prezentacja spys pomiarowego

N4. Elektroniczna wersja prezentacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), |
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
bksztatcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1 PEK_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach - kartkdwki,
PEK_WO02

F2 PEK_WO01 Kolokwium zaliczajce
PEK_WO02

P=0,6*F1+0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Wykaz literatury prezentowany nazkiym z wyktadow

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Bienkowski, pawel.bienkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES223 Pomiary w telekomunikacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI TEM
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
c1 Wy1l, Wy2-Wy8,
PEK_W01 S1TEM_WO01 Co Wy9,Wyl11, | N1, N2, N4, N5, N6
Wyl2
Wy3, Wy4, Wy5,
PEK_WO02 S1TEM_Wo01 c2 wye, wyz, | N1 N3 NS, N6, N7,
C3 Wy10 N8, N9

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjal§mowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim ... Planowanie sieci radiokomunikacyjnych
Nazwa w gzyku angielskim ...... Planning of Radiocommunication N&vorks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalnaé (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Stopien studiow i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu ETES00227

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 30

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw - 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie podstawowej architeksystemu i sieci radiokomunikacyjnej
C2 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania poszczggbl elementowgkza radiowego
C3 Nabycie wiedzy dotygzej planowania systemu i sieci radiokomunikacymewzgkdnieniem
wymaga kompatybilndci elektromagnetycznej
C4 Zdobycie umiejtnosci pozyskiwania informacji z dokumentow normalizgygh
C5 Zdobycie umiejtnosci wykorzystania nakdzi wspomagagcych obliczenia propagacyjne i
planowanie sieci radiokomunikacyjnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma szczegotoywviedz dotyczca planowania sieci radiokomunikacyjnych
zgodnie z wymaganiami kompatybikwo elektromagnetycznej
wewngtrzsystemowej i igidzysystemowej.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 Potrafi budowamodele wszystkich elementow sieci radiokomunikaejyj
oblicza bilans energetycznydza radiowego i zagy nadajnika, dobieta
wiasciwe modele propagacyjne i zakresysintliwosci, analizowé zjawiska
nieliniowe w odbiorniku.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godz.

Podstawowe pegia. Budowadcza radiowego i sieci

radiokomunikacyjnej :

Fazy planowania systemu radiokomunikacyjnego. Modekjnika w
Wy?2 |fazie selekcji amplitudowej — modelgakowy statystyczny i 2
deterministyczny

Model nadajnika w fazie selekcji gztotliwosciowej — pasmowy model
nadajnika

Normy i modele emisyjriei nadajnikow typowych systeméw
radiokomunikacyjnych

Zysk energetyczny anteny, ograniczenia w stosoweainmetody
modelowania charakterystyk i projektowania anteasi@vczych

N

Wy6 | Zysk energetyczny anten kierunkowych i sektorcwy wybrane normy.

WYy7 | Struktura odbiornika, odbidér superheterodynowy

Wy8 | Wrazliwos¢ graniczna odbiornika w fazie selekcji amplitudowej

Wy9 | Model odbiornika stosowany w fazie selekcgsintliwosciowe]

N NN

Zjawiska nieliniowe w odbiorniku i ich wptyw na noety poprawnego
planowania

Czynniki wptywapce na jaké¢ odbieranego sygnatu, podziat widma
elektromagnetycznego, normy i zalecenia

Model propagacji fal w wolnej przestrzeni digzy punkt — obszar i
punkt - punkt

Zjawiska towarzyszce rozchodzeniu sifal radiowych (refrakcja,
Wy13|rozproszenie i ttumienie), klasyfikacja fal e-mlafarzyziemna, fala 2
troposferyczna

Wy14 | Jonosfera i propagacja fali jonosferycznej 2

WYy15 | Modele dla propagacji fali nad ptaskkulista ziempg 2

Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci raafioinikacji

Wy16 naziemne;j




Wy17

Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci raahoknikacji
satelitarnej

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt

Liczba
godzin

Projl | zaprojektowanie i wykonanie aplikacii::

1. obliczapcej straty propagacyjne dla wybranych modeli
propagacyjnych
2. prezentujcej zjawisko zaniku dla wybranyghodowisk

3. obliczapcej charakterystykpromieniowania systemu
antenowego

Wykonanie obliczé dla zadanych parametrow
Opracowanie prezentacji i prezentacja aplikacjynikoéw oblicze

15

Proj2 | Wykorzystanie aplikacji programowej do analizy apbwania

wybranego systemu bezprzewodowego:

2. wybor wiaciwej metody i sposobu wykonania obligze
3. przeprowadzenie oblicae
4. opracowanie prezentacji i prezentacja wynikow aglic

1. wybor wigciwych parametrow systemu (normy i zalecenid

15

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4
N5
N6

. Wyktad tradycyjny

. Kartkowki sprawdzafe wiedz i umiejtnosci

. Prezentacja syntetyczna zadania projektowergzrowadzcego
. Prezentacja realizacji zadania projektowego

. Konsultacje

. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w

— podsumowujca (na
koniec semestru)

trakcie semestru), P ksztatcenia

F1

PEK_WO01 Aktywnéc¢ na wyktadach, zaliczenie
sprawdzianOw pisemnych, egzamin pisem

F2

PEK_UO1 Aktywnéc na zagciach projektowych,
ocena dwdch projektow (realizacja i

ny



| | prezentacja)

P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daniel J. Bem,: ,Modelowanie systemow radiokomunijfaych”, W-w, 1985,
skrypt Politechniki Wroctawskiej

[2] Zalecenia ITU-R: P.370-7, P. 1546-1, P.453-9, FI139EN 302 774, SM. 1541-1
BT.419-3, EN 302 326

[3] Ryszard J. Katulski,: ,Propagacja fal radiowychelekomunikacji
bezprzewodowej”, WKL, 2009.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[4] Ryszard J. Zietiski,: ,Kompatybilng¢ elektromagnetyczna w telekomunikacji
satelitarnej”’, Oficyna Wydawnicza PWr, 1999.

[5] Martin P. Clark,: ,Wireless Access Networks”, Wil2@00.

[6] Harry R. Anderson,: “Fixed Broadband Wireless Syskesign”, Wiley, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard J Zielinski, Ryszard.zielinski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Planowanie sieci radiokomunikacyjnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Telekomunikacja
SPECJALNOSC Telekomunikacja mobilna (TEM)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**

PEK_W01 S1TEM_WO07 C1 Wyl N1, N2, N5, N6
PEK_W01 S1TEM_WO07 Cc2 Wy2-Wy15 N1, N2, N5, N6
PEK_W01 S1TEM_WO07 C3 Wy16-Wyl17 N1, N2, N5, N6
PEK_U01 S1TEM_UO05 C4 Projl, Proj2 N3, N4, N5, N6
PEK_U01 S1TEM_UO05 C5 Projl, Proj2 N3, N4, N5, N6

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/ STUDIUM K3
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Radio Programowala
Nazwa w gzyku angielskim ... Software DefineRadio
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacjdobilna (TEM)
Stopien studiow i forma: | stacjonara
Rodzaj przedmiotu: obowrzkowy
Kod przedmiotu ETES00234
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminariun]
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 15 O 15 O [l
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 30 . 30 . .
Forma zaliczenia znaalluc:)zczr;e O zallgigge na O g
Dla grupy kursow zaznacéykurs X 0 0
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 0 0
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom O O 1 O 0
o charakterze praktycznym (f
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym b?;pérea(fniego 0.5 . 0.5 a a
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1TEL_W14, SITEM_WO08
S1TEM_UO6

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej radia programowalnego SDR, wymagéawianym
urzadzeniom SDR oraz architektury gozen.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o sposobach impleawg nadajnikdw oraz odbiornikéw radia
programowalnego, metodach orazyjkkach programowania.
C3. Zdobycie umiegnasci zwigzanych z rozwiazywaniem probleméw podczas impleagint
rozwigzan radia programowalnego.
C4. Zdobycie umiejnasci konfigurowani, implementacji rozaian oraz rozwizywania problemow
zaistniatych podczas programowaniaaoizn SDR.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — jest w stanie opisazym jest radio programowalne oraz wytlumaczgsad
dziatania radia programowalnego.

PEK_WO02 — jest w stanie wymignposzczegoélne elementy podstawowej architekturiarag
programowalnego, zdefiniowgodstawowe wymagania sptawe oraz ograniczenia
technologiczne.

PEK_ W03 — zna funkcje poszczegolnych blokéw aréhutiey nadajnika oraz odbiornika
radia programowalnego, jest w stanie zaproporaspasob implementacii
poszczegolnych blokéw sktadowych.

PEK_WO04 — jest w stanie wskazpaotencjalne problemy przy implementacji radia
programowalnego, zaproponodvdalsze etapy rozwoju.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi przygotowywarodowisko do programowania udzen radia
programowalnego.

PEK _UO02 — potrafi zbudowegprosty nadajnik oraz odbiornik wykorzysiog podstawowe
typy modulacji z ayciem radia programowalnego.

PEK _UO03 — potrafi zbudoweanadajnik oraz odbiornik wykorzystige technik rozpraszania
widma przez skakanie pogstotliwosciach.

PEK _UO04 - potrafi zbudowanadajnik oraz odbiornik wykorzystige technik OFDM.

PEK_UO05 —umie rozwezywat problemy pojawiajce s¢ podczas implementacji radia
programowalnego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do radia programowalnego (Softvizetned Radio) 1
Wy2 | Wyktad nt. reprezentacji decybelowej 2

Podstawowa architektura nadajnika/odbiornika pnognaalnego

Wy3.4 SDR - probkowanie, filtracja

WYy5,6| Transformata Fouriera i jej zastosowanie w SDR 4

Twierdzenie Shannona o pojendnp wydajndé¢ widmowa,

=

Wy? nowoczesne techniki radiowe: OFDM, MIMO, rozpraseamdma 2
Wy8 | Repetytorium 2
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Zapoznanie zérodowiskiem programistycznym, platfogm

Lal sprztowa oraz podstawami programowaniaadzen radia 1
programowalnego.
Zajecia wprowadzajce dosrodowiska programistycznego

La2 . . 2
LabView (podstawowe operacje matematyczne)

La3 LabView: struktury CASE 2

La4 LabView: struktury FOR i WHILE 2

Las LabView: projekt do samodzielnego wykonania — gatwerliczb 5
losowych, wgwietlanie histogramu
Symulator w LabView nadajnika oraz odpowiagago mu

La6 - . .. 2
odbiornika wykorzystujcych podstawowe typy modulacji (np.




BPSK, QPSK). Okrdnie SNR oraz BER

Programowanie kart USRP: budowa nadajnika oraz

La7 odpowiadajcego mu odbiornika wykorzystgych podstawowe 4
typy modulacji (np. BPSK, QPSK). Okirie SNR oraz BER
Suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparemnsjiajdow

N2. Specyfikacje techniczne platform radia prograsoego (SDR)
N3. Narzdzia symulacyjne i programistyczne (gtdwnie LabView
N4. Konsultacje i dyskusje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@dm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-04 pisemne kolokwium
F2 PEK_UO01-05 dokumentacja przebiegwiczenia
P=0,6F1+0,4F2 F123, F23

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Rodger H. Hosking, Software Defined Radio Handbddlth Edition, Pentek Inc. 2013

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Matt Loy, Understanding and Enhancing SensitivityRieceivers for Wireless
Applications, Technical Brief, Texas Instruments B30, May 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. ire. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edlu.p




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00234 Radio Programowalne

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TEM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TEM-WO03 C1 Wyl N1,2,4,6
PEK_WO02 S1TEM-WO03 C1 Wy2 N1,2,4,6
PEK_WO03 S1TEM-WO03 C2 Wy3,4 N1,2,4,6
PEK_WO03 S1TEM-WO03 C2 Wy5,6 N1,2,4,6
PEK_WO04 S1TEM-WO03 C3 Wy7 N1,2,4,6
PEK_W03 S1TEM-WO03 C2 Wy8 N1,2,4,6
PEK _UO1 S1TEM-UO1 C4 Lal N2,3,4,5
PEK_UO02

PEK_UO5 S1TEM-UO1 C4 La2,3 N2,3,4,5
PEK_UO03

PEK_UO5 S1TEM-UO1 C4 La4,5 N2,3,4,5
PEK_U04 S1TEM-UO1 C4 La6,7 N2,3,4,5

PEK_U05




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jgzyku polskim Zaradzanie w systemach operacyjnych Linux
Nazwa w gzyku angielskim  Management of Linux OperatingSystems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektronika
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiiiiinnen..
Stopien studidéw i forma: |/ H-stepien™, stacjonarna +hiestacjohrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ETES00323

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawy programowania wziyku C
Zaliczenie kursu Systemy Operacyjne

W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zasad i natizi do zargdzania wspoétczesnymi systemami operacyjnymi rodziny
Linux.
C2 Praktyczne poznanie zagzania systemami operacyjnymi Linux.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 S1TMU_WO04
Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 S1TMU_U04

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wykiad Liczba godzin

Wyl Instalacja systemu operacyjnego 1
Wy2 | Systemy plikdw i pliki 1
Wy3 | Monitorowanie parametrow systemu 1
Wy4, | Transfer danych 1
Wy5

WYy6, | Administrowanie kontamiiytkownikow 1
Wy7

Wy8 | Mechanizmy bezpiecastwa systemu 1
WYy?9, | Instalacja dodatkowych wdze i sprztu 1
Wy10

Wyll Konfiguracja procesu startu i zamykania systemu 1
Wy12 Konfiguracja gadra systemu 1
Wy13 | Konfiguracja zdalnego dagiu 1
Wy14 | Konfiguracja drukarek i systemu wydrukow 1
Wy15 | Konfiguracja sieci 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwil

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Instalacja systemu operacyjnego 2




Systemy plikow — konfiguracja

La2 Monitorowanie parametrow systemu , ngizia i metody 2
Transfer danych — tworzenie kopii zapasowych

La3 Administrowanie kontamizytkownikow 2
Konfigurowanie bezpiecastwa systemu

La4 Procesy w systemie i zaidzanie zadaniami 2
Instalacja dodatkowych wdzen i sprztu

La5 Konfiguracja procesu startu i zamykania systemu 2

Konfiguracja gdra systemu

La6 Konfiguracja zdalnego dagiu
Konfiguracja drukarek i systemu wydrukéw

La7 Konfiguracja sieci (protokot TCP/IP i ustugi siegie ) 2

La8 Zrzadzanie pakietami systemowymi

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygetmych prezentacji i slajdow
N2. System operacyjny Linux — dystrybucja SUSBEolatorium
N3. Informacje dla studentow i dokumentacja diedego laboratorium.

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych
N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygat@wado kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

F1

Test wiedzy kacowej z wyktadu

F2

Testy i sprawozdania z laboratorium

F3




P =50% test kicowy wyktad + 50% test kmwowy laboratorium
Testy kaicowe zaliczone i suma poprawnych odpowiedzi widgym z testow > 50%
F1>=3,0, F2>=3,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Dokumentacja Administratora systemu SUSE Linux. wwmovell.com/documentation

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zasoby internetowe

[2]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie w systemach operacyjnych LinwETES00323

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja....

| SPECJALNGCI Multimedia w Telekomunikaciji (TMU)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |S1TMU_WO04 C1 W1-W15 N1,N4
(wiedza)
PEK_UO1 |S1TMU_U04 C2 Lal-La8 N2-N6

(umiejetnosci)

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ...W4.../ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku polskim ......... Uktady programowalne w technologii FPGA..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... FPGA programmable devices ..........
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......... Telekomunikacja..........

Specjalna¢ (jesli dotyczy): TMU
Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna /-riestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu ...ETES00327....

Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zai 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego | 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow| 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 15
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie znajomimi nowoczesnych struktur uktadow programowalnych.
C2 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat gtdbwnychkstir, parametréw oraz zastosawa
C3 Nabycie znajomimi podstaw ¢zyka VHDL.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada podstawgwiedz na temat rénorodnych struktur programowalnych

PEK_WO02 — posiada wiedna temat blokow funkcjonalnych wypujacych w uktadach

FPGA oraz ASIC
PEK_ W03 — zna podstawyzykow opisu sprau

PEK_WO04 — jest w stanie wyhravtasciwy typ mikrokontrolera w zaleosci od aplikacji

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaimplementowsav uktadach logiki programowalnej podstawowe uk#z

logiczne
PEK _UO02 — potrafi skonfigurowtado pracysrodowisko programistyczne
PEK _UO03 — potrafi wykorzystabloki funkcjonalne uktadu FPGA

ady

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wstep. Przegld podstawowych struktur PLD, PLA oraz CPLD 2
Wy2 | Przeghd struktur FPGA oraz ASIC
4

Wy3
Wy4 | Metody implementacji struktur zegarowych 4
Wy5
Wy6 | Jzyki programowania VHDL oraz Verilog — vegt 4
Wy7
Wy8 | Zaawansowane metody programowanigayku VHDL 4
Wy9
Wy10 | Implementacje rdzeni mikrokontrolerow — strukturicdBlaze oraz
Wy11 | MicroBlaze. 4
Wy12 | Uktady SoC 4
Wy13
Wy14 | Bloki SERDES 2
Wy15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie 2
La2 Zapoznanie zérodowiskiem Xilinx ISE 4
La3 Implementacja prostych struktur logicznych 6
La4 Interfejs wytkownika i komunikacja z PC 8




La5 Wykorzystanie blokéw funkcjonalnych 4
La6 Implementacja rdzeni mikrokontrolerow w strukturdebicznych 4
La7 Podsumowanie/repetytorium 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Tradycyjny wyktad (tablica/kreda)

N2.Projektor, komputer z programem do prezentagji PowerPoint)

N3.Komputer z oprogramowaniem do programowaniazayljach opisu spegu (np. Xilinx
ISE).

N4. Komputer z oprogramowaniem do uruchamianiadddamikroprocesorowych (np. AV
Studio, KeillARM)

N5. Moduty z logiky programowalg Xilinx Spartan i Xilinx Virtex

N6. Praca wiasna

N7. Konsultacje

R

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK U01-03 dyskusje, pisemne sprawozdania

F2 PEK WO01-04 Egzamin pisemny

P=4/5*F2+1/5*F1 (F1 i F2 mugzy¢ pozytywne)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]

[2]

Lin, Ming-Bo, “Digital system designs and practices : using Verilog HDL and FPGAs”, John
Wiley & Sons (Asia), 2008

Woods R., “FPGA - based implementation of signal processing systems”, John Wiley and
Sons, Ltd., 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

(3]
[4]

[5]
[6]

Frey B., “PowerPC Architecture Book, V. 2.027,
http://www.ibm.com/developerworks/power/library/pa-archguidev2/

Pong Chu, “FPGA Prototyping by VHDL Examples: Xilinx Spartan-3 Version”, John Wiley
and Sons, Ltd., 2008

Kilts S., “Advanced FPGA Design”, John Wiley and Sons, Ltd., 2007

Webpages: www.xilinx.com, www.altera.com, www.atmel.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Budzy, Grzegorz.budzyn@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

... Uktady programowalne w technologii FPGA ETES0032...

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA
| SPECJALNGCI TMU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dld przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndsci (o ile dydaktycznego***

dotyczy)**
PEK_WO01 S1TMU_WO08 Cl Wy1,2,3 N1,2,7
PEK_WO02 S1TMU_WO08 Cl Wy4,5,13,14 N1,2,7
PEK_WO03 S1TMU_WO08 C3 Wy6,7,8,9 N1,2,7
PEK_W04 S1TMU_WO08 C2 Wy10,11,12 N1,2,7
PEK_UO01 S1TMU_UO07 C3 La3,4 N3,4,5,6,7
PEK_U02 S1TMU_UO7 C3 Lal,2 N3,4,5,6,7
PEK_U03 S1TMU_UQO7 Cl Lab,6 N3,4,5,6,7

** _ wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL .........
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Przetwarzanie obrazéw w systemach nitimedialnych.

Nazwa w jzyku angielskim: Image processing in multimedia sstems.

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): TEL

Specjalnaé (jesli dotyczy): TMU

| / H-stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*

obowhzkowy ~wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Stopien studiow i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu ETES00328

Grupa kursow TAK-FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai 30 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 150 0 0

nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznactzy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5 0 0

w tym liczba punktéw 2 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 2 2 1

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1TEL_W10
2. K1TEL_U13

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotgycej metod cyfrowego przetwarzania obrazow z
uwzgkdnieniem specyfiki tego przetwarzania w systemaatiimedialnych.

C2 Rozumienie wymagastawianych systemom przetwarzania obrazéw orammgenie znaczenia
stosowanych algorytmow przetwarzania obrazow osaarpetréw charakteryzigych jakacé ich
dziatania.

C3 Nabycie umiejtnosci implementacji wsrodowisku MATLAB podstawowych algorytméw
przetwarzania obrazOw oraz umgigjosci testowania poprawioi ich implementacji.

C4 Nabycie umiejtnosci rozumienia wymagadotyczcych systemu przetwarzania obrazu.

C5 Nabycie umiejtnosci doboru widciwych metod przetwarzania obrazow.

*niepotrzebne skigi¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada og@wiedz dotyczca procesu formowania, akwizycji i reprezentac;ji
obrazu kolorowego w systemie cyfrowym. Zna podstae/aalenacsci i parametry
rzadzace tym procesem i rozumie ich wptyw na proces fomaaa obrazu.

PEK W02 — zna podstawowe poija z zakresu przetwarzania obrazéw, w tyneqiej
obrazu, splotu, korelacji wzajemnej, transform&guriera, filtru dwuwymiarowego.

PEK_ W03 — posiada wiegzlotyczica podstawowych metod poprawy jakooraz
restauracji obrazow, w tym wieglzlotyczica metod filtracji obrazéw z azyciem
roznego typu filtréw liniowych i nieliniowych, rinych transformacji oraz metod
statystycznych.

PEK W04 — posiada podstawgwiedz dotyczca stratnych metod kompresji obrazow. Zna
metody przetwarzania obrazwywane w najbardziej rozpowszechnionych
standardach kompres;ji stratne;j.

PEK_WO5 — posiada wiedzlotyczica podstawowych naegzlzi analizy obrazéw, w tym;
wiedz dotyczca wiasnagci dwuwymiarowej transformaty Fouriera oraz wiedz
dotyczca podstawowych naezlzi statystycznej analizy obrazu. Zna podstawowe
metody rozpoznawania wzorcow.

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiwesiec narzdziami symulacyjnymi (MATLAB) w zakresie
niezkednym do implementacji podstawowych algorytméw przezania obrazow.

PEK _UOQ02 — potrafi przygotowaodpowiednie procedury oraz dane do testowania
poprawndci dziatania implementowanych algorytmow.

PEK_UO03 — potrafi wiciwie dobier& i implementowé podstawowe algorytmy cyfrowego
przetwarzania obrazow.

PEK _UO04 — potrafi zaprojektowarosty system akwizycji i przetwarzania obrazuygciem
gotowych podzespotéw/elementéw, tj. kamery, komgayteprogramowania.

PEK _UO5 — potrafi przygotoweodpowiednie dane i procedury &ae do oceny jakii
implementowanych algorytmow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, systemy liniowe 2Dreepntacje
Wyl |obrazéw w systemach cyfrowych, podstawowe opersejebrazach 2
kolor, oprogramowanie do CPO




Podstawowe nagglzia analizy obrazow, dyskretna transformacja
Fouriera, histogram, dystrybuanta, podstawowe sty splot,
korelacja

Inne transformacje obrazowe; transformacja falkaveaysformacija
Hough’a

Wy4

Poprawa jakéci obrazu;jasng, kontrast, modelowanie histogram
pseudo-kolor, fatszywy kolor, filtracja FIR, interacja

Wy5

Restauracja obrazow; rodzaje zakigddtr bilateralny, medianowy
filtry Falkowe, filtr Gabora, filtracja odwrotnauper-rozdzielcz&:

Kodowanie obrazéw; standard JPEG: transformacjmieswaoraz
opis taxcucha przetwarzania, standard J2000: opisueha
przetwarzania, standard H.264.

Rozpoznawanie wzorcow; wyszukiwanie konkretne;j
zawartdgci/tresci w obrazie, filtry morfologiczne, metody redukcji
danych, podstawy dziatania niektérych typow sieinonowych,
(NN), oraz techniki SVM, filtry korelacyjne.

Przetwarzanie obrazow w blokach We i Wy;, probkoeanbrazow,
kwantowanie obrazow, wwietlanie i drukowanie obrazow,
przetworniki CCD/CMOS, akwizycja i proces formowamibrazu
kolorowego, systemy przetwarzania obrazéw, Test@aRasCi
urzadzen.

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal

Przygotowanie do przetwarzania obrazéw w systenAd MAB. Poznanie
podstawowych komend dotygz/ch odczytu i zapisu obrazéw na dysk,
komend umaeliwiajacych wyswietlanie obrazéw. Poznanie sposobow
reprezentacji rinych typow obrazow.

2

La2

Obserwacja skutkow prébkowania oraz kwantyzacjaoabw.

La3

Opracowanie wkasnych koddéw splotu i korelacji weajej, Przygotowanie

obrazéw testowych. Wykonanie testéw z przygotowargtmazami. Ocena

otrzymanych rezultatéw.

La4

Wykorzystanie transformacji Fouriera do analizyazgw, w tym:
przygotowanie wigciwych obrazow testowych, poznanie sposobu
wykorzystania procedur prostej i odwrotnej szybkiapsformacji Fouriera
dostpnych w systemie MATLAB. Wykonanie testéw na praddwych
obrazach. Analiza wtaska transformaty Fouriera i ocena piavosci
wykorzystania transformaciji transformaty Fourigieo narzdzia do




analizy obrazow.

La5

Opracowanie wtasnych kodow prostych filtréw typtRFfiltru
bilateralnego, filtrow medianowych. Przygotowanb¥azow testowych.
Wykonanie testéw z przygotowanymi obrazami. Ocen@@nyNaCi
opracowanych kodow oraz szyldkodziatania filtru w funkcji jego radu..
Ocena meliwosci filtréw w zakresie odszumiania obrazéw.

La6

Wykorzystanie transformacji kosinusowej w kodowagkiompresji)
obrazow, w tym: przygotowanie wigiwych obrazéw testowych, poznanie
sposobu wykorzystania procedur prostej i odwratragjsformacii
kosinusowej dogpnych w systemie MATLAB. Wykonanie testow na
przyktadowych obrazach. Analiza wiagnptransformaty kosinusowej i
ocena maliwosci jej wykorzystania jako nagdzia do kompresji obrazow.

D

La7

Obserwacja i analiza skutkéw kompresji stosowansfamdardzie JPEG
2000.. Przygotowanie obrazéw testowych. Wykonagséoiv z
przygotowanymi obrazami. Ocena skutecgon&ompresji. Ocena

mozliwosci stosowania w okétonych aplikacjach. Poréwnanie wynikow g

wynikami kompresiji opartej o transformadjosinusowy

La8

Opracowanie wtasnych kodow prostych algorytmow vegzajcych
podstawowe statystyki obrazéw: waitdredni, wariancg, histogram.
Opracowanie algorytmu modelowania histogramu. Rotoyganie obrazow
testowych. Wykonanie testow z przygotowanymi obingiz®cena
poprawndci opracowanych kodow. Ocena przydati@lgorytméw
modelowania histogramu w zastosowaniu do poprakgéfa obrazéw.
Poréwnanie dziatania opracowanych kodow z proceduistniegcymi w
systemie MATLAB.

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Wprowadzenie do przedmiotu. Ogdlne omoéwienie mdtmio
projektowania programowych elementéw cyfrowego eyst
przetwarzania obrazu.

Pr2

Omoéwienie przyktadowego opracowania projektu kotriggo
algorytmu przetwarzania obrazow.

Pr3

Realizacja wybranych tematow projektéw, w tym: orzanie z kada
grupg projektows, na zasadzie konsultacji, zagadnimtyczcych
konkretnego tematu, opracowanie wlasnego rgzaviia,
implementacja algorytmu wrodowisku MATLAB.

Pr4

Prezentacja projektow na forum grupy.

Suma godzin

15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z ggciowym wykorzystaniem komputera i rzutnika.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendmegzaminu.

N3. Praca wlasna — przygotowanie dazzd@boratoryjnych.

N4. Praca wiasna — przygotowanie dozzgrojektowych.

N5. Instrukcje laboratoryjne.

N6. Konsultacje

N7. Narzdzia symulacyjne — oprogramowanie MATLAB.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01- Egzamin pisemny
PEK_WO05
F2 PEK_UO02,PEK_UO03| Dyskusja, pisemne sprawozdania
PEK_U05
F3 PEK_UO01, PEK_U04 Sprawdzian praktyczny, dokumentacja
projektowa

P=1/2*F1+1/4*F2+ 1/4*F3, przy F1>= 3, F2>=3, F3 >=3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gonzalez R. C., Woods R. E., Digital Image ProcggdPearson Education, Wydanie
[, 2008

[2] J.S.Lim,Two Dimensional Signal and Image Processigntice-Hall, NJ,1990

[3] Z.Wrdbel, R.KoprowskiPrzetwarzanie obrazu w programie MATLAByd. Uniw.Sl.,
K-ce 2001

[4] Witryna firmy mathworks: http://www.mathworks.com/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Artykuty naukowe dotycgce konkretnych algorytmow lub technik przetwarzania
obrazow lub aplikacji.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00328 Przetwarzanie obrazéw w systemach multid&lnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja
| SPECJALNGCI TMU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 |S1TMU_WO09 C1 Wy1,Wy8 N1, N2, N5, N6
PEK_W02 |S1TMU_WO09 C1l Wyl ,Wy2 N1, N2, N6
PEK_WO03 |S1TMU_WO09 C1,C2 Wy3-Wy5 N1,N2, N6
PEK_WO04 |S1TMU_WO09 C1,C2 Wy6 N1,N2, N6
PEK_WO05 |S1TMU_WO09 C1 Wy2 Wy7 N1,N2, N6
PEK_UO1 |S1TMU_UO08 C3 Lal-La8 N1,N3,N5, N6, N7
PEK_U02 |S1TMU_UO08 C5 L2-La8, N1,N3,N4,N5,N6,N7
Pri-Pr3,
PEK_UO3 |S1TMU_UO08 C3 L2-L8, N1,N3,N5, N6, N7
Pri-Pr3
PEK_U04 |S1TMU_UO08 C2,C4 Prl1-Pr2 N1,N4, N6, N7
PEK_UO5 |S1TMU_UO08 C5 Lal-La8, N1,N3,N4, N6, N7
Pri-Pr3

** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL .W4... /| STUDIUM..................

Nazwa w gzyku polskim ...

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jgzyku angielskim ...  Smart signal processing syste

Kierunek studidw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalnaé (jesli dotyczy): ...  Multimedia w telekomunikacji (TMU)

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

| stacjonarna

obowazkowy

ETES00329
NIE*

Inteligentne systemy przetarzania sygnatow

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
K1TEL W14, K1TEL_U21

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ma podstawowwiedz na temat inteligentnych systemow przetwarzaniaahigv.
Potrafi objani¢ zasad ich dziatania oraz zaproponotvatasne rozwjzania

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01: ma wiedze o celach stawianych systemomtywerzania sygnatdw i metodach
realizacji tych celéw

PEK _WO02: ma wiedze o organizacji inteligentnychteynéw przetwarzania sygnatow

PEK_WO03: ma wiedze o wybranych rozaaniach systemow przetwarzania sygnatow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01: Umiegtnos¢ planowania rozwzania inteligentnego systemu przetwarzania

sygnatow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie: definicja systemu przetwarzania sgmaczym jest
Wyl |. . . . ; . 2
inteligencja takich systemoéw, przyktady ogéine

Wy2 Klasyfikacja systeméw przetwarzania sygnatow w ktqsh: sygnaty

e _ ) 4
wejsciowe, metody przetwarzania, cele przetwarzanies@ipy




wykorzystania wynikow
Zaawansowane systemy telekomunikacyjne. Zaawansosymtemy

Wy3 |przetwarzania sygnatéw akustycznych, sejsmiczmyctyjnych i 22
termowizyjnych. — do wyboru.

WYy7 | Prezentacja wkasnych indywidualnych rogzen studentow 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem tablicy, pretaja przykladow z wykorzystaniem
multimediéw

N2. Prezentacja przyktadowych roawan przez studenta
N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na




koniec semestru)

F1 PEK _UO1 Ocena proponowanego ragania

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraaygnatow, WKL, Warszawa
1997

[2] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmgtWKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Mazur, jan.mazur@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ETES00329 Inteligentne systemy przetwarzania syghav
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... TEL
| SPECJALNGCI ...TMU

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt . efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztaicenia zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)
PEK_W01 S1TMU_W10 c1 Wyl N1,N2
(wiedza)
PEK_WO02 S1TMU_W10 Ci Wy?2 N1,N2
PEK_WO03 S1TMU_W10 Cil Wy3 N1,N2
PEK_UOL S1TMU_W10 c1 Wy4 N3,N4
(umiejetnosci)

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ..W-4... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy czasu rzeczywasfo
Nazwa w gzyku angielskim Real time systems
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikacj (TMU)
Stopien studiow i forma: | stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu ETES00334
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocer ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1TEL_WO7

K1TEL_U07

K1TEL_U08

K1TEL_ W22

K1TEL U22

ogkrwbR

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie ogdlnej wiedzy dotygzej systemoOw czasu rzeczywistego obejoejj ich budow i
dziatanie oraz podstawowe \§tawvosci.
C2 Zdobycie umiegjtnosci korzystania z wybranego systemu operacyjnegsicezeczywistego oraz
funkcji API, tworzenia aplikacji wielozadaniowyckykorzystywania odpowiednich metod
komunikacji m¢dzyzadaniowej, stosowania niedmychsrodkow synchronizacji.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — posiada podstawgwiedz o systemach wbudowanych, systemach czasu
rzeczywistego oraz stosowanych w nich systemachaopgych czasu rzeczywistego.
Zna podstawowe funkcj@gra systemu operacyjnego czasu rzeczywistego.

PEK _WO02 — posiada podstawgwiedz o modelach wielozadaniowa oraz zargdzaniu
procesami i wtkami w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego

PEK W03 — zna metody komunikacji ¢gdzyzadaniowej w systemach operacyjnych czas
rzeczywistego

PEK W04 — zna podstawowe mechanizmy synchronizadj# w aplikacjach czasu
rzeczywistego

=

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi wykorzystywiafunkcje API do tworzenia i obstugi procesowgtiow w
aplikacjach wielozadaniowych

PEK _UO02 — potrafi wykorzystywaodpowiednie metody komunikacji eaizyzadaniowej

PEK _UO3 — potrafi stosowaniezlzdnesrodki synchronizacji oraz wykorzystywa
mechanizm sygnatow w aplikacjach wielozadaniowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe definicje i gm@, charakterystyka
systeméw wbudowanych, systemoOw czasu rzeczywisissyo
Wy1,2 X . ) . 4
systemoOw operacyjnych czasu rzeczywistego. Ushdgajsystemu
operacyjnego czasu rzeczywistego
Wy3 | Wielozadaniow&t. Zarzdzanie procesami i stkami 2
WVAS Komunikacja m¢dzyzadaniowa w systemach operacyjnych czasu 4
& rzeczywistego
WYy6,7| Synchronizacja zada 4
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 | Zarzdzanie procesami w systemie operacyjnym czasuywistego. 4
La3 Zarzdzanie wgtkami w systemie operacyjnym czasu rzeczywistego. 2
La4,5 | Komunikacja m¢dzyzadaniowa 4
La6,7 | Mechanizmy synchronizaciji 4
La8 Sygnaty 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Cwiczenia praktyczne — pisanie aplikacji wielozadanich w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@ndm kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formujca | Numer efektu ksztalcenig =~ Sposéb ocenygrsicia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, kolokwium
PEK_WO03, PEK_W04

F2 PEK _UO01, PEK_UQ02, | Ocena programéw zaliczeniowych, dyskusj

PEK_U03

P = 0.5*F1+0.5*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@ueejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Utasiewicz, J.: ,Systemy czasu rzeczywistegoX@\Weutrino”. Warszawa
: Wydawnictwo BTC, cop. 2007.

[2] Li, Q. , Yao, C: “Real-time concepts for embeddsystems”. San Francisco [etc.] : CM
Books, cop. 2003.

[3] Sacha, K.: ,Systemy czasu rzeczywistego”. Wavgz : Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej,

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Liu, J. W. S.:"Real-time systems”. Upper SadRleer, N. J. : Prentice Hall, cop. 200

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.wroc.p

P



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy czasu rzeczywistego (ETES00334)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA (TEL)

| SPECJALNGCI MULTIMEDIA W TELEKOMUNIKACJI (TMU)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efek

efekt

tu Cele

Tresci

Numer narzedzia

cSorateoni do efektéw ksztalcenia przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
Srieena zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalngi (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TMU_ W03 C1l Wyl,2 N1,N3,N5
PEK_WO02 S1TMU_ W03 C1l Wy3 N1,N3,N5
PEK_WO03 S1TMU_WO03 Cl Wy4,5 N1,N3,N5
PEK_W04 S1TMU_ W03 C1l Wy6,7 N1,N3,N5
PEK_UO1 S1TMU_UO03 C2 Lal-3 N2,N3,N4
PEK_U02 S1TMU_UO03 C2 La4,5 N2,N3,N4
PEK_U03 S1TMU_UO03 C2 La6-8 N2,N3,N4

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielski

Anteny i propagacja fal adiowych

m Antennas and radio-wave propagatio

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)

Specjalnaé (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw

: Multimedia w telekomunikacji (TMU)
| stacjonarna
obowgzkowy

ETES17121

TAK*

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

) Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)

30 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

zaliczenie na
ocerg*

Forma zaliczenia zaliczenie

na ocep*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie ogdlnej wiedzy o antenach i propadatijiadiowych, a w szczegoléa o rodzajach
anten i ich parametrach oraz o modelach obliczeysbvdo analizy propagacyjnej.
C2. Zdobycie umiegnaosci oceny parametrow anten, oilania wptywu tych parametréw na bilans

tacza radiokomunikacyjnego oraz wykorzystywania pradstmodeli propagacyjnych w szacowaniul
parametroéwdcza radiowego.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna ogoéinzasag dziatania anteny oraz jej tolv systemie telekomunikacyjnym

PEK_WO02 — zna podstawowe parametry obwodowe i polamten oraz ich wptyw na
parametrydcza radiowego; zna metody pomiaru parametréw obwgdb anteny
oraz jej charakterystyk promieniowania i zysku gegycznego

PEK_WO03 — jest w stanie identyfikowaodstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzowsg
ich wlasndci i zastosowania

PEK_WO04 — zna metody analizycka radiowego: jest w stanie scharakteryzowksndgci
fal radiowych oraz istotne parametr§radka, w ktorym propaguje fala
elektromagnetyczna; zna podstawowe e@dzm wykorzystywane do opisu propagacji
fal radiowych (np. bilans energetycznyga)

PEK_WO05 — jest w stanie wymignzjawiska zwizanie z propagacja fal radiowych oraz
scharakteryzowaich wptyw na bilans energetyczmcka radiowego

PEK_WO06 — zna podstawowe metody wykorzystywaneldiczer propagacyjnych w

réznych zakresach egtotliwosci oraz w r@gnychsrodowiskach propagacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — umie mierzyparametry obwodowe anten za poma@ktorowego analizatora
sieci

PEK _UO02 — umie przygotowastanowisko do pomiaru charakterystyk promienioaamiten;
umie ocenié wyniki pomiaru charakterystyk promieniowania anten

PEK _UO03 — umie wyznaczavymagany zysk energetyczny antenygezl radiowym z faj
troposferyczn

PEK _U04 — umie wyznaczageometr tgcza mikrofalowego w celu minimalizacji wptywu
fali odbitej; umie interpretowawptyw przeszkdd terenowych na zjawiska
propagacyjne

PEK _UO5 — umie przeprowadzpomiary i obliczenia propagacyjne gctach z faj
przyziemn

PEK_UO06 — umie dobieéa stosowé modele do obliczepropagacyjnych

2

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Zasada dziatania anteny oraz jej rola w sysdriekomunikacyjnym 2
Wy2 Podstawowe parametry anten oraz ich wptyw na pargriyeza 5
radiowego
Wy3 Klasyfikacjalanten, charakterystyka ich podstawdwsadzajow, 5
zastosowania
Wy4 Zasada transmisji radiowej — charakterystyka fdiawych i grodka 4
propagacyjnego
WYy5 | Zjawiska zwazane z propagagfal radiowych 4
Wy6 | Podstawowe metody w obliczeniach propagacyjnych 4
Wy7 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omdéwienie zakrestwiczen przeprowadzanych w laboratorium oraz 4
zapoznanie z wykorzystywana aparatpomiarows. Oméwienie wymaga




dotyczcych sprawozdaz realizacjiéwiczen.

La2 Pomiar parametrow obwodowych anten 4

La3 Pomiary parametréw polowych anten w polu dalekim na 4
zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym

La4 Dobor zysku energetycznego anteny odbiorczej wapar pomiary 4
poziomu sygnatu zytecznego, obliczenia propagacyjne oraz bilaozd
radiowego

La5 Analiza propagacji fal EM wagkzu mikrofalowym z fala bezgedni i 4
odbity

La6 Propagacja fal elektromagnetycznych w zakresiditajich,srednich i 4
krotkich

La7 Obliczenia propagacyjne: zastosowanie prostych inpopagacyjnych 4

La8 Omoéwienie b¢déw popetnianych w sprawozdaniactwiczen 2
laboratoryjnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodyyeyjnej (tablica)

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteendm kolokwium z wyktadu
N4. Praca wlasnha — przygotowaniedlzgczen laboratoryjnych

N5. Praca wiasna — opracowanie sprawazdaviczen laboratoryjnych

N6. Aparatura pomiarowa oraz stanowiska pomiarowbatiania parametrow elektrycznyg
anten

N7. Stanowisko komputerowe do obliézeropagacyjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 dyskusja

F2 ocena sprawozda ¢wiczen laboratoryjnych

P=50/100*(kolokwium z wyktadu)+50/100*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and deditphoken : Wiley-Interscience, 2005.

[2] D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie $al radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

[3] J. Modelski, Pomiary parametréw anten, Warszawey®& Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

[4] D.J. Bem, Materialy pomocnicze do obliazeropagacyjnych, PWr., Wroctaw 1974.

[5] R.J.Katulski, Propagacja fal radiowych w telekorkanji bezprzewodowej, Warszawa,
Wydawnictwa Komunikacji i acznasci, 2009.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -WIitgrscience, 2005.

[2] L. Boithias, Radio wave propagation, London, Nddford Acad., 1987.

[3] Shigekazu Shibuya, A basic atlas of radio-wave ggagtion, New York, John Wiley &
Sons, 1983.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17121Anteny i propagacja fal radiowych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI TMU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TMU_WO01 Cl Wyl N1, 2, 3
PEK_WO02 S1TMU_WO01 C1, C2 Wy2 N1, 2,3
PEK_WO03 S1TMU W01 Cl Wy3 N1, 2,3
PEK_W04 S1TMU_WO01 Cl Wy4 N1, 2, 3
PEK_WO05 S1TMU W01 Cl Wy5 N1, 2,3
PEK_WO06 S1TMU_WO01 Cl Wy6 N1, 2, 3
PEK_UO01 S1TMU UO1 C2 Lal, La8, Lap N4, 5,6, 7
PEK_U02 S1TMU_UO01 C2 Lal, La8,LaB N4,5,6,7
PEK_U03 S1TMU_UO1 C2 Lal, La8,Lag N4,5,6,7
PEK_U04 S1TMU_UO01 C2 Lal, La8,Lab N4,5,6,7
PEK_U05 S1TMU_UO1 C2 Lal, La8,Lap N4,5,6,7
PEK_U06 S1TMU UO1 C2 Lal, La8, Lal N4, 5,6, 7

** _ 7 tabeli powyej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim ..

KARTA PRZEDMIOTU

Projektowanie sieci teleinformatycziych....

Nazwa w gzyku angielskim ...Telecommunication networks design.....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja....
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...Sieci teleinformatyczne.....
| / H-stopien®, stacjonarna / -niestacjonarna*
obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnodczelniany *

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu ... ETES17124 ....

Grupa kursow —FAK / NIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Ukonczony kurs Przewodowe media transmisyjne ETEK00030
2. Ukonczony kurs Sieci telekomunikacyjne TKEK0O0006
3. Ukonczony kurs Sieci komputerowe ETEK00002

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie szczego6towej wiedzy dotycej procesu projektowania sieci teleinformatycznych
C2. Zdobycie umiegnasci planowania prac projektowych.
C3. Zdobycie umiegnasci tworzenia dokumentacji projektowej i rozaywania typowych
probleméw projektowych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiegdo sktadnikach dokumentacji projektowej
PEK_WO02 - zna proces projektowy
PEK W03 - zna metody projektowania sieci teleinfatynznych
Z zakresu umiefnaosci:
PEK_UO1 — potrafi opracowa analizowa dane projektowe, koncepcje programowo-przestrzenn
PEK UOQ2 — potrafi dopasowanetody projektowania do zatla
PEK UO03 — potrafi tworzy spéjra dokumentagj projektowy
PEK_UO4 — potrafi rozwgzac typowe zadania projektowe

TRESCI PROGRAMOWE

e

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wprowadzenie. Sktadniki dokumentacji projektowepdes
Wyl,2 : 4
projektowy
Wy3 |Projektowanie kanalizacji kablowej 2
Wy4 | Projektowaniedcza optycznego 2
Wy5 | Projektowanie sieci PON 2
WYy6 | Projektowanie sieci HFC i monitoringu wizyjnego 2
Wy7 | Projektowanie dogbowych sieci radiowych 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, przydzielenie tematow projektow 2
Pr2 | Analiza danych weiowych 2
Pr3,4 | Przygotowanie koncepcji programowo-przestizgn 4
Pr5,6 | Prezentacja koncepcji programowo-przestrzenne 4
Pr7,8,9, Opracowanie projektu wybranej sieci teleinformatyaz 12




10,11,
12
Pr13,14) Prezentacja opracowanych projektéw 4
Pr15 | Dyskusja i ocena wykonanych projektow 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wykiad z wykorzystaniem tablicy, transparenicgilajdéw

2. Narzdzia graficzne do opracowania rysunkow

3. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie i kompletagaumentacii
4. Konsultacje

5. Praca w grupie — przygotowanie koncepcji i gttyje

6. Praca wlasna — przygotowaniedlgczea projektowych

7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotewvamizaliczenia

8. Prezentacja wynikow pracy z wykorzystaniem slajd

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-3 PEK _WO01-03 prezentacja koncepcji, prezentacja projektu, t
PEK UO01-04 koncowy

St

P= 1/4*(ocena koncepcji)+1/4*(ocena projektu)+16€na test kicowy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kabachski W.: Sieci telekomunikacyjne, Wydawnictwa Komkanji i tgczndici Warszawa
2008
[2] Oppenheimer P.: Projektowanie sieci mgtddp-Down PWN Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Comer D.: Sieci komputerowe i intersieci, WNT, 2001

[2] Fraczkowski K.: Zaradzanie projektem informatycznym, Oficyna Wydawni@zditechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

[3] Praca zbiorowa: Vademecum teleinformatykas€4, 2, 3. IDG, Warszawa 1999, 2002, 200

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Rafat Krolikowski, Rafal.Krolikowski@pwr.wroc.pl

4.



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17124Projektowanie sieci teleinformatycznych

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL.....
| SPECJALNGCI ......... TIS..............
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01 S1TSI_WO06 C1l Wy1,2 1,4,6,7
PEK_WO02 S1TSI_WO06 C1 Wy3,4 1,4,6,7
PEK_WO03 S1TSI_WO06 C1 Wy5,6,7 1,4,6,7
PEK_UO01 S1TSI_U06 C2 Pr1,2 2,3,4,5,6,7,8
PEK_UO02 S1TSI_U06 C2,3 Pr2-6 2,3,45,6,7,8
PEK_UO03 S1TSI_U06 C2,3 Pr7-14 2,3,45,6,7,8
PEK_U04 S1TSI_U06 C3 Pr7-14 2,3,4,5,6,7,8

** _ 7 tabeli powyej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL .. W-4...... / STUDIUM.. .

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Programowanie w gzyku Java..........
Nazwa w gzyku angielskim ...... Programming in Java......................
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ......TEL.........cccvvvivennnn.
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...TEM, TMU................ceeee.

Stopien studiéw i forma: |/—|-|—S¥9-|9-I-e-ﬂ stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny-/-ogélnouczelniany-*
Kod przedmiotu ETES17229

Grupa kursow —FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 2

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-nal zaliczenie na | zaliczenie-ha| zaliczenie-na
pa-ocent | ecer* ocerg* ocer* ecer*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

wiw

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Umiejetnos¢ programowania w dowolnym obiektowo-orientowanyizyku
programowania

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Potrafi projektow@i implementowa aplikacje obiektowe wegyku Java.
C2 Zna i potrafi wykorzystapodstawowe biblioteki tegeZyka.

*niepotrzebne skidi ¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu umiegnosci:

PEK _UO1 Potrafi korzystaz wybranegarodowiska programistycznego dizyka Java
PEK_UO02 Zna standardowe mechanizmy i klgzyka Java

PEK _UO3 Potrafi pisaproste sterowane zdarzeniami programy z graficzimenfejsem

uzytkownika
PEK _UO04 Potrafi samodzielnie zaprojekt@wav petni zaimplementowaaplikacg w jezyku
Java
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, przypomnienie podstawowydada
Lal |programowania obiektowego. Zapoznaniezasrodowiskiem 2
pracy.
Lao Typy proste i referencyjne wzyku Java. Podstawowe klaggyka 5
Java.
Dziedziczenie w Javie. Hierarchie klas. Polimorfizthasy
La3,4 o . 4
abstrakcyjne i interfejsy.
La5 6.7 Wprowad;enie do projektowania aplikgcji z graficrzn'mterfejsem
8’ T uZytkownlka. Obstuga zdarae Tworzenie wiasnych komponentow 8
graficznych.
La9,10 | Obstuga ytkéw w Javie. Synchronizacja. 4
Lall-15| Samodzielna realizacja uzgodnionego z proweyln projektu. 10
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Cwiczenia praktyczne - realizacja zadaboratoryjnych wedtug przygotowanych przez
prowadacego scenariuszy

2. Praca wiasna - przygotowanie dogzaj

3. Praca wiasna - samodzielne ragayiwanie zada

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, 02, 03 realizacja zadaa laboratorium

F2 PEK_U0O4 ocena realizacji samodzielnego projektu

P = 0.5*F1 + 0.5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Eckel, "Thinking in Java"
http://www.mindviewinc.com/Books/downloads.html

[2] Sharon Zakhour, Scott Hommel, Jacob Royal, Isadi@eitch, Tom Risser, Mark
Hoeber, "TheJava™ Tutorial"
http://download.oracle.com/javase/tutorial/

[3] David J. Eck, "Introduction to Programming Usingaa
http://math.hws.edu/javanotes/

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] James Gosling, Bill Joy, Guy Steele, Gilad Bra¢hage Java Language Specification|'
http://java.sun.com/docs/books/jls/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Barttomiej Golenko, bartlomiej.golenko@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17229 Programowanie wegzyku Java
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL...cooviiii .

| SPECJALNGCI ......... TMU, TEM.......cooii .
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

PEK_UO1 |S1TEM_U07,S1TMU_UQ09 C1,C2 Lal 1
PEK_UO2 |S1TEM_UO07,S1TMU_UQ09 C1, C2 La2,3,4,9,10 1,2,3
PEK_U03 |S1TEM_U07,S1TMU_UQ09 C1, C2 La5,6,7,8 1,2,3
PEK_UO4 |S1TEM_UO07,S1TMU_UQ09 C1, C2 Lall-15 3




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Przetwarzanie adaptacygmi tablicowe
Nazwa w gzyku angielskim Adaptive and Array SignaProcessing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikacj (TMU)
Stopien studiéw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17325
Grupa kursow TAK*
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 15
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1.0

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiegnosci zrozumienia podstaw filtracji adaptacyjnej.
C2. Nabycie umiegnosci wykonania analizy porownawczej dlaznych klas filtrow
adaptacyjnych.
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniu odpomglgorytmow filtracji adaptacyjnej.
C4. Nabycie umiefnosci zrozumienia podstaw przetwarzania tablicowegyntezy wizki
dla uktadu jednorodnych sensorow.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — posiada wiedo zasadach filtracji optymalnefiliracji adaptacyjnej dla sygnatéw,
deterministycznych i losowych
PEK_WO02 — posiada wiedo aktualnym stanie rozwoju technik odpornej fdjra
adaptacyjnej
PEK_WO03 — zna podstawowe algorytmy filtracji przestinej dla tablicy liniowej sensorow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotowado eksperymentow dowolny algorytm filtracji adaypjae].

PEK UO2 - potrafi zastosowadzne klasy filtréow adaptacyjnych do eksperymentowliofé
na sygnatach rzeczywistych.

PEK_UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych samadziel
algorytmow filtracji adaptacyjnej. ’e

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Filtr FIR Wienera. Rownanie normalne. Rozrania doktadne i
Wyl . . 2
przyblizone. Metoda najszybszego spadku.
Aproksymacja stochastyczna. Algorytmy adaptacymstatym
Wy2 o ; ! 2
wzmocnieniem. Rodzina algorytmow LMS.
Wv3 Filtry adaptacyjne ze zmiennym wzmocnieniem. Algory NLMS, 5
¥ |DLMS i PNLMS,
Wva Algorytmy adaptacyjne ze zmiennym krokiem. Algorytfitracji 5
y odpornej
WV5 Sygnaty waskopasmowe. Dyskretna transformacja Hilberta. Qyéro 5
y ukitady przemiany aemtotliwosci | generacji sygnatu analitycznego.
Migawki, wektor kierunkowy tablicy sensoréw, strukd filtru
Wy6 : SN : . 2
przestrzennego, funkcja wzmocnienia kierunkowegbdya sensorow
Wy7 | Podstawowe metody formowaniaguki 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praystemem| 1
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamigkresow

La2 Badanie wiasrigi filtru Wienera, implementacja metody dokfadnej i 2
przyblizonej dla rozwizania réwnania normalnego, analiza metody
najszybszego spadku

La3 Analiza dziatania filtrow adaptacyjnych o statwzmocnieniu: LMS i 2
LMAD. Poréwnanie dziatania filtréw LMS i LMAD przpobudzeniu
gaussowskim oraz mowy ludzkiej

La4 Algorytm najszybszego spadku o zmiennym wznatoi Implementacja i 2
badanie wlasri@i wybranych algorytméw adaptacyjnych o statym (UMS
zmiennym wzmocnieniu (NLMS, DLMS.)

La5 Implementacja algorytméw NLMS i DLMS dla przyba wielokrotnej 2
odpowiedzi impulsowej. Wyznaczanie krzywej uczeniaz
charakterystyki dopasowania do idealnej odpowiedpulsowej. Analiza
metod oceny dziatania filtrow




La6 Badanie skuteczia adaptacji w klasycznych algorytmoéw adaptacyjnych2
dla wybranych klas i pozioméw zaktdcw sygnale odniesienia

La7 Implementacja odpornego algorytmu adaptacyjriggdNLMS dla 2
przypadku pojedynczego oraz wielokrotnego odbi@ardnych klas
zakiéceé w sygnale odniesienia. Badanie wiasn@dpornych algorytmow
adaptacyjnych na przykfadzie algorytmu SN NLMS.

La8 Implementacja prostego akustycznego filtru girzennego dla 2
pojedynczego prka widma sygnatu fali akustycznej

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy,isparenc;ji i slajdow
N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl
N3.System oblicazenumerycznych Matlab do implementacji algorytmogksperymentow

off-line na sygnatach rzeczywistych

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algongiw adaptacyjnych
N5. Praca wlasna — przygotowaniedahaczen laboratoryjnych
N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zalntowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1-F5

PEK_U01-04

Przygotowanie do zg laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywié na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z kolokwium), gaa kada ocena sktadowa musidy

pozytywna (> 2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Sayed, Fundamentals of Adaptive Filtering, WjiJI2003
[2] R.A.Mozingo, T.W. Miller, Introduction to Adaptivarrays, 2004
[3] Lyons R.G., Understanding Digital Signal Process#i§Edition, Prentice Hall

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Artykuty z czasopism IEEE

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa,Robert.Hossa@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17325 PRZETWARZANIE ADAPTACYJNE i TABLICOWE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TMU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TMU_WO07 C1l Wy1,2,3 N1,N2,N6
PEK_WO02 S1TMU_WO07 C3 Wy3,4 N1,N2,N6
PEK_WO03 S1TMU_WO07 C4 Wy5 N1,N2,N6
PEK_WO04 S1TMU_WO07 C4 Wy6,7 N1,N2,N6
PEK_UO1 S1TMU_UO05 C1l Lal,2 N2,N3,N5
PEK_U02 S1TMU_U05 C1 La3,4,5 N2,N3,N5
PEK_UO3 S1TMU_UO05 C2 La5,6,7 N2,N3,N5
PEK_U04 S1TMU_U05 C3,C4 La8 N2,N3,N5

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Przetwarzanie adaptacygmi tablicowe
Nazwa w gzyku angielskim Adaptive and Array SignaProcessing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikacj (TMU)
Stopien studiéw i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17325
Grupa kursow TAK*
Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 15
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5 1.0

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiegnosci zrozumienia podstaw filtracji adaptacyjnej.
C2. Nabycie umiegnosci wykonania analizy porownawczej dlaznych klas filtrow
adaptacyjnych.
C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniu odpomglgorytmow filtracji adaptacyjnej.
C4. Nabycie umiefnosci zrozumienia podstaw przetwarzania tablicowegyntezy wizki
dla uktadu jednorodnych sensorow.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — posiada wiedo zasadach filtracji optymalnefiliracji adaptacyjnej dla sygnatéw,
deterministycznych i losowych
PEK_WO02 — posiada wiedo aktualnym stanie rozwoju technik odpornej fdjra
adaptacyjnej
PEK_WO03 — zna podstawowe algorytmy filtracji przestinej dla tablicy liniowej sensorow

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotowado eksperymentow dowolny algorytm filtracji adaypjae].

PEK UO2 - potrafi zastosowadzne klasy filtréow adaptacyjnych do eksperymentowliofé
na sygnatach rzeczywistych.

PEK_UO3 - potrafi przeprowadzbadania parametryczne zaimplementowanych samadziel
algorytmow filtracji adaptacyjnej. ’e

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Filtr FIR Wienera. Rownanie normalne. Rozrania doktadne i
Wyl . . 2
przyblizone. Metoda najszybszego spadku.
Aproksymacja stochastyczna. Algorytmy adaptacymstatym
Wy2 o ; ! 2
wzmocnieniem. Rodzina algorytmow LMS.
Wv3 Filtry adaptacyjne ze zmiennym wzmocnieniem. Algory NLMS, 5
¥ |DLMS i PNLMS,
Wva Algorytmy adaptacyjne ze zmiennym krokiem. Algorytfitracji 5
y odpornej
WV5 Sygnaty waskopasmowe. Dyskretna transformacja Hilberta. Qyéro 5
y ukitady przemiany aemtotliwosci | generacji sygnatu analitycznego.
Migawki, wektor kierunkowy tablicy sensoréw, strukd filtru
Wy6 : SN : . 2
przestrzennego, funkcja wzmocnienia kierunkowegbdya sensorow
Wy7 | Podstawowe metody formowaniaguki 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia wstpne. Rejestracja w systemie Moodle. Zasady praystemem| 1
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamigkresow

La2 Badanie wiasrigi filtru Wienera, implementacja metody dokfadnej i 2
przyblizonej dla rozwizania réwnania normalnego, analiza metody
najszybszego spadku

La3 Analiza dziatania filtrow adaptacyjnych o statwzmocnieniu: LMS i 2
LMAD. Poréwnanie dziatania filtréw LMS i LMAD przpobudzeniu
gaussowskim oraz mowy ludzkiej

La4 Algorytm najszybszego spadku o zmiennym wznatoi Implementacja i 2
badanie wlasri@i wybranych algorytméw adaptacyjnych o statym (UMS
zmiennym wzmocnieniu (NLMS, DLMS.)

La5 Implementacja algorytméw NLMS i DLMS dla przyba wielokrotnej 2
odpowiedzi impulsowej. Wyznaczanie krzywej uczeniaz
charakterystyki dopasowania do idealnej odpowiedpulsowej. Analiza
metod oceny dziatania filtrow




La6 Badanie skuteczia adaptacji w klasycznych algorytmoéw adaptacyjnych2
dla wybranych klas i pozioméw zaktdcw sygnale odniesienia

La7 Implementacja odpornego algorytmu adaptacyjriggdNLMS dla 2
przypadku pojedynczego oraz wielokrotnego odbi@ardnych klas
zakiéceé w sygnale odniesienia. Badanie wiasn@dpornych algorytmow
adaptacyjnych na przykfadzie algorytmu SN NLMS.

La8 Implementacja prostego akustycznego filtru girzennego dla 2
pojedynczego prka widma sygnatu fali akustycznej

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy,isparenc;ji i slajdow
N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl
N3.System oblicazenumerycznych Matlab do implementacji algorytmogksperymentow

off-line na sygnatach rzeczywistych

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algongiw adaptacyjnych
N5. Praca wlasna — przygotowaniedahaczen laboratoryjnych
N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zalntowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztatcenia

Sposéb oceny aginiccia efektu ksztatcenia

F1-F5

PEK_U01-04

Przygotowanie do zg laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania, aktywié na zagciach

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*(ocena z kolokwium), gaa kada ocena sktadowa musidy

pozytywna (> 2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Sayed, Fundamentals of Adaptive Filtering, WjiJI2003
[2] R.A.Mozingo, T.W. Miller, Introduction to Adaptivarrays, 2004
[3] Lyons R.G., Understanding Digital Signal Process#i§Edition, Prentice Hall

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Artykuty z czasopism IEEE

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa,Robert.Hossa@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ETES17325 PRZETWARZANIE ADAPTACYJNE i TABLICOWE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TMU

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia

efekt efektoéw ksztalcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**

ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalndici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TMU_WO07 C1l Wy1,2,3 N1,N2,N6
PEK_WO02 S1TMU_WO07 C3 Wy3,4 N1,N2,N6
PEK_WO03 S1TMU_WO07 C4 Wy5 N1,N2,N6
PEK_WO04 S1TMU_WO07 C4 Wy6,7 N1,N2,N6
PEK_UO1 S1TMU_UO05 C1l Lal,2 N2,N3,N5
PEK_U02 S1TMU_U05 C1 La3,4,5 N2,N3,N5
PEK_UO3 S1TMU_UO05 C2 La5,6,7 N2,N3,N5
PEK_U04 S1TMU_U05 C3,C4 La8 N2,N3,N5

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ..W-4... / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Procesory DSP w systemia wbudowanych
Nazwa w gzyku angielskim: DSP processors in embeddigystems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Multimedia w Telekomunikag (TMU)
Stopien studiow i forma: | stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu ETES17326
Grupa kurséw NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

w|w

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 3
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. KITEL_W35
2. KITEL_U34

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejtnosci tworzenia i uruchamiania prostych aplikacji D&®@z
przeprowadzania analizy ich poprawaicfunkcjonalnej i czasowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi przygotoweplik konfiguracyjny linkera dla wybranej platformy
sprztowej, oraz pisaproste programy asemblerowe dla wybranego proad3sP

PEK _UO02 — potrafi zaimplementowarosty algorytm DSP na wybranym procesorze
sygnatowym w ¢zyku wysokiego poziomu

PEK _UO3 — potrafi korzyséaz funkcji bibliotecznych DSP oraz pisatasne funkcje
asemblerowe implementige prosty algorytm DSP na wybranym procesorze
sygnatowym

PEK _UO04 — potrafi korzystazesrodowiska uruchomieniowego dla wybranego procesorg
DSP do uruchamiania oraz weryfikacji popradeidunkcjonalnej i czasowej
tworzonych programow

|

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl
Wy2
Wy3
Wy4
Wy5
Suma godzin =
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal,2 Konfiguracja linkera tekstowego dla wybraplejtformy sprztowe;. 4
Proste operacje arytmetyczne. Tryby adresacji paeeDSP
La3,4 Doskp do peryferii procesora DSP z poziomu asemblera 4
La5,6 System przerwa 4
La7,8,9 Projekt i implementacja filtru cyfrowegavgkorzystaniemgzyka 6
wysokiego poziomu.
Lal0,11,12| Implementacja filtru cyfrowego z wykorzystaniem lmbeki DSPLIB 6
Lal3,14,15 Implementacja filtru cyfrowego z wykorzystaniem sme], 6
asemblerowej procedury filtracji cyfrowej
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2




Pr3
Pr4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line s@onie kursu

N2 Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrijik@ stanowisku laboratoryjnym
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanieddczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), B ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1-F6 PEK U01-04 sprawdziany cxstkowe, pisanie programow
zaliczeniowych, dyskusje nt. przedstawionych
rozwigzan

P = (F1+F2+..+F6)/6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja firmowa dla procesoréw wykorzystywdngea laboratorium — User’'s
Guide, Texas Instruments - udgstiana rownie na internetowej stronie przedmiotu

[2] Materiaty szkoleniowe Texas Instruments’ Teachit@MRdla procesorow
wykorzystywanych na laboratorium

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Lyons, R. G.."Wprowadzenie do cyfrowego przetwaraaygnatow”. Wyd. 2
rozsz. Warszawa : Wydawnictwa Komunikacjigcznasci, 2010.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowski, andrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Procesory DSP w systemach wbudowanych (ETES17326)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA (TEL)
| SPECJALNGCI MULTIMEDIA W TELEKOMUNIKACJI (TMU)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_UO01 S1TMU_UO0O6 C1l Lal-6 N1,N2, N3, N4
PEK_U02 S1TMU_UO0O6 Cl La7-9 N1,N2,N3, N4
PEK_U03 S1TMU_UO06 Cl Lal0-15 N1,N2,N3, N4
PEK_U04 S1TMU_UO06 Cl Lal-15 N1,N2,N3, N4

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Miernictwo 1

Nazwa w ¢zyku angielskim: Measurement Technique 1

Kierunek studiéw (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00001
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie wiedzy z zakresu podstawy metrologii
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu teorii pomiaru
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu techniki pomiaréwlkaéci elektrycznych i nieelektrycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — objénia podstawowe pegia z zakresu metrologii
PEK_W02 — tlumaczy podstawy miernictwa
PEK_ W03 - opisuje budawi dziatanie przyrgddw i systemdw pomiarowych
PEK W04 — charakteryzuje pomiary wieskoelektrycznych statych i zmiennych w czasie




PEK_WO05 — opisuje metody pomiaru wdavosci elementow biernych i mocy
PEK W06 — objgnia zasady pomiaru wielkoi nieelektrycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do metrologii

Miary informaciji. Jednostki i uktady miar. Skagbomiarowa

Wzorce wielkéci elektrycznych i czasu. Aspekty prawne metrologii

Bezpdrednie i pérednie metody pomiarowe.

Szacowanie bbéw systematycznych i losowych. Niepewépomiaru

Zapis wyniku pomiaru. Metody analizy wynikowrp@réw

Ogdlna charakterystyka przgdow pomiarowych. Mierniki analogowe

Przetwarzanie A/C i C/A. Przydy cyfrowe i mikroprocesorowe

Cyfrowe przetwarzanie danych

Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe. Sieci cikgwe

Pomiary wielkdci elektrycznych statych w czasie

Sygnaty pomiarowe. Pomiary gstotliwosci, okresu i fazy. Rejestratory

Oscyloskopy. Pomiary wielkkai elektrycznych zmiennych w czasie

Podsumowanie dotychczasowych wiadéona@ zakresu miernictwa

Pomiary impedanciji elektrycznej, mocy i wiefkonieelektrycznych

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnych
N2. Konspekt wyktadu udoginiony w formacie PDF

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtdrzenie wydoego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu
— podsumowujca (na
koniec semestru)

ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO01 - W06 Test kamwowy

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Chwaleba A., Ponski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.
[2] Sydenham P.H. (ed.): Pegdenik metrologii (T1-T2). WKit, Warszawa 1988, 1990
[8] Tumaniski S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007-2013

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Barzykowski J. (red.): Wspotczesna metrologia -azhgenia wybrane. WNT, Warszawa 2004.

[2] Dusza J. Gortat G., kriewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[8] Jaworski J., Morawski R., @zki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Mroczka J. (red.): Problemy metrologii elektronieginfotonicznej (T1-T7). Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2026814,

[5] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoifahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[6] Taylor J.: Ws¢p do analizy kidu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7]1 Winiecki W.: Organizacja komputerowych systemow pmowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.

[8] Woyrazanie niepewngi pomiaru. Przewodnik. Gtowny Ugd Miar, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam G. Polak, prof. PWr, adam.polak@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo 1
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektoy

efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku Celg Treci Numer narzedzia
ksztalcenia studidw i specjalngci (0 ile dotyczy) przedmiotu programowe** dydaktycznego™
e won (AR W2 KIS AN W] G| s e
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rexcwor KA KEG M2 KANTWE o | w0 |
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Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Podstawy telekomunikacji
Nazwa w gzyku angielskim: Introduction to Telecommunicatiors
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhpzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00004
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych  w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego naktadu 60
pracy studenta (CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn

Dla grupy kurséw zaznacéykurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym -

(P)

Liczba punktow ECTS odpowiadap
zajeciom wymagaicym 1
bezpdredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacj

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe poja uzywane w opisie systemow telekomunikacyjnych orasigda
wiedz z zakresu budowy systemu telekomunikacyjnego.

PEK_ W02 - zna podstawy reprezentacji sygnatow \edlznie czasu i gstotliwosci.

PEK_WO03 - zna widma typowych sygnatow telekomunykaych.

PEK_WO04 — posiada wieglz zakresu egtej, dyskretnej i szybkiej transformata Fouriera

PEK_ W05 - zna podstawy modulacji analogowych iayfrch oraz ich wisciwosci

PEK_WO06 — posiada wiedz zakresu modulacji impulsowych, zna twierdzeng@d@kowaniu.

PEK_WO07 — posiada wiegdz zakresu modulacji impulsowo kodowej oraz podstadowania w
telekomunikaciji, zna twierdzenia Schannona.

PEK_ W08 — ma wiedzo szumach i zaktéceniach w systemach telekomuyiikgch.

PEK_WO09 - zna metody rozpraszania widma oraz zwietoiania dosipu do kanatu
telekomunikacyjnego.

PEK W10 — posiada wiedn typowych systemach telekomunikacyjnych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Podstawowegotg. Elementy systemu
Wyl telekomunikacyjnego. 3
Sygnaty w dziedzinie czasu igstotliwosci. Wprowadzenie do
Wy?2 transformaty Fourierdltasciwosci sygnatdw w dziedzinie czasu i 3
czestotliwosci. Rachunek decybelowy w telekomunikacji.
Wiasciwoscei transformaty Fouriera. Widma typowych sygnatow
wy3 stosowanych w telekomunikaciji. 2
Wy4 Ciagta, dyskretna i szybka transformata Fouriera. 2
Wy5 Modulacje analogowe. Wdaiwosci modulacji AM i FM . 2
Wy6 Modulacje cyfrowe i ich wkiwosci. 2
Wy7 Modulacje impulsowe i ich wéaiwosci. Twierdzenie o prébkowaniu. 2
Wy8 Modulacje impulsowo kodowe i ich wdeiwosci. Kwantowanie 5
sygnaiu.
Wy9 Kodowanie w telekomunikacji. Twierdzenia Schaima. 2
Wy10 Szumy i zaktécenia w systemach telekomunikacyjnybpétczynnik 5
szumu.
Wyl1l Metody rozpraszania widma. 2
Wy12 Metody zwielokrotniania dogpu do kanatu telekomunikacyjnego: 5
TDMA, FDMA, CDMA, OFDMA.
Wy13 Charakterystyki typowych systemoéw telekomuayjaych. 2
Wy14 Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem multimediow

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm sprawdzianu kmowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowocg Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia
efektu ksztatcenia

F1 PEK_ W01+ PEK W10 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjn€z. 1. Wydawnictwa Komunikacji i dcznaci,
Warszawa 2004.

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjn€z. 2. Wydawnictwa Komunikacji i dczndci,
Warszawa 2004.

[3] Daniel Jozef BemSystemy telekomunikacyjréz. 1, Modulacja, systemy wielokrotne, szumy.
Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1978.




LITERATURA UZUPEtNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] W. David Gregg,Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfroweyydawnictwa Naukowq
Techniczne, Warszawa 1983.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[1] Tommy ObergModulation, detection and codingohn Wiley & Sons, Chichester 2001.
[2] Jerry D. GibsonPrinciples of digital and analog communicatiopidacMillan Publ., New York
1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Weckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy telekomunikaciji.
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Telekomunikacja

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efekt . przea Veq Cele przed- Tresci narzedzia
K . efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla .
sztatcenia i o X 2 miotu programowe dydakty-
ierunku studiow i specjalnasci

cznego
PEK W01 K1TEL_W14 C1l Wyl 1,2,3,4
PEK_WO02 K1TEL_W14 C1 Wy2 1,234
PEK_WO03 K1TEL_W14 C1 Wy3 1,234
PEK W04 K1TEL_W14 C1l Wy4 1,2,3,4
PEK_WO05 K1TEL_W14 C1 Wy5,Wy6 1,234
PEK_WO06 K1TEL_W14 C1 Wy7 1,234
PEK_WO07 K1TEL_W14 C1l Wy8,Wy9 1,2,34
PEK W08 K1TEL W14 C1l Wy10 1,2,3,4
PEK W09 K1TEL W14 C1l Wy11l Wyl2 1,2,3,4
PEK W10 K1TEL W14 C1l Wy13, Wy14 1,2,3,4




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Nazwa w ¢zyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 1

Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00006

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architgktdziatania i aplikacji mikroprocesoréw
i mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wetwamej i metodach programowania
mikroprocesoréw i mikrokontroleréw.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowyclad&éh wspétpracggych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejnaosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wylstupce struktug
wewretrzng mikrokontrolerow w wybranycBrodowiskach nakgdziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spotecznychyzarnych z pracw grupie i realizagj
powierzonych zadaw zakresie przygotowania i uruchomienia oprograamea wykorzystujcego
struktue wewretrzng mikrokontrolerow w wybranyckrodowiskach nakgdziowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna zasady architektury i logiki dziaéamiikroprocesorow i mikrokontroleréw.
PEK_WO02 — zna struktgmvewrgtrzng i metody programowania mikroprocesorow i mikrokoterow.
PEK W03 - zna uklady peryferyjne i zasady ich wpmaidy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEK_WO04 — zna zasady tworzenia algorytméw i apjikdla systeméw mikroprocesorowych
w wybranychsrodowiskach programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwasiec narzdziami programowania systeméw mikroprocesorowych.

PEK _UOQ2 — potrafi przygotowaalgorytmy, implementowai uruchamia programy wsrodowiskach
mikroprocesorowych z uwzglnieniem widciwosci ich struktury wewstrzne;.

PEK_UO03 — potrafi wykorzystanformacje ze schematow ideowych systemow mikrogsorowych w
tworzeniu aplikacji programowych.

PEK _UO04 — potrafi wykorzystapodstawowe mdiwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 - potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji Zonego zadania #ynierskiego petrc
powierzon role w zespole, potrafi wykortgprzydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé¢ - wyktad .
godzin
Wyl Wprowadzenie — pegia i okr&lenia podstawowe. 5
Standardowe struktury systemow mikroprocesorowych
Wy2 Struktura mikroprocesora i mikrokontrolera. >
Architektury von Neumanna i harwardzka
Wy3 | Typy procesoréw, zasady przetwarzania danych 2
Wy Tryby adresowania, grupy rozkazow, zasady dekod@van >
i wykonywania rozkazow
Wy5 | Architektura wybranych mikrokontrolerow 2
Wy6 | Paméci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2
WYy7 | Stos sprgowy i programowy, zasady depu do stosu 5
I wykorzystania stosu
Wy8 | Przerwania, typy przenfiakontroler przerwa, priorytety przerwa 2
Wy9 | Uktady czasowo — licznikowe (CTC). >
Struktura i programowanie uktadéw czasowych wybgamaikrokomputera
Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji gaergj i struktury portéw 2
Wy11 | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zaly dziatania, 5
typowe realizacje
Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typoweilstury 2
Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybéifielektromagnetyczna. 5
Niezawodné¢ dziatania programowaytkowych
Wy14 | Perspektywy rozwojowe mikroprocesorow i mikoakolerow 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Lal | Cwiczenie operacji arytmetycznych, leghych, dostpu do danych umieszczony¢ 2
w rejestrach, w rinych typach pamti z wykorzystaniem dogbnych trybéw
adresowania

La2 | Obstuga prostych wdzer wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podage stany 2
logiczne, sterowane generatory fali progtokj, przekaniki

La3 | Obstuga klawiatury matrycowej, rozmanie problemu jednoznacznego odczyty 2
kodu klawisza oraz repetycji odczytu klawisza

La4 | Obstuga w§wietlacza LCD — napisy statyczne, dynamiczne, apersterujce 2
wyswietlacza

La5 | Obstuga uktadow czasowo-licznikowych: budowascanierzy i zegarow 2

La6 | Obstuga systemu przerivarocesora 2

La7 | Obstuga transmisji danych realizowanej porteeregowym 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezeritawjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wy#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dosjpnychsrodkéw
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytméwhi programowa implementacja w systemach
mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N7. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@wdm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

PEK_U01-04 ocena pisemnych sprawozdarealizacji kolejnych

F1 ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania dogza
PEK_KO01 ) : . PR
laboratoryjnych i poprawrsgi wykonaniaéwiczen
F2 PEK _WO01-04 | kolokwium zaliczeniowe
P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nate uzyska obie pozytywne oceny formige: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

Badzmirowski K., Pigikos J., Myzik I., Piotrowski A.; Uktady i systemyikmoprocesorowe cz.| i
cz.Il; WNT

Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputervN T

Grabowski J., Kélacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikropsorow, WNT
Janiczek J., A. 8pien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(CE/Wydawnictwo
EZN, Wroctaw

Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systeméw mikroprocesorowych cXVEZN, Wroctaw
Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systemoéw mikroprocesorowych ¢2ZWCKP, Wroctaw
Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputertivKit.

Wilkinson B., Uklady cyfrowe. WKL, Warszawa

Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Irdion, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dpse w Internecie)

Dokumentacja programow nadziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments ¢(dpee w internecie)

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Wazawa

Biernat J.: Arytmetyka komputeréw. WNT, Warszawa

Pienkos J., Turczgski J., Uklady scalone TTL w systemach cyfrowyctKM/Warszawa
Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNWarszawa

Clements A.:The Principles of Computer Hardware Gddord University Press

Furber S.: ARM System — on — chip architecture. i8dd Wesley

Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Moaitiew Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU:

Podstawy techniki mikroprocesorowej

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i Robotyka, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i rzedmiotu 0 rasmowe narzedzia
ksztatcenia specjalndci (o ile dotyczy) P prog dydaktycznego
PEK WO1 K1AIR_W11, K1IEKA_W11, K1INF_W11, c1 V\\//V)él\\//nyfz N1,N2,N3,
- K1TEL W11, K1TIN_W11, K1CBE_W20 yV\}ylgll ' N5,N7
PEK W02 K1AIR_W11, K1IEKA_W11, K1INF_W11, c2 Wy2, Wy4, N1,N2,N3,
- K1TEL_ W11, K1TIN_W11, K1CBE_W20 Wy5, Wy10 N5,N7
PEK W03 K1AIR_W11, K1IEKA_W11, K1INF_W11, c3 Wy6, Wy8, N1,N2,N3,
- K1TEL_ W11, K1TIN_W11, K1CBE_W20 Wy9, Wyll, N5,N7
K1AIR_W11, K1EKA_W11, K1INF_W11, Wy7, Wy8, N1,N2,N3,
PEK_WO04 |\ 1TEL_ W11, K1TIN._ W11, K1CBE_ W20 C2,C4 | wy10,Wy13 |  N5,N7
K1AIR_U14, K1EKA U14, K1INF_U14, N2,N4,
PEK_UOL | «1TEL U14, KITIN U14, KICBE U15 c4 Lal, La2 N5.N6
PEK U02 K1AIR_U14, K1EKA U14, K1INF_U14, ca La3, La4, N2,N4,
- K1TEL_U14, K1TIN_U14, KICBE_U15 Lab5, La6, La7 N5,N6
K1AIR_U14, K1EKA_U14, K1INF_U14, N2,N4,
PEK_UO3 | «1TEL U14, KITIN U14, KICBE U15 Cc4 La5, La6, La7|  \5 e
PEK U04 K1AIR_U14, K1EKA_U14, K1INF_U14, ca II'_aal3’ LL224' N2,N4,
- K1TEL_U14, K1TIN_U14, KICBE_U15 ’ ' N5,N6
La5, La6, La7
PEK KOL K1AIR_KO06, K1EKA_KO06, K1INF_KO06, c5 t:é’ tgi’ N2,N4,
- K1TEL_KO06, K1TIN_KO06, KICBE_U15 ' ’ N5,N6

La5, Lab, La7




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w ¢zyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku angielskim:

Kierunek studiow (jéi do

tyczy):

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studidw i forma:

Teoria systemoéw
Systems Theory

Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00008

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium|  Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. : Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom o - 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI

C1
C2

CELE PRZEDMIOTU

szeregowej, réwnolegtej i ze spzeniem zwrotnym.

C3

sterowania.
C4
w formie schematéw blo
C5

kowych.

prostych zagadnieidentyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentaieidzy o systemie i klasyfikacji systemow.
Nabycie podstawowej wiedzy dotycej wiasndci struktur systemow, w tym struktury

Nabycie wiedzy w zakresie formutowania podstayah zada teorii i techniki systemow:
modelowania, identyfikacji, rozpoznawania, analeyntezy - podejmowania decyzji i

Zdobycie umiejnosci kreowania modeli matematycznych systemow orpeezentacji systeméw

Zdobycie umietnasci konstrukgji i praktycznego zastosowania algogundo rozwizywania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 posiada wiedd metodach reprezentacji wiedzy o systemie i keeoavmodeli
matematycznych systemow

PEK W02 posiada wieda wilasngciach struktur systemow ztonych

PEK W03 posiada wiedz zakresu formutowania i rozg@ywania prostych zadaechniki
systemow: identyfikacji, rozpowramia, analizy, syntezy i sterowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi wyznaczZymodel statycznego i dynamicznego systemu liniowedormie
macierzowej

PEK_UO02 potrafi dokonaagregacji systemow ztonych o ré@nych strukturach

PEK_UO3 potrafi zastosowadpowiednie algorytmy do rozgaywania prostych zadaechniki

systemow
TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
F je¢ - wyktad
orma zaje¢ - wykla godzin
Wyl Podstawowe pefia. Kreowanie systeméw wejowo-wyjsciowych. 1
y Klasyfikacja systemow. Przykfady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach statytengignamicznych,
Wy2 |liniowych i nieliniowych, cagtych i dyskretnych. Modele matematyczne. >
Y2 | Réwnania réniczkowe wejciowo-wyjsciowe. Transformathaplace i
transformata dyskretria
Wv3 Struktury systemow zimnych — szeregowe, rownolegte, ze speniem 2
y zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe. Agregadgkbmpozycja.
Wva Zadanie identyfikacji systemow statycznych. Wik jakosci modelu. 2
Y* | Algorytmy identyfikacji. Przykiady.
Wys | £2danie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawaniazeoem. Systemy wielo- 2
y klasyfikatorowe. Przyktady praktyczne.
W6 Zadanie analizy iléciowej dla systemow statycznych i dynamicznych. 2
y Kompleksowy przykiad.
Wy7 | Z2danie analizy wiasioi systemow dynamicznychagtych i dyskretnych. >
y Przykiady.
Wv8 Zadanie sterowania. Przedlmetod dla systeméw statycznych oraz >
Y | dynamicznych aiglych i dyskretnych. Sprawdzian pisemny.
y ych agry y Y p p y
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | sprawy organizacyjne. Powtérka elementéw rachunicienzowego. Kreowanie >
przyktadowego statycznego oraz dynamicznego systeeigiowo-wyjsciowego.
Cw2 | Wyznaczanie schematéw blokowych i opiséw macierzdwyrzyktadowych 2
systemow.
Cw3 | Rozwiazywanie zada dotyczacych problematyki systeméw zonych o rénych 2
strukturach. Wyznaczanie modeli systemow po agiegac
Cw4 | Rozwiazywanie zada dotycacych problematyki identyfikacji systemow —
wyznaczanie algorytmoéw identyfikacji oraz wyznaueanajlepszych modeli z 2
uzyciem r@&nych wskanikow jakasci.




Cw5 | Rozwiazywanie zada dotycacych problematyki rozpoznawania — zastosowarlie 2
algorytméw rozpoznawania w praktycznych zagadnimia

Cw6 | Rozwiazywanie zad@z zakresu analizy i syntezy dla systeméw statycizny 2

Cw7 | Rozwigzywanie zadaz zakresu analizy i syntezy uktadéw dynamicznych >
ciggtych i dyskretnych.

Cw8 | Rozwiazywanie przyktadowych zadalotycacych zagadnie obejmujcych 1
peten program przedmiotu (powtorka — przygotowaieprawdzianu).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uyciemsrodkow multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematykiczea (ok. 10 min - przez prowadeego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskysjpzwiazai zada

N4 Cwiczenia rachunkowe — krétki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowaniedatczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygot@admkacowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposob ocen jniccia efektu ksztatcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y agnie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywnas¢ na wyktadach, ocena z ikoowego
PEK W03 sprawdzianu

Eo PEK _UO01, PEK_UO02,| aktywna¢ naéwiczeniach, oceny sprawdziandw

PEK U03 pisemnych nawiczeniach

P = 0.4*F1 + 0.6*F2 przy spetieniu warunku: ¢¢38.0) oraz (F2- 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Koszatka L., Kurzyiski M., Zbi6r zada i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawaniaQficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraal, 1991.

[2] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systeméw gdzanig Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993.

[3] Cichosz J.,An introduction to system identificatioseria: Advanced Informatics and Contr
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
Pozycje desygnowane przez wykladewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Leszek Koszalka, leszek.koszalka@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Teoria Systemow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Elektronika, Informatyka, Telekomunikacja, Automaty ka i robotyka, Teleinformatyka

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektoy . Numer
Przedmiotowy K ! - ) Cele Tresci .
efekt ksztatcenia sztalc_(?ma_t zdefl_nlowa_nych dla kierunku przedmiotu programowe narzedzia
studiow i specjalndgci (o ile dotyczy) dydaktycznego
KIAIR_W09, KIEKA_ W09, K1INF_W09
- ' - ' - ' Wyl, Wy2, Wy3,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 ]
PEK_WO1 |\ 7AIR U10, KIEKA_U10, K1INF_U10, | CLC4 |Wy8, gv"zé Cw2,  N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
K1AIR_W09, KIEKA_WO09, K1INF_ W09,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 Wy2, Wy3, Wy8, ]
PEK_WO2 | | 7 AIR U10, KIEKA_U10, KLINF_U10, | ©2C4 Cw3, Cw8 N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
KIAIR_W09, KIEKA W09, K1INF. W09
- ' - ’ — ! Wy4, Wy5, Wy6,
K1TEL W09, K1TIN W09, KICBE W12
PEK_WO3 | (1AIR U10, KIEKA U10, K1INF_U10, | ©3©° vgm\évxg N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
KIAIR_ W09, KIEKA W09, K1INF. W09
- ' = ' - , Wyl, Wy2, Wy3,
K1TEL W09, K1TIN W09, KICBE_W12 ]
PEK_UOL | k1AIR U10, KIEKA_U10, K1INF_U10, | CLC4 |Wy8, % Cwz2,  N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
K1AIR_W09, KIEKA_WO09, K1INF_ W09,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 Wy3, Wy8, Cw3, ]
PEK_U02 |\ TAIR U10, KIEKA_U10, KLINE_U10, | €1 C%C4 “cue cws N1-N7
K1TEL U10, K1TIN U10, KICBE_UO7
KIAIR_W09, KIEKA_WO09, K1INF_ W09,
K1TEL_ W09, K1TIN_W09, KICBE_W12 Wy4 - Wy7, ]
PEK_UO3 | \TAIR U10, KIEKA_U10, K1INF 010, | > C® | cwa-cws N1-N7

K1TEL_U10, K1TIN_U10, K1ICBE_UO07




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Filozofia

Nazwa w gzyku angielskim: Philosophy

Kierunek studiow: Automatyka i robotyka, Elektroni ka,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhnzkowy, ogdlnouczelniany

Kod przedmiotu: FLEW12001

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie stuchaczy ze specyfikysli filozoficznej ze szczegdlnym uwzglnieniem metod
wnioskowania.
C2 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych mapydwnionego wnioskowania regujaggo i
porzdkujgcego nasze mdienie.
C3 Przedstawienie uwarunkoivedziatalngci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialnéci nauki i techniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO07 — student uzyskuje wiedaa temat uprawnionych metod wnioskowania (indykcji
dedukcji, abdukgciji);
PEK W08 - student ma wieglpiezledng do rozumienia i interpretowania spotecznych oraz
filozoficznych uwarunkowsa dziatalngci inzynierskiej;

TRESCI PROGRAMOWE

., Kad Liczba
Forma zajeé¢ — wykta godzin
Wyl Gtéwne zagadnienia i kierunki filozofii 2
Wy?2 Podobiéstwa i r@&nice midzy filozofia a religa 2
Wy3 Podobiéstwa i r@&nic miedzy filozofia a nauk 2
Wy4 Podstawowe zatenia epistemologii 2
Wy5 Podstawowe zatenia ontologii 2
Wy6. | Podstawowe zatenia etyki 2
Wy7,8 | Panoramwspdiczesnej myi filozoficznej 4
Wy9,10 | Podstawowe zatenia filozofii spotecznej 4
Wy 11,12| Podstawowe zad@nia filozofii nauki i techniki 4
Wy 13,14| Problemem spotecznej odpowiedziacionauki i techniki 4
Wy15 | Spoteczne i filozoficzne uwarunkowania dziaddti inzynierskiej 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Wyktad interaktywny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia

podsumowujca (na ksztatcenia b y cmghie

koniec semestru)

F1 PEK_ W07 Praca pisemna przygotowana na podstawie
PEK W08 wyktadbéw i zalecanej literatury

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

S. BlackburnOksfordzki stownik filozoficznywarszawa 2004;

T. Buksiiski, Publiczne sfery i religiePozna 2011,

A. ChalmersCzym jest to, co zwiemy naykVroctaw 1997;

R. M. Chisholm Teoria poznanidl994;

Ch. Frankfort- Nachmiast, D. Nachmiastetody badawcze w naukach spotecznirdzna
2001;

A. Grobler,Metodologia naukKrakéw 2004;

M. HeideggerBudowa' mieszka myleé, Warszawa 1977,

M. Heller, Filozofia przyrody Krakéw 2005;

T. Kuhn,Dwa biegunyWarszawa 1985;

B. Latour,Polityka natury Warszawa 2009;

E. Martens, H. Schnédelbach, Filozofia. Podstawpytania, Warszawa 1995;
K.R. PopperWiedza obiektywnaVarszawa 1992;

J. Woleski, EpistemologiaWarszawa 2005;

M. Tempczyk, Ontologidwiata przyrody, Krakow 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

A. AnzenbacheWprowadzenie do filozofiKrakow 2000;
R. Goodin, P. PettiRrzewodnik po wspotczesnej filozofii politycznej
B. Depré 50 teorii filozofii, ktére powiniersezna?, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora, m.sikora@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Filozofia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Informatyka, Automatyka i robotyka, Elektronika, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
Przedmiotowy - I~ . S Cele Tresci .
: ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i : narzedzia
efekt ksztalcenia . AP przedmiotu | programowe
specjalndici (o ile dotyczy) dydaktycznego
K1AIR_W16, K1AIR_KO01, K1IEKA W16, Wy1;
PEK_ HUM |K1EKA_KO1, K1INF_W16, K1INF_KO01, WOE-
W07 K1TEL_W16, KITEL_KO1, K1TIN_W16, Cl.c2C3 V\\’/V{‘Q’l\\’/vvyiz N1, N2, N3
K1TIN K01, KICBE W09, KICBE KO3 yLivvy
K1AIR_W16, K1AIR_KO01, K1IEKA W16,
PEK_ HUM |K1EKA_KO1, K1INF_W16, K1INF_KO01, Wyl — Wy2;
W08 K1TEL_W16, KITEL_KO1, K1TIN_W186, CL c2,C3 Wy6 - Wy15 N1, N2, N3

K1TIN_KO1, KICBE W09, K1ICBE_ K03




Zat. nr 4 do ZW 33/201

2

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 1.1A
Nazwa w jgzyku angielskim: Physics 1.1A
Kierunek studiow: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP004001
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium  Projekt  Seminariu
Liczba godzin zaji¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. : . zaliczenie
Forma zaliczenia egzamir
na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3 )

wymagajicym bezpéredniego

kontaktu (BK)

m

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Znajoma¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu mechdthélgycznej, termodynamiki
fenomenologicznej, podstaw mechaniki kwantowejyKijadra atomu i fizyki fazy
skondensowanej

C2. Zdobycie umiejnaosci jakosciowego rozumienia, interpretacji orazstmwej analizy — w
oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proéesfizycznych z zakresu mechaniki klasyczne|
termodynamiki fenomenologicznej, podstaw mechanikintowej, fizyki pdra atomu i fizyki fazy
skondensowanej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna i potrafi objai¢ podstawowe prawa mechaniki punktu materialnegiaduk
punktow materialnych i bryty sztywnej, a takwtasnéci ruchu drgajcego i zjawisk
falowych.

PEK_WO02 - Zna i potrafi objai¢ podstawowe prawa termodynamiki fenomenologicznej

PEK_WO03 — Zna wybrane zagadnienia fizyki wspotceggrrakresu podstaw mechaniki kwantowej

fizyki j adra atomowego oraz fizyki ciata statego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi iléciowo i jakgiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej postugujc sk podstawowymi prawami mechaniki klasycznej, a weeg6éIndgci
prawami dynamiki oraz zasadami zachowania

PEK_UO2 — Potrafi iléciowo i jakdgciowo analizowé zagadnienia fizyczne o charakterze
inzynierskim postugujc sk podstawowymi prawami oraz zasadami termodynamiki
fenomenologicznej

PEK _UO3 — Potrafi jakiciowo opisywa zjawiska i analizow&zagadnienia wspotczesnej praktyki

inzynierskiej w oparciu o prawa i zasady fizyki wsa@snej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad Liczba
godzin
Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metodakowa; wielkdci i
Wyl |. e 1
jednostki fizyczne
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. RGwnania ruchu diestych przypadkow 2
Wy4 | Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowanigiianechanicznej 2
Wy5 | Dynamika uktadu punktow materialnych. Zasada zaemiavgdu 2
Wy6 | Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna. Zasagha@aania momentugpu 3
Wy7 | Ruch drgaicy. Oscylator harmoniczny 3
Wy8 | Fale mechaniczne: opis ruchu falowego, endadjiginterferencja, fale stege 3
Wy9 | Zasady termodynamiki, energia wesrana, zasada ekwipartycji energii 2
Elementy teorii kinetyczno-molekularnej gazu dositego, rozktady Maxwella
Wy10 2
Boltzmanna
W1l Podstawy mechaniki kwantowej: stany uktadu, funkajawa, kwantowanie 5
y energii, tunelowanie
Fizyka gdrowa: budowa atomu, sitygrowe, promieniotworcze, reakcje
Wyl12 . ) . 3
rozpadu i syntezyafrowej
Elementy fizyki fazy skondensowanej: struktura paan ciat statych,
Wy13 \ i : 3 o ) . 3
przewodnictwo cieplne izolatorow, wlaswwoelektryczne i optyczne ciat statych
Suma godzin 30
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — éwiczenia Liczba
godzin
cwl Rozwigzywanie zad& wielkosci wektorowe, jednostki fizyczne oraz 1
niepewnd@ci pomiarowe
Cw2 | Rozwiazywanie zad& Kinematyka punktu materialnego 2
Cw3 | Rozwiazywanie zad& Dynamika punktu materialnego 2
Cwa Rozwigzywanie zad& Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowagigiien 5
mechanicznej
. Rozwigzywanie zad& Dynamika uktadu punktéw materialnych i zasada
zachowania ¢du




w6 Rozwigzywanie zad& Dynamika ruchu obrotowego; bryta sztywna; zasada >
zachowania momentwgu

Cw7 | Rozwhzywanie zad& Ruch drgajcy; oscylator harmoniczny 2

Cw8 | Sprawdzian kicowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem metdiow

2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskuagmzwizaniami zada
3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe

5. Konsultacje

6. Praca wlasna — przygotowaniedzgczen

7. Praca wilasna — wskazana lektura dodatkowa

8. Praca wiasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

Odpowiedzi ustne,

PEK_WO01 : . .
F1 - pisemne sprawdziany, zadania domowe
PEK_UO1 . i
— sprawdzian kacowy zéwiczen
F2 PEK_WO01-WO3 Egzamin pisemn
PEK_U01-U03 9 P y

P =0,4*F1 + 0,6*F2, j@ F1,F2 pozytywne; P = 2,0 w przeciwnym razie.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. WalkdPodstawy fizykitom 1,2,4,5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003

[2] Jay OrearFizyka Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.

[3] I.W. Sawieliew,Wyktady z fizykitom 1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2003.
[4] Listy zada publikowane przez wykladowcéow

LITERATURA UZUPENIAJ ACA:.

[1] H. D. Young, R. A. Freedmakiniversity PhysicsPearson—Addison Wesley, 2014
[2] W. Korczak, M. TrajdosWektory, pochodne, cajkivVydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Pawet Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Fizyka 1.1A
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla rzedmiotu o rars‘nowe narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalncci (o ile dotyczy) P prog dydaktycznego

K1AIR_W05, KIEKA_WO05, K1INF_W05
K1TEL_WOS5, K1TIN_W05, KICBE_W14 Wy1-Wy8 ]
PEK_WOL | (1 AIR U04, KIEKA_UO4, K1INF_U04, 1 Cwl-Cw8 N1-N8
K1TEL U04, KITIN U04, KICBE_U09
K1AIR_WO5, KIEKA_WO5, K1INF_ W05
PEK_WO02 |\ 1 TEL_ w05, K1TIN_ W05, K1ICBE_ w14 1 Wy9-Wy10 | N1,N5,N7.N8
K1AIR_WO5, KIEKA_WO5, K1INF_W05 ]
PEK_WO3 | 3T wos, KITIN W05, KICBE w14~ 1 Wy11-Wyl3|  N1NSN7.N8
K1AIR_WO5, KIEKA_WO05, K1INF_W05
K1TEL_ W05, K1TIN W05, KICBE W14 Wyl1-Wy8 ]
PEK_UOL | k1 AIR U04, KIEKA_UO4, K1INF_U04, 2 Cwl-Cws N1-N8
K1TEL U04, K1TIN U04, KICBE_U09
K1AIR_WO05, KIEKA,_WO5, K1INF_ W05 ]
PEK_U02 | 1 TEL W05, KITIN W05, KICBE W14 C2 Wy9-Wyl0 | N1,N5,N7,N8
PEK Uos | KLAIRWO5, KIEKA_W0S, KLINF_WOS! ) WyLLWyi3|  NLNSN7.NE

K1TEL_WO05, K1TIN_WO05, KICBE_W14




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Programowanie obiektowe

Nazwa w ¢zyku angielskim: Object Oriented Programming

Kierunek studiow (j&i dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalngc (jesli dOtyCzy): i

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu INEWO00003

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1AIR_WO07, K1AIR_U07, KIAIR_U08, K1EKA_ W07, KIEKAUO7, KIEKA U08, K1INF_WO07,
K1INF_UO07, K1INF_U08, KITEL_WO07, KITEL_U07, KITEL 08, K1ITIN_WO07, K1TIN_U07,
K1TIN_UOS,

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawy itynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie tworgyprogramy zorientowane obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO3
PEK_W04
PEK_WO05

Zna filozof} podejcia obiektowego

Zna podégie obiektowe jako sposéb pojmowania otagzeyjj rzeczywisteci

Zna podstawy zunifikowanegayka modelowania (UML)

Zna podstawy ignierii i metodologii programowania obiektowego

Zna podstawowe nadzia obiektowo zorientowaneggzyka programowania na
przyktadzie §zyka C++

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi uzasadni stosowa techniki obiektowe w programach.
PEK _U02 Potrafi konstruowaod modelujcy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii
klas
PEK_UO03 Potrafi konstruowa wykorzystywa zwiazki pomidzy obiektami w oparciu o
polimorfizm
PEK_U04 Potrafi wykonadokumentagj koduzrédtowego
TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢ — wyktad ez .
godzin
Wyl | Wprowadzenie. Omdéwienie idei posiga obiektowego 2
Prezentacja typowych zastosawaodefcia obiektowego (np. zagdzanie
Wy2 ; N o o ) . 2
projektami) i najnowszyclkepykdédw programowania obiektowego
Wv3 Obiektowy gzyk programowania C++. Gtéwne koncepgjeyka C++. Konstruktory 2
Yol destruktory.
Gadety jezyka C++. Argumenty domniemane, referencje, detdayaztozone,
Wy4 X L A 2
modyfikatory, etc. Konstruktor kopiagy i operator przypisania.
W Porownanie obiektowo zorientowanyelzykow programowania: C++, C# i Java.
y5 . 2
Platforma programistyczna .NET.
WV6 Obiektowy pzyk programowania Java. Gtowne konceperyka Java, pakiety i 2
y implementacje.
W7 Obiektowy gzyk programowania C#. Gtowne koncepgjeyka C#, interfejsy i 2
Y!' | ockmiecanie.
Paradygmaty podé&ia obiektowego. Hermetyzacja i dziedziczenie. Ejmk
Wy8 | - . . 2
wirtualne i klasy abstrakcyjne.
Budowanie prostej klasy. Hermetyzacja klasy. Pélakcje statyczne i
WYy9 | niestatyczne. Przyktad przegenia operatora jako metody i operatora jako funkcji 2
globalnej. Przegizanie operatorow w C++ i C#
Dziedziczenie i klasy pochodne. Dziedziczenie whalmwe w C++ i interfejsy w
Wy10 ) . 2
C# 1w Javie.
Wy11 | kzyk C#. Klasy, wyraenia i operatory. 2
Wy12 | Dziedziczenie, interfejsy, iteratory, obstuga gigpw, procesy i wtki. 2
Wv13 Elementy zunifikowanege@fyka modelowania (UML) — diagramy klas, przykfady, 4
y przypadki dycia.
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba
godzin
Pri | Zapoznanie giz dostpnymisrodowiskami programistycznymi. Wybérodowiska 3




pod lgtem realizowanego tematu projektu.

Pr2 Dekompozycja projektu na sktadowe problemu, gdzania danymi oraz interfejsu 4
uzytkownika

Pr3 Wybor narzdzi i implementacja algorytméw wykorzystywanychrdawigzania 12
problemu.

Pra Integracja projektu z interfejsemyikownika oraz ze skiadanwzarzdzania
danymi.

Pr5 Dokumentacja projektu i jego prezentacja 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowe, wybrasredowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacjidowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujca (na ksztatcenia b y amghie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W05 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK U01-U03 Zakres realizacji projektu

F3 PEK U04 Prezentacja projektu
P=06*F1+0.3*F2+0.1*F3 (pod warunkierh®= 3.0i F2 >= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Grebosz J., Symfonia C++ standard. Programowanigzykjy C++ orientowane obiektowo,
Krakow, Oficyna Kallimach, 2005.

[2] Stroustrup B.,¢kyk C++, Warszawa, WNT, 2004.
[3] Eckel, B.Thinking in Java, Wydawnictwo Helion, 2006

[4] Hejlsberg A., Torgersen M., Wiltamuth S., Golde®zyk C#. Programowanie. Wydanie I,
Microsoft .NET Development Series

[5] Kisilewicz J., §zyk C++. Programowanie obiektowe, Wroctaw, Oficiligdawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[6] Martin F., UML w kropelce, Warszawa, Oficyna Wydaeaa LTP, 2005.
[7] Martin J., Odell J.J., Podstawy metod obiektowydNT, 1997

[8] P.Coad, E.Yourdon, Analiza obiektowa (OOA), Oficyvggdawnicza READ ME, Warszawa
1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Przemys’raWSIiwi nski, prof. PWr, przemyslaw.sliwinski@ pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Programowanie obiektowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Telekomunikacja

Przedmiotowy
efekt
ksztatcenia

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnasci (o ile
dotyczy)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Numer
narzedzia

dydaktycznego

PEK_WO01

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_WO08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy1-2

N1

PEK_W02

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_W08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy3, Wy5

N1

PEK_W03

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_W08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy13

N1

PEK_WO04

K1AIR_WO08, KLEKA_WO08,
K1INF_WO08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy6-7,Wy8,
Wyl11-12

N1

PEK_WO05

K1AIR_WO08, K1IEKA_WO08,
K1INF_WO08, K1TEL_WO08,
K1TIN_WO08, KICBE_W13

C1

Wy4, Wy9,
Wy10

N1

PEK_UO1

K1AIR_U09, K1EKA_UOQ9,
K1INF_U09, K1TEL_UO0S9,
KI1TIN_U09, K1ICBE_U08

Cc2

Pr1

N2

PEK_U02

K1AIR_U09, K1EKA_U09,
K1INF_U09, KITEL_UO09,
K1TIN_U09, KICBE_U08

c2

Pr2-Pr3

N2

PEK_U03

K1AIR_U09, KIEKA_U09,
K1INF_U09, KITEL_UO09,
K1TIN_U09, KICBE_U08

Cc2

Pr4

N2

PEK_U04

K1AIR_U09, KIEKA_U09,
K1INF_U09, KITEL_UO09,
K1TIN_U09, KICBE_U08

Cc2

Pr5

N2




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim Analiza matematyczna :
Nazwa w ¢zyku angielskim: Mathematical analysis 1
Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka [ Robotyka, Elektronika,

Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalné¢ (jesli dotyczy):

Stopier studiéw i forma 1 stacjonarna

Rodzaj przedmioti obowiazkowy

Kod przedmiot MAT001637

Grupa kursow: TAK

Wyktad |Cwiczeniz|Laboratoriun| Projek |Seminariun

Liczba godzin z&j zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu prg
studenta (CNPS) 100 200
Forma zaliczen egzamil
Dla grupy kurséw zaznacékurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECT 1C
w tym liczba punktow odpowiadgja 3
zajgciom o charakterze praktycznym
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom wymagajcym 4 3
bezpdredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana jest znajons® matemeyki odpowiadagca maturze na poziomie rozszerzor

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementairnych wiasndciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pcipmi i twierdzeniami rachunku #aiczkowego funkcji jednej
zmienne;.

C3. Zapoznanie z pgjiem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiagriami oraz metodami
obliczania.

C4. Przedstawienie przyktaddéw praktycznych zastaaanetod analizy matematycznej funkcji jedne
zmiennej rzeczywiste

—_—




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student powinien

PEK_W1 zna wykresy i wiasnéci podstawowych funkcji elementarnych,

PEK_W?2 zn& podstawowe pe@fia i twierdzenia rachunku taiczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEK_W3 zna pojccie catki oznaczonej, jej wlasém i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejtnosci student powinien

PEK_U1 umié rozwigzywa typowe réwnania i nierowroi z funkcjami elementarnymi,
PEK_U2 umié stosowa elementy badania przebiegu zmiefaidunkcji do rozwjzywania typowych
zada,

PEK _U3 umié oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEK U4 umié stosowd rachunek réniczkowy i catkowy do rozwizywania wybranych zagadiie
praktycznych.

Z zakresu kompetenciji spotecznych student powinien
PEK K1 mi& swiadoma¢ konieczndci systematycznej i samzielnej pracy w celu zdobycia wied

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktady Liczba
godzin
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, aeniany. Funkcje wymierne. 3
Y~ | skiadanie funkcji. Przeksztatcanie wykre
Wy2 Funkcja r@nowartgciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje ggatwe 5

i wyktadnicze oraz odwrotne do nich. Wiasaidogarytmu

WYy3 | Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometrycznenlkaje cyklometryczne. 2

Ciagi liczbowe. Granice wkxiwe i niewt&ciwe cggow liczbowych. Twierdzenia

Wy4 . L RN . 3
0 granicach eigow. Wyraenia nieoznaczone. Liczba e.

Wy5 G_ranice funkcji w punkcie i nieskozondgci. Przyktady granic podstawowych wyea >
nieoznaczonych. Asympto

Wy6 Ciqg+o§;é funkgiji w punkci_e i na przedziale. Podstawowe wdsi funkcji ciagtych. 5
Przyblizone rozwazywanie rowna.

Wy7 Definicja pochodnej funkciji. Interpretacja geometya i fizyczna. Styczna. Rdiczka. >

Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Regiiyiczkowania

WYy8 | Twierdzenie Lagrange a. Przedzialy monotoniéenfunkcji. Reguta de I'Hospitala. 2

WYy9 | Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadmptymalizacyjnyct

WV10 Definicja catki nieoznaczonej i jej wiasém. Podstawowe wzory. Catkowanie przez
y czesci | podstawienie

Wy11|Definicja catki oznaczonej i jej wiaskha. Tw. Newton-Leibniza

Wy12 Przyktady zastosowiacatki oznaczonej (ngrednia warté¢ funkcji na przedziale, polg
y obszaru, oljtos¢ bryly obrotowej, diugé krzyweyj itp.’

N N IN NN

Wy13| Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Przyktady zastosowiametod analizy matematycznej funkcji jednej zmigrinp. wzor
Wy1l4| Taylora i Maclaurina, wypukks i punkty przegicia wykresu lub przyktady zastosofvja 2
specyficzne dla kierunku studié

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - ¢éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Elementy logiki matematycznej (spéjniki, kwantyfigay). Okrelanie dziedziny
funkcji. Badanie parzystoi.

2

Cw?2

Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykreséw. R@zyavanie rOwna i nierowngci
algebraicznych wymiernych

2

Cw3

Funkcja odwrotna. Typowe réwnania i nierowecionvyktadnicze i logarytmiczn

Cw4

Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Kotagspometryczne. Typowe
rownania i nierdbwngci trygonometryczne.

N

Cwbh

Badanie monotoniczioi i uzasadnianie ograniczo§td ciagdw liczbowych. Obliczani
granic cggow liczbowych.

WD

Cwe

Granice funkcji. Wyznaczanie asymp

Cw7

Badanie cigtosci funkcji. Przyblizone rozwazywanie réwna.

Cw8

Definicja pochodnej. Reguly #aiczkowania. Styczna. Rniczka

Cws

Reguta de I'Hospitala. Przedziaty monotonicgaéunkciji.

Cwi10

Wyznaczanie ekstremédw lokalnych i globalnych.

Cwli

Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przegcti podstawienie

Cwlz

Obliczanie catek oznaczonych. Zastosnie do obliczania pol

Cwil3

Zastosowania catki oznaczonej c.d.

Cwl4

Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometryczny

NIN[ININININININININ N

Cwlt

Kolokwium.

Suma godzin

w
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn

N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietétematycznych.
N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujca; P- Numer efektu ksztatcenia Sposoéb ocenygrsiccia efektu ksztatcenia

podsumowujca)

F-Cw

PEK K1

PEK U1-PEK U4, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkOwki

F-Wy

PEK_W1-PEK_W3 egzamin

P — okreslony przez wyktadowg




LITERATURA PODSTAWOWA |1 UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G. Decewicz, WZakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna Tirllge, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna tyRady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna adaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006,

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA
[1] F. Leja, Rachunek idiczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki vgzej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warsa@006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analj2Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. kursow ogélnotriaaych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA MATEMATYCZNA 1 MATO001637

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efekiéw Cele Tresci Numer
efekt ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku stud przedmiotu| programowe narzdzia
ksztatcenia i specjalnéci (o ile dotyczy) dydaktycznego
PEK_W1 K1AIR_WO02, KIEKA_WO02, K1INF_WO02| C1, C2, | Wyl-Wyl4 N1, N4
K1TEL W02, KITIN W02, KICBE W08| C3,C4
PEK_W2 K1AIR_WO02, KIEKA W02, K1INF_WO02| C1,C2, | Wyl-Wyl4 N1, N4
K1TEL_WO02, KITIN W02, KICBE WO08| C3,C4
PEK_W3 K1AIR_WO02, KIEKA_WO02, K1INF_WO02| C1, C2, | Wyl-Wyl4 N1, N4
K1TEL W02, KITIN W02, KICBE WO08| C3,C4
PEK_U1 K1AIR_UO02, KIEKA_UO02, K1INF_UO02, | C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN UO02, KICBE UOt C3, C¢
PEK_U2 K1AIR_UO02, KIEKA_UO02, K1INF_UO02, | C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN UO02, KICBE UOt C3, C¢
PEK_U3 K1AIR_UO02, KIEKA _U02, K1INF_UO02, | C1,C2, |Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN U02, KICBE UO¢ C3, C¢
PEK_U4 K1AIR_UO02, KIEKA_UO02, K1INF_UO02, | C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL U02 K1TIN UO02, KICBE UOt C3, C¢
PEK K1 K1AIR_W02, KIEKA_WO02, K1INF_W02, C1, C2, | Cwl-Cwl5] N2, N3, N4
K1TEL_WO02, KITIN_W02, KICBE_WO08] C3,C4

K1AIR_UO02, K1IEKA U022, K1INF_U02,

K1TEL _U02 K1TIN_U02, K1ICBE_UOt




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Rachunek prawdopodbieistwa

Nazwa w ¢zyku angielskim: Probability Theory

Kierunek studiéw (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAT001639
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. : Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. K1INF_WO02, K1INF_U02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych péj metod rachunku prawdopodobgwa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycinych wiasnéci i zastosowa w zagadnieniach
praktycznych w rénych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe goja i metody rachunku prawdopodofséva
PEK_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczrehiwtasnaci
PEK_ W03 wie, jak stosowgpodstawowe metody rachunku prawdopodadtiwa w celu rozvezywania
zagadnié teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodziekrdebywa
wiedz

PEK K02 rozumie konieczé systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zajeé¢ - wykiad .
Zajec - WyKdacy godzin
Przestrzé zdarzé elementarnych. Zdarzenia, dzialania na zdarzeniach
Wyl | Aksjomatyczna definicja prawdopodobstwa. Wiasnéci prawdopodobigstwa. 2
Prawdopodobigstwo klasyczne i geometryczne.
Wyv2 Definicja prawdopodobiestwa warunkowego. Wzor na prawdopodabie/o 1
Y< | catkowite. Wz6r Bayesa. Niezal®os¢ zdarzé.
Definicja zmiennej losowej. Przyktady. Rozktad zmmej losowej. Dystrybuanta i jgj
Wy3 |wiasngci. Klasyfikacja zmiennych losowych. Rozktady fujikczmiennych 2
losowych.
Wva Zmienne losowe dyskretne. Prza)l rozkladow dyskretnych: dwupunktowy, 1
y dwumianowy, Poissona. Przyitinie Poissona rozktadu dwumianowego.
WV5 Zmienne losowe typu gitego. Gstas¢ prawdopodobigstwa i jej zwhzek z 1
y dystrybuardg. Przeghd rozkladdw cigltych: jednostajny, normalny, wyktadniczy.
Parametry zmiennych losowych. Wadmczekiwana i jej wlasrioi. Wariancja i je
wlasnagci. Kwantyl rzdu p. Wartéci oczekiwane, wariancje, mediany i kwartyle
Wy6 . . . . . . 2
wybranych rozktadéw. Standaryzacja zmiennej losoweajozkiadzie normalnyny.
Tablice rozktadu normalnego.
Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuaritygestaici. Rozktady
brzegowe. Niezalmos¢ zmiennych losowych. Wspotczynnik korelacii. a@ii
Wy7 : i ; L ; f 3
zmiennych losowych: sumowanie niezalgch zmiennych losowych, waé®
oczekiwana i wariancja takiej sumy. Prawo wielkicb (stabe).
Wv8 Definicja zbienosci wedtug rozktadu. Centralne twierdzenie graniczameerdzenie 3
y Lindeberga - Lévy ego, twierdzenie Moivre a — Lapla. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Listy zada.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do kalokw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na koniec
semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO1 - PEK_WO03
PEK_KO1, PEK_KO02

Kolokwia, kartkowki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodsiw@ dla prawie kalego, Script,

Warszawa 2002.

[2] A. Papoulis, Prawdopodoliistwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne, WNT,

Warszawa 1972.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodiadiiwa i statystyka matematyczna.

Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrec2001.

[4] A. Plucinska, E. Pludiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowski. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Az AWN, Warszawa

2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach téchmych, PWN, Warszawa 1986.
[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodohstwa, PWN, Warszawa 1975.

[3] W. Feller, Wsgp do rachunku prawdopodolkswa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

[4] M. Fisz, Rachunek prawdopodoh#twa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa

1967.

[5] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Ltawniczak, Materialy dwiczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Paleiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[6] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstdo teorii prawdopodobistwa, Script, Warszawa 2001

[7] W. Kordecki, Rachunek prawdopodofstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocta@02.

L.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Agnieszka Jurlewicz,Agnieszka.Jurlewicz@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Rachunek prawdopodobigéstwa

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Automatyka i robotyka, Elektronika, Informatyka, Te lekomunikacja, Teleinformatyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow| Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow dmiot S narzedzia
ksztalcenia i specjalndci (o ile dotyczy) przedmiotu | programowe dydaktycznego
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ]

PEK_WOL |\ 1 TEL w04, K1INF W04, KICBE wig 1 C2 | Wyl-Wy8 N1, N2
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ~

PEK_WO2 |\ 1 TEL_ W04, K1INE W04, KICBE w1 2 Wy4—-Wyb|  NI1,N2
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ]

PEK_WO3 |\ 17E1” W04, K1INF W04, KicBE wig 1 2 | Wyl-Wy8| N1, N2,N3
K1AIR_WO04, KIEKA_WO04, K1TIN_ W04 ]

PEK_KOL 1\ 17EL” wo4, K1INF Wo4, kicBE wig ©1 €2 | Wyl-Wy8| N1, N2, N3

pEK K02 |<TAIRZWO4, KIEKA W04, KITIN-WO4| 1 "o | \yvi wys| N1, N2, N3

K1TEL_WO04, K1INF_W04, KICBE_W15




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa w jgzyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiow: Automatyka i robotyka, Elektroni ka,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PSEWO00001
Grupa kursow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5
wymagajicym bezpéredniego )
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentow elementarnej wiedetyki ogolnej i zawodowej;
C2: Uksztattowanie wrdiwosci na dylematy moralne w pracyzyniera;
C3: Zapoznanie studentéw z kodeksami etykyirerskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Po zaktczeniu kursu student ma wiedniezlzdng do rozumienia etyczno-spotecznych
uwarunkowa dziatalngci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nadagt techniki i konkretne
rozstrzygngcia na gruncie ,warticiowania techniki” {fechnology assessmgnt




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé¢ - wyktad ez .
godzin
Wyl Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 | Gtéwne szkoly metaetyczne 1
wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 Podstawowe pegia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 Sposoby uzasadnienia horm w etykach deontologi¢eznyc 1
Wy6 Sposoby uzasadnienia horm w etyce utylitarystyclanyc 1
Wy7 | Problemy dziatalriei technicznej 1
Wy8 | Determinizm techniczny wwietle sporu o madiwos¢ wolnasci 1
Wy9 | Elementy socjologii zawodu 1
Wy10 | Status etyki izynierskiej 1
Wy11 | Problem odpowiedzialdoi zawodowej inyniera 1
Wy12 | Etyczna ocena wdrania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodeksowzynierskiej etyki zawodowej 1
Wy14 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 1. 1
Wy15 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 2. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na ksztatcenia

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

P

PEK_WOL1: Kolokwium pisemne z materiatu wykladéw




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7
8)

9)

10) Kiepas A.,Cztowiek — technika srodowisko: cztowiek wspoéiczesny wobec wyizkaica

11) Kiepas A.,Cztowiek wobec dylematdw filozofii techpikatowice 2000.

12) Kiepas A.,Nauka — technika — kultura: studium z zakresu difivzechniki Katowice 1984.
13) Ossowska M.Normy moralne. Proba systematyzavjiarszawa 2003.

14) Postman N.Technolpol: triumf techniki nad kultgrWarszawa 1995.

15) Stycze T., Wprowadzenie do etyKiublin 1993.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

Agazzi E.,Dobro, zlo i naukattum. E. Kaluszyska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A. Wprowadzenie do etyk2008.

Birnbacher D.Odpowiedzialné’ za przyszte pokoleni&rakow 1999.

Chyrowicz B. [red.]Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskos@jd_ublin 2004.
Galewicz W. [red.]Moralnas¢ i profesjonalizm. Spér o pozycetyk zawodowychKrakéw
2010.

Gasparski W.Dobro, zlo i technika[w:] Problemy etyczne technikinstytut Problemaoy
Wspoéiczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W.Dobro, zto i technika,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-3
Gockowski J. Piga K., Etyka zawodowa ludzi naykiVroctaw 1991.

Jonas H.,Zasada odpowiedzialdoi. Etyka dla cywilizacji technologicznejtum. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

wieky Katowice 1999.

1) Bober, W. J.,Powinna¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowawietle
wspotczesnej filozofii moralnet008.

2) Kotarbinski T., Dzieta wszystkie. Prakseologi@ssolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006

4) Slowinski B., Podstawy sprawnego dziatanigoszalin 2007.
5) Sottysiak G.Kodeksy etyczne w Polsédarszawa 2006.

6) Sutek M., Swiniarski J.,Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowg
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki og6lngjKrakow 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegGtowejl: Etyka osobowgat.2: Etyka spotecznakrakow

2005.
9) Wawszczak, W.,Humanizacja laynieréw ,Forum Akademickie” nr 9, wrzesie
2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl

go



MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Etyka inzynierska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA W ZAKRESIE NAUK TECHNICZNYCH

Odniesienie przedmiotowego efektu dg
Przedmiotowy efekt | efektow ksztatcenia zdefiniowanych dig . Tresci
. - T . L Cele przedmiotu
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnasci (o ile programowe
dotyczy)

Numer
narzedzia
dydaktycznego

K1AIR_W17 K1AIR_KO2,
K1EKA_ W17, KIEKA_KO02,
K1INF_W17, K1INF_KO02,
K1TEL_W17, KITEL_KO02,
KITIN_W17, KITIN_KO2,
K1CBE_WO05, K1ICBE_KO01

PEK_WO01 C1,C2,C3 Wy 1l-Wy15 N1, N2, N3




Zat. nr 4 do ZW 33/201

WYDZIAL ...W-4... /| STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Technika Obliczeniowa
Nazwa w ¢zyku angielskim Computational Methods
Kierunek studiow (j&li dotyczy):  Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TKEK00012
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocere na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (F
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 05

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K1ITEL_WO08

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejtnosci stosowania metod obliczeniowych w zadaniachgrrerskich.

C2 Zdobycie umiejtnoéci formutowania i rozwdzywania zadéinzynierskich przy ayciu komputera.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wiedzv zakresie podstawowych oblidzaumerycznych algebry liniowej, w
tym obliczé na liczbach zespolonych, wie jak za pomkemputera przeprowadzéypowe
obliczenia. Posiada wiegzv zakresie definiowania i wykékania sygnatéw quasi —
analogowych oraz dyskretne

PEK_WO02 — zna podstawowe metody interpolacji i kpymaciji, wie jak za pomadkomputera
przeprowadz wymagang interpolacg i aproksymagj.

PEK_WO03 — ma podstawavwiedz na temat elementow i obwodowadu statego oraz obwodow
pradow sinusoidalnych (metoda symboliczna), wie jaklaowa: wzmiankowane obwody z
wykorzystaniem komputera.

Z zakresu umiegnaosci:

PEK _UO01 - potrafi postugiwasie programem Matlab do wykonania obliézeumerycznych i
wizualizacji wynikow.

PEK_UO02 — potrafi postugiwasiec programem Matlab w zakresie numerycznej analinkdy,
interpolacji i aproksymaciji.

PEK_UO03 — potrafi postugiwasic programem Matlab do przeprowadzania podstawowsadjzgn
obwodow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wektory, macierze, liczby
zespolone. Zastosowan
programu Matlab dq
wykonywania obliczé z
zakresu algebry liniowej i d
wykreslania sygnatow.

w1

Interpolacja funkcji jednej
zmiennej. Interpolacja
wielomianami algebraicznymi,
funkcjami sklejanymi oraz
interpolacja trygonometryczna,
Zastosowanie programu Matla
do przeprowadzania
interpolaciji.

w2

Aproksymacja funkcji jednej
W3 zmiennej. Aproksymacja 2
dyskretna w sensie




najmniejszych kwadratow za
pomog wielomianéw
algebraicznych oraz
wielomianéw
trygonometrycznych.
Zastosowanie programu Matla
do przeprowadzania
aproksymaciji.

w4

Elementy i obwody mdu
statego. Prawa Kirchhoffa i
Ohma, zasadytzenia
elementow, analiza obwodow
pradu statego.

W5

Elementy i obwody pdow
sinusoidalnych. Prawa
Kirchhoffa i Ohma, zasady
taczenia elementow, analiza
obwoddéw metogl symboliczn.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

L1

1 — Wprowadzenie, zasady
zaliczania, etc.

L2
L3,4

2 — Matlab, podstawy
programowania, spogdzanie
wykresow

3,4 — Matlab, definiowanie i
wykreslanie sygnatéw

L5

5 — Matlab, interpolacja i
aproksymacja

L6,7

6,7 — Matlab, podstawy analizy
obwodow

L8

8 — Zagcia uzupetniajce i
zaliczeniowe




Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz symul&gmputerowych

N2 — Laboratorium, dyskusja i omowienie przyktaddmaz metod ich analizy

N3 — Laboratorium, rozwianie danego problemu obliczeniowego za paenkomputera
N4 — Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 — Konsultacje

N6 — Materiaty pomocnicze do wykfaddwiczen laboratoryjnych udogpnione w internecie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny aginiccia efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 — PEK_UO03 Ocena z laboratorium

F2 PEK W01 - PEK_WO03 Zaliczenie wykladu

P=0,5F1+0,5F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@egjj jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiagimfo
zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w ramach kursu



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] — M. Tadeusiewicz, S. Hatgas, Komputerowe mgtadializy uktadéw analogowych

WNT Warszawa 2008
[2] — D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WWarszawa 2006
[3] — A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, RWWarszawa 1987
[4] — A. Kietbasniski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WMEarszawa 1992

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] — Z. i B. Mrozek, Matlab uniwersalngodowisko do oblicz& naukowo-technicznych
PLJ Warszawa 1998

[2] — S. Osowski, A. Tobota, Analiza i projektowarkomputerowe obwodow z
zastosowanientzykow Matlab i Pcnap, Oficyna Wyd. Politechniki V§aawskiej 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swietach dr inz. zbigniew.swietach@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEKO00012
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... TELEKOMUNIKACJA

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu** programowe** | dydaktycznego**
ksztatcenia

zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile

dotyczy)
PEK_WO01 K1TEL_W18 C1,C2 w1l 1,4,5,6
PEK_WO02 K1TEL_W18 C1,C2 wW2,3 1,4,5,6
PEK_WO03 K1TEL_W18 C1,C2 W4,5 1,4,5,6
PEK_U01 K1TEL_U16 C1,C2 L1,2,3,4 2,3,4,5,6
PEK_U02 K1TEL_Ul6 C1,C2 L5,6 2,3,4,5,6

PEK_U03 K1TEL_U16 C1,C2 L7,8 2,3,4,5,6




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Inzynieria ruchu
Nazwa w gzyku angielskim Traffic engineering
Kierunek studioéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Stopien studiow i forma: l, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TKEKO00005
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1. Student zna podstawowe paip z zakresu telekomunikaciji.
2. Student zna podstawowe pop z zakresu rachunku prawdopodaisieva i statystyki
matematycznej.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagadinig/nierii ruchu.
C2 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat wymiarowaieci i rozwigzywania problemow
inzynierii ruchu.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma ogéinwiedz dotyczca zagadnié inzynierii ruchu w sieciach
telekomunikacyjnych.

PEK_WO02 — zna pefia i wielkasci opisupce ruch telekomunikacyjny.

PEK_WO03 — potrafi wymiesii scharakteryzowamodele obstugi ruchu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Podstawowe pegia rachunku prawdopodolistwa 2
Wy2 | Wprowadzenie do teorii i #aynierii ruchu 2
Opis i wyznaczanie podstawowych wiedkoopisupcych ruch
Wy3,4 : . 4
telekomunikacyjny
Wy5 | Wegciowy strumié zgtoszé 2
Wy6,7 | Systemy zatatwiania ruchu 4
Wy8 | Miary jakaci obstugi 2
Wy9,10 | Wyznaczanie wspotczynnika blokady i wspétuzika strat 4
Wyll | Pomiary ruchu 2
Wyl2 | Zagadnienia itynierii ruchu w sieciach pakietowych 2
Wy13,14| Cwiczenia rachunkowe 4
Wyl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd
2. Konsultacje.
3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotenadmizaliczenia.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_WO03 pisemne zaliczenie

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jajszczyk A.: Wsip do telekomutacji., WNT, Warszawa 2000.

[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przeoenia sieci pakietowych., WKL, Warszawz
2001.

[3] Villy B. Iversen, ,Teletraffic Engineering Handbog&nd netw. planning”, ITU.

[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Jajszczyk A.: Podstawy komutacji kanatow., WNT, ¥zawa 1990.
[2] Zalecenia ITU-T.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Inzynieria ruchu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja (TEL)

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** programowe** narzedzia
ksztatcenia kierunku studiow i specjalnasci (o ile dydaktycznego*
dotyczy) *
PEK_WO01 K1TEL W33 Ci1 Wyl,2,11 1,2,3
PEK_WO02 K1TEL W33 Cl Wy3-5,9,10,12-14 1,2,3
PEK_WO03 K1TEL W33 C2 Wy6-8 1,2,3

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL W4
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...Elementy i uktady elektroniczne .......
Nazwa w gzyku angielskim ...Electronic Components and Circuits.............
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja....

Specjalng¢ ....... nd......

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu TKEKO00010

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 30 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczeniena| zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
ocer* na ocep* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw 2 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 0,5 0.5

odpowiadajca zagciom
wymagagcym

bezpdredniego kontakty
(BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

KI1TEL_WO7, KITEL_UOS5, KITEL_W20, KITEL_U18, KI1ITEW?22, KITEL_U19

CELE PRZEDMIOTU
C1l.Zdobycie podstawowej wiedzy dotyrej budowy, zasady dziatania, parametrow i
charakterystyk czynnych i biernych elementow elahkitznych.
C2: Zdobycie wiedzy na temat budowy, zasad dziatan#asciwosci elementarnych
uktadow elektronicznych i trendéw rozwojowych w dzjedzinie.
C3: Uzyskanie umieinosci projektowania prostych uktadow elektronicznych.
C4: Poznanie nagdzi komputerowego wspomagania projektowania i saejutypu SPICE.
C5: Zdobycie umiejtnosci montau i uruchomienia uktadu.
C6: Zdobycie umiejtnos¢ przeprowadzenia pomiaréw parametrow uktadu z
wykorzystaniem miernika uniwersalnego, oscyloskoyiiowego i generatora funkcyjnega.
C7: Doskonalenie umigjnosci sporadzenia opisu przeprowadzonych eksperymentow w




przejrzystej formie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01: Student umie opisaudow i zasag dziatania podstawowych elementéw i
uktadow elektronicznych,

PEK_WO02: Student zna podstawowe metody i techrkcpeniowe w projektowaniu
elementarnych uktadéw analogowych (w tym komputepw

PEK_WO03: Student orientujecsiv trendach rozwojowych analogowych uktadéw
elektronicznych, w tym uktadow scalonych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01: Student potrafi, zgodnie z zaglapecyfikacy i uzywajac wiasciwych metod,
technik oraz nakgdzi (m.in. symulacji komputerowych), zaprojektaneglementarny
uktad elektroniczny.

PEK _UO02 — Student potrafi zrealizogvarosty uktad elektroniczny, uruchoérgo oraz
zmierzy jego podstawowe parametry.

PEK _UO03 — Student potrafi napésa przejrzystej formie raport z przeprowadzonych

eksperymentow
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wv1-2 Potprzewodniki; elementy potprzewodnikowe (ztackg BJT, 4
y MOSET); elementy bierne.
Wy3 Parametry wzmacniaczy elektronicznych 2
Wzmacniacze tranzystorowe z tranzystorami BJT, FEDSFET
Wy4-5 | (polaryzacja/model matosygnatowy/ wzmacniacze 4
impulsowe/szerokopasmowe/ mocy)
Wzmacniacz rénicowy; Wzmacniacz operacyjny i jego
zastosowania (wzmacniacz odwracgji nieodwracajcy/uktad
Wy6-9 SRR ) : : 8
catkujgcy i rézniczkujcy/filtry/zastosowania
nieliniowe/komparatory)
Wy10 |Przetworniki AC i CA 2
Wyll | Generatory sinusoidalne i przerzutniki. 2
Zasilacze sieciowe; stabilizatory negia i padu; przetwornice
Wy12-13 napkcia 4
Wyl4 |Ukfad PLL i jego zastosowanie; detekcja synchramacz 2
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wskp: 1

- zapoznanie studentéw z zasadami bezpiestaa pracy w laboratorium;
-zapoznanie studentéw z obshparatury




La2-10 | Wykonanie cztereawiczea pomiarowych z listy dogpnych w 14

Laboratorium Uktadéw Elektronicznych:

Wzmacniacz operacyjny — podstawowe konfiguracjen&¢niacz operacyjny —
uktad r&niczkujcy i catkugcy; Wzmacniacz operacyjny — filtr aktywny;
Wzmacniacz pomiarowy; Wzmachiacz tranzystorowy WE;

Klucze tranzystorowe; Prostownik z filtrem pojedaiowym; Liniowy
stabilizator napgcia; Przetwornica podwigszajyca napécie; Przetwornica
obnkajgca napéicie; Przetwornica odwracaga napécie; Wzmacniacz mocy
matej czstotliwasci; Generatory kwarcowe; Przerzutnik astabilny 555;
Przerzutnik monostabilny 555; Czujnikrienia w systemie mikroprocesorowym
(zaawansowane); Uktad PLL — syntezastatliwasci (zaawansowane);
Parametryzrodetswiatta (zaawansowane); Parametry diod LED
(zaawansowane); Parametry fotodetektoréw(zaawanseyya

Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pr1.2 Wzmacnigcz tranzystorowy — obliczgnie punktu prabjiczanie 4
parametrow matosygnatowych, analiza komputerowaGEP

Pr3-4 | Wzmacniacz operacyjny — obliczenia i analiza korappwa 5

Pr5 | Stabilizatory napcia — obliczenia i analiza komputerowa 2
Pré | Zasilacz sieciowy - obliczenia i analiza kongpatva 2
Pr7 | Repetytorium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1

N7.
N8.

. Wyktad tradycyjny (tablica, kreda),.
N2.
N3.
N4.
N5.
N6.

Projektor, komputer z programem do prezenfagi PowePoint).

Komputery z program analizy uktadéw elektronipzh typu SPICE (np. Multisim)
Zagcia projektowe w matych grupach - 12 oséb (watkpwych wypadkach do 18 osdp)
Praca wiasna studenta
Stanowiska laboratoryjne wypasae miedzy innymi w: zasilacz laboratoryjny, miérnj
uniwersalny, oscyloskop cyfrowy, generator funkgyjnarzdzia (lutownica, pinceta,
sruboket, obcinaczki, lupa), oraz komplet materiatdw edlekicznych do realizacji
¢wiczenia (ptytka PCB, oporniki, kondensatory, uktagalone itp.) oraz aparagur
specjalistycza zaleznie od wykonywanego zadania.

Praca w zespole 2 osobowym (w gtigpwych sytuacjach 3 osobowym).
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Test kacowy (egzamin)
PEK_WO02,
PEK_WO03
F2 PEK UO0O1 Kartkowki lub/i prace domowe lub/i sprawdziarn
koncowy




F3 PEK _U02 Kartkowka wsgpna lub/i ocena projektu
zadanego ukfadu.

PEK UO03 Realizacja uktadu, uruchomienie, pomiary oraz
- sprawozdanie z przeprowadzonych pomiarow.

P = (F1 +F2 +F3)/3 (F1, F2, F3 muadzy¢ pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Tietze, Ch. Schenk, Uktady potprzewodnikowe, WROD9,.
[2] S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne, AGH 2000,
[3] Materiaty do zaj¢ na stronie internetowej przedmiotu.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. Dobrowolski, P. Komur, A. Souiski, Projektowanie i analiza wzmacniaczy
matosygnatowych, BTC,

[2] J. Koprowski, Podstawowe przydy potprzewodnikowe, AGH 2009

[3] C. Kitchin, L. Counts, Wzmacniacze operacyjne i pyowe, BTC,

[4] M. Rusek, J. Pasienski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i
odpowiedziach WNT,

[5] K. Baranowski (red.), Zbiér zada uktadow elektronicznych nieliniowych i
impulsowych, WNT,

[6] A. Dobrowolski, Pod magskSPICE. Metody i algorytmy analizy uktadow
elektronicznych, BTC.

[7] Wskazane przez prowagtzego dla konkretnych téei

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jerzy Witkowski, jerzy.witkowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Elementy i uktady elektroniczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Telekomunikacja

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
zdefiniowanych dla kierunku dydaktycznego***
studiéw i specjalndci (o ile
dotyczy)**

PEK W01
PEK_WO02 K1TEL_W25 C1,C2 Wyl-Wy15 N1, N2, N5,N¢§
PEK WO03
PEK_UO1 C3, C4 Pr1-Pr7 NZNIESNQS'
PEK U02 K1TEL_U26 d

— Lab 1-10 N3,N5,N6,N7,
PEK_U03 €5,.C6,C7 N8

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 4 do ZW 33/201

WYDZIAL ...W-4... /| STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w ¢zyku polskim Technika Obliczeniowa
Nazwa w ¢zyku angielskim Computational Methods
Kierunek studiow (j&li dotyczy):  Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Stopien studidéw i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TKEK00012
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocere na ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (F
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05 05

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)




WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. K1ITEL_WO08

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejtnosci stosowania metod obliczeniowych w zadaniachgrrerskich.

C2 Zdobycie umiejtnoéci formutowania i rozwdzywania zadéinzynierskich przy ayciu komputera.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wiedzv zakresie podstawowych oblidzaumerycznych algebry liniowej, w
tym obliczé na liczbach zespolonych, wie jak za pomkemputera przeprowadzéypowe
obliczenia. Posiada wiegzv zakresie definiowania i wykékania sygnatéw quasi —
analogowych oraz dyskretne

PEK_WO02 — zna podstawowe metody interpolacji i kpymaciji, wie jak za pomadkomputera
przeprowadz wymagang interpolacg i aproksymagj.

PEK_WO03 — ma podstawavwiedz na temat elementow i obwodowadu statego oraz obwodow
pradow sinusoidalnych (metoda symboliczna), wie jaklaowa: wzmiankowane obwody z
wykorzystaniem komputera.

Z zakresu umiegnaosci:

PEK _UO01 - potrafi postugiwasie programem Matlab do wykonania obliézeumerycznych i
wizualizacji wynikow.

PEK_UO02 — potrafi postugiwasiec programem Matlab w zakresie numerycznej analinkdy,
interpolacji i aproksymaciji.

PEK_UO03 — potrafi postugiwasic programem Matlab do przeprowadzania podstawowsadjzgn
obwodow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wektory, macierze, liczby
zespolone. Zastosowan
programu Matlab dq
wykonywania obliczé z
zakresu algebry liniowej i d
wykreslania sygnatow.

w1

Interpolacja funkcji jednej
zmiennej. Interpolacja
wielomianami algebraicznymi,
funkcjami sklejanymi oraz
interpolacja trygonometryczna,
Zastosowanie programu Matla
do przeprowadzania
interpolaciji.

w2

Aproksymacja funkcji jednej
W3 zmiennej. Aproksymacja 2
dyskretna w sensie




najmniejszych kwadratow za
pomog wielomianéw
algebraicznych oraz
wielomianéw
trygonometrycznych.
Zastosowanie programu Matla
do przeprowadzania
aproksymaciji.

w4

Elementy i obwody mdu
statego. Prawa Kirchhoffa i
Ohma, zasadytzenia
elementow, analiza obwodow
pradu statego.

W5

Elementy i obwody pdow
sinusoidalnych. Prawa
Kirchhoffa i Ohma, zasady
taczenia elementow, analiza
obwoddéw metogl symboliczn.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

L1

1 — Wprowadzenie, zasady
zaliczania, etc.

L2
L3,4

2 — Matlab, podstawy
programowania, spogdzanie
wykresow

3,4 — Matlab, definiowanie i
wykreslanie sygnatéw

L5

5 — Matlab, interpolacja i
aproksymacja

L6,7

6,7 — Matlab, podstawy analizy
obwodow

L8

8 — Zagcia uzupetniajce i
zaliczeniowe




Suma godzin 15

Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin

Pr1

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz symul&gmputerowych

N2 — Laboratorium, dyskusja i omowienie przyktaddmaz metod ich analizy

N3 — Laboratorium, rozwianie danego problemu obliczeniowego za paenkomputera
N4 — Praca wtasna, przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5 — Konsultacje

N6 — Materiaty pomocnicze do wykfaddwiczen laboratoryjnych udogpnione w internecie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny aginiccia efektu
trakcie semestru), P — ksztatcenia

podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 — PEK_UO03 Ocena z laboratorium

F2 PEK W01 - PEK_WO03 Zaliczenie wykladu

P=0,5F1+0,5F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@egjj jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiagimfo
zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w ramach kursu



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] — M. Tadeusiewicz, S. Hatgas, Komputerowe mgtadializy uktadéw analogowych

WNT Warszawa 2008
[2] — D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WWarszawa 2006
[3] — A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, RWWarszawa 1987
[4] — A. Kietbasniski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WMEarszawa 1992

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] — Z. i B. Mrozek, Matlab uniwersalngodowisko do oblicz& naukowo-technicznych
PLJ Warszawa 1998

[2] — S. Osowski, A. Tobota, Analiza i projektowarkomputerowe obwodow z
zastosowanientzykow Matlab i Pcnap, Oficyna Wyd. Politechniki V§aawskiej 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Swietach dr inz. zbigniew.swietach@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEKO00012
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... TELEKOMUNIKACJA

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektu do efektéw ksztatcenia przedmiotu** programowe** | dydaktycznego**
ksztatcenia

zdefiniowanych dla kierunku
studiéw i specjalndci (o ile

dotyczy)
PEK_WO01 K1TEL_W18 C1,C2 w1l 1,4,5,6
PEK_WO02 K1TEL_W18 C1,C2 wW2,3 1,4,5,6
PEK_WO03 K1TEL_W18 C1,C2 W4,5 1,4,5,6
PEK_U01 K1TEL_U16 C1,C2 L1,2,3,4 2,3,4,5,6
PEK_U02 K1TEL_Ul6 C1,C2 L5,6 2,3,4,5,6

PEK_U03 K1TEL_U16 C1,C2 L7,8 2,3,4,5,6




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY W4 /DEPARTMENT............

Name in Polish:
Name in English:
Main field of study:
Specialization (if applicable): ...................o.c.i
Level and form of studies: ® level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code:

Group of courses: YES

SUBJECT CARD
Technika analogowa
Analogue Technology

Telecommunication

TKEKO00013

Lecture Classes Laboratory| Projegsemina

Nu.mber. of hours of organized classes i 30 30
University (ZZU)
Number of hours of total student workload 90 90
(CNPS)
Form of crediting Examination Crediting with

grade
For group of courses mark (X) final courge X
Number of ECTS points 3 3
including number of ECTS points for 3
practical (P) classes
including number of ECT oints for direc| 2 5
teacher-student contact (BK) classes

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. K1TEL_WO1
2. K1TEL_WO02

\

C1l

C2
C3

Recognition of basic models of linear and mmdr components of electrical networkendaments
physical phenomenon and law on the field of eleityri getting ability of simple electrical networksalysig
Recognition of basic principles and methodaraflogue signal processing

Can perform basic measurements of electricahtities in circuits linear and nonlinear.

SUBJECT OBJECTIVES

Relating to knowledge:
PEK_W01 —

PEK_ W02 —

PEK_W03  —

PEK_ W04  —

PEK_W05  —

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

has got a knowledge of basic electriesvork component models, is capable to seamnu
solve differential equations describing linear #ieal networks
knows analysis methods of electrical oeks in steady-stataith sine excitations usin
complex numbers (phasor method), can explain etienggationshipsn those networks,
capable to formulate a load matching problem tcaiobteal power maximum and fif
a way of its solution

has got a knowledge of an operatethod based on Laplace transform, can formulati
electrical law in operator form, is able to created solve operat equations describir
a linear electrical network; knows a concept of thensfer function representatiors
capable to give a physical interpretation of a lmekirequency response.

knows representation of periodic functsnFourier series, caive physical interpretatid
of its coefficients; is capable to explain mannkamalysis a linear network with a perio
input

knows a definition of a two-port netwohHgs a basic knowledge of manners of {vaots
describing using proper and working parameters




Relating to skills:

PEK_U01

PEK_U02

PEK_U03

PEK_U04

PEK_UO05

is capable to provide an analysis of simple network time domain and to interp
obtained results — to point at free and forced p&#olution ,can use of phasor method
analysis of networks, is capable to evaluate oivectreactive and apparent power
networks with sine inputs, can formulate and s@Jead matching problem to obtain r
power maximum

can express a periodic function in forfrFourier series, calculate real power and r
mean-square value of a periodic function on thésbafdts discrete amplitude spectrum
capable to analyse networks with periodic inputs.

knows a matrix description of tworts, is capable to evaluate proper parametetbe]
two-port using analytical as well aseasuring methods; can define and evaluate wo
parameters of the two-port.

is capable to analyse an electrical ndtvomntaining a single nonlinear resistargpe
component, can evaluate current-voltage or voltageent characteristics of a nonlin

component and compute its static and dynamic pdeame

— knows the equations describing a trarsiomsline, can evaluatevave parameters

a transmission line and interpret solutions of¢raission line equations.

DOt-

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of
hours

Lec 1,2

Basic components of electrical networks and applieits. Fundamental physical la
on the field of electricity. Properties of elecaiicnetworks — concept of an LL
network.

VS
rn 4

Lec 3

Analysis of electrical networks in time domain —a@ation of free and forced part
the network output.

of

Lec 4,5

Phasor method of analysis of steady state in né&Bweith sine excitations. Ohm’s a
Kirchhoff's laws in a complex form. Complex form thfe node voltage method.

hd

Lec 6,7

Power relationships in sine excited networks. Real¢tive and apparent power. A g
matching problem to obtain real power maximum.

ad

Lec 8,9

Laplace transform — an operator method of analgsisvorks with any excitation
Operator form of the node voltage method.

iy

Lec 10,11

Concepts and properties of a transfer function bfILnetworks. Necessary a
sufficient conditions of BIBO stability. Computati@f the transfer function.

nhd

Lec 12,13

Fourier transform. Spectral representation of dinénergy signals. Amplitude a
phase spectra. Energy spectral density. Frequessgonse of a BIBO stable LL
network. Problem of filtering — amplitude and phakaracteristics.

hd
4

Lec 14,15

The two-port networks theory. Methods of descriptie proper and workin
parameters of the two-port.

4

Total hours

30

Form of classes - class

Number of
hours

Total hours




Form of classes - laboratory Nu&ﬁfsr of

Lab1 Introduction and organisational issues 2
Lab 2 Fundamental theorems of the circuit theory 4
Lab 3 Transients in RLC networks 4
Lab 4 Measurement of the two-port networks 4
Lab 5 Fourier series 4
Lab 6 Circuit model of a transmission line 4
Lab 7 Nonlinear electrical networks 4
Lab 8 Making up for backlog and crediting 4

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture using a computer presentation

N2. Laboratory — measurements of specialized laboyasets

N3. Homework — study for classes and laboratory

N4. Individual consultation

N5. Teaching aids for the lectures and laboraitwsiructions are available on-line at

www.zto.pwr.wroc.pl

EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation
F — forming (during semester)| Educational effect number
C - concluding (at semester erd)

F1 PEK_UO1 - PEK_UO5 [Carrying out of the exercise an the report
F2 PEK_WO01 - PEK_WO05 |Examination in the writing form
C =0,4xF1 + 0,6xF2, if only F1>=3

Way of evaluating educational effect
achievement

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE.:

[1] WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analoggwdjcyna Wyd. PWr. Wroctaw 2007.
[2] BOLKOWSKI, S.Teoria obwodéw elektrycznycdWNT, Warszawa 2008.

SECONDARY LITERATURE:

[1] OSIOWSKI, J., SZABATIN, J.Podstawy teorii obwodowt. 1-3, Podeczniki Akademickie, NT
Warszawa 2006.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Czestaw Michalik Czeslaw.Michalik@pwr.wroc.pl
Drinz. Lestaw Dera Lestaw.Deren@pwr.wroc.pl




MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

TKEKO00013 Analog Technology

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDYEL
AND SPECIALIZATION ..o

Correlation between subject
educational effect and Subject Programme | Teaching tool
Subject educational effect| educational effects defined for| _ . ) - 9 . g***
g objectives content number
main field of study and
specialization (if applicable)**
PEK_WO01 K1TEL_W?29 C1 Wy1,2,3 N1, 4,6
PEK_W02 K1TEL_W29 C1 Wy4,5,6 N1, 4,6
PEK_WO03 K1TEL_W29 C1,C2 Wy7,8,9 N1, 4,6
PEK_W04 K1TEL_W29 C1,C2 Wy10,11,17 N1,4,6
PEK_WO05 K1TEL_W?29 C1 Wy13,14,15 N1, 4,6
PEK_UO1 K1TEL_U? C1 La2 N2, 4,5, 6
PEK_UO02 K1TEL_U? C1 Lad N2,3,4,5,6
PEK_UO03 K1TEL_U? C2,C3 La3 N2,3,4,5,6
PEK_U04 K1TEL_U? C2,C3 La7 N2,3,4,5,6
PEK_UO05 K1TEL_U? C1,C3 La6 N2,3,4,5,6

** _ enter symbols for main-field-of-study/specietion educational effects

*** _ from table above




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim ...... Lokalne sieci komputerowe
Nazwa w gzyku angielskim ... Local Area Networks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...oovvviiiiinniinnenn.

Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu TKEK17008
Grupa kurséw TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 45
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1.Zdobycie wiedzy dotycrej budowy i dziatania sieci lokalnych opartychraehczniki i rutery
pracupce z protokotem IP w wersji 4 i 6.
C2. Zdobycie wiedzy z zakresu mechanizmow wyborwtrasym protokotéw RIP i OSPF
C3. Zdobycie umiejtnosci planowania s aczenia i konfigurowania sieci lokalnej zyciem
przehcznikow, ruteréw, komputeréw w oparciu o VLANnyopokoty rutowania, funkcje
bezpieczésta oraz ustugi DHCP i NAT

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - jest w stanie zaplanaisiet lokalng ztozong z przejcznikow i ruterow z
uwzgkdnieniem podstawowych ustug (DHCP i NAT) i funkiogzpieczéstwa.

PEK_WO02 - zna metadstatycznego kierowania ruchem w sieciach pakietbwy

PEK_WO03 - ma wiedzo dynamicznych protokotach wyboru trasy w siecilithversji 4 i 6.
Zna funkcjonowanie wybranych protokotéw: RIP, OSPF

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - potrafi postugiwiasic analizatorem protokotéw sieciowych i nedziami do
diagnostyki sieci.

PEK _UO2 - potrafi zaplanowapohczy¢ i uruchomé siet z rutowaniem statycznym
obejmupca rutery, hosty i zargdzalne przejczniki

PEK _UO3 - potrafi zaplanowadresagj IP wersji 41 6 dla zibonej sieci

PEK _UO04 - potrafi skonfigurowa uruchomé siet ztozong z wielu ruteréw obstugagych
protokoty RIP i OSPF

PEK _UOS5 - potrafi zaprojektowa uruchomé sie¢ lokalmg o ztazonej topologii oraz wdrigy¢
podstawowe funkcje bezpiedmstwa i ustugi (DHCP, NAT)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wy1,2| Przehczniki w sieciach lokalnych — zastosowanie VLAN-Ow. 4
Wy3,4 Ze?té)wanie statyczne i dynamiczne w sieciach z jaéon IP wersji 4
Wy5 | Jednoobszarowy Open Short Path First (OSPF) 2
Ustugi i bezpieczéstwo w sieci lokalnej. DHCP, NAT, listy
4
WYy6,7| dostpowe.
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstawowa konfiguracja praeznikow 3
La2 Podstawy konfiguracja sieci VLAN 3
La3 Podstawowa konfiguracja rutera 3
La4 Rutowanie pongidzy sieciami VLAN 3
La5 Rutowanie statyczne 3
La6 Rutowanie dynamiczne protokét RIP i RIPng 3
La7 Podstawowa konfiguracji protokotu OSPF
La8 Konfigurowanie prostych list kontroli dagtu 3
La9 Konfigurowanie rozszerzonych list kontroli dgst 3
Lal0 Konfigurowanie i diagnostyka ustugi DHCP 3
Lall Konfigurowanie i diagnostyka ustugi NAT 3
Lal2 Planowanie i konfiguracja sieci lokalnej zémej z wielu ruterow i 3
przehcznikow
Lal3,14 | Test umiegtnosci 6
Lal5 Test kaicowy 3
Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdowonarzdzi symulacyjnych

N2.Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line nasstach Akademii Cisco (cisco.netacad.comnj

N3.Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozea: zada.

N4.Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzea sieciowych i testy funkcjonalne

N5.Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratorkehputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.pwr.wroc.pl

N6.Konsultacje

N7.Praca wiasna — przygotowanie @deiczea laboratoryjnych

N8.8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@wamikolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), R ksztatcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK WO01-03 F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2,F3,F4,F5 PEK_UO01-05 F2 - ocena realizagjwiczen (sprawozdania)
F3 — praktyczny test umignaosci

F4 - e-testy cxstkowe

F5 - e-test podsumowygy

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4HBD0*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oogaksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowagiej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiginfaag¢
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Podkcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,\Wgb do sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Wendell Odom, ,Oficjalny przewodnik Przygotowanie egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warsza2015

[2] Wendell Odom,"CCNP ROUTE z CD-ROM, Oficjalny przedmik certyfikacji",
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014

[3] David Hucaby,"CCNP SWITCH z CD-ROM, Oficjalny przednik certyfikacji",
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[4] Kevin Wallace,"CCNP TSHOOT z CD-ROM, Oficjalny pwednik certyfikacji",
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Jarostaw Janukiewicz, Jarostaw.Janukiewicz@pwr.edalpl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKEK17008 Lokalne sieci komputerowe

EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ...... TEL .....
| SPECIJALNGCI .........-=======eem e,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)
PEK_WO01, K1TEL_W43 C1 Wy1,2,6,7 N1,2,3,6,8
PEK_W02 K1TEL_W34 C2 Wy 3 N1,2,3,6,8
PEK_WO03 KITEL W43 C3 Wy4,5 N1,2,3,6,8
PEK_UO01 K1TEL_U30 C3 LA1-12 N2,4
PEK_UO02 K1TEL_U30 C3 La4,5 N2,4,5,7
PEK_UO03 K1TEL_U30 C3 La4,5,6,7 N2,3,4,5,7
PEK_U04 K1TEL_U30 C3 La6,7,12 N2,4,5,7
PEK_UO05 K1TEL_U30 C3 Lal-12 N2,4,5,7

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ...W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Internet rzeczy.............

Nazwa w gzyku angielskim Internet of Things

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ... Telekomunikacja ....

Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

| / H-stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
obowihzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu TKES00104

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 30 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 15
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI
« KITEL_WO7
« KITEL_W11
« KITEL_W41
« KITEL_W26

 KITEL_UO7
+ KITEL_UO8
« KITEL_U14
« KITEL_UZ28
« KITEL_U29

CELE PRZEDMIOTU

« C1 Zdobycie ogolnej wiedzy dotygze] wykorzystania systeméw wbudowanych

obstugi protokotéw sieciowych.

* C2 Zdobycie umiejtnosci z zakresu tworzenia, konfiguracji oraz techrtdrgwania

do



sieciowymi modutami wbudowanymi

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

e PEK W01 - posiada podstawgwwiedz na temat wykorzystania systempw
wbudowanych i ich programowania

« PEK W02 - zna i wykorzystuje ¥0e protokoty sieciowe dedykowane do zastosgwa

w Internecie Rzeczy

« PEK W03 - posiada wiedzna temat sterowania i sygnalizacji w sieciach
przemystowych

Z zakresu umiefnosci:
« PEK UO1 - potrafi uruchoniiinterfejs ethernetowy w systemie wbudowanym i

zastosowawiedz dotyczca sieci i protokotoéw sieciowych
* PEK _UO02 - potrafi uruchoniinterfejsy przemystowe (np. RS-485, CAN)
* PEK _UO03 - potrafi zaprojektowa uruchomé dedykowany system wbudowany

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Internet rzeczy. System wbudowany.deg podstawowe. 2
Wy2 | Inteligentne rzeczy: ugdzenia, samochody, domy, ubrania. 2
Komunikacja cztowiek-rzecz, rzecz-cztowiek, rzegeaz,
Wy3 o PR : 2
komunikacja przedmiotow i ludzi w ruchu.
Technologie bezprzewodowe w Internecie rzeczy: WBRietooth,
Wy4 2
NFC ...
WA5 Technologie przewodowe w Internecie rzeczy: Ethesieci 2
y przemystowe (RS-485, CAN).
WYy6 | Technologie czujnikowe. 3
Wyzwania Internetu rzeczy: bezpieagevo, prywatnéc,
Wy7 . 2
standaryzacja, aspekty etyczne
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal




Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl | Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Zapoznanie giz obszarem problemowym projektu, ustalenieprstgo
Pr2 . 1
harmonogramu dziata
Pr3 | Analiza wymagauzytkownika, opracowanie zaten projektowych 2
Pr4 | Realizacja projektu wg. harmonogramu 8
Pr5 Prezentacja efektow wykonanego projektu, przedstaiwiostatecznej >
dokumentacji projektu
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transpareriglajdow
N2. Dokumentacja projektowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), Pksztaicenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK UO% PEK UO03 | Ocena dokumentacji projektowej

F2

wyboru.

PEK_WO0%PEK_WO03| Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego

P=F1*0,5+0,5*F2; F® 3,0, F2> 3,0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mi¢dzynarodowy Zwizek Telekomunikacyjny, ,ITU Internet Reports 200%e Internet
of Things”, Genewa 2005

[2] 10T Conference: ,IoT Market Forecast: Worldwittel' Predictions for 2015”, grudzie
2014; http://iotinternetofthingsconference.com/2Q2407/ iot-market-forecast-worldwide-
iot-predictions-for-2015/

[3] Kevin Ashton: ,That ‘Internet of Things’ Thing'tzerwiec 2009;
http://www.rfidjournal.com/articles/view?4986

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Accenture: ,The Internet of Things: The FutewfeConsumer Adoption”, Acquity Group
Part of Accenture Interactive, 2014; http://www.aitggroup.com/docs/default-source/
Whitepapers/acquitygroup-2014iotstudy.pdf

[2] Cisco: ,The Internet of Things: How the Nextdution of the Internet Is Changing
Everything”, Cisco Internet Business Solutions GroBSG), 2011;
http://www.woodsidecap.com/wp-content/uploads/ Z02BNCP-IOT-M_and_A-REPORT-
2015-21.pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Stawomir Sambor,slawomir.sambor@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Internet rzeczy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ... Tel......ccoooviiinnann.

| SPECJALNGCI ...... TSI...

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TIS W08 C1 Wy1,2 N1,3,4
PEK_W02 S1TIS W08 C1 Wy4,5 N1,3,4
PEK_W03 S1TIS_WO08 C1 WYy5,6,7 N1,3,4
PEK_UO01 S1TIS_UO8 C2 Prl,2,3,4,5 N2,3,4

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL W-4 / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Sieci Bezprzewodowe
Nazwa w gzyku angielskim: Wireless Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnaé¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna
Stopien studidéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna / -hiestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralny / -ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu TKES00206

Grupa kurséw TAK FNIE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 45 30

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 180 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 15
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie siegpbeewodowych, obejmaggej podstawowe
pojecia i definicje, klasyfikag, przeznaczeniem, zakresem stosow&nezstotliwosciami
pracy

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie zjawisk fizycznychstypujacych w kanale radiowym, technik
stosowanych w celu ograniczenia niekorzystnego wpltych zjawisk na jakd transmisji

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie wyznazhilansudcza radiowego i wyznaczania
zaskgu radiowego systeméw radiowych wengchsrodowiskach propagacyjnych i planowani
taczy radiowych i sieci bezprzewodowych

C4. Zdobycie wiedzy w zakresieatych rodzajéw sieci bezprzewodowych, uheiaj acej
rozr&nic ich specyfik i obszary zastosouwiaokresli¢ architektug, stosowane techniki
transmisyjne, procedury systemowe i protokoty koikacyjne, stosowane technikiczngci
radiowej i protokoty dogpu do hcza radiowego orazzywanych zasobow radiowych

C5. Zdobycie wiedzy w zakresie zabezpigcgmsowanych w sieciach bezprzewodowych

<))




C6. Zdobycie umiejnaosci konfigurowania i testowania wdzei i sieci bezprzewodowych,
stosowania naezlzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarze

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - posiada wiegdz zakresu rodzajow i przeznaczenia sieci bezprdewgch oraz pasm
czestotliwosci ich pracy, architektury i funkcji poszczegolnyjd elementdéw, budowy
interfejsu radiowego, struktury kanatéw oraz stasoych technik transmisyjnych, ich
pojemndci transmisyjnej i skuteczioi wykorzystania widma

PEK W02 — zna techniki transmisyjne stosowane veciath bezprzewodowych, w tym metod
zwielokrotnienia 4cza, metod zwielokrotnienia depu do medium, metod realizagji
dwukierunkowej 4cznaici radiowej, techniki transmisyjnych stosowane vsteynach
bezprzewodowych do poprawy jakb i zaségu transmisji radiowej oraz uzyskiwamn
dostpu do hcza radiowego

PEK_WO03 - zna podstawowe pof z zakresuakznaici radiowej tak jak np.: obszar obstugiwany,
zastg, kompatybilny zasp, szumy; zaklocenia, ma szczegGowiedz z zakresu
parametrow nadajnika i odbiornika, ktére istotrie dba zasigu i jakaci transmisji
radiowej

PEK_WO04 — posiada podstawgwiedz do wyznaczenia bilansu energetycznegmzad radiowegq,
okreslenia ttumienia trasy radiowej i zagu fhczndci radiowej oraz planowanija
systemow radiowych

PEK_WO05 — zna sposoby realizacji transmisji w sielsibezprzewodowych

PEK W06 — posiada wiedzz zakresu rodzaju i metod zabezpigcze stosowanych systemagh
komorkowych i bezprzewodowych

PEK_WO07 - posiada wie@zo aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwgigh w sieciach
bezprzewodowych

a

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 — potrafi wyznacZybilans kcza radiowego, zagi wytkowy i zakidéceniowy, zagg
tacznasci radiowej

PEK _UO02 — potrafi postugiwiasic narzdziami diagnostycznymi stosowanymi do testowariadlizy
sieci bezprzewodowych

PEK UO03 — potrafi postugiwasic analizatorem widma i nagdziami pomiarowymi stosowanymi do
testowania transmisji radiowe;.

PEK_U04 — potrafi namierzyi zidentyfikowa zrodta transmisji radiowej

PEK_UO5 - potrafi testowadziatanie, funkcje ugdzer radiowych oraz osgi i funkcjonalngci
systemoéw telekomunikacji mobilnej.

PEK _UO06 — potrafi skonfigurowtaurzagdzenia sieci bezprzewodowych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wstep do wyktadu, klasyfikacja sieci bezprzewodowydystemow
Wyl . : o L 3
radiowych, przeznaczenie, pasmastatliwosci pracy, podstawowe pgijia i




definicje

Zjawiska fizyczne warunkgge transmigj radiows, model i budowa
systemoéw radiowych, budowa i parametry element®talacji antenowych

Wy3

Parametry nadajnika i odbiornika, bilansza radiowego, zagy uzytkowy i
zakiécajey, obszar obstugiwany, odlegéokordynacyjna,

Techniki transmisyjne stosowane w systemach ractbwmetody
zwielokrotnieniadcza, zwielokrotnienia dogtu do medium, realizacja
dwukierunkowej dczncici radiowej

Techniki transmisyjnych stosowane w systemach vegtib do poprawy
jakaosci i zaskgu transmisji radiowej oraz zgkiszania szybkici transmisji

Techniki transmisyjne stosowane w systemach begmadewych: protokoty
dostpu, transmisja z potwierdzeniem

Systemy krotkozaggowe - pasma ISM, regulacje prawne, techniki
transmisji. Prezentacja systemu Bluetooth - anga@zametrow
wydajnagciowych;

Wy 8

Systemy WLAN - geneza systemoOw i stan obecny, ntezima
wielodostpu CSMA/CA, prezentacja specyfiki standardéw IEEE
802.11a/b/g/n/ac;

Wy 9

Systemy WLAN - mechanizmy kontroli jaka transmisji (802.11e),
analiza parametréw warstwy: fizycznejcta, parametry
wydajnaciowe;

Wy 10

System WIMAX - charakterystyka bezprzewodowych eysiw
dostpowych, geneza systemu WIMAX, stan wzknia w Polsce i na
swiecie, analiza parametrow warstwy: fizycznejd2a, analiza
parametréw wydajnieiowych;

Planowanie bezprzewodowych sieci lokalnych WLANzora

Wy 11| dostpowych (na przyktadzie systemu WiMAX), w tym: oldenia

propagacyjne i wydajrigiowe, wymiarowanie sieci.

Wy 12

Planowanie sieci komoérkowych, w tym: obliczeniagagacyjne i
wydajnagciowe, wymiarowanie sieci.

Wy

Systemy PMR i PAMR (konwencjonalne i dyspozytorski@ankingowe, w

13-14 | tym DMR, GoTa, TETRA)

Wy 15| Repetytorium

Suma godzin

45

Forma zajeé — éwiczenia

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zajecia organizacyjne, prezentacja stanowisk laboratgch, zasad tywania i 2
obstugi aparatury pomiarowej
La2 | Wyznaczanie zagju wytkowego (zaktoceniowego) stacji bazowej oraz pudfiasy | 4
radiowej
La3 | Eksploatacja i programowanie gdze sieci trankingowych 4
La4 | Analiza i sposoby pomiaru widma sygnatow radiowgemerowanych przez systemy| 4
radiokomunikacyjne
La5 | Monitor sieci w telefonie komérkowym GSM 4




La6 | Konfiguracja i badanie sieci bezprzewodowych steshaléEEE 802.11b/g/n 4

La7 | Konfiguracja i badanie sieci bezprzewodowej Blu#ioo 4

La8 | Egzamin z umiejtnoici praktycznych i test kiecowy 4
Suma godzin 30

Forma zajeé — projekt

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparenc;ji i slajddraz nargzdzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wyktaduhttps://kursy.krt.pwr.wroc.p)/

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozaan zadah.

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@ndm kolokwium
N6. Praca wtasna — samodzielne przygotowanie do |atauat

N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Systeri@lekomunikacji Mobilnej i Sieci

bezprzewodowych

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowangesnow radiokomunikacyjnych
N11. Materialy do laboratorium — instrukcje i maaér uzupetniajce https://kursy.krt.pwr.wroc.pj/

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia

ksztalcenia

F1

PEK W01 - PEK_WO07 | Egzamin pisemno-ustny

PEK_KO1 - PEK_KO03

F2

PEK_UO1 - PEK_U06

testy ggtkowe, dyskusje,
pisemne sprawozdania

P=F1*0,6+F2*0,4




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jerry D. Gibson (editor),:"The Mobile Communicasddandbook, Second Edition”
CRC Press, Springer, IEEE, 1999

[2] Andrzej Wojnar: “Systemy radiokomunikacji ruchonkgjowej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 1989

[3] Wiestaw Ludwin: “Telefonia komorkowa”, Wydawnictweundaciji Posipu
Telekomunikacji, Krakow 1994

[4] Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik, Andrzej Ranski:“Systemy §cznaci
bezprzewodowej’, Pozha 997

[5] Witold Hotubowicz, Piotr Ptociennik: “Cyfrowe systny telefonii komorkowej GSM
900, GSM 1800, UMTS”, Pozhdl 998 (3 wydanie)

[6] Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji hamej”, Wydawnictwo
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2000

[7] Zienkiewicz, Ryszard: ,Telefony komorkowe GSM i DC$999

[8] Maciej Stasiak, Mariusz @bowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Rallenunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji
[2] Przeghd Telekomunikacyjny i Wiadonsoi Telekomunikacyjne
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
SIECI BEZPRZEWODOWE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TELEKOMUNIKACJA
| SPECJALNGCI TELEKOMUNIKACJA MOBILNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe*** narzedzia
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile * dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 S1TEM W04 C1 Wy1,2 N1-11
PEK_W02 S1TEM W04 Cc2 Wy3,4 N1-11
PEK_WO03 S1TEM W04 C3 Wy5,6 N1-11
PEK_WO04 S1TEM W04 C4 Wy7,8 N1-11
PEK_WO05 S1TEM W04 C5 Wy9,10 N1-11
PEK_WO06 S1TEM W04 C5 Wy11,12 N1-11
PEK_WO07 SI1TEM W04 C5 Wy13-14 N1-11
PEK_UO1 S1TEM UO02 C6 La2 N1-11
PEK_U02 S1TEM _UO02 C6 La3 N1-11
PEK_UO03 S1TEM UO02 C6 La4d N1-11
PEK_U04 S1TEM _UO02 C6 La5 N1-11
PEK_UO05 S1TEM UO02 C6 La6 N1-11
PEK_UO0O6 S1TEM UO02 C6 La7 N1-11
PEK_UO07 S1TEM _UO02 C6 La8 N1-11

** - 7 tabeli powyzej




Zat. nr 4 do ZW

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Interfejsy urzadzen teleinformatycznych

Nazwa w ¢zyku angielskim Information and Communication Interfaces

Kierunek studiow (jéi dotyczy): TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Specjalnéc (jesli dotyczy): MULTIMEDIA W TELEKOMUNIKACJI (TMU)

Stopier studiow i forma: | stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TKES00305

Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie ng
ocerg

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI
1.K1TEL_W12
2. KITEL_WO7, K1TEL_UO7, KI1ITEL_UO8

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej interfejsow urgdzea teleinformatycznych
C2. Zdobycie umiejnasci doboru interfejsu teleinformatycznego
C3. Zdobycie umiejnaosci konfiguracji interfejsu
C4. Zdobycie umiejnaosci oprogramowania interfejsu
C5. Zdobycie umiegnasci implementacji protokotu komunikacji

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna objaienia zt@onasci problemow zwigzanych z komunikagjurzadzen
teleinformatycznych.
PEK_WO02 — Rozpoznaje interfejsy komunikacyjne
PEK_WO03 — zna zasady komunikacji w systemie tetematycznym
PEK_WO04 — zna wymagania prawidtowej komunikacji
PEK_WO05 - zna interfejsy komunikacji w zatesci od wymagé systemu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Umie pakzy¢ urzadzenia za pomagdnterfejsow

PEK _UO02 — Umie skonfigurowanterfejs komunikacyjny

PEK_UO03 — Umie sprawd@poprawné¢ pofaczenia uradzen teleinformatycznych
PEK_U04 — Umie zaimplementowarotokot komunikacji i uruchonmikomunikacg
PEK_UO5 — Umie zaprojektowagrotokdt komunikaciji pongdzy urzdzeniami

PEK _U06 — Umie analizowadokumentagj techniczig dostarczog przez producenta

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, przedstawienie zasad zaliczerziedmiotu 1
Wy2 | Potrzeba stosowania interfejsowdalzen teleinformatycznych 2
Wy3 | Podstawowe zasady komunikaciji, interfejsy agaoe 2
Wy4 | Podstawowe interfejsy szeregowe — RS232/RS&83R 2
Wy5 | Wewretrzne interfejsy szeregowe — 12C, SPI 2
Wy6 | Interfejsy szeregowe w automatyce — CAN 2
Wy7 | Interfejsy szeregowe — USB 2
Wy8 | Interfejsy rownolegte 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, przedstawienie zasady zaliczpo@giat na grupy 1
Pr2 | Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Pr3 |Analiza wymaga oraz opracowanie zaten projektowych 2
Pr4 |Realizacja projektu 8
Pr5 Prezentacja.t'efekt'éw wykonanego projektu, przedstaeiostatecznej 2
dokumentacji projektu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw
N2. Dokumentacja projektowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
(F — formupca (w ksztatcenia
trakcie semestru),
P — podsumowgga (na
koniec semestru)

F1 PEK-WO01-05 Egzamin

F2 PEK_UO01-06 Ocena dokumentacja projektu, prezentacja
rezultatow projektu

P = 0,5*F1+0,5*F2warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@ueejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Bilski, Interfejsy i uradzenia zewetrzne, WPP, Pozmia2007

[2] D.R. Hanson; Interfejsy i implementacje ¢zyku C : techniki tworzenia kodu wielokrotnego
uzytku, PWN 2006.

[3] J.Bogusz; Lokalne interfejsy szeregowe w systenegfriowych : [I2C, Microwire, SPI|
SMBus, 1-Wire], BTC 2004

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] K.Wojtuszkiewicz; Uradzenia peryferyjne i interfejsy, PWN, 2007
[2] M. Gook; Interfejsy sprgowe komputeréw PC; Helion Gliwice 2005.

[3] Dokumentacje techniczne udzen teleinformatycznych

[4] Specyfikacje protokotéw teleinformatycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Lewandowskiandrzej.lewandowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Interfejsy urz adzen teleinformatycznych (ETES324)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL

| SPECJALNGCI ...TMU

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztaicenia kierunku studiow i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK W01 S1TMU_WO05 C1l Wy2, Wy3 N1,N3, N4
PEK W02 S1TMU_WO05 C1l Wy3-8 N1, N3, N4
PEK W03 S1TMU_WO05 Cl Wy3 N1, N3, N4
PEK_ W04 S1TMU_WO05 C1l Wy3 N1, N3 N4
PEK_WO05 S1TMU_WO05 C2 Wy3-8, N1, N3 N4
PEK U011 S1TMU_U13 C3 Pr1-5 N2, N3 N4
PEK _U02 S1TMU_U13 C4 Prl-5 N2, N3 N4
PEK _UO03 S1TMU U113 C5 Prl1-5 N2, N3 N4
PEK _U04 S1TMU_U13 C5 Prl1-5 N2, N3 N4
PEK_UO05 S1TMU U113 C2 Prl1-5 N2, N3 N4
PEK _U06 S1TMU_U13 C2 Pr1-5 N2, N3 N4

** - 7 tabeli powyzej




Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Technika satelitarna
Nazwa w gzyku angielskim Satelite communication technique
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)
Stopien studiow i forma: | stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowjzkowy
Kod przedmiotu TKES15202
Grupa kurséw TAK*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5 0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotgce] satelitarnych technik lokalizacji i nawigacjiaakresie
zasady ich dziatania oraz najiméejszych parametrow.
C2. Zdobycie umiejnaosci przygotowywania i przeprowadzania prezentat¢groatyce zwjzanej z
nawigacy satelitarg oraz formutowania wnioskow dotygzych wspotczénie dziatagcych
systemdéw nawigacyjnych.

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy

PEK_WO01 - zna podstawowe metody chkaaia potaenia obiektu oraz techniki pomiaréw
radiolokacyjnych wykorzystywanych w metodach dkaeia potaenia

PEK_WO02 — zna prawadgdzace ruchem sztucznych satelitow ziemi wykorzystywzmy
satelitarnych systemach telekomunikacyjnych

PEK_WO03 — zna budaywelementow sktadowych satelitarnych systemow |akali i
nawigacji (w szczegolrigi systemu GPS); zna budewterfejsu radiowego oraz
praktyczna implementacje metody trilateracji; znidta beddéw i ich wptyw na
okreslanie potaenia terminala naziemnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi opisywasatelitarne systemy lokalizacji i nawigacji orasklutowa o
ich zaletach i wadach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Zasady lokalizacji oraz techniki pomiaréw rddl@acyjnych 5
Wy2 | Elementy teorii ruchu sztucznych satelitow Ziem 2
Budowa i zasada dziatania systemow lokalizacjwigacji
Wy3 . . 6
satelitarnej
Wy4 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyaygi literaturowych 3
Se2 Prezentacje indywidualne dotyce aktualnego stanu wiedzy zwanego z 12
technilg satelitarna wykorzystywarw lokalizacji i nawigacji oraz dyskusja
nad przedstawionymi zagadnieniami
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metodylyieyjnej (tablica)
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium
N4. Prezentacja multimedialna podczas seminarium
N5. Dyskusja problemowa
N6. Samodzielne studia literaturowe — przygotowaeferatu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), B ksztalcenia
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 — WO03| dyskusja
F2 PEK_WO03, ocena indywidualnych referatow
PEK UO1

P=70/100*(kolokwium z teorii - wykfad)+30/100*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D.J.Bem, Systemy telekomunikacyjne cz.3 Radiolakacgadionawigacja. Wyd. PWR|
Wroctaw 1991.

[2] Jurdznski M., Sysemy moskiej nawigacji satelitarnej, Wiythactwo Morskie Gdask
1981.

[8] Wereszczyski J. , Podstawy nawigacji przyyciu sztucznych satelitow ziemi PWN
Warszawa 1971.

[4] Janusz Narkiewicz, GPS i inne satelitarne systeawigacyjne, Wydawnictwa
Komunikacji i tagcznaci, 2007.

[5] Janusz Narkiewicz, GPS globalny system pozycyjmydowa, dziatanie, zastosowan|e,
Wydawnictwa Komunikacji i cznasci, 2003.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Ahmed EIl-Rabbany, Introduction to GPS : the glgixaitioning system, Boston,
Artech House, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
TKES15202 Technika satelitarna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU TEL
| SPECJALNGCI TEM

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla| przedmiotu** | programowe** dydaktycznego**
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnaici (o ile
dotyczy)

PEK_WO01 S1TEM_WO09 C1l Wyl N1, 2,3
PEK_W02 S1TEM_WO09 C1l Wy2 N1, 2,3
PEK_WO03 S1TEM_WO09 C1, C2 Wy3 N1, 2,3
PEK_U01 S1TEM_U09 c2 Se2 N4, 5, 6

** _ 7 tabeli powyej




