ITE_karty przedmiotow_kierunkowe
ITE_ISK karty przedmiotow

ITE_INS karty przedmiotow

ITE_IMT_karty przedmiotow

ITE_IGM_karty przedmiotow

167
194
225
254



ZMZ000388_Zarzadzanie_jakoscig

PSEWO00001_Etyka inzynierska

PREWO00002_Witasnosc intelektualna i prawo autorskie

11

NOWY_Wprowadzenie do wysokowydajnych komputeréw

14
18

NOWY _Programowanie wspoétbiezne i sieciowe PL

22

MAEWO00400 Matematyka dyskretna_PL
MAEWO00300 Rachunek prawodpodobienstwa_ PL

26

MAEWO00211_ Algebra liniowa 2_PL

29

MAEWO00210_ Algebra z geometrig analityczng PL

32

MAEWO00111 Analiza matematyczna 2.3 A_PL

36

MAEWO00110 Analiza matematyczna 1.2 A_PL

40

INEWO00030_Programowanie obiektowe PL

44

INEWO00001_Podstawy programowania_PL

48

INEP12001_Praktyka zawodowa_ PL

54

INEKO0O033_Systemy operacyjne 2_PL

57

INEKOO0032_Projektowanie_efektywnych algorytméw_ PL

60
64

INEKO0031 Uktady cyfrowe i systemy wbudowane PL
INEKOOO30_Technologie sieciowe PL

68

INEKO0029 Sieci komputerowe PL

72

INEKO0028 Bazy danych 2_PL

76

INEKO0027_Bazy Danych 1 PL

79

INEK00026_Algorytmy i ztozonos¢ obliczeniowa PL

82

INEKO0025 Niezawodnosc i diagnostyka uktadow cyfrowych 2 PL . 86

INEK00024 Niezawodnosc i diagnostyka uktadow cyfrowych 1 PL = 89

INEKO0023_Arytmetyka komputerow_PL_bez_zmian

92

INEKO0022_Organizacijia i architektura komputeréw_PL
INEKO0020_ Uktady cyfrowe i systemy wbudowane 2_PL

95
99
102

INEKOOO018_Sztuczna inteligencjia_PL
INEKOOO16_Systemy operacyjne 1_PL

106

INEKOOO15_Urzadzenia peryferyjne_PL

109




INEKO0OO12_Grafika komputerowa i komunikacja cztowiek-komput-

er PL 112
INEKOOO11 Inzynieria oprogramowania_PL 116
INEKO0O004_Jezyki programowania_PL 120
INEKOO0O02_Architektura komputerow 1_PL 123
INEKOOOO1 Logika uktadéw cyfrowych PL 126
FZP002079_Fizyka_ 3.1 PL 130
FZEWO00100_FizykallA PL 133
FLEW12001_Filozofia 136
ETEWO00015_ Miernictwo_w_IT_1 139
ETEWO00014 Inzynierskie zastosowania statystyki_ PL 142
ETEWO00010_ Podstawy przetwarzania sygnatow_PL 146
ETEWO00008 Teoria systeméw_PL 149
ETEWO00007_Technologie informacyjne_PL 152
ETEWO00006_Podstawy techniki mikroprocesorowej1 PL 155
ETEWO00004 Podstawy telekomunikacji_PL 159

AREWO00002_Podstawy automatyki i robotyki PL 162



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy zarzadzania jakoScig z
elementami przedsi¢biorczosci
Fundamentals of Quality Management
with Elements of Entrepreneurship
Automatyka i robotyka, Elektronika,
Informatyka techniczna,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy, ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: ZMZ000388
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZzZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BL)

*niepotrzebne skresli¢

UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY,

SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jakoScig w organizacjach, w szczegolnosci
zasadach zarzadzania jako$cig w koncepcji TQM, KAIZEN
C2 Nabycie podstawowej wiedzy normalizacji i normach 1SO serii 9000
C3 Nabycie wiedzy o przedsi¢biorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedze¢ o koncepcjach, zasadach i narzedziach zarzadzania
jako$cig w organizacjach

PEU W02 Ma podstawowa wiedze o normalizacji, certyfikacji i integracji systemow
zarzadzania

PEU_WO03 Ma podstawowa wiedz¢ o przedsigbiorczosci i jej roli w organizacjach
zarzadzanych przez jako$¢

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba
godzin
Wprowadzenie do wyktadu. Pojecia podstawowe (organizacja, zarzadzanie,
Wyl-Wy?2 L o o - 4
zarzadzanie jakoS$cia, przedsiebiorczos¢, innowacyjnosc).

Wy3 Pojecie jakosci produktu i ustugi. Ksztalttowanie jakosci produktéw i ustug. 2

Wy4-Wy5 Kon?e.pcja kompleksowego zarzadzania jakoscia (TQM). Zasady zarzadzania 4
jakoscia.

Wy6 Japonska koncepcja doskonalenia jakosci Kaizen. 2

Wy7 Koszty jakosci. Przeglad podstawowych technik doskonalenia jako$ci. 2

Dziatania przedsigbiorcze w zarzadzaniu jakoscig. Innowacyjno$¢ w dziataniach

Wy8 .

przedsigbiorczych. 2
Wy9 Kompetencje przedsiebiorcze. Rozwijanie postaw przedsigbiorczych. 2
Pojecie normalizacji. Instytucje normalizujace. Normy 1 wymagania
Wy10 . . o 2
wyznaczajace standardy systemow zarzadzania jakoS$cia.
WVl Znormalizowane systemy zarzadzania jako$cig. Normy ISO serii 9000. 2
y Wymagania normy PN-EN 1SO 9001:2015-10.

W12 Inne systemy zarzadzania. Integracja systemow zarzadzania. 2
Wy13 Audit i certyfikacja systemu zarzadzania jakoscig. 2
Wyl4 | Repetytorium. 2
Wyl5 | Test zaliczeniowy. 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad — prezentacja przy zastosowaniu rzutnika i slajdow
N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1

PEU_WO01 — PEU_WO03

Kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty na stronach www prowadzacego wyktad (e-portal)

[2] R.Brajer — Marczak, Doskonalenie zarzgdzania jakoScig procesow i produktow w
organizacjach, wyd. Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw, 2015

[3] A. Dobrowolska, Podejscie procesowe w organizacjach zarzgdzanych przez jakosé,
Poltext, Warszawa, 2017

[4] B. Glinka, S. Gudkova, Przedsiebiorczos¢, Wolters Kliwer, Warszawa, 2011

[5] M. Imai, Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii, Wydawnictwo MT Biznes,
Warszawa, 2007

[6] Z. Zymonik, A. Hamrol, P. Grudowski, Zarzqdzanie jakoscig i bezpieczenstwem, PWE,
Warszawa,2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] P. Grudowski, E. Leseure — Zajkowska, LSS Plutus — Lean Six Sigma dla matych i
srednich przedsiebiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2013

[2] A.Hamrol, Strategie i praktyki sprawnego dziatania: lean six sigma i inne,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2016

[31 A.Hamrol, Zarzqdzanie jakoscig z przyktadami, PWN, Warszawa, 2013

[4] Norma PN-EN ISO 9001: 201-10, System zarzqdzania jakoscig. Wymagania., Polski
Komitet Normalizacyjny, Warszawa, 2016

[5] S. Kwiatkowski, Przedsigbiorczosé intelektualna, PWN, Warszawa, 2000

[6] A.Lazicki, System zarzqdzania przedsigbiorstwem: Techniki Lean Management i
Kaizen, Wiedza i Praktyka, Warszawa, 2011

[7] Strona Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej: WWW.isS0.0rg

[8] Strona Polskiego Komitetu Normalizacyjnego: www.pkn.pl

[91 K. Szczepanska, Zarzqdzanie jakoscig: koncepcje, metody, techniki, narzedzia, Poltext,
Warszawa, 2015

[10] Z. Zymonik, Koszty jakosci w zarzqdzaniu przedsiebiorstwem, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Dobrowolska; Anna.Dobrowolska@pwr.edu.pl



http://www.iso.org/
http://www.iso.org/
http://www.pkn.pl/
http://www.pkn.pl/

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka,

Cyberbezpieczenstwo, Elektronika,

Informatyka techniczna,

Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ogolnouczelniany
Kod przedmiotu: PSEWO00001
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

0,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie przez studentow elementarnej wiedzy z etyki ogdlnej i zawodowe;j
C2 Uksztaltowanie wrazliwosci na dylematy moralne w pracy inzyniera
C3  Zapoznanie studentow z kodeksem etyki inzynierskiej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy: PEU_WO01 Po zakonczeniu kursu student ma wiedze¢ niezb¢dng do
rozumienia etyczno —

spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny
namyst nad istotg techniki i konkretne rozstrzygniecia na gruncie

,wartosciowania techniki” (technology assessment)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba
godzin

Wyl |Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1

Wy2 | Gtowne szkoly metaetyczne

Wy3 |Problem sumienia

Wy4 | Podstawowe pojecia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych

WYy5 | Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych

WYy6 | Sposoby uzasadnienia norm w etykach utylitarystycznych

WYy7 |Problemy dzialalnosci technicznej

WYy8 | Determinizm techniczny w §wietle sporu o mozliwo$ci wolnos$ci

Wy9 | Elementy socjologii zawodu

W10 | Status etyki inzynierskiej

Wy11 | Problem odpowiedzialnos$ci zawodowej inZyniera

WYy12 | Etyczna ocena wrazania nowych technologii (TA)

WYy13 | Struktura i funkcja kodeksow inzynierskiej etyki zawodowej

Wy14 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodow etycznych cz. 1

RPlRrlRr[Rr|RrlRP|RrIRPRIR|IRPR[RP|R|R|R

WYy15 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodow etycznych cz. 2

[N
a1

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacja multimedialna
N2  Wyklad informacyjny

N3 Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P

PEU_WO01

Kolokwium pisemne z materiatu wyktadow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E. Agazzi, Dobro, zto i nauka, thum. E. Katuszynska, Warszawa, 1997 [2]

A. Anzenbacher, Wprowadzenie do etyki, 2008

[3] D. Birnbacher, Odpowiedzialnosé za przyszte pokolenia, Krakow, 1999

[4] B. Chyrowicz [red.], Etyka i technika poszukiwania ludzkiej doskonatosci, Lublin,

2004 [5] W. Galewicz [red.], Moralnosé i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych,

Krakow, 2010

[6] W. Gasparski, Dobro, zto i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut
Problemow Wspotczesnej Cywilizacji, Warszawa, 1999, s. 17-26

[7]1 W. Gasparski, Dobro, zto i technika, Zagadnienia Naukoznawstwa, 1999 nr 3-4, s. 386
—391

[8] J. Gockowski, K. Pigon, Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw, 1991

[91 H.Jonas, Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, tham. M.
Klimowicz, Krakow, 1996

[10] A. Kiepas, Cztowiek — technika — srodowisko: cztowiek wspotczesny wobec wyzwan
konca wieku, Katowice, 1999

[11] A. Kiepas, Czltowiek wobec dylematow filozofii techniki, Katowice, 2000

[12] A. Kiepas, Nauka — technika — kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice,
1984

[13] M. Ossowska, Normy moralne. Préoba systematyzacji, Warszawa, 2003
[14] N. Postman, Technolpol: triumf techniki nad kulturq, Warszawa 1995
[15] T. Styczen, Wprowadzenie do etyki, Lublin, 1993

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] W.J. Bober, Powinnos¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowa w swietle
wspotczesnej filozofii moralnej, 2008

[2] T. Kotarbinski, Dzieta wszystkie. Prakseologia, Ossolineum, 2003 [3] M.
Lisak, Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006

[4] B. Stowinski, Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin, 2007
[5] G. Sottysiak, Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa, 2006

[6] M. Sutek, J. Swiniarski, Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowego, Warszawa,
2001

[71 T. Slipko, Zarys etyki ogélnej, Krakow, 2004
[8] T. Slipko, Zarys etyki szczegélowej: t. 1: Etyka osobowa, t. 2: Etyka spoteczna, Krakow,
2005

[91 W.Wawszczak, Humanizacja InZynieréw, ,,Forum Akademickie” nr 9, wrzesien 2003,
s.38-40

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin; Krzysztof.Serafin@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wilasnos¢ intelektualna i prawo autorskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intellectual Property Law and Copyright
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka,

Cyberbezpieczenstwo, Elektronika,

Informatyka techniczna,

Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: PREWO00002
Grupa kurséow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 1
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 05
udzialu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejg¢tnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zaznajomienie studentow z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu prawa z
uwzglednieniem systemu prawa migdzynarodowego
C2 Przeglad podstawowych instytucji prawa
C3 Analiza przepisow prawnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WOL1 -

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 -

odpowiedzialno$ci za podejmowanie dziatania

Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i brania

zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnos$ci intelektualnej i prawa
autorskiego; umie korzystac¢ z zasobow informacji patentowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba
godzin

Wprowadzenie

[HEN

Funkcje prawa

Zrodta prawa

Wieloaspektowos$¢ prawa

Prawo precedensowe

Prawo stanowione

Podstawy prawa autorskiego i prawa wlasnosci intelektualnej

Przedmiot 1 podmiot prawa wiasnosci intelektualnej

Autorskie prawo majgtkowe

Autorskie prawo osobiste

Program komputerowy jako dzieto autorskie: Rodzaje licencji

Program komputerowy w systemie prawa patentowego

Prawo patentowe

Kolokwium

Podsumowanie i zaliczenie kursu

RRrRrRrRPIRPRIRPIRPRRPRIRPR(RPR|R|R|~

Suma godzin

=
ol

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2
N3
N4

Wyktad informacyjny
Prezentacja multimedialna
Wyktad interaktywny
Film dokumentalny




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), | uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Aktywno$¢ w dyskusji
PEU_KO01

F2 PEU_WO01 Kolokwium, prezentacja
PEU K01

P=Fl1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, V. H. Beck, 2010

[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters
Kluwer Polska, 2007

[3]1 M. Bryska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programéw komputerowych, a polski
projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI, 1993

[4] A. Andrzejuk, Zagadnienia etyki zawodowej, NAVO, Warszawa, 1998

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Barta, R. Markiewicz (red.), Prawo autorskie i prawa pokrewne, Komentarz,
Warszawa, 2011

[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory umow z komentarzem, Wolters Kluwer Polska —
LEX, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Renata Kopczyk; R.Kopczyk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI i TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do wysokowydajnych

komputerow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to high-performance computers
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiniinen
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEK00003
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 50 65 65
. . .| Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocenc na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs

, X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym - 2 4
(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajgcym bezposredniego 15 1 2
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o metodach szybkiego przetwarzania informacji w komputerze

C2. Nabycie umiejetnos$ci tworzenia i uruchamiania programoéow efektywnie wykorzystujagcych
mechanizmy szybkiego przetwarzania danych

C3. Nabycie wiedzy o technikach umozliwiajacych bezpieczne przetwarzanie informacji w systemach
wielozadaniowych i wielouzytkownikowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - zna i rozumie model komputera z programem przechowywanym

PEU_WO02 — zna sprzetowe metody rownoleglego przetwarzania danych w komputerze i rozumie
ich ograniczenia

PEU_WO03 — zna metody modelowania wydajnosci przetwarzania

PEU_WO04 — rozumie zjawiska zmniejszajace szybko$¢ przetwarzania i zna metody tagodzenia wplywu
tych zjawisk na szybko$¢ programu

PEU W05 — =zna i rozumie ograniczenia sprzgtowych technik umozliwiajacych bezpieczne
przetwarzanie danych w systemach wielozadaniowych i wielouzytkownikowych

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UOl1 — umie tworzy¢ proste programy w jezyku asemblera oraz mierzy¢ i optymalizowaé
ich wydajnos¢

PEU_UO02 — umie okresli¢ powigzanie pomigdzy kodem w jezyku C i asemblera oraz zidentyfikowaé
i poprawi¢ fragmenty ograniczajace wydajnosé

PEU U03 - umie implementowa¢ procedury numerycznych obliczen zmiennoprzecinkowych
0 wybranej doktadnosci i kontrolowa¢ poprawnos¢ wynikéw

PEU_UO4 — umie implementowaé szybkie procedury obliczeniowe wykorzystujace przetwarzanie
wektorowe

PEU_UQ5 — umie zmierzy¢ stopien wykorzystania przepustowosci pamigci operacyjnej i wykorzystac
pamig¢ podreczng do zwigkszenia jego wartosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Elementy systemu komputerowego, model programowy komputera 2

Wy2 | Podstawy komputerowego przetwarzania danych, miary wydajnosci 2
Sprzgtowe wspomaganie przetwarzania danych: operacje arytmetyczne

Wy3 |7 . . 2
i logiczne, kontrola poprawnosci, tryby adresowania
Interfejs programowy: jezyki 1, 2 i 3 generacji, realizacja podstawowych

Wy4 . : 2
konstrukcji programistycznych

WV5 Podstawy przetwarzania rownoleglego, granice wydajnos$ci: prawa Little’a, 2

y Amdahla i Gustafsona

Réwnoleglosé na poziomie instrukeji: rozwijanie petli, minimalizacja

Wy6 oo . . 2
konfliktow i kosztow rozgatezien

Wy7 | Réwnoleglos¢ na poziomie sprzetu: superskalarnos¢ i wektorowosé 2

Wy8 | Budowa i parametry czasowe pamigci dynamicznych 2
Bariera von-Neumanna i techniki fagodzenia jej skutkow: uprzedzajace

Wy9 | tadowanie danych, transakcje tymczasowe, zrelaksowana kolejnos¢ operacji, 2
blokowanie pamieci podrecznej

W10 Rownoleglosé na poziomie procesow: sprzetowe mechanizmy 2

y wspomagajace

Ochrona zasobow w procesorach wielozadaniowych: poziomy

Wyll o . 2
uprzywilejowania, prawa dostepu

Wyl2 | Sprzetowe wspomaganie komunikacji i synchronizacji proceséw 2
Zagrozenia spojnosci w aplikacjach wspotbieznych i rownoleglych,

Wy13 o . 2
realizacja transakcji atomowych

Wy14 | Komunikacja i przechowywanie danych w systemach wieloprocesorowych 2

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Przedstawienie zasad zaliczenia, programu zaje¢ i wymagan, zapoznanie

Lal . . L 2
si¢ ze stosowanymi narzgdziami
Wprowadzenie do asemblera, organizacja stanowiska pracy w kierunku

La2 . L . 4
czestego testowania, techniki debugowania kodu

La3 Profilowanie kodu narzedziami wysokopoziomowymi (perf, oprofile) 4
i optymalizacje kodu asemblerowego
Profilowanie kodu z wykorzystaniem mechanizmoéw procesora (TSC)

Lad . o o . . 4
w jezyku C, techniki konsolidacji programéw wielomodutowych
Sprzetowa realizacja zmiennoprzecinkowych obliczen numerycznych,

La5 . . e - 4
analiza szybkosci, poprawnosci i doktadnosci

La6 Wykorzystanie przetwarzania wektorowego w obliczenia numerycznych: 4
wprowadzane narzuty, wydajnos¢
Analiza wydajnos$ci podsystemu pamigci: pomiary czasu trwania

La7 | transakcji i przepustowosci, badanie wptywu pamigci podrgcznej 4
na wydajnos¢

La8 | Repetytorium — weryfikacja wiedzy i umieje¢tnosci studenta 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Przedstawienie zasad zaliczenia, programu zaje¢ i wymagan 1
Cw2 | Jezyk asemblera: podstawowe konstrukcje, tryby adresowania 4
Cw3 | Jezyk maszynowy: kodowanie instrukcji, struktura procesora 2
Cw4 | Miary wydajnosci programu 2
Cw5 | Struktura pamigci podrecznej 2
Cw6 | Mechanizmy translacji adresu, fragmentacja wewnetrzna i zewngtrzna 2
Cw7 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Udostgpnienie materiatow ilustracyjnych
N3. Cwiczenia laboratoryjne
N4. Cwiczenia rachunkowe i problemowe
N5. Konsultacje
N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F -~ formujaca (w tr.akc1e Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia
semestru), P — podsumowujaca . 7
(na Koniec semestru) si¢ efektu uczenia sig
F1 PEU W01+ PEU W08 | test egzaminacyjny i egzamin ustny
kontrola wykonania zadan
F2 PEU_UO01 + PEU_UO05 Iaboratoryj}r;ych
zaliczenie pisemnych sprawdzianéw
F3 PEU_U01+ PEU_UOS | fic o pisemnych sp

P =0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3, F2>3 oraz F3>3; w przeciwnym razie P=2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] BIERNAT J., Architektura komputerow, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

[2] STALLINGS W. Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, Warszawa 2004 (wyd.
2).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PATTERSON D.A., HENNESSY J.L., Computer Architecture. Hardware-Software Interface, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2008.

[2] LEVESQUE J., WAGENBRETH G., High Performance Computing: Programming and
Applications (1st. ed.). Chapman & Hall/CRC, 2011.

[3] HAGER G., WELLEIN G., Introduction to High Performance Computing for Scientists and
Engineers (1st ed.). CRC Press, 2010.

[4] HENNESSY J.L., PATTERSON D.A., Computer Architecture. A Quantitative Approach, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Tomczak, tadeusz.tomczak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Programowanie wspolbiezne i sieciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Concurrent and Network Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu (nowy)
Grupa kurséw TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 65 65
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie
oceng* na ocenc*
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow - 4 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 15 2 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie praktycznej wiedzy z zakresu programowania w srodowisku UNIX

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej komunikacji miedzy procesami i programowania wspotbieznego

C3 Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci praktycznych dotyczacych stosowania mechanizmow
synchronizacji procesow

C4 Nabycie wiedzy dotyczacej modelu OSI i protokolow sieciowych w sieciach TCP/IP

C5 Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych dotyczacych gniazdek sieciowych BSD i
programowania komunikacji sieciowej w trybach klient-serwer i peer-to-peer

C6 Nabycie umigjetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji technicznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05
PEU_W06
PEU_W07
PEU_WO08
PEU_W10

PEU_ W11

zna sposoby realizacji wspotbiezno$ci w systemach komputerowych z podziatem czasu,
rozumie pojecia kontekstu procesu, pamigci wirtualnej, roli systemu operacyjnego w
zarzadzaniu procesami

zna sposob organizacji programdéw w pami¢ci komputera, role segmentéw kodu, danych
i stosu, pojecie wywolan systemowych i funkcji bibliotecznych

rozumie sposob zarzadzania pamigcig przez system operacyjny

zna i rozumie koncepcje przetwarzania potokowego oraz przetwarzania rdGwnoleglego
zna ro6znice migdzy procesami i watkami, zna sposoby pisania aplikacji wspotbieznych
i wielowatkowych

zna i potrafi opisa¢ metody synchronizacji watkoOw za pomoca semaforéw, moniotorow
i zmiennych warunkowych.

zna model OSI, potrafi zidentyfikowac poszczegolne warstwy i przynalezno$¢ do nich
odpowiednich czgéci oprogramowania systemowego i programow uzytkownika.

zna i kojarzy podstawowe protokoty sieciowe TCP/IP, potrafi scharakteryzowac sposob
komunikacji przy uzyciu TCP i UDP.

zna funkcje systemowe dotyczace gniazdek sieciowych pozwalajace na pisanie
programdw sieciowych

zna model dziatania klient-Serwer oraz peer-to-peer

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03

PEU_U04
PEU_UO05

PEU_U06
PEU_UO07

potrafi napisa¢ program w jezyku C i uruchomi¢ go w srodowisku UNIX.

potrafi korzysta¢ z edytorow tekstowych (vi, vim), kompilatora (gcc, g++), programu
make.

potrafi wykorzysta¢ funkcje systemowe do tworzenia nowych procesow i komunikacji
miedzy nimi (strumienie, kolejki, pamie¢ wspolna)

potrafi napisa¢ aplikacj¢ wielowatkowa

potrafi zapewni¢ wilasciwa synchronizacje procesow lub watkdw za pomoca
odpowiednich mechanizméw (semaforow i monitoréw).

potrafi napisac aplikacje¢ sieciowg klient-serwer z uzyciem gniazdek TCP

potrafi napisac aplikacje sieciowa w trybie peer-to-peer i klient-serwer z uzyciem UDP

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_K02

jest $wiadomy znaczenia wagi przyktadanej do poprawnego pisania programéw z
zastosowaniem kontroli bledoéw i deterministycznego zachowania aplikacji.

rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy w praktyce,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Rola systemu operacyjnego w uruchamaniu programéw. System UNIX i

Wyl |standard POSIX. Tryby pracy procesora. tryb uzytkownika i tryb jadra 2
systemu.

Wy2 | System plikow, prawa dostepu, bity specjalne, urzadzenia i pliki specjalne 2

Wy3 Procesy, funkcje systemowe, pojecie funkcji blokujacej oraz systemu 2
sterowanego zdarzeniami. Organizacja pamigci w systemie, ochrona




pamigci, segmenty, ramka stosu, przekazywanie parametréw do funkcji,
kontekst procesu i przetaczanie procesow

Kontrola procesow, funkcje fork() i exec(). Przetwarzanie potokowe i

wy4 rownolegte. Strumienie PIPE i FIFO 2

Wy5 Wzajemne wykluczanie procesow, atornicznqéé qperacji, sekcja krytyczna, 5
niesystemowe i systemowe metody synchronizacji procesoOw

WV6 Problemy wspotbieznosci: zakleszczenie i zagtodzenie, synchronizacja w 5

Y | modelu producent-konsument

Wy7 Mechapizmy kontro.li wsp(')ﬂ?iez.noéci. Me.:chanizmy IPC. Semafory, 5
komunikacja z uzyciem pami¢ci wspolnej

Wy8 Ap!ikacje wielowatkowe, watki POSIX, monitory (muteksy), bariery, 9
zmienne warunkowe

Wy9 Komunikacja sieciowa - adresy w sieci Internet, model warstwowy 9
ISO/OSI

Wy10 Prqtokoly sieciowg warstw 273, gniazda sieciowe BSD, funkcje systemowe 9
zwigzane z komunikacjg sieciowg
Protokot TCP - wlasciwosci, schemat blokowy aplikacji, programowanie

Wyll o e . 2
komunikacji sieciowej z uzyciem gniazdek BSD

Wy12 | Protokot UDP - wlasciwos$ci, schemat aplikacji, przyktady 2

Wy13 Zaawansowane zagadnienia sieciowe - zwielokrotnione wejscie, funkcje 9
specjalne

Wy14 | Funkcje ttumaczenia nazw (DNS), protokoty sieciowe 2

Wy15 |Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Poznanie/przypomnienie podstawowych komend systemu Unix, edycja 3
programdw za pomocg vi/vim, opanowanie pracy W systemie
La2 | Opanowanie edycji tekstow, kompilacja i linkowanie przyktadowych 3
programdéw, debugowanie programow wspotbieznych z uzyciem gdb
La3 | Poznanie regut kompilacji za pomocg programu make, uruchomienie 3
programdw testujacych kontrolg zadan (funkcje fork, exec) i komunikacje z
uzyciem strumieni pipe/fifo
La4 | Komunikacja miedzyzadaniowa z uzyciem pamigci wspdlnej i semaforow 3
La5-6 | Poznanie mechanizméw synchronizacji w programach wielowatkowych — 6
biblioteka IPthreads, semafory, monitory, zmienne warunkowe
La7-8 | Komunikacja sieciowa z uzyciem TCP 4.5
La8-9 | Komunikacja sieciowa z uzyciem UDP 4.5
Lal0 | Zaawansowane zagadnienia komunikacji sieciowej 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Prezentacja tematdw i uzgodnienie zadan projektowych 1
Pr2 | Ustalenie koncepcji rozwigzania i architektury projektowanego systemu 2
Pr3 | Konsultacja proponowanych koncepcji i weryfikacja zatozen projektowych 1
Pr4 | Samodzielna realizacja zadania projektowego i konsultacje 10
Pr5 | Prezentacja wynikow pracy i jej ocena 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny prowadzony w formie stacjonarnej (sala z rzutnikiem) lub zdalnej (platforma
zoom lub podobna)

N2. Konsultacje

N3. Instruktaz w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

N4. Praca wlasna w trakcie zajgc

NS5. Samodzielna realizacja projektu pod nadzorem prowadzacego

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU W11 Test egzaminacyjny (pisemny lub w formie
testu online)
F2 PEU_UO01-PEU_UO7 Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych
PEU KO01-PEU K02
F3 PEU_UO01-PEU _UO07 Ocena realizacji i prezentacji projektu

PEU_KO1-PEU_ K02

P=F1*0.5+F2*0.25+F3*0.25,
W celu uzyskania pozytywnej oceny koncowej konieczne jest wczesniejsze uzyskanie pozytywnej
oceny z kurséw towarzyszacych (laboratorium, projekt) oraz pozytywny wynik egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] SILBERSCHATS, ABRAHAM : Podstawy systemow operacyjnych.
[2] STEVENS : Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX.
[3] STALLINGS W. Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, Warszawa 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bach, Maurice J. -- Budowa systemu operacyjnego UNIX

[2] Ben-Ari, M. -- Podstawy programowania wspotbieznego

[3] Dokumenty RFC (Request oFor Comments) dostepne na stronach IETF (www.ietf.org) oraz
rtfm.mit.edu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka dyskretna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Discrete mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna, Teleinformatyka
Specjalnos$C (Jesli dOtYCZY):  eeiiiiiiiiriiieiiiiitiiniiiitatsatinssnas
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAEWO00400
Grupa kursow: TAK
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 20 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poj¢¢ logicznych: zdania, funkcje zdaniowe, dowdd; nabycie umiejgtnosci
postugiwania si¢ tymi pojeciami.
C2 Poznanie podstawowych poje¢ matematycznych: zbior, funkcja, relacja; nabycie umiejgtnosci
postugiwania si¢ tymi pojeciami.
C3 Poznanie aparatu rachunkowego kombinatoryki i nabycie umiej¢tno$ci zliczania struktur i obiektow
kombinatorycznych.
C4 Zdobycie umiejetnosci matematycznych z zakresu matematyki dyskretnej pomocnych w praktyce
inzynierskiej 1 programistycznej: dostrzeganie rekurencji, postugiwanie si¢ procedurami formalnymi,
opanowanie podstaw konstrukcji algorytmow.
C5 Poznanie poje¢ i podstawowych faktow teorii grafoéw i nabycie umiejetnosci interpretowania zagadnien
praktycznych przy pomocy teorii grafow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU WO0I ma podstawowa wiedze w zakresie logiki 1 teorii mnogosci
PEU W02 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie kombinatoryki

PEU W03 ma podstawowg wiedz¢ w zakresie teorii grafow

Z. zakresu umiejetnosci student:

PEU UO1 umie formalizowa¢ rozumowania przy uzyciu logiki oraz postugiwac si¢ zapisem

teoriomnogos$ciowym, w szczegolnosci zbiorami, funkcjami, relacjami,
formulowaniu i rozwigzywaniu probleméw matematycznych
PEU U02 umie formalizowa¢ problemy natury kombinatorycznej i teorio-grafowej
pojawiajace si¢ W zagadnieniach technicznych
PEU UO03 umie rozwigzywac podstawowe problemy kombinatoryczne typu zliczanie
struktur
PEU U04 umie korzysta¢ z twierdzen teorii grafow dla rozstrzygania pytan dotyczacych
wlasnos$ci danego grafu

Z. zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU KO1 potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwlaszcza uzasadniajgc stosowanie metod
matematyki dyskretnej w zagadnieniach technicznych

PEU K02 umie samodzielnie pracowa¢ z materiatami naukowo-dydaktycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady ;;Zzz?s

Elementy logiki: Rachunek zdan - spdjniki logiczne, waluacje, tautologie. Jgzyki

Wyl | . : . . 2
pierwszego rzedu - funkcje zdaniowe, kwantyfikatory.
Iloczyn kartezjanski. Relacje. Porzadki czgsciowe, diagram Hassego, element

Wy2 |najwigkszy, maksymalny. Relacje rownowaznosci, klasy abstrakcji. Przyklady i 2
zastosowania.

Wy3 Pojecie dowodu w teorii aksjomatyczne;. Systen_l_dedukcyjny, formalne pojecie 9
dowodu. Reguta Modus Ponens, metoda rezolucji.

Wy4 | Zliczanie. Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasada wlaczen 1 wytaczen. 2
Liczby naturalne. Zasada indukcji matematycznej. Rekurencja. Proste rownania

WYy5 | rekurencyjne (rownanie charakterystycznie). Cigg Fibonacciego. Funkcje 3
tworzace. Liczby Catalana.

Wy6 Komb_inat_oryka: Podstawowe pojecia kombinatoryki: wariacje, permutacje, 9
kombinacje.
Zwiazki kombinatoryki z dyskretnym rachunkiem prawdopodobienstwa -

Wy7 | przyktady (przypomnienie). Dwumian Newtona, trojkat Pascala. Liczby 2
Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju. Generatory liczb losowych.

Wy8 Podstawowe poj qgia teorii grafo’w (stopien wierzchotka, graf prosty, skierowany, 3
graf pelny, dwudzielny). Drogi w grafach, cykle

WYy9 | Cykl Eulera oraz Hamiltona. Izomorfizm grafow (niezmienniki). 1

Wy10 |Drzewo, drzewo spinajace, drzewa binarne i ich zastosowania w informatyce. 2




Grafy z obcigzonymi wierzchotkami lub polaczeniami.
Wyl1 Algorytmy.rekurencyjng: na drzewach i grafach. Przegladanie drzewa, algorytmy 5
wyznaczania drzewa spinajacego grafu.
Algorytmy wyznaczania najkrotszych drog w grafie. Porzadek topologiczny
Wyl2 | . . 2
wierzchotkow.
Grafy Eulera, Hamiltona oraz ich uogoélnienia (problem listonosza,
Wy13 S s 3
komiwojazera). Ztozono$¢, algorytmy.
Kolorowanie (wierzchotkow, krawedzi grafow), liczba chromatyczna. Grafy
Wyl14 . . . 2
planarne (twierdzenie Kuratorskiego).
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Zadania ilustrujgce materiat prezentowany na wyktadzie. Tautologie,
tabele prawdy. Budowanie zdan z uzyciem kwantyfikatorow. 2
Cw2 | Przyktady relacji, porzadkéw czesciowych i funkcji w réznych kontekstach:
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym. 2
Cw3 | Przyktady relacji i porzadkow czesciowych i funkcji w réznych kontekstach:
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym —c.d. 2
Cw4 | Zadania na dowodzenie twierdzen przy pomocy indukcji matematycznej:
tozsamosci arytmetyczne, nierownosci, fakty kombinatoryczne. 2
Cw5 | Elementarne zadania na dowody formalne. 2
Cw 6 | Elementarne zadania na zliczanie obiektéw kombinatorycznych. 4
Cw7 | Zadania na zliczanie z uzyciem zasady wlaczen-wyltaczen 2
Cw8 | Zadania o ciggach rekurencyjnych z uzyciem réwnania charakterystycznego i 4
funkcji tworzacych
Cw9 | Rozpoznawanie podstawowych wiasnosci grafow 4
Cwl10 | Algorytmy na grafach 2
Cwll | Zastosowanie twierdzen Eulera, Orego i Diraca. Algorytm Fleury’ego 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P - podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F-1

PEU_WO1 - PEU_WO04
PEU_UO1 - PEU_U05
PEU_KO1 - PEU_KO02

Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki

F-2

PEU_WO1 - PEU_W04
PEU_UO1 - PEU_U05
PEU_KO1 - PEU_KO02

Kolokwium zaliczeniowe

P: okreslony przez wyktadowce (student otrzymuje pozytywng ocen¢ z kursu tylko jesli
obydwie oceny F-1 i F-2 sa pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2007.
[2] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN.

[3] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN.

[4] Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] K. A. Ross, C. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2008.
[2] R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWr mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kurséw:

Rachunek prawdopodbienstwa
Probability Theory
Telekomunikacja, Teleinformatyka, Informatyka
techniczna, Cyberbezpieczenstwo

I stopien, stacjonarna

obowiazkowy
MAEWO00300

NIE

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

15

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycznych, ich wlasnos$ci i zastosowan w zagadnieniach
praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna podstawowe pojecia 1 metody rachunku prawdopodobienstwa
PEU_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wlasno$ci

PEU W03 wie, jak stosowaé podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania

zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywacé

wiedzg

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklady Ig_::z?:
Elementy statystyki opisowej (szereg rozdzielczy, momenty). Przestrzen zdarzen
Wyl elementarnych. Zdarzenia losowe, dziatania na zdarzeniach. Aksjomatyczna 5
definicja prawdopodobienstwa. Wtasno$ci prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne.
Wy2 | Prawdopodobienstwo warunkowe, zdarzenia niezalezne i wzor Bayesa. 1
Wy3 Definicja zmiennej losowej (dyskretnej i cigglej). Przyktady. Rozktad zmiennej 5
losowej. Dystrybuanta i jej wtasnosci.
Zmienne losowe dyskretne. Przeglad rozktadow dyskretnych: dwupunktowy,
Wy4 . . : . 1
Bernoulliego oraz Poissona. Przyktady i zastosowania.
Zmienne losowe typu ciaglego. Gestos¢ prawdopodobienstwa i jej zwigzek z
Wy5 | dystrybuantg. Przeglad rozktadow ciaglych: jednostajny, normalny, wyktadniczy, 1
t-Studenta, # kwadrat. Przyktady i zastosowania.
Momenty zwykte i centralne zmiennych losowych (warto$¢ oczekiwana,
Wy6 | wariancja, mediana i kwartale). Standaryzacja zmiennej losowej o rozktadzie 2
normalnym. Tablice rozktadu normalnego.
Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i ggstosci. Rozktady
Wy7 | brzegowe i warunkowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Wspotczynnik 3
korelacji.
Ciagi zmiennych losowych. Sumowanie niezaleznych zmiennych losowych
Wy8 | (momenty). Prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne- Metoda 3
Monte Carlo. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Listy zadan.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna studenta — przygotowanie do kolokwium.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
! . . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

podsumowujaca (na koniec | si¢

semestru)

PEU_WO1 - PEU_W03

Fl PEU_KO01, PEU_K02

Kolokwia, kartkowki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

[2] M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa
1967.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa
2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, Warszawa 1986.
[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1975.
[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, Warszawa 2001.

[5] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWr mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra liniowa 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear algebra 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczenstwo, Informatyka
Techniczna, Teleinformatyka

Specjalnos$C (jJesli dOtyCzy): ceeiiieiiiiiiieiiiattitetitatetnsttnatosnsennes

Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu MAEWO00211

Grupa kurséw: NIE

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen¢

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 05
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza o przestrzeniach liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.
2. Znajomos$¢ rachunku macierzowego nad ciatem liczb rzeczywistych.
3. Podstawowa wiedza o uktadach réwnan liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.

4. Znajomos¢ liczb zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie pojecia kongruencji dziatan w zbiorach modulo n (reszt z dzielenia przez n).
C2. Poznanie pojecia grupy, grupy permutacji.

C3. Poznanie poje¢cia ciata Z_p.

C4. Poznanie pojecia podciala, rozszerzenia ciala.

C5. Poznanie poje¢cia ciata Galois.

C6. Poznanie pojecia przestrzeni liniowej nad ciatami skonczonymi.

C7. Poznanie pojecia przeksztalcenia afinicznego i jego zastosowan do grafiki komputerowe;.

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WOI zna pojecie grupy, pierscienia i ciata algebraicznego

PEU_WO02 zna pojecie podciata, ciata rozszerzonego i ciata Galois.

PEU_ W03 zna pojecie przestrzeni liniowej nad ciatem skonczonym

PEU_W04 zna pojecie przestrzeni afinicznej i reprezentacji macierzowej przeksztatcen afinicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;Zzzk:s

Wyl | Liczby catkowite, Algorytm Euklidesa. Rozszerzony algorytm Euklidesa. 1
Wy2 |Kongruencje. Grupa. Podgrupa. Grupa C_n. Grupa permutacji S_n. 2
Wy3 Pierscien. Pi’e’rs'c%enie.klas regzt. Pierscien Z_n, Funkcja Eulera. Male twierdzenie 3

Fermata. Chinskie twierdzenie o resztach.
Wy4 | Pierscien wielomianow
WYy5 | Ciato. Ciato Z p. Rozszerzenia ciat. Ciato Galois proste i rozszerzone. 2
Wy6 Przestrzenie l%niqu{e nad ciatami skonczonymi. Reprezentacja macierzowa 2

przeksztatcenia liniowego.
WYy7 | Przestrzenie afiniczne. Przeksztatcenia afiniczne.
Wy8 | Kolokwium

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzielne rozwigzywanie zadan

N3. Praca wtasna studenta — samodzielne rozwigzywanie list zadan

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , N .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

F1 PEU_WO1 - PEU_WO04 Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie prac

pisemnych (typu praca w grupach).

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria,, PWN

Warszawa 1979.

[2] A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN Warszawa 1980. [3] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w
zadaniach, PWN

[3] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008.

[4] J. Rutkowski, Teoria liczb w zadaniach, PWN 2018.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[5] J. Browkin, Wybrane zagadnienia z algebry, PWN 1968.

[6] M. Brynski, Elementy teorii Galois, Wyd. Alfa, 1985.

[7] M. Ch. Klin, R. Péschel, K. Rosenbaum, Algebra stosowana dla matematykow i informatykow,
WNT 1992.

[8] Zbidr zadan z algebry, red. A. 1. Kostrikin, PWN 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra liniowa z geometria analityczna A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear algebra with analytic geometry A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczenstwo, Informatyka

Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (jJesli dOtyCzy):  ceeiiieiiiiiiieiitattitetitatctnstiatotnscnes
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu MAEWO00210

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 80 100
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 25 5
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos$¢ matematyki odpowiadajagca wymaganiom na egzaminie maturalnym na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianow i funkcji wymiernych.

C2. Przedstawienie podstawowych struktur algebraicznych: przestrzen liniowa, grupa, pierScien, ciato.
C3. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii uktadéw rownan liniowych.

C4. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektorow i wartosci
wiasnych macierzy.

C5. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni trojwymiarowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WOI zna podstawowe metody rozwigzywania rownan liniowych
PEU_WO02 zna podstawowe wlasnosci liczb zespolonych

PEU W03 zna podstawowe wlasnos$ci algebraiczne wielomianéw
PEU_W04 zna metody opisu prostych i ptaszczyzn.

Z zaKkresu umiejetnosci student:

PEU _UO1 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEU_UO02 potrafi rozwiazywac uktady rownan liniowych

PEU UO3 potrafi wyznacza¢ wektory i warto$ci wlasne macierzy

PEU_UO04 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEU_UO5 potrafi wyznacza¢ rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetencji spolecznych student:
PEU_KO1 stara si¢ precyzyjnie wystawiac i jest zdolny przekazywa¢ informacje danej grupie

PEU K02 rozumie koniecznos$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Elementy logiki matematycznej. Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy
Wyl 1
Newtona.
Struktury algebraiczne: grupa. ciato. Cialo liczb zespolonych. Postac¢
Wy2 |algebraiczna liczby zespolonej. Liczba sprzezona. Dziatania na liczbach 2

zespolonych.

Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Modut i argument liczby
Wy3 | zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzor de 3
Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;j.

Pojecie wielomianu. Pierwiastki wielomianow. Twierdzenie Bezout.
Zasadnicze twierdzenie algebry.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu
Wy5 | na czynniki stopnia co najwyzej drugiego. Pojgcie funkcji wymierne;. 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Przestrzenie wektorowe. Podprzestrzenie. Liniowa niezaleznos¢ wektorow.

Wye Baza przestrzeni wektorowej. Przestrzen Euklidesa.

Pojecie macierzy. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana.

Wy7 . - .
y Macierze: trojkatna, symetryczna, diagonalna.

Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowaniem wzoru Sarrusa, rozwiniecia
Wy8 | Laplace’a. Wtasno$ci wyznacznikéw. Macierz nieosobliwa. Operacje 2
elementarne na macierzach. Twierdzenie Cauchy’ego.

Pojecie macierzy odwrotnej. Metody wyznaczania macierzy odwrotnych:
metoda dopelnien algebraicznych, metoda bezwyznacznikowa. Wiasnosci
macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe. Rzad macierzy. Wybrane
zastosowania wyznacznikow, zwigzki z rzgdem 1 odwracalno$cig macierzy

Wy9

Wy10 | Uktad rownan liniowych 1 ich zwigzek z rGwnaniami macierzowymi. 3




Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji
Gaussa.
Funkcje i odwzorowania liniowe. Wektory 1 warto$ci wlasne. Diagonalizacja
Wy11 ) 2
macierzy.
Wy12 Geometria analityczna w przestrzeni R*3. Dziatania na wektorach. Diugos¢ 5
Y22 | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania.
Wv13 Niekartezjanskie uktady wspotrzednych. Wspotrzedne sferyczne i cylindryczne 5
y (walcowe).
Plaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ptaszczyzny: ogolne, parametryczne,
Wy14 | wyznacznikowe. Prosta. ROwnanie prostej: parametryczne, Kierunkowe, 2
krawedziowe.
Wv15 Wzajemne potozenie ptaszczyzn i prostych. Odlegltos¢ punktu od prostej i od 5
y ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i na ptaszczyzng.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wzér dwumianowy Newtona. 1
Cw2 | Dzialania na liczbach zespolonych. 2
Cw3 | Wyznaczanie postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczb zespolonych. 9
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.
Cw4 | Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie rownan, 9
nieréwnosci i uktadow liniowych w ciele liczb zespolonych.
CWS | Wyznaczanie pierwiastkow wielomianow o wspotezynnikach rzeczywistych i 5
zespolonych. Rozktad wielomianu na czynniki liniowe.
Cw6 | Rozktad funkcji wymiernych na sume wielomiandéw i utamkéw prostych. 1
CW7 | Dziatania na macierzach. 1
Cw8 | Obliczanie wlasnoéci wyznacznikéw metoda: Sarrusa i z zastosowaniem
wzoru na rozwiniecie Laplace’a. Wyznaczanie macierzy odwrotnych. 2
Roéwnania macierzowe.
Cw9 | Kolokwium. 1
Cwl0 | Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda macierzy odwrotnej i 3
metodg Cramera.
Obliczanie rzgedu macierzy. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych
Cwll | metodg eliminacji Gaussa i z wykorzystaniem twierdzenia Kroneckera- 3
Capellego.
Cwi2 Wyznaczanie wektoréw i wartosci wiasnych macierzy. Diagonalizacja 5
macierzy.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego,
Cw13 | mieszanego). Zastosowania iloczynow: skalarnego, wektorowego i 2
mieszanego.
Cwid Wyznaczanie rownan plaszczyzn, prostych, rzutow na proste i ptaszczyzny. 4
Badanie wzajemnego potozenia ptaszczyzn i1 prostych.
Cw15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wiasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

. . Numer efekt zenia si ¢ n 1agniecia efekt zenia si
podsumowujaca (na konicc umer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

semestru)

F1 PEU W01 - PEU W04 | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny.
) Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, Zaliczenie prac

F2 PEU_U01 - PEU_U0S pisemnych (w tym kolokwioéw i ew. krotkich

PEU_KO1 - PEU_K02

sprawdzianow).

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[5] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] J. Jureczko, M. Turzanski, Elementy matematyki wyzszej. Teoria i zadania, Wydawnictwo
WSB, Poznan 2011.

[7] J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geometrig. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2.3A

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3A

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczenstwo, Informatyka Techniczna,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos$C (jJesli dOtyCzy): ceeiiieiiiiiiieiiiattitetitatetnsttnatosnsennes

Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu MAEWO00111

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) 5
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych wlasnosci funkcji.

2. Znajomos$¢ podstawowych wlasnosci ciggow i szeregdbw liczbowych.

3. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
4. Znajomos$¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z funkcjami zespolonymi, ich pochodnymi catkami.

C2. Zapoznanie z rownaniami rézniczkowymi, ich podstawowymi typami i metodami ich
rozwigzywania.

C3. Zapoznanie szeregami funkcyjnymi i rozwijaniem funkcji w szeregi: Taylora, Maclaurina i Fouriera
C4. Zapoznanie z transformacja Laplace’a i zastosowaniem jej do rozwigzywania rownan
rézniczkowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO0I zna pojecie funkcji zespolone;j

PEU_WO02 zna pojecie rownania rozniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe typy rownan
r6zniczkowych,

PEU_WO03 zna metody rozwigzywania podstawowych typow rownan rézniczkowych zwyczajnych
PEU_WO04 zna pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregéw: Taylora, Maclaurina i Fouriera
PEU_WO05 zna pojecie transformacji Laplace’a

Z zaKkresu umiejetnosci student

PEU_UO1 umie oblicza¢ pochodne i catki funkcji zespolonych

PEU_UOQ2 umie rozwigzywaé podstawowe rownania rozniczkowe zwyczajne

PEU_UO3 umie bada¢ zbiezno$¢ szeregow funkcyjnych i rozwija¢ funkcje w szeregi Taylora, Maclaurina
i Fouriera.

PEU_UO04 umie rozwigzywa¢ zadania zwigzane z transformacja Laplace’a

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 rozumie konieczno$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ - wyklad godzin

Pojecie rownania rézniczkowego zwyczajnego. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu
Wyl | pierwszego o zmiennych rozdzielonych. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzgdu 1
pierwszego rozwigzywane metoda podstawienia.

Wy2 | Réwnanie rézniczkowe liniowe. Przyktady rownan rézniczkowych nieliniowych. 2

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do rownan rzedu
Wy3 | pierwszego. Rownania rozniczkowe liniowe o wspotczynnikach statych. 2

Uktady dwu rownan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Wy4 | Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka funkcji zespolone;.

Wy5 | Transformacja Laplace’a. Calka Laplace’a. Transformacja odwrotna Laplace’a.

Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania

Wy6 rownan rézniczkowych zwyczajnych i uktadow rownan rozniczkowych. 2
Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i wlasno$ci. Zbiezno$¢. Szeregi potggowe.
Wy7 > o ; . 2
Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina.
Transformata Fouriera. Transformata odwrotna Fouriera. Szereg Fouriera. Szereg
Wy8 | Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Diniego. Funkcje o wahaniu skonczonym. 3
Kryterium Jordana.
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin

Rozwiazywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego o zmiennych
Cwl | rozdzielonych. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzgdu pierwszego 1
metodg podstawienia.

Rozwiazywanie rownan rézniczkowych liniowych. Rozwigzywanie uktadow dwu

Cw2 | e :
roéwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.




) Rozwigzywanie rownan roézniczkowych rzedu drugiego sprowadzalnych do rownan
Cw3 | rzgdu pierwszego. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych o 2
wspotczynnikach statych.

Cw4 | Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespolone;. 1

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z transformacjg Laplace’a. Zastosowanie
Cw5 | transformacji Laplace’a do rozwigzywania réwnan rozniczkowych zwyczajnych i 3
uktadéw réwnan rézniczkowych.

Cw6 | Badanie zbieznosci szeregow. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina. 2

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z transformacja Fouriera. Rozwijanie funkcji w

cwr szereg Fouriera i badanie zbieznos$ci otrzymanych rozwinig¢. 2
Cw8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L .

. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca sie
(na koniec semestru)
F1 PEU W01 - PEU W05 | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
£ PEU_UO1 - PEU_UO04 | Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, zaliczanie prac

PEU K01 pisemnych (kolokwidow)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dtugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Roéwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2002.
[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. | i I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienia z funkcji zespolonych i transformaty Laplace’a,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2001.

[7] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami. Wydawnictwo Wyzszej
Szkoty Informatyki w todzi, £.6dz 2002.

[8] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[9] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1.2A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1.2A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczenstwo, Informatyka

Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalno$C (Jesli dOtyCzy): = eeeiiiiiiiiiiiiiiiitiiiatiniiteisntsnsenannns
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu MAEWO00110

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 100 200
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 10
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 4 3
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca wymaganiom na egzamin maturalny na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasno$ciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej.

C3. Zapoznanie z podstawowymi poje¢ciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami, metodami
Obliczania i jej zastosowaniami.

C5. Zapoznanie si¢ z pojeciami catki podwdjnej i potrojnej oraz jej zastosowaniami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO0I zna wykresy i wlasno$ci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j,
PEU_WO03 zna podstawowe poje¢cia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU_WO04 zna pojecie catki oznaczonej, jej wlasnoSci i podstawowe zastosowania.

PEU_WO05 zna pojecie catki podwadjnej i potrdjnej, jej wiasnosci i podstawowe zastosowania.

Z zaKkresu umiejetnosci student

PEU_UO1 umie rozwigzywac¢ typowe rownania i nierownosci z funkcjami elementarnymi,
PEU_UO02 umie bada¢ zbieznos¢ szeregow liczbowych.

PEU_UO03 umie stosowac¢ elementy badania przebiegu zmiennos$ci funkcji do rozwigzywania typowych
zadan,

PEU_UO04 umie stosowa¢ pochodne czastkowe, wyznacza¢ gradient i pochodng kierunkowsg oraz
wyznacza¢ ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwoch zmiennych.

PEU_UOS umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEU_UO06 umie obliczaé¢ typowe catki podwdjne i potrojne,

PEU_UO7 umie stosowac¢ rachunek rozniczkowy i catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 mie¢ §wiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia
wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaj¢¢ - wyklad godzin
Pojecie funkcji, funkcji odwrotnej i ztozonej. Wykres funkcji. Dziedzina, obraz i
Wyl przeciwobraz funkcji. Podstawowe wiasno$ci funkcji: monotonicznos¢, okresowosc, 5
y réznowarto§ciowosc, ,,na”. Funkcje elementarne (wielomianowa, wymierna,
trygonometryczna, cyklometryczna, wyktadnicza, logarytmiczna).
Wv2 Ciagi liczbowe. Granica ciggu. Twierdzenia o granicach ciggdw liczbowych. p
y Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wv3 Szeregi liczbowe. Podstawowe rodzaje i wlasnosci. Szereg harmoniczny. 5
y Zbiezno$¢ szeregow (podstawowe warunki).
Wvd Granica funkcji. Asymptoty. Ciggtos¢ funkcji w punkcie i w przedziale. p
y Podstawowe wtasnosci funkcji ciagltych. Zastosowania.
Definicja pochodnej funkcji, jej interpretacja geometryczna i fizyczna.
WYyS | Styczna. Rézniczka. Wzory na obliczanie pochodnych funkcji elementarnych. 2
Pochodna funkcji ztozone;.
Ekstrema funkcji: lokalne i globalne. Twierdzenia o monotonicznosci i wypuktosci
WYy6 | funkcji. Punkty przegigcia. Twierdzenie de I’Hospitala. Ekstrema funkcji: lokalne i 2
globalne.
W7 Przebieg zmiennosci funkcji jednej zmiennej. Przyktady zastosowan rachunku 2
y rozniczkowego.
Wy8 | Funkcja dwu i trzech zmiennych. Granica i ciagtos¢ funkcji dwu zmiennych. 2




WYy9 | Pochodne czastkowe funkcji dwu i trzy zmiennych. Rozniczka zupeta. 2
WV10 Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwu i trzy 2
y zmiennych.
Definicja catki nicoznaczonej i jej wiasnosci. Wzory na obliczanie catek funkcji
Wyll . S , . 2
elementarnych. Catkowanie przez podstawienie i przez czgsci.
Wy12 | Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 1
Definicja catki oznaczonej i jej wlasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Wy13 | Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np. $rednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole 2
obszaru, objetos$¢ bryly obrotowej, dlugos¢ krzywej, etc).
Catki podwojne. Interpretacja geometryczna. Wiasnosci catek podwojnych.
Wy14 | Zamiana calek podwojnych na iterowane, Zamiana zmiennych w calce podwajnej. 3
Zastosowania: objetos¢ bryly, pole powierzchni.
Calki potrdjne. Zamiana catki potrojnej na iterowang. Zamiana wspoétrzednych
Wy15 | prostokatnych na wspotrzedne biegunowego, sferyczne i walcowe. 2
Obliczanie catki potrojnej Zastosowania w technice.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
wl Badanie podstawowych wlasnosci funkcji, sktadanie funkcji, wyznaczanie funkcji 2
odwrotnej, przeksztatcanie wykresow,
Cw2 | Obliczanie granic ciagéw liczbowych.
Cw3 | Badanie zbieznosci szeregow
Cwa Obliczanie granicy funkcji. Wyznaczanie asymptot. Badanie ciagglosci funkcji w 2
punkcie i w przedziale.
Wyznaczanie z definicji pochodnej funkcji. Obliczanie rozniczki.
Cw5 | Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z wykorzystaniem podstawowych 2
wzoréow oraz pochodnych funkcji ztozonych.
W6 Wyznaczanie przedzialdow monotonicznosci i wypuktosci funkcji. Obliczanie granic 2
funkcji korzystajac z reguty de I’Hospitala. Wyznaczanie ekstremow funkcji.
w7 Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rachunku 3
rézniczkowego do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
Cw8 | Obliczanie granic i badanie ciagtoéci funkcji dwu zmiennych. 1
Wyznaczanie pochodnych czastkowych funkcji dwu i trzy zmiennych.
Cw9 | Obliczanie rozniczki zupelnej. Wyznaczanie ekstremow funkcji dwu i trzy 3
zmiennych.
Cw10 | Kolokwium 1
will Obliczanie catek niezonaczonych funkcji elementarnych. Catkowanie przez 3
podstawienie i przez czgsci. Catkowanie funkcji wymiernej 1 trygonometrycznej.
) Obliczanie calek oznaczonych. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catki
Cwl2 | oznaczonej (np. Srednia wartos¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, objetos¢ bryty 3
obrotowej, dtugos¢ krzywej, etc).
Obliczanie catek podwojnych. Zamiana catek podwdjnych na iterowane, zamiana
Cw13 | zmiennych. Obliczanie objetoéé bryly i jej pola powierzchni. 2
Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catek podwdjnych.
Cw14 | Obliczanie catek potrojnych. 2




Zamiana calek potrdjnych na iterowane, zamiana wspotrzednych prostokatnych na
wspotrzedne biegunowego, sferyczne i walcowe. Obliczanie catki potrojnej
Zastosowania w technice.

Cwl5 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L L

! . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO05 | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
£ PEU_UO01 - PEU_UQ7, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, zaliczenie prac

PEU_KO01 pisemnych (kolokwiow)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I i II, PWN, Warszawa 2006.
[6] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroclaw
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie obiektowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angiclskim: Object Oriented Programming

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna

Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  eeieiiiiiiieieteiiiitittatetnsttatssnscsnasons

Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu INEWO00030

Grupa kurséw: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 - Zna filozofi¢ podejscia obiektowego
PEU_WO02 - Zna podejscie obiektowe jako sposdb pojmowania otaczajacej rzeczywistosci
PEU_WO03 - Zna podstawy zunifikowanego jezyka modelowania (UML)
PEU_WO04 - Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
PEU_WO0S5 - Zna podstawowe narzgdzia obiektowo zorientowanego jezyka programowania na
przyktadzie wybranego jezyka (np. C++, Java)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi uzasadnié i stosowac techniki obiektowe w programach.

PEU_UO02 - Potrafi konstruowa¢ kod modelujacy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii klas
PEU_UQO3 - Potrafi konstruowac i wykorzystywaé zwigzki pomiedzy obiektami w oparciu o
polimorfizm

PEU U04 - Potrafi wykona¢ dokumentacje kodu zroédlowego

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyklad .
1€ y godzin

Wprowadzenie. Omdwienie idei podejscia obiektowego. Wsparcie obiektowosci
Wyl |we wspotczesnych jezykach programowania. Gléwne zastosowania i motywacja 3
uzycia paradygmatu obiektowego

Zapoznanie z podstawami sktadni wybranego obiektowo zorientowanego jezyka

Wy?2 : 2
programowania.
Wv3 Modelowanie graficzne zwiazkow migdzy pojeciami dziedziny problemu. 2
y Elementy jezyka UML.
Klasa jako programowa reprezentacja pojecia z dziedziny problemu. Podstawowe
Wy4 cechy klas, deklarowanie pél danych i operacji sktadowych, ograniczenie dostepu 5

do danych i operacji sktadowych. Obiekt jego tworzenie, niszczenie i kopiowanie.
Graficzne reprezentowanie klas i obiektow w UML.

Dziedziczenie jako mechanizm wielokrotnego wykorzystywania kodu. Wsparcie
Wy5 | abstrakcji, klasy interfejsowe, funkcje wirtualne, polimorfizm. Dziedziczenie a 4
hermetyzacja informacji. Przedstawienie dziedziczenia w jezyku UML.

Program jako zlozony scenariusz realizowany przez zbior wspolpracujacych
obiektow odpowiedzialnych za czgstkowe zadania. Dziedziczenie i sktadanie.

wyé Sktadanie a hermetyzacja. Graficzne przedstawienie relacji miedzy klasami oraz 4
wspolpracy obiektow w jezyku UML.
Wy 7 Tworzenie oprogramowania za pomoca techniki Test Driven Development. 2
y Tworzenie dokumentacji oprogramowania
Wybrane koncepcje skladniowe obiektowo zorientowanych jezykow
programowania: argumenty domyslne, przecigzanie operacji, automatyczne
Wy8 P oy . , . . . 2
okreslanie typu obiektow, aliasy typow, typ wyliczeniowy, specyficzne rodzaje
petli wspierajace abstrakcje iteracji.
Wy9 | Zaawansowane konstrukcje sktadniowe. Obstuga bteddéw za pomoca wyjatkow.
Wy10 | Wybrane obiektowe biblioteki programistyczne. Obstuga kontenerow. 1
Wy1l Rozwigzywanie czg¢sto powtarzajacych si¢ problemow projektowych -- wzorce 6
y projektowe.

Razem 30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba

godzin
Lal Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania. )
Przedstawienie narzedzi wykorzystywanych podczas zajec.
La23 Zapoznanie si¢ ze s’rodowi‘sk%em programistycznym. Realizacja prostego 4
’ programu z uzyciem podejscia strukturalnego
Lad Projektowanie prostych klas. Tworzenie obiektow zaprojektowanych Klas. 2
La5 | Agregacja obiektow. 2
La6 Tworzenie i kopiowanie ztozonych obiektow. 2
La7 Dziedziczenie. Projektowanie prostej, dwupoziomowej hierarchii klas. 2
Las8 Klasy ab_strakc_yjne i interfejsy. Projektowanie wielopoziomowej hierarchii 2
klas. Polimorfizm.
La9 Projektowanie prostego, obiektowo zorientowanego systemu. 2
Lal0 | Wykorzystanie istniejacych, obiektowo zorientowanych bibliotek. 2
Lall | Wykorzystanie techniki Test Driven Development. Testy jednostkowe 2
Lal2 | Obstuga bledow za pomoca wyjatkow. 2
Lal3-15 | Implementacja wybranych wzorcow projektowych. 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiaggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01- PEU_WO05 Kolokwia zaliczeniowe

F2 PEU_UO1 - PEU_U04 Ocena z zaje¢ laboratoryjnych

P = (1/3)F1 +(2/3)F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Booch, Object-oriented analysis and design with applications. Redwood City, Calif:
Benjamin/Cummings Pub. Co, 1994.

[2] B. Meyer, Object-oriented software construction. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall
PTR, 1997.

[3] M. Weisfeld, The object-oriented thought process. Upper Saddle River, NJ: Addison-
Wesley, 2009.

[4] B. McLaughlin, Head first object-oriented analysis & design : Edycja polska. Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2008.

[5] E. Freeman, Head first design patterns. Gliwice: Wydaw. HELION, 2005.

[6] K. Beck, Test-driven development : By example. Boston: Addison-Wesley, 2003.

[7] E. Gamma, Design patterns : Elements of reusable object-oriented software. Reading,
Mass: Addison-Wesley, 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[8] S. Wrycza, Jezyk uml 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych : Diagramy jezyka
uml, modelowanie biznesowe, metodyki projektowe oparte na uml, narzedzia case. Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2005.

[9] M. Fowler, UML w kropelce. Warszawa: Oficyna Wydawnicza LTP, 2005.

[10] B. Eckel, Thinking in Java : Edycja polska. Gliwice: Helion, 2017.

[11] B. Eckel, Thinking in C++ : Edycja polska. Gliwice: Helion, 2002.

[12] M. Lutz, Learning python. Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2013.

[13] R. Taher, Hands-on object-oriented programming with C# : Build maintainable software
with reusable code using c. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Trajdos, pawel.trajdos@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming principles
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinrenniennnnens

Poziom i forma studiéw: |, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEWO0001
Grupa kurséow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 1 2
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 1 1
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytmow komputerowych oraz sposoboéw ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspdlnych dla wigkszosci jezykow
algorytmicznych: typoéw, zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytmow przetwarzania duzych ilosci danych: przeszukiwania,
agregowania i sortowania.

C5 Zapoznanie si¢ z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych struktur danych: lista, stosem,
kolejka, drzewem.

C6 Nabycie umiejetnosci konfigurowania i postugiwania si¢ wybranymi srodowiskami
programistycznymi w celu usprawnienia procesow edycji, kompilacji i testowania projektow
programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05

PEU_WO06
PEU_WO07
PEU_WO08

Posiada podstawowa wiedze¢ na temat nowoczesnych jezykow i paradygmatow
programowania.

Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematéw blokowych

Zna sktadnig i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamigci, arytmetyki wskaznikow oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobow.

Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania danych.

Posiada wiedze¢ na temat wybranych dynamicznych i ztozonych struktur danych.

Zna narzgdzia programistyczne wspomagajace prace informatyka.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03
PEU_U04
PEU_UO05
PEU_UO06
PEU_UO07
PEU_UO08
PEU_U09
PEU_U10

PEU_U11

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaé rozwigzanie prostych zadan programistycznych wymagajacych
uzycia kilku rozgalezien, petli lub rekurencji.

Umie zdefiniowa¢ funkcje oraz dobra¢ sposéb przekazywania parametrow wejsciowych
i wyniku dziatania funkc;ji.

Potrafi definiowad, inicjalizowaé oraz przetwarza¢ podstawowe reprezentacje danych:
tablice, fancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizowaé kod oraz dane programu w jezyku C lub C++, zgodnie
z zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

Potrafi oprogramowac operacje przechowywania danych w pamieci trwatej
wykorzystujac strumienie plikowe.

Potrafi wykorzystywa¢ wskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zarzadzania
pamigcia wykorzystywana przez program.

Potrafi zaprojektowac i oprogramowac zestaw funkcji ukrywajacych szczegoty
implementacyjne wybranych ztozonych i dynamicznych struktur danych.

Potrafi zaproponowac oraz przeprowadzi¢ procedurg symbolicznego lub dynamicznego
testowania poprawnos$ci wykonanego oprogramowania.

Umie wykorzysta¢ zintegrowane srodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jednowatkowych programéw konsolowych.

Potrafi pozyskiwac informacje dotyczace programowania z dokumentacji technicznej,
literatury, Internetu oraz innych zroédet w jezyku polskim i angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

Rozumie potrzebe ustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tym systematycznego
zapoznawania si¢ z nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokumentacjg nowych
produktow.

Jest swiadom prawnych i spotecznych aspektow informatyzacji oraz potrzeby
przestrzegania zasad etycznych w dziatalno$ci zawodowej informatyka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Dominujace paradygmaty
programowania. Jezyk schematéw blokowych. Etapy 1 narzedzia
wykorzystywane podczas tworzenia oprogramowania. Standardy jezykow 2
programowania. Ogodlna struktura programu w jezyku C lub C++. Przyktady
kodow zrodlowych programow konsolowych oraz podstawowe konstrukcje
programowe.

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danych i zakresy ich wartosci. 2
Zmienne programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie warto$ci. Zasigg




widocznosci identyfikatorow. Klasy pamigci. Identyfikatory typow (typedef).
Operatory i wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Obliczanie
warto$ci wyrazen algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.
Podstawowe operacje wejscia/wyjscia oraz dialog z uzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane wejscie 1 wyjscie z wykorzystaniem
standardowych bibliotek <stdio.h> <iostream>.

Wy3

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i wyboru. Sterowanie
wykonaniem programu, sktadanie i zagniezdzanie instrukcji
rozgateziajacych. Przyktady algorytmow przetwarza—jacych nieduze ilosci
danych (bez wykorzystania petli).

Pojecie iteracji w programie. Rodzaje petli: while, do while, for. Warunki
zakonczenia petli 1 zagniezdzanie petli. Instrukcje break i continue. Proste
algorytmy iteracyjne: zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremum w
ciggu danych pobieranych ze strumienia.

Wy4

Tablice w jezyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dostep do elementow
za pomocg operatora indeksu. Operacje na tablicach z wykorzystaniem petli
for. Tablice wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.

Wy5

Funkcje i procedury w jezykach programowania. Pojgcia: prototypu, definicji
1 wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwracanie wartosci funkcji.
Jawne przekazywanie danych przez liste¢ argumentdéw. Przekazywanie
argumentow przez wartos¢ i przez referencj¢. Argumenty domniemane.
Funkcje przecigzone. Funkcje inline. Funkcje rekurencyjne.

Wy6

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskaznikow.

Zwiazek pomiedzy wskaznikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentow funkcji przez adres. Funkcje
standardowe operujace bezposrednio na pamig¢ci (memset, memcpy,
memcmp, memmove, itp.)

Wy7

Tablicowa reprezentacja tekstow w jezyku C/C++. Standardowe funkcje
tancuchowe z biblioteki <string.h> (strcpy, stremp, strcat, strlen, itd.).
Przyktady pisania wtasnych funkcji przetwarzajacych dane tekstowe.

Kolokwium potéwkowe (formujace)
Specyfikacja programu, testowanie, obstuga btedéw, dokumentowanie.

Wy9

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszukiwanie binarne i sortowanie
tablic.

Wy10

Typ strukturalny - pojecie struktury w jezyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagniezdzanie typéw ztozonych
(struktur i tablic). Przyktad prostej bazy danych wykorzystujace;j
reprezentacj¢ w postaci tablic struktur.

Wy11

Obstuga plikow zewnetrznych. Pliki o dostgpie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikowych. Standardowe
funkcje do obstugi plikéw z biblioteki <stdio.h>. Wejscie i wyjscie dla
znakoéw, tancuchow i danych formatowanych. Wejscie i wyjscie blokowe
(binarne). Przenaszalno$¢ danych pomiedzy roznymi systemami
operacyjnymi.

Wy12

Dynamiczne przydzielanie pamigci. Alokacja i zwalnianie pamigci
przydzielonej dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, operatory new i
delete). Kontrola zajetosci sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tablic
oraz tancuchow znakéw o zadawanej wielkos$ci

Wy13

Ztozone struktury wskaznikowe. Tablica wskaznikéw na zmienne proste,
tablica wskaznikow na tablice / fancuchy o statej wielkosci, dynamiczna
tablica wskaznikow na dynamiczne tancuchy. Wskazniki na funkcje. Funkcja
gsort.

Wy14

Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskaznikowa, stos, kolejka,




kolejka priorytetowa, drzewa binarne i ich wlasno$ci.

Wy15

Repetytorium. Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

30

Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Omowienie programu oraz organizacji zaje¢ ¢wiczeniowych.
Zapis algorytmow za pomoca jezyka schematow blokowych.

1

Cw2

Reprezentacja danych réznego typu. Dobor typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog z uzytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa tancuchéw formatujacych zawierajacych
réznorodne sekwencje sterujace % \ ) Zapis wyrazen matematycznych w
jezyku C/C++. Zapis wyrazen logicznych (operatory logiczne)

2

Cw3

Pojecie iteracji. Rola i dobor zmiennych sterujacych oraz pomocniczych
petli. Budowanie warunkow konca petli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie,
sumowanie, maksimum, minimum, obliczanie szeregéw). ROwnowaznos¢
petli. Programowanie proceduralne - podziat zadania na podprogramy-
funkcje, menu sterujace. Zakres widocznosci i przestanianie
identyfikatorow.

Cw4

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wypelnianie, porownywanie
elementow, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanie, dodawanie elementow)
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica z licznikiem
wykorzystywanych elementéw). Parametryzacja algorytméw. Dobor
sposobu przekazywania argumentéw wejsciowych oraz wynikow funkcji.

Cw5

Funkcje przetwarzajace teksty. Analiza funkcji z biblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wlasnych funkcji przetwarzajacych tancuchy znako w.
Dynamiczna alokacja i realokacja pamigci — tablice jednowymiarowe o
zmiennym rozmiarze. Arytmetyka wskaznikow, konwersja (rzutowanie)
wskaznikow. Cwiczenia z dostgpu do dowolnego obszaru pamigci.

Cwé

Strukturalna dekompozycja duzych programow oraz ztozonych
reprezentacji danych. Oméwienie i ¢wiczenia z reprezentacjg problemu
prostej bazy danych za pomocg tablicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie danych za pomocg
stownika. Operacje sktadowania danych w pamigci zewngetrznej za pomoca
strumieni plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja danych liczbowych.
Wykrywanie bledéw operacji wej/wyj. Sterowanie polozeniem wskaznika
pliku. Podstawowe algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikow
tekstowych i binarnych.

Cw7

Analiza wzorcowych implementacji ztozonych-dynamicznych struktur
danych: listy wskaznikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowe;.
Analiza wzorcowych implementacji wybranych rekurencyjnych
algorytmdéw sortowania tablic.

Cw8

Repetytorium. Zaliczenia.

2

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Omowienie programu oraz organizacji zaje¢ laboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracja srodowiska programistycznego (np.
Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc). Przyktad programu
konsolowego z uzyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisania i
konsolowe operacje wejscia wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i

1

La2

debugowanie programu.

Cwiczenia z tworzeniem programoéw ilustrujacych zastosowanie
podstawowych instrukcji i konstrukcji programowych jezyka C/C++:
przypisania, rozgalezienia warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, case,




break, default). Zagniezdzanie instrukcji rozgaleziajacych. Obliczanie
wyrazen matematycznych.

La3

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych zastosowanie instrukcji
petlowych (while, do while, for). Standardowe algorytmy iteracyjne:
zliczanie, sumowanie, szukanie maksimum i minimum.

Cwiczenia z tworzeniem whasnych funkcji. Funkcje bezparametrowe i
zmienne lokalne. Przekazywanie parametréw przez zmienne globalne.

Lad

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujgcych wykorzystanie
reprezentacji tablicowej. Przetwarzanie tablic za pomoca petli.

Wybrane algorytmy przetwarzania tablic: wyszukiwanie liniowe i binarne,
sortowanie babelkowe i przez wstawianie. Funkcje z jawnag listg

argumentow. Przekazywanie argumentow przez wartosc, referencje i adres.

Debugowanie i testowanie poprawnosci programow.

La5

Cwiczenia z tworzeniem programow ilustrujacych przetwarzanie danych
tekstowych reprezentowanych w postaci tablicy znakow.

Dostep do zmiennych za pomoca wskaznikow. Programy wykorzystujace
dynamicznag alokacje i realokacje tablic jednowymiarowych.
Debugowanie i testowanie poprawnosci programow.

La6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w
postaci tablicy struktur lub tablicy wskaznikéw na struktury.
Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji danych w pamieci
zewnetrznej w postaci plikow tekstowych lub binarnych.

La7

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktury danych: listy
wskaznikowej, kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programdw wykorzystujacych rekurencje.

La8

Repetytorium. Zaliczenia.

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora lub telekonferencji (np. Zoom).

N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen poprzez rozwigzywanie zadan
N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadanych programéw laboratoryjnych
N4. Inspekcje kodu wykonanych programow przez prowadzacego laboratorium

NS5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - W08 (Wyktad) Pisemne kolokwium na wyktadzie.
W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w potowie semestru, ocena F1 jest
sumg wazong (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen:

F4 — z pierwszego kolokwium,
F5 — z drugiego kolokwium
F2 PEU_UO01 - U02, (Cwiczenia) Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena
PEU_UO08 — U09, rozwigzan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych.
PEU_U11, Kolokwium zaliczeniowe na ¢wiczeniach.
PEU K01 - K02
F3 PEU_UO03 - U07, Obserwacja wykonywania ¢wiczen laborato-

PEU U10 ryjnych. Inspekcja i ocena kodu wykonanych




| | programéw, przez prowadzacego laboratorium,

P=1/2*F1 + 1/4*F2 + 1/4*F3; oceny skladowe muszg by¢ pozytywne: F1>3.0, F2>3.0, F3>3.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brian W Kernighan, Jezyk ANSI C: programowanie, Helion,

[2] Kochan S.G., Jezyk C : kompendium wiedzy, Helion,

[3] Deitel P.J., Jezyk C : solidna wiedza w praktyce, Helion,

[4] Grebosz J., Symfonia C++ Standard, Editions 2000

[5] Stroustrup B., Jezyk C++, WNT,

[6] Wroblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT,
[2] Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa
[3] Prata S., Jezyk C : szkota programowania, Helion,
[4] Lippman S. B., Lajoie J., Podstawy jezyka C++, WNT, Warszawa
[5] Eckel B., Thinking in C++, Helion,
[6] Neapolitan R., Podstawy algorytmow z przyktadami w C++. Wyd. Helion,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Internship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEP12001Q
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 160
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 180
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 5

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez pelnomocnika ds. praktyk

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢¢ dydaktycznych objetych planem studiow,
Z rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow.
C2 Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego
i technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.
C3 Zapoznanie si¢ ze specyfika $rodowiska zawodowego oraz ksztaltowanie konkretnych
umiej¢tnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.
C4 Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wilasnej i zespolowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.
C5 Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 poszanowania
roznorodnosci technicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetno$¢ pracy indywidualnej i zespotowe;.

PEU _U02 Ma umiejetno$¢ korzystania ze zdobyte] wiedzy do tworczego analizowania i
rozwigzywania réznych problemow inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng, jest otwarty na wymiang
mysli i nowe wyzwania.

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zalezno$ci od wyboru
Prl 2 o . 160
miejsca realizacji praktyki
Suma godzin 160

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wprowadzajaca w dziatalno$¢ firmy.
N2. Konsultacje

N3. Specjalistyczny sprzet i oprogramowanie stosowane w firmie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU UO1 Ocena indywidualna (2,0....5,5) na podstawie
F1 PEU_UQO2 pisemnego sprawozdania z odbytej praktyki oraz
®) PEU_KO01 wymagan zawartych w ,,Regulaminie praktyk”,
czyli procedurze WEK/P1/2013/2015/2017
Pe) P=F1

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr inz.







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Systemy operacyjne 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operating systems 2
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO00033
Grupa kurséow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 15 15
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie umiejetnosci wykorzystania komend systemu operacyjnego z poziomu konsoli.
C2. Opanowanie zasad pisania skryptow systemowych.
C3. Poznanie zasad tworzenia programow wielowatkowych z wykorzystaniem biblioteki watkow
Posix.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie zarzadza¢ systemem operacyjnym przy pomocy komend powtoki

PEU_UO2 umie automatyzowac typowe zadania administracji systemu w jezyku skryptowym
PEU_UO03 umie tworzy¢ programy wielowatkowe, wymagajace synchronizacji miedzy watkami




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zajeé 1
La2 | Skrypty w powloce sh 2
La3 | Operacje na dowigzaniach symbolicznych 2
La4 | Operacje na drzewach katalogdéw (find), przetwarzanie potokowe 2
La5 |Potokowe przetwarzanie strumieni tekstowych (grep, awk) 2
La6 | Skrypty w jezyku Python 2
La7 |Operacje na drzewach katalogéw w skryptach Python 2
La8 | Wykorzystanie ztozonych wyrazen regularnych w skryptach Python 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri Ustalenie za}dania — tematu programu wielowatkowego C++ 1
wykorzystujacego biblioteke watkow POSIX
P12 Zapoznanie si¢ z mechanizmqmi synchronizacji watkow w C++, ustalenie 2
wstepnego harmonogramu dziatan
Pr3 | Opracowanie zatozen projektowych 2
Pr4 | Realizacja projektu wg. harmonogramu 8
PS5 Prezentacja _e_fekt(:)W wykonanego projektu, przedstawienie ostatecznej 2
dokumentacji projektu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne

N2. Konsultacje projektu stacjonarne lub online
N3. Praca wlasna

N4. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEU_UO1+PEU_UQ2 | ocena wykonania ¢wiczenia i sprawozdania
F2 PEU_U03 ocena kodu programu
F3 PEU UO01-PEU UO03 | egzamin

P=0,4*F3 +0,3*F1+0,3*F2; F1>2,F2>2, F3>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C. Flint, S. Lakshman, S. Tushar, Skrypty powloki system Linux, Receptury, Helion
[2] Lutz M.: Python, Wprowadzenie, Helion
[3] Gray J.S.: Arkana: Komunikacja migdzy procesami w Unixie, RM




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A.Silberschatz, P.B.Galvin, G. Gagne, Podstawy systemow operacyjnych, WNT
[2] M.J.Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Projektowanie Efektywnych Algorytmow

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Effective Algorithms Design

angielskim
Kierunek studiow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow

Informatyka Techniczna

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
Kod przedmiotu INEKO032
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom 3
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udzialu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania doktadnych i przyblizonych metod
rozwigzywania zadan optymalizacji kombinatorycznej

C2 Utrwalenie wiedzy i umiejetno$ci w zakresie klasyfikowania problemow decyzyjnych i
optymalizacyjnych pod katem ich ztozonosci obliczeniowej oraz oceniania efektywnosci
algorytméw pod katem jako$ci dostarczanych rozwigzan




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada ugruntowana i uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie podstawowych problemow
kombinatorycznych, modelowania takich probleméw oraz metod i technik optymalizacji.

PEU_WO02 — zna i rozumie podstawowe i zaawansowane metody i algorytmy rozwigzywania
problemow optymalizacji kombinatoryczne;.

PEU_WO03 — zna i potrafi w sposob zrozumialy wythumaczy¢ pojecia i zagadnienia z zakresu zasad 1
metod projektowania algorytméw, okreslania i osiggania efektywnos$ci algorytméw oraz
mozliwosci i ograniczen pewnych metod tworzenia algorytmow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi stworzy¢ i wykona¢ implementacje algorytmu rozwigzania wskazanego problemu z
zastosowaniem metody przegladu zupetnego, programowania dynamicznego i/lub
podziatu i ograniczen

PEU_UQ2 — potrafi stworzy¢ i wykona¢ implementacj¢ algorytmu rozwigzania wskazanego problemu z
zastosowaniem metody symulowanego wyzarzania i/lub poszukiwania z zakazami

PEU_UO03 — potrafi stworzy¢ i wykona¢ implementacj¢ algorytmu rozwigzania wskazanego problemu z
zastosowaniem algorytméw genetycznych i/lub algorytméw mrowkowych

PEU_UO04 — potrafi przygotowa¢ projekt eksperymentu, okresli¢ zatozenia, opracowaé metode
badawcza, przeprowadzi¢ badanie, opracowacé i zaprezentowa¢ wyniki, przeprowadzi¢ ich
analize, wyciagna¢ wnioski oraz zredagowac raport z eksperymentu

PEU_UO5 — potrafi w sposob zrozumiaty wytlumaczy¢ pojecia i zagadnienia z zakresu zasad i metod
projektowania algorytmdw, okreslania i osiggania efektywnosci algorytméw oraz
mozliwosci 1 ograniczen pewnych metod tworzenia algorytmow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji, jej krytycznej analizy
oraz samodzielnego poszerzania wiedzy

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ zrozumiatego przekazywania wiedzy (poje¢ i zagadnien) z zakresu
zasad 1 metod projektowania algorytméw, okreslania i osiggania efektywnosci algorytmow
oraz mozliwosci i ograniczen pewnych metod tworzenia algorytmow

PEU_KO03 — ma $wiadomos$¢ zwigzku pomigdzy jakoscia tworzonych i implementowanych algorytmow
a ekonomig i ergonomia ich uzytkowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Omédwienie programu kursu,

organizacji zaje¢ oraz zasada zaliczenia.

Modelowanie problemu. Tworzenie modeli doktadnych i uproszczonych.

Odwzorowanie aspektow problemu rzeczywistego w modelu. Granice i

Wyl konsekwencje.: upraszczania modelu. Metody doktadne i uproszczone
rozwigzywania problemu. Jakos$¢ uzyskiwanych rozwigzan w zalezno$ci od

uzytych modeli i metod. Sprawdzenie intuicji i poziomu rozumienia przez

studentéw zagadnien modelowania problemow i stosowania metod ich

rozwigzywania.

Problemy optymalizacji. Optymalizacja dyskretna i kombinatoryczna.

Wy2 | Metoda losowa i metoda przegladu zupetnego. 3




Metoda podziatu i ograniczen (Branch and Bound method). Definicja i

Wy3 . g . . 3
metody wyznaczania dolnego i gérnego ograniczenia.
Metoda programowania dynamicznego (Dynamic Programming method).

Wy4 | Zastosowania np. algorytm CYK, zagadnienia plecakowe, problem 4
komiwojazera. Ocena efektywnoS$ci czasowej i pamigciowe;.
Metody poszukiwania lokalnego steepest i greedy. Idea sgsiedztwa.

Wy5 Efektywno$¢ przeszukiwania lokalnego: obliczanie delty funkcji celu, ocena 3
1 wykorzystanie ruchow poprzednich, ruchy kandydackie. Problem
lokalnych optimow.
Metoda symulowanego wyzarzania (Simulated Annealing method).

WYy6 | Akceptacja rozwiazan, schematy chlodzenia, warunki zatrzymania ich 3
wptyw na ztozono$¢ obliczeniowa oraz jakos$¢ rozwigzania.
Metoda poszukiwania z zakazami (Tabu Search method). Wptyw

Wy7 | parametrow (np. dtugos¢ listy tabu, dtugos$¢ kadencji, kryterium aspiracji) na 3
efektywnos¢ metody.

Wy8 | Algorytmy aproksymacyjne 2
Algorytmy genetyczne (GA) dla problemoéw optymalizacji

Wy9 | Systemy mrowkowe (AS, ACO), 4
Inteligencja rojowa i algorytmy rojowe (PSO).
Kolokwium 2
Suma godzin 30

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pri

Zajecia organizacyjne. Prezentacja zadan projektowych. Okreslenie zasad
realizacji zadan, opisanie procedury badawczej, ustalenie sposobu
wykonania, prezentacji wynikdw oraz sposobu tworzenia dokumentacji
projektowej.

Pr2

Pr4

Samodzielna realizacja zadania nr 1 - rozwigzanie okreslonego przez
prowadzgcego problemu (np. dyskretnego plecakowego, problemu
komiwojazera badz szeregowania zadan) z uzyciem metody przegladu
zupetnego i metody losowej. Ocena efektywnosci ze wzgledu na zuzycie
zasobow 1 jako$¢ rozwigzania.

Pr5

Pr8

Samodzielna realizacja zadania nr 2 - rozwigzanie okreslonego w zadaniu 1.
problemu z uzyciem metody programowania dynamicznego i/lub metody
podziatu i ograniczen. Ocena efektywnosci ze wzgledu na zuzycie zasobow
i jako$¢ rozwiazania.

Pr9

Pril

Samodzielna realizacja zadania nr 3 - rozwigzanie okreslonego w zadaniu 1.
problemu z uzyciem metody symulowanego wyzarzania i/lub metody
poszukiwania z zakazami. Ocena efektywnosci ze wzgledu na zuzycie
zasobow i jako$¢ rozwigzania.

Pri12

Pris

Samodzielna realizacja zadania nr 4 - rozwigzanie okreslonego w zadaniu 1.
problemu z uzyciem algorytmu inspirowanego natura np. algorytmu
genetycznego badz algorytmu mréwkowego. Ocena efektywnosci ze
wzgledu na zuzycie zasobow i jakos$¢ rozwigzania.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi (np. wideoprojektora, tabletu
graficznego, komputera), badz wyklad zdalny na dostepnej platformie oraz w wykorzystaniem
dostepnych narzedzi. Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, demonstracja, dyskusja.

N2. Realizacja zadan projektowych




N3. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych, ogloszen oraz
dokumentacji zadan projektowych.

N4. Konsultacje tradycyjne badz zdalne.

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych.

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO03 | Kolokwium pisemne badz ustne
F2 PEU_UO1 — PEU_UO5 | Programy do zadan 1,213

P=0,4*F1 + 0,6*F2; oceny F1 1 F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Luke, Essential of methaheuristics, 2015

[2] T.El-Ghazali, Metaheuristics, 2019

[3] Z. Michalewicz, Jak to rozwigzaé, czyli nowoczesna heurystyka, WNT 2006

[4] Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT 1999
[5] M. Dorigo, Ant colony optimization, 2004

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] S. Arora, B. Barak, Computational complexity - A modern approach, 2009

[2] C. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT, 2002

[3] 1. Btazewicz, Problemy optymalizacji kombinatorycznej, PWN, 1996

[4] R. Grzymkowski, Wybrane algorytmy optymalizacji. Algorytmy genetyczne. Algorytmy
mrowkowe, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, 2008

[5] F. Glover, Tabu search - Part I, ORSA Journal on Computing, 1 (3), 190 - 206, 1989

[6] F. Glover, Tabu search - Part 1I, ORSA Journal on Computing, 2 (1), 4 - 32, 1989

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. TOMASZ KAPLON, tomasz.kaplon@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady cyfrowe i systemy wbudowane 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital circuits and embedded systems 1
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO00031
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia

na ocene ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego 1 5
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat procesu specyfikacji, projektu, symulacji oraz implementacji systemu
cyfrowego.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie sktadni, semantyki i modelu symulacyjnego jezykow opisu sprzetu.

C3. Nabycie umiejgtnosci postugiwania si¢ jezykiem opisu sprzgtu w celu specyfikacji oraz
testowania projektu uktadu cyfrowego.

C4. Nabycie wiedzy w zakresie architektury wewngtrznej oraz cech aplikacyjnych prostych
cyfrowych uktadow programowalnych sprzgtowo.

C5. Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ prostymi uktadami programowalnymi w celu realizacji
projektu uktadu logicznego.

C6. Nabycie umiejgtnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji oraz katalogow firmowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 -
PEU_WO02 -

PEU_WO03 -

zna role poszczegolnych etapdéw procesu specyfikacji, projektowania logicznego,
symulacji oraz implementacji systemu cyfrowego

zna wybrany jezyk opisu sprzetu i rozumie zasady przedstawiania za jego pomoca
sposobu funkcjonowania cyfrowego uktadu logicznego

zna organizacj¢ wewnetrzng podstawowych klas cyfrowych uktadow
programowalnych sprzetowo

z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi uzy¢ jezyk opisu sprzgtu w projekcie logicznym uktadu cyfrowego oraz w jego
testowaniu
PEU_UO02 - potrafi, korzystajac ze specjalistycznego oprogramowania, przygotowac projekt
prostego uktadu cyfrowego o rozmiarze rzedu setek bramek logicznych, zrealizowac
jego implementacj¢ sprzetowa w ukladzie programowalnym oraz wykonac testy
symulacyjne oraz sprzetowe
TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaj¢¢ - wyklad godzin
Wyl Narzedzia E-CAD. Proces specyfikacji, projektowania, symulacji oraz 2
implementacji uktadu cyfrowego.
Wv2 Parametry statyczne i dynamiczne elementow cyfrowych. Szacowanie 2
y podstawowych charakterystyk uktadu cyfrowego.
Wy3 Jezyki opisu sprzetu (HDL): rozne poziomy opisu struktury i funkcjonalnosci 2
uktadu.
Wy4 | Skiadnia jezyka HDL: typy, operatory, instrukeje. 2
WV5 Podstawowe konstrukcje HDL opisujace uktady kombinacyjne i sekwencyjne; 4
y logika wielowartosciowa i funkcje rozstrzygajace.
Wy6 Syntezowalno$¢ opisow HDL: tworzenie opisdéw dobrze syntezowalnych, metody 2
opisu ztozonych uktadéw synchronicznych.
W7 Model symulacyjny jezyka: opracowanie i symulacja opisu, zdarzenia i cykle 2
y symulacji.
Wv8 Uktady programowalne sprzgtowo: przeglad architektur i technologii 2
y programowania.
Wy9 | Organizacja wewngtrzna prostych uktadéw programowalnych PAL, PLA. 2
Wy10 Architektury ztozonych uktadow programowalnych CPLD. 2
Wyl11l Implementacja uktadu cyfrowego w strukturze CPLD; szczegolowy model czasowy. 2
Wy12 | Architektury uktadow programowalnych FPGA: matryce komorek logicznych oraz 4
specjalizowane zasoby dodatkowe.




Wy13 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Sprawy organizacyjne, szkolenie stanowiskowe BHP. Zapoznanie si¢ z 2
oprogramowaniem i sprz¢tem wykorzystywanym na zajeciach.
La2 | Projektowanie i symulacja uktadow w zintegrowanym $rodowisku E-CAD. 4
Implementacja i sprzetowa weryfikacja ich pracy.
La3 | Modularyzacja projektu, tworzenie projektow o hierarchicznej strukturze 4
modutéow zrodtowych.
Lad | Uktady uzaleznien czasowych, uzycie symulacji czasowej w weryfikacji 4
pracy uktadu.
La5 | Maszyny stanow, programowanie obstugi sekwencji zdarzen. 4
La6 | Zaawansowane opisy HDL w tworzeniu §rodowiska do symulacji i 4
testowania uktadu.
La7 | Wspolpraca z urzadzeniami zewnetrznymi: wyswietlacz 7-segmentowy, 4
klawiatura, port szeregowy.
La8 | Obstuga sterownika wyswietlacza LCD oraz monitora VGA. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy oraz projektora komputerowego.
N2. Cwiczenia laboratoryjne.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — przygotowywanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych.

NS5. Praca wlasna — przygotowywanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne, oceny wykonywanych

F1 PEU_UO01, PEU_UO02 ¢wiczen, oceny pisemnych sprawozdan
Z ¢wiczen
F2 PEU_WO01 - PEU W03 | Kolokwium pisemne

P =04*F1 + 0.6 *F2 jezeli obie oceny sg pozytywne oraz kolokwium zaliczono w pierwszym
terminie; w przypadku zaliczania kolokwium poprawkowego P <3,5.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Luba T. (red.), Synteza uktadow cyfrowych, WKL, Warszawa

[2] Zwolinski M., Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKL,
Warszawa

[3] Opracowania firmowe nt. omawianych na wyktadzie i uzywanych w laboratorium uktadow
programowalnych, np. XC9500XL High-Performance CPLD Family Data Sheet (DS054,
www.xilinx.com)

[4] Dokumentacja oprogramowania uzywanego do syntezy i implementacji uktadéw cyfrowych, np.
XST User Guide for Virtex-4, Virtex-5, Spartan-3, and Newer CPLD Devices (UG627,
www.xilinx.com), CPLD Libraries Guide (UG606, www.xilinx.com)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chu P.P, RTL hardware design using VHDL, J.Wiley & Sons, Hobokon

[2] Rushton A., VHDL for logic synthesis, J.Wiley & Sons, Chichester

[3] Pasierbinski J., Zbysinski P., Uktady programowalne w praktyce, WKL, Warszawa

[41 Skahill K., Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicznych, WNT, Warszawa
[5]1 KaliszJ. (red.), Jezyk VHDL w praktyce, WKL, Warszawa

[6] ISE In-Depth Tutorial (UG695, www.xilinx.com)

[71 1Sim In-Depth Tutorial (UG628, www.xilinx.com)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Sugier, jaroslaw.sugier@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Technologie sieciowe

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Network Technologies

Kierunek studiow:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Informatyka techniczna
I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
INEKO00030
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

15

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

50

40

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych standardow i technologii wykorzystywanych w
serwisach internetowych oraz technologii udostepniania informacji w sieciach komputerowych.

C2 Nabycie umiejetnosci projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada podstawowa wiedze z zakresu zastosowan sieci komputerowych we wspotczesnym
$wiecie.
PEU_WO02 posiada wiedze¢ w zakresie: architektury systemow informatycznych oraz wybranego
srodowiska programowania.
PEU_WO03 posiada wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi prawidtowo opisa¢ wlasnosci protokotow, technologii, urzadzen i ustug sieciowych
w kontekscie ich zastosowan do sieci lokalnych spetniajacych okre§lone wymagania

PEU_UO2 potrafi korzysta¢ z katalogdw sprzgtu i oprogramowania sieciowego

PEU_UO03 potrafi wykona¢ projekt logiczny, schemat adresacji i okablowanie dla lokalnej sieci
komputerowej uwzgledniajac wymagania uzytkownika

PEU_UO04 potrafi konfigurowa¢ urzadzenia sieciowe 1 zarzadza¢ ustugami sieciowymi

PEU_UOS potrafi prezentowa¢ dane na dynamicznej witrynie webowe;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Architektura Internetu; protokoty, ustugi. 1
Wy2 | Monitoring infrastruktury IT i ustug sieciowych. 1
Wy3 | Architektury aplikacji internetowych. 1
Wy4 Bezpi@zeﬁstwo rozwigzan siec}owych. o . 1
Bezpieczenstwo polgczen miedzy lokacjami i w dostepie zdalnym.
Wy5 | Charakterystyka skalowalnych architektur sieciowych 1
Wy6 Dyn_amiczne protokotly adresowania dla sieci IPv6. Koncepcje 5
routingu.
Wy7 | Nadmiarowo$¢ w sieciach przelgczanych. 1
Wy8 | Wybrane obszary zastosowania technologii bezprzewodowych 1
Wy9 | Koncepcje QoS — jakos¢ transmisji W Sieci. 1
Wy10 | Szerokopasmowe sieci komorkowe 1
Wy11 |Przetwarzanie w chmurze i wirtualizacja 2
Wy12 | Koncepcja sieci definiowanych programowo 1
Wy13 | Internet Rzeczy 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wproyvadz_enie — zapoznanie si¢ ze stanowiskiem pracy. Sprawy 1
organizacyjne.
La2 Przetwarzanie_ i prezentacja dgnych na Witrypie yvgbowej z 4
wykorzystaniem technologii webowych i minikomputerow.
La3 | Podstawowa konfiguracja sieci VLAN 2
Lad | Szacowanie zapotrzebowania na pasmo, wybor systemu okablowania 2
La5 | Konfiguracja i badanie wydajnosci technologii Wi-Fi 2
La6 | Konfiguracja tras na routerach 2
La7 | Testowanie i analiza gtosowych ushug pakietowych 2
Suma godzin 15




Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Prl | Inwentaryzacja lokalnej sieci 2
Pr2 | Analiza wymagan uzytkownikow sieci lokalnej 2
Pr3 | Zalozenia projektowe sieci lokalne;j 1
Prd | Projekt logiczny i dobor urzadzen dla sieci lokalnej 3
Pr5 | Schemat adresacji dla sieci lokalnej 2
Pr6 | Projekt okablowania dla sieci lokalnej 2
Pr7 | Analiza bezpieczenstwa i niezawodnosci dla sieci lokalnej 1
Pr8 | Wykonanie kosztorysu dla sieci lokalnej 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu, przygotowanie do wyktadu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
. L Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01 + : L
F1 PEU W03 Kolokwium, odpowiedz ustna.
PEU_UO01 + . . o,
F2 PEU_U03 Wykonany (napisany) projekt, odpowiedz ustna.
PEU UOLPEU UO2, Ocena stopqla re’ah‘zaq{ ¢wiczen W.laboratorlum,
F3 = = sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,

PEKUO04,PEU_U05

odpowiedz ustna

P = (F1 + F2 + F3)/3, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 — F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice 2012

[2] Ethan Banks, Russ White, Sieci komputerowe Najczestsze problemy i ich rozwigzania,
Helion, Gliwice 2021

[3] R. Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999

[4] K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

[5] Bill Evjen, ASP.NET 3.5 z wykorzystaniem C# i VB. Zaawansowane programowanie, Helion
2010.

[6] Marcin Sikorski, Internet rzeczy, PWN2020

[7] Mark Wilkins, Amazon Web Services. Podstawy korzystania z chmury AWS, Helion
2020

[8] Pawel Zareba, Praktyczne projekty sieciowe. Opanuj sieci - w praktyce!, Helion 2019

literatura UZUPEELNIAJACA:
[1] Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org
[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) dostepne
na stronie organizacji www.ieee.org
[3] Czasopismo Networld.
[4] Materiaty producentéw sprzetu i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Michal Wozniak, Michal. Wozniak@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Sieci komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer networks

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEK00029

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 105

(CNPS)

. . . Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin %
oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udzialu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci
komputerowych we wspolczesnym $wiecie, technologii sieci komputerowych, protokolow sieci.
C2 Zapoznanie studentow z praktyka budowy i konfiguracji sieci komputerowej, projektowania
adresacji oraz analizy ruchu sieciowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WOL1 - posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci
komputerowych we wspotczesnym $wiecie.
PEU_WO02 - posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu aktualnych standardéw sieci komputerowych
obejmujacych media transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.
PEU_WO03 - posiada podstawowa wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi zbudowac i skonfigurowac prosta sie¢ komputerowg z wykorzystaniem urzadzen
sieciowych, zaprojektowac adresacj¢ IP dla sieci komputerowe;j, postugiwac si¢
narzedziami diagnostycznymi

PEU_UO02 — potrafi korzysta¢ z analizatora sieciowego: przechwytywac i filtrowac pakiety,
przeprowadzi¢ analize¢ zawartos$ci pakietu

PEU_UO03 - potrafi w podstawowym zakresie konfigurowac i zarzadza¢ popularnymi ustugami
sieciowymi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wy1 | Wprowadzenie do sieci komputerowych 4
Wy2 | Techniki komutacji i model ISO/OSI 2
Wy3 |Model TCP/IP 2
Wy4 | Technologie z rodziny Ethernet 2
Wy5 | Media transmisyjne 2
Wy6 | Urzadzenia sieci LAN 2
Wy7 | VLAN oraz protokot IP w sieciach LAN 2
Wy8 | Projektowanie sieci LAN 4
Wy9 | Bezprzewodowe sieci komputerowe 2
Wy10 | Rozlegte sieci komputerowe 2
Wy11 | Podstawy bezpieczenstwa sieci komputerowych 4
Wy12 | Najnowsze trendy w sieciach komputerowych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania.
Lal : ., 2
Narzgdzia wykorzystywane podczas zajec.
La2 Laczenie urzadzen w sie¢ komputerowa. Kontrola poprawnosci dziatania 2
sieci, narzedzia diagnostyCzne.
Budowa prostej sieci, podstawy konfiguracji urzadzen sieciowych.
La3 | Adresacja w sieciach komputerowych. Praca zdalna z wykorzystaniem 2
protokotu zdalnego terminala.
Analiza dziatania i budowy nagléwkow protokotow warstwy tacza danych z
La4 | wykorzystaniem analizatora sieciowego. Adresacja w warstwie tgcza 4
danych. Technologia Ethernet. Protokét odwzorowywania adresow.
L Budowa i funkcje routerow. Laczenie sieci. Podstawy wyznaczania tras
ab . LY 2
(routingu) w sieciach komputerowych.
La6 Analiza dzialapia i bud_owy nag_h')v_vk(')w protokok')yv warstwy t_ranspo_r_towej 2
z wykorzystaniem analizatora sieciowego. Identyfikacja i analiza sesji




warstwy transportowej z poziomu stacji roboczej.

La7 | Podstawy adresacji IPv6. 2
La8 | Projektowanie i wdrazanie schematu adresacji IPv4 2
La9 Ustugi warstwy aplikacji (http, ftp, dns), system nazw domen i proces 2
thumaczenia adresow.
Lal0 | Zarzadzanie urzadzeniami sieciowymi. 2
Lall Budowa s_ieci komputerowe;j i konfiguracja urzadzen sieciowych w pakiecie 2
symulacyjnym. Symulacji i weryfikacja poprawnosci dziatania sieci.
Samodzielne zadanie praktyczne — budowa i konfiguracja sieci
Lal2 . . o . 4
komputerowej z wykorzystaniem przetacznikow i routeréw.
Lal3 Repetytorium: architek_tury_ _siecif)w?, funkcje i projcokoly poszczegblnych 2
warstw, zasady komunikacji w sieci komputerowej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N5. Testy na platformach e-learningowych

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu, egzaminu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . L .
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01-W03 . . .
F1 PEU_KO1 Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkowka
Kartkowka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w
£ PEU_UO1 - U03 laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen

learningowej

laboratoryjnych, testy na platformie e-

P =0,5+F1 + 0,5+F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]
3]
[4]

(5]
(6]

(7]

Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2004

Materiaty firmy Cisco dostepne w formie prezentacji multimedialnych

K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

K. Nowicki, J. Wozniak, Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne, Wydawnictwo
Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakow 1998

R. Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999

A. Kasprzak, Rozlegte sieci komputerowe z komutacjq pakietow, Oficyna Wydawnicza PWr,
1997

W. Stallings, Ochrona danych w sieci i intersieci w teorii i praktyce, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]
(3]

[4]
5]

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostgpne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) dostgpne na
stronie organizacji www.ieee.org

Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, VVol. 56, Springer Verlag, 2016

Czasopismo Networld.

Materiaty producentéw sprzetu i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl



http://www.ietf.org/
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Bazy danych 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database Management Systems 2

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEK00028

Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 60

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
Liczba punktéw odpowiadajaca
zaj¢ciom o charakterze praktycznym 1
(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ z zakresu modelowania danych, projektowania baz danych oraz pozyskiwania
informacji z baz danych
2. Umie formutowaé zapytania SQL oraz przygotowaé schemat bazy danych na podstawie
modelu

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiejetnosci z zakresu projektowania i tworzenia aplikacji wspotpracujacej z systemem
zarzadzania bazg danych.
C2. Nabycie wiedzy na temat dobrych praktyk przygotowania prezentacji technicznych.
C3. Nabycie umiejetnosci przygotowania prezentacji komputerowej 1 przeprowadzenia wystapienia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna dobre praktyki tworzenia aplikacji wykorzystujacych systemy zarzadzania bazami
danych (zapewniajace wydajnos¢, szybkos¢ dziatania, poprawno$¢ i bezpieczenstwo
danych) .

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi opracowaé projekt i stworzy¢ baz¢ danych dla wybranego problemu/zadnienia,
oraz opracowac jej szczeg6towa dokumentacje,

PEU _U02 - potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujaca system =zarzadzania baza danych
i realizujgca postawione zadanie oraz opracowac jej szczegdtows dokumentacje.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - ma $wiadomo$¢ znaczenia wilasciwego sposobu prezentacji swojej wiedzy, opinii
i pogladow.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri Prezentacja i omowienie tematow projektow 2
Pro_3 Wybdr i opracowanie wstepnych zatozen dotyczacych wybranych 4
tematdw projektow
Projekt i struktury bazy danych, mechanizméw zapewniania poprawnosci
Pr4-6 . .. . 6
przechowywanych informacji, oraz kontroli dostepu do danych
Implementacja i testy bazy danych w wybranym systemie zarzadzania
Pr7-9 6
baza danych
Pr10-13 | Implementacja i testy aplikacji 8
Pr14-15 | Prezentacje i oddanie projektow 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — realizacja obszernego zadania projektowego realizowanego w grupach 2-3
osobowych.

N2. Praca wlasna — przygotowanie wystgpienia prezentujacego wyniki prac projektowych,
realizowane w grupach 2-3 osobowych.

N3. Kilkunastominutowe prezentacje multimedialne wynikoéw prac projektowych w grupach 2-3
osobowych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia
efektu uczenia si¢

PEU_WO01, PEU_UO01, Ocena realizacji i dokumentacji

F1 PEU_U02 aplikacji vyykorzystuj acej system
- zarzadzania bazg danych
Ocena formalna (redakcyjna) i
£ PEU W01, PEU_UO01, merytoryczna prezentacji wynikow
PEU_UO02, PEU_KO01 prac projektowych, ocena Sposobu

przeprowadzenia wystapienia

P =0,8*F1 + 0,2*F2; F1>2, F2>2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom, ,,Systemy baz danych. Kompletny podrecznik”,
Wydanie |1, 2011.

[2] Dokumentacje systemow zarzadzania bazami danych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman Ptak, roman.ptak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Bazy danych 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database Systems 1
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiininn
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO0027
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

Forma zaliczenia . Zaliczenie na
Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 3
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systeméw baz danych
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej programowania baz danych oraz administrowania bazami danych
C3 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania danych oraz projektowania systemow bazodanowych.
C4 Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z baz danych
C5 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania narzgdzi wspomagajacych modelowanie danych
C6 Zdobycie umiejetnosci projektowania prostych aplikacji bazodanowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedze¢ o typowych architekturach systeméw baz danych

PEU_WO02 posiada wiedze¢ z programowania w jezyku SQL

PEU_WO03 posiada wiedze¢ o modelowaniu danych, weryfikacji i implementowaniu modelu w
okreslonych srodowiskach bazodanowych

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 potrafi zastosowac polecenia jezyka SQL do wyszukiwania danych

PEU_UO2 potrafi wykorzysta¢ polecenia jezyka SQL do aktualizacji danych oraz kreowania obiektow
bazy danych

PEU_UO03 potrafi zamodelowa¢ oraz wykona¢ projekt bazy danych z wykorzystaniem odpowiednich

narzedzi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podstawowe pojecia. Architektury systeméw bazodanowych 2

Wy2 |Jezyk SQL - Wprowadzenie

Wy3 |Jezyk SQL - Funkcje wierszowe

Wy4 | Jezyk SQL - Potagczenia (ztaczenia)

WYy5 | Jezyk SQL - Podzapytania

WYy6 |Jezyk SQL - Operatory zbiorowe

Wy7 |Jezyk SQL - Instrukcje DML

Wy8 |Jezyk SQL - Instrukcje DDL

WYy9 | Przetwarzanie transakcyjne

Wy10 | Relacyjny model danych oraz modelowanie danych

Wy11 | Transformacja modelu ER

Wy12 | Proces normalizacji bazy danych

Wy13 | Model fizyczny bazy danych oraz indeksy

Wyl4 | Wspotbieznos¢ transakcji

BAINDINDINDNEINIEINDINDINDINDINDINDIN

WYy15 | Proceduralny jezyk zapytan PL/SQL

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Architektura klient/serwer, wybrane srodowisko bazodanowe, klient

Lal bazy danych

2

La2 | Jezyk SQL - Selekcja danych

La3 | Jezyk SQL - Funkcje agregujace

Lad | Jezyk SQL - Ztaczenia

La5 | Jezyk SQL - Podzapytania

La6 | Jezyk SQL - Polecenia DML

La7 | Jezyk SQL - Tworzenie i modyfikacja tabel

NINDNINDINDINIDNIDN

La8 | Jezyk SQL - Widoki




La9 | Jezyk SQL - Indeksy oraz sekwencje 2
Lal0 | Jezyk SQL - Operator SET 2
Lall | Kontrola dostepu uzytkownikoéw 2
Lal2 | Jezyk PL/SQL 4
Lal3 | Interfejs uzytkownika 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania laboratoryjnego przez prowadzacego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania laboratoryjnego

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

£l PEU_WO01,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
PEU_W03 sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemny

£ PEU_UO1, PEU_UO02, | Aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych, ocena
PEU_UO03 sprawozdan z zadan laboratoryjnych

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT

[2] DateC.J., Wprowadzenie do systemow baz danych. WNT

[3] Debarros A.: Praktyczny SQL. Wydawnictwo Naukowe PWN

[4] Bowman J., Emerson S., Darnovsky M.: Podrecznik jezyka SQL. WNT

[5] Hernandez M.: Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku.
Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pozycje literaturowe dotyczace okreslonych systemow baz danych (Oracle, MySQL, MSSQL)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Jankowski, dariusz.jankowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algorithms and computational complexity
Informatyka techniczna

Kierunek studiow:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

I stopien, stacjonarna

Algorytmy 1 ztozono$¢ obliczeniowa

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO00026
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych — w Uczelni 15 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 30 60 30
. . Zaliczenie | Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
naocen¢ | naocene na ocenc
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
Liczba punktéw odpowiadajaca
zajgciom o charakterze praktycznym - 1 1
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajgcym bezposredniego 1 1 1
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1.

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy w obszarze analizy zloZzonosci obliczeniowej algorytmow i problemow

kombinatorycznych.

C2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania i doboru algorytmu odpowiednio,

dlai do, problemu.

C3. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci doboru struktur danych do algorytmow.

C4. Opanowanie umiejetnosci analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmow i problemow

kombinatorycznych.

C5. Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz korzystania
z dokumentacji narzedzi programistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawowe i zaawansowane struktury danych (tablice, listy, stosy, kolejki,
kopce, tablice haszujace, drzewa, grafy) i efektywno$¢ podstawowych operacji na
nich (dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie elementow).

PEU_WO02 — zna podstawowe techniki budowy algorytméw i reguty ,,rozsadnego” kodowania
danych wejsciowych problemow, ich wplyw na rozmiar instancji problemu.

PEU_WO03 — zna budowe i dziatanie Deterministycznej oraz Niedeterministycznej Maszyny
Turinga.

PEU_W04 — zna pojecia algorytmu wielomianowego i ponad-wielomianowego.

PEU_WO05 — zna nast¢pujace klasy ztozonosci obliczeniowej problemoéw kombinatorycznych
w wersji decyzyjnej (P, NP, NP-zupelne), relacje miedzy nimi oraz konsekwencje
przynaleznos$ci problemu do tych klas.

PEU_WO06 — zna definicj¢ transformacji wielomianowe;j.

PEU_WO07 — zna kroki dowodzenia NP-zupetnosci problemow decyzyjnych.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 — potrafi dobra¢ odpowiednie struktury danych do algorytmoéw i rozwigzywanych
probleméw w celu uzyskania jak najlepszej efektywnosci.

PEU_UO02 — rozréznia problemy decyzyjne i optymalizacyjne, potrafi sformutowaé wersje
optymalizacyjng dla problemu decyzyjnego,

PEU_UO03 — umie konstruowac algorytmy rozwigzujace problemy z uzyciem réznych technik
algorytmicznych.

PEU_U04 — potrafi oszacowaé zlozonos¢ obliczeniowg prostych algorytméw, rozrdznia
algorytmy wielomianowe i wykladnicze.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Polskie Ramy Kwalifikacyjne przedmiotu. Literatura.
Podstawowe zasady analizy algorytmow: poprawnos¢ i skonczonosé

Wyl A L . 2
(asercje i niezmienniki petli).
Sortowanie przez kopcowanie w implementacji tablicowej

Wy2 Ztozonos¢ obliczeniowa (klasy ztozonosci czasowej 1 pamigciowej), 5
koszt zamortyzowany.
Podstawowe techniki budowy algorytméw: metoda ,,dziel i

Wy3 zwyciezaj”, metoda zachtanna, transformacyjna konstrukcja 2
algorytmu.
Kodowanie dziesigtne, dwdjkowe i jedynkowe danych wejsciowych

Wy4 . . 1
problemu. ,,Rozsagdna” reguta kodowania.

Wy5 Algorytmy grafowe: reprezentacja grafow, metody przeszukiwania, 5
minimalne drzewa rozpinajace, problemy $ciezkowe.

Wy6 Problemy ,, tatwe” i ,,trudne”. Problemy optymalizacyjne i decyzyjne. 1
Model obliczen RAM.

WYy7 | Deterministyczne jednotasmowe i k-tasmowe maszyny Turinga. 1
Przyktadowe programy dla tych maszyn.
Niedeterministyczna maszyna Turinga. Twierdzenie o relacji migdzy

Wv8 Niedeterministyczng a Deterministyczng Maszyng Turinga. Klasy P i 1

y NP probleméw decyzyjnych. Transformacja wielomianowa. Problem

NP-zupelny. Dowodzenie NP-zupelnosci problemow decyzyjnych.

Wy9 Dowody NP-zupetnosci wybranych problemow. 1




Wy10 | Kolokwium 2
Suma godzin 15
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Omowienie programu kursu, przebiegu zaj¢¢ oraz zasad zaliczenia. 1
Algorytmy sortowania (1): babelkowe (bubblesort), szybkie
Cw2 (quicksort), przez wstawianie (insertionsort) - analiza algorytmow, 2
struktur danych oraz ztozono$ci obliczeniowe;j
Algorytmy sortowania (2): przez scalanie (mergesort), pozycyjne
Cw3 (radixsort), przez zliczanie (countingsort) - analiza algorytmow, 2
struktur danych oraz ztozono$ci obliczeniowej
Drzewa (1): elementy teorii grafow, struktury drzewiaste: drzewo
Cw4 binarne i kopiec. 2
Algorytmy sortowania (3): sortowanie przez kopcowanie (heapsort)
Drzewa (2): drzewo poszukiwan binarnych (BST) i drzewa AVL:
cws budowa, operacje, rownowazenie 2
Cwb Drzewa (3): drzewo czerwono-czarne, B-drzewa 2
Wyszukiwanie wzorca (1): tablice haszujace, metoda naiwna, metoda
Cw7 . 2
Boyera-Moore'a
C Wyszukiwanie wzorca (2): metoda Knutha-Morrisa-Pratta, metoda
w8 . 2
Karpa-Rabina
cwo Wyz_naczaqie minimalneg_o drzewe} rozpinajacego: algorytmy 2
Jarnika-Prima, Kruskala i Boruvki.
Wyznaczanie najkrotszej sciezki: algorytmy Dijkstry i Bellmana-
Cw10 2
Forda
Cwll Cykle w grafach (1): algorytmy przeszukiwania w glab i wszerz 2
Cykle w grafach (2): cykle Hamiltona i Eulera (algorytm Fleury'ego i
Cwil2 . 2
algorytm Hielholzera)
Cwi13 Deterministyczna maszyna Turinga (DTM) 2
Cwi4 Dowodzenie NP-zupetnosci 2
Cw15 Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 Sprawy organizacyjne, .om(')wienie zadan projektowych, wymagan 1
oraz warunkéw zaliczenia.
P12 Badanie efektywpos’ci.wybranych algorytméw sortowania ze wzgledu 6
na ztozono$¢ obliczeniows.
Pr3 Badanie §fektywn9éci wybranych algorytméow grafowyph np. w 8
zalezno$ci od rozmiaru, struktury czy sposobu reprezentacji grafu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi (np. wideoprojektora, tabletu graficznego,
komputera), badZz wyktad zdalny na dostgpnej platformie oraz w wykorzystaniem dostgpnych narzedzi.
Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, demonstracja.
N2. Cwiczenia audytoryjne

N3. Realizacja zadan projektowych

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatdw dydaktycznych, ogtoszen oraz
dokumentacji zadan laboratoryjnych.
NS5. Konsultacje tradycyjne badz zdalne.




NG6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i zajg¢ projektowych
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie Sposéb oceny osiacmiccia
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢ P y osiagnie

. efektu uczenia sig
(na koniec semestru)
F1 PEU_U02, PEU_UO03, Odpowiedzi ustne,

PEU_U04 Wyniki kolokwidéw czastkowych.
£ PEU UOL, PEU U03 Wy_nlkl realizacji zadan
- - projektowych

F3 PEU W01 + PEU W07 Sprawdzian pisemny lub ustny

P =0,5*F1 + 0,25*F2 +0,25 *F3 jesli (3<F1 and 3<F2 and 3<F3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] R. Sedgewick, K. Wayne, Algorytmy, Adison Wesley, 2011

[2] T. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, ,,Wprowadzenie do algorytmow”, WNT 2003
[3] S. Arora, B. Barak, Computational complexity - A modern approach, 2009

[4] C. Papadimitriou, “Z1ozono$¢ obliczeniowa”, WNT, 2002

[5] N. Wirth, ,,Algorytmy + struktury danych = programy”, WNT 2004
[6] A. Drozdek, C++ Algorytmy i struktury danych, Helion 2004

[7] A.V. Aho, J.D. Ullman, Projektowanie i analiza algorytmow, Helion 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] M. Systo, Algorytmy, Helion 2016

[2] A.V. Aho, J.D. Ullman, Wyktady z informatyki z przyktadami w jezyku C++, Helion 2004
[3] P. Wroblewski, ,,Algorytmy, struktury danych i techniki programowania”, Helion 2003

[4] R. Neapolitan, K. Naimipour, Podstawy algorytméw z przyktadami w C++, 2004
[5]J. Blazewicz, ,,Problemy optymalizacji kombinatorycznej”, PWN, Warszawa 1996.
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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KA

RTA PRZEDMIOTU

cyfrowych 2

Niezawodnos$¢ i diagnostyka ukladow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Reliability and Diagnostic of Digital Systems 2

Kierunek studiow:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

Informatyka techniczna
I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
INEKO00025

NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laborator

ium Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiejetnosci uzycia srodowisk prototypowania, modelowania, symulacji do
przygotowania projektu systemu informatycznego o okreslonych wtasciwosciach
niezwodnosciowych i funkcjonalnych.
C2. Zdobycie umiejetnosci wykonania oceny parametrycznej wlasnosci systemu komputerowego,
informatycznego, cyfrowego z uzyciem stosownego oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskami prototypowania, modelowania, symulacji do
przygotowania projektu systemu informatycznego o okreslonych wtasciwosciach
niezwodnosciowych i funkcjonalnych.

PEU_UOQ2 — potrafi wykona¢ oceng parametryczng wlasnosci systemu komputerowego,
informatycznego, cyfrowego z uzyciem stosownego oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajec - projekt godzin

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Prezentacja
Prl | charakterystyka tematdw, wybodr tematow, ustalenie szczeg6tow ich 1
realizacji

Poglebienie wiedzy teoretycznej w zakresie zar6wno niezawodno$ci

i diagnostyki systemow, jak i przygotowania - badz wstepnego
przetworzenia - danych wejsciowych oraz — jesli jest taka koniecznos$¢ —
danych wyjsciowych

Pr2

Prezentacja zagadnien zwiazanych z metodyka realizowanego tematu,
formutowanie zagadnien badawczych, definiowanie zmiennych i kryteriow,
hipotezy badawcze, wybor srodowiska badawczego, planowanie
eksperymentow

Pr3

Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do napisania
odpowiedniego oprogramowania implementujgcego zaroOwno konieczne

Pr4 | mechanizmy modelowania niezawodnosciowego i funkcjonalnego 5
systemow,

jak i przetwarzania danych wejsciowych (wyj$ciowych)

Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do
uruchomienia symulacji systemu i przeprowadzenie testow badajacych
Pr5 | zachowanie systemu przy zmieniajacych si¢ ustawieniach poczatkowych, 5
parametrach pracy systemu oraz badania czulosci systemu na zmiany
warunkow pracy

Przygotowanie sprawozdania dokumentujacego projekt systemu, jego
Pr6 | implementacj¢, uzyte zbiory danych, wyniki prowadzonych testow oraz 1
wynikajace z projektu wnioski

Prezentacja dokonan na spotkaniu o charakterze seminaryjnym — pod

Pr7 | kierunkiem prowadzacego, na forum grupy studenckiej realizujace;j 1
przedmiot
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N2. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostgpnych srodkow
audiowizualnych

N3. Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacja, analiza funkcjonowania systemow
komputerowych, cyfrowych, informatycznych

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do realizacji kolejnych etapow wykonywanego projektu




N6. Prezentacja uzyskanych wynikoéw projektu podsumowujacym spotkaniu o charakterze
seminaryjnym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia
podsumowujaca (na uczenia si¢ efektu uczenia si¢

koniec semestru)

ocena przygotowanego systemu: jego projekt,
implementacja, wykonane badania, ocena
przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji
projektu na spotkaniu seminaryjnym, ocena

F1 PEU_UO01-U02 . o . .

- formalnej poprawnosci wykonania projektu:
frekwencja na zajeciach, przygotowanie do
kazdego spotkania z prowadzacym, postep
realizacji prac

P=FI UWAGA: nalezy uzyskac pozytywna ocene formujaca F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Friedman A. D., Menon P. R.; Wykrywanie uszkodzen w uktadach cyfrowych. WNT

[21 Smith D.J.: Reliability, Maintainability and Risk - Practical Methods for Engineers, Elsevier

[8] Ireson W. G., Coombs C. F. Jr., Moss R. Y.; Handbook of Reliability Engineering and
Management. McGraw-Hill

[41 Birolini A.: Reliability Engineering: theory and practice, Springer

[5] Inzynieria niezawodnosci. Poradnik pod red. J. Migdalskiego. ATR Bydgoszcz, ZETOM
Warszawa

[6] B. Wilkinson, Uktady cyfrowe, WKL

[71  Mochnacki W.: Kody korekcyjne i kryptografia, Oficyna Wydawnicza PWr.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  O’Connor P.: Practical reliability engineering, Wiley

[21 Dhillon B. S.; Reliability in Computer System Design. Ablex Publishing Corporation,
Norwood, N. J.

[3] Holland R.; Testowanie i diagnostyka systeméw mikrokomputerowych. WNT

[4] Kopocinski B.; Zarys teorii odnowy i niezawodno$ci. PWN

[51 W. Nelson, Applied Life Data Analysis. Wiley
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Niezawodnos$¢ i diagnostyka ukladow
cyfrowych 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Reliability and Diagnostic of Digital Systems
1

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEK00024

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu niezawodnosci uktadow cyfrowych oraz systemow
komputerowych.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o diagnostyce uktadow cyfrowych i systemow komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna podstawowe pojecia z niezawodnosci i diagnostyki systemow.
PEU_WO02 — zna modele niezawodnosciowe i niezawodnosciowa klasyfikacje systemow.
PEU_WO03 — zna metody wyznaczania miar niezawodnosci oraz elementy diagnostyki uktadéw
cyfrowych i systemow komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Podstawowe pojecia z niezawodnosci 1 diagnostyki systemow cyfrowych.
Wyl . b 2
Podstawy matematyczne teorii niezawodnosci.
Wy2-3 Modele niezawodno$ciowe elementéw nienaprawialnych. Eksperyment 4
niezawodnosciowy, analiza wynikow.
Wy Niezawodno$¢ systemow nienaprawialnych, struktury niezawodno$ciowe, 5
nadmiarowos$¢, analiza.
Element i system naprawialny, modele matematyczne, procesy Markowa,
Wy5-6 . . . 4
analiza systemow opisanych modelem Markowa
Wy7 Obstuga a niezawodnos¢ (maintenance and reliability), modelowanie 5
napraw prewencyjnych
Wy8-9 | Zarzadzanie poziomem, dostgpnoscia i ciggtoscig ustug IT (ITIL) 4
Wy10- Niezawoc}nos’é transmisji cyfrowej. Kody nadmiarowe, rodzaje i
12 wlasnosci; zastosowanie w systemach ARQ, FEC, protokoly ARQ, modele 6
kanatéw transmisyjnych
Wy13- | Diagnostyka i testowanie uktadow cyfrowych 4
14
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronic WWW przedmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkow
audiowizualnych

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia
podsumowujaca (na uczenia si¢ efektu uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEU W01 - W03 kolokwium zaliczeniowe

P=FI UWAGA: nalezy uzyska¢ pozytywng oceng¢ formujacg F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]

(6]
(7]

D.J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk - Practical Methods for Engineers, Elsevier
Friedman A. D., Menon P. R.; Wykrywanie uszkodzen w uktadach cyfrowych. WNT

Ireson W. G., Coombs C. F. Jr., Moss R. Y.; Handbook of Reliability Engineering and
Management. McGraw-Hill

Birolini A.: Reliability Engineering: theory and practice, Springer

Inzynieria niezawodnosci. Poradnik pod red. J. Migdalskiego. ATR Bydgoszcz, ZETOM
Warszawa

B. Wilkinson, Uktady cyfrowe, WKL

W. Mochnacki, Kody korekcyijne i kryptografia, Oficyna Wydawnicza PWr.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

(3]
[4]
(5]

O’Connor P.: Practical reliability engineering, Wiley

Dhillon B. S.; Reliability in Computer System Design. Ablex Publishing Corporation,
Norwood, N. J.

Holland R.; Testowanie i diagnostyka systemow mikrokomputerowych. WNT
Kopocinski B.; Zarys teorii odnowy i niezawodno$ci. PWN

W. Nelson, Applied Life Data Analysis. Wiley

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Arytmetyka komputeréow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Arithmetic

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEKO00023

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 0 80

Zaliczenie | Zaliczenie
na oceng na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs

koncowy (X) X

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow odpowiadajaca

zajgciom o charakterze praktycznym - 3
(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 2,5
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie i rozszerzenie wiedzy o arytmetyce pozycyjnej i uzupetnieniowe;.

C2. Nabycie wiedzy o standardzie arytmetyki zmiennoprzecinkowe;j.

C3. Nabycie wiedzy o systemach arytmetyki resztowej i ich zastosowaniach

C4. Nabycie umiejetnosci projektowania szybkich uktadow arytmetycznych.

C5. Nabycie umiejetnosci kontrolowania poprawnosci dziatan arytmetycznych.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania uktaddéw realizujacych funkcje elementarne.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna zasady arytmetyki pozycyjnej, uzupetnieniowej i rozszerzonej
PEU_WO02 — zna zasady arytmetyki zmiennoprzecinkowej
PEU_WO03 — zna zasady arytmetyki resztowej
PEU_W04 — zna algorytmy i uktady obliczania funkcji elementarnych.
PEU_WO05 — zna struktury uktadow arytmetycznych i rozumie ich dziatanie




Z zaKkresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce uzupetnieniowe;j

PEU_UO02 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce zmiennoprzecinkowej

PEU_UO03 — umie kontrolowa¢ poprawnos¢ dziatan i algorytmoéw arytmetycznych
PEU_UO04 — potrafi zaprojektowaé uktady arytmetyki uzupelnieniowej i zmiennoprzecinkowej
PEU_UO05 — potrafi zaprojektowaé uktady arytmetyki resztowej i konwertery.
PEU_UO06 — potrafi zaprojektowa¢ struktury danych dla arytmetyki rozszerzonej precyzji i zakresu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Procesor i pamig¢¢, dane i dziatania, adresowanie, sterowanie obliczeniami.
Wyl _— o . 2
Reprezentacje liczb catkowitych: uzupetnieniowa, spolaryzowana oraz SD.
Dodawanie i odejmowanie w systemach uzupelieniowych, nadmiar.
Wy2 | Wieloargumentowe dodawanie. Algorytmy mnozenia w systemie 2
pozycyjnym i uzupetnieniowym.
Dzielenie odtwarzajace i nieodtwarzajace w systemach uzupetnieniowych.
Wy3 | Konwersje reprezentacji uzupetnieniowych i pozycyjnych. 2
Obliczanie pierwiastka kwadratowego. Przyspieszanie dzielenia.
Wy Standard |EEE754-2098. Algorytmy d.ziaiaﬁ ;miennoprzecinkowy.ch. 2
Doktadno$¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, metody zaokraglania.
WYy5 | Architektura uktadow arytmetycznych. Szybkie uktady arytmetyczne 2
Wy6 Obliczenia przybliZope i oblicganie wartosci funkcj i elgmentargych. 2
Kontrola doktadnos$ci wyniku i arytmetyka wielokrotnej precyzji.
Kongruencje, systemy resztowe, obliczanie reszt, algorytm Euklidesa.
Wy7 | Chinskie twierdzenie o resztach (tw. Sun Tzu), twierdzenie Eulera, funkcja 2
Carmichaela.
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Reprezentacje liczb catkowitych: uzupetnieniowa, spolaryzowana oraz
Cwl Sp. 2
Cw2 | Dodawanie i odejmowanie w systemach uzupetnieniowych, nadmiar. 2
cw3 Dodawapie wieloargumentowe. Mnozenie w systemach uzupetnieniowych 2
I pozycyjnych: algorytm Booth’a-McSorley’a, mnozenie bez rozszerzen.
Cw4 | Dzielenie odtwarzajace i nicodtwarzajace w systemach uzupetieniowych. 2
Cw5 | Algorytmy obliczania pierwiastka kwadratowego. 2
Cw6 | Konwersje reprezentacji pozycyjnej i uzupetnieniowe;j. 2
Cw7 | Architektura uktadow arytmetyki pozycyjnej i uzupelieniowe;. 2
Cw8 | Szybkie uktady arytmetyczne — sumatory PPA, uktady i matryce mnozace 2
Cw9 | Emulacja algorytmow i uktady arytmetyki zmiennoprzecinkowej 2
Cwl10 | Doktadnos¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, btedy zaokraglania. 2
Cwll | Obliczenia przyblizone. Algorytmy obliczania funkcji elementarnych. 2
Cwl12 | Kontrola doktadno$ci wyniku i arytmetyka rozszerzonej precyzji. 2
Cw13 | Kongruencje, systemy resztowe, obliczanie reszt, algorytm Euklidesa. 2
Cwl4 | Chinskie twierdzenie o resztach, twierdzenie Eulera, funkcja Carmichaela 2
Cw15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Udostepnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Udostgpnienie zbioru zadan i problemdéw wraz z sugestiami rozwigzania
N4. Cwiczenia rachunkowe

N5. Konsultacje

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia
efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne,

obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
kolokwium pisemne

F1 PEU_UO01 + PEU_UO07

F2 PEU W01 + PEU W05 Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3 oraz F2>3; w przeciwnym razie P=2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] BIERNAT J., Architektura uktadow arytmetyki resztowej, Warszawa, EXIT, 2007

[2] KOREN I., Computer Arithmetic Algorithms, A.K.Peters, Natick, MA, 2002 (wyd.1: Englewood
Cliffs, NJ: Prentice Hall 1993)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] BIERNAT J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2001

[2] BIERNAT J., Architektura komputeréw, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

[3] PARHAMI B., Computer Arithmetic. Algorithms and Hardware Designs, Oxford University Press,
2000

[4] WARREN H.S., Uczta programistow, Gliwice, Helion, 2003
[5] OMONDI A., PREMKUMAR B., Residue Number Systems, Imperial College Press, London, 2007

[6] RICHARD P. BRENT, PAUL ZIMMERMANN, Modern Computer Arithmetic, Cambridge
University Press, 2010

Zrodta internetowe:
[1] http://zak.iiar.pwr.wroc.pl/materials/Arytmetyka%20komputerow/

[2] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materials/architektura

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Tomczak, tadeusz.tomczak@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Organizacja i architektura komputeréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Architecture and Organization

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEKO00022
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
m
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 50 65 65
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym - 4 2
(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 2 1
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o mechanizmach i sposobach przetwarzania informaciji w komputerze.
C2. Nabycie umiejetnosci tworzenia i uruchamiania prostych programow w jezyku asemblera.
C3. Nabycie wiedzy o problemach potokowej realizacji programow

C4. Nabycie wiedzy o mechanizmach przy$pieszania wykonania programow

C5. Nabycie umiejetnosci projektowania blokéw funkcjonalnych uktadow cyfrowych

C6. Nabycie wiedzy 0 organizacji pamieci i metodach zarzadzania pamiecig

C7. Nabycie wiedzy o sposobach realizacji procesow wspotbieznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — rozumie dziatanie komputera w réznych trybach przetwarzania, zna koncepcje¢ RISC
PEU_WO02 — rozumie zasade lokalno$ci odwotan i zna sposoby jej wykorzystania
PEU_WO03 — zna zasady sterowania wykonaniem programu i rozumie koncepcj¢ funkcji rekurencyjne;j
PEU_WO04 — zna mechanizmy przetwarzania potokowego i sposoby rozwigzywania konfliktow
PEU_WO05 — rozumie koncepcj¢ wirtualnego adresowania
PEU_WO06 — zna cele i metody zarzadzania pamig¢cig
PEU_WO07 — rozumie potrzebe ochrony danych i zna sposoby ochrony
PEU_WO08 — zna mechanizmy przyspieszania przetwarzania danych

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie tworzy¢ funkcje rekurencyjne i optymalizowaé programy w jezyku asemblerowym
PEU_UO02 — umie taczy¢ programy w jezyku asemblerowym i jezyku symbolicznym

PEU_UO03 — umie zaprojektowac uktady wykonawcze komputera

PEU_UO04 — umie oprogramowac obstuge przerwan i wyjatkéw oraz urzgdzen peryferyjnych
PEU_UOQ5 — umie kontrolowa¢ poprawnos¢ realizacji programu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Jezyki maszynowe, architektura listy rozkazow, organizacja komputera 2
Wy2 | Reprezentacja danych i typy danych. Dziatania. Tryby adresowania 2
WYy3 | Sterowanie wykonaniem programu. Warunki i rozgal¢zienia. Funkcje 2
Wy4 | Tworzenie i uruchamianie programéw w jezykach asemblerowych 2
WYy5 | Organizacja i hierarchia pamigci, metody przys$pieszania dostgpu do pamigci 2
WYy6 | Zasada lokalnosci. Pamig¢ podreczna — organizacja, problem spojnosci 2
WYy7 | Sterowniki pami¢ci podrecznej, magistrale pamigcei i bufory 2
Wy8 | Model procesowy systemu operacyjnego, wspotbieznos¢ procesow 2
WYy9 | Ochrona danych, pamie¢ wirtualna, zarzadzanie pamigcig, stronicowanie 2
WYy10 | Przerwania zewng¢trzne i wewngtrzne, wyjatki i ich obstuga. 2
Wy1l | Potokowe przetwarzanie rozkazéw. Konflikty i ich usuwanie 2
Wy12 | Wspotpraca wielu jednostek wykonawczych, algorytm Tomasulo 2
Wy13 | Interfejsy i magistrale, obstuga we-wy 2
Wy14 | Kody korekcyijne i detekcyjne w przetwarzaniu danych 2
Wy15 | Niezawodno$¢ urzadzen komputerowych i wiarygodnos$¢ obliczen 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal | Narzedzia programistyczne: kompilator, konsolidator, debugger, profiler 2
La2 | Podstawowe struktury programowe w jezyku asemblera 4
La3 | Konstrukcja i wykonanie funkcji, funkcje rekurencyjne 4
La4 | Laczenie programow asemblerowych i programéw w jezyku C 4
La5 Oprogramowanie  jednostki ~ zmiennoprzecinkowej,  rozpoznawanie 4
wyjatkow
La6 | Rozszerzenia multimedialne (np. MMX, SSE) w przetwarzaniu sygnatow 4
La7 :Nsbpomaganie pracy wielozadaniowej — struktury danych i przetaczanie 4
rybu




La8 | Repetytorium — weryfikacja wiedzy i umiejetnosci studenta 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl Uzgodnienie zadan projektowych programistycznych lub sprzetowych 1
Pr2 Skompletowanie niezbednych materiatlow zrédtowych 2
Pr3 Konsultacja w celu uscislenia zadania projektowego 1
Pr4 Samodzielna realizacja zadania projektowego i biezace konsultacje 10
Pr5 Prezentacja wynikow pracy i jej ocena 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Udostegpnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Nadzorowana samodzielna realizacja projektu

N5. Konsultacje

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie

semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu

(na koniec semestru) S1¢ uczena sig
F1 PEU_WO01 + PEU_WO08 | test egzaminacyjny i/lub egzamin
PEU K01 ustny
] kontrola wykonania zadan
F2 PEU_UO01 + PEU_UQ05 laboratoryjnych
] raport z realizacji i prezentacja
F3 PEU U011 + PEU_UQ5 projektu

P=0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3, F2>3 oraz F3>3 - w przeciwnym razie P=2;
konieczne jest uzyskanie oceny pozytywnej za kazdej formy.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] STALLINGS W. Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, Warszawa 2004
(wyd. 2).

[2] NULL L., LOBUR J., Struktura organizacyjna i architektura systemoéw komputerowych, Gliwice,
Helion, 2004.

[3] BIERNAT J., Architektura komputeréw, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PATTERSON D.A., HENNESSY J.L., Computer Architecture. Hardware-Software Interface, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2008.

[2] HENNESSY J.L., PATTERSON D.A., Computer Architecture. A Quantitative Approach, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2007.

[3] SILBERSCHATZ A., PETERSON J.L., GALVIN P.B., Podstawy systemow operacyjnych,
Warszawa, WNT, 1999.




[4] Weste, N., Harris, D., CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective.

Zrodta internetowe:
[1] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materialy/architektura

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Patronik, piotr.patronik@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady cyfrowe i systemy wbudowane 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital circuits and embedded systems 2
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEK00020
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 100
(CNPS)
. . . zaliczenie
Forma zaliczenia egzamin
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego 15 2
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zrozumienie budowy, udost¢pnianych zasobow 1 wlasciwosci aplikacyjnych programowalnych
uktadéw wielkiej skali integracji typu matryce FPGA.
C2. Poznanie architektur systeméw wbudowanych oraz wykorzystania w nich procesorow
wbudowanych.
C3. Nabycie umiejetnosci integracji sprzgtu i oprogramowania oraz wykorzystania jej do
optymalizacji i podnoszenia niezawodnosci systemow cyfrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

z zakresu wiedzy

PEU_WOL1 -

PEU_WO02 -

zna architektury matryc programowalnych typu FPGA oraz specyfike ich uzycia w
realizacji ztozonych systemow cyfrowych

zna metody organizacji systeméw wbudowanych i zasady uzycia w nich procesorow
wbudowanych

z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 -

PEU_UO02 -

potrafi wykorzysta¢ zasoby programowalne uktadu FPGA do implementacji systemu
cyfrowego

potrafi zaprojektowac¢ system wbudowany realizujacy okre$lone zadanie oraz,
postugujac sie specjalizowanym srodowiskiem informatycznym, wykona¢ jego
implementacj¢ oraz uruchomienie

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Problemy implementacji i synchronizacji pracy ukladéw cyfrowych: synteza
Wyl |idystrybucja zegarowych sygnatéw synchronizujgcych, metastabilnosé 5
przerzutnikdw, czasy propagacji Sciezek potaczeniowych.
Wy2 Organizacja ztozonych systemow wbudowanych: interfejsy pamieci, 4
y wielogigabitowe kanaty transmisji, specjalizowane uktady WE/WY.
Wy3 | Architektury procesorow wbudowanych. 2
Wy4 | Integracja sprzetu i oprogramowania w systemach jednouktadowych. 2
WYy5 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Wybdr tematu projektowego. Zapoznanie si¢ z platforma sprzetowa. 4
P2 Dyskusja przygotowanych zatozen projektowych. Uzgodnienie zakresu 4
projektu i harmonogramu prac.
Pr3 - | Projektu logiczny uktadu, jego symulacja, implementacja oraz weryfikacja 20
Pr7 | sprzetowa.
Pr8 | Prezentacja wynikow projektu, omowienie przygotowanej dokumentacji. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy oraz projektora komputerowego
N2. Zajecia projektowe

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowywanie projektu

NS. Praca wlasna — przygotowywanie dokumentacji projektu

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . L L
. . Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
Fl PEU_UO01, PEU_U02 Oc,eny postgpow pracy nad prOJe}(tem, ocena
koncowa projektu i dokumentacji
F2 PEU W01, PEU W02 | Egzamin pisemny

P =04*F1 + 0.6™*F2 jezeli obie oceny sa pozytywne oraz egzamin zaliczono w pierwszym
terminie; w przypadku zaliczania egzaminu poprawkowego P < 3.5.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Luba T., Programowalne uktady przetwarzania sygnatow i informacji, WKL, Warszawa

[2] Opracowania firmowe nt. omawianych na wyktadzie i uzywanych w laboratorium architektur
FPGA, np. Spartan-3E FPGA Family Data Sheet (DS312, www.xilinx.com), Spartan-3
Generation FPGA User Guide (UG331, www.xilinx.com)

[3] Dokumentacja oprogramowania zarzadzajacego wybrang platforma systemow wbudowanych, np.
Embedded System Tools Reference Manual (UG111, www.xilinx.com), Synthesis and Simulation
Design Guide (UG626, www.xilinx.com)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Salcic Z., Smailagi A., Digital System Design and Prototyping Using Field Programmable Logic,
Kluwer Academic Publishers, Boston

[2] Chu P.P., RTL hardware design using VHDL, J.Wiley & Sons, Hobokon

[8] Majewski J., Zbysinski P., Uktady FPGA w przyktadach, Wyd. BTC, Warszawa

[4] EDK Concepts, Tools, and Techniques (UG683, www.xilinx.com)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Sugier, jaroslaw.sugier@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Sztuczna inteligencja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEKO00018
Grupa kurséow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
Z70) 30 15
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

zaliczenie | zaliczenie
na oceng na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom - 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie wykorzystania wybranych metod sztucznej inteligencji
(przeszukiwanie przestrzeni stanéw, reprezentacja wiedzy i wnioskowanie, podejmowanie
decyzji, uczenie maszynowe, przetwarzanie jezyka naturalnego) do projektowania systemow
informatycznych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania odpowiednich metod sztucznej inteligencji do rozwigzania
okreslonego problemu.

C3. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna podstawy reprezentacji wybranych probleméw w przestrzeni stanow
PEU_WO02 — zna klasyczne i heurystyczne metody przeszukiwania przestrzeni stanow
PEU_WO03 — zna podstawowe pojecia dotyczace teorii gier
PEU_WO04 — zna metod¢ wyznaczania optymalnej strategii w grze w oparciu o algorytm minima
PEU_WO05 — zna podstawowe metody reprezentacji wiedzy (rachunek zdan, rachunek predykatow,
sieci semantyczne) oraz strategie wnioskowania (w przod, wstecz, rezolucja)
PEU_WO06 — zna podstawy jezyka Prolog i przyktady jego zastosowania
PEU_WO07 — zna podstawowe pojecia z zakresu teorii zbioréw rozmytych oraz metod wnioskowania
na podstawie niepewnej lub niepelnej wiedzy
PEU_WO08 — zna podstawy projektowania sterownikéw rozmytych
PEU_WO09 — zna podstawowe pojecia i algorytmy w zakresie uczenia maszynowego
PEU_W10 — zna metodg generowania drzew decyzyjnych na podstawie zbioru przyktadow
PEU_W11 — zna podstawowe zadania i metody przetwarzania jezyka naturalnego

z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi wykorzysta¢ narzgdzia sztucznej inteligencji do rozwigzania wybranych
problemow

PEU_UOQ2 — umie projektowa¢ sterowniki rozmyte

PEU_UQ3 — potrafi stosowa¢ metody wspomagania podejmowania decyzji w sytuacji wiedzy
niepetnej, lub niepewne;.

PEU_UO04 — potrafi zaprojektowac algorytm genetyczny do rozwiazania danego problemu.

z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy,

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Definicjai cele sztucznej inteligencji. Przyktady zastosowan. Literatura. 2
Definicja przestrzeni standw. Konstrukcja przestrzeni stanow dla wybranych
Wy2 , . S . 2
problemow. Strategie przeszukiwania w glab i wszerz.
Wv3 Heurystyczne metody przeszukiwania. Wplyw heurystyki na efektywnos¢ 2
y procesu przeszukiwania.
Podstawowe pojecia teorii gier. Wyznaczanie optymalnej strategii w grach.
Wy4 . L 2
Algorytmy minimaks i cig¢ alfa-beta.
Metody reprezentacji wiedzy. Strategie wnioskowania wstecz i w przod.
Wy5 " 2
Metoda rezolucji.
Wy6 | Podstawy jezyka Prolog. Przyktady zastosowan. 2
WYy7 | Reprezentacja wiedzy niepewnej i niepelnej. Teoria zbiorow rozmytych. 2
Wv8 Zastosowania logiki rozmytej. Wnioskowanie przyblizone. Sterowanie 2
y rozmyte.
Wy9 | Systemy uczace si¢. Indukcja drzew decyzyjnych. 2
Probabilistyczne metody uczenia. Naiwny klasyfikator bayesowski. Sieci
Wy10 " 2
bayesowskie.
Wy11 | Algorytmy genetyczne. Podstawy teoretyczne i zastosowania. 2
Wy12 | Programowanie genetyczne. 2
Przetwarzanie jezyka naturalnego. Podstawowe definicje. Klasyfikacja i
Wy13 . 2
struktura systemow NLP.




Wybrane metody przetwarzania jezyka naturalnego. Analiza syntaktyczna i

wyls semantyczna. Tworzenie systemow dialogowych. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Sprawy organizacyjne, omowienie programu oraz wymagan. 1
Cw2 Rozwigzywanie probleméw metoda przeszukiwania. Konstrukcja 2
przestrzeni stanow. Strategie przeszukiwania.
Cw3 Heurystyczne metody przeszukiwania. Wyznaczanie optymalnych strategii 2
w grach.
Cw4 Metody reprezentacji wiedzy (rachunek zdan, rachunek predykatow). 2
Strategie wnioskowania (wstecz, w przod, rezolucja).
Cw5 Wybrane zastosowania jezyka Prolog (reprezentacja wiedzy, 2
przeszukiwanie przestrzeni stanow).
Cwé Zastosowania logiki rozmytej. Wnioskowanie rozmyte. Sterowanie 2
rozmyte.
Cw7 Indukcja drzew decyzyjnych. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
: L Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_UO01-U04,
F1 PEU_KO1, Odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU_KO02
F2 PEU_WO01-W11 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P = 0,5*%F2+0,5*F1 (nalezy uzyska¢ ocen¢ pozytywna z kazdej formy)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Russell, P. Norvig, "Artificial Intelligence: A Modern Approach”, Prentice Hall, 2010
[2] A. Kisielewicz, ,,Sztuczna inteligencja i logika”, WNT, 2015

[3] P. Cichosz, "Systemy uczace si¢", WNT, 2007

[4] D. E. Goldberg, "Algorytmy genetyczne i ich zastosowania”, WNT, 2003

[5] W.F. Clocksin, C.S. Mellish, "Prolog. Programowanie”, Helion, 2003

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] L. Bolc, J. Cytowski, "Metody przeszukiwania heurystycznego", PWN, 1989 i 1991

[2] L. Rutkowski, "Metody i techniki sztucznej inteligencji*, PWN, 2012

[3] M. Ben-Ari, "Logika matematyczna w informatyce”, WNT, 2005

[4] M. DeLoura, ,,Peretki programowania gier. Vademecum profesjonalisty”’, Helion, 2002 (tom 1-3)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Banasiak, dariusz.banasiak@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Systemy operacyjne 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operating systems 1
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO00016
Grupa kurséow: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zasad budowy wspodtczesnych systemow operacyjnych, ustug realizowanych przez
system, podstawowych podsystemow.
C2. Poznanie algorytmow szeregowania procesow, wykorzystywanych w systemach operacyjnych.
C3. Poznanie mechanizméw synchronizacji i komunikacji migdzy procesami, a takze zasad ich
wykorzystania do rozwigzywania typowych problemoéw synchronizacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna budowe systemow operacyjnych, podsystemy zarzadzania procesami i pamigcia,
system plikow, modele bezpieczenstwa plikow

PEU_WO02 zna podstawowe algorytmy szeregowania proceséw, bez wywlaszczen i z
wywlaszczaniem

PEU_WO03 2zna mechanizmy synchronizacji i komunikacji mi¢dzy procesami, a takze wzorcowe
rozwiazania probleméw synchronizacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Ogdlna budowa systemu operacyjnego : podsystemy, funkcje systemowe,
Wyl . . 2
powloka, klasyfikacja systemow
Wy2 Zarzadzanie procesami: pojgcia procesu i watku, kontekst, stan procesu, 2
y diagramy stanow, algorytmy zarzadzania procesami
Funkcje systemowe zwigzane z zarzadzaniem procesami: tworzenie,
Wy3 . N . . 2
konczenie, hierarchia proceséw
Wy4 | Zarzadzanie procesami w systemie Unix i Linux, sygnatly 2
WV5 Zarzadzanie pamigcig operacyjna: obraz pami¢ci procesu, przydzial pamieci 2
y (segmentacja i stronicowanie), fragmentacja pamieci
Obstuga pamigci wirtualnej w systemie operacyjnym, algorytmy
Wy6 . . . . . 2
stronicowania na zadanie (demand paging)
WYy7 | Zarzadzanie pamigcig w systemie Linux 2
Wv8 Mechanizmy synchronizacji i komunikacji mi¢dzy procesami, semafory 2
y Dijkstry, kanaty komunikacyjne, biblioteka pthreads
Wy9 | Blokady: warunki wystgpowania, wykrywanie, usuwanie 2
System plikow - organizacja pamieci bezposredniego dostepu, koncepcja
Wy10 | 7 2 . - 2
pliku, mapy alokacji, fragmentacja, buforowanie
Wy11 | System plikéw - struktura katalogéw, modele mechanizmoéw ochrony 2
Wy12 | Systemy plikow FAT, VFAT i NTFS 2
Wy13 | System plikéw Unix (alokacja, katalogi, inode’y, superblok) 2
Wy14 | Systemy rozproszone - synchronizacja procesow i replikacja zasobow 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora / wyktad online
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — studiowanie literatury

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WOI+-PEU W03 kolokwium (test wyboru i pytania otwarte)




| P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.Silberschatz, P.B.Galvin, G. Gagne, Podstawy systemow operacyjnych, t. l'i Il, PWN
[2] D. P. Bovet, M. Cesati, Understanding the Linux Kernel, 3" Edition, O’Reilly

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A.S.Tanenbaum, H. Bos, Systemy operacyjne, Helion
[2] M.J.Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Urzadzenia peryferyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer peripherals
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé (jesli dotyczy): ciieiiiiiiiiiiiniiaieen
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO00015
Grupa kurséow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia

na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 opanowanie umiej¢tnosci konstruowania algorytmow obstugi urzadzen z wykorzystaniem
podstawowych technik algorytmicznych,

C2 opanowanie umiejetno$ci pisania prostych programow na poziomie jezykow programowania z
wykorzystaniem operacji wejscia-wyjscia i ustug systemu operacyjnego

C3 nabycie wiedzy z zakresu rozwigzywania klasycznych problemow obstugi urzadzen w systemie
wielozadaniowym takich jak synchronizacja, komunikacja, wspotdzielenie zasobow czy
dobieranie algorytmu obstugi do specyfiki problemu,

C4 opanowanie umiej¢tnosci tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem procedur API systemu,
operacyjnego i1 wykorzystania narzgdzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejsow
uzytkownika do realizacji aplikacji.

CS5 opanowanie umiej¢tnos$ci wytwarzania oprogramowania 1 jego testowania oraz oceny ryzyka i
odpowiedzialno$¢ zwigzanej z oprogramowywaniem urzadzen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WOL1 - zna podstawowe techniki operacji wejscia-wyjscia
PEU_WO02 - zna wybrane urzadzenia peryferyjne, ich budowe i zasady dzialania oraz programowania.
PEU_WO03 - zna zasady dobierania algorytmu obstugi do specyfiki dzialania danego urzadzenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - umie projektowac, pisa¢, uruchamiac i testowa¢ oprogramowanie dla wybranych
urzadzen peryferyjnych
PEU_UO2 - umie skorzysta¢ z ustug API systemu operacyjnego w zakresie obstugi urzadzen

peryferyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - ma $wiadomo$¢ znaczenia wlasciwego sposobu projektowania interfejsu uzytkownika
oraz oprogramowania wspolpracujacego z urzadzeniami.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Zasady obstugi urzadzen WE/WY w systemie Windows. Uwarunkowania
hardware’owe (tryb chroniony, ring 0,1,2,3,). Uwarunkowania software’owe.
Struktura systemu Windows. Struktura Windows Executive. IOPM, IOCTL,
priorytety zadan. Zbiory rejestrowe w systemie Windows. Zbiory
pomocnicze. Funkcje rejestrowe. Obstuga programowa portu Szeregowego.
Funkcja CreateFile, struktury obstugi portu, DCB, COMMSTAT

Karty magnetyczne. Format fizyczny, pola embossingu (tipping, filling),
podpisu, wlasciciela. Sciezki IATA, ABA, NRI (gestosci zapisu, typy
znakow). Karty LOCO, HICO, histereza, koercja, zapis F/2F.Zagrozenia
(kradziez, zwielokrotnienie, buforowanie, modyfikowanie). Karty optyczne.
Gestosc zapisu, pity, landy, sciezki. Kodowanie Reeda-Solomona (272,190),
BER, przeplot. Karty visible.

Smart karty, wskazniki obecnosci towaru: elektro-magnetyczne, elektro-
Wy3 | akustyczne, akustyczno-magnetyczne. Uktady RFID. Typy kart RFID: Tiris, 2
Unique, Mifare, Hitag. Modulacje AM, ASK, PSK, 32QAM.

Karty mikroprocesorowe i pamigciowe. Interfejsy komunikacyjne, styki,

Wy4 sekwencja ATR, byte procedure, komendy APDU. 2
Optyczne nos$niki informacji; karty, dyski. Struktura kart optycznych. Laser
Disc, dyski CD technologia odczytu, kodowanie informacji, zapis filmow,

Wyb : . . S S 2
poobrazy, zapis cylidryczny i analogowy, digitalizacja, dyskretyzacja, pity,
landy, sciezki typu CLV, CAV.
Dyski DVD, zapis i odczyt informacji, sterowanie glowicg 3-5-7

Wy6 promieniowe, DVD R+/R-, BluRay oraz CD,DVD,BD porownanie ( dlugo$ci 2

fali, apertura numeryczna, predkos¢ zapisu/odczytu, pojemno$é). Zapis
magneto-optyczny. Dyski HVD (holograficzne). Pamigci polimerowe.

Wprowadzanie do komputera informacji graficznej. Caytniki znakéw
optycznych OMR, czytniki pisma OCR i kody kreskowe. OMR -
WYy7 |synchronizacja odczytu. OCR- rozpoznawanie pisma blokowego i 3
odrgcznego. Kody pocztowe POSTNET, Orange Codes, kody 4-stanowe.
Kody PESEL, IBAN, ISBN, ISSN. Kolowkwium.

Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie stanowiskowe, zasady BHP. 2
Zasady wspotpracy z urzadzeniami peryferyjnymi w systemie Windows (
port szeregowy, port rownolegty, Direct X, Bloutooth, WinSDK, biblioteki
La2 | dla poszczegolnych urzadzen. 4
Tworzenie aplikacji przy pomocy kompilatorow wizualnych (Visual Studio
C++, .Net).
La3 | Zasady obstugi drukarek (mozaikowych, atramentowych lub laserowych). 4
Lad | Sterowaniem silnikiem krokowym za pomoca USB. 4
La5 | Bluetooth - komunikacja z telefonem komoérkowym. 4
La6 | Obstuga karty muzycznej z wykorzystaniem DirectSound, API i ActiveX. 4
La7 | Czytnik kart mikroprocesorowych. 4
La8 | Obstuga skanera ptaskiego (TWAIN lub WIA). 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.  Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
trakcie semestru), P — sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO1, PEU_WO02,

F1 PEU_WO03, PEU_KO1 kolokwium pisemne
PEU_UO1, PEU_U02, odpowiedzi ustne,
F2 - = obserwacja wykonywania ¢wiczen,

PEU_KO1 . SRR
- pisemne sprawozdania z ¢wiczen

P=0.4*F1+0.6*F2, jezeli F1>2.01 F2>2.0 w pozostatych przypadkach P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] BUCHANAN W : Applied PC, Interfacing, Graphics and Interrupts, Addison-Wesley, 1996, ISBN
0-201-87728-7

[2] KOLAN Z., Urzadzenia techniki komputerowej, SCREEN, Wroctaw 1994,

[3] MESSMER H: The Indispensable PC Hardware Book, Addison-Wesley, 1997, ISBN 0-201-
40399-4

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gniadek K.: Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992
Smith N.: Drukarki laserowe HP Laser Jet, MOKOM, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Grafika komputerowa i komunikacja
czlowiek-komputer

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer graphics and human-computer
communication

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEKO00012

Grupa kurséow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu technologii tworzenia i wy$wietlania obrazéw cyfrowych.
C2. Nabycie wiedzy dotyczacej algorytmow rysowania obiektow elementarnych na ekranie komputera.
C3. Nabycie wiedzy o organizacji procesu wizualizacji 2-D.
C4. Nabycie wiedzy o metodach modelowania obiektéw 3-D.
C5. Nabycie wiedzy z zakresu algorytméw realistycznej wizualizacji scen 3-D.
C6. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu organizacji i projektowania graficznych interfejsow
uzytkownika.
C7. Nabycie umiejetnosci pisania programoéw do wizualizacji scen 2-D i 3-D
z wykorzystaniem biblioteki graficznej OpenGL.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna podstawowe fakty obrazujace postgpy grafiki komputerowej w kontekscie rozwoju

technologii informatycznych

PEU_WO02 — zna podstawowe liczbowe modele stuzace do opisu barw
PEU_WO03 — zna problemy i rozumie dzialanie algorytméw rysowania graficznych obiektow

pierwotnych w systemie rastrowym

graficznymi na scenie 2-D

PEU_WO05 — zna ogdlng procedure¢ wizualizacji sceny 2-D.
PEU_W06 — ma wiedz¢ dotyczacg wybranych modeli matematycznych opisujacych powierzchnie

obiektow 3-D, stosowanych w grafice komputerowej.
plaszczyznie

na scenach 3-D

z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — umie wykorzystaé zestaw podstawowych funkcji biblioteki OpenGL stuzacych do

realizacji zadan programowania grafiki 2-D i 3-D

interakcji z uzytkownikiem wykorzystujacy mysz i klawiature
parametrycznych

przestrzeni 3-D przy pomocy myszy i klawiatury

naktadanie na powierzchnie obiektow 3-D tekstur

$ledzenia promieni

PEU_W04 — opanowat zastosowanie rachunku macierzowego jako narzedzia manipulacji obiektami

PEU_WO07 — rozumie pojecie i zna sposoby rzutowania, jako metody wizualizacji sceny 3-D na
PEU_WO08 — ma wiedze na temat metod i algorytméw generacji oswietlenia i teksturowania obiektow

PEU_WQ09 — zna zasady i narzgdzia stuzace do budowy graficznych interfejsow uzytkownika

PEU_UO02 — potrafi zaprojektowac i napisa¢ program z zakresu grafiki 2-D zawierajacy elementy
PEU_UOQ3 — potrafi zamodelowa¢ i zwizualizowa¢ obiekt 3-D opisany przy pomocy zestawu réwnan
PEU_UO04 — potrafi zaprogramowac proces interakcji polegajacy na sterowaniu potozeniem obiektu w
PEU_UO5 — umie zaimplementowaé programowo podstawowe modele o$wietlenia i zrealizowac

PEU_U06 — potrafi napisa¢ program implementujacy dla prostej sceny 3-D rekursywny algorytm

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep, historia grafiki komputerowej i systemow komunikacji cztowiek- 2
komputer
Wy2 | Podstawy teorii barw, liczbowe modele opisujace kolor 2
Wy3 | Systemy grafiki rastrowej. Algorytmy kreslenia odcinka i tuku okrggu 2
Wy4 | Algorytmy wypelniania obszaru, rysowanie obrazow liter 2
Wy5 | Transformacje 2-D, ogdlna procedura wizualizacji 2-D, algorytmy wycinania 2
Whprowadzenie go grafiki 3-D, modele obiektoéw zbudowane z wielobokdow,
Wyb analityczne rownania powierzchni, kwadryki 2
WYy7 | Powierzchnie aproksymujace Beziera i B-spline, NURBS 2
Wy8 | Transformacje w przestrzeni 3-D, rzutowanie uko$ne i perspektywiczne 2
Wy9 | Modele oswietlania lokalnego obiektéw na scenach 3-D 2
Wy10 | Tekstury, generowanie i filtracja tekstury 2
Metody obliczania o$wietlenia globalnego, metoda $ledzenia promient,
Wyll 2
metoda energetyczna
W12 Standardowe API stosowane w systemach interakcyjnej grafiki 5
komputerowej, OpenGL, DirectX
Wy13 | Ogélne zasady budowy graficznego interfejsu uzytkownika 2




Zaawansowane sposoby komunikacji cztowiek — komputer, detekcja ruchu,

wyls komunikacja glosem 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Llczt_)a
godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie 2
La2 Podstawy_ biblioteki OpenGL, rysowanie fraktali jako obiektow 4
dwuwymiarowych
L Interfejs graficzny uzytkownika, wykonanie prostej aplikacji symulatora
a3 . . , . 4
kombinacyjnych uktadéw logicznych
Lad Modelowanie obiektow 3-D, rysowanie obrazu obiektu opisanego 4
rOwnaniami parametrycznymi
Las Interakcja w przestrzenie 3-D, realizacja sterowania potozeniem obiektu i 4
obserwatora przy pomocy myszy
La6 Oswietlenie lokalne obiektu 3-D, rysowanie obrazu o$wietlonego obiektu z 4
mozliwoscia interakcyjnego przemieszczania zrddet §wiatta
La7 | Teksturowanie obiektow, rysowanie obrazow obiektow teksturowanych 4
Oswietlenie globalne, wykonanie aplikacji implementujacej metodg
La8 |, . . . 4
$ledzenia promieni dla prostej sceny 3-D
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne (programowanie)

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zajg¢¢ laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — samodzielna praca programistyczna i studiowanie literatury

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

odpowiedzi ustne,

F1 PEU_U01+PEU_UO06 | analiza dziatania wykonanych programéw,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
F2 PEU_WO01+PEU_WO09 | kolokwium pisemne

P=05*F1+05*F2: ;F1>2,F2>2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] FoleyJ. D., van Dam A., i inni , Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, 1995.

[2] Grafika komputerowa metody i narzedzia, pod red. J. Zabrodzkiego, WNT, 1994.

[3] Jankowski M., Elementy grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 1990.

[4] Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT, Warszawa 1987.

[5] Wright R. S., Sweet M., OpenGL. Ksiega eksperta, Helion, Gliwice, 2005

[6] D. Hearn, P. Baker, Computer Grphics, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1986.

[7] Angel E., Interactive Computer Graphics A Top-Down Approach Using OpenGL, Addison
Weslay, 2006.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[8] Czasopismo: IEEE Computer Graphics and Applications, ISSN: 0272-1716
(dostepne w serwisie IEEE Explore http://ieeexplore.ieee.org )
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Software engineering
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO00011
Grupa kurséow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 120
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie
Egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
Liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze - 4

praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udzialu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan oprogramowania za pomoca
diagramow przypadkow uzycia i diagramow czynnosci jezyka UML

C2. Nabycie umiejetnosci wyrazania struktury oprogramowania za pomocg diagramow klas i
pakietow tego jezyka

C3. Zdobycie umieje¢tnosci opisywania dynamiki oprogramowania za pomocg diagramow czynnosci,
sekwencji-i maszyn stanowych jezyka UML

C4. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami programistycznymi

C5. Nabycie wiedzy z obszaru strukturalnych metod analizy i projektowania

C6. Zdobycie wiedzy z obszarow testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania

C7. Opanowanie umiejetnosci przygotowywania testow akceptacyjnych i funkcjonalnych przy
pomocg narzg¢dzi FitNesse oraz Selenium.

C8. Zdobycie umiejetnosci przygotowywania testow jednostkowych za pomoca narzgdzia JUnit oraz




poznanie metody programowania przez testy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Zna metody specyfikacji wymagan oprogramowania za pomoca diagramoéw przypadkow
uzycia i diagramow czynnosci jezyka UML

PEU_WO02 — Zna zasady wyrazania struktury oprogramowania za pomocg diagramow klas i pakietow
tego jezyka; zna kontekst uzycia projektowych wzorcow strukturalnych i wytworczych

PEU_WO03 - Zna zasady opisywania dynamiki oprogramowania za pomocg diagramow sekwencji,
czynnosci 1 maszyn stanowych jezyka UML; zna kontekst uzycia projektowych wzorcow
zachowania

PEU_WO04 - Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami programistycznymi

PEU_WO05 - Nabycie wiedzy z obszaru strukturalnych metod analizy i projektowania

PEU_WO06 - Zdobycie wiedzy z zakresow testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan za pomoca diagraméow
przypadkéw uzycia i diagramow czynnosci jezyka UML

PEU_UOQ2 - Nabycie umiej¢tnos$ci wyrazania struktury systemu za pomocg diagramow klas i pakietow
tego jezyka; potrafi zastosowac projektowe wzorce wytworcze i strukturalne zgodnie z
ich kontekstem uzycia

PEU_UQO3 - Zdobycie umiejetnosci opisywania dynamiki systemoéw za pomoca diagramow sekwencji,
czynno$ci 1 maszyn stanowych jezyka UML; potrafi zastosowaé projektowe wzorce
zachowania zgodnie z ich kontekstem uzycia

PEU_U04 - Opanowanie umiejetnosci przygotowywania testow akceptacyjnych oraz funkcjonalnych
za pomocg narzedzi FitNesse oraz Selenium

PEU_UO5 - Nabycie umiejetnosci przygotowywania testow jednostkowych za pomocg narzedzia
JUnit.

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Umiejetnos$¢ pracy w dwuosobowym zespole przygotowujacym specyfikacje wymagan,
modele struktury i dynamiki oprogramowania oraz testow akceptacyjnych,
funkcjonalnych i jednostkowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad rba godzin
Wyl Wprowa_dzenie, konsekwencje stosowania modelowania w projektach 5
programistycznych
Wy2 | Diagramy przypadkow uzycia UML 2
Wy3 | Diagramy czynnosci i syntaktyka diagraméw klas UML 2
Wy4 | Diagramy klas i pakietow, diagramy sekwencji UML 2
Wy5 | Diagramy maszyn stanowych UML, wzorce projektowe oprogramowania 2
Wy6 !(oncepcja, projekt i implementacja wielowarstwowego systemu 5
informatycznego
Wy7 Testoyvanie oprogra'm.owar)ia - rodz_aje testow, testy akceptacyjne i 2
funkcjonalne, techniki projektowania testow, FitNesse, Selenium
Wy8 Testowanie oprogramowania —testy jednostkowe, JUnit, obiekty imitacji, 2
programowanie przez testy
WYy9 | Wybrane zagadnienia zarzadzania projektem 2
Wy10 | Modele cyklu zycia systemu 2




Wy11 | Analiza strukturalna — diagramy ERD 2
Wy12 | Analiza strukturalna — diagramy DFD, diagramy stanéw 2
Wy13 | Zapewnienie jakosci w projekcie 2
Wy14 | Metody weryfikacji i walidacji 2
WYy15 | Bezpieczenstwo i konserwacja oprogramowania 2

Suma godzin 30

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Zapoznanie si¢
z wybranym narzedziem UML

2

La2-La4d

Wykonanie opisu biznesowego ,,§wiata rzeczywistego”
projektowanego oprogramowania , definicja wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych projektowanego oprogramowania , specyfikacja
tych wymagan za pomoca diagraméw przypadkéw uzycia

La5-La6

Budowa diagramu czynnosci reprezentujgcego model biznesowy
»Swiata rzeczywistego” na podstawie wykonanego opisu procesow
biznesowych; budowa diagramow czynnosci reprezentujacych
scenariusze wybranych przypadkéw uzycia

La7

Identyfikacja klas reprezentujacych logike biznesowa projektowanego
oprogramowania, definicja atrybutow i operacji klas oraz zwigzkow
migdzy klasami - na podstawie analizy scenariuszy przypadkow
uzycia. Opracowanie diagramow klas i pakietow. Zastosowanie
projektowych wzorcoéw strukturalnych i wytworczych

La8-Lal0

Opracowanie diagraméw sekwencji dla wybranych przypadkéw uzycia
reprezentujacych ustugi oprogramowania wynikajacych réwniez z
wykonanych diagramow czynnosci; definicja operacji klas na
podstawie diagramow sekwencji w jezyku Java. Zastosowanie
projektowych wzorcow zachowania.

Lall

Opracowanie diagramu stanow dla wybranej klasy, reprezentujacego
wplyw r6znych przypadkéw uzycia na zmiany stanow tej klasy,
modelowanych za pomocg diagramow sekwencji

Lal2

Wprowadzenie do testowania, testy funkcjonalne

Lal3

Testy akceptacyjne z wykorzystaniem narzedzia FitNess

N

Lal4-Lal5

Testy jednostkowe z uzyciem narzedzia JUnit

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru))

F1

PEU W01+ PEU W03, Obserwacja przygotowania do zajeé¢




PEU_UO1 + PEU_UO5, laboratoryjnych i ich wykonywania
PEU_KO01

F2

PEU W01+ PEU W03 42 egzaminu pisemnego

F3

PEU W04+~ PEU W06 52 egzaminu pisemnego

P=0,5F1 + 0,5F3 je§li F1 >=4.5lub P =0,5F2 + 0,5 F3 jesli 2.0< F1 <4.5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

3.

oo

7.
8.

9.
10.
11.

12.

J. Gorski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa,
1999.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw
informatycznych, Helion, Gliwice, 2005.

G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson,UML przewodnik uzytkownika, Seria: Inzynieria
oprogramowania, Warszawa : WNT, 2002.

M. Smiatek, Zrozumie¢ UML 2.0, Metody modelowania obiektowego, Helion, Gliwice,
2005.

M. Fowler, UML w kropelce, Wersja 2.0, LTP, Warszawa, 2005.

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku. Seria: Inzynieria oprogramowania,
Warszawa, WNT, 2008,

E. Yourdon, Wspotczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996.

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obicktowa, ReadMe, Warszawa, 1994 .Jaszkiewicz, Inzynieria
oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997.

Jaszkiewicz, Inzynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997.

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Helion, Warszawa, 1998.

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowanie funkgcji i proceséw, WNT, Warszawa,
1996.

R. Barker, Case Method. Modelowanie zwiazkéw encji, WNT, Warszawa, 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

H~own

ISl

~

M. Flasinski, Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszawa, 2006

S. Snedaker, Zarzadzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warszawa, 2007

A. Hunt, JUnit: Pragmatyczne testy jednostkowe w javie, Helion 2006.

R. Mugridge, W. Cunningham, Fit for Developing Software: Framework for integrated Tests,
Prentice Hall, 2005.

K. Beck, TDD by example, Addison-Wesley 2002.

J. Myers: Sztuka testowania oprogramowania. Helion, Warszawa, 2005.

A. Roman, Testowanie i jako$¢ oprogramowania. Modele, techniki, narz¢dzia, PWN,
Warszawa 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Jezyki programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming languages

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé (jesli dotyczy): ciieiiiiiiiiiiiniiaieen
Poziom i forma studiow I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEKO00004

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 50
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia

na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15

udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o roli klas i ich instancji w peini obiektowym jezyku programowania (Java).

C2. Nabycie wiedzy o srodowiskach wykorzystujacych kod bajtowy i1 wirtualng maszyne.

C3. Nabycie wiedzy o problemach programowania wspotbieznego (na przyktadzie watkow i
monitorow Java).

C4. Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji aplikacji w pelni obiektowym jezyku
programowania (Java) z wykorzystaniem narzedzi oferowanych przez dane srodowisko IDE
(eclipse).

C5. Wyksztatcenie dobrych nawykéw programowania na platformie z automatycznym zarzadzaniem
pamigcia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna specyfike tworzenia aplikacji w petni obiektowym jezyku programowania.
PEU_WO02 — zna rol¢ kodu bajtowego oraz zalety i wady wirtualnej maszyny.
PEU_WO03 — zna reguly tworzenia i korzystania z watkow.
PEU_WO04 — zna kontekst, w jakim odbywa si¢ tworzenie aplikacji rozproszonych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie projektowac i implementowac aplikacje w pelni obiektowym jezyku
programowania.

PEU_UO02 — umie sprawnie postugiwac si¢ zintegrowanym $srodowiskiem programowania.

PEU_UO03 — potrafi korzysta¢ z wzorcow projektowych podczas implementacji aplikacji na platformie
z automatycznym zarzadzaniem pamigcig.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 — ma swiadomo$¢ wptywu jako$ci tworzonego kodu na mozliwos$¢ jego dalszego rozwoju
przez innych programistow.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztalcania sie, szczegolnie w obliczu ciagtej
ewolucji technologii informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do jezyka Java poprzez porownanie z jezykami C/C++. Kod
Wyl |bajtowy i wirtualna maszyna. Kompilacja i uruchamianie aplikacji w 2
zintegrowanym $rodowisku programowania.
Wy2 Klasy, obiekt_y i cy_kl icl_1 zycia, re_ferencje, dziedziczenie i modyfikatory, typy 2
podstawowe i wyliczeniowe, tablice.
Wy3 | Interfejsy, klasy wewngtrzne, klasy anonimowe, wzorce projektowe. 2
Wyrazenia lambda, podstawowe pakiety klas (ciaggi znakow, kolekcje,
Wy4 | strumienie), model obstugi zdarzen, budowa graficznego interfejsu 2
uzytkownika.
Wy5 Wias’ciwos’_ci systemowe, realizacja wielowatkowosci, monitor, sekcja 2
krytyczna i wzajemne wykluczanie.
WYy6 |Realizacji pofgczen sieciowych. 2
Elementy programowania rozproszonego (architektura klient-serwer,
Wy7 . . , . 2
mechanizmy zabezpieczen), zdalne wywotywanie procedur.
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Kompilacja
Lal | iuruchomienie przyktadowego programu w zintegrowanym srodowisku 2
programowania oraz z linii komend.
Zaprojektowanie i implementacja aplikacji pobierajacej dane wejsciowe z
La2 | linii komend, zawierajacej petle, instrukcje warunkowe oraz obstuge 2
wyjatkow.
La3 Zaprojektowanie i implementacja aplikacji z wykorzystaniem konteneréw 2
danych (tablice, kolekcje) oraz szablonow.
La4 | Zaprojektowanie i implementacja aplikacji z graficznym interfejsem 2




uzytkownika (z wykorzystaniem podstawowych komponentéw do budowy
formularzy).
La5 Rozwiazanie wybranego problemu programowania wspotbieznego 2
Z animacja jako formga prezentacji.
La6 | Rozpraszanie obliczen poprzez wykorzystanie gniazd. 2
La7 | Rozpraszanie obliczen poprzez zdalne wywolywanie procedur. 2
La8 | Podsumowanie wykonanych prac i zadania dodatkowe. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia w laboratorium komputerowym

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia
efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO1 - PEU_U03
PEU_KO1 - PEU_KO02

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgledniajaca jakos¢ wygenerowanego kodu
oraz zakresu zaimplementowanych funkcji
czesciowo w trakcie zajeé, a czeSciowo po ich
zakonczeniu),

ocena poziomu nabytych umiejetnosci (na
podstawie odpowiedzi na pytania zwigzane z
wykonanym zadaniem)

F2

PEU_WO1 - PEU_WO04

Kolokwium w formie testu (warunkiem
koniecznym jest uzyskanie pozytywnej oceny
F1)

P=0,6*F1+0,4*F2 (warunkiem koniecznym jest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2,
W przeciwnym wypadku ocena wypadkowa bedzie negatywna)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Eckel: Thinking in Java. Edycja polska, Helion.
[2] Cay Horstmann, Gary Cornell: Java 2. Podstawy, Helion.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty do wyktadu

[2] Materiaty udostepnione w Internecie (tutoriale, dokumentacja z opisem architektury platformy
Java oraz szczegotami API)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Architektura komputeréw 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Architecture 1

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INEKO00002

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 0 80

Zaliczenie | Zaliczenie
na oceng na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs

koncowy (X) X

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow odpowiadajaca

zajgciom o charakterze praktycznym - 3
(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 2,5
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o arytmetyce uzupekieniowe;j.

C2. Nabycie wiedzy o arytmetyce zmiennoprzecinkowej.

C3. Nabycie wiedzy o modelu programowym i jego odwzorowaniu w organizacji mikroprocesora.
C4. Nabycie umiejetnosci projektowania szybkich uktadow arytmetycznych.

C5. Nabycie umiejetnosci kontrolowania poprawnosci dziatan arytmetycznych.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania prostych algorytméw numerycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna zasady arytmetyki pozycyjnej i uzupetnieniowej
PEU_WO02 — zna zasady arytmetyki zmiennoprzecinkowej
PEU W03—-zna  model programowy  procesora i  podstwowe  pojecia  zwigzane
z organizacja mikroprocesora
PEU_W04 — zna numeryczne algorytmy obliczania funkcji elementarnych
PEU_WO05 — zna podstawowe struktury uktadéw arytmetycznych i rozumie ich dziatanie

1




Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce uzupetnieniowe;j

PEU_UO02 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce zmiennoprzecinkowej

PEU_UO03 — umie kontrolowac poprawnos¢ dziatan arytmetycznych

PEU_UO04 — potrafi zaprojektowaé uktady arytmetyki uzupetlieniowej i zmiennoprzecinkowej
PEU_UO05 — potrafi przeanalizowa¢ ciag instrukcji procesora

PEU_UO06 — potrafi zaprojektowac¢ struktury danych dla arytmetyki rozszerzonej precyzji i zakresu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Reprezentacje liczb catkowitych: uzupelnieniowa, spolaryzowana oraz SD.
Wyl | Dodawanie i odejmowanie w systemach uzupetnieniowych, nadmiar, 2
elementy arytmetyki resztowej
Wy2 Konwersje podstawy systemu uzupetnieniowego. Wieloargumentowe 2
Y | dodawanie i algorytmy mnozenia w systemach uzupehmieniowych.
Wv3 Dzielenie odtwarzajace i nicodtwarzajace w systemach uzupelieniowych. 5
Y | Obliczanie pierwiastka kwadratowego.
Wy4 Standard IEEE754—20Q8. Algorytmy dgialaﬁ ;miennoprzecinkowyph. 9
Doktadnos¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, metody zaokraglania.
Wy5 | Architektura uktadow arytmetycznych. Szybkie uktady arytmetyczne 2
Wy6 Obliczenia przybliiope i oblic_zanie wartosci funkcji ele.mentarr%ych. 5
Kontrola doktadno$ci wyniku i arytmetyka wielokrotnej precyzji.
WYy7 | Procesor i pami¢¢, dane i dzialania, adresowanie, warunki i rozgatezienia. 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajeé — ¢wiczenia Liczba godzin
C Reprezentacje liczb catkowitych: uzupetnieniowa, spolaryzowana
wl 2
oraz SD.
cw2 Doda\_zvanie 1 odejmowanie w systemach uzupetnieniowych, 9
nadmiar.
Cw3 | Konwersje podstawy systemu naturalnego i uzupetnieniowego. 2
cwa Dodawanie wieloargumentowe i mnozenie w systemach 5
uzupehieniowych; mnozenie bez rozszerzen.
Cw5 | Obliczanie pierwiastka kwadratowego. 2
Cwé Dzielenie odtwarzajace 1 nieodtwarzajace w systemach 5
uzupehieniowych.
Architektura uktadow arytmetycznych. Sumator pelny jedno-bitowy
Cw7 |. 2
I sumatory RCA
Cw8 | Sumatory wieloargumentowe CSA 2
cwo Szyb_kie uktady arytmetyczne — sumatory PPA, uktady i matryce 9
mnozace
Cwi0 Reprezentacje zmiennoprzecinkowe na przyktadzie standardu 9
IEEE754-2008
Cwll | Algorytmy dziatan zmiennoprzecinkowych i1 ich emulacja 2
Doktadno$¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, metody
Cwl12 | zaokraglania; obliczenia przyblizone i obliczanie warto$ci funkc;ji 2
elementarnych.




Cwl13 | Kontrola doktadnosci wyniku i arytmetyka wielokrotnej precyzji. 2
Cw14 | Model programowy procesora - podstawowe pojecia 2
Cwi5 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Udostepnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Udostepnienie zbioru zadan i problemow wraz z sugestiami rozwigzania
N4. Cwiczenia rachunkowe

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia
efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne,
F1 PEU _UO01 + PEU_UO07 obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
F2 PEU W01 + PEU W05 Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3 oraz F2>3; w przeciwnym razie P=2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] BIERNAT J., Architektura komputeréw, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

[2] BIERNAT J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2001

[3] KOREN 1., Computer Arithmetic Algorithms, A.K.Peters, Natick, MA, 2002 (wyd.1: Englewood
Cliffs, NJ: Prentice Hall 1993)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] BIERNAT J., Architektura uktadow arytmetyki resztowej, Warszawa, EXIT, 2007

[2] PARHAMI B., Computer Arithmetic. Algorithms and Hardware Designs, Oxford University Press,
2000

[3] WARREN H.S., Uczta programistow, Gliwice, Helion, 2003
[4] OMONDI A., PREMKUMAR B., Residue Number Systems, Imperial College Press, London, 2007

[5] WESTE N., HARRIS D., CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective (4th Edition),
Addison-Wesley, 2010

Zrédta internetowe:

[1] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materials/architektura

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Patronik, Piotr.Patronik@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Logika ukladéw cyfrowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Logic of Digital Circuits

Kierunek studiow:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Informatyka techniczna

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEKO00001
Grupa kurséow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 60 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocenc
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
Liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym - 1
(P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z analizy matematycznej i matematyki dyskretnej.

2. Znajomo$¢ podstawowych praw 1 aksjomatow algebry Boole'a.

3. Znajomos$¢ budowy podstawowych uktadéw logicznych przy wykorzystaniu logiki.
4. Posiadanie wiedzy do projektowania uktadow logicznych.

ClL

C2.

Cs.

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie wiedzy i umiejetnosci projektowania uktadéw kombinacyjnych; (w tym: prawa i
aksjomaty algebry Boole'a, przeksztatcenia funkcji boolowskich, metody Karnaugha i Quine'a
McCluskeya, podstawowe elementy logiczne, podstawowe uktady kombinacyjne).

Nabycie wiedzy i umiejetnosci projektowania cyfrowych uktadow sekwencyjnych; (w tym:
synteza abstrakcyjna i strukturalna automatow skonczonych, automaty Moore'a i Mealy'ego,
podstawowe elementy pamigciowe, budowa licznikow asynchronicznych, budowa rejestrow,
synteza licznikow synchronicznych, zjawiska wyScigéw 1 hazardu).

Nabycie wiedzy na temat prostych (ograniczonych) modeli obliczen: automatow
deterministycznych i niedeterministycznych oraz gramatyk (wyrazen, jezykow) regularnych.
Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci opisywania 1 modelowania oraz rozwigzywania niektorych
rzeczywistych problemdéw, np. projektowania analizatorow leksykalnych.

1




C4. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi programistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna prawa i aksjomaty algebry Boole’a.
PEU_WO02 — zna metodg siatek Karnaugha oraz metod¢ Quine'a — McCluskeya minimalizacji funkcji
boolowskich.
PEU_WO03 — zna budowg, dziatanie oraz zastosowanie podstawowych funktoréow logicznych.

PEU_WO04 — zna budowg i dziatanie podstawowych uktadow kombinacyjnych: sumatora, subtraktora,
kodera, dekodera i komparatora.
PEU_WO05 — zna budowe i schematy potaczen podstawowych uktadéw logicznych sekwencyjnych:
licznikow i rejestrow.
PEU_WO06 — zna zasady dziatania i budowe automatéw skonczonych z wejsciem i wyjsciem: Moore’a
i Mealy'ego.
PEU_WO7 — zna definicje gramatyk regularnych oraz zastosowania wyrazen regularnych w analizie
problemoéw oraz modelowaniu rozwigzan problemdéw; jak réwniez ich zwigzek z
automatami skonczonymi.

PEU_WO08 — zna sposob modelowania mechanizméw obliczeniowych za pomoca automatow
skonczonych bez wyjscia: deterministycznego (DFA) oraz niedeterministycznego (NFA).

PEU_WO09 — zna zasady dziatania i budowe automatu parametrycznego, automatu ze stosem oraz
deterministycznej maszyny Turinga

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi przeksztalci¢ kazda funkcje boolowska do prostszej postaci wykorzystujac do tego
celu prawa i aksjomaty algebry Boole’a.

PEU_UQ2 — potrafi zaprojektowac, zbudowac i dowies¢ poprawnosci procesu projektowania uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych.

PEU_UO3 — potrafi modelowa¢ dziatanie uktadu cyfrowego za pomoca automatu skonczonego o
strukturze Moore'a i Mealy'ego oraz dokona¢ przejécia z automatu Moore’a na ekwiwalentny
automat Mealy'ego.

PEU_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ synteze abstrakcyjng i strukturalng automatow skonczonych.

PEU_UO5 — potrafi przeprowadzi¢ i analiz¢ automatow skonczonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - rozumie konieczno$¢ statego i systematycznego doksztalcania i podnoszenia swoich
kompetenciji.
PEU_KO02 — ma $wiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji, jej krytycznej analizy
oraz samodzielnego poszerzania wiedzy.
PEU_KO03 — rozumie konieczno$¢ zrozumialego przekazywania wiedzy (poje¢ i zagadnien) z zakresu
projektowania uktadéw cyfrowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Przedstawienie i omowienie tresci programowych wyktadu i laboratorium,

. . . . 1
zasad zaliczenia oraz literatury przedmiotu.

Prawa i aksjomaty algebry Boole'a.

Posta¢ normalna i kanoniczna funkcji boolowskich.
WYy2 | Przeksztatcenia wyrazen boolowskich. 2
Minimalizacja funkcji boolowskich metoda siatek Karnaugha i Quine'a-
McCluskey'a.

Systemy funkcjonalnie pelne.
Uktady kombinacyjne: charakterystyka, budowa, dzialanie i reprezentacja.

2




Projektowanie i zastosowania uktadow kombinacyjnych.

Uktady sekwencyjne: charakterystyka, budowa, dziatanie i reprezentacja.

Podstawowe uktady pamigciowe — przerzutniki RS, JK, D i T.

Podstawowe uktady sekwencyjne: licznik i rejestr.
Wy4 . A . 2

Budowa i zastosowania licznikow asynchronicznych.

Synteza i zastosowania licznikoéw synchronicznych.

Budowa i zastosowanie rejestrow.

Automaty skonczone.

Automaty Moore'a i Mealy'ego.
Wy5 Synteza abstrakcyjna i strukturalna automatéow skonczonych. 3

Automat parametryczny.

Zastosowania: projektowanie uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych,

analiza leksykalna.

Deterministyczne i niedeterministyczne automaty skonczone bez wyjscia.
Wy6 . . 3

Jezyki i gramatyki regularne.

Automat asynchroniczny.
Wy7 | Automat ze stosem. 3

Gramatyki bezkontekstowe.

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne, podanie programu
Labl | ©OraZ wymagan. Wprowadze_nie — Zapoznanic_e giq ze stgnoyviskiern pracy, 5

dostepnym oprogramowaniem, dostepnymi instrukcjami do ¢wiczen,

uktadami logicznymi UNILOG, itp.
Lab2 | Uktady kombinacyjne: uktady arytmetyczne 2
Lab3 | Uktady kombinacyjne: kodery i dekodery 2
Lab4 | Uktady sekwencyjne: liczniki asynchroniczne i synchroniczne 2
Lab5 | Uktady sekwencyjne: liczniki synchroniczne i rejestry 2
Lab6 | Automaty Moore’a i Mealy'ego 2
Lab7 | Komputerowa realizacja automatow skonczonych 2
Lab8 | Komputerowa analiza automatow skonczonych 2
Lab9 | Automat asynchroniczny 2
Lab10 | Zastosowanie wyrazen regularnych do syntezy automatow skonczonych 2
Lab1l | Automat niedeterministyczny NFA 2
Lab12 | Przejécie z NFA na DFA, synteza strukturalna, symulacja dziatania uktadu 2
Lab13 | Automat parametryczny 2
Lab14 | Analiza sktadniowa gramatyk regularnych i bezkontekstowych 2
Lab15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad z wykorzystaniem dostepnych narzgdzi (np. wideoprojektora, tabletu graficznego,
komputera), badz wyktad zdalny na dostepnej platformie oraz w wykorzystaniem dostepnych narzedzi.
Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, demonstracja.

N2. Realizacja zadan laboratoryjnych.

N3. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych, ogloszen oraz
dokumentacji zadan laboratoryjnych.

N4. Konsultacje tradycyjne badz zdalne.

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych.
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N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia
efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne, konsultacje,

F1 PEU_UO01 + PEU_UO05 pisemne sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych
F2 PEU_WO01 + PEU_WQ09 Egzamin

P =0,4*F1 + 0,6%F2; oceny F1, F2 muszg by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] B. Wilkinson, Uktady cyfrowe, WKL, 2000

[2] H. Kamionka-Mikuta, H. Malysiak, B. Pochopien, Uktady cyfrowe, teoria i praktyka,
Wydawnictwo pracowni komputerowej Jacka Skalimierskiego, 2004

[3] M. Sipser, Wprowadzenie do teorii obliczen, PWN, 2020

[4] J. Hopcroft, J. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatow, jezykoéw i obliczen, PWN, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D.C. Kozen, Automata and Computability, Springer, 1997

[2] W.Majewski, Uktady logiczne, WNT, 1999

[3] A. Skorupski, Podstawy techniki cyfrowej, WKL, 2001

[4] W. Traczyk, Uklady cyfrowe. Podstawy teoretyczne i metody syntezy, Podreczniki
Akademickie, 1986

[5] 1. Piefkos, J. Turczynski, Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKL, 1986

[6] W. Glocki, Uktady cyfrowe, WSiP, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. TOMASZ KAPLON, tomasz.kaplon@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow:

Fizyka 3.1
Physics 3.1

Informatyka Techniczna, Teleinformatyka

I stopien/ stacjonarna
obowiazkowy
FZP002079

NIE

Wyklad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

15

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zaj¢ciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie kursow: Analizy matematycznej, Algebry, Fizyki 1.3A

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie umiejetno$ci przeprowadzenia prostego eksperymentu

C2 Uzyskanie umiej¢tnosci opracowanie eksperymentu w postaci raportu
C3 Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych

PEU_WO02 - zna zasady BHP obowigzujace w laboratoriach pomiarow wielkos$ci fizycznych

PEU_WO03 - zna metody opracowania wynikoéw oraz liczenia niepewno$ci pomiarowych wielkosci
prostych i ztozonych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru dtugosci, czasu
oraz innych wielkosci fizycznych)

PEU_UO02 - potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z
wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UO03 - potrafi, z wykorzystaniem narzgdzi inzynierskich, opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz
przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnos$ci pomiarowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin

Woprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaj¢¢, zapoznanie studentow:
a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie szkolenie z zakresu 1
BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania sprawozdan/raportéw, ¢) z podstawami
analizy niepewnos$ci pomiarowych. Wykonanie prostych pomiarow.

Lal

Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych uktadu
elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikéw pomiarow prostych
La2 | iztozonych, szacowanie niepewnos$ci pomiardw prostych i ztozonych, graficzna 2
prezentacja rezultatow pomiardw i niepewno$ci pomiarowych, opracowanie
sprawozdania.

La3 Wykonanie _pomiarc')w wybranych wielko$ci fizycznych, opracowanie pisemnego 2
sprawozdania

Lad Wykonanie _pomiar(')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 5
sprawozdania

La5 Wykonanie _pomiarc')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 2
sprawozdania

La6 Wykonanie _pomiar(')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 5
sprawozdania

La7 Wykonanie _pomiarc')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 2
sprawozdania

La8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie do przeprowadzenia eksperymentu (zapoznanie si¢ z instrukcja
robocza stanowiska pomiarowego, sposobem przeprowadzenia eksperymentu ¢wiczen oraz
metodami opracowania rezultatow)

N2. Kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary

N3. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych
sprawozdan, pomocy dydaktycznych

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca si¢

(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

Odpowiedzi ustne,

dyskusje, pisemne sprawdziany,

ocena raportow z kazdego wykonanego
¢wiczenia

F1 PEU_UO1 - PEU_U03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
(dostgpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl)
[2] Opisy eksperymentdéw oraz instrukcje robocze dostepne na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA.:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.
[2] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Ewa Rysiakiewicz-Pasek; ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl
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Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu
Grupa kurséw

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1.1. A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1.1. A
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja, Teleinformatyka,

Cyberbezpieczenstwo, Informatyka Techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnvriinniiniennnnns

| stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany *
FZEW00100

TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

(CNPS)

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin/
zakliczenie | zaliczenie na
na-ocene™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

magnetycznego.

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizyki, ruchu drgajacego i falowego, modeli
optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola magnetycznego.

C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w
oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu podstaw fizyki, ruchu
drgajacego i falowego, modeli optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i potrafi stosowa¢ podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich ograniczenia

PEU_WO02 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa zwigzane z ruchem drgajagcym i zjawiskami
falowymi, takze w ujgciu optycznym.

PEU_WO03 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrostatyki, elektromagnetyzmu.

PEU_WO04 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia elektrycznosci oraz informatyki optyczne;j.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami réwniez dotyczacymi ruchu
obiektow oraz ruchu drgajacego i falowego.

PEU_UO02 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami zwigzanych z ruchem natadowanych
czastek.

PEU_UQ3 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki

inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami optyki.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Potrafi organizowac prace w grupach podczas ¢wiczen, potrafi wykonywac przydzielone
zadania w wyznaczonym zespole oraz wspdipracowaé z innymi zespotami.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa. Podstawowe 2
y prawa i zasady fizyki.
Podstawowe prawa i zasady fizyki — sity, praca i energia mechaniczna.
Wy?2 . - . ’ 2
Zasada zachowania energii mechanicznej
Wy3 | Zasada zachowania pgdu, pole grawitacyjne. Predkosci kosmiczne 1
Oscylator harmoniczny, drgania harmoniczne i swobodne, Drgania ttumione
Wy4 | . . . . - 2
i wymuszone (rezonans) oraz sktadanie drgan, analiza Fouriera.
WS Fale mechaniczne, rownanie falowe, fala stojaca, energia fal, naktadanie fal, 2
y paczka falowa, predkosci w ruchu falowym, fale akustyczne, efekt Dopplera
Wy6 | Podstawy elektrostatyki i elektromagnetyzmu 3
WYy7 |Podstawowe prawa i definicje dla przepltywu pradu statego 2
Kondensator — tadowanie i roztadowanie oraz magazynowanie energii,
Wy8 ) . : 2
obwody pradu sinusoidalnego, moc pradu zmiennego
Wy9 | Zjawiska i prawa optyki geometrycznej, metamateriaty 2
WYy10 | Elementy i przyrzady optyczne, wady odwzorowan w ujg¢ciu inzynierskim 4
Wy11 | Podstawy modelu falowego w ujeciu skalarnym, interferencja, interferometry 2
Wy12 Dyfrakcja — podstawowe prawa i podstawy przetwarzania sygnatu 5
y optycznego. Dyfrakcja w ujeciu bliskiego i dalekiego pola.
Elementy zapisu i odtwarzania informacji falowej w ujgciu przestrzennym,
Wy13 d 2
holografia
Wvld Polaryzacja — podstawy modelu, stany polaryzacji, metody polaryzaciji, 5
y anizotropia i dwojtomnos¢
Suma godzin 30




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie zadan: wielko$ci wektorowe 1
Cw 2 | Rozwigzywanie zadan: podstawowe prawa i zasady fizyki 2
Cw 3 | Rozwigzywanie zadan: energia w problemach fizycznych 2
Cw 4 | Rozwigzywanie zadan: ruch drgajacy i fale 2
Cw 5 | Rozwigzywanie zadan: elektrycznosé 2
Cw | Rozwiazywanie zadan: optyka geometryczna i falowa, przetwarzanie 4
6,7 | sygnatow optycznych
Cw 8 | Sprawdzian koncowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwigzaniami zadan
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe

N5. Cwiczenia rachunkowe — praca na zajeciach

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N8. Praca wlasna — wskazana lektura dodatkowa

N9. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO1,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
PEU_WO03 sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemny
F2 PEU_UO01, PEU_UQ02, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, 0cena z pracy na

PEU _UQ3, PEU_KO01 | zajeciach

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008

[3] LW. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[4] Listy zadan publikowane przez wyktadowce

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, Pearson-Addison Wesley 2014
[6] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU: dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl
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STUDIUM NAUK HUMANISTYCZNYCH I SPOLECZNYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Filozofia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Philosophy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka,

Cyberbezpieczenstwo, Elektronika,

Informatyka techniczna,

Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FLEW12001
Grupa kurséow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)
Liczba punktow ECTS 2
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejg¢tnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie stluchaczy ze specyfika mysli filozoficznej ze szczegdlnym uwzglednieniem
metod wnioskowania
C2 Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych metod uprawnionego wnioskowania
regulujacego i porzadkujacego nasze myslenie




C3 Przedstawienie uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialnosci nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 - Student uzyskuje wiedze¢ na temat uprawnionych metod wnioskowania
(indukcji, dedukcji, abdukcji)
PEU W02 - Student ma wiedze niezbedng do rozumienia i interpretowania spotecznych
oraz filozoficznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad ;gi?na
Wyl | Gléwne zagadnienia i kierunki filozoficzne 2
Wy2 | Podobienstwa i roznice mig¢dzy filozofig a religia 2
Wy3 | Podobienstwa i roznice mi¢dzy filozofig a nauka 2
Wy4 | Podstawowe zalozenia epistemologii 2
Wy5 | Podstawowe zalozenia ontologii 2
Wy6 | Podstawowe zalozenia etyki 2
WYy7,8 |Panorama wspotczesnej mysli filozoficznej 4
Wy9,10 |Podstawowe zalozenia filozofii spoleczne;j 4
Wy1l1, 12 | Podstawowe zatozenia filozofii, nauki i techniki 4
Wy13, 14 | Problemy spotecznej odpowiedzialno$ci nauki i techniki 4
WYyl5 | Spoleczne i filozoficzne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Prezentacja multimedialna
N2  Wyktad informacyjny
N3  Wyklad interaktywny
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), | uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

PEU_W02 wyktadow i zalecanej literatury

PEU_WO01 Praca pisemna przygotowana na podstawie

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa, 2004;

[2] T. Buksinski, Publiczne sfery i religie, Poznan, 2011;

[3] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukg, Wroctaw, 1997,

[4] R. M. Chisholm, Teoria poznania, 1994;

[5] Ch. Frankfort — Nachmiast, D. Nachmiast, Metody badawcze w naukach spotecznych,
Poznan, 2001;

[6] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakéw, 2004;

[7]1 M. Heidegger, Budowaé, mieszkaé, mysle¢, Warszawa, 1977,

[8] M. Heller, Filozofia przyrody, Krakéw, 2005;

[9] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa, 1985;

[10] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[11] M. Martens, H. Schnéddelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;

[12] K. P. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa, 1992;

[13] J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa, 2005;

[14] M. Tempczyk, Ontologia swiata przyrody, Krakow, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakow, 2000;
[2] R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspétczesnej filozofii polityczney;
[3] B. Depré, 50 teorii filozofii, ktore powinienes zna¢, Warszawa, 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora; M.Sikora@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Miernictwo w informatyce i telekomunikacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Metrology in computer engineering and
telecommunications

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Poziom i forma studiow: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ETEWO00015
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw 0

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie i zrozumienie istoty pomiaréw ze szczegdlnym uwzglednieniem roli pomiaréw, ich
niepewnosci i rzetelnosci na koszty jakosci w jednostkach gospodarczych
C2. Poznanie zasad pomiarow i nabycie wiedzy dotyczacej niepewnosci pomiaréw i umiejetnosci jej
szacowania
C3. Nabycie wiedzy dotyczacej parametrow sygnatow elektrycznych, metod pomiarow i przyrzadow
pomiarowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — Zna podstawowe zasady pomiaréw, teori¢ niepewnosci pomiarow i techniki

pomiarow wybranych sygnatow elektrycznych

PEU_WO02 - Zna metody pomiarowe i sprzgt stosowany w pomiarach sygnatow
elektrycznych. Jest w stanie scharakteryzowac potrzeby pomiarowe pod katem oceny
parametréw sygnalow elektrycznych, wskaza¢ wielko$ci mierzone, dobra¢ metode

pomiaru i okresli¢ miarodajnos¢ wynikow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;ézzz?ﬁ
Podstawowe pojecia metrologii — definicja pomiaru, wielko$ci mierzonej, metodyki
Wyl P C. : 2
pomiardw, jednostki i uktady miar.
Wy2 Sp(’)jn_os',é pomiar_owa, wzorce wielkosci ele_ktrycznych, metrologia prawna i 9
techniczna — uwierzytelnienie, wzorcowanie
Wy3 Teoria biqdp, rodza}j e blq.d(')w, niepewnos¢ pomi'flm, b}JdZet ni.epewnoéci, 3
zasady zapisu wynikow i podstawy statystycznej analizy wyniku
Wy4 Metc_)dy pomiaru — pomiary bezposrednie i posrednie, rodzaje przyrzadoéw 3
pomiarowych
Wy5 | Miary liniowe i logarytmiczne (decybele) 2
Wybrane wielkos$ci elektryczne i ich parametry — amplituda, warto$¢ srednia,
Wyé skuteczna, widmo sygnatu (szereg Fouriera). 2
Wy7 Pomiary pradu i napigcia statego oraz przemiennego matych czestotliwosci 4
Wy8 Pr;etvyorniki pomiarowg - przetwa_rzania _A/C i C/A, wplyw parametrow 2
wejsciowych przetwornika na wynik pomiaru.
Przetworniki sygnatéw zmiennych na sygnaty state (peak, average, RMS), scalone
Wy9 . 2
przetworniki TRMS
Wy10 | Pomiary impedancji elektrycznej i mocy dla sygnatow statych i przemiennych 2
Wy11 | Obrazowanie sygnatow elektrycznych - oscyloskop analogowy 2
Wy12 | Pomiar okresu, czestotliwosci i fazy 1
Wy13 | Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe 1
Wy14 | Podsumowanie wiadomosci 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan w trakcie wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtorzenie wyloZzonego materiatu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P ST

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_ W01 - PEU_W02 Kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

(3]

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

A. Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

J. Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7]

(8]

Praca zbiorowa ,,Wspotczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa
2004.

Dusza J. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

Taylor J.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

Migdzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogolne terminy z nimi zwigzane
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Glowny Urzad Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Bienkowski, prof. uczelni, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierskie zastosowania statystyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Statistics with Applications
in Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (Jesli dOtYCZY):  eieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiatinsitatintsnsennns
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00014

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom o - 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) 3
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozkladow oraz wybranych testow nieparametrycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagan nakladanych na estymatory parametroéw rozktadow
i klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.




C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania
informacji i telekomunikacji

C4 Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania podstawowych testow statystycznych

C5 Nabycie umiejetnosci stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0I posiada wiedz¢ na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozkladow oraz wybranych testow nieparametrycznych

PEU W02 posiada wiedz¢ na temat wymagan naktadanych na estymatory parametrow rozktadow i
klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

PEU W03 posiada wiedzg w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach
przetwarzania informacji i telekomunikacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi dobrac i zastosowa¢ podstawowe testy statystyczne
PEU _UO02 potrafi stosowac i dobiera¢ metod estymacji dla prostych modeli statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Zarys tematyki wyktadu i zastosowan statystyki matematycznej w systemach
Wyl |monitorowania jakosci produkcji, automatyce, informatyce, elektronice i 2
telekomunikacji
Podstawowe pojecia statystyki, pojecie testu statystycznego, testy istotnosci, btedy | i
Wy2 . 2
II rodzaju, przyktad prostego testu
Wv3 Rozklady niezbedne do testowania hipotez, testy dla wartosci sredniej, poréwnania 2
Yo |kilku wartosci srednich, test dla wariancji oraz ich zastosowania
W4 Test dla wspolczynnika korelacji,wybrane testy nieparametryczne — testy zgodnosci 2
y rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosowan
Elementy teorii estymacji parametrow — wymagania stawiane estymatorom
WYy5 | ((asymptotyczna) nieobcigzono$¢, zgodnosé, wariancja estymatora i nierdwno$¢ Rao- 2
Cramera)
Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metody: momentow i najwiekszej
Wy6 . . . . . . , 2
wiarygodnosci, wzmianka o podej$ciu bayesowskim) z przyktadami zastosowan
Wy7 | Wielowymiarowy rozktad normalny i estymacja macierzy kowariancji 2
Wy8 | Wstep do estymacji regresji liniowej i testowanie hipotez z niag zwigzanych 2
Wy9 | Dobor postaci i struktury funkcji regresji 2
Wy10 |Podstawowe informacije o nieliniowej i nieparametrycznej regresji 2
Wy1l | Przyktady zastosowan — estymacja parametrow systemow dynamicznych 2
Wy12 | Entropia i odporne metody statystyki. 2
Wy13 | Wstep do statystyki proceséw stochastycznych — procesy stacjonarne 2
Wyl4 | Wstep do statystyki procesow stochastycznych — dyskretne procesy Markowa 2
Wy15 | Pakiety statystyczne, Big data i repretytorium. 2
Razem 30




Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Sprawy organizacyjne. Powtorka elementow rachunku prawdopodobienstwa.l —
zadania ilustrujace pojecia dystrybuanty i ggstosci rozktadu prawdopodobienstwa
oraz ich podstawowe wilasnosci. Przyktady histogramow rzeczywistych danych (np.
dtugosci rozmoéw telefonicznych, danych biometrycznych, rozmiarow defektow itp.)
Zadania ilustrujace role parametréw potozenia i skali i najprostsze wersje ich
estymacji, inne parametry (mediana, moda itd.).

w2

Przyktady formutowania probleméw z r6znych dziedzin techniki w formie testow
statystycznych. Klasyfikacja rodzajow testow wraz z przegladem repertuaru testow
dostepnych w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego. Przyktady
ilustrujace pojecie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipotezy, wptywu doboru
poziomu istotno$ci testu na praktyczne skutki decyzji

w3

Szczegoélowa analiza testu dla warto$ci Sredniej w rozktadzie normalnym przy znanej
1 nieznanej wariancji z graficzng interpretacja. Rozwigzywanie zadan ilustrujacych
zastosowania testu dla warto$ci oczekiwanej przy nieznanej wariancji i porownania
$rednich z kilku populacji o rozktadzie normalnym (z przyktadami praktycznymi
badania istotno$ci wptywu jednego czynnika).

Cw4

Zadania ilustrujace podstawowe wilasnosci rozktadow: chi”2, t-Studenta i F-
Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecie statystycznym i z tablic.

Zadania ilustrujace zastosowania testu dla wariancji w rozktadzie normalnym, np. do
oceny stabilnosci procesu produkcyjnego.

Cws

Przyktady zastosowan testu Kotmogorowa-Smirnowa i testu chi*2 Pearsona do oceny
rozktadu — na przyktadach danych z kontroli jakosci, czaséw trwania rozmoéw
telefonicznych i danych zebranych przez studentow.

Cwé

Testowanie istnienia zaleznosci dla pary zmiennych losowych — test dla
wspotczynnika korelacji i regresja liniowa.

Cw7

Repetytorium

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem srodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwiazan zadan

N4 Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
. . . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na koniec | sig¢
semestru)
£l PEU_WO01 - PEU_WO3 aktywnos$¢ na wyktadach, ocena z koncowego

sprawdzianu

F2

PEU UO1 - PEU U02 aktywno$¢ na ¢wiczeniach, oceny

sprawdzianéw pisemnych na ¢wiczeniach




P =0.5*F1 + 0.5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkow technicznych i przyrodniczych. ~ WNT
Warszawa, 2001.

[2] Gajek, Kaluszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000

[3] Wybrane rozdziaty z podrecznikow prof. Magiery i prof. Krzysko (beda wskazane na wyktadzie)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2003.

[2] Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematycznaw  zadaniach, Czg$é
I'i1l, PWN, Warszawa, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajlowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy przetwarzania sygnalow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalnos$¢ (jesli dotyCzy): = ciiiiiiiiiiiiiiiieiiiaiitietetatstntttnatonaes
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ETEWO00010
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Znajomos$¢ podstawowych metod przetwarzania sygnatow
Cc2




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna metody przetwarzania sygnalow

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student umie zastosowa¢ metody przetwarzania sygnatéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie: sygnat i jego parametry

2

Transformata Fouriera, widmo sygnatu

2

Dyskretna transformata Fouriera, dyskretna transformata cosinusowa
ich zastosowania

N

Akwizycja i probkowanie sygnatow, twierdzenia Shannona,
rekonstrukcja sygnatu

Metody obliczania transformaty, algorytm FFT

Transformata Z,

Filtry cyfrowe — omowienie

Filtry FIR

Filtry 1IR

Projektowanie filtrow cyfrowych

Implementacje filtrow cyfrowych

Procesory sygnatowe

Sygnaty losowe

Powtorzenie materiatu

Kolokwium zaliczeniowe

NINDINDINDINDINDINDINDINDINDINDI DN

Suma godzin

w
o

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie

La2

Probkowanie sygnatu, FFT

La3

Wplyw okien na estymacj¢ widma

Lad

Filtr dolnoprzepustowy

La5

Filtr gébrnoprzepustowy

La6

Detekcja sygnatow metoda autokorelacji

La7

Kompresja sygnatow

La8

Zajecia koncowe i odrobkowe

Suma godzin

EINININNININININ|E-

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Praca wlasna




N3.Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Kolokwium

F2 PEU_UO1 Ocena pracy laboratoryjnej

P=0.5F1+0.5F2, oceny F1, F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dag Stranneby Cyfrowe przetwarzanie sygnatow BTC 2004
[2]

[3]

[4]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jerzy Izydorczyk, Grzegorz Ptonka, Grzegorz Tyma Teoria Sygnatow. Helion 2006
[2]
3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Rafajlowicz (wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Teoria systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Systems Theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika,

Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (jesli dOtYCZy):  eeeiiiiiiiiiiiieiiiiiiniintiisisnisnsenasnses
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00008

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na oceng na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom o - 2

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentacji wiedzy o systemie i klasyfikacji systemow.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej wlasnosci struktur systemow, w tym struktury
szeregowej, rownoleglej i ze sprzgzeniem zwrotnym.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie formutowania podstawowych zadan teorii i techniki systemow:
modelowania, identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy - podejmowania decyzji i
sterowania.

C4 Zdobycie umiejetnosci kreowania modeli matematycznych systemow oraz reprezentacji systemow
w formie schematow blokowych.




C5 Zdobycie umiejetnosci konstrukeji i praktycznego zastosowania algorytméw do rozwigzywania
prostych zagadnien identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0I posiada wiedz¢ o metodach reprezentacji wiedzy o systemie i kreowania modeli
matematycznych systemow

PEU W02 posiada wiedz¢ o wlasnosciach struktur systemow ztozonych

PEU_ W03 posiada wiedze¢ z zakresu formutowania i rozwigzywania prostych zadan techniki
systemow: identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy i sterowania

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi wyznaczy¢ model statycznego i dynamicznego systemu liniowego w formie
macierzowej

PEU_UO2 potrafi dokona¢ agregacji systemow zlozonych o réznych strukturach

PEU_UQ3 potrafi zastosowac odpowiednie algorytmy do rozwigzywania prostych zadan techniki

systemow
TRESCI PROGRAMOWE
.z Liczba
Forma zaje¢c - wyklad godzin
Podstawowe pojecia. Kreowanie systemow wejsciowo-wyjsciowych. Klasyfikacja
Wyl \ 1
systemow. Przyktady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach ciagtych statycznych i dynamicznych,
Wy2 | liniowych i nieliniowych. Modele matematyczne. ROwnania rdzniczkowe wejsciowo- 2
wyj$ciowe.
Struktury systemow ztozonych — szeregowe, rownolegle, ze sprzgzeniem zwrotnym,
Wy3 . L ; 2
mieszane. Schematy blokowe. Agregacja i dekompozycja.
Zadanie identyfikacji systemow statycznych. Wskazniki jako$ci modelu. Algorytmy
Wy4 | . 2
identyfikacji. Przyktady.
Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawania z uczeniem (NN oraz NM)
Wy5 2
Przyktady praktyczne.
WYy6 | Zadanie analizy ilo$ciowej i syntezy dla systemow statycznych. Przyktady. 2
Zadanie analizy dla systeméw dynamicznych ciggtych. Transformata Laplace’a.
Wy7 2
Przyktady.
Wv8 Zadanie sterowania dla systemu dynamicznego w uktadzie otwartym i zamknietym. 5
y Sprawdzian pisemny.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. Powtorka elementow rachunku macierzowego. Kreowanie 2
przyktadowego statycznego oraz dynamicznego systemu wejsciowo-wyj$ciowego.
Cw2 | Wyznaczanie schematow blokowych i opiséw macierzowych przyktadowych 2
systemow.
Cw3 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki systeméw ztozonych o réznych 2
strukturach. Wyznaczanie modeli systemow po agregacji.
Cw4 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych problematyki identyfikacji systemow —
wyznaczanie algorytmow identyfikacji oraz wyznaczanie najlepszych modeli z 2
uzyciem roznych wskaznikdw jakosci.
CW5 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych problematyki rozpoznawania — zastosowanie 2
algorytmow rozpoznawania w praktycznych zagadnieniach.




Cw6 | Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy i syntezy dla systemow statycznych.

CW7 | Rozwiazywanie zadan z zakresu analizy i syntezy ukladéw dynamicznych ciagtych.

Cw8 | Rozwiazywanie przyktadowych zadan dotyczacych zagadniefi obejmujacych peten
program przedmiotu (powtorka — przygotowanie do sprawdzianu).

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem §rodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwiazan zadan

N4 Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01,PEU_WO02, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego

F1 PEU W03 sprawdzianu
£ PEU_UO01, PEU_UO02, aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, oceny
PEU_UO03 sprawdzianow pisemnych na ¢wiczeniach

P =0.5%F1 + 0.5*F2 przy spelnieniu warunku: (F1 > 3.0) oraz (F2 > 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koszatka L., Kurzyfski M., Zbidr zadar i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1991.

[2] Kaczorek T., Dzielinski A., Dagbrowski W. Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013.

[3] Cichosz J., An introduction to system identification, seria: Advanced Informatics and Control,
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Pozycje desygnowane przez wyktadowce na zakonczenie kazdego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Zoknierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Information technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika

Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka
Specjalnos$C (jesli dOtYCZY): = eeieeiiieiiteictietotatttnststatosnstsnassnnaes
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ETEWO00007
Grupa kursow: TAK

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstawowych technik informacyjnych, sprzetu komputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej ustug w sieciach informatycznych oraz wybranych aplikacji

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej sposobow pozyskiwania i przetwarzania informacji

C4 Nabycie wiedzy dotyczacej narzedzi informatycznych wspomagajacych redagowania tekstow oraz
wykonywanie prostych obliczen inzynierskich

C5. Nabycie umiejetnosci redagowania zaawansowanych dokumentow tekstowych

C6. Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi informatycznych do obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

C7 Nabycie umiejetnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimedialnych

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEU_WO02 zna sprzet komputerowy i sieciowy oraz technologie dostepu do sieci

PEU_WO03 zna podstawowe zasady redagowania tekstow

PEU_WO04 zna narzedzia informatyczne wspomagajace wykonywanie obliczen inzynierskich

PEU_ W05 zna budowg relacyjnych baz danych, formy zapytan, technologie dostepu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dostepu do danych poufnych

PEU_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezentacji multimedialnych oraz programy i narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces

PEU W07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatycznych

PEU_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania informacji w sieci Internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi redagowaé zaawansowane dokumenty tekstowe

PEU_UO2 potrafi wykorzysta¢ narzgdzia informatyczne do wykonania obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

PEU_UO3 potrafi tworzy¢ zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztaltcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklad godzin

Podstawy technik informatycznych. Sprzet komputerowy i sieciowy. Technologie dostepu
Wyl |do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, licencje (programy komercyjne, shareware, 2
freeware, open source). Problemy bezpieczenstwa, eksploatacji i niezawodno$ci.

Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadu. Pliki tekstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnego formatowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.

Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, filtry, raporty, prognozy, scenariusze,

Wy3 statystyki, rozwigzywanie zadan matematycznych, 2
W Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zapytan. Technologie dostepu do danych.
y4 ) , L . RS 2
Bezpieczenstwo, ochrona danych, poufnos$¢, rozproszenie, spojnos¢. Standardy.
Wy5 Grafika menedzerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. Wizualizacja danych i 5

statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikowanie w sieci.

Ustugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-bank, e-nauka, e-handel, e-biznes, e-
WYy6 | praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. Dokumenty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczenstwo transakcji.

Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Internet. Efektywne wyszukiwanie informacji,

wy7 biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekstrakcja wiedzy. 2
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium i
godzin
Lal Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, organizacja dokumentow, spisy tresci, 2
rysunkow, tabel, podwdjne podpisy).




Korespondencja seryjna (szablony, arkusze z danymi, plik Word, plik Excel, plik CSV,

La2 baza Access).

La3 Arkusz kalkulacyjny (formuly i przeliczenia, filtry, kwerendy, selektywne wybieranie
informacji znajdujacych si¢ w skoroszycie).

Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w rozwigzywaniu prostych zadan

La4 inzynierskich

La5 | Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentacja graficzna wynikow przetwarzania.

La7 | Prezentacje — elementy multimedialne, edycja motywu slajdu

2
2
La6 |Prezentacje — animacje standardowe i zawansowane, elementy nawigacyjne w prezentacji 2
2
1

La8 |Repetytorium

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gléwnie z wykorzystaniem prezentacji elektronicznych oraz multimediow
N2. Realizacja zadan laboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca si¢
(na koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO08 | kolokwium

PEU_UO1 - PEU_U03

F2 PEU_KO1 — PEU_K02 ocena wykonanych ¢wiczen

P =0.5F1+0.5F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertowska-Tomczak M., Zarowska A., Weglarz
W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011
2. Wréblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Helion 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Helion, 2013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Foundations of Microprocessor Techniques 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika,

Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka
Specjalnos$C (jeSli dOLYCZY):  eeeiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiintintisttattntinasnns
Poziom i forma studiow: I stopnien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00006
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, dzialania i aplikacji mikroprocesoréw
i mikrokontrolerow w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wewnetrznej 1 metodach programowania
mikroprocesorow i mikrokontrolerow.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uktadach wspoétpracujacych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujace strukture
wewngtrzng mikrokontrolerow w wybranych srodowiskach narzgdziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w grupie i realizacja
powierzonych zadan w zakresie przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego
strukture wewnetrzng mikrokontroleréw w wybranych $rodowiskach narzedziowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 zna zasady architektury i logiki dziatania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
PEU_WO02 zna strukture wewnetrzng i metody programowania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
PEU_WO03 zna uktady peryferyjne i zasady ich wspétpracy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEU_WO04 zna zasady tworzenia algorytméw i aplikacji dla systemow mikroprocesorowych

W wybranych srodowiskach programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi postugiwaé si¢ narzedziami programowania systemow mikroprocesorowych.
PEU_U02 potrafi przygotowac algorytmy, implementowaé i uruchamia¢ programy w $rodowiskach

mikroprocesorowych z uwzglednieniem wtasciwosci ich struktury wewnetrzne;.

PEU_UO03 potrafi wykorzysta¢ informacje ze schematow ideowych systeméw mikroprocesorowych w

tworzeniu aplikacji programowych.

PEU_U04 potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO01 potrafi wspotpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petniac

powierzong role w zespole, potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;:;ZZ?:

Wyl Wprowadzenie — pojecia i okreslenia podstawowe. 2
Standardowe struktury systeméw mikroprocesorowych

Wy2 Struk_tura mikroprocesora i m_ikrokontrolera. 5
Architektury von Neumanna i harwardzka

Wy3 | Typy procesordw, zasady przetwarzania danych 2
Tryby adresowania, grupy rozkazéw, zasady dekodowania

Wy4 |. . ] 2
i wykonywania rozkazow

Wy5 | Architektura wybranych mikrokontrolerow 2

Wy6 | Pamieci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2

WYy7 | Stos sprzetowy i programowy, zasady dostepu do stosu 5
i wykorzystania stosu

Wy8 | Przerwania, typy przerwan, kontroler przerwan, priorytety przerwan 2

WYy9 | Uktady czasowo — licznikowe (CTC). 5
Struktura i programowanie uktadow czasowych wybranego mikrokomputera

Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji szeregowej i struktury portow 2

Wyl1 | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zasady dziatania, 2
typowe realizacje

Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typowe struktury 2

Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna. 5
Niezawodno$¢ dziatania programéw uzytkowych

Wy14 | Perspektywy rozwojowe mikroprocesorow i mikrokontroleréw 2

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Cwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, dostepu do danych umieszczonych 2
w rejestrach, w réznych typach pamieci z wykorzystaniem dostepnych trybow
adresowania
La2 | Obstuga prostych urzadzen wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podajace stany 2
logiczne, sterowane generatory fali prostokatnej, przekazniki
La3 | Obstuga klawiatury matrycowej, rozwigzanie problemu jednoznacznego odczytu 2
kodu klawisza oraz repetycji odczytu Klawisza
La4 | Obstuga wyswietlacza LCD — napisy statyczne, dynamiczne, operacje sterujace 2
wyswietlacza
La5 | Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych: budowa czasomierzy i zegardw 2
La6 | Obstuga systemu przerwan procesora 2
La7 | Obstuga transmisji danych realizowanej portem szeregowym 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkéw audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytmoéw i ich programowa implementacja w systemach
mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na sie

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

koniec semestru)

PEU_UO1 - PEU_U04

ocena pisemnych sprawozdan z realizacji
kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena

F1 PEU_KO01 przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i
poprawnosci wykonania ¢wiczen
F2 PEU W01 -PEU W04 | kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2

UWAGA: nalezy uzyskac obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szumski M.: Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC

[2] Kurczyk A.: Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych, BTC

[3] Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerow; WNT

[4] Grabowski J., Koslacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesorow, WNT

[5] Monk S.: Arduino dla poczatkujacych. Kolejny krok, Helion

[6] Monk S.: Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Raspberry Pi, Helion

[71 Paprocki K.: Mikrokontrolery STM32 w praktyce

[8] Borkowski P.: Mikrokontrolery PIC w praktycznych zastosowaniach, Helion

[9] Culic 1., Radovici A., Rusu C.: Komercyjne i przemystowe aplikacje Internetu rzeczy na
Raspberry Pi. Prototypowanie rozwigzan IoT, Promise

[10] Francuz T.: AVR. Praktyczne projekty, Helion

[11] Williams E.: Programowanie uktadow AVR dla praktykow, Helion

[12] Dokumentacje mikrokontrolerow: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments

[13] Dokumentacja programéw narzedziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments

Literatura UZUPELNIAJACA:

[1] Monk S.: Arduino. 36 projektow dla pasjonatow elektroniki, Helion

[2] Get started with Raspberry Pi - oficjalny poradnik + zestaw Raspberry Pi 3A+

[3] Norris D.: Raspberry Pi. Niesamowite projekty. Szalony Geniusz, Helion

[4] Monk S.: Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, Helion

[5] Francuz T.: Mikrokontrolery AVR i ARM. Sterowanie wy$wietlaczami LCD, Helion
[6] Francuz T.: AVR. Uktady peryferyjne, Helion

[7] Borkowski P.: AVR i ARM7. Programowanie mikrokontrolerow dla kazdego, Helion
[8] Clements A.:The Principles of Computer Hardware, Oxford University Press

[9] Furber S.: ARM System — on — chip architecture. Addison Wesley

[10] Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Mountain View Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy telekomunikacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Introduction to Telecommunications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Cyberbezpieczenstwo,

Elektronika, Informatyka Techniczna,
Teleinformatyka, Telekomunikacja
Specjalnos$C (jesli dOtYCZY):  eeiiiiiiiiriiiiiiiietiatieiiatintessintnns
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00004
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 60

Zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

Liczba punktéw odpowiadajaca
zaj¢ciom o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1
innych os6b prowadzgcych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna gtowne elementy, pojecia, etapy oraz procesy zachodzace w kolejnych etapach nadawania
1 odbioru sygnatu. Posiada wiedzg¢ dot. organizacji standaryzacyjnych wlasciwych branzy
telekomunikacyjnej.

PEU_WO02 zna podstawy reprezentacji sygnatoéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, w tym: zagadnienia
zwigzane konwersjg analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu telekom., przestrzen
widmowa. Zna i rozumie definicj¢ metryk oceny transmisji, takich jak: pojemnos¢,
przepustowos¢, opoznienie, jitter.

PEU W03 zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji oraz jej modulacji. Zna podstawowe

1




metody wielodostgpu oraz zwielokrotniania kanatu.

PEU W04 posiada wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika i anteny, zna podstawy notacji
decybelowej oraz pojecia szumu i zaktocen.

PEU_WO05 posiada wiedzg z zakresu konstrukcji i wlasciwosci mediow transmisyjnych miedzianych,
swiattowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowych (radiowych). Zna najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych mediach.

PEU_W06 posiada ogolna wiedzg z zakresu sieci komputerowych (architektura, modele odniesienia,
zasada dziatania). Zna najwazniejsze cechy sieci dostepowych i szkieletowych.

PEU_WO07 posiada og6lna wiedzg z zakresu systemow komorkowych generacji 2G-5G.

PEU_W08 posiada og6lng wiedzg z zakresu sieci satelitarnych.

PEU_WO09 zna problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym: wlasciwosci nadawania analogowego i
cyfrowego, gtowne standardy radiofonii cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny
wdrozenia i trendy.

PEU_W10 posiada og6élng wiedze o wspotczesnych systemach sieci bezprzewodowych transmisji
danych na réznych zasiggach docelowych, w tym: sieci nanosne (WBAN), osobiste (WPAN),
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), systemy RFID,
Internetu Rzeczy (loT).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ::;zi

Wyl | Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacji. 2
Wy2 | Pojecie systemu telekomunikacyjnego. 2
Wy3 | Generacja informacji z elementami przetwarzania sygnatow. 2
Wy4 | Kodowanie zrodtowe i kanatowe, modulacje, zwielokrotnianie kanatu i dostepu 2
Wy5 | Tor (kanat) transmisyjny 2
Wy6 | Przewodowe media transmisyjne 2
Wy7 | Bezprzewodowe media transmisyjne 2
Wy8 | Sieci komputerowe 2
Wy9 | Sieci dostgpowe i szkieletowe 3
Wyl10 |Sieci komorkowe (2G-5G) 2
Wy11 |Sieci satelitarne 2
Wy12 | Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM) 2
Wy13 | Sieci bezprzewodowe 3
Wy14 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu koncowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie Sposéb oceny osiagniccia
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢ ofektu uczenia si

(na koniec semestru) )

F1 PEU_WO01 - PEU_W10 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Krzysztof Wesotowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, \Wydawnictwa
Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2006

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Ryszard Zielinski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wieckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Introduction to automation and control

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Informatyka
Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (jJesli dOtYCZy):  eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiniintitsttnisnssnasinses
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu AREW00002
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ teorii regulacji i teorii systemow.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogdlnej i przemystowej oraz robotyzacji procesow.
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dzialania i doboru nastaw regulatoréw, czujnikow,
urzadzen wykonawczych i sterownikéw przemystowych, sieci komputerowych i standardow
sygnatow automatyki, oraz zastosowan systemow wizyjnych.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania jakoscig w systemach i procesach produkcyjnych.




C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzenia modelu matematycznego, symulacji
komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zamknietego.

C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy manipulatorow i robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz robotyzacji procesoOw produkcyjnych.

C7 Nabycie podstawowych umiejetnosci na temat obstugi i programowania robotéw
przemystowych stacjonarnych i mobilnych.

C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspektyw i kierunkéw rozwojowych
technologii - dla systemow oraz urzadzen automatyki i robotyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I Zna definicje i podstawowe wlasnosci systemow statycznych i dynamicznych oraz
liniowych i nieliniowych.

PEU W02 Zna podstawowe struktury uktadow regulacji oraz regulatoréw liniowych.

PEU_WO03 Zna podstawowe zastosowania robotow stacjonarnych i mobilnych, rozumie
pojecia samo lokalizacji i autonomii robota.

PEU_ W04 Ma og6lng wiedze na temat konstrukcji robotéw mobilnych, ich systemow
lokomocji, sterowania i zasilania.

PEU_WO05 Zna podstawowe konfiguracje robotow przemystowych, ich budowg, zdolnosci
manipulacyjne i zastosowania, ma elementarng wiedz¢ z zakresu sterowania i jgzykow
programowania robotoéw, oraz na temat efektorow i uktadow sensorycznych
stosowanych w robotyce.

PEU_ W06 Ma podstawowa wiedze¢ odnosnie modeli matematycznych obiektow sterowania,
metod identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEU W07 Ma podstawowa wiedzg z zakresu doboru regulatorow i nastaw regulatorow,
czujnikow, sterownikow przemystowych, oraz urzadzen wykonawczych.

PEU_WO08 Ma podstawowa wiedzg w zakresie monitorowania jakosci i sterowania procesow
z uzyciem systemow wizyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaplanowac 1 przeprowadzi¢ eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEU _UO02 Potrafi opracowac prosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku,
zakodowac algorytm i przetestowa¢ w warunkach laboratoryjnych.

PEU _UO3 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej robotow 1 wykorzystac ja do obstugi,
sterowania recznego i prostego programowania typowego robota przemystowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Rozumie 1 potrafi stosowac zasady BHP w trakcie pracy z urzadzeniami
automatyki i robotyKi

TRESCI PROGRAMOWE
.y Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Informacje wstepne, cele przedmiotu i warunki zaliczenia.
Wyl N . . . 2
Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Elastyczne systemy produkcyjne.
Wy2 | Roboty przemystowe, typy, zadania ukladéw sterowania, przyktady 2
WYy3 | Metody programowania robotow, jezyki programowania robotéw, narz¢dzia 2




Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki robotéw

Roboty specjalne, przyktady rozwigzan i zastosowania

Przemyst 4.0 — paradygmaty, cele, perspektywy, rola robotéw i1 automatyki

Liniowe systemy dynamiczne - wybrane wtasnosci

Uktady regulacji automatycznej - opis i struktura

Regulatory liniowe, kryteria jako$ci regulacji

Ztozone uktady regulacji - pojecia podstawowe i przyklady

Budowa, programowanie i zastosowania sterownikow PLC

Przyktady uktadow regulacji z regulatorem PID

Systemy sterowania w automatyce budynkowej

Monitorowanie jako$ci i sterowanie procesow z uzyciem kamer I - problemy,
struktury, narzedzia sprzgtowe i programistyczne

N (ININININININDININININ

Monitorowanie jakosci i sterowanie proceséw z uzyciem kamer II -- przeglad
laboratorium i przyklady zastosowan

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiaggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), sig

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO08 Kolokwium pisemne
PEU_UO1 - PEU_UO03
PEU_KO01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PWr.,

Wroclaw 2001.

[2] Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dynamiki uktadow sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007.
[3] Klimesz J., Solnik W., Urzadzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw, 1991.

[4] Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uktadow automatycznej regulacji
w srodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j,

Wroctaw, 2005.

[5] Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2012




pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatorow i
robotow, Warszawa, WNT, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Brzozka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2002.

[2] Lesiak P., Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda Wydawnicza
PAK, Warszawa, 2002.

[3] Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

[4] Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

[5] Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magistrala
rozszerzenia TSX. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

[6] Z. Korzen, A. Wolczowski, Tendencje rozwojowe robotow mobilnych w logistycznie
zintegrowanych systemach transportowo-magazynowych i produkcyjnych - Cz. 1i Cz.
2, Logistyka nr 2 i nr 3, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Rafajlowicz, wojciech.rafajlowicz@pwr.wroc.pl




INES00424 Projekt zespotowy PL

INES00425 Wizualizacja systemoéw i sieci komputerowych PL 5
INES00426 Bezpieczenstwo sieci komputerowych PL 8
INES00428 Zarzadzanie projektem informatycznym_PL 11
INES17409_ Seminarium dyplomowe PL 14
NOWY_WYMIAR_Projektowanie gier komputerowych2 PL __ 16
INES00418_ Projektowanie gier komputerowych 1_PL 19
INES00421 Rozlegte sieci komputerowe PL 22

INES00423 Projektowanie ustug internetowych_PL 25




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Projekt zespolowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team project

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00424

Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 5
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji
ztozonego zadania inzynierskiego
C2 Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz
lidera, mozliwo$¢ wykazania si¢ kreatywnos$cia, otwarto$cig na innowacyjne podejscie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji ztozonego projektu informatycznego
PEU_UO02 umie zastosowac¢ zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego projektu
informatycznego
PEU_UO03 umie opracowa¢ dokumentacj¢ projektu

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 potrafi wspdtpracowac z zespotem, wykazuje sie §wiadomos$cia swojej roli w projekcie oraz
dbatoscia o terminowg realizacj¢ powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematu i celu projektu (np. informacyjny system internetowy,
ztozony system bazodanowy, kompleksowy projekt informatyzacji firmy).
Przydziat r6l w projekcie, wstepny przydziat zadan do wykonania, wybor
lidera zespotu

Pri

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwigzan w
Pr2 |obszarze problemu — analiza metod 1 stosowanych $rodkéw 3
informatycznych.

Analiza wymagan uzytkownika, facznie z analizg ekonomiczng skutkow
implementacji projektu. Opracowanie zatozen projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dziatan (w formie wykresu Gantt’a) oraz zasad
komunikacji wewnatrz-zespotowej i z prowadzacym

Pr3

Analiza ryzyk w projekcie, ustalenie scenariuszy awaryjnych i sposobow
monitorowania ryzyka. Zaplanowanie zasad zarzadzania jakoscig w

Pr4 | projekcie, opracowanie procedur kontrolowania jakosci. Ustalenie zasad 4
odbioru wynikow poszczego6lnych etapow projektu oraz zasad
dokumentowania etapow

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji

Pr5 | etapu projektu 10

PI6 Realizacja spotkan zespotu z prowadzacym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kamien milowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji 10

Il etapu projektu

Prezentacja efektoéw wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
Pr8 |elementéw wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu. 4
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 2

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu

PEU_UO01 oraz umiejetnosci pracy w zespole:
F1 PEU_UO02 przestrzegania harmonogramu, aktywnos$¢ w
PEU_KO01 zespole, umiejetnos¢ zastosowania zasad
zarzadzania projektem
£ PEU_U03 Ocena jakosci wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0.4*F1+0.6*F2 pod warunkiem, ze F1>=3.0 i

F2>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009
[2] Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC

Press, Krakow 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003
[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[5] Pozycje literaturowe dotyczace wybranych technologii i Srodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Michal Wozniak, Michal.Wozniak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wirtualizacja systemow i sieci komputerowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Virtualization of computer systems and

networks
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INES00425

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 45 45

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie wirtualizacji systemow i sieci komputerowych
C2 Nabycie umiejetnosci konfiguracji i uruchamiania ustug teleinformatycznych w $rodowisku
zwirtualizowanym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 Posiada wiedzg z zakresu wirtualizacji oraz kluczowych zagadnien zwigzanych z
platforma sprzetowa oraz oprogramowaniem.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dobra¢ stosowane technologie wirtualizacyjne i analizowa¢ czynniki wplywajace na
wydajnos$¢ realizacji ustug.

PEU_UO2 Potrafi skonfigurowac i zmieni¢ konfiguracje maszyny wirtualnej oraz konfiguracje sieci
zgodnie ze specyfikacja.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep do wirtualizacji. 1
Wymagania i rozwigzania w zakresie niezawodnosci systemow
Wy2 |. 2
informatycznych.
Wy3 | Implementacje technik wirtualizacyjnych. 3
Wy4 | Wirtualizacja srodowisk sieciowych - symulatory i narzedzia do zarzadzania. 2
Wy5 Wirtualizacja zasobow sieciowych, tworzenie i zarzadzanie sieciami 2
wirtualnymi.
Wy6 Zastosowanie t_echnologii wirtualizacji zasobow w rozwigzaniach opartych 2
na przetwarzaniu w chmurze.
Wy7 Zagadpienia_l zw_i_qzane z bezpieczenstwem systemow i sieci komputerowych - 2
rola wirtualizacji.
Wy8 |Green IT 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania.

Narzgdzia wykorzystywane podczas zajec.

La2 | Instalacja i konfiguracja maszyny wirtualnej.

1
2
La3 | Wirtualizacja infrastruktury sieci komputerowej 2
4

Konfiguracja i testowanie profesjonalnych narzedzi sieciowych dostepnych

Lad w otwartych systemach wirtualizacyjnych

Tworzenie prostych struktur sieciowo-systemowych w oparciu o wybrane

LS oprogramowanie. 2
La6 Zr—:lawansowane techniki konfiguracji i wykorzystywania maszyn 4
wirtualnych.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N4. Konsultacje




N5. Dyskusja
N6. Praca whasna — przygotowanie do wyktadu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 Kolokwium.
F2 PEU_UO01, Ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium,
PEU_UO02 sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,
odpowiedz ustna.
P=(F1+F2)/2 Ocena koncowa moze by¢ pozytywna, pod

warunkiem uzyskania pozytywnych ocen
czastkowych (F1iF2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] M. Serafin, Wirtualizacja w Praktyce, Helion, 2012.
[2] Cloud computing: Fundamentals (Concepts, benefits, risks, and considerations for moving to
the cloud) - IBM e-learning path , 07 Oct 2011
[http://mww.ibm.com/developerworks/training/kp/cl-kp-cloudfundamentals/]
[3] IBM Smart Storage Cloud (IBM Redpaper 16 November 2012 )
literatura UZUPELNIAJACA:
[1] Dokumentacja platformy Xen. http://wiki.xensource.com/xenwiki/XenDocs
[2] Dokumentacja platformy KVM. http://www.linux-kvm.org/page/Documents
[3] Dokumentacja VirtualBox. https://www.virtualbox.org/wiki/Documentation

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr. inz. Arkadiusz Grzybowski, Arkadiusz.Grzybowski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Bezpieczenstwo sieci komputerowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Network security
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INES00426
Grupa kurséow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia

na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KI1ITE_WI10, K1ITE U10

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zagrozen i podatnosci sieci komputerowych oraz mechanizmow
ochronnych, w tym mechanizméw kryptograficznych
C2 Nabycie umiejetnosci testowania bezpieczenstwa systemu informatycznego oraz konfiguracji
mechanizmoéw zabezpieczajacych
C3 Zrozumienie idei standaryzacji w dziedzinie bezpieczenstwa, $wiadomos$¢ aspektow prawnych i
spotecznych bezpieczenstwa informacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie typowe zagrozenia oraz podatnosci wspolczesnych systemow
teleinformatycznych

PEU_WO02 Posiada wiedze w zakresie §rodkéw i metod ochrony systemoéw, w tym mechanizméw
kryptograficznych

PEU_WO03 Posiada wiedzg z zakresu metodyki przeprowadzania analizy ryzyka i audytu
teleinformatycznego, potrafi wymienic i opisa¢ standardy normujace ocen¢ bezpieczenstwa
teleinformatycznego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ testy bezpieczenstwa sieci komputerowej oraz
przeanalizowa¢ wyniki testow i wycigga¢ wnioski

PEU_UO02 Potrafi korzystac z narzedzi kryptograficznych, szyfrowac i deszyfrowac, sktadac i
weryfikowa¢ podpisy cyfrowe

PEU_UO3 Potrafi konfigurowac¢ i zarzadza¢ mechanizmami bezpieczenstwa i bezpiecznymi ustugami
sieciowymi

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Rozumie ide¢ normalizacji i certyfikacji, zna i rozumie aspekty prawne i spoteczne
bezpieczenstwa informacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Podstawoyve.po.j ecia bezpieczenstwa teleinformatycznego, zagrozenia i 2
podatnosci sieci komputerowych
Wy2 | Kryptografia symetryczna, podstawy kryptoanalizy 2
Wy3 | Kryptografia asymetryczna 1
Wy4 | Kryptograficzne algorytmy ochrony integralnosci. Podpis cyfrowy 1
WYy5 | Dystrybucja kluczy, certyfikaty cyfrowe, infrastruktura klucza publicznego 1
WYy6 | Protokoty uwierzytelniania 1
WYy7 | Bezpieczne ustugi sieciowe, wirtualne sieci prywatne 2
WYy8 | Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych 1
Wy9 | Filtrowanie i inspekcja ruchu sieciowego 2
Aspekty prawne i standaryzacja bezpieczenstwa, analiza ryzyka i audyt
Wy10 . , 2
bezpieczenstwa
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zagrozenia w sieciach komputerowych, wykrywanie podatno$ci 3
La2 | Kryptografia 3
La3 | Bezpieczne ustugi sieciowe, wirtualne sieci prywatne 3
La4 | Zapory ogniowe, filtrowanie ruchu 3
La5 | Bezpieczenstwo infrastruktury sieciowej 3
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N3. Dyskusja

N4. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu i laboratorium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , .. .
. . Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_W01- Kolokwium pisemne, odpowiedz ustna,
F1 PEU_ W03, Kartkowk
PEU K01 artkowka

Kartkowka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w
F2 PEU_UO01-PEU_UO03 | laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, dyskusja

P=0,5*F1 + 0,5 * F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stallings W., ‘Kryptografia i bezpieczenstwo sieci komputerowych : matematyka szyfrow i
techniki kryptologii’, wyd. Helion, Gliwice, 2012

[2] ColeE., Krutz R., Conley J., ‘Bezpieczenstwo sieci: biblia’, wyd. Helion, Gliwice, 2005

[3] Dostalek L., ‘Bezpieczenstwo protokotu TCP/IP: kompletny przewodnik’, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2006.

[4] Krzysztof Liderman, ‘Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych’,
Wydawnictwo Naukowe PWN: Mikom, Warszawa, 2008

[5] Fry C., Nystrom M., ‘Monitoring i bezpieczenstwo sieci’, wyd. Helion, Gliwice, 2010

[6] Polaczek T., ‘Audyt bezpieczenstwa informacji w praktyce: praktyczny przewodnik po
zagadnieniach ochrony informacji’, wyd. Helion, Gliwice, 2006

[7] Serafin, M., ‘Sieci VPN: zdalna praca i bezpieczenstwo danych’, wyd. Helion, Gliwice, 2010

[8] Stallings W., ‘Ochrona danych w sieci i intersieci’, WNT, Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lockhart A., ‘125 sposobow na bezpieczenstwo sieci’, Helion, Gliwice, 2007

[2] LamK. LeBlanc D., Smith B., ‘Ocena bezpieczefistwa sieciowego’, Microsoft, wyd. APN
PROMISE, Warszawa, 2005

[3] Strony WWW organizacji i instytucji zwigzanych z bezpieczenstwem sieci komputerowych
(www.isaca.org, www.cert.pl, www.iso.org)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, Marcin.Markowski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Zarzadzanie projektem informatycznym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Project management

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00428

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 105
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie zasad efektywnego zarzadzania projektami informatycznymi w zakresie
planowania i organizacji, oszacowania i monitorowania ryzyka, planowania budzetu
C2 Zdobycie umigjetnosci realizacji duzych projektéw informatycznych,
C3 Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowej, mozliwo$¢ wykazania si¢ kreatywnoscia,
otwarto$cig na innowacyjne podejscie do realizacji celu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedze¢ o cyklu zycia projektu i metodach realizacji projektow
PEU_WO02 posiada wiedze¢ o procesach niezbednych dla efektywnego zarzadzania projektami, ze
szczegbdlnym uwzglednieniem strony organizacyjnej przedsigwzigcia (uwzglgdnieniem

kontekstu projektu).

PEU_WO03 posiada wiedze¢ o zarzadzaniu jako$cig w projekcie
PEU_WO04 posiada wiedze o zarzadzaniu ryzykiem w projekcie

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 umie wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
PEU_UO02 umie opracowac i zaprezentowac przyjeta strategie realizacji zadan w projekcie

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 potrafi wspotpracowac z zespotem, wykazuje si¢ §wiadomosciag swojej roli w projekcie oraz

dbatoscia o terminowa realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zagadnien zarzadzania projektem 1
Wyv2 Cykl zycia projektu, porownanie zarzadzania projektami z dziataniami 1
y operacyjnych
WYy3 | Metodyki zarzadzania projektami, procesy zarzadzania projektami 2
Wy4 | Zarzadzanie zasobami ludzkimi w projekcie, role w zespole 1
WYy5 | Zarzadzanie komunikacja w projekcie 2
WYy6 | Zarzadzanie zakresem w projekcie: analiza wymagan i zatozenia projektowe 2
Wy7 | Zarzadzanie jakoS$cia 2
WYy8 | Zarzadzanie ryzykiem: analiza ryzyk, planowanie reakcji na ryzyka 2
WYy9 | Szacowanie kosztow i zarzadzanie kosztami w projekcie 1
Wy10 | Procesy zamknigcia projektu 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Prezentacja zespotdw projektowych, ustalonych rol w zespole, celu 2
projektu, wybranej metody zarzadzania projektem
Se2 Prezentacja planu komunikacji, studium wykonalnos$ci, analiza wymagan, 4
dyskusja problemowa
Prezentacja zarzadzania czasem w projekcie: okreslenie dziatan, przydziat
Se3 | zasobow do realizacji dziatan, szacowanie czasu trwania dziatan, 4
opracowanych harmonograméw
Prezentacja rozpoznanych ryzyk w projekcie, analiza jako$ciowa i
Se4 | ilosciowa ryzyk, planowanie reakcji na ryzyka, monitorowanie i 4
kontrolowanie ryzyka, dyskusja problemowa
Se5 Prezentacja wybranych przez zespoty projektowe metod zarzadzania 4

jakoscia, metod przeprowadzenia zapewnienia jako$ci oraz kontroli jako$ci,




dyskusja problemowa

Prezentacja planu zarzadzania kosztami w projekcie: szacowania kosztow,

Se6 okreslenie budzetu, kontrolowanie kosztow, dyskusja problemowa

Prezentacja planu zarzadzania zamoéwieniami w projekcie, dyskusja

Se7
problemowa

Zamknigcie projektu, dyskusja problemowa: ocena wszystkich prezentacji
przez stuchaczy. Dyskusja nad zaletami i wadami poszczegdlnych
wystapien. Uzasadnienie ocen przez prowadzacego. Sformutowanie sugestii
przysztosciowych — udoskonalajacych forme i tres¢ prezentacji..

Se8

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L o
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU_WO01,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, ocena z pisemnego
PEU W03, PEU W04 | sprawdzianu egzaminacyjnego
£ PEU_UO1, PEU_UO02, | Aktywno$¢ na zajg¢ciach seminaryjnych, ocena

PEU K01 jakosci prezentacji seminaryjnych

P=0.6*F1+0.4*F2 pod warunkiem, ze F1>=3.0 i F2>=3.0

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Krakow 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Yourdon E., Wspolczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996

[6] Wrycza S., Projektowanie systemow informatycznych, Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Agata Kirjanow-Blazej, agata.kirjanow-blazej@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES17409

Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajgciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekazaé shuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujgcego wtasne osiggnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagni¢é na tle rozwoju mysli $wiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajagca wyniki rozwigzan
PEU_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
S Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w
el N e . 2
szczegblnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowe;j oraz 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnego wktadu do osiagnig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej
Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemow, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z
Sed4 | uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca (w
trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU UO01 prezentacja
PEU_U02, .
F2 PEU_UO3 dyskusja

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak, andrzej.kasprzak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Video game design 2
Informatyka techniczna

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Systemy i sieci komputerowe

I stopien, stacjonarna

obowiazkowy
INES17419
TAK

Projektowanie gier komputerowych 2

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

osobowosci oraz nabywania umiej¢tnosci podczas grania w gry komputerowe

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy z zakresu zaawansowanych metod projektowania gier oraz zaawansowanych
narzedzi do tworzenia gier kKomputerowych

C2 Nabycie wiedzy w zakresie grywalizacji

C3 Nabycie wiedzy w zakresie psychologii w kontekscie emocji, zwigzkow chemicznych mozgu,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada wiedz¢ w zakresie zaawansowanych metod projektowania gier komputerowych na

strony internetowe, urzgdzenia mobilne, konsole i PC

PEK W02 Posiada wiedzg o mozliwo$ciach wprowadzenia mechanizméw z gier do sytuacji z zycia w

obszarach zarzadzania i edukacji

PEK_W03 Rozumie kiedy wydzielajg si¢ jakie zwigzki chemiczne w mozgu gracza i jakie stany

powoduja

PEK W04 Potrafi skategoryzowac¢ rodzaje graczy i wyzwan w grze oraz okresli¢ ktore elementy gier

motywuja okreslone osobowosci ludzi

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi zaprezentowa¢ pomyst na gre i zebra¢ informacj¢ zwrotng
PEK_UO02 Potrafi stworzy¢ dokument opisujacy mechaniki gry w postaci GDD (ang. Game Design

Document)

PEK_UO03 Potrafi przeanalizowac¢ gre pod katem psychologicznym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — seminarium Liczba godzin
Sel | Psychologia w kontekscie projektowania gier komputerowych 4
Se2 Grywaliza(;ja — przenoszenie mechanizmow znanych z gier do r6znych 2
zastosowan
Se3 | Prezentacje pomystow na gry i zbieranie informacji zwrotnej 9
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Pomyst na gre —jak zaczaé? Prezentacja i jak zbiera¢ informacje zwrotna. 3
La2 | Game Design Document — podstawy i cele 3
Rozktadanie gry — kiedy gra powoduje wydzielanie si¢ konkretnych
zwigzkow chemicznych w mozgu, jakie emocje gra wywotuje, jakie
La3 | elementy gry zostaty zaprojektowane w celu zwickszenia motywacji 6
konkretnych kategorii graczy, co projektowal content, systems i level
designer
Lad | Prototyp wlasnego pomystu gry 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N3. Dyskusja

N4. Praca wlasna — przygotowanie do seminarium i laboratorium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢




podsumowujaca (na
koniec semestru)
PEK_WO01- C L
F1 PEK_ W04 Ocena projektéw na seminarium
PEK_UO01, Ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium,
F2
PEK _UO03 ocena wykonanego program semestralnego

P=0,4*F1 + 0,6 * F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Jesse Schell, ,,The Art of Game Design: A book of lenses”, CRC Press 2008
[2] Jason Gregory, “Game Engine Architecture”, A K Peters/CRC Press 2009
[3] Ernest Adams, ,,Projektowanie gier. Podstawy. Wydanie II”, New Riders 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jeremy Kerfs, ,,Android. Programowanie gier na tablety”, Apress 2011

[2] Seidelin Jacob, ,,HTMLS5. Tworzenie gier”, Helion Wydawnictwo 2012

[3] Gabe Zichermann, Christopher Cunningham, ,,Grywalizacja. Mechanika gry na stronach WWW
i w aplikacjach mobilnych”, O'Reilly 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Sobolewski, Piotr.Sobolewski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Projektowanie gier komputerowych 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Video game design 1
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INES00418
Grupa kurséow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia

na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstaw tworzenia gier, mechanizmow wykorzystywanych w grach
komputerowych oraz narz¢dzi wykorzystywanych do tworzenia gier
C2 Nabycie umiejetnosci tworzenia prototypu gry komputerowej z wykorzystaniem silnika do
tworzenia gier




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowsg wiedze w zakresie budowy i tworzenia gier komputerowych
PEU_WO02 Zna gatunki gier i rozumie r6znice migdzy nimi
PEU_WO03 Potrafi omdwic proces tworzenia gier, role w projekcie oraz podstawowe narzedzia

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi okresli¢ cechy charakterystyczne gier z roznych gatunkéw
PEU_UO02 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ burze mozgow

PEU_UO3 Potrafi stworzy¢ prototyp gry w silniku do tworzenia gier

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Platformy docelowe dla gier, srodowiska i systemy operacyjne — PC,

wyl konsole, urzadzenia mobilne 2
Wy2 | Gatunki gier i flagowe tytuly dla ro6znych gatunkow, wspolne cechy 2
Wy3 | Burze m6zgéw — jak prowadzi¢ i jak efektywnie wycigga¢ wnioski 2
Wy4 | Role w projekcie — tworzenie gry, podziat odpowiedzialnosci 2
Narzgdzia wykorzystywane przy projektowaniu i tworzeniu gier
Wy5 2
komputerowych
Psychologia w projektowaniu gier komputerowych — korelacje typow
Wy6 | osobowosci i rodzajéw graczy, wyzwalanie emocji, zwiazki chemiczne 4
wydzielajace si¢ w mézgu podczas grania, nauka i rozwo6j gracza
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do srodowiska — obstuga edytora 2
La2 | Prosty projekt gry 2
La3 | Obstuga instrukcji dla obiektow w grze, metody komunikacji 2
La4 | Fizyka, kolizje i relacje miedzy obiektami w grze 2
La5 | Interfejs uzytkownika 2
La6 | Wykorzystanie zaawansowanych mozliwosci srodowiska 5

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N3. Dyskusja

N4. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu i laboratorium
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢




podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO01- .
F1 PEU W03 Kolokwium ustne
E2 PEU_UO1-PEU_U03 Ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium,

ocena wykonanych programow

P=0,4*F1+0,6*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Jesse Schell, ,,The Art of Game Design: A book of lenses”, CRC Press 2008
[2] Jason Gregory, “Game Engine Architecture”, A K Peters/CRC Press 2009
[3] Ernest Adams, ,,Projektowanie gier. Podstawy. Wydanie II”, New Riders 2009

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Dev Ramtal, Adrian Dobre, ,,Wprowadzenie do fizyki w grach, animacjach i symulacjach
Flash”, friendsofED 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Sobolewski, Piotr.Sobolewski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Rozlegle sieci komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Wide Area Networks

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00421

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczeniena | Zaliczenie
na ocene ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom - 2 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KIITE W10, K1LITE_U10

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu dziatania sieci,
protokotéw komunikacyjnych oraz metodologii projektowania sieci rozlegtych.
C2 Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilo§ciowej analizy problemow
w projektowaniu podsystemow komunikacyjnych sieci rozleglych.
C3 Nabycie umiejetnosci projektowania podsystemow komunikacyjnych sieci rozlegtych.
C4 Nabycie umiejetnosci konfiguracji trasowania na urzadzeniach sieciowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I posiada wiedze o zasadach dziatania sieci rozlegtych
PEU_WO02 posiada wiedzg z zakresu protokotéw komunikacyjnych sieci rozlegtych
PEU_WO03 posiada wiedz¢ o metodologii projektowania sieci rozlegtych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi prawidtowo opisa¢ wtasnosci protokotow komunikacyjnych w kontek$cie ich
zastosowan do sieci rozleglych spetniajacych okreslone wymagania

PEU_UQ2 potrafi korzystac z katalogdw sprzgtu i oprogramowania sieciowego

PEU_UO3 potrafi wykona¢ projekt logiczny rozlegtej sieci komputerowej uwzgledniajac wymagania
uzytkownika

PEU_UO04 Potrafi zaprojektowa¢ oraz skonfigurowac statyczne reguty routingu oraz skonfigurowaé
wybrane protokoty routingu w sieci komputerowe;j, a takze diagnozowac i rozwigzywac
problemy zwigzane z trasowaniem i dostepno$cig urzgdzen w sieci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do sieci rozlegtych 1
WYy2 [Struktura i architektura sieci rozlegtych 1
WYy3 |Protokoly warstwy sterowania taczem: HDLC i LAP-B 1
Wy4 [Techniki komutacji 1
WYy5  |Protokoty komunikacyjne TCP/IP, MPLS, X.25, FR i ATM 2
WYy6 |Zasady adresacji w sieci rozlegtej. Adresowanie IP oraz X.121 1
WYy7 [Przeplywy w sieciach i kryteria oceny jako$ci przeptywow 1
Wy8 |Protokoty routingu 1
Wy9 [Topologie sieci rozlegtych 1
Wy10 Metodologia projektowania rozleglych sieci komputerowych 4
Wy1l Metody dostepu do sieci rozleglych 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Sieci przelaczane 4
La2 | Wirtualne sieci lokalne 2
La3 | Routing statyczny: projektowanie, konfiguracja, rozwigzywanie problemow 4
La4 | Routing pomiedzy sieciami wirtualnymi 2
La5 | Adresacja w ztozonych sieciach komputerowych 4
La6 Rout!ng dyna.miczny — protokoty wektora odlegtosci: konfiguracja, 4
rozwigzywanie problemow
La7 Routing dynamiczny — protokoty stanu facza: konfiguracja, rozwigzywanie 4
probleméw
La8 | Kontrola dostepu
L Samodzielne zadanie praktyczne — budowa ztozonej sieci komputerowe;j,
a9 . . . . . : 4
projektowanie adresacji, konfiguracja réznych zrédet routingu
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Opracowanie koncepcji budowy sieci rozlegtej na podstawie zadanego 2
zapytania ofertowego
Pr2 | Dobor struktury sieci i okreslenie zasad dostepu do sieci 2




Pr3 | Ocena niezawodnosci sieci 1
Prd | Dobor urzadzen sieciowych 3
Pr5 | Wyznaczenie i konfiguracja reguty routingu 4
Pré | Zaproponowanie schematu adresacji i przypisanie adresow 2
Pr7 | Dobor systemu zarzgdzania siecig 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. konsultacje

N3. dyskusja nt. celowosci zastosowanych rozwigzan i wykorzystanego sprzetu
N4. praca wtasna — samodzielne studia

NS. praca wlasna — przygotowanie projektu

N6. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. L Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01,
F1 PEU_WO02, kolokwium
PEU_ W03
PEU_UO01, . .
F2 PEU_U02 wykonany (napisany) projekt
F3 PEU_U04 ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium,

sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

P=0.4*F1+0.3*F2+ 0.3*F3, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujace;j jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 — F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutacja pakietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

[2] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2004

[3] Graziani R., Vachon B., Akademia sieci Cisco CCNA Exploration: Sieci WAN — zasady
dostepu, Pwn, Warszawa, 2009

[4] Sportack M., A., Routing IP, Podstawowy podrecznik, Mikom, Warszawa, 2000

[5] Comer D., E., Sieci komputerowe TCP/IP, zasady, protokoty i architektura, tom 1, WNT,
Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] aktualne Katalogi firm produkujgcych urzadzenia sieci rozlegtych, np. RAD Communication
[7] Wajda K. red., Budowa sieci komputerowych w technologii ATM, Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji, Krakow, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak, andrzej.kasprzak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Projektowanie uslug internetowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Designing internet services

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00423

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow technikami zbierania i dokumentowania wymagan uzytkownika
C2 Zapoznanie studentow z wytycznymi i dobrymi praktykami projektowania sieciowych interfejsow
programistycznych
C3 Zapoznanie studentow z wybranymi technikami tworzenia aplikacji Internetowych
C4 Nabycie przez studenta praktycznych umiej¢tnosci w projektowaniu i implementacji
zintegrowanych systeméw informatycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna zasady dokumentowania wymagan
PEU_WO02 Zna wytyczne i dobre praktyki projektowania sieciowych interfejsow programistycznych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Umie opracowa¢ specyfikacje wymagan uzytkownika
PEU_UO02 Umie zaprojektowa¢ i udokumentowac ztozong aplikacje internetowa

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
W1 | Wprowadzenie do zagadnienia sieciowych interfejsow programistycznych 1
W2 | Zasady komunikacji protokotu HTTP
Ograniczenia architektonicznego wzorca projektowego REST i dobre
w3 praktyki projektowania interfejsow programistycznych 2
W4 Specyfikacja aplikacji internetowych i projektowanie baz danych na ich 3
potrzeby
W5 | Dobre praktyki dokumentacji sieciowych interfejsow programistycznych 2
W6 | Przeglad srodowisk implementacji aplikacji internetowych 2
W7 | Przeglad srodowisk produkcyjnych aplikacji internetowych 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
P1 | Prezentacja zasad realizacji projektow 2
P2 | Rejestracja grup i tematow 1
P3 | Projekt bazy danych i specyfikacja systemu 4
P4 | Dokumentacja interfejsu programistycznego 4
P5 | Opis wdrozenia rozwigzania 4
Suma 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad problemowy
N3 Konsultacje

N4 Studia literaturowe
NS5 Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , .. .
. L Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)
PEU_WO01 : .

F1 PEU W02 Test podsumowujacy zdobyta wiedze

F2 PEU_UO01 Ocena postepow prac projektowych i ocena
PEU_UQ2 koncowej dokumentacji projektu.

P =0,6F1+0,4*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen F1-F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fielding, Roy Thomas. Architectural styles and the design of network-based software
architectures. University of California, Irvine, 2000.

[2] Fielding, Roy T., and Richard N. Taylor. "Principled design of the modern web
architecture." ACM Transactions on Internet Technology (TOIT) 2.2 (2002): 115-150.

[3] Webber, Jim, Savas Parastatidis, and lan Robinson. REST in practice: Hypermedia and
systems architecture. "' O'Reilly Media, Inc.", 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Subramanian, Harihara, and Pethuru Raj. Hands-On RESTful API Design Patterns and Best
Practices: Design, develop, and deploy highly adaptable, scalable, and secure RESTful web
APIs. Packt Publishing Ltd, 20109.

[5] Stowe, Michael. Undisturbed REST: A guide to designing the perfect API. Lulu. com, 2015.

[6] Doglio, Fernando. Pro REST API Development with Node. js. Apress, 2015.

[7] Balachandar, Bogunuva Mohanram. RESTful Java Web Services: A pragmatic guide to
designing and building RESTful APIs using Java. Packt Publishing Ltd, 2017.

[8] Hartl, Michael. Ruby on rails tutorial: learn Web development with rails. Addison-Wesley
Professional, 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Ksieniewicz, pawel.ksieniewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku Projekt zespolowy

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Team programming

angielskim

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Informatyka techniczna

Inzynieria systemow informatycznych
I stopien, stacjonarna

wybieralny

INES00217

NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium [  Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

120

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Zna podstawy programowania
Umie projektowac i implementowac algorytmy

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie umiejetnosci pracy w grupie poprzez udziat w projekcie z zakresu inzynierii systemow

informatycznych.

C2  Przyswojenie dobrych praktyk programowania zapewniajgcych wykonanie powierzonych zadan
w ograniczonym przez harmonogram projektu czasie.

C3  Opanowanie technik zwigzanych z prowadzeniem projektu: planowania prac, kontroli btedow i
dokumentowania (specyfikacja wymagan, zarys architektury, specyfikacja technicznej,
instrukcja wdrozeniowa, scenariusze testow itp.)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umie pracowaé¢ w grupie projektowej i rozumie znaczenie przydzielanych mu zadan i rol.

PEU_UOQ2 — panuje nad spelnieniem wymogow harmonogramu podczas wykonywania prac oraz potrafi
oceni¢ ich wplyw na przebieg projektu.

PEU_UO03 — potrafi wykorzysta¢ rozne techniki zwigzane z prowadzeniem projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos$¢ wptywu jakosci tworzonego kodu na mozliwosc¢ jego dalszego rozwoju
przez innych programistow.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztatcania si¢, szczegolnie w obliczu ciaglej
ewolucji technologii informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, wybor i omdwienie tematu, ustalenie harmonogramu prac. 3

P12 Studia literaturowe, analiza materiatow pomocniczych, opracowanie zatozen

projektu, przygotowanie opisu czgsci teoretycznej. 3
Pr3 | Realizacja cze$ci praktycznej projektu w kolejnych iteracjach. 26
Prd | Testowanie stworzonej aplikacji, przygotowanie dokumentacji koncowej 11
Pr5 Prezentacja projektu, weryfikacja jego wynikow (dziatajaca aplikacja razem 2

z dokumentacjg projektows), przekazanie projektu.

Suma godzin 45




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zalecenia metodyk zwinnego projektowania
N2. Konsultacje i raportowanie postepoéw w realizacji projektu
N3. Praca wlasna — studia literaturowe w obszarze zwigzanym z tematem projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_UO1 - PEU_UO03 Ocena projektu (w tym ocena

PEU_KO01 - PEU_KO02 stworzonego produktu, opracowanego
kodu zrédtowego i dokumentacji oraz
ocena przebiegu realizacji projektu)

P=F1,F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty do projektu, w tym wzorce dokumentacji projektowe;.

[2] James Shore, Shane Warden: Agile Development. Filozofia programowania zwinnego, Helion.

[3] Kena Schwaber: Sprawne zarzadzanie projektami metodg Scrum, Microsoft.

[4] Esther Derby, Diana Larsen, Ken Schwaber: Agile Retrospectives. Making Good Teams Great,
Pragmatic Bookshelf.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materiaty udostepnione w Internecie (tutoriale, dokumentacje).

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Internetowe bazy danych

Nazwa przedmiotu w jezyku

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku

angielskim

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Poziom i forma studiow

Internet databases

Informatyka techniczna
Inzynieria systemow informatycznych
I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu INES00218
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium [  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy w zakresie technologii oraz aplikacji internetowych umozliwiajacych dostep do

baz danych

C2  Zdobycie umiejetnosci w zakresie poprawnego modelowania relacyjnych internetowych baz
danych wraz z przedstawieniem dokumentacji technicznej
C3  Zdobycie umiejetnosci w zakresie implementacji interfejsu uzytkownika w postaci witryny
internetowej z dostgpem do baz danych
C4  Opanowanie wybranych technik tworzenia dynamicznych stron WWW z dostepem do bazy

danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna klasyfikacje oraz specyfike architektury internetowych systeméw z bazami danych
PEU_WO02 — zna technologie oraz aplikacje internetowe umozliwiajace dostep do baz danych
PEU_WO03 — ma wiedz¢ w zakresie modelowania internetowych baz danych

PEU_W04 — ma wiedzg w zakresie tworzenia specyfikacji oraz dokumentacji projektowe;j

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umie zaprojektowac witryn¢ internetowa z dostepem do bazy danych

PEU_UO02 — umie tworzy¢ poprawnie tabele bazy danych oraz zwigzki miedzy nimi

PEU_UO03 — umie uzywac jezyk SQL oraz technologie MySQL i PHP (lub rownowazne) do zarzadzania
internetowymi bazami danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy,
PEU_KO02 - rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,
PEU_KO03 — ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasna oraz gotowo$¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Architektura internetowych_systeméw z bazami danych. Systemy 3
rozproszone oraz heterogenlczne.
Modelowanie bazy danych z uzyciem technologii MySQL, normalizacja
Wy2 tabel, notacja zwigzkéw-encji oraz przepltywu danych, narzedzia 3

komputerowe oraz zakres zadan administratora bazy danych.
Bezpieczenstwo internetowych baz danych.

Przeglad zaawansowanych funkcji oraz cech jezyka SQL, osadzenie
Wy3 kwerend w jezykach skryptowych. Zasady uzywania jezyka PHP w 3
projektach internetowych baz danych.

Wy Przeglad innych technologii internetowych zwiazanych z bazami danych

(np. Python, Ruby); frameworki MV C i mapowanie obiektowo-relacyjne. 3
Optymalizacja baz danych. Zasady tworzenia dokumentacji projektowej dla
Wy5 . . . . : 3
internetowego projektu z baza danych. Kolokwium zaliczeniowe.
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Projl | Sprawy organizacyjne: wprowadzenie, omowienie literatury. Przeglad oraz
zapoznanie sie ze S$rodowiskami do projektowania oraz zarzadzania 3
internetowymi bazami danych. Instalacja wybranego systemu.
Proj2 | Specyfikacja wymagan projektowych. Zaprojektowanie schematu 3

relacyjnego bazy danych (model konceptualny).

Proj 3 | Projekt struktury danych (model logiczny, normalizacja do trzeciej postaci
normalnej). Tworzenie tabel oraz ich powigzanie w technologii MySQL 3
(lub innej rownowaznej) z uzyciem narzedzi dedykowanych.




Proj 4

Projektowanie interfejsu uzytkownika, przedstawienie mapy serwisu.
Implementacja modelu funkcjonalnego systemu z baza danych w 3
technologii PHP (lub réwnowaznej), wprowadzenie danych testowych.

Proj5 | Testowanie gotowych moduléw z dostepem do internetowych baz danych,
udokumentowanie zaimplementowanych oraz przetestowanych modutow. 3
Ocena prac projektowych.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Konsultacje
N3. Praca wilasna — realizacja zadania projektowego
N4. Praca wtasna — studia literaturowe
N5. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
F1 PEU_WO01-W04 Kolokwium pisemne.
F2 PEULOLUDS | e prawosdanie
PEU_KO01-K03 ’

koncowe.

P =0,5*F1 + 0,5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITE

RATURA PODSTAWOWA:

[1]

Tim Converse, Joyce Park, Clark Morgan, PHP5 i MySQL. Biblia, Helion, 2005.

[2] Luke Welling, Laura Thomson, PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW. Vademecum
profesjonalisty, Helion, 2009.

[3] Julie C. Meloni, PHP, MySQOL i Apache dla kazdego. Wydanie 111, Helion, 2007.

[4] T. Connolly, C. Begg, Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i
zarzgdzania. Tom 2, RM, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lukasz Sosna, 101 porad. PHP i MySQL, Mikom, 2005.

[2] Marcin Lis, PHP. 101 praktycznych skryptow. Wydanie II, Helion, 2007.

[3] Laura Thomson, PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW. Vademecum profesjonalisty, Helion,
2005.

[4] Jacek Matulewski, Stawomir Ortowski, Technologie ASP.NET i ADO.NET w Visual Web
Developer, Helion, 2007.

[5] Mark Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie 1V, Helion, 2010.

[6] Jeff Forcier, Paul Bissex, Wesley Chun, Python i Django. Programowanie aplikacji webowych, Helion,
2009.

[7] Aidas Bendoraitis, Aplikacje internetowe z Django. Najlepsze receptury, Helion, 2015.

[8] Larry Ullman, Ruby. Szybki start, Helion, 2009.

[9] Edward Benson, Rails. Sztuka programowania, Helion, 2009.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Roman Ptak, roman.ptak@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku Seminarium dyplomowe

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Diploma seminar

angielskim

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Informatyka techniczna

Inzynieria systemow informatycznych
I stopien, stacjonarna

wybieralny

INES17209

NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium [  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1

udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl1 Opanowanie wiedzy o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze inzynierii systemow

informatycznych

C2 Rozwijanie umiej¢tnosci prezentowania wynikow wiasnej pracy i poddawania ich pod publiczng

dyskusje

C3 Nabycie umiejetnosci w zakresie zasad tworzenia dokumentacji pracy inzynierskie;j,

dokumentowania wynikow eksperymentalnych, odwotywania si¢ do literatury oraz wtasciwego

jej cytowania

C4  Nabycie i utrwalenie umiejetno$ci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - ma wiedzg¢ o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze inzynierii systemow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie tworzy¢ dokumentacje pracy inzynierskiej, dokumentowa¢ wyniki badan
eksperymentalnych, odwotywac si¢ do literatury oraz wtasciwie cytowac zrdodta literaturowe,
zna sposoby prezentacji wynikéw, umie poddawac wyniki badan pod publiczng dyskusje

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma swiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie. Okre§lenie wymagan dotyczacych zaliczen, metody
Sel |tworzenia  prezentacji  multimedialnych  dotyczacych  projektow 3
inzynierskich
Se2 Omowienie zakresu egzaminu dyplomowego, prezentacje studentow 6
dotyczace pytan egzaminacyjnych
Se3- | Prezentacje wynikow realizacji projektu inzynierskiego przez studentow. 21
Sel5 | Dyskusja nt. poszczeg6lnych realizowanych projektow.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacje studenta z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — przygotowanie do wygloszenia seminarium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia sig¢
P — podsumowujgca (na koniec
semestru)
PEU_WO01 Ocena wygtoszonych prezentacji oraz
F1 PEU_UO01 udzialu w dyskusji
PEU_KO1
PEU K02

P=F1; F1>2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Lenar, Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak unikng¢ 27 najcze$ciej popelnianych
btedow, Helion, Gliwice,2010
[2] R. Williams, Prezentacja, ktora robi wrazenie. Projekty z klasg, Helion, Gliwice, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E. Zurek, ,,Sztuka prezentacji”, POLTEX 2004
[2] R. Pijarska, A. M. Seweryfiska, ,,Sztuka prezentacji — poradnik dla nauczycieli”, WSiP 2002
[3] http://www.prezentacje.edu.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Dobre praktyki programowania

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Good programming practices
angielskim

Kierunek studiow Informatyka techniczna

Specjalnos¢ Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiow I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny

Kod przedmiotu INES17214

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium [  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajgciom — 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Zna podstawy programowania

2. Zna zasady prowadzenia projektow informatycznych

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiejgtnosci w zakresie stosowania dobrych praktyk programowania
C2  Opanowanie umiejetnosci tworzenia czystego kodu w jezykach Python i Java.

C3  Opanowanie umiejetnosci postugiwania si¢ narzgdziami wspierajacymi pracg programisty.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna zasady redagowania czystego kodu w jezyku Java i Python
PEU_WO02 — zna narzedzia wspierajace §ledzenie zagadnien, umozliwiajace kontrolg wersji, ciggla
integracje, analize i recenzowanie kodu, budowe aplikacji i przeprowadzanie testow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umie tworzy¢ czysty kod aplikacji
PEU_UO02 — potrafi korzysta¢ z narzedzi wspierajacych prace programisty
PEU_UO03 — potrafi wiaczac¢ si¢ w prace projektowe prowadzone przez grupg programistow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos$¢ wptywu jakosci tworzonego kodu na jako$¢ projektow programistycznych
PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztatcania si¢ wraz z postepem technologicznym

i rozwojem narzedzi programowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Paradygmaty i style programowania 1
Wy2 Systemy kontroli wersji (git, gitlab, github, bitbucket) i systemy $ledzenia 5
zagadnien (JIRA, Track, Mantis).
Redagowanie zrodet w jezyku Java, wsparcie narzedziowe budowy
Wy3 A . . 2
rozwigzan i statycznej analizy kodu.
Redagowanie zrodet w jezyku Python, wsparcie narzedziowe budowy
Wy4 o . . 2
rozwigzan i statycznej analizy kodu.
Wy5 | Systemy recenzowania kodu (gerrit). 2
Wy6 | Systemy ciagtej integracji (Jenkins, GitLab CI/CD). 2
Wy7 | Testy obcigzeniowe i integracyjne. 2
Wy8 | Testy funkcjonalne, Repetytorium. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Uruchomienie 5
srodowisk programowania.
La2 | Pracanad projektem Java z wykorzystaniem narzgdzi do wersjonowania. 2
La3 Praca nad projektem Java z wykorzystaniem $rodowiska §ledzenia 2
zagadnien.
Lad Praca nad_ proj §kter_r_1 Java z wykorzystaniem narzedzi do automatycznego 2
budowania aplikacji.
La5 | Uruchomienie narzedzi statycznej analizy kodu Java. 2
Lab Praca nad projektem Python z wykorzystaniem narzgdzi do wersjonowania 2
oraz tworzenia wirtualnego Srodowiska.
La7 Praca nad proj ekte_rn Python z wykorzystaniem narzedzi wspierajacych 2
obstluge zaleznosci.
Las Praca nad projektem Python z wykorzystaniem $rodowiska $ledzenia 2
zagadnien.
La9 | Uruchomienie narzgdzi statycznej analizy kodu Python. 2
Lal0 Praca z systemem recenzowania. 2




Lall | Praca zsystemem cigglej integracji dla projektow Java. 2
Lal2 | Praca z systemem ciagtej integracji dla projektow Python. 2
Lal3 | Przygotowywanie instalatorow aplikacji. 2
Lald | Testowanie aplikacji Java. 2
Lal5 | Testowanie aplikacji Python. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.
N2. Cwiczenia w laboratorium komputerowym.
N3. Konsultacje.
N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)

PEU_UO1 - PEU_UO03 Ocena sposobu wykonania zadania
PEU_KO1 - PEU_KO02 (uwzgledniajaca jakosé
wygenerowanego kodu oraz zakresu
zaimplementowanych funkcji

F1 czesciowo w trakcie zajeé, a czgdciowo
po ich zakonczeniu),

ocena poziomu nabytych umiejetnosci
(na podstawie odpowiedzi na pytania
zwigzane z wykonanym zadaniem).

PEU_WO01 - PEU_W02 Kolokwium w formie testu
F2 (warunkiem koniecznym jest
uzyskanie pozytywnej oceny F1).

P=0,6*F1+0,4*F2 (warunkiem koniecznym jest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2,
w przeciwnym wypadku ocena wypadkowa bedzie negatywna)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Robert C. Martin: Czysty kod. Podrecznik dobrego programisty

[2] Mark Lutz: Learning Python: Powerful Object-Oriented Programming
[3] Wrtodzimierz Gajda: Git. Rozproszony system kontroli wersji. Helion
[4] The MantisBT Team: Mantis Bug Tracker Administration Guide

[5] Luca Milanesio: Learning Gerrit Code Review

[6] Tim O'Brien et al.: Maven: The Complete Reference

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Mark Pilgrim: Dive into Python

[2]  Frédéric Lepied: Quality Python Development
[3] Matthew B. Doar: Practical JIRA Administration

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Bezpieczenstwo systemoéw i uslug informatycznych 1
polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku Security of the computer systems and services 1
angielskim

Kierunek studiow Informatyka techniczna

Specjalnos¢ Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiow I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny

Kod przedmiotu INES00204

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium [  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa w systemach i sieciach komputerowych.

C2 Nabycie i utrwalenie umieje¢tnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna zrodta atakéw informatycznych.
PEU_WO02 — zna metody ochrony systemow operacyjnych i sieci przed atakami informatycznymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia prawnej ochrony danych przechowywanych w systemach
informatycznych.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ prawnej ochrony danych i zna konsekwencje niewtasciwego
wykonywania tego obowigzku.

PEU_KO03 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy.

PEU_KO04 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Zajecia organizacyjne: program, wymagania, literatura. Wprowadzenie do 2
y przedmiotu.
Wy2 | Zrodta atakow skierowanych na systemy informatyczne. 2
Wy3 | Konta uzytkownikéw, grupy, prawa dostgpu. 2
Wy4 | Ochrona pamigci. Ochrona plikow. 2
Metody uwierzytelniania i autoryzacji dostepu, hasta tradycyjne i
Wy5 |. 2
jednorazowe, tokeny.
Wy6 | Bezpieczenstwo sieci komputerowych w warstwie 2-3 OSI. 2
WYy7 | Bezpieczenstwo protokotow sieciowych — FTP, NFS, DNS, 2
Wy8 | Bezpieczenstwo protokotow sieciowych — SMTP, HTTP, inne 2
Wy9 | Podstawy kryptografii. 2
Wy10 | Szyfrowanie przesytanych danych (protok6t SSL/TLS). 2
Bezpieczne programowanie (skrypty shell, funkcje systemowe w
Wyll P 2
aplikacjach)
Mechanizmy zapewniania spojnosci danych i synchronizacji w systemach
Wy12 e 2
wspotbieznych
Metody zachowania spdjnosci danych i ochrony dostepu w aplikacjach
Wyl3 | . 2
wielowatkowych
Wy14 | Bezpieczne programowanie aplikacji sieciowych z uzyciem gniazdek 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora lub prowadzony w trybie zdalnym
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu

F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_KO01 + PEU_KO04 Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium
PEU W01+ PEU W03 | pisemne

P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Garfinkel, G. Spafford, ,,Bezpieczenstwo w Unixie i Internecie”, Wyd. RM, 1997.

[2] J. Stoktosa, T. Bilski, T. Pankowski, ,,Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych”,
PWN, 2001.

[3] W.R. Cheswick, ,,Firewalle i bezpieczenstwo w sieci”, Helion, 2003.

[4] N. Ferguson, B. Schneier, , Kryptografia w praktyce”, Helion, 2004.

[5] A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, ,,Podstawy systemow operacyjnych”, WNT, Warszawa
2005.

[6] W. Stallings, ,,Systemy operacyjne”, Robomatic, Wroctaw 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] S. Garfinkel, G. Spafford, ,,WWW. Bezpieczenstwo i handel”, Helion, 1999.
[2] A.S. Tanenbaum, “Modern Operating Systems”, Prentice-Hall Inc., 2001.

[3] G. Nutt, “Operating Systems. A Modern Perspective”, Addison Wesley Longman, Inc., 2002.
[4] K.S. Siyan, T. Parker, ,,TCP/IP. Ksiega eksperta”, Helion, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Bezpieczenstwo systemow i uslug informatycznych 2

Nazwa przedmiotu w jezyku

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku

angielskim

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Poziom i forma studiow
Rodzaj przedmiotu
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Security of the computer systems and services 2

Informatyka techniczna
Inzynieria systemow informatycznych
I stopien, stacjonarna
wybieralny
INES00205

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci praktycznych z zakresu bezpieczenstwa w systemach i sieciach
komputerowych oraz kryptografii.
C2 Nabycie i utrwalenie umiejg¢tnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umigjegtnosci:

PEU_UO01 — potrafi rozpoznawa¢ przypadki atakow informatycznych.
PEU_UO02 — potrafi zabezpieczac systemy operacyjne i sieci przed atakami informatycznymi.
PEU_UO03 — potrafi stosowac elementy kryptografii w ochronie systemow i sieci komputerowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — ma $wiadomo$¢ znaczenia prawnej ochrony danych przechowywanych w systemach
informatycznych.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ prawnej ochrony danych i zna konsekwencje niewlasciwego
wykonywania tego obowiazku.

PEU_KO03 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej Krytycznej
analizy.

PEU_KO04 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i1 umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne, podanie programu

Lal | oraz wymagan. Wprowadzenie — zapoznanie si¢ ze stanowiskiem pracy, 3
dostepnym oprogramowaniem, itp.

Lao Ochrona zasobow (plikoéw, folderéow) w systemach operacyjnych — 3
uprawnienia do zasobow.
Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych — mechanizmy

La3 oo . e s 3
synchronizacji w aplikacjach wspotbieznych

Lad Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych — mechanizmy 3
synchronizacji i kontroli zasobow aplikacjach wielowatkowych
Ochrona danych w systemach informatycznych — szyfrowanie za pomocg

La5 . . 3
GPG, podpisywanie kluczy.
Ochrona komunikacji sieciowej i serwerow WWW — certyfikaty SSL,

La6 e . 3
Certificate Authority
Ochrona serwerow WWW — instalacja certyfikatow SSL, kontrola dostgpu

La7 . . 3
za pomoca haset i certyfikatow

Las8 Ochrona aplikacji — analiza dziatania za pomoca debuggera, reverse 3
engineering

La9, . L . ..

Lal0 Skanowanie portow i aktywne badanie stanu sieci. 6
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia laboratoryjne
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagniecia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

PEU_KO01 + PEU_KO04 Odpowiedzi ustne,

F1 PEU_WO01 +PEU_WO03 | konsultacje,
ocena wykonywania ¢wiczen

P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Garfinkel, G. Spafford, ,,Bezpieczenstwo w Unixie i Internecie”, Wyd. RM, 1997.

[2] J. Stoktosa, T. Bilski, T. Pankowski, ,,Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych”,
PWN, 2001.

[3] W.R. Cheswick, ,,Firewalle i bezpieczenstwo w sieci”, Helion, 2003.

[4] N. Ferguson, B. Schneier, , Kryptografia w praktyce”, Helion, 2004.

[5] A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, ,,Podstawy systemow operacyjnych”, WNT, Warszawa
2005.

[6] W. Stallings, ,,Systemy operacyjne”, Robomatic, Wroctaw 2004.

[71 M. Sportack, ,,Sieci komputerowe. Ksigga eksperta”, Helion, 1999.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Garfinkel, G. Spafford, ,, WWW. Bezpieczenstwo i handel”, Helion, 1999.

[2] A.S. Tanenbaum, “Modern Operating Systems”, Prentice-Hall Inc., 2001.

[3] G. Nutt, “Operating Systems. A Modern Perspective”, Addison Wesley Longman, Inc., 2002.
[4] K.S. Siyan, T. Parker, ,,TCP/IP. Ksiega eksperta”, Helion, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Programowanie w jezyku Java - techniki zaawansowane
polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku Programming in Java - advanced techniques
angielskim

Kierunek studiow Informatyka techniczna

Specjalnos¢ Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiow I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny

Kod przedmiotu INES00207

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 45 105

(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajgca zajgciom — 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych technik programowania
na platformie Java SE.

C2  Zaznajomienie si¢ z fragmentami platformy Java umozliwiajagcymi tworzenie rozwigzan o
wielowarstwowej architekturze.

C3  Nabycie wiedzy o sposobach wdrazania aplikacji Java.

C4  Opanowanie umiejetnosci tworzenia aplikacji rozproszonych w jezyku Java.

C5 Opanowanie umiejetnosci projektowania i implementacji graficznego interfejsu uzytkownika w
technologii Java.




C6  Opanowanie techniki tworzenia aplikacji hybrydowych (taczacych wykonywanie skryptow z
uruchamianiem kodu bajtowego).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna zasady tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika.

PEU_WO02 — zna zasady zarzadzania pamig¢cig i kodem bajtowym.

PEU_WO03 — posiada wiedze¢ na temat sposobow implementacji aplikacji rozproszonych z uzyciem klas
platformy Java SE oraz dedykowanych frameworkow.

PEU_WO04 — zna zasady polityki bezpieczenstwa obowigzujace dla platformy Java.

PEU_WO05 — zna wzorce projektowe obowigzujace przy tworzeniu ziaren Javy.

PEU_WO06 — posiada wiedze na temat integracji skryptow, kodu bajtowego oraz kodu natywnego.

PEU_WO07 — zna techniki wdrozen aplikacji Java.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie zaprojektowa¢ oraz zaimplementowac¢ aplikacje z bogatym GUI.

PEU_UQ2 — potrafi tworzy¢ wielowatkowe aplikacje dziatajace w srodowisku rozproszonym.
PEU_UO03 — potrafi wykorzysta¢ zalety skryptow i bibliotek zewngtrznych w tworzonych aplikacjach.
PEU_UO04 — umie tworzy¢ aplikacje z dynamicznym tadowaniem klas.

PEU_UO05 — potrafi zaimplementowa¢ ziarna Javy modyfikowalne stosownie do potrzeb.

PEU_UQ6 — potrafi budowac aplikacje z wykorzystaniem pomostu do baz danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma swiadomo$¢ wptywu jako$ci tworzonego kodu na mozliwos$¢ jego dalszego rozwoju
przez innych programistow.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztatcania sie, szczegodlnie w obliczu ciagtej
ewolucji technologii informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Program kursu, wirtualna maszyna, kod bajtowy, moduty, jlink. 2
Wy2 | Klasy i metody generyczne, wyrazenia lambda, strumienie, stabe referencje. 2
Wy3 _Impleme_:ntacja gr_f_;lficznego inte!’fej_su uZytkonnikE} (_z uwzglqdnigniem jego 5

internacjonalizacji oraz zapewnieniem odpowiedniej dostgpnosci).
Wy4 | Refleksja, fadowacze klas, adnotacje. 2
Wy5 | Projektowanie aplikacji rozproszonych z wykorzystaniem RMI. 2
Wy6 | Podstawy Spring, SpringBoot (z nawigzaniem do ziaren Java). 2
Wy7 | Dostep do zrodet danych (poprzez JDBC i mapowanie obiektowo-relacyjne). 2
Wy8 | Tworzenie aplikacji sieciowych (RESTful, JSON, XML, SOAP, KVP). 2
Wy9 | Wybrane zagadnienia bezpieczefistwa platformy Java. 2
Wy10 | Techniki budowania i wdrazania aplikacji. 2
Wy11 | Wykorzystanie kodu natywnego (JNI). 2
Wy12 | Integracja Javy z silnikami skryptowymi. 2
Wy13 |JavaFX i inne zagadnienia. 2
Wy14 |Zarzadzanie i monitorowanie aplikacji (JMX). 2
Wy15 |Repetytorium. 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Projekt aplikacji
Lal stuzacej do przetwarzania danych stworzony z wykorzystaniem 2
funkcyjnego stylu programowania oraz minimalnego srodowiska
uruchomieniowego.
Projekt aplikacji konsumujacej dane pozyskiwane z zewnetrznych
La2 . o S . .. . 2
serwisow, oferujacej interfejs uzytkownika w réznych jezykach.
La3 Projekt aplikacji, w ktorej wykorzystane zostang mozliwo$ci zarzadzania 2
pamigcia.
Implementacja aplikacji o rozszerzalnej funkcjonalnosci z wlasnym
La4 2
tadowaczem klas.
Projekt aplikacji rozproszonej o zadanej funkcjonalnosci oraz
La5 . . e 2
wyspecyfikowanym interfejsie zdalnym.
La6 | Budowa aplikacji z wykorzystaniem Spring, SpringBoot. 2
Wykorzystanie bazy danych w aplikacji przeznaczonej do przetwarzania
La7 4 S 2
duzych zbioréw danych.
La8 | Projekt aplikacji sieciowej dostarczajacej ustandaryzowany interfejs. 2
La9 | Budowa aplikacji z zastosowaniem mechanizméw bezpieczenstwa. 2
Lal0 | Budowa aplikacji w wersji wielowydaniowej. 2
Lall | Projekt aplikacji wykorzystujacej kod natywny. 2
Lal2 | Projekt aplikacji wykorzystujacej javaScript. 2
Lal3 | Projekt aplikacji wykorzystujacej mozliwosci oferowane przez fxml. 2
Lald | Stworzenie aplikacji zarzadzanej poprzez zastosowanie IMX. 2
Lal5 | Podsumowanie wykonanych prac i zadania dodatkowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Cwiczenia w laboratorium komputerowym.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
PEU_UO01 - PEU_UO06 Ocena sposobu wykonania zadania (z
PEU_KO1 - PEU_KO02 uwzglednieniem jakos$ci
wygenerowanego kodu oraz zakresu
zaimplementowanych funkcji —
F1 czeSciowo w trakcie zajeé, a czeSciowo
po ich zakonczeniu),
ocena poziomu nabytych umiejetnosci
(na podstawie odpowiedzi na pytania
zwigzane z Wykonanym zadaniem).
£2 PEU W01 - PEU_WO07 Egzamin w formie testu (warunkiem
koniecznym jest uzyskanie pozytywnej




| | oceny F1)

P=0,6*F1+0,4*F2 (warunkiem koniecznym jest uzyskanie pozytywnych ocen F1i F2, w
przeciwnym wypadku ocena wypadkowa bedzie negatywna)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Eckel: Thinking in Java. Edycja polska, Helion.
[2] Cay Horstmann, Gary Cornell: Java 2. Podstawy, Helion.
[3] Cay Horstmann, Gary Cornell: Java 2. Techniki zaawansowane, Helion.

LITERATURA UZUPELENIAJACA:
[4] Goetz B., Peierls T., Bloch J., Bowbeer J., Holmes D., Lea D.: Java Concurrency In Practice.

Addison-Wesley Professional
[5] Venkat Subramaniam: Programming Concurrency on the JVM: Mastering Synchronization,

STM, and Actors

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Zarzadzanie w systemach i sieciach komputerowych
polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku Management in computer systems and networks
angielskim

Kierunek studiow Informatyka techniczna

Specjalnos¢ Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiow I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny

Kod przedmiotu INES00213 [S1INS_W02, S1INS_U02]
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom — 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy dotyczacej problemow pojawiajacych si¢ w zarzadzaniu w systemach i sieciach
komputerowych, a takze metod i algorytmow wykorzystywanych do ich rozwigzania.

C2  Nabycie umieje¢tnosci opisywania i diagnozowania problemow pojawiajacych si¢ w zarzadzaniu
w systemach i sieciach komputerowych, a takze stosowania odpowiednich metod i algorytmow
ich rozwigzywania.

C3 Nabycie i utrwalenie umiej¢tnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej, korzystania
Z dokumentacji narzedzi programistycznych oraz przygotowywania dokumentacji projektowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna problemy wystepujace w zarzadzaniu zasobami i procesami w systemach i sieciach
komputerowych, a takze metody i algorytmy wykorzystywane do ich rozwigzania.

PEU_WO02 — zna problemy on-linowe wystgpujace w systemach i sieciach komputerowych oraz
algorytmy umozliwiajace ich rozwigzanie.

PEU_WO03 — zna problemy zwigzane z rOwnowazeniem obcigzen w systemach i sieciach
komputerowych, a takze metody i algorytmy wykorzystywane do ich rozwigzania.

PEU_WO04 — zna zagadnienia zwigzane z problemem impasu w systemach i sieciach komputerowych.

PEU_WO05 — zna modele obliczen rownolegtych, a takze metody konstruowania i kryteria oceny

algorytméw réwnoleglych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi sklasyfikowac i scharakteryzowac problemy zwigzane z zarzadzaniem zasobami i
procesami w systemach i sieciach komputerowych, a takze opracowaé, zaimplementowac i
stosowa¢ odpowiednie algorytmy umozliwiajace ich rozwigzanie.

PEU_UQ2 — potrafi konstruowac i stosowa¢ wybrane metody i algorytmy rownowazenia obcigzen
w systemach i sieciach komputerowych.

PEU_UQ3 — potrafi opisac i diagnozowac problem martwego punktu w systemach i sieciach
komputerowych, a takze stosowa¢ odpowiednie metody zapobiegania, unikania,
wykrywania i likwidowania impasow.

PEU_UO04 — potrafi identyfikowac i opisywac zagadnienia przetwarzania rownoleglego wystepujace

w systemach i sieciach komputerowych, a takze implementowac, stosowac i ocenia¢ wybrane
metody i algorytmy obliczen réwnoleglych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Zajecia organizacyjne: program, wymagania, literatura. Wprowadzenie do

przedmiotu. 1

Zasoby i procesy w systemach i sieciach komputerowych, struktury danych
Wy2 wykorzystywane do opisu ich stanu, metody obstugi zdarzen. Wybrane

problemy i algorytmy zarzadzania zasobami i procesami w systemach i
sieciach komputerowych. Kryteria oceny algorytmow.

Modele obliczen: sekwencyjne, wspotbiezne, rownolegte. Metody interakcji
procesow i watkow, przetwarzanie rozproszone i potokowe. Metody
konstruowania algorytmow rownoleglych, poziomy wprowadzania
Wy3 . . . )
zrownoleglenia (programy, procedury, instrukcje, rozkazy). Ocena
efektywnosci algorytmow wspotbieznych i rownoleglych, prawo Amdahla,
optymalna liczba procesorow.




Stany procesOw w systemie wspotbieznym z podzialem czasu procesora.
Procesy a watki, obstuga watkéw w systemach operacyjnych. Wybrane
algorytmy on-line (niewywlaszczajace, wywlaszczajace) zarzadzania czasem
procesora. Kryteria oceny algorytmoéw planowania przydziatu procesora.

Rodzaje i wlasnosci systemdéw komputerowych. Rodzaje i whasnosci sieci
komputerowych. Topologia fizyczna i logiczna sieci komputerowych.
Protokoty sieciowe. Problemy zarzadzania dostgpem do Iacza transmisji
danych i buforow urzadzen, problemy rownowazenia obcigzen.

Wy6

Ustugi i parametry QoS w systemach i sieciach komputerowych. Metody i
algorytmy zarzadzania dostepem do l3cza transmisji danych i rownowazenia
obcigzen. Algorytmy ksztalttowania ruchu: rownowazenie przeciazen,
ograniczanie 1 podziat ruchu. Algorytmy zapobiegania przecigzeniom.

Problem glodzenia i martwego punktu w systemach i sieciach
komputerowych. Klasyfikacja problemow rozstrzygania konfliktow
zasobowych. Metody zapobiegania, unikania, wykrywania i likwidowania
impasoéw w systemach i sieciach komputerowych: algorytmy
scentralizowane i rozproszone.

Wy8

Wybrane algorytmy rozwigzywania problemu impasu (blokad):
scentralizowane i rozproszone.
Repetytorium.

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pri

Sprawy organizacyjne, podanie programu oraz wymagan.

1

Pr2

Omowienie tematdéw zadan projektowych. Badania literaturowe problemow
dotyczacych zarzadzania zasobami i procesami w systemach i sieciach
komputerowych z uwzglednieniem praktycznych zadan zwigzanych z
zastosowaniami tych systemow w informatyce, przemysle i biznesie.

Pr3

Modelowanie zadan projektowych z wykorzystaniem problemow
optymalizacji ~ kombinatorycznej.  Zastosowanie  modeli  obliczen
wspotbieznych, rownolegtych i rozproszonych (watki, procesy wspotbiezne,
procesy réwnolegle i rozproszone) oraz metod zarzadzania procesami
(synchronizacji proceséw) do zwickszania wydajnoSci algorytmow
umozliwiajgcych rozwigzywanie wybranych problemow
kombinatorycznych a takze wydajnosci obliczen wsadowych. Analiza
tematow projektow proponowanych przez studentéw: problemy on-linowe,
problemy kombinatoryczne (np. problem komiwojazera, plecakowy,
problemy wymagajace przegladu przestrzeni stanéw, problemy
kryptograficzne), problemy sterowania urzadzeniami automatyki, problemy
zarzadzania dostgpem do tacza transmisji danych i buforow urzadzen,
problemy rownowazenia obcigzen, problemy zwigzane z zapewnianiem
jakosci ustug, problemy rozstrzygania konfliktow zasobowych i
rozwigzywania problemu impasu, i inne.

Pra

Prezentacja opisu zalozen projektowych: sformutowanie problemu,
koncepcja (metody i algorytmy) rozwigzywania, technologie i narzedzia
(sprzet, oprogramowanie) wykorzystywane do realizacji zadania, sposob
weryfikacji poprawno$ci oraz oceny jako$ci rozwigzania.

Pr5, 6

Implementacja wybranego rozwigzania (rozwigzan), prezentowanie
zrealizowanych etapow projektu.

Pr7

Testowanie, weryfikacja poprawnosci, ocena jako$ci opracowanych
rozwigzan i systemow.

Pr8

Przygotowanie i analiza dokumentacji projektu.




| Suma godzin | 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadan w ramach projektu.
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
F — formujgca (w trakcie semestru), uczenia sig¢
P — podsumowujaca (na koniec
semestru)
PEU_UO01 + PEU_U04, Odpowiedzi ustne, konsultacje,
F1 PEU_KO1 + PEU_KO02 prezentacja wynikdw, pisemne
sprawozdanie z realizacji zadania
projektowego.
F2 PEU W01 + PEU_ W05 Kolokwium pisemne.

P =0,5*F1 + 0,5*F2; aby uzyska¢ zaliczenie kursu oceny F1 i F2 musza by¢ co najmniej rowne 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gorski J., Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa, 2000.

[2] Btazewicz J., Problemy optymalizacji kombinatorycznej, PWN, Warszawa, 1996.

[3] Cormen T.H., Leiserson Ch. E., Rivest R. L., Stein C., Introduction to Algorithms. Third Edition.,
The MIT Press, MAssachusetts, 2009

[4] Sedgewick R., Wayne K., Algorytmy. Wydanie 1V., Helion, Gliwice, 2012.

[5] Stadnicki J., Teoria i Praktyka Rozwiagzywania Zadan Optymalizacji z przyktadami zastosowan
technicznych, PWN, Warszawa, 2017.

[6] Janiak A., Wybrane problemy i algorytmy szeregowania zadan i rozdzialu zasobéw, Akademicka
Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa, 1999.

[7] Borodin A., El-Yaniv R., Online Computation and Competitive Analysis, Cambridge University
Press, Cambridge, 1998.

[8] Czech Z., Wprowadzenie do obliczen rownolegtych, PWN, Warszawa, 2010.

[9] Stallings W., Systemy operacyjne, Robomatic, Wroctaw, 2004.

[10] Silberschatz A., Galvin P. B., Gagne G., Operating System Concepts, Wiley, 2012.

[11] Strona internetowa: www.simulatefirst.com, 10.01.2022.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chakravarthy Sharma, Jiang Qingchun, Stream Data Processing: A Quality of Service Perspective

Modeling, Scheduling, Load Shedding, and Complex Event Processing, Springer 20009.

[2] Wyrzykowski R., Klastry komputerow PC i architektury wielordzeniowe: budowa i
wykorzystanie, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2009.

[3] Karbowski A., Niewiadomska-Szynkiewicz E. (Red.), Programowanie rownolegle i rozproszone,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2009.

[4] Tanenbaum A. S., Modern Operating Systems, Prentice-Hall Inc., New York, 2001.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Wajcik, robert.wojcik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Managing of the network operating systems

angielskim

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Poziom i forma studiow

Informatyka techniczna
Inzynieria systemow informatycznych
I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Kod przedmiotu INES00216
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom 2
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu instalowania, konfigurowania i administrowania

sieciowymi systemami operacyjnymi.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu budowy aplikacji wspomagajacych administrowanie sieciowymi

systemami operacyjnymi.

C3  Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna zadania i obowiazki administratora sieciowych systemoéw operacyjnych.

PEU_WO02 —zna problemy mogace wystepowaé podczas administrowania sieciowymi systemami
operacyjnymi.

PEU_WO03 — zna aplikacje wspomagajgce administrowanie sieciowymi systemami operacyjnymi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi instalowa¢ wybrane sieciowe systemy operacyjne.
PEU_UO02 — potrafi skonfigurowaé¢ wybrane sieciowe systemy operacyjne.
PEU_UO03 - potrafi wykonywac typowe zadania administracyjne w wybranych sieciowych systemach
operacyjnych.
PEU_UO04 — potrafi przeciwdziata¢, wykrywac i likwidowac podstawowe problemy pojawiajace si¢
podczas administrowania sieciowymi systemami operacyjnymi.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Zajecia organizacyjne: program, wymagania, literatura. Charakterystyka 1
y sieciowego systemu operacyjnego.

Stos protokotow TCP/IP. Ustugi sieciowe — charakterystyka,

Wy2 . 2
konfigurowanie, obstuga.
Instalowanie i konfigurowanie sieciowego systemu operacyjnego.

Wy3 . . o 2
Zarzadzanie modutami i sterownikami.

Wy4 | Zarzadzanie kontami uzytkownikow. 2
Ochrona danych i bezpieczenstwo — system plikow, uprawnienia

Wy5 . s e . L . 2
uzytkownikow, udostepnianie zasobow. Sieciowe systemy plikow.
Nadzorowanie pracy uzytkownikdéw, konserwacja systemu. Zadania i

Wy6 | obowiazki administratora. Aplikacje wspomagajace ochrong i zarzadzanie 2
SO.

Wy7 | Przyktadowe aplikacje sieciowe — funkcje, obstuga, konfigurowanie. 2

Wy8 | Repetytorium. 2
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne, podanie programu

Lal oraz wymagan. Wprowadzenie — zapoznanie si¢ ze stanowiskiem pracy, 1
dostepnym oprogramowaniem, itp.

La2 Instalacja sieciowego systemu operacyjnego (serwer) w S$rodowisku 2
laboratoryjnym.

La3 Zapoznanie z organizacjg zainstalowanego systemu operacyjnego oraz 2
niezbednymi narzgdziami, zarzadzanie programowaniem.
Konfiguracja sieci w $rodowisku SSO z uwzglednieniem konfiguracji

Lad | doraznej oraz permanentnej, diagnostyka sieci, konfiguracja zapory 2
sieciowej. Routing, translacja adreséw, serwer DHCP.
Konfiguracja i uruchomienie serwera nazw (DNS) - resolver oraz wtasna

La5 | domena. Instalacja i uruchomienie serwera ustug katalogowych; autoryzacja 4
uzytkownikow w oparciu o ustugi katalogowe.




Zarzadzanie  kontami  uzytkownikow, zarzadzanie S$rodowiskiem 2

La6 . . . ST o X
uzytkownika, zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikéw do zasobow.

La7 | Zdalne zarzadzanie sieciowymi systemami operacyjnymi. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagnigcia efektu
F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia sie
P — podsumowujgca (na koniec
semestru)
PEU_UO01 +~ PEU_U04 Odpowiedzi ustne,
F1 PEU K01+ PEU K02 obserwacja wykonywania ¢wiczen,
- - pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
F2 PEU_WO01 + PEU_W03 | Kolokwium pisemne

P=0,7*F1+0,3*F2; F1>2,F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, ,,Podstawy systemdéw operacyjnych”, WNT, Warszawa
2005

[2]  W. Stallings, ,,Systemy operacyjne”, Robomatic, Wroctaw 2004.

[3] C.Hunt,, TCP/ip —administarcja sieci”’, Wydawnictwo RM, 2003.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] A.S. Tanenbaum, “Modern Operating Systems”, Prentice-Hall Inc., 2001.

[2]  G. Nutt, “Operating Systems. A Modern Perspective”, Addison Wesley Longman, Inc., 2002.
[3] K. Krysiak, ,,Sieci komputerowe. Kompendium”, Helion, 2005.

[4] K.S. Siyan, T. Parker, ,,TCP/IP. Ksiega eksperta”, Helion, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl
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INES00121 Zaawansowane zagadnienia programowania obiektow-
ego PL 26




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Hurtownie i eksploracja danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data warehouses and data mininig

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00120

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene ocene na ocenc

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 1

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyczacej tworzenia analitycznych baz danych.
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej metod eksploracji danych oraz ich wykorzystania.
C3 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem analitycznych baz danych.
C4 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z wykorzystaniem wybranych algorytméw eksploracji danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna etapy procesu odkrywania wiedzy w bazach danych
PEU_WO02 — zna modele i warstwy logiczne hurtowni danych
PEU_WO03 — zna etapy procesu ekstrakcji, transformacji i tadowania danych
PEU_W04 — zna wybrane algorytmy eksploracji danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi stworzy¢ i zaimplementowa¢ model logiczny hurtowni danych w wybranym
srodowisku

PEU_UO02 — potrafi modelowac i zaimplementowa¢ proces ETL w wybranym srodowisku

PEU_UO03 — potrafi stworzy¢ raporty analityczne w wybranym §rodowisku

PEU_UO04 — umie przeprowadzi¢ eksperyment zwigzany z wykorzystaniem algorytmow eksploracji

danych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Sprawy organizacyjne 1
Wy2 | Etapy odkrywania wiedzy w bazach danych 2
Wy3 |Rozwdj systemOéw baz danych i potrzeby istnienia hurtowni danych 2
Wy3 | Modele logiczne hurtowni danych 4
WYy5 | Proces ekstrakcji, transformacji i tadowania danych 4
Wy6 | Raportowanie analityczne w wybranym srodowisku 4
Wy7 | Drzewa decyzyjne 3
Wy8 | Sieci neuronowe 3
Wy9 | Krzywe przezycia 3
Wy10 | Regutly asocjacyjne 3
W11 | Zaliczenie 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Sprawy organizacyjne. Omowienie tresci projektu. 1
P2 Opracowanie wymagan uzytkownika dotyczacych odkrywania wiedzy w 3
bazach danych.

Pr3 | Sformutowanie wymagan dotyczacych ustugi raportowania 2
Pr4 | Zbudowanie modelu logicznego hurtowni danych 2
Pr5 | Zaprojektowanie procesu ETL 2
Pré | Eksperymenty wykorzystujace metody eksploracji danych 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna — przygotowanie do projektu.

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.




N6. Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEU W01 - Odpowiedzi ustne, sprawdzian pisemny w formie
PEU W04 testu

£2 PEU_UO1 - Ocena przygotowania projektu, obrona projektu,
PEU U04 udziat w dyskusjach problemowych.

P =1/2*F1 +1/2*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen F1 oraz
F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion,
Gliwice, 2011

[2] Todman C., Projektowanie hurtowni danych. Wspomaganie zarzadzania relacjami z klientam,
Helion, Gliwice 2011

[3] Jiawei H. i inni, Data mining : concepts and techniques, Morgan Kaufmann, Amsterdam, 2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Gorawski M., Zaawansowane hurtownie danych. Silesian University of Technology Press,
Gliwice, 2009
[2] Mendrala D., Microsoft SQL Server: modelowanie i eksploracja danych, Helion, Gliwice, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Projekt zespolowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team project

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00119

Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 4

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 5
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C.1 Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania procesami zarzadczymi w trakcie prac
projektowych.

C2. Nabycie praktycznych umiej¢tnosci planowania pracy oraz dekompozycji i rozdzialu zadan.

C3. Nabycie umiejetnosci oceny kosztow i1 optacalnosci dziatan projektowych.

C4. Nabycie umiejetnosci pracy w grupie.

C5. Nabycie praktycznych umieje¢tnosci tworzenia dokumentacji projektowe;.

C6. Nabycie praktycznych umieje¢tnosci postugiwania si¢ informatycznymi narzedziami
wspomagania zarzadzanie projektami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ analizy wymagan uzytkownika oraz zapisac jej wynik w ustandaryzowane;j
postaci.

PEU_UO02 Potrafi dobra¢ adekwatne narzedzia do stworzenia harmonogramu oraz 0Szacowania
kosztow realizacji projektu. Rozumie ich rol¢ do monitorowania projektu.

PEU_UO3 Potrafi dobra¢ adekwatng metode identyfikacji i zarzadzania ryzykiem, jako$cig i zmiang w
projekcie. Rozumie ich role i wplyw na pozostale procesy zarzadcze.

PEU_UO04 Potrafi zaprojektowa¢ adekwatna strukture zespotu projektowego oraz poprawnie
zidentyfikowac role w trakcie projektu, a takze stworzy¢ macierz zatrudnienia

PEU_UOS Potrafi opracowac podstawowe dokumenty zwigzane z procesami zarzadczymi.

PEU_UO06 Potrafi stosowac¢ oprogramowanie komputerowe wspomagajace zarzadzanie projektem

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Rozumie zasady pracy w grupie projektowej nad rozwigzaniem problemu inzynierskiego

PEU_KO02 Rozumie potrzebe identyfikowania si¢ z celami grupowymi, rozumie mi¢kkie metody
zarzadzania zespotem, rozwigzywania konfliktow, motywowania cztonkow zespotu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen i organizacji zaje¢, dyskusja na
Prl S, 2
temat przyktadowych projektow
P12 Wybdr i dyskusja nad wstepnym zakresem projektu oraz wyznaczenie lidera 4

projektu. Opracowanie pierwszej wersji dokumentu inicjujacego projekt

Identyfikacja ograniczen projektowych, oszacowanie dostepnych zasobow,
Pr3 | wybdr adekwatnego cyklu zycia. Opracowanie specyfikacji wymagan 6
uzytkownika, np. z wykorzystaniem szablonu wymagan Volere.

Dekompozycja zadan w projekcie (WBS), opracowanie harmonogramu
projektu, wyznaczenie $ciezki krytycznej oraz kamieni milowych.

Pré Sporzadzenie harmonogramu w wybranym narzgdziu informatycznym typu S
MS Project.
Opracowanie struktury organizacyjnej projektu, ocena wplywu prowadzenia

Pr5 projektu na strukture organizacyjna przedsigbiorstwa, identyfikacja rol, 10

opracowanie m.in., planu zatrudnienia, macierzy odpowiedzialnosci oraz
plan komunikacji

Identyfikacja, opis i ocena ryzyka projektowego za pomoca narzgdzi pracy
Pré | grupowej typu ,,burza moézgdéw” , sporzadzenie macierzy ryzyka oraz 6
przedstawienie sposobu jego ewidencji i zarzgdzania

Identyfikacja jakoSci poprzez sporzadzeni np. domu jakosci, opracowanie

Pri planu zarzadzania jakoScia. 6
Pr8 | Opracowanie wytycznych w zakresie wdroZenia rozwiazania. 4
Pr9 Sporz_a[dzenie _dokumentacji zamykajacej projekt. Dyskusja nad wnioskami z 2
przebiegu projektu.
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Praca wlasna — przygotowanie fragmentow dokumentacji
N3 Moderowane i niemoderowane dyskusje w grupie projektowej




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L .

! . Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)

PEU_UO1-PEU_UO06 | Ocena sktadowych projektu oraz projektu

Fl PEU_KO01-PEU K02 | koficowego
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA
literatura PODSTAWOWA:

[1] Robertson S., Robertson J., Mastering the Requirements Process, Addison-Wesley, 2006.

[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide) 4th Ed.

[3] Davidson J., Kierowanie projektem. Praktyczny poradnik dla tych, ktorzy nie lubiq tracié
czasu, Wyd. Liber, Warszawa, 2002

[4] Philips J., Zarzgdzanie projektami 1T, Helion Gliwice, 2005.

literatura UZUPEY NIAJACA:
[1] Yourdon E., Wspotczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996.
[2] Brooks, Jr.,F.P., Mityczny osobomiesigc — eseje o inZynierii oprogramowania, WNT,
Warszawa 2000.
[3] Yourdon E., Marsz ku klesce. Poradnik dla projektanta systeméw, WNT, Warszawa 1999.
[4] Bainey K.R., Integrated IT Project Management, Artech House, Boston, 2003.
[5] Jones C., Estimating Software Costs, McGraw Hill, New York 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Michal Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Cyfrowe przetwarzanie sygnalow i obrazow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital signal and image processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy informatyki w medycynie

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu INES00117

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene*® oceng* oceng™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 2 2
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. w zakresie wiedzy: K1INF_WO01, K1INF_W02, K1INF_W03, K1INF_W04,
K1_INF_WO09, K1INF_W13, K1INF_W15, K1INF_W22, K1INF_W24
2. w zakresie umiej¢tnosci: K1INF_UO02, KIINF U07, K1INF_UO08, K1INF_U12,
K1INF_U13,
3. w zakresie kompetencji : SIIMT K01, SIIMT K02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z metodami cyfrowego przetwarzania i analizy informacji zawartej w sygnatach i
obrazach cyfrowych, w szczegdlnosci w obszarze informatyki medycznej

C2 Nabycie umiejetnosci implementacji komputerowych systemow analizy obrazow i sygnatow z
wykorzystaniem bibliotek otwartego oprogramowania

C3 Nabycie umiegjetnosci konstruowania schematow przetwarzania i analizy obrazow i sygnatow dla
problemow spotykanych w informatyce medycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 : zna podstawy teorii 1- i 2-wymiarowych sygnalow (obrazow) cyfrowych

PEU_WO02 : zna szczegotowo elementy modelu opisujacego obraz cyfrowy tj. model
probkowania , czgstotliwosciowy (2D FFT) , modele kolorow (RGN, HSI, Lab),
model radiometryczny i geometryczny

PEU_WO03 : zna metody filtracji liniowej sygnatow 1 obrazow stosowane w informatyce
medycznej i ich interpretacje w dziedzinie czaso-przestrzennej oraz czestotliwosciowej

PEU_WO04 : zna metody przetwarzania wstepnego obrazow tj. modyfikacja jasnosci i
kontrastu, wyrownywanie histogramu i nierdwnomiernego o$wietlenia.

PEU_WOS5 : zna metody filtracji nieliniowej obrazow

PEU_WO0G6 : zna szczego6towo metody segmentacji obrazow cyfrowych i sposob ich
wykorzystania do selekcji i ekstrakcji informacji przydatnej w analizie i interpretacji
obrazu cyfrowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOLI : potrafi zastosowa¢ metody filtracji liniowej sygnatow 1- i 2-wymiarowych w
dziedzinie czaso-przestrzennej oraz cze¢stotliwosciowej

PEU_UO02 : umie skonstruowac¢ algorytmy rozwigzujace problemy spotykane w analizie i
interpretacji obrazow i sygnatow w informatyce medyczne;j

PEU_UO3 : potrafi wykona¢ implementacje¢ algorytmow przetwarzania wstepnego, filtracji
nieliniowej oraz segmentacji obrazow cyfrowych

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 : umie zapozna¢ si¢ z funkcjonowaniem komputerowych systemow przetwarzania
1 analizy obrazow 1 biosygnalow stosowanych w informatyce medycznej dzigki
swiadomosci roli jakg odgrywa informatyka we wspotczesnej medycynie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie - omowienie podstaw teorii sygnatow, okreslenie pojec

sygnatu 1-2 wymiarowy, obrazu i sygnatu cyfrowego, operatora

liniowego

Omowienie sktadowych modelu matematycznego opisujacego obraz

Wyl sktadowych modelu matematycznego opisujacego sygnat jakim jest
obraz cyfrowy tj. model probkowania , czgstotliwosciowy (2D FFT) ,

modele kolorow (RGN, HSI, Lab), model radiometryczny 1

geometryczny i statystyczny

Omowienie sposobdw reprezentacji obrazow i sygnatow cyfrowych

(biosygnaty)

Omoéwienie metod akwizycji, filtracji 1 analizy biosygnatow na
przyktadzie sygnatu elektrokardiograficznego

Przetwarzanie wstepne obrazow : przeksztatcenia punktowe - korekcja
Wy3 |jasnosci i kontrastu obrazu, metody modyfikacji histogramu obrazu. 2
Operacje arytmetyczne na wielu obrazach




W4 Filtracja liniowa obrazow i sygnatow w dziedzinach czaso- 5
y przestrzennej 1 czgstotliwosciowej
WS Filtracja liniowa i nieliniowa o charakterze dolnoprzepustowym - 4
Y2 | usuwanie szuméw w obrazie
Filtracja liniowa i nieliniowa o charakterze goérnoprzepustowym -
Wy6 . . . . 4
wyostrzanie obrazoéw i detekcja krawedzi
Wv7 Operatory morfologiczne w przetwarzaniu obrazéw cyfrowych (erozja, 5
y dylatacja, otwarcie, zamknigcie)
Wy8 | Metody segmentacji obrazéw przez progowanie, analize skupien 2
WYy9 | Metody segmentacji obrazow przez rozrost obszarow 2
Metody segmentacji obrazoéw przez detekcje krawedzi - detekcja
Wy10 , . . 2
okreslonych ksztaltdéw na obrazie
WLl Metody zliczania obiektow na obrazie oraz selekcji i obliczania cech 5
y opisujacych informacj¢ zawarta w obrazie cyfrowym
Wy12 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie z dostepnymi bibliotekami otwartego oprogramowania do 4
przetwarzania i analizy obrazéw (np. AForge, OpenCV, ImageJ, Fiji)
La?2 Usuwania okreslonych zaktocenw dziedzinie czgstotliwosci przy pomocy 2
2D transformaty Fouriera
La3 Proba wlasnej implementacji operatora arytmetycznego na obrazie 4
cyfrowym
La4 Zapoznanie z wybrang biblioteka/aplikacjg filtracji i analizy biosygnatow 2
na przyktadzie sygnatu EKG. Analiza algorytmu segmentacji cech sygnatu
EKG w oparciu o bibliotekg otwartego oprogramowania (np. EP limited,
JBios)
La5 Implementacja wybranych algorytmow przetwarzania wstepnego obrazow 2
tj. modyfikacja histogramu obrazu o charakterze globalnym i lokalnym
La6 Implementacja wybranych algorytmoéw filtracji nieliniowej do usuwania 2
zakltocen w obrazie cyfrowym
La7 Implementacja wybranych algorytméw segmentacji obrazow 6
La8 Algorytmy filtracji obrazéw przy pomocy operatorow morfologicznych 2
Lag Implementacja algorytméw detekcji okreslonych wzorcéw na pojedynczym 2
oraz wielu obrazach (strumien wideo) z wykorzystaniem gotowych
bibliotek oprogramowania do analizy obrazow (np. AForge, OpenCV,
ImageJ, Fiji)
Lal0 | Projekt zespotowy 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Stanowisko laboratoryjne wyposazone w komputer z dostepem do Internetu
N3. Praca wlasna




N4. Praca w zespole

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_ W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEU_WO02,
PEU_WO03,
PEU_W04,
PEU_WO05,
PEU_WO06
F2 PEU_UO01 Oceny wykonanych zadan laboratoryjnych
PEU_U02
PEU_UO03
PEU K01

P =0.3*F1 + 0.7*F2 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle — Image Processing , Analysis and Machine Vision
[2] R.Klette, P. Zamperoni — Handbook of Image Processing Operators

[3] Willis J. Tompkins Biomedical Digital Signal Processing

[4] R. Tadeusiewicz , P. Korohoda — Komputerowa analiza i przetwarzanie Obrazow
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.R. Parker — Algorithms for Image Processing and Computer Vision
[2] M. Petrou, P. Bosdogiani, Image Processing The Fundamentals
[3] J. Serra Mathematical morphology and image analysis

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Cichosz, e-mail: jacek.cichosz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma seminar
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna

Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00110

Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Umozliwienie studentom roboczego zaprezentowania zatozen oraz stanu realizacji dyplomowej
pracy inzynierskiej
C2. Zaznajomienie studentdéw z wymaganiami stawianymi inzynierskim pracom dyplomowym,
formga, uktadem i zasadami pisania pracy dyplomowej oraz z przebiegiem egzaminu
dyplomowego.
C3. Nabycie doswiadczenia w publicznej prezentacji wynikoéw pracy badawczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma aktualng wiedzg¢ o trendach rozwojowych w obszarze systemow informatyki w

medycynie

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca przedstawienie aspektu inzynierskiego pracy

dyplomowej, oraz celu, zakresu i zatozen projektowych pracy dyplomowe;j

PEU_UO02 Potrafi przygotowa¢ prezentacj¢ zawierajacg wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w

dyskusji sposob realizacji 1 osiggnigte efekty projektu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Zajecia wprowadzajace. Informacja prowadzgcego o zasadach zaliczenia
przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji seminaryjnych.

Sel Lo . L . Lo 2
Zaznajomienie studentow z wymaganiami stawianymi inzynierskim pracom
dyplomowym

Se2 Pierwsze prezentacje seminaryjne obejmujace przedstawienie celu, zakresu, 2
genezy oraz zalozen projektowych inzynierskiej pracy dyplomowe;j

Se3 Pierwsze prezentacje seminaryjne obejmujace przedstawienie celu, zakresu, 2
genezy oraz zalozen projektowych inzynierskiej pracy dyplomowej

Sed Pierwsze prezentacje seminaryjne obejmujace przedstawienie celu, zakresu, 2
genezy oraz zalozen projektowych inzynierskiej pracy dyplomowe;j

Se5 Pierwsze prezentacje seminaryjne obejmujace przedstawienie celu, zakresu, 2
genezy oraz zalozen projektowych inzynierskiej pracy dyplomowej

Se6 Informacja prowadzacego nt. formy, uktadu, zawartosci i zasad pisania 2
inzynierskiej pracy dyplomowe;j

Se7 Drugie prezentacje se_min_a_lryj ne zawierajace c_)m(')wienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Se8 Drugie prezentacje se_min_a_lryj ne zawierajace (_)méwienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Se9 Drugie prezentacje se_min_a_lryj ne zawierajace c_)m(')wienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Se10 Drugie prezentacje se_min_qryj ne zawierajace (_)méwienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Sell Drugie prezentacje se_min_a_lryj ne zawierajace c_)m(')wienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Sel2 Drugie prezentacje se_min_a_lryj ne zawierajace (_)méwienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Se13 Drugie prezentacje se_min_a_lryj ne zawierajace c_)m(')wienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Sel4 Drugie prezentacje se.min_e_lryjne zawierajace Qméwienie wynikow 2
uzyskanych przy realizacji pracy dyplomowej

Sel5 Podsumowanie prezentacji seminaryjnych. Informacja prowadzacego nt. 2
przebiegu egzaminu dyplomowego
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja 1: cel, zakres projektu, geneza tematu oraz zatozenia projektowe
N2. Prezentacja 2: wyniki uzyskane przez studenta przy realizacji pracy dyplomowej
N3. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej

N4. Praca wlasna — przygotowanie dwoch prezentacji seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Pierwsza prezentacja seminaryjna
PEU_UO1 Aktywno$§¢ — udzial w dyskusji

F2 PEU_ W01 Druga prezentacja seminaryjna
PEU U02 Aktywno$¢ — udziat w dyskusji

P=05F1+05F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy

[2] Hindle T., Sztuka prezentacji. Wydawnictwo Wiedza i Zycie, Warszawa 2000

[3]1 Negrino T., PowerPoint. Tworzenie prezentacji. Projekty, Wydawnictwo HELION,Gliwice
2005

[4] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomowych (licencjackich, inzynierskich oraz

magisterskich), Rzeszow 2009
[5] Koztowski R., Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Literatura specjalistyczna z obszaru objetego tematem inzynierskiej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Robert Burduk, Robert.Burduk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Metody techniki systemow w medycynie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of systems engineering in medicine

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00105

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytmow rozpoznawania z uczeniem nadzorowanym
i nienadzorowanym oraz metod selekcji i redukcji cech.
C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu wybranych zastosowan techniki systemow w medycynie:
C3. Zdobycie przekonania o uniwersalizmie metod techniki systemow. Pobudzenie $wiadomo$ci
duzej przydatno$ci wiedzy technicznej do rozwiazywania problemoéw w bardzo szerokim
obszarze roznorodnych praktycznych zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna metody rozpoznawania oparte na paradygmacie bayesowskim
PEU_WO02 Zna minimalno-odlegtosciowe algorytmy rozpoznawania z uczeniem nadzorowanym
PEU_WO03 Ma podstawowsg wiedz¢ z zakresu systemow wieloklasyfikatorowych
PEU_W04 Zna podstawowe algorytmy grupowania danych (klasteryzacji)
PEU_WO05 Ma wiedze¢ na temat podstawowych metod stosowanych w zadaniu selekcji i redukcji cech
PEU_WO06 Zna budowe modeli kompartmentowych
PEU_WO07 Ma wiedzg¢ na temat modeli perfuzyjnych oraz modeli proceséw farmakodynamicznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyska¢ informacje¢ na zadany temat zwigzany z przedmiotem z literatury, baz
danych oraz zrédet internetowych

PEU_UO02 Potrafi przygotowa¢ multimedialng prezentacje dotyczaca wybranego zadania techniki
systemow obejmujaca sformutowanie zadania, prezentacje metod i algorytmow
stosowanych do jego rozwigzania oraz praktyczne przyktady zastosowan

PEU_UO03 Potrafi wspoldziata¢ z innymi wykonawcami przy zespolowym przygotowaniu prezentacji
seminaryjnej wykonujac w sposob tworczy powierzone zadanie

PEU_UO04 Potrafi zabra¢ glos w dyskusji uzupetniajac i komentujac przedstawiong prezentacje oraz
wypytujac prezentujacych o istotne szczegodly

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 Ma $wiadomos¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie przyczyniajac
si¢ w znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

PEU_KO02 Ma $wiadomos¢ szybkiego rozwoju informatyki medycznej — wie, iz tworcza praca w
zakresie informatyki medycznej wymaga ciagtego uaktualniania swojej wiedzy

PEU_K03 Rozumie konieczno$¢ pracy zespolowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie — zadania i metody techniki systemow 2
Wy2 | Modelowanie kompartmentowe procesu farmakokinetycznego 2
Wy3 | Modele perfuzyjne. Modelowanie procesu farmakodynamicznego 2
Zadanie rozpoznawania —podstawy, klasyfikacja przypadkow, opis,
Wy4 2
przyktady
Wy5 Wybrane algorytmy rozpoznawania z u_czeniem nadzorowanym — przyktady 2
zastosowania w diagnostyce medycznej
Wy6 | Metody selekcji i redukcji cech 2
Wy7 Systemy multiklasyfikatorowe — metody fuzji i selekcji klasyfikatorow 2
bazowych
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Sprawy organizacyjne, rozdanie i omowienie tematow seminaryjnych, 1
ustalenie harmonogramu prezentacji
Prezentacja seminaryjna nt. modeli wielokompartmentowych, modeli
Se2 : i d , : 2
perfuzyjnych i modeli proceséw farmakodynamicznych
Se3 _P_rezentacja semi_naryjqa nt. klasycznych mgtod rozpoznawania z uczeniem 2
i ich zastosowania w diagnostyce medycznej
Se4 | Prezentacja seminaryjna nt. systeméw wnioskowania rozmytego i ich 2




zastosowania w diagnostyce medycznej

Prezentacja seminaryjna nt. drzew decyzyjnych i ich zastosowania w

Seb - . 2
diagnostyce medycznej

Se6 | Prezentacja seminaryjna nt. metod selekcji i redukcji cech 2

Se7 Prezentacja seminaryjna nt. metod grupowania danych i ich zastosowania w 2
diagnostyce medycznej

Se8 Prezentacja seminaryjna nt. system6éw multiklasyfikatorowych i ich 2
zastosowania w diagnostyce medycznej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Zajecia seminaryjne —grupowa (dwuosobowa) prezentacja zadanych tematéw seminaryjnych z
wykorzystaniem slajdéw

N3. Zajecia seminaryjne — dyskusja nad przedstawiong prezentacja

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji seminaryjnej

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do testu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , S .
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_UO01 + Prezentacja seminaryjna
PEU U04 Aktywnos$¢ —udziat w dyskusji
F2 PEU_WOI = Test pisemny

PEU_W07

P=1/3F1 + 2/3F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

Jakub Gutenbaum, Modelowanie matematyczne systemow, Omnitech Press, Warszawa 1996
Marek Kurzynski, Rozpoznawanie obiektow — metody statystyczne, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1998

Stanistaw Bielawski, Modele farmakokinetyczne, WKit,, Warszawa 1989

J.Lgski, Systemy neuronowo-rozmyte, PWN, Warszawa 2004

J. Koronacki, J.Cwik, Statystyczne systemy uczace sic, WNT, Warszawa 2005

W. Sobczak, W. Malina, Metody selekgji i redukcji informacji, WNT, Warszawa 1988

E. Tkacz, P. Borys, Bionika, WNT, Warszawa 2006

M. Kurzynski. Metody sztucznej inteligencji dla inzynierow, PWSZ Legnica, 2009

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna, M Natecz [red.], tom 3 Sztuczne narzady,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2010

[2] K. Krawiec, J. Stefanowski, Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Wydawnictwo
Pol.Poznanskiej, Poznan 2004

[3] L. Kuncheva, Combining Pattern Classifiers, John Wiley Interscience 2004

[4] M. Krzysko, Systemy uczace sie, WNT, Warszawa 2008




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Mariusz Topolski, Mariusz. Topolski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie systemow informatyki medycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Designing medical IT systems
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: | stopien , stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INES00123
Grupa kurséw TAK / NE*

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Umiejetnos¢ prowadzenia studiow literaturowych oraz podstawowe umiejetnosci programowania w
dowolnym je¢zyku. Uczciwo$¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatose, ciekawo$¢ poznawcza, kreatywnos$e,
kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie przez studentow z zakresu budowy systemoéw medycznych.
C2. Poznanie metod rangowania zasobow internetowych pod wzgledem adekwatnos$ci do zapytania i
struktury grafu sieci, z oceng jakosSci uzyskanych wynikow.
C3. Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania sieciowych interfejsow programistycznych
C4. Nabycie wiedzy z zakresu dziatania systeméw wspomagania decyzji klinicznych
C5. Poznanie przez studentow struktury Elektronicznej Dokumentacji Medycznej i medycznych baz
danych
C6. Nabycie umiejetnosci interpretacji prawnych aspektow przetwarzania danych medycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu projektowania systeméw medycznych
PEU W02 Posiada podstawowa wiedze z zakresu standardow wymiany cyfrowej informacji
medycznej
PEU_WO03 Zna zasady dziatania systemoéw wspomagania decyzji klinicznych.
PEU_WO04 Posiada podstawowa wiedze z zakresu Elektronicznej Dokumentacji Medycznej i
medycznych baz danych.

Z zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwac i1 przetwarza¢ informacje¢ z r6znych zasobow informatycznych 1
informacyjnych oraz dokonywac ich interpretacji

PEU_UO2 Potrafi zaprojektowac systemy informatyki medyczne;j

PEU_UO03 Potrafi wykorzysta¢ prawne aspekty przetwarzania danych medycznych

Z. zakresu kompetencji spolecznych:
PEU _KO1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy, znajdujac komercyjne
zastosowania dla stworzonego oprogramowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep

Wy2 | Projektowanie sieciowych interfejsow programistycznych

Rozmowa z czlowiekiem bez koniecznos$ci rozmowy z cztowiekiem,
czyli podstawy typografii

Wy4 | Projektowanie interfejsow uzytkownika

Wy5 | Systemy informatyki medycznej

Wy6 | Obstuga danych z klinicznej czgsci Systemow Administracji Szpitala

WYy7 | Dziatanie systemow wspomagania decyzji klinicznych

Elektroniczna Dokumentacja Medyczna, medyczne bazy danych i
standardy cyfrowej wymiany informacji

WYy9 | Prawne aspekty przetwarzania danych medycznych

WINI N | AP WOWW| W MDD

Wy10 | Systemy telemedycyny

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie, okreslenie zasad zaliczenia projektoéw, omdéwienie 1

Prl przyktadowych projektow

Pr2 | Wybdr tematyki projektu i analizowanego zakresu 1




Pr3 Studium mozliwosci (opis celu, zakresu, wykonalnosci i kontekstu 5
systemu)

Pr4 | Projekt architektury informacji systemu 2

Pr5 |Projekt architektury komunikacji systemu 3

Pr6 |Projekt interfejsu uzytkownika systemu 3

Pr7 |Opracowanie dokumentacji 2

Pr8 |Przedstawienie projektow oraz dyskusja 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z zastosowaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje z zakresu projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU_WO04 | Test lub odpowiedz ustna
F2 PEU_UO01-PEU_UO3, |Ocena zadan w ramach projektu uwzgledniajgca
PEU_KO01 realizacje kolejnych etapoéw projektu

P = (F1+F2)/2. Warunkiem uzyskania oceny pozytywnej jest zaliczenie na oceng pozytywng wyktadu
i projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Marek Cieciura, Wiktor Olchowik, Metody i1 narzedzia projektowania komputerowych
systemow medycznych, Vizja Press&IT, Warszawa, 1, 2013

[2] Roman Rammler TECHNOLOGY OF TELEMEDICINE Improves Patient Experience:
Telemedicine - The Future of Healthcare, ISBN 9798638268343 Independently Published,
2020

[3] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie wymagan dla
Systemu Informacji Medycznej. Dz.U. 2013 poz. 463.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Rohit Thanki, Surekha Borra Medical Imaging and its Security in Telemedicine
Applications Springer International Publishing, 2018



https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Surekha+Borra%22
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Surekha+Borra%22

[5] Dyrektywa 95/46/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 pazdziernika 1995 r. w
sprawie ochrony o0séb fizycznych w zakresie przetwarzania danych osobowych i swobodnego
przeptywu tych danych

[6] Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie informacji w ochronie zdrowia. Dz.U. 2011
nr 113 poz. 6577
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Zarzadzanie projektem informatycznym
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: IT Project management

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00122

Grupa kurséow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zarzadzania procesami zarzadczymi w trakcie prac projektowych.

C2. Nabycie wiedzy z zakresu akwizycji wymagan uzytkownika.

C3. Nabycie wiedzy z zakresu umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektowe;.

C4. Nabycie umiejetnosci doboru adekwatnych technik realizacji proceséw zarzadczych

C5. Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do opracowania wystapienia
na zadany temat.

C6. Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ shuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania zwigzane z realizacjg
projektu zespotowego.

C7. Nabycie umiejetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy 1 merytoryczny mozna
uzasadnic 1 obroni¢ swoje stanowisko.

C8. Nabycie umiejgtnosci pracy w grupie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Zna gloéwne procesy zarzadcze oraz towarzyszace im dokumenty powstajace w trakcie
realizacji projektu.
PEU_WO02 Zna metody planowania i szacowani kosztéw projektu, rozumie role cykli zycia.
PEU_WO03 Zna metody opisu wymagan uzytkownika oraz zasady tworzenia dokumentacji projektowe;j
PEU_WO04 Zna i rozumie zasady zarzadzania zespotem projektowym

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania stosowane w projektach innych oséb

PEU_UO2 Potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania zwigzane z
realizacja zadan projektowych

PEU_UO3 Potrafi przygotowac prezentacje na zadany temat zwigzany z zarzadzaniem projektami w
oparciu o analize literaturowa

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 Umie pracowa¢ w grupie nad przedstawieniem wybranego zadania projektowego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl Wgte;p, przgdstawienie warunk(')w zal.iczeﬁ i organizacji zaje¢, podstawowe 1

pojecia zwigzane z zarzadzaniem projektem
Wy2 Cykl zycia projektu i prqduktg, procesy zarzadzania projektami, 1

zintegrowane zarzadzanie projektami
Wy3 | Planowanie projektu 2
Wy4 | Metody i zasady odkrywania wymagan uzytkownika 2
WYy5 | Metody szacowania i harmonogramowania projektu 2
WYy6 | Zarzadzanie ryzykiem 2
Wy7 | Zarzadzanie jako$cia, dom jakosci 2
Wy8 | Zarzadzanie zespolem 2
WYy9 | Monitorowanie i konczenie projektu 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢¢ — seminarium Liczba godzin

Sel Wstep, przedstawienie warunkoéw zaliczen i organizacji zaje¢, omowienie 2

poszczegdlnych tematow
Se2 | Konsultacje w grupach w zakresie zawarto$ci poszczegolnych wystapien 2
Se3 | Przedstawienie wymagan poszczeg6lnych projektéw zespotowych 3
Se4 | Zalozenia projektowe poszczegodlnych projektow zespotowych 3
Se5 | Wymagania funkcjonalne poszczegolnych projektow zespotowych 3
Se6 | Metody testowania oprogramowania 1
Se7 | Metody prowadzenia szkolen 1
Se8 | Wymagania jako$ciowe poszczegolnych projektow zespotowych 3
Se9 | Przeglad norm zwigzanych z jako$cig oprogramowania 1
Sel0 | Dom jakosci — omowienie na przyktadzie hipotetycznego projektu 1
Sell |Zarzadzanie ryzykiem dla poszczeg6dlnych projektow zespotowych 3
Sel2 | Algorytmiczne metody szacowania projektu COCOMO 1
Sel3 | Algorytmiczne metody szacowania projektu FPA 1




Przedstawienie harmonogramu projektu wraz z oszacowaniem
Sel4 . . 3
poszczegdlnych zadan projektoéw zespotowych
Sel5 |Portfelowanie projektow na podstawie MS Project 1
Se16 Przeglad darmowych i komercyjnych pakietéw wspomagajacych zarzadzanie 1
projektem
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Konsultacje

N4. Dyskusja

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu i do zaje¢ seminaryjnych
N6. Prezentacja multimedialna

N7. Dyskusja problemowa

N8. Studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L o
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
F1 PEU WO01-PEU W04 | Test, odpowiedz ustna
£ PEU_UO1-PEU_UOQ3, | Ocena wystapien seminaryjnych oraz udzialu w
PEU K01 dyskusji

P =0,5 F1 + 0,5 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] Robertson S., Robertson J., Mastering the Requirements Process, Addison-Wesley, 2006.
[2] A Guide to Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide) 4th Ed.
[3] Davidson J., Kierowanie projektem. Praktyczny poradnik dla tych, ktorzy nie lubig tracié
czasu, Wyd. Liber, Warszawa, 2002
[4] Philips J., Zarzgdzanie projektami IT, Helion Gliwice, 2005.

literatura UZUPEY.NIAJACA:
[1] Yourdon E., Wspéiczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996.
[2] Brooks, Jr.,F.P., Mityczny osobomiesigc — eseje o inzynierii oprogramowania, WNT,
Warszawa 2000.
[3] Yourdon E., Marsz ku klgsce. Poradnik dla projektanta systemow, WNT, Warszawa 1999.
[4] Bainey K.R., Integrated IT Project Management, Artech House, Boston, 2003.
[5] Jones C., Estimating Software Costs, McGraw Hill, New York 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Agata Kirjanow-Blazej, agata.kirjanow-blazej@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane zagadnienia programowania
obiektowego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Topics of Object-Oriented
Programming

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: INES00121

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 15 1
udzialu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie zaawansowanych technik programowania stosowanych w jezykach z obiektowym
paradygmatem.
C2 Pogtebienie wiedzy o nowoczesnych udogodnieniach sktadniowych jezyka C++ i biblioteki
standardowej.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych umiejetnosé wspotpracy w
grupie przy projektach programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna zatozenia paradygmatu obiektowego i motywacjg¢ ich praktycznego stosowania.

PEU_WO02 Rozumie znaczenie wybranych symboli i diagraméw jezyka UML uzywanych do
modelowania struktury i zachowania systemu.

PEU_WO03 Posiada wiedzg o podstawowych i zaawansowanych cechach klasy, przydatnych w
projektowaniu.

PEU_W04 Wie na czym polega dziedziczenie i polimorfizm, rozumie wykorzystanie tych
mechanizméw do wsparcia abstrakcji i wielokrotnego uzycia kodu. Rozrdznia rézne typy
dziedziczenia i potrafi objasni¢ ich zalety i ograniczenia.

PEU_WO05 Posiada wiedzg o wzorcach projektowych. Rozumie mechanizm sktadania obiektéw i jego
wykorzystanie do budowy systemoéw realizujacych ztozone zadania. Rozumie mechanizmy
obiektowe stosowane do budowy graficznych interfejsow uzytkownika GUI.

PEU_WO06 Posiada praktyczng wiedze o projektowaniu GUI za pomoca przyktadowej biblioteki
wieloplatformowej.

PEU_WO07 Zna zaawansowane elementy sktadniowe jezyka C++ wprowadzone w standardzie C++11.

PEU_WO08 Posiada wiedze o programowaniu uogdlnionym i udogodnieniach standardowej biblioteki
C++: szablonach struktur danych i uogélnionych algorytmach. Wie jak stosowac
mechanizm iteratorow.

PEU_WO09 Posiada wiedz¢ na temat projektowania szablonow klas i funkcji.

PEU_W10 Zna mechanizmy funkcyjnego paradygmatu programowania i wybrane, zaawansowane
udogodnienia sktadniowe wprowadzone w nowych standardach C++.

Z zakresu umiejetnosci :
PEU_UO1 Potrafi stosowac¢ zasady paradygmatu obiektowego w projektowaniu ztozonych systeméw

PEU_UO2 Potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do wspomagania projektowania systemow
obiektowo zorientowanych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 dostrzega koniecznos¢ wykorzystywania metod opartych na niestandardowych
paradygmatach do rozwigzywania trudnych problemoéw decyzyjnych i opisu ztozonej

rzeczywistosci.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Woprowadzenie do programowania obiektowego. Wsparcie obiektowosci
Wyl we wspolczesnych jezykach programowania. Glowne zastosowania i 2

motywacja uzycia paradygmatu obiektowego.

Graficzne przedstawianie zwigzkow miedzy pojeciami dziedziny
Wy2 problemu. Wybrane elementy jezyka UML . Modelowanie struktury 2
i zachowania systemu.

Klasa jako programowa reprezentacja pojecia z dziedziny problemu.
Podstawowe i zaawansowane cechy klasy. Mechanizmy ochrony

Wy3 dostepu do danych i operacji sktadowych. Obiekt, jego tworzenie, 2
niszczenie i kopiowanie. Reprezentowanie klas i obiektow w UML.

Wy4 Zwiazki miedzy klasami. Dziedziczenie i polimorfizm jako wsparcie 2
abstrakcji 1 wielokrotnego uzycia kodu. Wielodziedziczenie.
Projektowanie programu ztozonego z wielu wspoétdziatajacych obiektow.

Wy5 Wykorzystanie technik sktadania, dziedziczenia i wzorcow 2

projektowych.

WYy6,7 | Zaawansowane mechanizmy obiektowe w projektowaniu graficznego 4




interfejsu uzytkownika GUI z wykorzystaniem wybranej biblioteki
wieloplatformowej.

Wy8 Zaawansowane udogodnienia sktadniowe jezyka C++ 2
Wybrane udogodnienia biblioteki standardowej: uogonione struktury
Wy9,10 . L . 4
danych i algorytmy, koncepcja iteratorow.
Wy11,12 | Projektowanie klas uogolnionych i szablonow algorytmow. 4
Wy13,14 Programowaﬂie funkcyjne i ulepszenia wprowadzane w nowych 4
’ standardach jezyka C++.
Wy15 | Sprawdzian koncowy. 2
Suma godzin 30
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Whprowadzenie. Organizacja zaje¢. Przedstawienie zakresu
tematycznego projektu oraz harmonogramu realizacji poszczegolnych
Pr1 etapow. Podzial na grupy, przydziat tematow, omowienie sposobu 4
realizacji zadan projektowych i zasad przygotowania opracowania
pisemnego.
P12 Anali;a, prz.edstawienie zalozen i wstepna wizja projektu, opracowanie 6
stownika poje¢
p Opracowanie modeli systemu z r6znych perspektyw z przedstawieniem
r3 . 10
na diagramach UML
Pr4 Zapropoqowanie i dys.1.<usja roznych wariantow rozwigzan, dobor 2
jezykow implementacji
PI5 I_:’rzygotowan_i_e opracowania pisemnego, prezentacja przyktadowych 8
implementacji
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty dydaktyczne w formie slajdow
N2. Programy ilustrujace przyktadowe rozwigzania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakeie semestru), P — Numer efekiu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia si
podsumowujaca (na uczenia si¢ p y osiagnie ¢
koniec semestru)

F1 PEU_W01-W10 Sprawdzian obejmujacy tres¢ wyktadu

2 PEU_U01-U02 L.aczna ocena za opracowanie zadan

projektowych

P =0,4*F1 + 0.6*F2; Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1 i F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Josuttis N.M.: C++. Biblioteka Standardowa., Helion.
[2] Prata S.: Jezyk C++, Szkota programowania., Helion.
[3] Stroustrup B.: Jezyk C++. Kompendium wiedzy., Helion.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[4] http://www.oodesign.com/
[5] Gamma E. i inni.: Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego
uzytku., WNT.
[6] Warzocha B.W.: Programowanie wieloplatformowe z C++ i wxWidgets 3., PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Cichosz, jacek.cichosz@pwr.edu.pl



http://www.oodesign.com/

INES00505 Projekt zespotowy PL bez zmian

INES00504 Inzynieria obrazow_PL

INES00503 _Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazow_PL

INES00502_Projektowanie i programowanie gier_PL

INES00501 Programowanie interfejs6 w webowych PL

INES00509 Seminarium dyplomowe_ PL
INES00507_Programowanie interfejs6 w mobilnych PL

8
12
15
18
21

INES00506_Akceleracja obliczen w przetwarzaniu danych PL ____ 24



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projekt zespolowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Team project

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu INES00505

Grupa Kurséw NIE

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 45

zorganizowanych w Uczelni

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowych umiejetnosci, z uwzglednieniem aspektow aplikacyjnych, z realizacji
zadania budowy systemu informatycznego.

C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu zarzadzania procesami zarzadczymi w trakcie prac
projektowych.

C3. Nabycie umiejetnosci pracy w grupie.

C4. Nabycie praktycznych umieje¢tnosci tworzenia dokumentacji projektowe;.

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie informatycznymi narzedziami
wspomagania zarzagdzanie projektami.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - Potrafi dokona¢ analizy wymagan uzytkownika

PEU_UQ2 - Potrafi pozyskac i uporzadkowac informacje o technologiach w jakich mozna
zrealizowa¢ podejmowane zadanie projektowe

PEU_UQ3 - Potrafi uzy¢ narzgdzi informatycznych do zarzadzania projektami grupowymi:
systemow kontroli wersji, zarzadzania problemami i zadaniami, dokumentami,
harmonogramem.

PEU_UO04 - Potrafi opracowa¢ podstawowe dokumenty zwigzane z procesami zarzadzania i
projektowania

PEU_UO0S - Potrafi wykona¢ komponenty systemu informatycznego

Z zakresu kompetenciji:

PEU_KOL1 - Rozumie zasady pracy w grupie projektowej nad rozwigzaniem problemu
inzynierskiego

PEU_KO2 - Rozumie potrzebe identyfikowania si¢ z celami grupowymi, rozumie mi¢kkie
metody zarzadzania zespotem, rozwigzywania konfliktow, motywowania
cztonkdéw zespotu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, wprowadzenie, okreslenie problematyki,
Prl przedstawienie tematow projektow 3
Pr2 Om(’)wien.ie szczegélowe zadan projektowygh, podziat projektu na 3
podzadania, podzial na zespoty, opracowanie harmonograméow
Przedstawienie, uruchomienie i konfiguracja narzedzi
Pr3 informatycznych do zarzadzania projektem 3
Prd | Realizacja zadan projektowych 30
Pr5 | Uruchomienie systemu 3
Pré | Ocena dokumentacji projektowej, prezentacja wynikow 3
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Konsultacje
N2. Praca wlasna — przygotowanie fragmentéw dokumentacji i kodu
N3 Moderowane i niemoderowane dyskusje w grupie projektowej
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

formujaca (w trakcie | uczenia sig
semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01-PEU_UO05 | Ocena sktadowych projektu oraz projektu
PEU KO01-PEU K02 | koncowego

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 Adam Koszlajda, Zarzadzanie projektami IT. Przewodnik po metodykach
[2] Joseph Phillips, Zarzadzanie projektami IT
[31 Flasinski Mariusz, Zarzadzanie projektami informatycznymi

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim InZzynieria obrazow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Engineering of digital images
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INES00504
Grupa Kurséw TAK

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow - 2
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zasad dziatania wspolczesnych urzadzen do akwizycji, przetwarzania i prezentacji
obrazow cyfrowych.
C2. Zdobycie umiejetnosci z zakresu programowego przetwarzania i kompresji obrazu cyfrowego.
C3. Umiejetnos¢ obstugi oprogramowania do edycji i przetwarzania obrazu cyfrowego.
C4. Zdobycie umiejetnosci tworzenia i edycji obrazu cyfrowego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna metody akwizycji i przetwarzania obrazow cyfrowych
PEU_WO02 - zna podstawy cyfrowej reprezentacji obrazow
PEU_WO03 - zna algorytmy kompresji sekwencji obrazéw i obrazéw statycznych
PEU_Wo04 - zna definicje i zastosowanie steganografii, kompresji fraktalnej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi zrealizowaé¢ podstawowe algorytmy przetwarzania obrazu cyfrowego

PEU_UQ2 - umie pozyskac obraz i zastosowa¢ algorytmy przetwarzania w celu poprawienie
jego jakosci

PEU_UQ3 - umie napisa¢ uproszczony enkoder w oparciu o algorytm JPG

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 - ma swiadomo$¢ znaczenia przetwarzania obrazu i umiejetnosci jego
przetwarzania w zyciu codziennym

PEU_KO02 - rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i1 umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do wspotczesnej grafiki komputerowej, modele barw 1
Wy2 Rep_rezentacja obrazu cyfrowego, przetwarzanie grafiki 2D, filtry i efekt 9
graficzne
Cyfrowe przetwarzanie obrazow. Operacje na pikselach, segmentacje
Wy3 . . 2
obszarowe i krawedziowe
Wy4 | Wybrane metody przetwarzania obrazoéw. Morfologia matematyczna. 2
WYy5 | Steganografia i cyfrowe prawo autorskie 2
Wy6 | Akwizycja i przetwarzanie obrazu, telewizja analogowa i cyfrowa 2
Wy7 | Standardy kompresji obrazéw statycznych i sekwencji obrazow 2
Wy8 | Wybrane metody przetwarzania obrazéw. Morfologia matematyczna 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie w $rodowisko Matlab z pakietem Image Processing 3
Toolbox
La2 | Reprezentacja obrazu cyfrowego. 3
La3 | Wybrane modele barw. Podstawowe algorytmy przetwarzania obrazu 3
La4 | Uproszczony algorytm kompresji JPG 3
La5 | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw. Operacje na pikselach, segmentacje 3
obszarowe 1 krawedziowe.
La6 | Podstawowe operacje i algorytmy przetwarzania obrazow. 3
La7 | Algorytmy morfologii matematycznej w przetwarzaniu obrazow. 3
La8 | Edycja obrazu rastrowego - podstawy 3
La9 | Zarzadzanie kolorem, tekst na obrazie, filtry 3
Lal0 | Edycja, retusz, Sciezki i ich zastosowanie 3




\ Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Konsultacje

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadan w ramach laboratorium
NS5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-W04 Egzamin pisemny
F2 PEU_UO01-U03 Odpowiedzi ustne, poprawno$¢ realizacji zadan
laboratoryjnych

P=0.5*F1+0.5*F2, jezeli F1>2.0 i F2>2.0 w pozostatych przypadkach P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]

[4]
(5]

Whprowadzenie do grafiki komputerowej - John Hughes , Foley James D. , Dam
Andries, Richard Phillips

Computer Graphics: Principles and Practice, John F. Hughes

Foley, J.D., Van, F.D., Van Dam, A., Feiner, S.K., Hughes, J.F., HUGHES, J. and
ANGEL, E., 1996. Computer graphics: principles and practice (\Vol. 12110). Addison-
Wesley Professional.

Marschner, S. and Shirley, P., 2015. Fundamentals of computer graphics. CRC Press.
Baxes, G.A., 1994. Digital image processing: principles and applications (pp. I-XVIII).
New York: Wiley.

LITERATURAUZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

Patin, F., 2003. An introduction to digital image processing. online]:
http://www.programmersheaven.com/articles/patin/ImageProc.pdf

Kou, W., 1995. Digital image compression: algorithms and standards (Vol. 333).
Springer Science & Business Media.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek WODA Marek.Woda@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa Kurséw

Image Processing and Recognition

Informatyka techniczna

Grafika i Systemy Multimedialne

I stopien, stacjonarna
wybieralny
INES00503

TAK

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

4

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

\

obrazu.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu akwizycji obrazu, przetwarzania wstgpnego i poprawy jakosci

C2. Zdobycie wiedzy z zakresu segmentacji obrazu oraz wydzielania i opisu cech obiektow obrazu.

C3. Zdobycie wiedzy o klasyfikacji, rozpoznawaniu i interpretacji analizowanej sceny.

C4. Zdobycie umiejetnosci uzycia srodowisk symulacji, modelowania i szybkiego prototypowania
metod rozpoznawania obrazéw z uzyciem inteligentnego przetwarzania informacji dla potrzeb

rozwigzania konkretnych problemow badawczych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna zasady i istot¢ zadania rozpoznawania obrazu.
PEU_WO02 — zna mechanizmy akwizycji i wstgpnego przetwarzania obrazu.
PEU_WO03 — zna zasady segmentacji obrazu oraz wydzielania i opisu cech obiektow obrazu.
PEU_W04 — zna metody klasyfikacji, rozpoznawaniu i interpretacji analizowanej sceny.
PEU_WO05 — zna metody uzycia sztucznej inteligencji w modelowaniu sceny, renderingu,
animacji behawioralnej, inteligentnej wizualizacji
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — potrafi postugiwac si¢ srodowiskami projektowania, modelowania oraz implementacji
mechanizméw inteligentnego przetwarzania danych w celu preprocessingu obrazu.
PEU_UO02 — potrafi postugiwac si¢ srodowiskami projektowania, modelowania oraz implementacji
systemOw inteligentnego przetwarzania w zadaniu segmentacji, klasyfikacji i opisu cech
obrazu.
PEU_UQ3 — potrafi postugiwac si¢ sSrodowiskami projektowania, modelowania oraz implementacji
systemoOw inteligentnego przetwarzania w zadaniu modelowania sceny, animacji i

wizualizacji.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Idea i elementy sktadowe procesu rozpoznawania obrazow. 1
Cechy przetwarzania inteligentnego: wzorce, wnioskowanie na
Wy2 podstawie zbioréw danych, uczenie si¢ na przyktadach i generalizacja 3
nabytej wiedzy, zdolno$¢ rozpoznawania obiektow na podstawie
niekompletnych danych.
Wy3 Przetwarzanie wstgpne, poprawa jako$ci obrazu, eliminacja zaklocen, 9
poprawa kontrastu, filtracja.
Wy4 Segmentacja obrazu, wydzielanie i opis cech obiektow obrazu, 5
detekcja brzegdéw 1 konturow, przetwarzanie morfologiczne.
Wy5 Techniki sztucznej inteligencji w modelowaniu sceny, techniki 3
deklaratywne w modelowaniu sceny
Wy6 Techniki sztucznej inteligencji w renderingu, animacja behawioralna, 3
inteligentna wizualizacja
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Prezentacja
Prl | charakterystyka tematow, wybor tematow, ustalenie szczegotow ich 2
realizacji
Poglebienie wiedzy teoretycznej w zakresie zaro6wno uzywanych
Pr2 mechanizmow systemow inteligentnego przetwarzania informacji, jak 3
I przygotowania - badz wstgpnego przetworzenia - danych
wejsciowych oraz — jesli jest taka koniecznos$¢ — danych wyjsciowych
Pr3 Prezentacja zagadnien zwigzanych z metodyka realizowanego tematu, 3
formulowanie zagadnien badawczych, definiowanie zmiennych i




kryteriow, hipotezy badawcze, wybor $rodowiska badawczego,
planowanie eksperymentow

Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do
napisania  odpowiedniego  oprogramowania  implementujacego

Pr4 | zar6wno  konieczne  mechanizmy  systeméw  inteligentnego 8
przetwarzania informacji, jak i przetwarzania danych wej$ciowych
(wyjsciowych)

Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do
uruchomienia realizowanego systemu i przeprowadzenie testow
Pr5 | badajacych zachowanie systemu przy zmieniajacych si¢ ustawieniach 9
poczatkowych, parametrach pracy systemu oraz badania czutosci
systemu na zmiany warunkow pracy

Przygotowanie sprawozdania dokumentujacego projekt systemu, jego
Pré | implementacje, uzyte zbiory danych, wyniki prowadzonych testow 3
oraz wynikajace z projektu wnioski

Prezentacja dokonan na spotkaniu o charakterze seminaryjnym — pod

Pr7 | kierunkiem prowadzacego, na forum grupy studenckiej realizujacej 2
przedmiot
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronic WWW przedmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkow
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacja, analiza funkcjonowania mechanizmow
inteligentnego przetwarzania informacji w zadaniach rozpoznawania i przetwarzania obrazow

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do realizacji kolejnych etapow wykonywanego projektu

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_UO01-03 ocena przygotowanego systemu: jego projekt,
implementacja, wykonane badania, ocena
przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji
projektu na spotkaniu seminaryjnym, ocena
formalnej poprawnos$ci wykonania projektu:
frekwencja na zajeciach, przygotowanie do
kazdego spotkania z prowadzacym, postep
realizacji prac

F2 PEU_W01-05 kolokwium zaliczeniowe

P=0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nalezy uzyska¢ obie pozytywne oceny formujgce: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]

[4]
(5]
(6]
[7]
(8]

(9]

Hecht-Nielsen R.; Neurocomputing. Addison-Wesley Publishing Company

Hertz J., Krogh A., Palmer R. G.; Wstep do obliczen neuronowych. WNT, Warszawa
Korbicz J., Obuchowski A., Ucinski D.: Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastosowania,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa

Kwiatkowski W., Metody automatycznego rozpoznawania wzorcow. BEL Studio

Osowski S.: Sieci neuronowe, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa
Osowski S.: Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa

Mulawka J. J.; Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa

Rutkowska D., Pilinski M., Rutkowski L.; Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy
rozmyte. PWN, Warszawa — £.6dz

Skomorowski M., Wybrane zagadnienia rozpoznawania obrazéw. WUJ, Krakow

[10] Skorzybut M., Krzysko M., Gérecki T., Wotynski W., Systemy uczace si¢. Rozpoznawanie

wzorcow analiza skupien i redukcja wymiarowosci. WNT, Warszawa

[11] Tadeusiewicz R.; Sieci neuronowe. Akademicka Oficyna Wydawnicza RM, Warszawa
[12] Tadeusiewicz R., Flasinski M., Rozpoznawanie obrazow. PWN Warszawa
[13] Zielinski T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKL Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bouchon Meunier B., Fuzzy Logic and Soft Computing

[2] Castilo O., Bonarini A., Soft Computing Applications

[3]1 Damiani E., Soft Computing in Software Engineering

[4] Kung S. Y.: Digital Neural Networks, PTR Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey
[5] Waterman D. A.; A Guide to Expert Systems. Addison-Wesley Publishing Company

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projektowanie i programowanie gier
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Games design and programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INES00502
Grupa Kurséw TAK

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow - 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy oraz zapoznanie si¢ z terminologia spotkana w dziedzinie projektowania gier.
C2. Wiedza na temat r6znych gatunkow gier oraz ich typowych mechanik.
C3. Zdobycie umiejetnosci niezbednych w procesie projektowania i budowania gier.
C4. Poznanie wykorzystania bibliotek i silnikow do budowania gier.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna poje¢cia oraz proces projektowania gier komputerowych,
PEU_WO02 — zna elementy bibliotek oraz silnikow do gier,
PEU_WO03 - zna rodzaje gier komputerowych oraz ich typowe cechy,
PEU_WO04 — zna znaczenie r6znych mechanik growych w kontekscie interakcji z graczem.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zbudowac¢ prototyp gry z uzyciem zewnetrznych bibliotek i silnikow,
PEU_UO02 — umie zdefiniowa¢ cel gry, wykona¢ analiz¢ rownowagi 1 strategii dominujacych,
PEU_UO03 — potrafi zaimplementowa¢ najwazniejsze mechaniki w grze wybranego typu,
PEU_UO04 — umie zastosowac elementy sztucznej inteligencji w budowanej grze.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, historia gier komputerowych 2
Wy2 | Najwazniejsze gatunki gier komputerowych 2
Wy3 | Silniki gier komputerowych 2
Wy4 | Przeglad mechanik spotykanych w grach komputerowych 2
WYy5 | Sztuczki tworcoOw gier, sztuczna inteligencja w grach 2
WYy6 | Interfejs uzytkownika i sterowanie graczem, psychologia w grach 2
Wy7 | Aspekty komunikacji sieciowej w grach oraz modele dystrybucji 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Woprowadzenie - oméwienie kursu, zasad zaliczenia oraz BHP 2
La2 Zapoznanie si¢ Z wybranym silnikiem gier 4
La3 Realizacja szkieletu gry wybranego typu 4
La4 Rozwdj podstawowych aspektéw mechanik gry 4
La5 Projektowanie map i elementéw lokacji 4
La6 Zaprogramowanie interfejsu uzytkownika 4
La7 Wprowadzenie elementarnej sztucznej inteligencji 4
La8 Finalizacja prac 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wsparty slajdami 1 innymi materiatami audiowizualnymi.
N2. Cwiczenia laboratoryjne w oparciu o instrukcje.

N3. Materiaty dodatkowe, zamieszczone w internecie.

N4. Konsultacje.

NS5. Praca wlasna stuchaczy.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W01-04 Kolokwium zaliczeniowe.

F2 PEU_UO01-04 Poprawnosc¢ 1 kompletno§¢ wykonanych ¢wiczen,
przygotowanie do zaje¢, zaangazowanie przy
realizacji ¢wiczen, jako$¢ opracowanych
sprawozdan oraz pisanych programéow.

P=1/3*F1+2/3*F2, jesli jednoczesnie F1 >2.0i F2 > 2.0; w przeciwnym wypadku P = 2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[11 Edward Angel, Dave Shreiner, “Interactive Computer Graphics: A top-down approach
using OpenGL ", 6th edition, Addison-Wesley, 2012. (ISBN 978-0-13-254523-5)

[21 Sanjay Madhav, “Game Programming Algorithms and Techniques. A Platform-
Agnostic Approach”, Addison-Wesley, 2013. (ISBN 978-0-321-94015-5)

LITERATURAUZUPEELNIAJACA:

[11 John F. Hughes Andries Van Dam Morgan Mcguire David F. Sklar James D. Foley
Steven K. Feiner Kurt Akeley, “Computer Graphics: Principles and Practice”, third
edition, Addison-Wesley, 2013. (ISBN 978-0-321-39952-6)

[2] Dave Shreiner, Graham Sellers, John Kessenich, Bill Licea-Kane, “OpenGL
programming guide: the official guide to learning OpenGL, version 4.3, eighth
edition, Addison-Wesley, 2013. (ISBN: 978-0-321-77303-6)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Szymon Datko, szymon.datko@pwr.edu.pl




Zaktacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Programowanie interfejséw webowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Programming of web interfaces
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INES00501
Grupa Kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw - 1
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu technik tworzenia aplikacji webowych w architekturze mikroserwisow
C2 Nabycie umiejetnosci projektowania i tworzenia aplikacji webowych z wykorzystaniem jezyka
JavaScript

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna zasady tworzenia aplikacji webowych w architekturze mikroserwiséw
PEU_WO02 - Zna jezyk JavaScript
PEU_WO03 - Zna wybrane frameworki webowe
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU_UO01 - Umie modyfikowa¢ obiekty DOM za pomocag jezyka JavaScript
PEU_UOQ2 - Potrafi napisa¢ aplikacj¢ SPA w architekturze mikroserwisow

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Architektura aplikacji webowych, HTML

Wyz2 | JavaScript, DOM

Wy3 | JavaScript w HTML5 (canvas, workery)

Wy4 | ECMAScript

Wy5 | Architektura REST, mikroserwisy

Wy6 | Wybrane biblioteki JavaScript (jQuery, Handlebars, ReactJS)

Wy7 | Wybrane frameworki JavaScript (Vue, Angular)

R ININININDINININ

Wy8 | Kolokwium

=
ol

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia wprowadzajace 1

La2 HTML

La3 Manipulacja elementami DOM

Lad HTMLD5, canvas

La5 JavaScript i workery

La6 ReactJS

WWININININ

La7 NodeJS

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora lub zdalny
N2. Zaj¢cia laboratoryjne - wykonanie zadan

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01,PEU_UQ2 | Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych
F2 PEU_ W01 Kolokwium pisemne

PEU_WO02

PEU W03

P = F1*0.6+F2*0.4, ocena F1 i F2 musi by¢ pozytywna




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
[4]
(5]
(6]

Marli Ritter, Cara Winterbottom “UX w projektowaniu witryn internetowych”

Laura Lemay, Rafe Colburn, Jennifer Kyrnin “HTML,CSS i JavaScript dla kazdego”,
Bhakti Mehta “REST. Najlepsze praktyki 1 wzorce w jezyku Java”

Jeremy Wilken “Angular w akcji”

Pawel Kaminski ,,React. Wstep do programowania”

Tomasz "Comandeer" Jakut “JavaScript. Programowanie zaawansowane”

LITERATURAUZUPEELNIAJACA:

(1]

(2]
3]

Frahaan Hussain “Responsive Web Design. Nowoczesne strony WWW na
przyktadach”

Kirupa Chinnathambi “React i Redux. Praktyczne tworzenie aplikacji WWW”

Eric Matthes ,,Python. Instrukcje dla programisty”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl




Zaktacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INES00509
Grupa Kurséw NIE

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

w

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze grafiki komputerowej i
systeméw multimedialnych.

C2. Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikow wilasnej pracy i poddawania ich pod publiczng
dyskus;je.

C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie zasad tworzenia dokumentacji pracy inzynierskiej,
dokumentowania wynikow eksperymentalnych, odwotywania si¢ do literatury oraz wlasciwego
jej cytowania.

C4. Nabycie i1 utrwalenie umiejg¢tnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — ma wiedzg¢ o aktualnych trendach rozwojowych w obszarze grafiki
komputerowej i systeméw multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie tworzy¢ dokumentacje pracy inzynierskiej, dokumentowa¢ wyniki badan
eksperymentalnych, odwolywac si¢ do literatury oraz wtasciwie cytowac¢ zrodta
literaturowe, zna sposoby prezentacji wynikoéw, umie poddawa¢ wyniki badan
pod publiczng dyskusje.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie. Okreslenie wymagan dotyczacych zaliczen, metody 3

tworzenia prezentacji multimedialnych dotyczacych prac i projektow

inzynierskich.
Se? Omowienie zakresu egzaminu dyplomowego, prezentacje studentow 6

dotyczace pytan egzaminacyjnych
Se3 - | Prezentacje wynikéw realizacji projektu inzynierskiego przez studentow. 21
Sel5 | Dyskusja na temat poszczegdlnych realizowanych projektow.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje studenta z wykorzystaniem wideoprojektora.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wlasna — przygotowanie do wygtoszenia seminarium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, PEU_UO1 | Ocena wygloszonych prezentacji oraz udziatu
PEU_KO01, PEU_K02 | w dyskusji

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Lenar P.: Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak unikng¢ 27 najcze¢sciej
popetnianych biedéw, Helion

[2]1 Williams R.: Prezentacja, ktora robi wrazenie. Projekty z klasg, Helion

[3] Literatura zwigzana z problematyka realizowanej Pracy Dyplomowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Zurek E.: Sztuka prezentacji czyli jak przemawiaé obrazem, POLTEX
[2] Pijarowska R., Sewerynska A. M.: Sztuka prezentacji. Poradnik dla nauczycieli, WSIiP
[3] http://www.prezentacje.edu.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Programowanie interfejsow mobilnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Programming of mobile interfaces
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INES00507
Grupa Kurséw TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania responsywnych aplikacji mobilnych
C2 Nabycie wiedzy z zakresu technik tworzenia aplikacji w systemie Android
C3 Nabycie wiedzy z zakresu technik tworzenia aplikacji w systemie iOS
C4 Zdobycie umiejetnosci projektowania i implementacji aplikacji mobilnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna zasady projektowania responsywnych aplikacji mobilnych
PEU_WO02 Zna techniki programowania w systemie Android
PEU_WO03 Zna techniki programowania w systemie iOS
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU_UO1 Umie projektowac responsywng aplikacje mobilng
PEU_UO2 Potrafi zaimplementowac aplikacj¢ mobilng

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzanie, system Android 3
Wy2 | Android — interfejs uzytkownika 3
Wy3 | Aplikacje wieloplatformowe, ReactNative 3
Wy4 | ExtJS, Redux i Flutter 3
Wy5 | iOS - interfejs uzytkownika 3
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Sprawy or.gar}izacyjne, wprqwadzenie, okreslenie problematyki, 5
przedstawienie tematow projektow
Pr2 Omc')wien.ie szczegélowe zadan projektowygh, podziat projektu na 5
podzadania, podziat na zespoty, opracowanie harmonogramow
Pr3 | Projekt systemu mobilnego 2
Pr4 | Implementacja i testowanie systemu mobilnego 20
Pr5 | Redakcja dokumentacji, podsumowanie wynikow 2
Pré | Ocena dokumentacji projektowej, prezentacja wynikow 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora lub zdalny
N2. Zajgcia projektowe - praca w grupach, zaprojektowanie i wykonanie systemu
informatycznego
N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Odpowiedzi ustne, prezentacja dziatania aplikacji,
PEU W02 pisemna dokumentacja projektowa
PEU W03
F2 PEU_UO1 Kolokwium pisemne
PEU _U02

P=F1*0.8+F2*0.2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]1 Pablo Perea, Pau Giner “UX Design. Projektowanie aplikacji dla urzagdzeh mobilnych”

[2] Marcin Plonkowski “Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych”

[31 Matt Neuburg “Programming i10OS 12. Dive Deep into Views, View Controllers, and
Frameworks”

[4] Bonnie Eisenman “React Native. Tworzenie aplikacji mobilnych w jezyku JavaScript”

[5] Alessandro Biessek ,,Flutter i Dart 2 dla poczatkujacych. Przewodnik dla tworcow
aplikacji mobilnych”

LITERATURAUZUPEELNIAJACA:

[1] Doug Sillars “Wydajne aplikacje dla systemu Android. Programuj szybko 1
efektywnie”

[21 Dominic Chell, Tyrone Erasmus, Shaun Colley, Ollie Whitehouse “Bezpieczenstwo
aplikacji mobilnych. Podrgcznik hakera”

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim AKkceleracja obliczen w przetwarzaniu danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Acceleration of calculations in data processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu INES00506
Grupa kursow

TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

15

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.

\

akceleratorach graficznych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci wykorzystania akceleratoréw graficznych do przetwarzania
danych i akceleracji obliczen (na danych rownolegtych).
C2. Nabycie umiejetnosci programowania uktadéw graficznych
C3. Nabycie wiedzy o budowie i architekturze kart i akceleratorow graficznych
C4. Nabycie wiedzy z zakresu wykorzystania bibliotek i frameworkow do przetwarzania danych na




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna pojecia i zasady programowania rownoleglego
PEU_WO02 - zna biblioteki oraz frameworki do akceleracji obliczen

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi przeprowadzi¢ obliczenia ogdlnego przeznaczenia na jednostkach
przetwarzania grafiki

PEU_UO02 - wykorzysta¢ narzgdzia i frameworki celem przyspieszenia przetwarzania danych
na akceleratorach graficznych

PEU_UQ3 - potrafi zaprogramowac akcelerator graficzny celem przetwarzania duzej ilosci
danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KAOL1 - rozumie znaczenie przetwarzania duzej ilo$ci danych ogolnego przeznaczenia

PEU_KO02 - rozumie podstawowe pojecia oraz role obliczen ogodlnego przeznaczenia na
uktadach GPU

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Sprzet przetwarzania rownolegtego, klasyfikacja Flynna, klasyfikacja
Tannenbauma, komputery z pamigcig wspotdzielong

Wyl (wieloprocesory), komputery oparte o przekazywanie komunikatow 1
(klastry)
Wprowadzenie do programowania wspotbieznego, procesy 1 watki,

Wy1 | problem wzajemnego wykluczania, zakleszczenia, komunikacja 1
migdzyprocesowa.

Wy2 Przetwarzanie wielowatkowe, biblioteka Pthreads, synchronizacja 9

watkoéw, muteksy, zmienne warunkowe, bariery

Przetwarzanie rownolegte w oparciu o model proceséw POSIX ,
Wy3 | tworzenie procesow, komunikacja przez pamig¢ wspotdzielona, 2
komunikacja w oparciu 0 komunikaty.

Przetwarzanie rownolegte na klastrach. System programowania
Wy4 | rownolegltego MPI. Instalacja pakietu, komunikatory, tworzenie 2
procesOw na weztach, komunikacja migdzy procesami.

Architektury kart graficznych (bufora ramki, akceleratora grafiki 3D),

Wys roznice miedzy CPU a GPU 2

Wy6 | Idea programowania i obliczen ogdlnego przeznaczenia na GPU 2

Wy7 | Interfejsy programistyczne - wprowadzenie, roznice, zastosowanie 2

Wy8 | Kolokwium 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 Organizacja zaje€. Ustalenie obszaru problemowego. Omdwienie 9

przyktadowych projektow

Pr2 | Praca wlasna 24

Pr3 | Prezentacja prototypu projektu 2




Pr4 | Prezentacja i omowienie finalnego produktu projektu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja, wyktad

N2 — zadanie projektowe i praca wlasna
N3 — konsultacje

N4 — praca w zespole

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01-U03 Ocena sktadowych projektu oraz projektu
koncowego

F2 PEU_W01-W02 Obecnos¢ i aktywnos$¢ na wyktadach, kolokwium
zaliczeniowe

P=0.5*F1 + 0.5*F2
(UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanie pozytywnych ocen F1i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gaster, B., Howes, L., Kaeli, D.R., Mistry, P. and Schaa, D., 2012. Heterogeneous
computing with openCL.: revised openCL 1. Newnes.

[2] Tay, R., 2013. OpenCL parallel programming development cookbook. Packt
Publishing Ltd.

[31 Cook, S., 2012. CUDA programming: a developer's guide to parallel computing with
GPUs. Newnes.

[4] Pacheco, P., 2011. An introduction to parallel programming. Elsevier.

LITERATURAUZUPELNIAJACA:

[1]  Schmidt, B., Gonzalez-Dominguez, J., Hundt, C. and Schlarb, M., 2017. Parallel
programming: concepts and practice. Morgan Kaufmann.

[2]1 Eberly, D.H., 2014. GPGPU Programming for Games and Science. CRC Press.

[3] Su,C.L., Chen,P.Y, Lan, C.C., Huang, L.S. and Wu, K.H., 2012, December.
Overview and comparison of OpenCL and CUDA technology for GPGPU. In 2012
IEEE Asia Pacific Conference on Circuits and Systems (pp. 448-451). IEEE.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek WODA marek.woda@pwr.edu.pl




