Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

(specjalnosé: Systemy i sieci komputerowe)

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna Profil: ogélnoakademicki

Poziom studiow: Pierwszego stopnia (inzynierskie) Forma studiow: stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na
v danym poziomie:

210
1.3 £gczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
2250 stopnia):

Zdany egzamin maturalny

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

INZYNIER Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow

informatycznych (w tym klasyfikacji ich pod katem ztozonosci, specyfikacji i
implementacji rozwigzan). Posiada umieje¢tnos¢ przygotowania, realizacji i
weryfikacji projektéw informatycznych, umiejetno$¢ praktycznego postugiwania
si¢ narzedziami informatycznymi i bieglto$§¢ w programowaniu. W szczegdlnosci
ma wiedze 1 umiejetnosci z zakresu budowy, eksploatacji i projektowania
lokalnych i rozlegltych sieci komputerowych, projektowania systemow




internetowych i mobilnych, technik projektowania systemow komputerowych,
projektowania i eksploatacji baz danych, internetowych baz danych oraz
dedykowanych systemoéw informatycznych. Uzyskane kompetencje umozliwiaja
absolwentowi uczestnictwo w realizacji zadan projektowych wymagajacych pracy
zespolowej. Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie jako projektant
oprogramowania, lider projektow informatycznych, administrator systemow,
projektant i administrator sieci komputerowych, specjalista w dziedzinie
bezpieczenstwa systemow informatycznych. Studenci nabywaja praktycznych
umiejetnosci podczas praktyki zawodowej i czesto poprzez wspolprace z
przysztym pracodawca (krajowym lub zagranicznym) juz w trakcie studiow.
Dobre przygotowanie teoretyczne, zdobyte doswiadczenie i umiejetnosci
praktyczne jak rowniez znajomo$¢ jezykow obcych, pozwalaja absolwentom
tatwo dostosowac si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie cickawe;j i
dobrze platnej pracy zarowno w firmach krajowych, jak i zagranicznych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Studia Il stopnia, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni mi strategig jej rozwoju:

Program studiéw jest w pelni skorelowany z misjg uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta
przez Senat Politechniki Wroctawskiej w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr
127/7/2012-2016) z p6zniejszymi zmianami (Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr
759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 15, U (umiejetnosci) = 19, K (kompetencje) =5,

W+U+K=39

2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:

D1 (Wi()dqca.) eseeesees (liczba ta musi byé wigksza od polowy catkowitej liczhy efektow uczenia sig )

D2...........




2.3

2.4a.

2.4Db.

2.5

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wie¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1

........... % punktow ECTS
........... % punktow ECTS
........... % punktow ECTS
........... % punktow ECTS

Dla kierunku studiéow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — DN (musi by¢ wiksza
niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp.1.1) . 133

Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.1)

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Zakladane efekty uczenia si¢ sa zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych w

nastepujacych opracowaniach:

»Analiza zapotrzebowania gospodarki na absolwentoéw kierunkéw kluczowych w kontekscie realizacji strategii Europa 2020 — wykonana w kwietniu 2012.
"Prognoza zapotrzebowania gospodarki regionu na sit¢ robocza w ukladzie sektorowo-branzowym i kwalifikacyjno-zawodowym w wojewodztwie
dolnoslaskim", w szczegdlnosci raport pt. Analiza zapotrzebowania na kadry w branzach uznanych za strategiczne dla dolnoslaskiego rynku pracy” w ramach
Regionalnej Strategii Innowacji na lata 2011-2020 — opracowanie udostepnione w 2010.

Raport koncowy ,,Sytuacja na dolnoslaskim rynku pracy — badanie zapotrzebowania na zawody, kwalifikacje i1 umiej¢tnosci” oraz raporty czastkowe pt. :
»Badanie oferty dolnoslaskiego rynku edukacji zawodowe;j” i ,,Analiza potencjatu dolnoslaskich Powiatéw i Gmin w zakresie rynku pracy i edukacji” —
opracowania w ramach projektu pt. ,,Obserwatorium Dolnos$laskiego Rynku Pracy i Edukacji” realizowanego w ramach poddzialania 6.1.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki wspotfinansowanego przez Uni¢ Europejska ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego - wykonane w roku 2011.
Raport pt. ,,Okreslenie struktury zawodowej mieszkaficow Dolnego Slaska oraz zdefiniowanie i opisanie kierunkéw rozwoju dolnoslaskiego rynku pracy”,
Ageron Polska opracowanie w ramach badan wspotfinansowanych przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Spolecznego w programie Kapitat
Ludzki Poddziatanie 8.1.4.: Przewidywanie Zmiany Gospodarczej — wykonane w roku 2010.

Raport pt. ,,Badanie ewaluacyjne ex-ante dotyczace oceny zapotrzebowania gospodarki na absolwentdw szkot wyzszych kierunkéw matematycznych,
przyrodniczych i technicznych” w ramach bazy badan ewaluacyjnych Narodowej Strategii Spojnosci (NSS) na lata 2007-2013.

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branz¢ strategiczng. Zaktadane efekty
uczenia si¢ pozwola na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow, takich jak np. umiejg¢tnos¢ zarzadzania projektem informatycznym i pracy grupoweyj.
Pozwola rowniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcoéw umiejetnosci praktycznych, co zapewnia odbycie praktyki zawodowej oraz zaliczenie bloku
ksztalcenia specjalistycznego w zakresie systemow i sieci komputerowych.



2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?,
przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 141,5 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 35

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 35

2.8. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 69

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 49

wybieralnych

Laczna liczba punktoéw ECTS 118

2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
46 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 65 punktéw ECTS



3.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczgszczaja na zajgcia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na
Politechnice Wroctawskiej (dostepnego na stronie WWW Uczelni). Zajgcia prowadzone s3 w formach okreslonych regulaminem
studiow, przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak 1 mozliwosci oferowane przez
uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentow w wyznaczonych i1 ogloszonych na
stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢
do zaje¢ (na podstawie materiatow udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury,
opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidéw i egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia sie¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiggnigcia przez studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cig powtdrnej jego realizacji.

W ramach programu studiow studenci realizuja studenckie praktyki zawodowe, w wymiarze nie mniejszym niz 160 godzin. Praktyki
realizowane sa w zakladzie pracy wybranym przez studenta, w trybie indywidualnym w okresie wakacyjnym. Podstawa zaliczenia
praktyki jest potwierdzenie ich odbycia i pozytywna ocena pracodawcy. Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji przypisanych
jej efektoéw uczenia sig.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okre$lonej programem studidw liczby punktow ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnigciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiaggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studidow mozliwe jest po osiggnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem
studiow.

Jakos¢ prowadzonych zaje€ 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia, obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztatcenia, indywidualizowania programéw
studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych
przez studentow efektéw uczenia si¢. Kontrola jako$ci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokéw zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 6 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? spos. Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b -
.p. kursu/ . efektu L - li ogblno- W,z
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) AN uczenia sig CNPS zaje | zajec | OTUPY zan- uczel- dzial 0 char. dzaj’
w | ¢ p|s ZzZU NP laczna DN® gul | kurséw | czenia czel zial. prakt.s rodzaj
niany nauk
- . . K1ITE_W05
1 PREW00002 Wiasno$¢ intelektualna i prawa autorskie 1 K1ITE K03 15 30 1 0,5 T Z (0] KO
. K1ITE_W05
2 PSEW00001 Etyka inzynierska 1 K1ITE K02 15 30 1 0,5 T z (6] KO
. . KLITE_WO05
3 FLEW12001 Filozofia 2 KLITE Kol 30 60 2 1 T z 0] KO
e KLITE_WO05
4 ZMZ000388 Podstawy zarzadzania jakoscia 2 K1ITE K04 30 60 2 1 T z o KO
Razem 6 1]0/0fJ0]0O - 90 180 6 0 3 - - - - P(0) -
4.1.1.2 Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
L Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursu/ s6b3 ~
.p. kursu/ . efektu . . ; ogdlno- W, z
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) AN uczeniasi¢ | zzU | CNPS | 1t zaje | zaje¢ | QTURY zali- uczel- dzial 0 char. dzaj’
wc pls aczna | b | gyl | kurséw | czenia - zial prakts | rodzal
niany nauk
KLITE_W13
1 ETEWO00007 Technologie informacyjne (GK) 1 1 K1ITE_K02 30 60 2 2 T 4 P(1) KO
KI1ITE_U14
Razem 1]1]0[/1/0]0 - 30 60 2 0 2 - - - - P (1) -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 6

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego

taczna taczna taczna Laczna liczba . X
. . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba p unkt(,)w
Laczna liczba godzin - - ) R, ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU
ZZU CNPS ECTS
w | p S
7 0 1 0 0 120 240 8 0 5
4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Tygodniowa Liczba qodzi Liczba , Kurs/ s
Kod liczba godzin Symbol ICZDa godzin pkt. ECTS Forma Spo- urs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ s6b3 ~
.p. kursu/ . efektu - . ; ogblno- W, z
Kurss oznaczy¢ symbolem GK) ) L zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- | /. o char. .
grupy kursow w el ]p uczenia si¢ ZZU | CNPS | flaczna oNe | BUL | kursow | czenia uczel- d21a)(é prakt. rodzaj
nianyA nauk
N . ; K1ITE_W02

1 MAEW00210 | Algebra liniowa z geometrig analityczna (GK) 2 |2 KLITE U01 60 180 6 4,5 T E (w) e} P(2) PD
2 | MAEW00110 | Analiza matematyczna 1.2 (GK) 2 |2 RITEN2 | 60 | 300 10 7 T E W) 0 P@3) PD
3 MAEWO00211 | Algebra liniowa 2 1 KLITE_W02 15 30 1 05 T Z O PD
4 MAEWO00300 | Rachunek prawdopodobienstwa 1 KLITE_W04 15 60 2 1 T Z O PD
5 | MAEWO00400 | Matematyka dyskretna (GK) 2 |2 ‘éllﬁEE—‘G’gj 60 | 120 4 4 T z 0 P@3) PD
6 MAEWO00111 | Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 1 I;]ill-.ﬁ_lé—\gglz 30 150 5 4 T E (w) e} P(3) PD

Razem 7]0]0 - 240 840 28 0 21 - - - - P (11 -

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.1.2.2 Blok Fizyka

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
L.p. kursu/ p efektu . . ; ogolno-
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) . s zajeé | zaje¢ | grupy zali- Zw.z o char. .
grupy kursow wo &I |p|s| uezeniasic | 7zy | CNPS | tezna | BN | ST | kursow | czenia | UCel |zt | DERG | rodzaj
niany4 nauk®
. K1ITE_WO03
1 | FZEW00100 | Fizyka 1.1A (GK) 2 |1 KITE Uo2 | 45 150 5 5 T E (W) o) P(3) PD
2 FZP002079 Fizyka 3.1 1 K1ITE_U02 15 60 2 2 T z 0 P(2) PD
Razem 2 1/1]0]0 - 60 210 7 0 7 - - - - P (5 -

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ngg?é) Lzlgktc(,)w
4 & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BU Je
ZZU CNPS ECTS
w | p S
1 | 8 1 0 0 300 1050 35 0 28

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 8
Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Iicyz%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ s6b° -
Lp kursu/ . efektu . . - 0g6lno-
Kurséw oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- uezel w. z o char. .
grupy ¢ | p e ZZU CNPS faczna DN® | Ul | kursow | czenia ( ; dzmlé prakt.® rodzaj
niany nauk
1 | ETEwoo015 | Miemictwo w informatyce KLITE W01 | 30 120 4 1 T z K
i telekomunikacji 1
2 | INEW17001 | Podstawy programowania (GK) 11 e | 80 | 120 4 4 3 T z DN P@3) K
Miernictwo w informatyce
3 ETEWO00016 i telekomunikacji 2 1 K1ITE_U02 15 60 2 0,5 T P(2) K
4 AREWO00002 | Podstawy automatyki i robotyki K1ITE W01 30 60 2 1 T/Z K
. . K1ITE_WO01 -
5 ETEWO00008 Teoria systemow (GK) 1 K1ITE U14 30 90 3 3 2 TIZ DN P(2)
6 INEW00030 Programowanie obiektowe (GK) 2 l}<<11I|TrE_\(JVg56 60 180 6 6 3 TIZ* z DN P(2) K
7 | INEKooo24 | Niezawodnosé i diagnostyka ukladéw KLITE W08 | 30 60 2 2 1 Tz z DN K
cyfrowych 1
8 ETEWO00004 Podstawy telekomunikacji K1ITE W01 30 60 2 1 T/Z Z DN K
9 | INEK00001 | Logika ukladéw cyfrowych (GK) 2 ﬁll'}EE—‘(Jng 45 | 120 4 4 2 | Tz | EW) DN P(1) K
10 | INEK00004 | Jezyki programowania (GK) 1 MTEN0e | 30 90 3 3 3 | Tz z DN PQ) K
11 | ETEWO00010 | Podstawy przetwarzania sygnatow (GK) 1 ﬁill-'ll—'EE_\(ngzl 45 150 5 2,5 T/Z* z P(2) K
12 | ETEW00014 | Inzynierskie zastosowania statystyki (GK) 1 l;:jLLII-'II-'IE_\L,JVg;’l 45 150 5 5 TIZ* z P(3) K
13 | INEK00025 Ic\'yifrzc;vvv;’c‘ingéé i diagnostyka uktadow 1 KLITE_UO7 | 15 90 3 3 2 T z DN P(3) K
14 INEK00026 Al . . o . . K1ITE_WO07 -
gorytmy i ztozonos¢ obliczeniowa (GK) 2 1 KLITE U06 60 120 4 4 3 T/Z z DN P(2) K
15 | INEK00034 | Bazy danych 1 (GK) 2 o Tees | 60 | 150 5 5 3 | Tzr | Ew) DN P3) K
16 | INEK00029 | Sieci komputerowe (GK) 2 ﬁﬁi‘\gllg 60 | 180 6 6 3 | Tizr | Ew) DN P@3) K
Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 K1ITE_WO01 -
17 ETEWO00006 (GK) 1 K1ITE U07 45 90 3 3 2 TIZ VA DN P(1) K
18 | INEK00028 | Bazy danych 2 2 KLITE U09 | 30 60 2 2 1 T z DN P(1) K
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




19 INEK00016 Systemy operacyjne 1 2 K1ITE W12 30 90 3 3 1 T/Z DN K
Projektowanie efektywnych algorytmow K1ITE_WO07 -
20 INEK00032 (GK) 2 2 K1ITE_U06 60 150 5 5 3 TIZ DN P(3) K
K1ITE_WO06
21 | INEK00011 | Inzynieria oprogramowania (GK) 2 2 KL1ITE_K04 | 60 180 6 6 3 TIZx | E W) DN P(4) K
K1ITE_U05
Grafika komputerowa i komunikacja KLITE_W11 -
22 INEK00012 crlowiek-komputer (GK) 2 2 K1ITE U11 60 120 4 4 3 TIZ z DN P(2) K
23 INEKO00030 Technologie sieciowe (GK) 1 1 1 KLITE_W10 45 120 4 4 3 TIZ* z DN P(3) K
K1ITE_U10
24 | INEK00015 | Urzadzenia peryferyine (GK) 1 2 i | 45 90 3 3 2 | Tz z DN PE) K
Uktady cyfrowe i systemy wbudowane 1 KlITE__WOB -
25 INEKO00031 (GK) 2 2 K1ITE_U07 60 90 3 3 3 TIZ z DN P(2) K
26 INEKO00033 Systemy operacyjne 2 1 1 KL1ITE_U12 30 120 4 4 2 T E (1) DN P (3) K
Uktady cyfrowe i systemy wbudowane 2 K1ITE_WO08 "
27 | INEK00020 | oy 1 2 KUTE Uo7 | %5 150 5 35 | Tiz E (w) DN P(3) K
Razem 39 |51 23 ]10 |0 - 1155 3060 102 84 62,5 - - - P (52)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laerma licsba sodain liczba | liccba | liczba | punktow ECT | LierDa punkiow
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU ve
ZZU CNPS ECTS
w | p
39 | 5|23 10 1155 3060 102 84 62,5
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob -
L.p. kursu/ . bolem GK efektu o . li ogdlno- AW, 2
grupy kursow oznaczyC symbolem ) uczenia si zaje¢ | Zajec grupy Za I_- I- . o char. .
wlé|l]|p € ZZU | CNPS | faczna DNS 1 | kurséw | czenia ucze dzial. rakt.5 rodzaj

BU niany® nauk® prexc:
1 Jezyk obcy — A1/A2/B1/B2.1/C1.1 4 K1ITE_U08 60 70 2 15 T Z O P(2) KO
2 Jezyk obcy — B2.2/C1.2 4 K1ITE_U08 60 80 3 25 T z 0 P(3) KO
Razem 0[8]0]0 - 120 150 5 0 4 - - - - P (5) -

4.2.1.2 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
i Liczba
Kod I-ircyz%c;dg(l)?j\;vii Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow A kursu/ s6b® -
L.p. kursu/ . bolem GK efektu o . li ogblno- 2W. Z
grupy kursow oznaczyC symbolem ) uczenia si zaje¢ | Zajec grupy za I_- I- . o char. .

wlé|l|p € ZZU | CNPS | faczna DNS 1 | kurséw | czenia ucze dzial. rakt.5 rodzaj

BU niany” nauk® prexc:
1 Zajgcia sportowe 2 K1ITE_K05 30 30 0 0 0 T z o) P (0) KO
2 Zajecia sportowe 2 K1ITE_K05 30 30 0 0 0 T Z 0 P (0) KO

Razem 0[4]0]0 - 60 60 0 0 0 - - - - P (0) -
Razem dla blokéw ksztalcenia ogolnego:
Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
Lacsna licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | iorba punkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Je
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p s
0 |12 | 0 0 0 180 210 5 0 4
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 11
Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.2.2 Lista blokéw kierunkowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty wybieralne — grupa A (min. 5 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod |iCngba godzin Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow A kursu/ s6b° -
L.p. kursu/ . bolem GK efektu . . li ogblno- W, z
kurséw 0znaczyc symboiem ) &l uczenia si¢ 77U CNPS I zajgC | Zajec grupy zal- uczel- g .'} o char. dzai’
grapy ¢ p aczna | B | gyl | kurséw | czenia . z1al. prakt.® rodzaj
niany nauk
1 | INEK00002 | Architektura komputeréw 1 (GK) 2 'ﬁﬁi—‘ggf 45 | 150 5 5 | 35 | Tizr z DN P@3) K
2 | INEK00023 | Arytmetyka komputeréw (GK) 2 'éll'lTTE—YJVgg 45 150 5 5 35 | Tiz* z DN P3) K
Razem 2|0]0 - 45 150 5 5 35 - - - - P (3) -
4.2.2.2 Blok Przedmioty wybieralne — grupa B (min. 6 pkt ECTS):
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? S[:')O- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kursu/ s6b® -
L.p. kursu/ . bolem GK efektu L, . li ogolno- W,z
rupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) N uczeniasi¢ | zzU | CNPS | t zaje¢ | Zajee | QTUPY zan- uczel- dzial 0 char. dzaj’
g ¢ p jczna DN® | gul | kursow | czenia zial. prakt.5 rodzaj
niany4 nauk®
1 NOWY Programowanie wspotbiezne i sieciowe (GK) 211 lliill-'ll—'EE_\Llngg 75 180 6 6 45 TIZ* E (w) DN P(6) K
5 | INEK - , K1ITE_W08 .
00022 Organizacja i architektura komputeréw (GK) 211 KLITE U07 75 180 6 6 45 TIZ E (w) DN P(6) K
Wprowadzenie do wysokowydajnych komputeréw K1ITE_WO08 "
3 | Nowy (GK) 112 KuTE Uo7 | 78 180 6 6 45 | TIZ E (W) DN P(6) K
Razem (wybdr kursu nr 1 lub 2) 4121 - 75 180 6 6 4,5 - - - - P (6) -
Razem (wybor kursu nr 3) 5]2]0 - 75 180 6 6 4,5 - - - - P (6) -
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 12

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.2.2.3 Blok Przedmioty wybieralne — grupa C (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod ' ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 5903. Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob -
L.p. kursu/ . bolem GK efektu o . li ogdlno- W,z
kursow oznaczyé symbolem GK) c uczeniasic | zzu | cNPS | t zaje¢ | zajee | QTUPY zan- uczel- dzial 0 char. dzaj’
grupy ¢ p|s aczna | s | gyl | kursow | czenia A zial prakts | rodzal
niany nauk
1 | INEK00018 | Sztuczna inteligencja (GK) 1 T | 45 90 3 3 2 | Tz~ z DN P(1) K
2 INEKO00021 Wstep do inteligencji obliczeniowej (GK) 1 l}iillTrE_\llJvig 45 90 3 3 2 TIZ* 4 DN P(1) K
Razem (wybér kursu nr 1) 1/0]0]0 - 45 90 3 3 2 - - - - P 1) -
Razem (wybor kursu nr 2) 0j0j]1]0 - 45 90 3 3 2 - - - - P (1) -
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Lacoma liczba sodsin liczba liczba liczba | punktow ECTS L“EZ(‘:’%";‘;?“C?W
4 & godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUL Je
ZZU CNPS ECTS

w ¢ | p s

5 2/3/4 * 2 2/1/0 * 0 165 420 14 14 10

* w zalezno$ci od wybranych kurséw (suma liczby godzin éwiczen i projektow rowna 4)
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 13

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.2.3 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.3.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Systemy i sieci komputerowe (min. 28 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , , liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? 590- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob® -
L.p. kursu/ . efektu . . ; ogolno-
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) s zajeé | zaje¢ | grupy zali- Zw.z o char. .
grupy kursow w I|p uczenia si¢ 77U CNPS laczna DN | BUL | kursow | czenia uczel; dzlaﬂé prakt.5 rodzaj
niany’ nauk
. K1ITE_U16
1 INES00424 Projekt zespotowy 3 KLITE U19 45 120 4 4 2 T 4 DN P (4) S
2 INES00418 Projektowanie gier komputerowych 1 (GK) 1 1 |;11||TTE‘YJV11§ 30 60 2 2 2 T z DN P(1) S
3 | INES00421 | Rozlegle sieci komputerowe (GK) 1 2|1 e | 0 | 120 4 4 | 3 T z DN P(3) s
KLITE_W15
4 INES00428 Zarzadzanie projektem informatycznym (GK) 1 K1ITE_U19 45 150 5 3 T E (w) P(3) S
K1ITE_KO04
5 | INES00423 | Projektowanic ustug internetowych (GK) 1 1 T | 30 90 3 3 2 T z DN PQ) s
KLITE_U17
6 INES17409 Seminarium dyplomowe K1ITE_KO1 30 90 3 3 2 T 4 DN P (3) S
K1ITE_K02
7 NOWY Projektowanie gier komputerowych 2 (GK) 1 K1ITE_U19 30 60 2 2 2 T DN P(1)
Wirtualizacja systemow i sieci komputerowych KLITE_W15
8 INES00425 (GK) 1 1 KLITE U19 30 90 3 3 2 T DN P(2)
K1ITE_W15
9 INES00426 Bezpieczenstwo sieci komputerowych (GK) 1 1 K1ITE_K03 30 60 2 2 2 T z DN P(1) S
K1ITE_U19
Razem 6 6|5 - 330 840 28 23 20 - - - - P (20) -
Razem dla blokéw specjalnosciowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laena licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierba punkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Ie
ZZU CNPS ECTS
w | p s
6 0 6 5 5 330 840 28 23 20
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 14

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy




4.3 Blok praktyk (Uchwala nr 28/3/2021-2024 Rady Wydzialu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Wroclawskiej z dnia 9 lutego

2022r)
Nazwa praktyki ‘
Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zajeé DN° zaje¢ BU! praktyki Kod
6 P(6) 6 Zaliczenie na oceng INEP12001Q
Cel praktyki

Czas trwania praktyki

160 h

Osiggniecie efektu KLITE_U13

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej \ inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 12 P(8) INES17410
Charakter pracy dyplomowej
projekt lub program komputerowy

Liczba punktéw ECTS 6

BU*

Liczba punktéw ECTS 12

DN®

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

15



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktadow i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne,
warunkujaca przystapienie do kolokwium koncowego rozprawka rozwigzujgca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow,
dyskusja na wykladzie, test koncowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowiedzi , egzamin, kolokwium pisemne, test
wyktad egzaminacyjny i egzamin ustny, egzamin pisemny, kolokwium zaliczeniowe, aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie sprawdzianéw
pisemnych, kolokwium, odpowiedz ustna, kartkdwka, kolokwium (test wyboru i pytania otwarte), ocena z pisemnego sprawdzianu
egzaminacyjnego, test podsumowujacy zdobyta wiedzg, kolokwium w formie e-sprawdzianu, egzamin pisemno-ustny, test, odpowiedz
ustna, test pisemny

odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
¢wiczenia rozwiazan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen, wyniki kolokwidow czastkowych, kartkowki

sprawnos$¢ obstlugi przyrzadow i ich taczenia, protokoty, innowacyjno$¢ rozwiazania i prezentacji wynikdw, ocena pisemnych
sprawozdan z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i poprawnosci wykonania
¢wiczen, obserwacja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych programow z udziatem prowadzacego
laboratorium, prezentacja aplikacji, odpowiedzi ustne, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kontrola wykonania zadan
laboratoryjnych, ocena sposobu wykonania zadania (uwzgledniajaca jako§¢ wygenerowanego kodu oraz zakresu zaimplementowanych
funkcji czesciowo w trakcie zajeé, a czg$ciowo po ich zakonczeniu), ocena poziomu nabytych umiegjetnosci (na podstawie odpowiedzi
na pytania zwigzane z wykonanym zadaniem), aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych, ocena sprawozdan z zadan laboratoryjnych,
kartkdwka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, obserwacja przygotowania do zajec¢
laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza dziatania wykonanych programéw, oceny wykonywanych ¢wiczen, ocena wykonania
¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu, egzamin, sprawozdanie, dyskusja

laboratorium

raport z realizacji i prezentacja projektu, wyniki realizacji zadan projektowych, ocena przygotowanego systemu: jego projekt,
implementacja, wykonane badania, ocena przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji projektu na spotkaniu seminaryjnym,
ocena formalnej poprawnosci wykonania projektu: frekwencja na zajeciach, przygotowanie do kazdego spotkania z prowadzacym,
postep realizacji prac, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych, ocena realizacji i dokumentacji aplikacji

projekt wykorzystujacej system zarzadzania bazg danych, wykonany (napisany) projekt, oceny postgpow pracy nad projektem, ocena koncowa
projektu i dokumentacji, ocena postepow prac projektowych i ocena koncowej dokumentacji projektu, ocena lidera zespotu, ocena
prezentacji kolejnych etapow projektu oraz umiejetnosci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole,
umiejetnos$¢ zastosowania zasad zarzadzania projektem, ocena jako$ci wykonanego projektu oraz dokumentacji projektowej, ocena
przygotowania projektu, obrona projektu, udzial w dyskusjach problemowych, ocena przygotowanego projektu wraz z oceng sposobu

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy



jego prezentacji, ocena sktadowych projektu oraz projektu koncowego, ocena modelu matematycznego zadania projektowego i

stosowanych algorytmow, ocena implementacji komputerowej algorytmoéw, ocena wynikéw badan eksperymentalnych oraz
przeprowadzenia ich dyskusji i wyciagnigcia wnioskow

wygloszenie seminarium na wybrany temat z zakresu systemow zarzadzania bazami danych, aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych,
ocena jako$ci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusja, ocena przygotowania prezentacji i wygloszenia seminarium, udziat w

Seminarium dyskusjach problemowych, ocena przygotowanej przez studenta prezentacji multimedialnej, ocena wystapien seminaryjnych oraz
udziatu w dyskusji, prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ —udziat w dyskusji
praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
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3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kursow czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

Paradygmaty programowania obiektowego.
Arytmetyka stato- i zmiennoprzecinkowa.
Normalizacja schematu bazy danych.
Model warstwowy TCP/IP.
Ocena ztozonos$ci algorytmow.
Jezyk UML w projektowaniu oprogramowania.
Generowanie realistycznych obrazow scen 3-D za pomoca metody $ledzenia promieni.
Mechanizmy systemu operacyjnego wspomagajgce synchronizacje procesow.
Programowalne scalone uktady cyfrowe PLD, CPLD oraz FPGA.
. Fizyczne nosniki danych — stosowane technologie, struktury oraz metody kodowania informacji.
. Zasady projektowania sieci komputerowych.
. Protokoty rozlegtych sieci komputerowych.
. Metody tworzenia harmonogramoéw w projekcie informatycznym.
Omoéw cechy wybranych silnikéw graficznych stosowanych w grach
. Charakterystyka wybranej techniki wirtualizacji
. Architektura warstwowa w internetowych aplikacjach bazodanowych
. Wspolczesne algorytmy kryptograficzne
. Metody projektowania gier komputerowych.
. Technologie zap6r ogniowych i1 systemy wykrywania wtaman
. Protokoty routingu.

ROo~NoGO~LNE

NP R RERRE R R
CLww~NoOUAWNR O
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4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
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7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 Wszystkie kursy/grupy kursow z planu 5
studiow dla semestru 1 i semestru 2
2 Praktyka zawodowa 7
8. Plan studiéw (zalacznik nr 4 )
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4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

5Kurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
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