Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Komunikacja spoteczna
Nazwa w jzyku angielskim: Social Communication
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: FLEAOO002
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. , Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl Student poznaje problemagykterdyscyplinara z zakresu teorii kultury, teorii organizacji
zarzdzania i teorii medidw oraz zagadnienia transdyiegme z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych orazyinieryjno-technicznych ze szczeg6lnym
uwzgkdnieniem specyfiki kierunku studiéw

C2 Student otrzymuje wprowadzenie do giéwnych tdmittury z uwzgkdnieniem
poréwnawczej nauki o cywilizacjach jako podstawiemacji we wspéiczesnym procesie
globalizacji ze wskazaniem gtéwnych obszaréw zastesia w kontescie praktyki
zawodowej iyniera

C3 Student poznaje gtdwne teorie organizacji i gdzania przy podkgdeniu uwarunkowa
kulturowych systemOw organizacyjnych oraz przy @assvaniu metody poréwnawczej




C4 Poprzez przedstawienie giownych teorii mediavdsht poznaje gtdbwne obszary
zastosowania wiedzy z zakresu nauk humanistyczinggbtecznych w pracy zawodowej
inzynieria

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu kompetenciji:

PEK UO01| potrafi przygotowaprezentagj

PEK _UO02| Student potrafi wyka&aic wiedz niezlgdng od rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkdveziatalngci inzynierskiej
PEK_UO3| Student zna metody funkcjonowania instyiutiechanizméw na gruncie polskimi
miedzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnegmmdarczej i spotecznej oraz
ich uwzgkdnienia w praktyce itynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — seminarium .
godzin

Swiat cztowieka jako przestragkomunikaciji. Orientacja transdyscyplinarna w
Seml| kontelécie cywilizacji, organizacji i mediow na styku nalmémanistycznych i 3
spotecznych oraz naukaynieryjno — technicznych.

Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju cztowieaigeva (humanitas). Czym jest

Sem2 cywilizacja i jak p wyjasnia¢? Definicje, dziedziny i teorie cywilizaciji.

Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacjias@lcywilizacji na kanwie

Sem3 . . - o
poréwnawczej nauki o cywilizacjach.

Proces organizacji spotedmstwa a wielé¢ cywilizacji: indywidualizm a
Sem4| kolektywizm, organiczngi a technokratyzm w kontégie porownawczej analizy 2
kultur organizacyjnych.

Sem5| Giowne teorie i praktyka zadzania organizacjami 2

Media jako gtéwna przestriae zasadniczy element komunikacji spotecznej z
Sem6 | typologia medidéw przy uwzgidnieniu uwarunkowacywilizacyjnych i 2
technologicznych (globalizm a regionalizm mediéw)

Pedagogika mediow: kompetencje spoteczno-medi&diyka mediow: czyja

Sem7 odpowiedzialnét za media?

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu uczenia
— podsumowujca (na | Sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK _UO01 Prezentacja

F2 PEK _U02, PEK_UO3 Dyskusja

P= 0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0i F2>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]

McQuail, Denis,Teoria komunikowania masowed®VN, Warszawa 2007

Konersmann, Ralf-ilozofia kultury Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

Huntington, Samuel PZderzenie cywilizagjiMuza SA, Warszawa 2003

Kaliszewski, AndrzejGtowne nurty w kulturze XX i XXI wiekiBoltext, Warszawa 2012
Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jaultury i organizacje Polskie Wydawnictwo Ekonomiczn
Warszawa2007

Griffin, Ricky W., Podstawy zakxlzania organizacjamPWN, Warszawa 2004

Levinson, PaulNowe nowe medjdvVAM, Krakow 2010

Briggs, Asa/ Burke Petegpoteczna historia mediéw. Od Gutenberga do Interi&dWVN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Kozminski, A.K., Piotrowski, W.Zarzdzanie. Teoria i praktykd®WN, Warszawa 2000
Lepa, AdamPedagogika mass-mediprchidiecezjalne Wydawnictwo todzkie, £p@000
Dusek, ValWprowadzenie do filozofii technjkVydawnictwo WAM, Krakow 2011

Stepien TomaszKultura, cywilizacja i historia. Geneza gdji teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm[w:] Sikora, Marek (red.) Realizm wobec wyzwantyrealizmu.
Multidyscyplinarny przegld stawnowiskOficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stpien, Tomasz.stepien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka
Nazwa w jzyku angielskim: Physics
Kierunek studiow: Teleinformatyka, Cyberbezpieczéstwo, Informatyka
Techniczna
Stopien studidw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: FZEU00200
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 0.5
wymagajcym bezpéredniego '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajoma¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy w zakresie wybranych, fundamakeych praw fizyki wspotczesnej
koniecznej do zrozumienia zjawisk fizycznych welbie studiowanej dyscypliny naukowe;j.
C2. Zrozumienie potrzeby samoksztatcenia.




Z zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

PEK_WO01 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe prawa zw#ane z podstawami mechaniki kwantowe
PEK_WO02 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe prawa teorii wzglnaci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; ndgiacmaukowa. 1
Wy2 | Podstawy mechaniki kwantowej. 2
Wy3 | Atom wodoru, widmo absorpcji i emisji. 2
Wy uk+ady wieloatomowe, typy wizan atomowych, struktury krystaliczne, 5

ciekie krysztaty.
Wy5 | Wybrane problemy mechaniki kwantowe;j. 2
Wy6 | Elementy teorii wzgldndci. 2
Wy7 | Fizyka w zastosowaniachaynierskich. 2
Wy8 | Podsumowanie 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawiiltimedialnych

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — wskazana lektura dodatkowa
N4. Praca wlasna — przygotowanie do testu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru),
P — podsumowygra

(na koniec semestru)

Numer efektu uczeniagsi

Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO01,PEK_WO02

Aktywnos¢ na wykladach, zaliczenie
kartkdwek pisemnych

F2

PEK_WO01, PEK_WO02

Test koowy

P=(1/3)*F1+(2/3)*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawmict Naukowe PWN, Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczner¥¥awa 2008
[3] I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Nauke PWN, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[4] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, BearAddison Wesley 2014
[5] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catkiydfgwnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish:Zastosowania informatyki: Media elektroniczne w gopodarce
Name of subject in EnglishiT Applications: Electronic Media in Business and @mmerce
Main field of study: Computer Science
Specialization:
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEAOOO11
Group of courses: YES
Lecture Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 30 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total studept 60 60
workload (CNPS)
Form of crediting examination crediting with
grade

For group of courses mark (X) X
final course
Number of ECTS points 4

including number of ECTS poif - 2

for practical classes (P)

including number of ECTS poif 1,5 1

corresponding to classes that red
direct participation of lecturers g
other academics (BY)

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of knowledge on the application afaern information technologies in commerce gnd

government structures, particularly the varied etspef economic, regulatory and social
requirements.

C2 Acquisition of skills in preparing of a proposaid of a computer-based solution for a particula
commercial or social application.

C3 Acquiring and perfecting the skills in understiaig the mechanisms occurring in the modern
society, in the context of the profits and dangdrsomputerization.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 knows the problems of e-business

PEK_WO02 knows the web-based technologies usecatrehic commerce

PEK_WO03 knows the principles of operation of largermation processing systems operating i
the public sector and in supporting the commerce

PEK_WO04 knows the basic regulations of informasecurity and the cryptographic tools requirgd
to ensure security

—




relating to skills:
PEK _UO01 is able to make the specification of a dempformation system

PEK_U02
PEK_UO03

date web technologies and assess its security

relating to social competences:

PEK_KO1 is aware of the importance of the influeatenodern technologies on the economic a
social processes, and can critically analyze tlae®@ phenomena

PEK K02 can cooperate in a programming team, deirgdoa complex information system,
fulfilling various functions

PEK KO3 can develop the schedule of programmirkgtasssess their priorities and workloads,

manage the risks of the project

PEK K04 understands the security risks connectéd té application of IT

can design the software for a commercigkpt, encompassing the security requirem
can implement an application for a comnadnandertaking that makes use of the up-t

eNnts
:)_

nd

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture

Number of
hours

Lec 1

Introduction, description of the topics coverediby lecture

2

Lec 2

E-business and e-business applications

Lec 3

Web services

Lec 4

Business processes modeling

Lec 5

Virtualization and cloud computing

Lec 6

Rules and mechanisms ensuring information security

Lec 7

Secure communication — the SSL protocol

Lec 8

Security of banking transactions

Lec 9

Security risks in corporate wireless networks

Lec 10

Cots management in Projects

Lec 11

Risk management in Projects

Lec 12

Introduction to IT best industry practices

Lec 13

Processes and functions of IT infrastructure I§prar

Lec 14

Service Management based on ITIL

Lec 15

Repetition and final test

NININININININININININIDNIDNDN

Total hours

w
o

Form of classes - project

Number of
hours

Proj 1

Project topics and requirements

1

Proj 2

Management of a software project, schedule for ¢etimg the tasks and methoc
of risk management

IS

Proj 3

Complex information system specification

Proj 4

Designing of a web based application for a specifimmercial project

Proj 5

Implementation and test validation of the software

Proj 6

Presentation of the completed application

NIO|WIFL] N

Total hours




TEACHING TOOLS USED

N1.
N2.
N3.
N4.
N5.
NG.
N7.
Polish budget (project ,Cloud Computing — new temlbgies in the educational proposal of
Wroclaw University of Technology”).

Traditional lecture using video projector

Consultations

Individual work — literature based research

Team work — software development

Preparing the written documentation of the gebj

Preparing the multimedia presentation of theettged software solution

E-course Introduction to BPM, developed infilaenework of POKL, cofunded by EFS and the

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievement
F—
semester),

P — concluding (at
semester end)

forming (duringcode

F1 PEK_WO01+PEK_WOMVritten test of choice
PEK_KO01, PEK_KO04

F2 PEK_UO01+PEK_UO3Analysis of the design solution, written documeiotat
PEK K02, PEK_KO3presentations of the concept and final results

P =0,4*F1 + 0,6*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

SECONDARY LITERATURE:

[1] Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda ,XML na pawe”, Helion

[2] Thomas Erl ,SOA Design Patterns”

[3] Januszewski A.: Funkcjonaléinformatycznych systemow zadzania, PWN, Warszawa,
2008

[4] Michael Stanleigh: The ISO 10006 and PMBOK PatBuaocessful Projects

[5] Madras Management Training W.L.L PMP Exam Prepanafiourse, www.mmt-institute.co

[6] Karn Bulsuk: Taking the First Step with the PDCAafirRDo-Check-Act) Cycle

[7] Information Technology Project Management, Fifthitied, [ Copyright 2007

[8] Tom DeMarco: Controlling Software Projects, New K:oYourdon Press, 1982.

[9] Booz, Allen & Hamilton: Earned Value Managementdrigl Module 2: Work Breakdown
Structure, Office of Science, Tools & ResourcesHmject Management, science.energy.g

[1] Matjaz B. Juric , Kapil Pant “Business Process Bmi$OA using BPMN and BPEL”

[2] Markus Aleksy “Implementing Distributed Systemsiwitava & CORBA”

[3] Dave Chaffey “E-Business and E-Commerce Managernsrategy, Implementation and
Practice “

[4] Tony Brett, Lecture 2: ITILv3 Introduction and Ovew, Oxford University

[5] Wendy Shih, ITIL: Why Your IT Organization Shoul&f@ Service Support, Kent State
University

[6] The Official ITIL Site, online http://www.itil.org

[7] ITIL Community Forum, online http://www.itlcommutyi.com

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dariusz Caban,dariusz.caban@pwr.edu.pl

L

DV




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY Electronics/ DEPARTMENTK-9
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Modelowg systemow informatycznych
Name of subject in English Informatin Systems Modeling
Main field of study (if applicable): Informatics
Specialization (if applicable): InterneEngineering
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd leydull-time
Kind of subject: biigatory
Subject code INEAO0012
Group of courses YES
Lecture Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized clasges 30 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 60 60
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 4
including number of ECT $oints fo - 2
practical classes (P)
including number of ECTS poir 15 1
corresponding to classes that require d
participation of lecturers and ot
academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
?7?7?

SUBJECT OBJECTIVES
C1 To acquire knowledge and skills related to the af design patterns in the analysis, design anc
programming of multi-tier information systems
C2 To acquire knowledge and skills related to thgigh and implementation of web services
C3 To acquire knowledge and skills related to thiénition and use of classical and semantic data
models

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO01 He knows the iterative-incremental proagdsuilding and developing multi-tidi
systems, including requirements analysis and mog&ith UML and SysML
PEK_WO02 He knows the usage of common design patterd the way of SOAP and REST

services implementation in JAVA
PEK_WO03 He knows the principles of describing omliesources with RDF and OWL
PEK_WO05 He knows the methods of formal descriptibnetwork service interfaces using
WSDL and the role of UDDI registers




relating to skills:

PEK _UO1 He can design and implement a simple, rialed IT system based on REST ar
SOAP services in JAVA.

PEK _UO02 He can recognize the context of the ocasee@nd apply appropriate design
patterns

PEK _UO03 He can create and use semantic descripgfamstwork resources expressed in R
and OWL

PEK _UO04 He can describe web services interfac¥#g¢3DL and use the UDDI registry

relating to social competences:
PEK_KO1 He can assess his own role in the teamingidn information systems design in
view of requirements specification, model buildangd implementation

nd

DF

a

PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture Number
of hours
Lec1 |Methodologies of multi-tier information systems igesand 2
implementation, the role and place of design pagter
Lec 2 |Software requirements analysis with the use of SydMgrams and 2
wireframes of user interface
Lec 3 |Basics of developing web applications using therfgpFramework 2
Lec 4 |Design, documentation and implementation of netveemvice interfaces 2
Lec 5 |The basics of creating a graphical user interfacthe client side using 2

AngularJS

Lec 6 |Design and implementation of a graphical user faterthat consumes d 2
provided by network services

Lec 7 |[The role of aspect programming in building an I'Steyn 2
Lec 8 |The use of @Aspect] and logging library to expdedftinctionality of the 2
IT system
Lec 9 |Implementation of the integration layer 2
Lec 10 |Documenting system deployment with the use of seteldML diagrams 2
Lec 11 |[Introduction to web semantic web technologies: RRBFS, OWL 2
Lec 12 |The results of semantic inference. 2
Lec 13 |Application of semantic web technologies: triplpasitories, metadata, 2
SPARQL endpoint
Lec 14 |Use cases of WSDL language and UDDI registers
Lec 15 |Repetition, final test 2
Total hours 30
Form of classes — laboratory Number of

hours

Lab 1 |Requirements analysis for the website and docurtientaf its results with 2
the use of SysML diagrams

Lab 2 |Design and implementation of REST networking sawito deliver the 2
functionality specified in the requirements




Lab 3 |Design and implementation of a graphical user faterthat consumes data 2
provided by REST network services

Lab 4 |Extension of the website’s functionality to repont selected activities 2
using aspects

Lab5 |Design of own ontology in RDF and the use of RDé-arhbed metadata 2
into web pages served by the created service

Lab 6 |The use of OWL in knowledge base creation aboutsitels and accessing 2
it programmatically

Lab 7 |Applying WSDL for web servicedescription and automation in creatior] 2
clients to these services

Lab 8 |Utilizing the UDDI registry 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures using video projector

N2. Laboratory exercises

N3. Consultations

N4 Own work - preparation for laboratory exercises

N5 Own work - self-study and exam preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

\Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEK_UOEPEK_U04
PEK_KO1

Evaluation of the laboratory assignments

outcomes (taking into account the quality

the generated code and the scope of func
implemented),

assessment of the level of skills (based of
answers to questions on the tasks complg

ted)

F2

PEK_WOLPEK_WO04
PEK_UOEPEK_U04

Written test (The necessary condition is tc
obtain a positive F1)

P = 0.6*F1+0.4*F2




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]
[6]
[7]

[8]
[9]

SECONDARY LITERATURE:

J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Boothe Unified Modeling Language Reference Manual.
Addison Wesley, 2005

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. VlissiDesign Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Softwaréddison-Wesley Professional Computing Series.igat\Wesley
Publishing Company, New York, NY, 1995

S. Weerawarana, F. Curbera, F. Leymann, T. Stdvefp Services Platform Architecture: SO
WSDL, WS-Policy, WS-Addressing, WS-BPEL, WS-Relidgtsaging, and Mor@rentice Hall
2005

J. Hebeler, M. Fisher, R. Blace, A. Perez-Loganantic Web Programming/iley Publishing
Inc. 2009

M. Yener, A. TheedomrPROFESSIONAL Java® EE Design Patterdiehn Wiley & Sons, 201
C. Walls, R. Breidenbaclgpring in Action Manning Publications, 2005

R. LaddadAspectd in Action. Practical aspect-oriented pragraing Manning Publications,
2003

V. Karpov, D. NettoPROFESSIONAL AngularJ3ohn Wiley & Sons, 2015

R. Crowther, J. Lennon, A. Blue, G. Wanish, HTMib5Action, Manning Publications, 2014

[11]
[12]

[13]

[14]
[15]

[10] A. Deepak, J. Crupi, D. Malks, Core J2EE PatteBest Practicies and Design

Strategies, 2nd Edition

Design Patterns in Java Tutoritfps://www.tutorialspoint.com/design_pattern/

RDF 1.1 Primer, W3C Working Group Note 24 June 20ttps://www.w3.org/TR/rdf11-
primer/

RDFa 1.1 Primer - Third Edition, Rich Structuredt®®arkup for Web Documents, W3C
Working Group Note 17 March 2015Bttps://www.w3.org/TR/rdfa-primer/

Java Design Patterns At a Glanktp://www.javacamp.org/designPattern/index.html
@AspectJ Based AOP with Spring,
https://www.tutorialspoint.com/spring/aspectj_basemp appoach.htm

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl

Ol




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020

... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Discrete Mathematics
Informatyka techniczna

Kierunek:

Specjalnaé:

Poziom i forma studiéw:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Matematyka dyskretna

Il stopien, stacjonarna
obowinzkowy
INEAO13
TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun

Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln
(Z2zV)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

75

75

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie
na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1.Nabycie zaawansowanej wiedzy na temat ¢gdmizmatematycznych wykorzystywanych w

informatyce.

C2.Nabycie zaawansowanej wiedzy na temat typowychdragaformutowanych w informatyce

oraz metod ich rozwizywania.

C3.Doskonalenie umiefnosci projektowania, implementowania i oceny jékicalgorytmow

komputerowych.

C4.Nabycie zaawansowanej wiedzy w zakresie zaawans@haada i metod optymalizacji

dyskretne;.

C5.Nabycie umigjtnosci postugiwania s narzdziami teoretycznymi dla oceny efektywéco
struktur danych, tworzenia kodu, testowania, praetania danych, optymalizacji.

C6.Nabycie umisjtnosci wyszukiwania i korzystania z gdzynarodowe;j
technicznej.

literatury naukowo-




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

PEK_WO01 - zna nagzlzia teoretyczne niegtine do projektowania, implementowania i testowar
zaawansowanych algorytméw komputerowych

PEK W02 - zna typowe problemy i algorytmy ich rozayiwania wys¢pujace w informatyce

PEK_WO03 - zna wybrane metody i algorytmy w koiteé rozwhzywania zadé optymalizacji
dyskretnej w informatyce

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi zastosowanarz:dzia teoretyczne dla analizy wtagobroznych algorytmow
komputerowych

PEK UQ02 - potrafi zaprojektowazaimplementowai przetestowazaawansowany algorytm

PEK_UO3 - potrafi aywa¢ dostpnych na rynku pakietow programowych do ragyivania zada
optymalizacji w informatyce

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Problemy dyskretne w informatyce 2
Wy2 | Ztozonas¢ obliczeniowa 2
Wy3 | Kombinatoryka 2
Wy4 | Teoria liczb 2
Wy5 | Arytmetyka resztowa 2
Wy6 | Kryptografia 2
Wy7 | Grafy i algorytmy 2
Wy8 | Analiza konkurencyjmiei 2
Wy9 | Réwnania rénicowe i splot dyskretny 2
Wy10 | Rownania rekurencyjne, funkcje twgce 2
Wy11 | Programowanie liniowe 2
Wy12 | Wielomiany i macierze 2
Wy13 | Sprztowa realizacja probleméw dyskretnych 2
Wy14 | Optymalizacja dyskretna 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri Sprawy organiz'acyj'ne, szkolenie stanowiskowe BI—thoZnanie giz 2
oprogramowaniem i spgfem wykorzystywanym na zgjiach.
Pro Projektowanie, implementacja i testowanie wybramgigorytméw 2
grafowych.
Pr3 Erojektowanie, implementacja i testowanie wybrargigorytméw on- 2
linowych.
Pr4 | Wykorzystywanie pakietow optymalizacyjnych 2
Rozwigzanie zadania, zaprojektowanie i implementacjargtga dla
Pr5 wybranych problemow z obszaru informatyki. 4
Pr6 | Przygotowanie dokumentacji projektu.
Pr7 | Repetytorium 1




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektorankputerowego oraz tablicy.
N2. Projekt.

N3. Praca wtasna — samodzielne ra@anie zadania projektowego.

N4. Praca wiasna — przygotowywanie dokumentacjefita.

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@aw@dm egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P| Numer efektu uczenia
— podsumowujca (na | Sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK UO1 — PEK U03 Sprawozdan_la z zgﬂa:za;stkowych,
— — dokumentacja projektu.
F2 PEK_WO01 - PEK_WO03 Egzamin pisemny

P =05*F1+05*F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Cormen T. H., Leiserson C. E., Rivest R. L: Intraiilon to algorithms, MIT
[2] Rosen K. H.: Discrete Mathematics and Its Applmagi, McGraw Hill

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Lipski W.: Kombinatoryka dla programistow, WNT
[2] Albers S.: On-line algorithms, BU

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Wojciech Bazejko, prof. nadzw., wojciech.bozejko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Bezpieczéstwo systemow i sieci
komputerowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Secure Systems and Networks
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnac¢:
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: INEAO14
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie bigcych problemow zwizanych z ochransystemow i sieci komputerowych
C2 Nabycie umiejtnosci analizy rozwazan dotyczcych bezpiecaestwa
C3 Nabycie umiejtnosci praktycznego stosowania rozwan z dziedziny bezpiecastwa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna metody programowe i gporve uwierzytelniania i autoryzacji depu
PEK_WO02 - wie, co togshasta jednorazowe, tokeny, karty dpsiwe
PEK W03 - zna metody zapewniania bezpiéstga komunikacji w sieciach komputerowych
PEK_W04 - zna podstawowe algorytmy kryptograficzner&nia systemy z kluczem prywatnym i
publicznym
PEK W05 - wie, na czym polega integrafodanych, rozumie problemy zapewnienia
synchronizacji przy dogpie do danych w systemach wspo#igch i rozproszonych
PEK_W06 - zna zaggenia zwizane z oprogramowaniem ghwym (malware)
PEK_WO07 - zna podstawowe metody pisania program®&pasob bezpieczny
PEK W08 - wie, co to jest nadpisanie bufora i itygowe bedy zwigzane z bezpiecastwem i
wie jakimi technikami unikatakich bkdéw
PEK_W09 - zna problemy zgaane z podstuchiwaniem informacji w sieciach TCR/iRetodam
spoofingu
PEK_W10 - wie na czym polegajnetody maskarady sieciowej, zna sposob dziataystemow
firewall
PEK W11 - znai rozidia problemy bezpiecastwa wysgpujace w warstwach 2-4 modelu OSljw
sieciach TCP/IP (ataki typu ping of death, smuiniie)
PEK_W12 - zna problemy zgdane z poszczeg6lnymi protokotami sieciowymi takjak NFS,
FTP. RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP
PEK W13 - zna metody fizycznej ochrony danych (bagk macierze dyskowe)
Z zakresu umiejtnosci:
PEK U01 - potrafi oceiipoziom bezpieczestwa r&nych metod uwierzytelniania
PEK U02 - potrafi wskaza alternatywne metody zekszapce bezpieczestwo dostpu do
systeméw komputerowych
PEK U03 - potrafi wskazatypowe bkdy zwigzane z bezpiecastwem w konfiguracji serwerow
sieciowych
PEK_U04 - potrafi rozpoziéaypowe ataki typu smurf, ping of death, land ienn
PEK_UO5 - potrafi wykonaskanowanie sieci
PEK _U06 - potrafi wykorzystatechniki podstuchiwania pakietow i analizatoryhucsiecioego
PEK_UO7 - potrafi sprawdgziintegralnéd¢ danych w systemie komputerowym i wykorzysta
techniki kryptograficzne do zwkszenia bezpiecastwa systemu (m.in. SSL)
PEK _U08 - potrafi skonfigurowasystem firewall
PEK _U09 - potrafi znal€ i wykorzysta informacje o bigacych problemach zwkanych 2
bezpieczéstwem systemdw komputerowych
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - jestwiadomy znaczenia wagi przyktadanej do pisaniakapji z zachowaniem regut
bezpieczéstwa
PEK K02 - jestwiadom odpowiedzialnei wynikajacej z wiedzy o dziurach w bezpieéstwie
poszczegdlnych aplikacji lub systeméw komputerowych
PEK_KO3 - rozumie konieczd® samoksztatcenia oraz samodzielnego stosowaniaaqanss|
wiedzy w praktyce,
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Prawa dogpu do plikbw i proceséw 2
Wy2 | Ochrona dogpu do pamici, uwierzytelnianie 2
Wy3 | Bledy konfiguracji system, podstuchiwanie i podszyveasit 2
Wy4 | Wprowadzenie do kryptografii 2
WYy5 | Protokoty kryptograficzne 2




Wy6

Bezpieczastwo sieci: ochrona w warstwach OSI 1-3 (protokbBP/I1P)

Wy7

Problemy bezpiecastwa protokotow: remote login, FTP

Wy8

Problemy bezpiecastwa protokotow: DNS, SMTP, WWW

Wy9

Filtrowanie pakietéw i zapory ogniowe

Wy10

Secure Sockets Layer (SSL)

Wy11

Wirusy, trojany, robaki internetowe i inne oprog@sanie ztgliwe
(malware)

Wy12

Luki bezpieczéstwa, konfiguracja systemu

Wy13

Programowanie bezpieczne

Wy14

Systemy IDS, bezpieczne protokoty. Integré&tradanych

Wy15

Repetytorium

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Podstuchiwanie sieci 2
La2 | Skanowanie portow i pentesting 4
La3 | Certyfikaty SSL | konfiguracja serwera 3
La4 | Programowanie SSL 3
La5 | Zapory ogniowe 3
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie zasad przygotowania materiatéw i ich engaciji, 1
uzgodnienie tematéw
Se2 | Prezentacje studenckie i dyskusja 8
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsréturowej i
Se3 . .. 6
kompletnaci prezentaciji
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktady

N2. Zadania laboratoryjne do wykonania w trakcig&a
N3. Praca wtasna - Zadania projektowe do wykonaniolnym czasie

N4. Praca wlasna — przygotowanie prezentacji pyshia na wybrany temat, realizowane w grupag

2-3 osobowych.

N5. Kilkunastominutowe prezentacje seminaryjne ganany temat realizowane w grupach 2-3

osobowych.

th

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E

Oceny (F -

formujaca (w trakcie
semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczeniagsi

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

PEK_UO1-PEK_U09
PEK_KO01-PEK_KO03

Ocena zaj¢ laboratoryjnych

F2

PEK_UO1-PEK_U09
PEK_KO01-PEK_KO03

Ocena prezentacji seminaryjnych

F3

PEK_WO1-PEK_W13

Kolokwium zaliczeniowe

P=0.3*F1+0.3*F2+0.4*F3, do uzyskania zaliczeniagghmiotu wymagane jest wczeejsze uzyskanig
pozytywnej oceny ze wszystkich form towarzyszh (laboratorium, seminarium)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Tomasz Surmacz — Secure Systems and Networks
[2] Garfinkel & Spafford, Practical Unix and Internetcarity, 2nd Edition
[3] B. Schneier, Practical Cryptography

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]  A. Silberschatz, Operating System Concept, 7thiédit
[2] M. Bach, The Design of the UNIX Operating System
[8] R. Stevens, UNIX Network Programming

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
Programowanie w technologii Java i XML
Application Programming - Java andXML Technologies
Informatyka techniczna

Internet Engineering

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEA116
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocegp ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Ci1
dokumentow XML
Cc2
C3
C4
webserwiséw
C5

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia aplikacji webolww technologii Java EE
Zdobycie praktycznych umégnosci projektowania i przetwarzania dokumentéw XML
Zdobycie praktycznych umégnosci tworzenia prostych aplikacji z wykorzystaniem

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzdhiajacej jej aspekty aplikacyjne z zakresu przetwarzan

Nabycie umiejtnosci prezentacji prac (tworzonych struktur, architekina forum grupy

a



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1 - zna struktgrdokumentéw XML

PEK W02 - zna techniki walidacji dokumentéw XML

PEK W03 - zna rine techniki przetwarzania dokumentow XML
PEK_WO04 - zna zasady i techniki tworzenia aplikdaya EE

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi tworzyi walidowat dokumenty XML

PEK UOQ2 — potrafi sywaé¢ transformaty XSLT

PEK _UO03 — potrafi programistycznie przetwarzgmkumenty XML

PEK_U04 — potrafi gy¢ narzdzi informatycznych do stworzenia diagraméweaykow opisugcych
tworzory aplikacg

PEK UO5 — potrafi opracowgrezentag stanowica element upowszechnienia wiedzy na forum
grupy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl |Podstawy XML iDTD 2
Wy2 | XSLT i XPATH 2
Wy3 | XML Schema 2
Wy4 | XML Document Object Model 2
Wy5 |Java API for XML Processing 2
Wy6 |Java Architecture for XML Binding 2
Wy7 |Java EE applications 4
Wy8 [JAX-WS 2
Wy9 |[JAX-RS 2
Wy10 |JavaScripti HTML DOM 2
Wyll | AJAX 2
Wy12 |JSON 2
Wy13 |RIA 2
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
. Sprawy  organizacyjne, wprowadzenie, dlkeaie  problematyki
cwl przedstawienie tematoéwiczen 2,5
) Omowienie diagraméw stosowanych wzynierii oprogramowania i icl
Cw2 | zwigzku z gzykiem opisu XML i metodykami przetenia tych zwizkow 2,5
na aplikact w jezyku Java
w3 Przestawienie, prezentacja problemow i zagaddayczcych technologii o5
Java i XML w oparciu o zadane diagramy oraz adtykaukowe '
. Przedstawienie i omowienie szczegotow konkretnaggegtu, gdzie XML
Cwa I Java byty podstagvarchitektury systemu 2,5
] Przestawienie, prezentacjazngch frameworkow zwizanych z technologi
Cw5 |Java lub XML w celu poszerzenia wiadosoo z zakresu maiwych 2,5
rozwiagzan




Przedstawienie, prezentacja kompletnej architektigz specyfiki i idei
w6 impI(_ementacji pewnego systemu (propozycja frameaark diagramy o5
architektury, schematy XML lub DTD dotygze XMLowych dokumentow '
wejscia-wyjscia, propozycje algorytmow i modutowych poten)
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie.stanowiskovye BHP. Sprawy organizacyj@@aznanie gize 1
srodowiskiem programistycznym
La2 | Dokumenty XML i DTD 2
La3 | Transformata XSLT 2
La4 | Walidacja dokumentéw przy pomocy XML Schema 2
La5 | Przetwarzanie dokumentow XML w Javie - XML DOM 2
La6 | Przetwarzanie dokumentow XML w Javie - SAX i STAX 2
La7 | Przetwarzanie dokumentéw XML w Javie - JAXB 2
Las XM_L — p_rzetvyarzanie diych dokumentéw, badanie ztanasci >
obliczeniowej
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem slajdow

N2. Zagcia laboratoryjne — wykonywanie programow

N3. Dyskusja na forum grupy

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — analiza rogwan, opracowanie prezentacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia s
P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)
Odpowiedzi ustne,
F1 PEK_UO01 -U04 obserwacja wykonywaniéwiczen,
prezentacja dziatania aplikacji
Eo PEK U05-U06 Odpowied_zi ustne, dyskusje,
- prezentacje
£3 PEK UO7 Opracowanie prezentacji na podany
- przez prowadzego temat
F4 PEK W01 - W04 Kolokwium pisemne

P=0,35*F1+0,15*F2+0,2*F3+0,3*F4 , oceny formcg F1,F2,F4 mugzdy¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] E.R. Harold XML Bible

[2] S. Holzner)nside XML

[3] A. GoncalvesBeginning Java EE 6 with GlassFishApress

[4] K. Michalska, T. WalkowialApplication programming - Java and XML technologies

[5] Materiaty do zaj¢ laboratoryjnych dogpne w Internecie
http://www.zsk.ict.pwr.wroc.pl/zsk/dyd/did/java_xml




LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] B. Burke, R. Monson-HaefeEnterprise JavaBeans 3.0
[2] S.D. OlsonAjax on Java
[3] C.Horstmann, G.Cornellava 2: Podstawy

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY Electronics
SUBJECT CARD
Name of subjec in Polish Analizgstemow informatycznych
Name of subjec in English Informatio Systems Analysis
Main field of study (if applicable): Informatics (ang.)
Specialization: ternet Engineering (INE, IEN)
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd levelull-time
Kind of subject: olgjatory
Subject code NEAO00117
Group of courses YES
Lecture Classes [Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized classes|in
University (ZzZU) 15 30
Number of hours of total student
workload (CNPS) 45 105
Form of crediting exam crediting
with grade
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points 0 3
practical classes (P)
including number of ECTS poir 1 2
corresponding to classes that require d
participation of lecturers and other acade
(BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

K2INF_WO01

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. The acquisition of knowledge and skills on mfation systems modelling and analysis with th
use of Petri nets without time factor.
C2. The acquisition of knowledge and skills on infation systems modelling and analysis with th
use of Petri nets with time factor.
C3. The acquisition of knowledge and skills on miation systems modelling with the use of finitg
automata.
C4. Acquiring the knowledge and skills on infornoatisystems verification with the use of finite
automata and temporal logic.
C5. Acquiring the skills on automatic model vediion with the use of finite automata and tempofal
logic.
C6. The acquisition of knowledge and skills on assent of execution time of sequential programs.
C7. Acquiring the knowledge and skills on infornosatisystem performance evaluation using queuging
networks.

U

\U




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - He/She knows the methods of analysi®etf nets without time factor.
PEK_WO02 - He/She knows the methods of analysietf nets with time factor.
PEK_WO03 - He/She knows the syntax and semantit3 bftemporal logic and its formulae.
PEK W04 - He/She knows the examples of simple tieahand biological systems
represented by system of finite automata.
PEK_WO05 He/She knows the syntax and semantics aft€fporal logic and its formulae.
PEK_WO06 He/She knows the syntax and semanticseadttier versions of CTL temporal
logic and their formulae.
PEK_WO07 He/She knows tlasessmenmethodof execution time of sequential programs.

PEK_WO08 He/She knows the structuregoéueing network models

PEK_WO09 He/She knows selected methods of calcgléiiequeueing network characteristics|.

relating to skills:

PEK _UO01 He/She can uetri nets without time factan modelling and analysis of simple
automation and information systems.

PEK _U02 He/She can ufetri nets with time factdn modelling and analysis of systems.

PEK_UO3 He/She can create model of informationesysas the system of finite automata

PEK _U04 He/She can define and verify the systespeaties expressed in LTL temporal
logic formulae.

PEK _UO05 He/She can define and verify the systespeaties expressed in CTL temporal
logic formulae.

PEK _U06 He/She can define and verify the systespgaties expressed in RTCTL tempor
logic formulae.

PEK _UO07 He/She can apply UPPAAL program for modglind verification of information
system.

PEK_UO08 He/She can apply NuSMV program for modglamd verification of information
system.

PEK_UQ09 He/She can build tiaeeueing model of real information system

PEK_U10 He/She can build the simulation modejwdueingsystem, execute its simulation
and correctly interpret the results.

PEK _U11 He/She can build the analytic modedwdueingsystem and calculate its
performance characteristics.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours
Lec 1 [Introduction into modelling of concurrent systenssng Petri nets 1
Lec 2 [Behavioral properties of Petri nets: boundnesgtgafeachability, 2
liveness, reversibility, existence of home markipegrsistency
Lec 3 [Synchronization distance, bounded fairness relation 1
Lec 4 [Stochastic and generalized stochastic Petri nets 1




Lec 5 |Introduction into performance evaluation wfformation system. 1
Execution time of sequential programs.

Lec 6 [Performance evaluation using queueing models 1

Lec 7 [Fundamental laws of operational analysis 2

Lec 8 [Introduction into temporal logic. LTL logic and ipplications. CTL logi 2
and its applications.

Lec 9 [Model verification of systems. UPPAAL time automdvodel 2
verification of systems in UPPAAL.

Lec 10 [NuSMV time automata. Model verification of systenmsNuSMV. 2

Total hours 15

Form of classes - laboratory Number of

hours

Lab1 [OSHA workplace training. Organizational matters.

1

Lab 1 [Introduction into Petri nets by modelling the simphanges in
environment, automation system and information @ssimg process far
chosen examples. Acquainting with Petri net soféataol.

1

Lab 2-3 |[Knowledge and skills acquisition by modelling regstems from
selected fields using Petri nets. Evaluation ofceld system properties
(safety, possibility of deadlocks occurrence, &niess of process) by
Petri net properties analysis.

Lab 4-5 [Introduction into time Petri nets. Knowledge andlslacquisition by
applying these nets in modelling real systems fsahected domains.

Lab 6 [Introduction intogeneralized stochastic Petri nekénowledge and skills
acquisition by applying these nets in modellind syatems from
selected domains.

Lab 7 |Acquainting with simulation and analytic queuingdebtools.

Lab 8-9 [Knowledge and skills acquisition in: queuing modwisation, simulatio
and analytic research, and interpretation of regaltopen models
without client (task) returns on service stations.

Lab 10 |Knowledge and skills acquisition in: queuing mod®gisation, simulatig
and analytic research, and interpretation of regaltopen models with
client (task) returns on some service stations.

Lab 11 |Simple time automata models in UPPAAL tool.

Lab 12-13System model as cooperating automata in UPPAALteByproperties
specification in CTL, and the verification of thga®perties using
UPPAAL.

Lab 14-19System model as cooperating automata in NuSMV fydtem
properties specification in LTL, CTL, RTCTL, ancetkerification of
these properties using NuSMV.

Total hours

30




TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures using video projector
N2. Laboratory exercises

N3. Consultations

N4. Own work - preparation for laboratory exercises
N5. Own work - self-study and exam preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semeste

Learning outcomes code

-

Way of evaluating learning outcomes
achievement

end)
F11 PEK_WO01 + PEK_WO0O®bservation of: the preparation to the
PEK_UO01 + PEK_UO2|laboratory exercises, execution of the
exercises, the results achieved, verbal
responses.
F21 PEK_WO03 + PEK_WO0O®bservation of: the preparation to the
PEK _UO03 + PEK_UO8|laboratory exercises, execution of the
exercises, the results achieved, verbal
responses.
F31 PEK_WO07 + PEK_W9O0bservation of: the preparation to the
PEK _UQ09 + PEK_U11|laboratory exercises, execution of the
exercises, the results achieved, verbal
responses.
F12 Exam
F22 Exam
F32 Exam

F1=F11 if 4,XF11
F1=F12 if XF11<4,5
F1=2 if F11=2

F2=F21 if 4,%F21
F2=F22 if XF21<4,5
F2=2 if F21=2

F3=F31 jéli 4,5<F31
F3=F32 jéli 3<F31<4
F3=2 jéli F31=2

5

P=F1/3+F2/3+F3/3if (3<F1i3F2i3F3), otherwise P=2




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] T. Murata, Petri nets: Properties, analysid applications, Proceedings of the IEEE, 14
Vol. 77, No. 4, 541-580

[2] W. Reisig, Petri Nets — An Introduction, Sypyer, 1985.

[3] W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988.

[4] M. Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i kria systemow wspotbigych, Inzynieria
oprogramowania, WNT, 2008.

[5] E.A. Emerson ,Temporal and modal logic”, 1995

[6] E.A. Emerson et al. ,Quantitative temporalgeaing”, 1992

[7] E.A. Emerson et al. ,Parametric Quantitativaporal Reasoning”, 1999

[8] G. Behrmann et al. “A tutorial on UPPAAL”, 280at:www.uppaal.com

[9] R. Alur et al. “Automata for modelling reahktie systems”, 1990

[10] R. Cavada et al. ,NuSMV 2.5 User Manual”, 201

[11] R. Cavada et al. ,NuSMV 2.5 Tutorial”

[12] E. D. Lazowska, J. Zahorjan, G. S. GrahamCKSevcik, Quantitative System
Performance, Computer System Analysis Using Quegusatwork Models, Prentice-
Hall, Englewood Cliffs, 1984.

[13] T. Czachérski, Modele kolejkowe w ocenie ¢j@knosci sieci i systemow
komputerowych, Wydawnictwo Pracowni Komputerowejk#aSkalmierskiego,
Gliwice, 1999.

SECONDARY LITERATURE:

[1] B. Berthomieu, M. Menasch#, State Enumeration Approach for Analyzing TimeiPet
Nets 3. European Workshop on Applications and Thedyeiri Nets, Varenna (Italy),
September 1982

[2] B. Berthomieu, M. Menasch&jme Petri Nets for Analyzing and Veryfying Time
Dependent Communication Protocds,|FIP WG 6.1 Workshop on Protocol
Specification Testing and Verification, RueschlikgBchwizerland), May-June 1983

[3] IEEE 1363: Standard Specification for PublieykCryptography

[4] B. Berthomieu and M. DiaModeling and Verification of Time Dependent Systelsing
Time Petri NetslEEE Transaction of Software Engineering, vol. Ad@. 3, march 1991

[5] J. Magott, Performance evaluation of concursystems using Petri nets, Information
Processing Petteres, Vol. 18, Issue 1, January, 1983.

[6] Bonet P., Lladé C. M., Puigjaner R., KnotteltW., PIPE v. 2.5: a Petri Net Tool for
Performance Modeling, Palma de Mallorca, Univetsitales llles Balears, Spain, 20(
http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonetdla-knottenbelt-puijaner-clei-

2007.pdf
[7] Marsan M. A., Stochastic Petri Nets: An Elerrzey Introduction, Universita di Milano,

Italy;




http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?d0i£11.110.2081&rep=repl&type=(

[8] A. David et al. “UPPAAL 4.0: Small tutorial’2009, at: www.uppaal.com

[9] J.E. Hopcroft, J.D. Ullman “Introduction of Aamata Theory, Languages, and
Computation”, 2001

[10] Goldsim — symulator systemow zdarzeniowyckp:hivww.goldsim.com.

[11] Rapid Analysis of Queueing Systems (RAQS),
http://www.okstate.edu/cocim/rags/rags.htm

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Jan, Magott, jan.magott@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Zaawansowane zagadnienia baz danych
Nazwa w jgzyku angielskim Advanced Databases
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Internet Engineering
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEA118
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadeych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Cl Nabycie wiedzy z zakresu projektowania wydajnych danych (wgcznie z normalizag),
projektowania aplikacji bazodanowych o wysokiejtdpsasci oraz umiegtnosci konstruowania
ztozonych i wydajnych zapytaSQL.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu tworzenia baz danych gutaggych integralnéc i poufnasé
danych, oraz zapewnigych kontro¢ dostpu do tych danych.

C3 Nabycie wiedzy i podstawowych umgigjosci z zakresu nierelacyjnych systeméw baz danych.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu wspétczesnych tendeomjiojowych systeméw zagdzania bazami

danych

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna zasady modelowania oraz reguly igqmory normalizacji wykorzystywane (w
modelu relacyjnym oraz mechanizmy reprezentacjiydan zapewniania integral§ci
danych w relacyjnych systemach zatzania bazami danych.

PEK W02 - zna zasady konstruowaniaato/ch i wydajnych zapytajezyka SQL.

PEK W03 - zna podstawowe modele kontroli elost oraz zapewniania poufigd danych
w systemach zagdzania baz danych

PEK_W04 - wie, jakiegnajistotniejsze rinice pomgdzy nierelacyjnymi i relacyjnymi systemami
baz danych.

PEK_WO05 - wie, jakiegwspotczesne trendy rozwoju baz danych.

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 - potrafi napisa ztozone zapytania ¢gyka SQL, przeanalizowa plan wykonania
zapytania i zaproponowajego modyfikacg zmierzajca do przyspieszenia jego

wykonania
PEK U02 - potrafi przeprowadzproces normalizaciji.
PEK_UO03 - potrafi skonfigurowtauprawnienia dogpu do bazy danych dla wieluzytkownikéw,

grup i aplikacji oraz zaproponowarozwigzania majce na celu zwkszenig
dostpndsci bazy danych.

PEK_UO4 - potrafi stworzy struktug relacyjnej bazy danych dla podanego opisuiata
rzeczywistego oraz zaproponava uruchomé mechanizmy kontroli poprawgoi
informacji przechowywanych w relacyjnych bazachyadn

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK KOl - jestwiadomy znaczenia jaki ma wigwy sposéb przechowywania, reprezentows
i wyszukiwania informacji w systemach baz danych.

ania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie, omowienie zagadfigrudnasci zwigzanych z

Wyl . - 1
reprezentagjinformacji w systemach komputerowych.
Mechanizmy zapewniania popravggostrukturalnej i semantycznej

Wy2-3 | informacji przechowywanych w relacyjnych systemaatmdzania baz 2
danych
Model relacyjny jako formalna metoda reprezentiafirmacii. Algebra

Wy3-4 relacji, dekompozycja, zateosci funkcyjne, klucze kandydage i gtowne, >

y réznice pomédzy modelem relacyjnym a relacyjnymi systemami

zarzdzania bazami danych
Postacie normalne i normalizacja — anomalie i phtazdekompozycji,

WYy5-6 | dekompozycje bez straty danych i zaleci, postacie normalne, procedury 2
normalizacji.
Plany wykonania zapyta zasady pisania wydajnych zapyfazyka SQL,

Wy6-7 |. . . : 2
indeksy i reguly ich tworzenia.

Wy8 | Modele kontroli dogspu MAC, DAC, Chinesse Wall, SeaView 1

\\//VV;/& Prezentacje zaawansowanych zagadnieakresu baz danych 3

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2




| Suma godzin

15

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie, opracowanie struktury bazy danych miayktadowego
opisuswiata rzeczywistego

2

La2

Rozbudowa struktury bazy danych o mechanizmy zasia

poprawndci semantycznej i zagwarantowania wymaganych regut

biznesowych, przygotowanie zap§t&QL realizujcych ztoone zadania
wyszukiwania danych.

La3

Analiza planéw wykonania zapytgezyka SQL i modyfikacja zapytaw
celu poprawy szybkai ich wykonania. Ocena wptywu definicji ndych
indeks6w na sposob i czasy wykonania zajpyta

La4d

Transakcje, podwojne blokowanie i znaczniki wierspgko metody

zapewniania integraldoi danych w systemach baz danych

z wielodos¢pem.

La5

Szyfrowanie, kontrola uprawnieuzytkownikéw i widoki modyfikowalne
jako metody zapewniania poufftd i ograniczania dogpu do danych
Ocena wptywu na wydajidoi i wykonanie zapyta

La6-7

Systemy baz danych wysokiej dgstcsci - poréwnanie metod, namdzia

analizy wydajnéci i dostpndsci. Uruchomienie klastra bazodanowego z

replikacp w topologii Master-Slave.
Przygotowanie prostej aplikacji (w dowolnymzyku), wykorzystujcej
mozliwosci klastra. Analiza wydajrizi aplikaciji.

La7-8

Bazy danych NOSQL, budowa klastra z wykorzystaniemchanizmu
shardingu. Analiza wydajsoi i dostpnaci

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora

N2. Zadania laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do zad@boratoryjnych
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@m kolokwium zaliczeniowego

NG.

Praca wlasha — opracowanie i prezentacja wngdg@a zagadnienia z zakresu zaawansow

systemow baz danych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si
P — podsumowagfa (na koniec
semestru)
Obserwacja realizacji zafla
PEK W03, laboratoryjnych, odpowiedzi ustne,
F1 PEK_UO01+ PEK_U04, | opcjonalnie -
PEK_KO1. pisemne sprawozdania z realizacji
zada laboratoryjnych,
Prezentacje wybranych zagadnie
E2 PEK WO5 zaawansowanych systeméw bgz
- danych na podstawie aktualnej
literatury tematu
PEK_WO01+ PEK_WO04 : :
F3 PEK_U02. Kolokwium pisemne

nych



| P = 0,4*F1 + 0,3*F2+0.3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gertz, S. Jajodia, ,Handbook of Database Secur\pplication and Trends”, Springer, 2008

[2] S. Sumathi, S. Esakkirajan, ,Fundamentals of Refali Database Management Systems”, Sprir
2007

[3] B. Schwartz, P. Zaitsev, V. Tkachenko, J.Zawodni.eatz, D.J. Balling, ,High Performance
MySQL: Optimization, Backups, Replication, and Moi®@'Reilly 2008
[4] H.Garcia-Molina, J.Ullman, and J.Widom, ,Databagst®&ms: The Complete Book”, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] C. Bell et al., MySQL High Availability: Tools faBuilding Robust Data Centers, O'Reilly 2010

[2] D. Litchfield, C. Anley, J. Heasman, B. Grindlay,he Database Hacker's Handbook: Defendin
Database Servers”, Wiley Publishing, 2005

[3] Dokumentacje serwerdow zadzania bazami danych.K.S. Siyan, T. Parker, , TCR{tga
eksperta”, Helion, 2002.

\ger,

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY Electronics
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish . Zarzadzanie Projektem Teleinformatycznym
Name of subject in English : Computer Project Management
Main field of study (if applicable) : Computer Science
Specialization (if applicable) e
Profile : academic
Level and form of studies . 2nd level, full-time
Kind of subject . obligatory
Subject code : INEAOOO10
Group of courses . YES
Lecture Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 30 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total studen 75 75
workload (CNPS)
Form of crediting Examination Crediting with
grade
For group of courses mark (X) X
final course
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points - 2
practical classes (
including number of ECTS poir
corresponding to classes that red 2 1
direct participation of lecturers &
other academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1.
2.
3
)

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge acquisition on user requirement doguing
C2 Knowledge acquisition on project management otsgtand processes
C3 Practical skill acquisition on gathering useruieement and working out project documentation
C4 Practical skill acquisition on Project team cex@ion




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01Student has knowledge on rules of working out vsguirements documentation for IT
project
PEK_WO02Student has knowledge on rules of IT project plagr@ind managing

relating to skills:
PEK _UO1 Student can recognize the type of the bjeet and assesses its complexity, ang
work out project documentation

relating to social competences:
PEK KO1 Student can effectively cooperate in Pitajeam

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number

of hours
L1 |Introduction 2

L2 [Project management processes according to PMI

L3 |User requirements 4
L4 |Project planning 4
L5 |Software project estimation 2
L6 |Team management 2
L7 |Cost planning 2
L8 |Risk management 2
L9 |Quality management 4
L10 [Project monitoring 2
L11 |Agile project management 2
L12 [Case study 2
Total hours 30

Form of classes — project Number

of hours
P1 |Presentation of prospective projects topics 1
P2 [Establishing project teams 2
P3 [Working out User Requirements 4
P4 |Working out Project Plan 2
P5 [System estimation 2
P6 [Working out Risk Analysis 2
P7 |Working out Quality requirements 2
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1 Lecture with the multimedia presentation
N2 Lecture devoted to a problem

N3 Consultation

N4 Homework




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievem
(during semester), P — [code
concluding (at semeste

B

end)
F1 PEK_WO01 Final test (oral form)
PEK_WO02
F2 PEK _UO01,PEK_KOJAssessment of project documentation.

P =0,5*F1+0,4F2
All forming marks (F1-F4) must be positive to gesjiive P evaluation.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Bainey K. Integrated IT Project Management, Artelduse, Boston, 2003

[2] Davidson J. Kierowanie projektem, Praktyczny pofiladita tych, ktorzy nie lulaj tracic
czasu, Liber, Warszawa, 2002

[3] Philips J., Zarzdzanie projektem IT, Helion, Gliwice, 2005

[4] A Guide to the Project Management Body of Knowledyghk Edition, PMI, 2009.

SECONDARY LITERATURE:

[1] Alexander I., Beus-Dukic L., Discovering Requirertsedohn Wiley, 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Konrad Jackowski konrad.jackowski@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Seminarium Zaawansowanych Systemow
Informatycznych i Sterowania 1
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Advanced Informatics and Control Seminar 1

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalna¢: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEA00224

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
: , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegp
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.
C2 Zdobycie umiejtnoici przygotowania prezentacji pozwaleg¢j w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgeiiazania.
C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposdb rzeczdwayerytoryczny mena
uzasadri i obronit swoje stanowisko.

C4 Poznanie zasad dotycych wykonania prezentacji wtasnychgugiie¢ z uzyciem nowych
srodkow i narzdzi informatyki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_ W01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwepem® trendach rozwojowych w obszarze
informatyki w zakresie systemow informatycznyclystemow sterowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

PEK_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasa&dswoje oryginalne pomysty i rozeaania
PEK_UO3 potrafi przygotowaprezentagj zawierajca wiasny schemat baflav oparciu o analiz

literaturowg
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyay@i literaturowych 2
Prezentacje indywidualne dotyce omdéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 | zwigzanego z problematylspecjalnéci klasyfikacja probleméw ,analiza 6

metod i stosowanycirodkéw informatycznych, dyskusja problemowa

Prezentacja wybranych zagadnmvigzanych z metodykbada
Se3 | naukowych na podstawie rekomendowanej literatugymiaina pogidéw 6
W grupie seminaryjnej

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsraturowej i zatgonej
Se4 | koncepcji rozwiazania problemoéw indywidualnych, ktoreda 6
przedmiotem bada

Prezentacje podsumovdog stan realizacji wybranych tematow oraz
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orgfnego

Seb5 iy . . . L N 10
podegcia autora wraz z dyskusyv grupie seminaryjnej. Przedstawienie
opracowa pisemnych dotycgych propozycji pracy magisterskiej.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. opracowanie pisemne

N5. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO1, Ocena prezentacji, aktywfiow dyskusiji,
Fl PEK_U01 rzestrzeganie harmonogramu

PEK_UO02 P 9 9

PEK W01, Ocena jakéci finalnej prezentacji oraz

F2

PEK U03 opracowania pisemnego




P= 0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] D. Remenyi, A. Money, ,Research Supervision for usors and their Students”, API, 20
[2] J. Apanowicz, ,Zarys metodologii prac dyplomowycth997

[3] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[4] D.C. Montgomery, ,Design and Analysis of Experimns, 2012

[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] A. Dennis, B. H. Wixam , “System Analysis, Desigohn Wiley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb, “Introduction to Design and Analysisaperiments”, 1998

[8] Literatura zwizana z problematykwybranego obszaru badawczego

12

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, Wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Modelowanie i optymalizacja sieci

komputerowych

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Modeling and Optimization of Computer
Networks

Kierunek studiow: Informatyka techniczna

Specjalnag¢: Advanced Informatics and Control

Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEA00235

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 60 45
(CNPS)
. : Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceg na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2 1

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

0,5 1

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zastosaweeci komputerowych oraz z zakresu modelowania,
projektowania i optymalizacji sieci komputerowych
C2 Zdobycie umiejtnosci formutowania, rozwjzywania i prezentacji problemow projektowania i
optymalizacji sieci komputerowych
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych konieczn& stosowania metod
statystycznych na potrzeby analizy danych ekspemyah@ych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiegz zakresu zastosowaieci komputerowych.
PEK W02 — posiada wieglz zakresu standardéw sieci komputerowych obejoysh media
transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.
PEK_WO03 - posiada wiegz zakresu modelowania , projektowania i optymaljizsieci
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — umie wyszukiwiainformacje dotycace zagadniezwiazanych z dziataniem,
modelowaniem, projektowaniem i optymalizasjeci komputerowych.

PEK_UO02 — umie formutowaproblemy optymalizacji sieci komputerowych.

PEK_UO03 — umie dobieéametody rozwizywania problemow optymalizacji sieci komputerowych

PEK UO04 — potrafi przygotowaprezentacje zawiergja wyniki wkasnych oryginalnych bada

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - dostrzega koniecgostosowania metod statystycznych na potrzeby andanych
eksperymentalnych w problemach dogmzh optymalizacii sieci komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl S_pra_lwy organizacyjne. Wprowadzenie do zagadmietod projektowania >
sieci komputerowych.

Wy2 | Podstawy metod optymalizaciji. 2

Wy3 | Przeptywy wielosktadnikowe. 2
Przyktady modelowania rzeczywistych probleméw oiinacii sieci

Wy4 komputerowych. 2

Y Wy

Wy5 | Optymalizacja przeptywow i przepustoseo kanatow. 2

Wy6 | Sieci z przeptywami anycast i multicast. 3

Wy7 |Sieci przeywalne. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 Analiza Iiteratur.y w wybranej tematyce zmanej z sieciami 2
komputerowymi

Pro Sformutowanie problemu badawczego dotyeyo projektowania sieci 2
komputerowych

Pr3 | Opracowanie metody rozania problemu 2

Pr4 | Analizasrodowisk implementacyjnych 1

Pr5 | Implementacja metody rozzania problemu 3

Pr6 | Opracowanie scenariuszy badarzeprowadzenie bada 2

Pr7 | Analiza otrzymanych wynikow 1

Pr8 | Przygotowanie raportu kcowego 1

Pr9 | Przedstawienie i obrona raportuh&owego 1
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Prezentacje dotygze omowienia wybranego problemu badawczego z

Sel | zakresu modelowania i optymalizacji sieci komputerch z 4

uwzgkdnieniem studiow literaturowych wraz z dyskus;j

Prezentacje dotygeze omowienia wybranej metody rozania problemu

Se2 | badawczego z zakresu modelowania i optymalizaafii iomputerowych 4

wraz z dyskugj

Prezentacje dotygze omodwienia zrealizowanych prac badawczych
przeprowadzonych dla rozgziania wybranego problemu badawczego z

Se3 zakresu modelowania i optymalizacji sieci kompuigrch z !
uwzgkdnieniem studiow literaturowych wraz z dyskus;j
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih

N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Prezentacja - seminarium
N6. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu i fkioje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

o

podsumowujca (na uczenia s
koniec semestru)
PEK_WO01+ , , .
F1 PEK_WO03 Kolokwium, odpowied ustna, kartkowka
PEK_U01+ Ocena przygotowania projektu, obrona projekt
F2 PEK_U03, udziat w dyskusjach problemowych
PEK_KO01
F3 PEK_U04 Ocena przygotowania prezentacji, udziat w

dyskusjach problemowych

P =0,33F1 + 0,33F2 + 0,33F3, warunkiem uzyskaomytywnej oceny podsumowggej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 — F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

K. Walkowiak,Modeling and Optimization of Computer Netwogrkextbook, Wroclaw
University of Technology, 2011

M. Pioro, D. Medhi, ,Routing, Flow, and Capacity $dgn in Communication and Computer
Networks”, Morgan Kaufman Publishers 2004

A. Kasprzak, ,Rozlegte sieci komputerowe z komutagkietow”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

W. Grover, ,Mesh-based Survivable Networks: Optiand Strategies for Optical, MPLS,
SONET and ATM Networking”Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jer2694
Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-&#y and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol.Sgringer Verlag, 2016

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

Standardy RFC (ang. Request for Commentskgostna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Foragyvw.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hlieal and Electronics Engineers)
dostpne na stronie organizagjww.ieee.org

R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. OrliNetwork Flows: Theory, Algorithms, and
Applications,Prentice Hall, 1993

Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/

J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeedistwork Recovery, Protection and Restoration of
Optical, SONET-SDH, IP, and MPLElsevier, 2004

L. Ford, D Fulkerson, Przeptywy w sieciach, PWN,ré¢¢zawa 1969

Hofmann M. and Beaumont L., Content networkinghaecture, protocols, and practice,
Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005

Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPT\and Mobile DVB-H, John Wiley & Sons,
2008

Aktualne artykuty naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Seminarium specjalngciowe 2
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Advanced Informatics and Control Seminar 2

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEAOO225

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego )

udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie umiegnasci przygotowania prezentaciji pozwalegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgewigzania zawarte w pracy
magisterskiej

C2 Nabycie umiegtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w spos6b rzeczawyerytoryczny mana
uzasadréi i obronic swoje stanowisko.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wlasny schemat bafl@pracowany w oparcil
o analiz literaturowg

PEK_UO2 potrafi zaprezentowashgniccia uzyskane w realizacji pracy dyplomowej

PEK _UO03 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb oraz rzeczowg
uzasadré swoje oryginalne pomysty i rozezania

U

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Omoéwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyploej, a w

Sel szczegOlnéci przedstawienie zasad edytorskich 3
Pierwsza tura prezentacji - prezentacje indywideialotycace
omowienia aktualnego stanu wiedzy geanego z problematyk

Se2 . . . U9 . 12
realizowanej pracy dyplomowej oraz odniesienia @widywanego,
oryginalnego wiasnego wktadu w rozwdj problematyki.

Se3 Przygotowanie do egzaminu dyplomowego — zasadyébren pytania 3

(studentow) i odpowiedzi (prowagtzgo).

Druga tura prezentacji - prezentacje przedstaséagtan realizacji pracy
Se4d | dyplomowej w finalnej fazie z uwypukleniem oryginatjo podscia 12
autora pracy dyplomowej wraz z dyskugj grupie seminaryjnej.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. studia literaturowe

N4. praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposob ocen jniccia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s b y amgnie ®
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 Ocena pierwszej prezentacji, aktywaov
PEK _UO03 dyskusji, przestrzeganie harmonogramu
Eo PEK UO02, Ocena drugiej prezentacji, aktywiton dyskusji,
PEK_UO03 ocena jakéci pracy dyplomowej

P= 0.4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwgzana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Michat Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Metody inteligencji obliczeniowej i
podejmowania decyzji
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Methods of Computational Intelligence and
Decision Making

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEAOO236

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 45 60
(CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 1 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i praktycznych umg@osci z zakresu podstawowych metod projektowania
systeméw ucgeych sé.

C2 Poznanie metod eksperymentalnej ocenysglkalgorytmOw uczenia maszynowego oraz nabygie
praktycznych umiejnoici projektowania i przeprowadzania eksperymentukaierowego w
wybranymsrodowisku programowym.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywaniagzidw w danych.

C4 Nabycie umiejtnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligertadjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada podstawgwiedz z zakresu zadieklasyfikacji i grupowania.
PEK_WO02 Posiada wiedz zakresu eksperymentalnej oceny jakdélasyfikatorow.
PEK_WO03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukaype
PEK W04 Zna metody reprezentacji niepesaio
PEK_WO05 Zna podstawowe algorytmy z zakresu obliceuronowych.
PEK_WO06 Zna etapy budowy systemow inteligentnyebZumie ich ra dla jakaci projektowanega

systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zaprojektowalementy systemu informatycznego wykorzygtapo metody
inteligentne.

PEK_UO2 Potrafi zaprojektowa przeprowadz eksperyment komputerowy w celu oceny jaii(
algorytméw uczenia maszynowego.

PEK _UO3 Potrafi dobkaadekwatn metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczyeigi
problemu decyzyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Dostrzega konieczftostosowania metod inteligentnych i statystycznyoladalizy daych
i szybko zmieniajcych s¢ zbioréw danych.

o

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin

Wstegp, przedstawienie warunkéw zaliézkeorganizacji zajc, rys

Wyl | . . 1
historyczny, podstawowe pmjia

Wy2 Zadanie_rozpoz_rjawanig obiektow, metody parametg/cneparametrycznge 2
estymaciji funkcji gstasci

Wy3 _Plan_owanie eksperymentu komputerowego na potrzebyyjakdci metod 2
inteligentnych

Wy4 | Zadanie uczenia indukcyjnego 1

Wy5 Pdsrednie _i pérednie uczer_1ie regut — drzewa decyzyjne i koncepcja 2
sekwencyjnego pokrywania

WYy6 | Sieci neuronowe 2

Wy7 | Wprowadzenie do systeméw rozmytych i wnioskowanzmyte 2

Klasyfikatory kombinowane oraz metody stabilizagjpprawy jakdci

wys stabych klasyfikatorow 2

Wy9 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumiemyah 1
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal | Wstp, przedstawienie warunkow zaliézieorganizacji zaj¢ 1

La2 Przypomnienie podstawowych wiadofobo pakiecie Matlab oraz 2
przedstawienie budowy i mlwosci pakietu PRTools
Mozliwosci trenowania klasyfikatorow elementarnych przyciu pakietu

La3 2
PRTools

La4 | Metody wizualizacji stosowane w przy pakieckTi®ols 2

La5 | Podstawowe metody preprocessingu stosowandiegia PRTools 2
Opis maliwosci projektowania klasyfikatoréw zkiwnych w pakiecie

La6 2
PRTools




La7 | Metody oceny jakai klasyfikatoréw przy ayciu pakietu PRTools 2
Wykonanie prostego projektu systemu klasyfikacpetnym cyklu

La8 |projektowym dla problemu benchmarkowegdradowisku programowym 2
Matlab i PRTools
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Wstegp, przedstawienie warunkow zalidzieorganizacii zaj¢, dyskusja na

Prl temat przyktadowych projektow !

Pr2 | Wybor wsgpnego zakres projektu 2

Pr3 Studia Iiteratu_rowe z zakresu wybranych metod igésitnych oraz 6
przedstawienie planu eksperymentu

Pr4 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rogzania 6
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N4. Konsultacje

N5. Dyskusja problemowa

N6. Praca wiasna — przygotowanie projektu, przygatoe do wykiadu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

PEK_WO1-PEK_WO06,

F1 PEK_UO01-PEK_UO02 | Egzamin testowy, egzamin ustny.
PEK_KO01
PEK UO1-PEK U03 Ocena st_opnia realiza@'@vic;zgﬁ w ’
F2 PEK KOL - Iaboratonqm, sprawozd.anlecwmzm
— laboratoryjnych, odpowigdustna
£3 PEK_UO02-PEK_UO03 | Ocena elementow sktadowych projektu oraz

PEK K01 jego formy kaicowej, odpowied ustna.

P =0,5 F1 +0,25 F2 +0,25 F3 (warunkiem uzyskanzyfyovnej oceny podsumowigej jest
uzyskanie wszystkich pozytywnych ocen forgayjch)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA.:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &nd Edition, The MIT Press, London,
2010.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine b&ay”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19P

literatura UZUPEFNIAJ ACA:
[4] M. Negnevitsky, ,Atrtifficial Intelligence. A guidéo Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.
[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, §éor-Kaufmann Pub., 1993.
[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Meth@and Algorithms, Wiley, 2004.
[7] Artykuly z czasopism m.in. Information Science dmhation Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. di&lLS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Michat Wozniak, michal.wozniak@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Metody optymalizaciji: teria i zastosowania
Name of subject in English: Optimization Methods: Theory and Application
Main field of study (if applicable): Computer Scierce
Specialization (if applicable): Advanced Informatics and Control
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEA237
Group of courses YES

Lecture |Classes |Laboratory Project Seminar
Number of hours of organized 15 15 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 45 15 60
workload (CNPS)
Form of crediting Examination crediting with | crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) fingl X
course
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points - P(1) P(2)
practical classes (P)
including number of ECTS poir 1 1 0,5

corresponding to classes that req
direct participation of lecturers and of]
academics (BU

~

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. To know the methods for description of dynanaotcol systems.
2. To be able to use appropriate programming enmients.
3. To be able to read/work with literature/ infotina sources written in foreign language
independently.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To gain an extended knowledge regarding opétiia theory and its application.

C2. To gain an extended knowledge regarding optaoatrol tasks.

C3. To develop necessary skills to use softwarks téor linear and nonlinear optimization tasks.

C4. To develop necessary skills to analysis anggmtation of results of investigation for different
optimization algorithms.

C5. To be able to design and implement the compyttémal control system for different performar
criterion.

C6. To gain and consolidate social competenceseoétfective work in the student team.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO0L1 the student has an extended/advanced kdgevtegarding mathematical methods of

optimization which are necessary in solving ofatiént problems in informatics,

PEK_ W02 the student has an extended/advanced kdga/legarding linear and nonlinear
programming and numerical methods of optimization,

PEK _WO03 the student has an extended/advanced kdge/legarding methods of optimal control fg
continuous and discrete control systems,

PEK_ W04 the student has an extended/advanced kdgg/legarding chosen mathematical proble
which is necessary in understanding informaticéglems.

relating to skills:
PEK _UO1 student is able to apply as well the aialyand graphic methods as software tools tali

and nonlinear optimization problems solving,

PEK _UO02 student can prepare and present the amalfysimulation investigation results for given
optimization algorithm using proper software tools,

PEK _UO03 student is able to design the optimal @bisiystem (for the continuous and discrete caseq
for given object and for chosen measure of comfuallity,

PEK _UO04 student can prepare and present the amalfysimulation investigation results for given
optimal control system using proper software tools.

relating to social competences:
PEK_KO1 student is able to work in the team in plax project realizing his tasks according to th4

D

=

Ims

schedule of work.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Eg&?ﬁ’er of

Lec 1 [Organisational problems: composition three fornofaflasses (lecture, 1

laboratory, and project). Introduction to optintiva methods review of

guestion. Linear programming — graphical methodranderical example
Lec 2 [Linear programming — simplex method, numerical gxam 1
Lec 3 [Nonlinear programming — Lagrange multipliers methmgmerical example 2
Lec 4 [Kuhn - Tucker's method, numerical example 2
Lec 5 [Numerical methods — introduction, review of gradi@nd non-gradient 5

methods

Lec 6 [Statement of optimal control problem for statictegs Continuous dynamic
control systems- description in the form of stageter. Statement of the 1
optimal control task for dynamic plant — reviewtloé problems.

Lec 7 [Minimum principle of Pontryagin — description ofrd@tion of this method in
SISO case. Presentation of minimum principle oftB@gin in general case

Application of this method to the time-optimal ®stdesign — practical 4
example.

Lec 8 [Application of dynamic programming method to thektaf optimal control foy 1
continuous object — practical example.

Lec 9 [Application of dynamic programming method to thektaf optimal control foy 1

discrete object — practical example

Total hours 15




Form of classes - laboratory

Number
of hours

Lab 1 |Organisational matters/issues. Presentation of pheaynprogram for
experimental investigations using proper softwand. tPreparing the softwarg 3
for golden section search and for the method oflguec approximation and
investigation of properties of these methods.

Lab 2 |Preparing the software for Hook-Jeeve’s algoritmu ivestigation of 3
properties of this method.

Lab 3 |Preparing the software for Rosenbrock algoritind investigation of properti 3
of this methods.

Lab 4 |Preparing the software for steepest descent ahgowind investigation of 3
properties of this method.

Lab 5 |Preparing the software for Newton algorithm angstigation of properties af
this 3
methods.
Total hours 15

Form of classes - project Number of
hours

Proj 1 |Organization of 2-3 persons project teams. Presentand discussion of 3
optimal control tasks for particular project teams.

Proj 2 |Presentation of theoretical elaboration of desionpand properties of chosen 3
control plant.

Proj 3 |Realization of project tasks according to the saked 6

Proj 4 |Presentation of project results by all project team 2

Proj 5 |Discussion of project results presented in studesptsrts. 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED
N1. Lecture

N2. Multimedia presentation

N3. Software laboratory task

N4. Simulation investigations of algorithms

N5. Report with the analysis of research results
N6. Software project task

N7. Consultation

N8. Presentation of the project

N9. Self-study




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOEMES ACHIEVEMEN T

Evaluation (F — forming  [Learning outcomes code |Way of evaluation learning outcomes

(during semester), P — achievement

concluding (at semester

end)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02, activity during lectures, positive final note
PEK_WO03,PEK_WO04 of written test

F2 PEK UO01, PEK_U02, activity during laboratory, positive final
PEK K01 note of written report describing realized

exercises

F3 PEK_UO03, PEK_UO04, activity during project, positive final not¢
PEK_KO01 of written report describing realized tasks

P=0.4*F1+0.3*F2+ 0.3 * F3concluding grade may be passing subject to alt F3 are passing

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Bhati A., Practical Optimization Methods, Spring2®00

[2] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teanmetody obliczeniowe optymalizacji,
PWN, Warszawa, 1980 (in Polish)

[3] Fletcher R., Practical Methods of Optimization, dey/ New York, 1987

[4] Nocedal J., Wright S., Numerical Optimization, iBger, 1999

[5] Stachurski A., Wierzbicki A., Podstawy optymaligadficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2000 (in Polish)

[6] Stachurski M., Metody numeryczne w programie MATLABIKOM, Warszawa,2003

[7] Athans M., Falb P., Optimal Control: An Introductito the Theory and Its Applications,
Dover Publications, 2006

[8] Kirk D., Optimal Control Theory: An Introductio@over Publications, 2004

[9] Sage A., White Ch., Optimum Systems Control, Reertiall Inc., 1977

[10] Bubnicki Z., Teoria i Algorytmy Sterowania, PWN,@(in Polish)

[11] Moscinski J., Ogonowski Z., Advanced control with Matkatd Simulink, Ellis Horwood
Limited, 1995

SECONDARY LITERATURE:

Proposed by the teacher after each lecture
SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr inz. Edward Puchata, edward.puchala@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Introduction to Computer Vision in Quality

Kierunek studiéw:
Specjalnaé¢:

KARTA PRZEDMIOTU

Wstep do przetwarzania obrazéw i zastosowa

w monitorowaniu jakaci produkcji

Control
Informatyka technicz

Advanced Informatics and Control

na

Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEAOO238
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
, , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktoéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagaj;cym be_zp_éred_niego 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadscych zagcia
(BY)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C1.
C2.

do konkretnego zadania
C3.
C4.

obrazow.
C5.
C6.

C7. Nabycie wiedzy z zakresu

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie wiedzy o imego rodzaju kamerach
Nabycie umietnosci dobierania i konstruowania sekwencji algorytmgn@etwarzania obrazow

Nabycie umiggnasci programowania w/w algorytmaéw,
Nabycie umiejnosci projektowania i tworzenia prostych aplikacji gazetwarzania sekwendji

prostych metod fijiralorazow

Nabycie wiedzy z zakresu metod wykrywania didiek bazugcych na progowaniu
Nabycie wiedzy z zakresu metod wykrywania kg, bazugcych na konturowaniu

1



C8 Nabycie wiedzy o klasycznych metodach monitoroagakaci produkcji za pomar kart
kontrolnych. Nabycie wiedzy o zastosowaniach praerania obrazéw w przerilg, produkcji
ZYWNOSCi itp.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIASI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna rodzaje i wdeiwosci kamer
PEK_ W02 - zna zasady doboru typu kaméwidtto widzialne, podczerwig ultrafiolet) i doboru jej
parametrow
PEK_WO03 — jest w stanie wymiénpodstawowe metody wyoghniania obiektéw na obrazach
PEK_ W04 - zna podstawowe bloki funkcjonalne aplikdg przetwarzania obrazéw
PEK_WO05 — jest w stanie oB§j@i¢ dziatanie klasycznych metod progowania i kontunoaa
PEK_WO06 — ma wiedgzo podstawowych kartach kontrolnych, ma wigdzpodstawowych
zastosowaniach technik przetwarzania obrazow
PEK_ W07 - zna zasady dziatania metod filtracji abra
PEK_WO08 — zna pefia zwikzane z przetwarzaniem sekwencji obrazéw

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi skonfigurowtazestaw do akwizycji obrazéw

PEK_UO02 — potrafi przygotowégprosty algorytm przetwarzania obrazow

PEK UO3 — potrafi eksperymentalnie dobesstaw gotowych modutéw programowych do
rozwigzywania zt@gonych zagadnieprzetwarzania obrazéw przemystowych

PEK_U04 —umie dobteakart kontrolra do danego procesu, umie dabfidtr ;ub onna metogl
poprawy jakéci obrazu

PEK _UO5 — potrafi zbadazaleznosci czasowe w oprogramowaniu do przetwarzania segjiven
obrazéw

PEK_UO06 — potrafi dobtametod(-y) korekcji obrazéw

PEK _UO7 — potrafi dobtametod kompresji obrazéw do archiwizacji obrazow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Organjzacja zgf, wymagania i przegt zastosowa przetwarzania >
obrazow
Wy2 Zrédta obrazow, rodzaje kamer, ich dobor i wyboOmpaetrow pracy 2
Wy3 Reprezentacje obrazow i zaktacproste operacje na obrazach 2
Wy4 Znajdowanie obiektéw za pompdznych metod segmentacji 2
Wy5 Wy6 | Metody doboru progu, segmentacja, analidzarakteryzacja skupie 3
Wy6,Wy7 | Etykietowanie skupie 3
Wy8 Znajdowanie obiektow za pompidznych metod detekcji kraguzi 2
Deskryptory i wykrywanie obiektéw znanych ksztaltactransformacija
Wy9 Hough'a 2
Wy10 Szybkie, zgrubne wykrywanie obiektéw i ich dtikacja 2
Wyll Przyktady zastosoutav przemyle 2
Wy12 Filtracja i korekcja obrazéw 2
Wy13 I_<arty kontrolne dla Wartosé:redniej procesu, wspé’rpraca} z syste[n em 2
wizyjnym. Wsep do morfologicznych metod przetwarzania obrazow
Wy14 Karty kontro!ne dla (mtosci_defektévy i dla wariancji procesu. 2
Zastosowania 2 — sekwencje obrazow
Wy15 Repetytorium 2




Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri Organizacja grup, omowienie i wybdr tematowgktu 2
Pr2 Prezentacja koncepcji projektu przez grupygitowe 1 2
Pr3 Prezentacja koncepcji projektu przez grupygitowe 2 2
Pr4 Konsultacje indywidualne dla grup projektowych 1 2
Pr5 Konsultacje indywidualne dla grup projektowych 2 2
Pré Prezentacja wynikéw projektu przez grupy prajele 1 2
Pr7 Prezentacja wynikéw projektu przez grupy prajele 2 2
Pr8 Repetytorium 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojekd
N2. Projekt

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — opracowanie projektu

N5. Praca witasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowcia Numer efektu uczeniagsi
(na koniec semestru)

Sposébb oceny agjnigcia
efektu uczenia i

Odpowiedzi ustne z pytia
PEK_WO01 - PEK_WO09 zadawanych w trakcie wyktadu,

Fl PEK KO1 - PEK_K02 obserwacje z etapow wykonywani
projektu
F2 PEK_UO01 - PEK_UO06 pisemne sprawozdanie z projekt

P =0,3*F1 + 0,7*F2, assuming F1>2.0i F2 > 2.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Chora R., Komputerowa wizja. Metody interpretaciji i idgfikacji obiektéw, Exit, 2005

[2] E. Rafajtowicz, W. Rafajtowicz, Wstep do przetania obrazéw przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 20(Kkiazka dos¢pna bezptatnie na portalu
Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej).

[3] Pod red. E. Rafajtowicza, W. Rafajtowicza, Atgomy przetwarzania obrazow i wgtdo pracy
z~biblioteky OpenCV. Oficyna Wydawnicza Politechniki WroctawejkMroctaw 2006 (kaizka
dostpna bezptatnie na portalu Dolnoslaskiej Bibliot€kirowej).

[4] Pratt, W. K., Digital image processing, NewrkpWiley, 1991.

[5] Thompson J.~R., Koronacki J., Statystyczneostanie procesem. Metoda Deminga etapowej
optymalizacji jakdéci. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszaw&419

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image Pssing,

2-nd ed., Prentice Hall 2002.

[2] Demant C., Streicher-Abel B. and P. Waszkewitz
Industrial Image Processing: Visual Quality Control

3




Manufacturing, Springer, Berlin, 1999.
[3] Jahne B., Digital Image Processing,
5-th Edition, Springer 2002.

Czasopisma:
[1] Real-Time Imaging
[2] IEEE Transactions OnPattern Analysis and Maghimelligence

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajtowicz, ewaryst.rdajlowicz@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY: ELECTRONICS
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Badanrmukowe, metody, zasady, realizacja 3
Name of subject in English Resear@&kills and Methodologies 3
Main field of study (if applicable): Computer Scence
Specialization (if applicable): Advancedthformatics and Control
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd levgiull-time
Kind of subject: digatory
Subject code INEA00239
Group of courses YES
Lecture |Classes |Laboratory [Project Seminar
Number of hours of organized clasges 15 30
in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 30
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with
grade
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points 1 1
practical classes (P)

including number of ECTS poir 0.5 0.5
corresponding to classes that require d

participation of lecturers and ot

academics (BY)

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

Obtaining proper knowledge, skills and competerfpesitive assessment) from all courses Resea
Skills and Methodologies-1 (RSM-1) and Researchissknd Methodologies-2 (RSM-2)

ch

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquiring the ability to prepare and submit agrao the scientific conference

C2 Gaining experience in the organization of thergiic conference and performing variety of role
in the conference program committee and confererganizing committee

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEK _UOL1 is able to prepare a scientific paper

PEK_UO2is able to have a talk (presentation) at a scierddnference and actively particip
in the discussions

PEK _UO3 is able to develop program and organizatiscenarios of scientific conferences

relating to social competences:
PEK_KO1 is able to work in a team as a program citeenor organizing committee memb




PROGRAMME CONTENT

Form of classes - project Nr of hours

Proj1 [Familiarizing with the selected international s¢in conferences in the 2
area of computer science. Overview of project tasks

2

—J

Proj2 [The process of programming scientific conferenttee-role of the progran
committees, scheduling arrangements, organizafisnientific sessions,
invited lectures, procedure of preparing papers;gss of reviewing,
gualification and acceptance of papers, the rolhafrmen of sessions.

Proj3 [The process of organizing the conference - parsdissions, opening, 2
plenary sessions, working sessions, how to seéledbést papers, the role pf
social meetings, working groups, accommodationaofigipants.

Proj4 |Publishing process - setting the editorial requiets, preparation of 2
conference materials, scheduling, evaluation odiational costs.

Proj5 [Preparing conference scenario at the chosen prodnleanencompassing ajl 4
elements — in the written form.
Proj6 |Presenting scenarios on forum of the group. Anglgéstrengths and 3
weaknesses. Evaluations studies.
Total hours 15
Form of classes - seminar Nr of hours

Seml [The preliminary presentations of papers in thalfaddveloped during the 8
courses RSM-1 and RSM-2.
Sem2 |Preparation of AIC scientific conference for AlQidénts — program 8
should include the papers of all AIC students.
Sem3 [Conducting scientific AIC conference. Scientifiss®ns chaired by the 12
students. Presentations papers by the studentactities along with the
prepared conference scenario.

Sem4 | Choosing the best presentation. Assessmére obnference. 2
Summarizing the series of RSM courses.
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation
N2.Discussion

N3.Task Design

N4. Written report

N5. Consultation

N6. Own work




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming  [Learning outcomegWay of evaluating learning outcomes achievement

during semester), P —  |code

concluding (at semester

end)

F1 PEK_UO01, Quality assessment of the implementation of| the
PEK _UO03 project tasks, evaluation of the proposed

conference scenarios.

F2 PEK _UO01, Assessment of presentations on AIC
PEK_UO02, conference, assessment of the multi-factorial
PEK _KO1 contribution into organization of the conferepce

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 with necessity of fulfillingehcondition: (F> 3.0)A (F2> 3.0)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Proceedings of the International Scientific @ences in the area of computer science and dontro
[2] Series:Computer Systems Engineering. Theory and Appliegtroceedings of the Polish British
Workshop (&, 5", 6/7", 8/9", 10/12", 13/18"), WUT Publishing House, 2005, 2007, 2009, 2011,
2013, 2015.

SECONDARY LITERATURE:
[3] Internet resources on student scientific cagriees.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Dr inz. Piotr Lechowicz, Piotr.lechowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Gry Komputerowe: Proj&towanie
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Computer Games: Designin
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: Il stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEAOO301
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na

na ocegn ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Sugerowane posiadanie wéaej uzyskanych umiefnosci:

1. Znajom@¢ programowania wegykach C#, lub Java, lub C++.

2. Znajomd¢ projektowanie komputerowych interfejsévytkownika.

3. Umiegtnos¢ projektowania aplikacji mobilnych (system Andrdudb/oraz iOS).
4. Umiegtnos¢ pracy w zespole programistycznym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy oraz zapoznanig siterminologi w dziedzinie projektowania gier
C2. Nabycie umiejnaosci niezlzdnych w procesie projektowania i budowania gier
C3. Poznanie oraz nabycie umiejosci wykorzystania bibliotek i silnikéw do budowargéeer
C4. Rozszerzenie uminosci tworzenia programowania graficznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna pefia oraz proces projektowania gier komputerowych
PEK_WO02 — zna elementy bibliotek oraz silnikbw dlerg
PEK_WO03 — zna pefia oraz proces programowania mobilnego interfajstkownika

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowayre komputerow oraz przygotowawymagan
dokumentagj

PEK _UO02 — potrafi zdefiniowéacel gry oraz wykonaanaliz rownowagi oraz strategii
dominupcych

PEK _UO03 — potrafi zbudowegprototyp gry z uyciem zewgtrznych bibliotek oraz silnika da
gier

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 — rozumie wymagania oraz proces projektaavgier komputerowych

PEK_KO02 — rozumie podstawowe poija oraz role ktére sktadggic na zespot projektowania
gier

PEK_KO03 — rozumie wady i zaletyzadych technologii oraz nagdzi do budowania gier

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Projektowanie gier. Gry a zagadki logiczne. Dwlentacja gier. 2
Wy2 | Mechanika w grach. Ryzyko, rbwnowaga oraz stii@w grach. Estetyka. 2
Wy3 | Storytelling. Struktury narracyjne. Budowan@hhatera. Krzywa 2
zainteresowania.
Wy4 | Silniki do gier. Ogélne oméwienie technologibgramowania gier.: SDL2, 3
SFML, Unreal Engine 4, Unity.
Wy5 | Grafika komputerowa oraz wprowadzenie do geafyjch elementéw 2
interfejsu uytkownika.
Wy6 | Programowanie aplikacji mobilnych. Gry mobiliy/strybucja. 2
Wy7 | Podsumowanie. Prezentacja projektow. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Labl | Organizacja z&. Ustalenie obszaru problemowego. Oméwienie 1

przyktadowych projektow wykonanych w przesdio

Lab2 | Dyskusja problemowa. Kreowanie zespotdw projekch. Ustalenie celu 1
projektowanej gry.

Lab3 | Wykonanie analizy rownowagi oraz strategii dasacych. 2

Lab4 | Wsgpne praca projektowe oraz przygotowanie ¢@zi 2

Lab5 | Zaprojektowanie gry komputerowej 4

Lab6 | Zbudowanie prototypu gry. 4

Lab7 | Opracowanie wymaganej dokumentaciji. 1

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, wyktad

N2 — dyskusja problemowa

N3 — zadanie projektowe i praca witasna
N4 — konsultacje osobiste

N5 — konsultacje teleinformatyczne

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), F Numer efektu
— podsumowujca (na | uczenia si

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 w01, W02, W03, test zaliczajcy (wiedza i kompetencje)
K01, K02, KO3
F2 u01, U022, Uo3 kontrola wykonanych zagaojektowych

(umiejetnosci).

P =0.6 *F1+ 0.4 *F2, warunkiem uzyskania poeytgj oceny podsumowagej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2 1> 3,0, F2> 3,0.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Jesse Schell, “The Art of Game Design”, Secondi@&di2014.
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Editiquidd166598646

[2] Robert Nystrom, “Game Programming Patterns”, 2014.
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-Patt®oisert-Nystrom/dp/0990582906

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] Mike McShaffry and David Graham, “Game Coding Coetgl, Fourth Edition, 2012
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-FotShaffry/dp/1133776574/
[4] Greg Lukosek, “Learning C# by Developming GameBimity 5.x”, Second Edition,
2016
[5] Dave Shreiner, Graham Sellers, John KessenichliB#la-Kane, OpenGL
Programming Guide, Eighth Edition, 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalgcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu wegyku polskim: Sygnaly, systemy i sterowanie
Nazwa przedmiotu wegyku angielskim: Signals, Systems and Control
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnéc:
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEAO0302
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
, . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznactzy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom i 5
o charakterze praktyczny
(P)

w tym liczba punktow ECT
odpowiadajca zagciom
wymagagcym 1 1
bezpgredniego udziaty
nauczycieli lub innych 0s6
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
Cl Nabycie wiedzy w zakresie teorii i algorytméw froyvego przetwarzania sygnatgw
deterministycznych i stochastycznych z zastosowainiatelekomunikaciji.
C2 Nabycie umiejtnosci programistycznej implementacji (Wrodowisku MatLab) algorytmdy
analizy, filtrowania, parametryzacji i cyfrowej sgay sygnatéw stochastycznych drugieggdre

=~




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

W zakresie wiedzy:

PEK_WO01- Posiada wiedzw zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow stsiyleanych 2-ega
rzedu.

PEK_WO02- Zna algorytmy ortogonalnego przetwarzania sygmatochastycznych 2-egoetu :
stacjonarnych i niestacjonarnych, w tym serii crag.

PEK_WO03 —Zna podstawowe zagadnienia optymalnej i adaptagyjiteacji, parametryzaciji

ortogonalnej i cyfrowej syntezy sygnatdw stochastyech z zastosowaniami w systemd

telekomunikacyjnych.

W zakresie umietnosci:

PEK _UO1 —Potrafi wykon& analiz podstawowych wiasroi sygnatow stochastycznych z punk
widzenia transmisji informacji w telekomunikacji.

PEK _UO2 - Umie wykorzyst& narzdzia programistyczne (Wrodowisku MatLab) na potrzeb
rozwigzywania zagadniez zakresu analizy i filtracji sygnatow.

PEK_UQ3 —Potrafi przeprowadzikomputerowe eksperymenty symulacyjne.

ich

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyk 1 | Wprowadzenie. Klasyfikacja sygnatow. Sygnaty detarstyczne i
stochastyczne. Reprezentacja sygnatow determiaisggt w dziedzinie 2
czasowej i cgstotliwosciowej. Transformacja Fouriera. Algorytm FFT..

Wyk 2 | Prébkowanie. Kwantyzacja sygnatow. Systemy dyskretrdziedzinie
czasowej. Transformata Z. Projektowanie filtrowroyfych FIR oraz IIR.

Wyk 3 | Sygnaly stochastyczne: opisy, wtastipparametry. Transformacja
liniowa sygnhatow stochastycznych. Problem predykigcjonarnych 3
sygnatéw stochastycznych drugiegedu. Algorytm Levinsona.

Wyk 4 | Parametryzacja Schura stacjonarnych sygnatow ssbazmych drugiego
rzedu. Filtracja sygnatow drugiegogdu.. Estymacja parametryczna..

Wyk 5 | Modelowanie stochastyczne sygnatow drugiegduz Filtry ortogonalne.
Transmisja sygnatéw stochastycznychzgaiem metody LPC. Kompresj 2
informacji. Zastosowania w telekomunikaciji.

Wyk 6 | Filtracja adaptacyjna sygnatow niestacjonarnyobcfsastycznych serii
czasowych. Transformacja czasowestntliwosciowa niestacjonarnych

stochastycznych serii czasowych. Aktualne kierwokwoju w zakresie 3
teorii przetwarzania sygnatow.
t acznie 15
Forma zajeé¢ - laboratorium Liczba godzin
Labl | Znormalizowany algorytm Levinsona 2
Lab2 | Filtracja serii czasowych. 2
Lab3 | Stochastyczne modelowanie serii czasowych 2
Laba Estymacja parametrycznagjcsci spektralnej stacjonarnych serii 2
czasowych
Lab5 | Adaptacyjna filtracja niestacjonarnych serii czagohv 3




Estymacja parametrycznagjcsci spektralnej niestacjonarnych serii 4

Lab6 czasowych. Transformacja czasowestntliwosciowa.

t acznie 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentagjmultimedialry.

N2. Dyskusja problemowo-zorientowana.

N3. Cwiczenia laboratoryjne.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu.

N6. Praca wtasna — przygotowanie raportow z laloiah.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Sposéb ocen iniecia efektu uczeniasi
podsumowujca (na sie P y agnie ®
koniec semestru)
F1 Egi—wgé Czes¢ 1: (Wyk 1 — Wyk 6): ocena testu
PEK:WO?; sprawdzajcego, ocena ustnej odpowiedzi
F2 Czs¢ 1: ocena badasymulacyjnych, ocena

PEK_UO01, PEK_U02

PEK U03 PEK KO1 jakaosci raportu z laboratorium, przestrzeganie

harmonogramow

P = 0.5*F1 + 0.5*F2, Przy spetnieniu warunku dla wszystkier»2.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zarzycki J. Cyfrowa filtracja ortogonalna sydia losowych, WNT, Warszawa 1998

[2] Lyons R.G. Understanding digital signal procegsAddison-Wesley, 2002

[3] Lecture slides and lab tutorials available atwvstudia.pwr.wroc.pl - (dla AIC specjalém)
[4] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006.

LITERATURA POMOCNICZA:
CZESC 1:
[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Warszalkt., 2000

[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i para sygnatow losowych, Warszawa, PWN, 197
[3] Journal papers suggested by the lecturer

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jan Zarzycki, e-maijan.zarzycki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Gry Komputerowe: Programowanie
Name of subject in English Computer Games: Programming
Main field of study Computer Science
Specialization Advanced Informatics and Control
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: optional
Subject code INEA304
Group of courses YES
Lecture Classes [Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 15 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 60
workload (CNPS)
Form of crediting crediting crediting with
with grade grade

For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 3

including number of ECTS points 2

practical classes (P)

including number of ECTS poir
corresponding to classes that red 1 1
direct participation of lecturers and of]
academics (BU

~

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Ability to program applications in C#, Java anwdZ++

2. Basic knowledge about the design and developofegames

3. Basic skills for the process of design mobilplajations (Android and/or iOS)
4. Ability to work in a development team

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquire knowledge and understand the terminolaged in the Game Development
C2. Acquire skills necessary for the Game Develagpeocess
C3. Acquire knowledge and skills related to sogiahe elements
C4. Expand the skills needed to design and degilbgames




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - student knows the terms and the typiegles of game design process
PEK_ W02 — student understands the process of 3[2 g@velopment
PEK_WO03 — student is familiar with social and melgame elements

Relating to skills:

PEK_UO1 - student is able to design a mobile gaittesecial elements
PEK_UO2 - student is able to design 3D game

PEK_UO03 - student is able to use advanced moligeface techniques

Relating to social competences:

PEK_KO01 — understands the requirements and the peacess of game development

PEK K02 — takes an active part in 3D game developmpecess

PEK_KO03 — student is capable to expand his/her kedye alone, and is able to find
appropriate solutions to game design and developtasks.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 | Advanced Game Design techniques. 3
Lec 2 | Graphics, light, materials. 3D scene developn@édtlandscapes. 3
Lec 3 | Graphics programming. Modern OpenGL processinglipip with shaders. 3
Lec 4 | Elements of mobile user interfaces. 3
Lec 5 | Project preparations. 2
Lec 6 | Summary. Project presentations. 1
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 | Course structure and scope. Discussion on pajgqghso 2
Lab 2 | Discussion. Creating game development teams. Gaaipe, design. 2
Lab 3 | Group work on projects. 4
Lab 4 | Group work on projects. Focus on mobile interfaaeds mobile deployment. 4
Lab 5 | Analysis. Playtesting. Refactoring. 3
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture, Presentation, Discussion
N2. Individual tasks. Project work. Group work.
N3. Consultations




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —

concluding (at semesit

Learning outcomes code [Way of evaluating learning outcomes
achievement

end)
F1 W01, W02, W03 Oral or Written examination
F2 u01, V02, UO3 Project

P=0.6*F1+0.4*F2, concluding grade may bssiay subject to F1 and F2 are passing

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Jesse Schell, “The Art of Game Design”, Secondi&di?014.
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Editiqui 66598646

[2] Robert Nystrom, “Game Programming Patterns”, 2014.
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-PattRwmisert-Nystrom/dp/0990582906

SECONDARY LITERATURE:

[1] Mike McShaffry and David Graham, “Game Coding Coetgl, Fourth Edition, 2012
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-FoitShaffry/dp/1133776574/

[2] Greg Lukosek, “Learning C# by Developming GameBimity 5.x”, Second Edition,

2016

[3] Dave Shreiner, Graham Sellers, John KessenichliBi#la-Kane, OpenGL
Programming Guide, Eighth Edition, 2013.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

dr inz. Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Sterowanaslaptacyjne i przemystowe systemy
sterowania
Name of subject in English Adaptive Gurol and Industrial Control Systems
Main field of study Computer Science
Specialization Advanced Informatics and Control
Profile academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: optional
Subject code INEA305
Group of courses YES
Lecture Classes [Laboratory |Project [Seminar
Number of hours of organized classes 15 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 60
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade* grade*
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points - 2
practical classes (P)
including number of ECTS poir
corresponding to classes that req 1 1
direct participation of lecturei@nd othg
academics (BU)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. To know the methods for description of dynangintool systems.
2. To be able to use appropriate programming enmients (Matlab, Simulink).
3. To be able to read/work with literature/ infotroa sources written in English language.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. To built an extended knowledge regarding comptmtrol systems and their development tren
C2. To gain an extended knowledge regarding in@isiontrol systems.
C3. To develop necessary skills to use programitaaly for analysis and synthesis of complex cot
systems.
C4. To develop necessary skills to make use of mmockentrol methods (e.g. adaptive control) in or
to ensure effectiveness of manufacturing contrstesys.
C5. To be able to carry out a preliminary econoiracalysis regarding manufacturing control syste
design.
C6. To gain and consolidate social competenceadal an emotional intelligence which allows th

der

EMS

students to work in groups in order to solve protdeffectively.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 The student has an advanced knowledgediaganathematical methods for analysis gnd
synthesis of manufacturing control systems whiateisessary for solving problems in the
field of informatics,

PEK W02 has the knowledge regarding complex cobayistems,

REK_WO03 has detailed knowledge regarding developrnends of manufacturing control systems,

relating to skills:

PEK _UO1 is prepared to work in the fields of inmysvhich are related to informatics (control
engineering, telecommunication)

PEK_UO02 can use modern control methods (e.g. agapbntrol) in order to ensure effectiveness af
manufacturing control systems,

PEK _UO03 can perform preliminary economical analydiundertaken actions

relating to social competences:

PEK_KO1 can work in a group on complex projeckseand adhere to predefined/agreed
deadlines/timescale.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 |Review of computer control systems, critical apgahof methods, 5
technologies and techniques.
Lec 2 |Common non-linearities found in industry, non-lineements, input >
dependent non-linearities, frequency dependentinearities.
Lec 3 [Notion of stability. Introduction to describing fations. Sinusoidal Input 5

Describing Function (SIDF). Relay characteristieadband and hysteresjs.

Lec 4 |Phase plane, small signal analysis and methodolings. Pase portrait 5
nonlinear systems.

Lec 5 |Determining stability of nonlinear systems with kpgtion method of 5
Lyapunov.
Lec 6 |Construction of linearised equations, eigenvalddhelinearised system, 5

notion of stability. Sketching of typical trajecies.

Lec 7 |Bilinear systems modelling and nonlinear model lzas@rol. Identificatior 5
of bilinear systems. Practical 4-term bilinear cohsystems.

Lec 8 |Conclusion on modern industrial systems. 1

Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours

Labl |Simulation of the common non-linearities. Apalion of linear PID. 2

Lab2 |Linearisation of non-linear plants. Linear MB®ble placement of linearised 3
system for multiple operating points.

Lab3 |Analysis of exemplary nonlinear controllersfpenance with selected systems; 6
Sliding Mode Control, Adaptive Control, Gain Schilgl

Lab4 |Bilinear model structure in approximation dfatent non-linearitiesldentificatior] 2
of unknown non-linear system.

Lab5 |Implementation of 4-term bilinear controller 2




Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture.

N2. Multimedia presentation.

N3.Programming in the laboratory.

N4. Examination of properties of algorithms.

N5. Written report containing the analysis of obéal results.
N6. Programming tasks.

N7. Consultations with lecturers.

N8. Project presentation.

N9. Self-study.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation(F — Learning outcomes code Way of evaluating learnimgames achievemen
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02 Student’s activity during the lecture, exam mark
PEK_WO03

F2 PEK_UO01,PEK_UO02, Student’s activity during the laboratory, laborgto
PEK_UO03, PEK_KO01 report mark

-

P = F1*0.5+F2*0.5 , concluding grade may be passirgect to F1, F2 and F3 are passing,
ie. F1>3,0, F2>3,0.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Khalil H., Nonlinear System®&rentice Hall, 2002.

[2] Zhou K., Doyle J. C Essentials of Robust Contrétrentice Hall, 1998.

[3] Astrom K. J., Wittenmark BAdaptive Control: Second Editio@ourier Dover Publications,
2013.

[4] Larkowski T., Burnham K.JSystem Identification Parameter Estimation andefiiftg. Wroclaw
University of Technology, 2011.

[5] Burnham K.J., Larkowski TSelf Tuning and Adaptive Contr/roclaw University of
Technology, 2011.

SECONDARY LITERATURE:

Literature recommended by the lecturer at the dmdoh lecture

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr Andrzej Zolnierek , andrzej.zolnierek@pwr.edupl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Nowoczespéatforma programowo-sprzetowa do
zastosowa biznesowych.
Name of subject in English: Modern Hardwre and Software Management
Platform
Main field of study (if applicable): Computer Scierce
Specialization (if applicable): Advancedrformatics and Control
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd levelull-time
Kind of subject: ofunal
Subject code: BEX00306
Group of courses YES
Lecture [Classedlaboratory [Project{Semina
Number of hours of organized classes in Univergity 15 15
(zzV)
Number of hours of total student workload (CNHS) 30 60
Form of crediting crediting crediting with
with grade grade

For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical cles$P 2

including number of ECTS points correspondin 1 1

classes that require direct participation of leetsian
other academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Basic knowledge in programming

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Acquainting with philosophy and architecturdha# business-oriented systems
C2 Acquainting with OS/400 system

C3 Acquainting with iSeries platform

C4 Acquainting with philosophy of OS/400 system

C5 Acquisition of the basic skills of interactiontvIBM i.

C6 Acquisition of of basic skills of IBM i handling

C7 Getting to know the basics of programming ins@S

C8 Acquisition of system administration skills witlthe specified range




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO01 Knows foundation, philosophy, and the tmtsion of the IBM iSeries
PEK W02 Can explain the mechanisms specific to iBieries

PEK_WO03 Knows how to point out the route to thsil result of the process of softwarg
development

PEK _WO04 Can point out ways to get the effectsmopse administrative tasks.
PEK_WO05 Knows explanation the mechanisms of icteya of system objects

relating to skills:

PEK_UO01 Knows how to use "IBM and" within a giveange, using different interfaces.
PEK_UO02 Has basic knowledge of software deploynrefS/400 system

PEK _UO03 Knows how to create a database and maéii$ contents.

PEK _U04 Can solve simple problems in carryingtasks.

PEK _UO5 Able to perform administrative tasks oa slgstem, within the assumed range.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number tho
urs
Lec1 |Introduction. History. Aims and objectivestioé system architecture. 0,5
Lec 2 |The system architecture, scalability andlatdity issues. 3,0
Lec 3 |The basics of use of and interaction withstygtem. 1,0
Lec 4 |User environment, control of session and.task 0,5
Lec 5 |Introduction to issues of system adminisbrati 1,5
Lec 6 |Programming elements (CL, RPG, C .. 15
Lec7 |DB2UDB 0,5
Lec 8 Javg in.the 0OS/400 environment. Stand-alppéaations and ‘10
application server. ’
Lec 9 |High Availability solutions. 0,5
Lec 10 | Virtualization. Theory and iSeries implenagian. 1,0
Lec 11 | Hardware Management Console 15
Lec 12 | Objects and permissions. Object interactiSetected topics 1,0
Lec 13 [ Subsystems and jobs. Basics of administraBelected topics. 15
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of

hours

Lab 1 |Introduction to interacting with the system - cdesaterface 2,0




Lab 2 |Basic elements of session environment administratio 1,0
Lab 3 |Editing, compilation, registration and launchingQif programs. 3,0
Lab 4 |Editing, compilation and launching of Java applmas 1,0
Lab 5 [Acquainting with client in a Windows environment. 1,0
Lab 6 [Construction of content editing. 1,0
Lab 7 [Acquainting with client in a WEB environment 1,0
Lab 8 [Tracking services servers work. 1,0
Lab 9 [Elements of permissions administration. 2,0
Lab 10 |Elements of subsystems management. 1,0
Lab 11 [Chosen issues of system administration. 1,0
Total hours 15
TEACHING TOOLS USED
N1. informative lecture
N2. multimedia presentation
N3. supervised laboratory exercises

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning Way of evaluating learning outcomes achievement

(during semester), P — [outcomes code

concluding (at semester

end)

F1 PEK_UO1 Evaluation of activity and efficiency of the
implementation of exercise based on the observatic
its progress.

F2 PEK_UO02 Evaluation of activity and efficiency of the
implementation of exercise based on the observafig
its progress.

F3 PEK _UO03 Evaluation of activity and efficiency of the
implementation of exercise based on the observatic
its progress.

F3 PEK_U0O4 Evaluation of activity and efficiency of the
implementation of exercise based on the observafig
its progress.

F3 PEK_UO5 Evaluation of activity and efficiency of the
implementation of exercise based on the observafig
its Progress.

F3 PEK_WO01 Test

F3 PEK_WO02 Test

F3 PEK_WO03 Test

F3 PEK_WO04 Test

F3 PEK_WO05 Test

P=(1/10)*(F1+. . .+F10)

Positive evaluations of all forms of course areursgyl to obtain a positive final assessment

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:
Technical documentation:

[1] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriegA/index.jsp

[2] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriegAsndex.jsp

[3] http://www.redbooks.ibm.com/portals/power

[4] Frank G. SoltisfFortress Rochester. The Inside Story of the IBNMi@Sg29th Street
Press., 2001

SECONDARY LITERATURE:

Technical documentation
[1] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriea/¥sndex.jsp
[2] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesdhndex.jsp

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Mariusz Koziot, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONIC
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish: Programowanie aplikacyjne — eksploracja danych i
magazynowanie danych
Name of subject in English: Application Programming - Data Mining and Data

Warehousing
Main field of study (if applicable): Computer Engineering

Specialization (if applicable): Internet Engineering
Profile academic

Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: INEA13111

Group of courses: YES

Lecture |Classes|Laboratory [Project |Seminar
Number of hours of organized classes in 30 30
University (ZZU)

Number of hours of total student workload 60 90
(CNPS)

Form of crediting Examinatio Crediting with
grade

For group of courses mark (X) final course |X
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for pract 3
classes (R)

including number of ECTS points correspondin1 1
classes that require direct participation of leets
and other academics (BU)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1.

\

SUBJECT OBJECTIVES
The student who has completed the course should:
C1 Know application areas and design principle®lofAP (Online Analytical Processing) systems.
C2 Be able to design ETL (Extract-Transform-Loadjgesses, multidimensional databases,
multidimensional cubes using a selected developpietform (such as MS SQL Server Integration
Services (SSIS) and Analysis Services (SSAS)).
C3 Know the purpose and application areas of th&t prominent methods of data mining (such as
predictive modelling, clustering, association ruig@ging, time series analysis, text mining) in Ingss
and scientific problems.
C4 Know the most important statistical and/or maeHearning algorithms used in data mining, angl
specific methods of distributed analysis of biged@flapReduce model).
C5 Know the data mining methodology (such as CRI®/Per SEMMA).
C6 Be able to implement the data mining processgusiselected data mining tool (such as SAS




Enterprise Miner).

C7 Be able to fine-tune predictive models in ottbemeet the requirements in terms of sensitivity
specificity

C8 Be capable of self-managed learning of new dgweénts in data mining / business intelligencs.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 Knows application areas and design priesipff data warehouse and OLAP
systems

PEK_WO02 Knows specific requirements for analytitalabases and most prominent models
of the analytical systems (relational — ROLAP, naithensional — MOLAP, hybrid -
HOLAP)

PEK_WO03 Knows design principles of ETL (Extract-iséorm-Load) processes

PEK_WO04 Knows application areas of most promineathods of data mining in business
science (including predictive modelling, clustetiagsociation rules mining, Web
mining)

PEK_WO05 Knows the most important algorithms empiblpg various methods of data mining

PEK_WO06 Knows the data mining methodology applretusiness problems (e.g. CRIBRA
or SEMMA)

relating to skills:

PEK _UOL1 Is able to design a multidimensional repgrsystem based on data
warehouse/OLAP technologies

PEK _UO02 Is able to design and implement ETL proegs$sr integration of disparate data
sources using MS SQL Server Integration Services

PEK _UO3 Is able to implement multidimensional dateand multidimensional cubes using
MS SQL Server Analysis Services

PEK _UO4 Is able to perform analysis of requiremefi business intelligence system and| to
select appropriate methods of data mining

PEK _UOQ5 Is able to implement data mining process selected data mining tool (e.g. in SAS
Enterprise Miner)

PEK _UOQG6 Is able to fine-tune predictive modelsemis of sensitivity / specificity measure$

relating to social competences:
PEK _KOL1 Is able to continue self-managed learneggarding new methods and tools in data
mining and business intelligence

PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture Number
of hours
Lec 1 Purpose, application areas, important concepthjtaoture of data warehouse / Online 2
Analytical Processing (OLAP) systems
Lec 2,3 |Analytical database design — data warehouse scheet@sonal (ROLAP), 4

multidimensional (MOLAP), hybrid (HOLAP). Data aggyation in multidimensional
databases (MDDB). MDX — multidimensional databaserg language

Lec 4 Purpose and application areas of most importanhoastof data mining in business ang 2
science (methods of predictive modelling, clus@gramssociation rules mining, time seri¢s
analysis). Web mining.

Lec 5 Predictive modelling algorithms: regression. Fundatals of the statistical learning 2
theory. Goodness-of-fit in regression. Featurecsigle in regression.




Lec 6 Predictive modelling algorithms: classification.einetical foundation, Bayes classifier| 2
Bayes error. Discriminant analysis, nonparameteasdifiers, logistic regression.
Lec 7 Linear methods in classification: perceptron algpon, neural networks 2
Lec 8 Decision trees 2
Lec 9 Support Vector Machine classifier 2
Lec 10 [Measures of predictive performance, ROC curve; dsimnality reduction. PCA 2
algorithm, regularization methods (Lasso, Elasti}Ne
Lec 11 [Clustering algorithms: KNN, hierarchical algorithmsctor quantization, SOM 2
Lec 12 [|Algorithms for association rules mining 2
Lec 13,14Methods of Text Mining, selection of features freemt documents, TF IDF measure, NLP 4
methods used in Text Mining
Lec 15 |Analysis of massive data in MapReduce model (Ap&jerk, MLIib library), application] 2
and algorithms.
Total hours 30
Form of classes - laboratory Number
of hours
Lab 1,2 (Introduction to MS SQL Server Integration Servi8SIS) and Analysis 4
Services (SSAS)
Lab 3,4 [Design and implementation of the ETL process in 843S 4
Lab 5,6 [Design and implementation of the multidimensionadel of data — fact 4
and dimension tables, OLAP cubes — implementatid$ SSAS.
Deployment of the OLAP cubes in Analysis Servicatabase engine.
Lab 7 Preparation of documentation of the designed basimgelligence systen] 2
(documentation of the ETL/data warehouse/OLAP riepgtayer)

Lab 8,9 [Introduction/tutorial to the SAS Enterprise Mineot 4
Lab 10,11fimplementation in SAS Enterprise Miner of the daiaing process for thg 4
task of classification. Estimation of predictiverfeemance of different

types of models (decision trees, neural netwodgistic regression,
memory-based learning, etc.) — sensitivity, speityfi ROC curves.

Lab 12 [Fine tuning predictive models: dimensionality retituc/ feature selection, 2
PCA

Lab 13 [Fine tuning complexity vs simplicity settings ogtfitted predictive models 2

Lab 14 [Empirical evaluation of the methods of metalearnirfgposting, bagging, 2
model ensembles

Lab 15 [Fine tuning predictive models: target profiles f@nsymmetrical costs of| 2
errors, transformation of variables, etc.
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture, power point presentations, handouts
N2. Laboratory classes

N3. Consultations

N4. Self-study — preparation for the laboratoryssks




N5. Self-study — preparation for the final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

[s

Evaluation (F — forming |Learning outcomes code |Way of evaluating learning outcomes

(during semester), P — achievement

concluding (at semester:

end)

F1 PEK _UO1 — PEK_UO06 |Evaluation of the laboratory tasks;
PEK _KO0O1 discussion with student regarding resul

obtained
F2 PEK_WO01 — PEK_WO06| Final test (written)

P = 0.5*(F1+F2), provided that F1>2 and F2>2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] J. Han, M. Kambeata Mining: Concepts and Technigudsird Edition, Elsevier 2012, (lub
Second Edition, 2006)

[2] Z. Markov, D. Larose, Data Mining the Web: UncowgrPatterns in Web Content, Structure, and Usage,
Wiley

[3] H. Maciejewski, Application programming: Data migiand data warehousing, PWR 2011

[4] J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullmafining of Massive Dataset2014.

SECONDARY LITERATURE:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, Thedknts of Statistical Learning: Data Mining, Infeze, and Prediction,
Second Edition, Springer 2011 http://www-stat.stanford.edu/~tibs/ElemStatLearn/

[2] D. Larose, Data Mining Methods and Models, Wiley

[3] Data mining / business intelligence portal: httpaiiv.kdnuggets.com/

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu wegyku polskim:  Badania naukowe, metody, zasady, realizacja 1

Nazwa przedmiotu wegyku angielskim:Research Skills and Methodologies 1

Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnéc:

Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu INEA15009

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 15 30 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60 30
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na oceg na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1 2 1

o charakterze praktycznym (P

N—"

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnoici prezentacji wynikéw bada wykonanych w ramach kompleksowego
projektu.

C2 Nabycie umiejtnosci przeprowadzenia analizy porownawczej wybranyésnaci algorytmow
rozwigzujacych problem decyzyjny na podstawie hadgmulacyjnych.

C3 Zdobycie déwiadczenia w dziatalnei badawczej, w szczegolém planowania eksperymentoy
projektowania systemu eksperymentowania oraz stasiawkreatywnego podeja innowacyjnegd
w realizacji postawionego celu bada

=




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO01 Potrafi analizowawyniki bada symulacyjnych.

PEK _UO02 Umie zaimplementow&omputerowy system eksperymentowania.

PEK_UO03 Zna metody i sposoby prowadzenia hadsperymentalnych.

PEK_UO04 Potrafi opracowadokumentag wykonanego projektu.

PEK _UO5 Potrafi przedstawrezultaty projektu w formie prezentacji komputespwrzed grup

stuchaczy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1Jest w stanievykaz& si¢ innowacyjndécia w realizacji zadania badawczego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Sprawy organizacyjne. Zapoznanigmelowiskiem symulacyjnym.

2

Lab2

Wykonanie eksperymentdéw zyciem symulatorow wskazanych przez
prowadacego.

Lab3

Analiza krytyczna dotycca sformutowania i rozwzania badanego
problemu oraz w zakresie jada zastosowanych nagdzi
informatycznych.

Lab4

Opracowywanie program komputerowego ragujacego postawiony
problem (tryb aktywny realizacji projektu) lub pprewadzanie
rozszerzonych bada uzyciem dosgpnych programéw (tryb pasywny
realizacji projektu).

Lab5

Opracowanie raportu z wykonanych zakddoratoryjnych.

Lab 6

Prezentacja funkcjonaldc wykonanych zadaprowadzcemu i grupie
studenckiej.

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprawy organizacyjne. Przydziat wghych zada projektowych
dotyczicych poréwnania algorytmow rozyziujacych wybrane zagadnieni
optymalizacyjne (np. lokalizacja stacji bazowyclokacja zada w sieciach
o rénych strukturach, zagadnienie zagudigania).

11

Pr2

Opracowanie wgpnego szczegétowego harmonogramu realizacjifzada
projektowych (w formie wykresu Gantt'a).

Pr3

Konsultacje w zakresie wybranych kwestii zaanych z metodologji
bada, planowaniem eksperymentow, formutowaniem hipbi@dawczych.
Ustalenie indywidualnych zadalo realizacji w ramach projektu

Pr4

Opracowanie Karty Projektu (Project Card) zawigraj matematyczne
sformutowania projektu, opis algorytmow rozwijacych problem,
funkcjonalngci systemu eksperymentowania, sposob implementaldiad
wiasny




Wykonywanie indywidualnych zadarojektowych zgodnie z

Pr5 . 12
uzgodnionym harmonogramem
Opracowanie dokumentacji projektu w formie pisen{mefym wynikow

Pr6 | przyktadowych badg. Dyskusja. Weryfikacja projektéw — wykonanie 6
ewentualnych korekt.

Pr7 Prezentacja kacowej dokumentacji projektu. Ocena realizacji Zada >
projektowych.
Suma godzin 30

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Sprawy organizacyjne dotygze formy | tréci seminariéw. Omoéwienie 5
zasad dotyccych prezentacji oraz harmonogramu.
Pierwsza seria prezentacji — przedstawienie temptgioonowanych

Se2 | indywidualnych projektéw (sformutowanie zagadniemitea algorytmow 5
do rozwizania zagadnienia, system eksperymentowania, wikashy).

Se3 Dyskusja w zakresie propozycji usprawa@jch do wdrgenia w kolejnej 1
serii prezentaciji.
Druga seria prezentacji przedstawtigich wkasne dokonania — wyniki

Se4 | bada uzyskanych z kyciem wiasnych nagzlzi (tryb aktywny) lub 5
znanych symulatoréw (tryb pasywny).
Dyskusja podsumowaga obie serie prezentacji wraz z og@nezentacji

Seb . 2
dokonan przez prowadcego i stuchaczy.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna.

N2. Dyskusja problemowa.

N3. Badania symulacyjne.

N4. Implementacja systemu eksperymentowania.
N5. Raport pisemny.

N6. Konsultacje.

N7. Praca wlasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujca (na sie
koniec semestru)

Numer efektu uczenig

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK UO1, PEK UOS, Ocenajg’kéucl prezer_1_tac1| na seminarium,
- - aktywnas¢ w dyskusji, przestrzeganie
PEK_KO01
- harmonogramu.
F2 PEK UO01, PEK_U02| Ocena oryginalnii i jakasci wykonanego

PEK_U03, PEK_U04

PEK _UO5, PEK_KO01 | dokumentacji projektowej.

projektu, ocena wkladu wtasnego, ocena §ako




F3 PEK UO01, PEK_UO02| Ocena jakéci raportu z realizacji zada
PEK_UO03 laboratoryjnych, aktywni@ na zagciach
laboratoryjnych, przestrzeganie harmonogramu.

P=0.2*F1+0.6*F2 + 0.2*F3 z warunkiem: Fi > 2.0 ¢4, 2, 3.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Robertson J., Robertson S. Full system anglygNT Warsaw, 2003
[2] Dennis A., Wixam B. H. System Analysis, Desigohn Wiley & Sons, 2003

[3] Raporty z projektéw wykonanych w przeszip

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Zrodta opisujce dziatanie znanych symulatoréw. .

[2] Pozycje zarekomendowane przez provgadgo.

[3] Artykuty znalezione przez studentow w czaso@smnaukowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Réza Goécien, roza.goscien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Programowanie aplikacyjne urzadzen mobilnych
Name of subject in EnglishApplication Programming - Mobile Computing

Main field of study: Computer Science
Specialization: Internet Engineering
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEA17112
Group of courses: YES
Lecture Classes Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 30 30
classes in University (ZZU)
Number of hours of total studept 60 90
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with
grade grade
For group of courses mark (X) X
final course
Number of ECTS points 4
including number of ECTS poir - 2
for practical classes (P)
including number of ECTS poif 1 3
corresponding to classes that req
direct participation of lecturers g
other academics (BY)

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of knowledge about: constructionguasnd typical applications of mobile consumer

devices (multimedia phones, smartphones, tablets).

C2 The acquisition of specific knowledge about:dleeign and mobile application software aspect
mobile user interface, mobile communications, m®hgtworks, mobile databases, multimedia
embedded operating systems, embedded sensors &ild sezurity.

C3 Acquiring the ability to create applications fbe selection of most popular mobile platforms
(Android, iOS and Windows Phone).

C4 Acquiring the ability to carry out the full praction cycle, of a distributed computer systemngs
mobile devices with the selected OS.

C5 Acquiring the ability of searching and self-stundy the technical documentatiof new systems a
technologies in the field of mobile software.

UJ




PEK_WO1
PEK_WO02

PEK_WO3
PEK_WO04
PEK_WO05
PEK_WO06
PEK_WO7
PEK_WO08
PEK_UO1
PEK_U02

PEK_UO03
PEK_U04

PEK_U05
PEK_U06

PEK_UO07

PEK_KO1

PEK_KO1

relating to knowledge:

relating to skills:

relating to social competences:

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

knows the structure and characteristicward limitations of mobile devices

is able to characterize and compare at fisasdifferent platforms, operating systearsd
programming IDE for mobile software development

knows the principles of user interface gie$or smartphones and tablets

has the knowledge of mobile databases

has the knowledge of mobile telecommurocatiand mobile networks

has the knowledge of typical sensors, eohddih mobile devices

is familiar with security issues in distribd IT systems composed of mobile devices
knows the principles of design and impletimg a complex system using mobile devi

is able to design and implement sampleiedfins for at least three standard mobile
platforms (Android, iOS or Windows Phone)

Can use a selection of most popular dewstop environments for mobile devices:
Eclipse ADT, Android Studio, XCode, Visual Studar WWindows Phone

can implement the mobile database with 83tandard

can implement the mutual communication betwmobile devices and a central servg
using TCP/IP standard

can program the mobile communication (GSMATS) unit, transmission of different
messages: SMS, MMS and Email

can program the embedded sensors (acc&ltmgmagnetometer, gyroscope, GPS) 4
utilize geomaping or geolocation services

is able to prepare and configure the saéwigstribution process through the online st
(Google Play, Apple App Store or Microsoft Marketye)

recognizes the importance of informatianiegal skills, and continuous studying of fa
alternating field of mobile technologies.

understands the need to develop the cgdacitritical analysis and independent use
the acquired knowledge and skills.

LES.

=

nd

bre

PROGRAMME CONTENT

Number of
hours

Form of classes — lecture

Lec1

Introduction. Types of mobility. Characteristic fieges and hardware limitationg 2
mobile devices. The evolution nfobile devices, networks and services. Over
of mobile platforms, operating systems, architeegiand typical applications.

Lec 2

Google's Android operating system and programmingrenment. Open Hands
Alliance. Android OS architecture. Standard compasief Android application:
Activity, Intent, Service, BroadcastReceiver, Cotrovider. The life cycle of
application and cycle of Activity objects. Setting the Eclipse development
environment and Android SDK.

D
—
N

Lec 3

Android platform (part 11). Design and implementettiof a user interface 2
(components: View, ViewGroup, XML Layouts, WidgegPossibilities of long-
term data storage. Multimedia and network commuitican an Android.

Lec 4

Android platform (part 1ll). Android Intents andlférs, starting another Activity 2
for result, build-in Intent handlers, multi-screspps. Simple data archiving usifg
preferences or XML files.

Lec 5

The operating system and programming environmeAppfe's iOS platform. 2




System architecture, Xcode IDE, Objective-C or $pibgramming language.
User interface design using Cocoa Touch, UIKit Bodndation Frameworks.
procedure for the publication of programs and dagppStore online shop.

Lec 6

Developing applications for iOS (part 1l). MVC aitdtture. ViewController

component life cycle. Multi-windowing applicatiorStoryboard, Segues, Mastér-

Detail application pattern, UlTableViewController.

Lec 7

The Microsoft Windows Phone mobile platform. Hardevapecification of WP
devices. Windows Phone ecosystem: Visual Studipré&ssion Blend, the Zune
software, Marketplace online shop. Silverlight tealogy: XAML, Metro Design
Ul programming components, IsolatedStorage. Matalmbase using LINQ.

Lec 8

Windows Phone OS - continuation. XNA technologyea&ing 2D/3D games,
graphics and animation for Windows Phone platfdwftware publication in the
Marketplace online shop.

Lec 9

Wireless telecommunication services. Evolutionaafiotelephone hardware ang

communication systems. Wireless transmission médiidile networks: GSM,
HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, HSDPA. Android TelephAPI.
Monitoring the state of SIM card and voice/dataremtions.

Lec 10

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PAKN. Standardy
Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci matyth. Sieci 4G: WIMAX /
IEEE 802.16, MBWA - IEEE802.20, LTE. Mobilne WWW: AP, WML,
WMLScript. Network connectivity and data transferdndroid environment
using: sockets, TCP / IP / HTTP.

Lec 11

Security of mobile systems. Typical threats, vudidities and scenarios of
wireless attack. Security systems and technoldgiamobile networks. Security
of SmartCards and NFC transactions.

Lec 12

Mobile databases. Systems of local data storaf&ash memory and an SD card.

Data synchronization in distributed IT systems. @wav of commercial mobile
database solutions: SQLite, Sybase SQL AnywherdjilMiak, UltralLite,
UltraLite, UltraLiteC, IBM DB2 Everyplace.

Lec 13

Mobile Multimedia. Technology review, paradigms amavices: NTT DoCoMo,
i-mode service, SMS, MMS. Mobile TV technologieriaast, streamed,
broadcasted Mobile TV. DVB-H, DMB, MediaFLO, ISDBIlobile TV in Poland.

Lec 14

Development trends in the field of mobile techngloQverview of prototype
solutions: digital assistants, HyperAudio, on-lgt®ping, iGROCER, barcodes,
NFC Memory Cards, Wireless Payments, MobileKey, NéoHealth Care, Nokig
Mixed Reality, MIT's SixthSense.

Lec 15

Repetition and final test.

2

Total hours

30

Form of classes - laboratory

Number of
hours

Lab 1

Organizational activities. Overview of the lab eises themes.

2

Lab 2

Android — introduction (Eclipse IDE, Android SDKavh programming language

h

~—

Lab 3

Android — Ul design for application composdanultiple activities

Lab 4

Android — implementation of a database uSiQd.ite standard

Lab 5

Android — programming built-in sensors arlddemmunication

Lab 6

Getting familiar with Apple iOS mobile platfo and XCode IDE.
Implementing single-screen "Currency Converter'liappon.

NININININ

Lab 7

Studying the concept of ViewController in i®®delViewController architecture.

174

Implementing all basic "life cycle" methods with N&(...) debug info. Using




Segues to manage switching between windows (View®Giters) in multi-screen
iOS application.

Lab 8 |Implementation of Master-Detail applicaticattprn to display a brief list of items 2
and detail ViewController to present individualanfnation about selected item.

Lab 9 |Windows Phone - Introduction (Visual Stude| C # programming language) 2

Lab 10|Windows Phone — practice handling orientation, [Bataling, switching betweer 2
Pages and Navigation.

Lab 11|Windows Phone - Preparing the application for puistribution (performance 2
analysis, creation of application tiles and artwanoading distribution packaggs,
Marketplace approval testing)

Lab 12|Concept development for the final laboratory projéar selected mobile platform. 2
Software requirement specification and documentatith UML diagrams.

Lab 13|The implementation of the final project module fioe selected mobile platform 2

Lab 14|Completing final project implementation. Softwargépcation in on-line shop. 2

Lab 15|Discussion of the performed laboratory tasks amatisos. 2
Presentation of selected projects in front of tteag.

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture using video projector.
N2. Individual work - development and implementatad introductory laboratory.

N3. Individual work - concept development, impletaion and documentation of final laboratory t

N4. Overview / code inspection made by the labeyattstructor.

N5. Presentation and discussion of prepared sadtimaiiront of the group.
N6. Individual work - self-study and preparatiom floe written test.

N7. Individual consultations.

sk,

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation Learning outcomegWay of evaluating learning outcome achievement

F — forming code
(during semester),
P — concluding

(at semester end)

F1

PEK_WO01 — W08 |Written test during the last lecture

F2

documenting the execution of tasks.

project code, by the laboratory instructor.

PEK_UO1 — UO7 |Evaluation of introductory exercises (La2.all).
PEK_KO01 — K02 |[Inspection of created software code. Assessmengfpairts

Analysis of the concept and the technical docuntema
created by the student. Quality inspection of ptedifinal

P = 1/2*F1 + 1/2*F2; both partial evaluations mhbetpositive: F23.0 , F23.0




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in Action",

[2] S. Conder, L. Darcey: "Wireless Application Devetamt ",

[3] S. Hashimi, S. Komatineni, D. MacLeanPto Android 2"

[4] R. Miles, "Windows Phone 8 Programming in C#",

[5] M. Piasecki, "Mobile Computing",

[6] T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introtion for practitioners"

SECONDARY LITERATURE:

[1] F. Fitzek, F. Reichert, "Mobile phone programmimgl &s application to wireless networking",
[2] M. llyas ,I. Mahgoub, "Mobile computing handbook",
[3] A. Wigley, D. Moth, P. Foot, "Microsoft® Mobile Delopment Handbook".

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Seminarium dyplomowe
Name of subject in Englishinternet Engineering Seminar
Main field of study: Computer Science
Specialization: Internet Engineering
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEA17114
Group of courses: NO

Lecture Classes Laboratory |Project Seminar

Number of hours of organized 30
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 90
workload (CNPS)
Form of crediting crediting

with grade

For group of courses mark (X)
final course

Number of ECTS points 3

including number of ECTS poif 3
for practical classes (P)

including number of ECTS poif 1
corresponding to classes that req
direct participation of lecturers g
other academics (BY)

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquisition of skills in selective search of kvledge needed to develop one’s own original

solutions.

C2 Acquisition of skills in preparing a presentattbat clearly communicates one’s concepts and
solutions.

C3 Acquiring the skills of discussion, presentimg® motivation and defending the point of view.

C4 Acquiring the skills in writing a publicationgsenting one’s achievements in the perspectivieaef t
current international research.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to skills:
PEK _UO01 can apply the rules how to write a pubigzabn the personal research results and
achievements
PEK_UO2 is able to make a presentation with thegmwl research results
PEK _U03 can defend during discussion the motivadiad the results of proposed solutions
PEK_U04 can critically assess the presentatiomsir people




PROGRAMME CONTENT

Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1[The principles of developing and writing the MaBliesis, particularly the 2
editorial requirements
Sem 2|The principles of preparing a scientific multimeg@igsentation, its structure, 2
content and graphical formatting
Sem 3 [Individual presentations of the students, conceritire state of the art related tg 8
the thesis topic and the aims and concepts relatde state of the art
Sem 4 [Discussion by the group concerning the state oathand the proposed solutions 6
Sem 5 [Individual presentations of the students, conceyiine results achieved in final 12
project, and particularly the original achievements
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation
N2. Problem oriented discussion
N3. Individual work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievement
F —forming (durindcode
semester),

P — concluding (at
semester end)

F1 PEK_WO01+PEK_WOPresentation
PEK_UO01+PEK_U02
F2 PEK_UO03 Discussion

P =0,6*F1 + 0,4*F2; F1>2, F2>2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

Literature connected with the topic of the Mastkedis

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dariusz Caban,dariusz.caban@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Badania naukowe, metody, zasady, realizacja |2
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Research Skills and Methodologies 2

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalna¢: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEA17228

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 45
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
: , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 4
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 2

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Uzyskanie odpowiednich efektow z zakresu uatiegci i kompetencji potwierdzone zaliczeniem
przedmiotu (trzech kursévidadania naukowe, metody, zasady, realizaqiR3M-1)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umigjtnosci prezentowania wynikow bafiav postaci artykutu naukowego, w
szczegOlInéci precyzyjnego uwzgtniania wymogow edytorskich.
C2 Nabycie kompetencji w zakresie dziatania kreaggo na potrzeby formutowania tematyki
badawczej, zakresu badaprezentacji ich wynikow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi napisaartykut prezentujcy wyniki wykonanych bada

PEK U022 umie opracowaartykut naukowy zgodnie z wymogami redakcyjnymyteda
PEK_UO3 potrafi sformutow@indywidualny problem badawczy

PEK _U04 nabywa umiefnosci wyboru i ustalenia metodyki batlaaukowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi myle¢ i dziatac w sposdb kreatywny

PEK K02 potrafi korzystazezrodet literaturowych oraz dokoéaelekcji materiatéw dogbnych w
Internecie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Omowienie spraw organizacji zaj Opracowanie indywidualnych
Prl |konspektéw pisemnych wykonanych na podstawie raportbada 3
wykonanych w ramach przedmiotu RSM - 1

Zapoznanie giz zagadnieniami zwkanymi z metodyk bada naukowych -
Pr2 |formutowaniem problemow badawczych, stawianiem tepdadawczych: 3
planowaniem badg rolg analizy statystycznej, wnioskowaniem.

Zapoznanie z zasadami przygotowywania artykutbvkaaych w gzyku
angielskim - struktura artykutu — oméwienie furikejementow:

Pr3 |Introduction, Related work, Problem statement, Sahu Algorithms, 3
Experimentation system, Investigation, Analysisesiults, Conclusion;
Prezentacja i omowienie przyktadowych artykutéwsklysja

Zapoznanie giz wymogami edytorskimi oraz szczegotowymi zasadami
Pr4 | formatowania artykutow na przyktadach znanych wydiatw w obszarze 3
informatyki: IEEE, IFAC, Springer, Elsevier.

Opracowywanie pierwszej wersji indywidualnych actdw w jezyku

PrS angielskim — wykonanie Ver. 1.0. 9
Opracowywanie drugiej wersji indywidualnych artyéw - udoskonalanie

Pré \ > ! 9
tresci i formy artykutow — wykonanie Ver. 2.0.

Pr7 Wykonanie i prezentacja finalnej wersji artykutuekyfikacja kaicowa 9

przez prowadzego zajcia projektowe.

Przekazanie ostatecznej wersji wykonanego artylRsuspektywa dalszyck
Pr8 |badan - sugestie na przysgtoUstalenie konferencji naukowej, na kor 6
artykut zostanie wystany

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Opracowanie pisemne
N2. Dyskusja problemowa
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
Sie

Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_U03 PEK_U04,

Ocena realizacji kolejnych zatlaaktywnac¢,

F1 PEK K01, PEK_KO02 | przestrzeganie harmonogramu,
PEK UOL, PEK UO02 Ocena trm’, str'uktury i formy Wyko_nanego
F2 - - opracowania pisemnego w postaci artykutu

PEK_KO1, PEK_K02

naukowego

P=0.3*F1+0.7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Materiaty dydaktyczne na potrzeby kursu RSM — Z2gopwania pisemne dla projektu
europejskiego, dogbne w Internecie)

[2] D. Remenyi, A. Money, ,Research Supervision for uisors and their Students”, API, 20

[3] L. Koszatka — Zasady przygotowania artykutu naukgaoverezentujcego wyniki
eksperymentéw symulacyjnych — manuskrypt.

[4] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[5] D.C. Montgomery, ,Design and Analysis of Experins, 2012

[6] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[7] A. Dennis, B. H. Wixam , “System Analysis, Desigohn Wiley & Sons”, 2003

[8] G.J. Cobb, “Introduction to Design and Analysisaperiments”, 1998

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1] Pozycije literaturowe dotygze wybranych metodyk oraz obszaréw tematycznych.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, Wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Seminarium specjalnéciowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Applied Computer Science in Medicine

Seminar
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: INEUO0108

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
: , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 2

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przeprowadzenie literaturowej analizy stanuakigo i isthiejcych rozwizan w zakresie
objetym tematem pracy dyplomowej
C2 Umaliwienie studentom przedstawienia ystego etapu realizacji magisterskiej pracy
dyplomowe]
C3 Nabycie déwiadczenia w publicznej prezentacji wynikow praagdbwczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma aktualnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowyssgnicciach w

obszarze informatyki

PEK W02 Ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowydiggnicciach w

obszarze systemow informatyki w medycynie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Zajecia wprowadzajce. Informacja prowadzego o zasadach zaliczenig
przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji isapinych.

2

Se2 —
Se7

Pierwsza prezentacja seminaryjna zawigaj nasipujace informacije:
Konspekt — spis téei prezentacji. ,Temat pracy — opiekun pra
Przewidywany cel i zakres pracy, Ogolne wprowadzewi tematyk
pracy, w tym odniesienie do literaturgr¢gdet), Harmonogram realizag
pracy, w szczegoliai w semestrze 2

12

Se8 —
Sel4

Druga prezentacja seminaryjna zawigraj nasfpujace informacje:
Konspekt — spis téei prezentacji, Przewidywany cel pracy,
uwypukleniem aspektu badawczego, Ogoélny opis problbadawczego
propozycja jego rozwezania, Analiza planowanych do zastosowd
narzdzi informatycznych i warsztatu badawczego, Zakpeacy -
przewidywany wiasny wkltad wilasny, Informacje oz jwzyskanych
efektach — krytyczna dyskusja.

nia 14

Sel5

Podsumowanie prezentacji seminaryjnych

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zagcia seminaryjne
N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowe]
N3. Praca wtasna — przygotowanie dwéch prezergadgjinaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s b y amghie ®
koniec semestru)
F1 PEK_ W01, Pierwsza prezentacja seminaryjna
PEK W02, Aktywnos¢ — udziat w dyskusiji
E2 PEK W01, Druga prezentacja seminaryjna
PEK_W02, Aktywnos¢ — udziat w dyskusji

P=05F1+05F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy

[2] Hindle T.,Sztuka prezentaciydawnictwo Wiedza ¥Zycie, Warszawa 2000

[3] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomdwdicencjackich, inynierskich oraz
magisterskich), Rzeszéw 2009

[4] Kozlowski R., Praktyczny sposoéb pisania prac dymaych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Literatura specjalistyczna z obszaruetdjio tematem magisterskiej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Pracownia specjalnéciowa
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Specialization laboratory

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUOO0115

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Sformutowanie tematu magisterskiej pracy dywe oraz okrélenie jej celu i zakresu
C2. Zapoznanie iz literatug w zakresie metodologii realizacji magisterskicagdyplomowych
C3 Okrdlenie naredzi informatycznych oraz warsztatu metodologicznpgtwzebnego do realizac
magisterskiej pracy dyplomowej
C4 Okrdlenie harmonogramu realizacji pracy dyplomowej d@@mieni milowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi okrdi¢ metodologs warsztatu badawczego wykorzystywanego w ramach
pracowni problemowej oraz przedstawrupie jej sktadowe i uzasadnnerytorycznie

PEK_UO02 Potrafi wykorzystaw warsztacie badawczymaforodne metody informatyki i zastosaiva
je do rozwazania problemowo-zorientowanego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Zajecia wprowadzajce, informacja nt. przedmiotu, informacja na temat >

Pri wymaga, okreslenie zawartéci raportu i terminu skfadania

Konsultacje zwigzane z przygotowywanymi raportami 0 r@sfjace]
zawartgci:

Strona tytutowa pracy po polsku oraz po angielgkemotor (zgodnie
wymogami wydziatowymi).

Problematyka — umiejscowienie zagadnienia w obszgsmblemowymn
specjalnéci, omowienie zagadnienia badawczego w kosdiek przegidu
literaturowego, w szczegOléd analiza najwzniejszych  pozycj
Pr2 — | literaturowych.

Prl4 | przewidywany cel pracy- syntetyczne sformutowanie z uwypukleniem
aspektu badawczego (np. nowe algorytmy, poréwnalgierytmow, analiz
metod, badania symulacyjne, eksperymenty w warunkasczywistych)

Planowana metodologia realizacji projektu, prezgata warsztaty
badawczego, harmonogram realizacji pracy

Zakres pracy — przewidywany wiasny wklad autorayra
Informacje o ji uzyskanych efektach (krytyczna dyskusja)
Spis literatury z petnym opisem bibliograficznym.

N

26

52

Pr15 | Podsumowanie pracowni specjalistycznej 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna — realizacja projektu dyplomowegmracowanie raportu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s b y agnie ®
koniec semestru)

PEK _UO01, Przedstawienie wgbnych wynikoéw realizaciji
F1 ;

PEK _UO02 pracy dyplomowej oraz opracowanego raportu
P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy

[2] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomdwdicencjackich, inynierskich oraz
magisterskich), Rzeszéw 2009

[3] Koziowski R., Praktyczny sposob pisania prac dygaych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Literatura specjalistyczna z obszarugtdgo tematem magisterskiej pracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Statystyczna analiza danych medycznych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Statistical analysis of medical data

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO00125

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt | Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. , . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceg

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Postawy statystyki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresestow statystycznych i technik obliczeniowych
wykorzystywanych w naukach medycznych
C2. Uzyskanie wiedzy z zakreswodeli statystycznych oraz technik analizy danych
specyficznych dla obszaru badaedycznych.
C3. Zdobycie przekonania o uniwersalizmie metotystgcznych. Pobudzenfeviadomdci duzej
przydatndci oraz istotnéci analizy statystycznej w badaniach naukowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Znamodele wieloczynnikowe i wielowymiarowe
PEK_WO02 Zngparametryczne i nieparametryczne testy statystyczne
PEK_WO03 Ma wiedg z zakresu weryfikacji hipotez statystycznych
PEK_W04 Zna zagadnienia dotyce regresji logistycznej
PEK W05 Ma wiedg na temat analizy danych pezeia
PEK_WO06 Zna problemy edelowania rownastrukturalnych
PEK _WO07 Ma wiedg dotyczcg wizualnej analizy jakei klasyfikacji (analiza ROC)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 Potrafi zdefiniowacel naukowy eksperymentu wykorzysitipipotez statystycza,

PEK UOQ2 Potrafi przygotowadane eksperymentalne do przeprowadzeniarbstdéystycznych.

PEK_UO3Potrafi wykorzysta odpowiednie testy statystyczne do weryfikacji pasonej hipotezy
badawczej

PEK _UO04 Potrafi zastosowanaliz przezycia oraz modelowanie rowfaatrukturalnych do danych
medycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Maswiadomac roli, jaka statystyczna analiza danych odgrywa we wspotciesne
medycynie przyczyniaf sk w znacacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

PEK K02 Rozumie koniecz&é pracy zespotowej w przygotowaniu danych do analtayystycznej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie — zadania i metody statystycznej andinych

Wy2 | Zasady formutowania celow naukowych oraz hipotagystycznych

Wy3 | Statystyczne testy parametryczne

Wy4 | Statystyczne testy nie parametryczne

Wy5 | Weryfikacja hipotez statystycznych

Wy6 | Wieloczynnikowe modele analizy wariancji

Wy7 | Zaawansowane modele wieloczynnikowe i wielowymisgow

Wy8 | Modelowanie réwna strukturalnych

Wy9 | Analizy regresji logistycznej

Wy10 | Wieloczynnikowe modele analizy wariancji

Wy11 | Regresja COXa, Wykresy Kaplana Mayera

Wy12 | Wizualizacja jakeci klasyfikacji - ROC

NININININIBAIBRINININDINININ

Wy13 | Repetytorium

w
o

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, rozdanie i omowienie temgtésjektowych,

Pri .
ustalenie harmonogramu prac

Pr2 | Zebranie danych niegnych do przeprowadzenia analizy statystycznej

Pr3 | Sformutowanie celu badastatystycznych, postawienie hipotezy badawczej

p Wybranie nargdzi oraz metod niezioinych do przeprowadzenia
r4
bada statystycznych

Pr5 | Wykonanie badastatystycznych

OO A~ INO| DN

Pr6 | Wykonanie wizualizacji otrzymanych wynikow




Pr7 | Prezentacja otrzymanych wynikéw wraz z uzasadmenie 2

Prs Dyskusja dotyczca poprawnéci sformutowanych zaleen oraz
otrzymanych wynikow.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw

N2. Zagcia projektowe

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowanie prezentacji z2ftoj

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@wdm testu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

EEE_Bgi N Wykonanie projektu, aktywny udziat w

F1 PEK:K01 . poszczegolnych etapach realizacji projektu
PEK K02
PEK W01 + ;

F2 PEK_WO07 Test pisemny

P= (F1+F2)/2, warunkiem uzyskania pozytywnej ogeogisumowujcej jest uzyskanie pozytywnych
ocen F1iF2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Roterman-Konieczna, I. (2010). Statystyka na recéfiprowadzenie do statystyki
medycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiélkiego, Warszawa.

[2] tomnicki, A. (2003). Wprowadzenie do statystyki giayrodnikéw. Wydawnictwo
Naukowe PWN.

[3] Watata, C. (2012). Biostatystyka: wykorzystanie odestatystycznych w pracy
badawczej w naukach biomedycznych. [Alfa]-Medicad3r

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[4] Le, C. T., & Eberly, L. E. (2016). Introductory Iskatistics. John Wiley & Sons.
[5] Indrayan, A., & Malhotra, R. K. (2017). Medical Biatistics. CRC Press.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Burduk, robert.burduk@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Przetwarzanie sygnatow wielowymiarowgh
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Multidimensional Signhals Processig

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu INEUOO0127
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczeniz | Laboratoriun |Projek Seminariur
Liczba godzin zaj¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 45 30
nakfadu pracy studenta
(CNPS
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocery
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurskoncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym
w tym liczba punktéw ECT$ 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcychzajecia
(BU)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowe umiefnosci programowania wegyku Pythor

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych abstvakidrowego przetwarzania sygnatow
wielowymiarowych.

C2. Poznanie metod przetwarzania obrazow cyfromgchotrzeby konstrukciji systemow
rozpoznawania wzorcow.

C3. Zdobycie przez studentow kompetencji z zakbeglowy systemow ekstrakcji atrybutow

z danych o charakterze widmowo-przestrzennym.

C4. Nabycie wiedzy dotyazej analizy struktury obrazow cyfrowych oraz meidhd rekonstrukcji.
C5. Nabycie wiedzy dotyazej filtrowania obrazéw cyfrowych w dziedzinie psteeni, gébi
widmowej i czstotliwasci.

C6. Zdobycie wiedzy z zakresu segmentacji i klasteryzgérowych sygnaldy wielowymiarowych




C7. Poznanie przez studentéwiwosci zastosowania metod sztucznej inteligencji oraz
rozpoznawania wzorcéw do analizy zawéctambrazéw cyfrowych.

C8. Nabycie praktycznych umignosci w wykorzystaniu metod przetwarzania obrazow ayfych na
potrzeby prowadzenia eksperymentoéw badawczychiotempretaciji ich wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedz zakresu podstawowych péjdotyczcych metod cyfrowego
przetwarzania sygnatow wielowymiarowych.
PEU_WO02 Zna narzlzia matematyczne transformacji i filtrowania syigmacyfrowych w
dziedzinie intensywniei i czestotliwosci.
PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy rekonstrukcji abvacyfrowych.
PEU_WO04 Zna zastosowania i zasady dziatania metsimedcji atrybutow na potrzeby
przetwarzania obrazéw cyfrowych.
PEU_WO05 Zna zasadlziatania metod nadzorowanego rozpoznawania waooctaz reguty
ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby oceny ikbs@
PEU_WO06 Ma wiedg z zakresu technik i miar oceny jgkometod segmentaciji i
klasteryzacji obrazow cyfrowych.
PEK_WO07 Zna metody analizy obrazéw cyfrowych ¢bgkpektralnej.
PEU_WO08 Ma wiedg z zakresu mdiwosci rozwoju wspotczesnych systemow i algorytmc
ekstrakcji atrybutow z sygnatow wielowymiarowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzyséabiblioteki programistyczne w celu cyfrowego przataania
sygnatéw wielowymiarowych.

PEU_UO2 Potrafi zastosowadpowiednie metody uczenia nienadzorowanego do
segmentaciji i klasteryzacji cyfrowych sygnatow wigymiarowych.

PEU_UO03 Potrafi skonstruowaystem rozpoznawania wzorcoéw z wykorzystaniem theto
ekstrakcji cech z cyfrowych sygnatow wielowymiarahy

PEU_UO04 Potrafi zaprojektowa przeprowadzi eksperyment komputerowy pozwaley na
poréwnanie efektywriei rGznych metod rozpoznawania wzorcow w odniesieniu lm@azow
cyfrowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi wspoétpracowa zespotem w implementacji metod przetwarzania
cyfrowych sygnatéw wielowymiarowych i realizacjisgerymentéw badawczych, pejoi
powierzon role w zespole

DW

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Przedstawienie zasad zaliczenia igpsto tematyki wyktadu. 2
Wy2 destawo_vve terminy z zakresu cyfrowego przetwaszaygnatow 5
wielowymiarowych.
Wy3 Transformacje w dziedzinie intensywitooraz filtrowanie 5
przestrzenne.
Wy4 | Filtrowanie sygnatéw wielowymiarowych w dziedig czstotliwaosci. 2
WYy5 | Rekonstrukcja obrazéw. 2
WYy6 | Przetwarzanie obrazow cglgt spektralnej. 4




Wy7 | Cyfrowe przetwarzanie obrazow binarnych. 4
Wy8 | Segmentacja danych wielowymiarowych. 4
WYy9 | Ekstrakcja atrybutow z cyfrowych sygnatéw wiglaoniarowych. 4
Wy10 Wykorz,ystapie ucze.nia nadzorowanego w zadaniu wrpgania 4
sygnatéw wielowymiarowych.
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Po_dstquy przetwarzan_ia obrazoéw cyfrowych i tramsfje w 3
dziedzinie intensywriei.
La2 | Rekonstrukcja cyfrowych sygnatow wielowymiaraky 3
La3 | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw binarnych. 3
La4 | Segmentacja i klasteryzacja cyfrowych sygnald@lowymiarowych. 3
La5 | Ekstrakcja cech z cyfrowych sygnatéw wielowyroigych. 3
La6 | Klasyfikacja obrazow cyfrowych. 3
Zespotowa realizacja projektu dotycego wykorzystania
La7 |przetwarzania sygnatdbw wielowymiarowych w systemie 12
klasyfikacyjnym.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z @yciem prezentacji multimedialnej

N2. Konsultacje

N3. Dyskusja

N4. Listy zada laboratoryjnych

N5. Praca wlasn— realizacja list zadaoraz projektowej g&ci laboratoriun

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca | Numer efektu uczeniaSposdb oceny agjniecia efektu uczenia gi

(w trakcie semestru), P| Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestr

F1

PEK_WO01-PEK_WO08Test lub odpowietlustna

F2

PEK_UO01-PEK_U04, Ocena zadaw ramach laboratorium
PEK_KO1 uwzgkdniajgca zarébwno stopierealizacji zada,
jak i prag wtasry przy czsci projektowej kursu

P = (F1+F2)/2.

Warunkiem uzyskania oceny pozyigpestuzyskanieocer pozytywrych F1 i F.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gonzales, R. and Woods, R. "Digital Image Procgsgthed.)" (2018)
[2] Davies, R. “Machine vision, (3 ed.)” (2014)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Dey, S. ‘Python Image Processing Cookbook: Over 60 recipéglp you perform
complex image processing and computer vision testksease, (1 ed.)2020)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Ksieniewicz, pawel.ksieniewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalgcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Ochrona danych
Nazwa w jezyku angielskim: Data Protection
Kierunek studiow: Informatyka
Specjalnaé: Inzynieria systeméw informatycznych
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INEU204
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 60

Zaliczenie na
ocerg

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznacgykurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

Liczba punktdéw odpowiadata
zajeciom o charakterze praktycznym (IP)

Liczba punktow ECTS odpowiadaa
zajeciom wymagaicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadacych zagcia (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajoma¢ podstawowych metod ochrony danych oraz konstruggtemow ochrony informacji|z
wykorzystaniem elementow matematyki, kodowaniarimiacji i algorytmow kryptograficznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyazej podstaw matematycznych projektowania systenwwomy danych
przed bédami transmisji i pamgti z wykorzystaniem kodow cyklicznych oraz systemow
zapewniajcych bezpieczestwo informacji z uyciem metod i algorytmow kryptograficznych
(teoria liczb, arytmetyka modularna, ciata, pogenie, grupy skaczone, arytmetyka i
konstruowanie ciat rozszerzonych, wielomiany nadaeni, wielomiany pierwotne i minimalne
generatory sekwencji pseudolosowych, kody blokdinamwe i cykliczne, konstrukcja kodow
cyklicznych binarnych, algorytmy kodowania i dekadmia, algorytmy kryptografii
symetrycznej (z kluczem tajnym), kryptografii agtnycznej (z kluczem publicznym), testy
pierwszdci liczb, funkcje haszgge i sumy kontrolne, metody i protokoty uwierzyialma
podmiotow, podpisy cyfrowe, certyfikaty kluczy pidainych).

C2. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw dziataniapthbnstrukcji i zastosowissystemow ochrony
informacji przed bidami transmisji i pamci, bledami dyskowymi (kody cykliczne, sumy

1



Cs.

CA4.

kontrolne), a take systemow kryptografii symetrycznej i asymetry¢zapewniagcych
bezpieczastwo informacji w tym: poufné, integralnd¢, autentyczng, uwierzytelnianie
podmiotow izrédta pochodzenia informacji, z wykorzystaniem odjgalnich metod,
algorytméw i protokotow.

Nabycie umiegnaosci praktycznych z zakresu projektowania systemdlray informacji przed
btedami spowodowanymi zaktGceniami wgistijagcymi w systemach i sieciach komputerowyc
z wykorzystaniem binarnych kodéw cyklicznych, azekwynierii specjalistycznych systemdéy

=

kryptograficznej ochrony danych (np. ochrona ¢imstdo systemu, zabezpieczanie komunikaji

sieciowej, ochrona poczty elektronicznej, ochroliledpy dyskowych i baz danych (np. za
pomoa szyfrowania danych), generowanie losowych hasékmzytelnianie podmiotow i
zrédta pochodzenia dokumentow, podpisy i certyfikatirowe).

Nabycie umigjtnasci krytycznej oceny systeméw ochrony informacji patem potencjalnych
zagraen i oferowanego bezpiecistwa, a take odpornéci na bkdy transmisji i pangici.

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 - zna podstawowe wiasoio oraz zasady konstrukcji ciat skazonych prostych
rozszerzonych, zasady rachowania w ciatach oraz omgkania operacji na

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UQ01 — potrafi konstruowé oraz wykonywa operacje w ciatach skozonych prostych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 —ma swiadoma¢ potrzeby ochrony informacji przedellami transmisji i pamgci, a

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

wielomianach o wspoétczynnikach binarnych, generaowasekwencji okresowych
pseudolosowych z wykorzystaniem wielomianow, metatltekcji oraz korekc|
btedow informacji za pomag binarnych kodoéw cyklicznych, a tak zagadnieni
ochrony danych w systemach i sieciach komputerowygchwyciem systeméy
kryptografii symetrycznej (z kluczem tajnym) i asstnycznej (z kluczem publicznym
funkcji haszujcych, podpisow cyfrowych i certyfikatéw kluczy piddnych.

rozszerzonych, wykonywaoperacje na wielomianach oraz gener@wa ich pomog
sekwencje okresowe i pseudolosowe, konstréoweykliczne kody binarn
zapewniajce wymagany poziom detekcji oraz korekcgddw transmisji, i pangci, w

systemach informatycznych, a fak potrafi zaprojektowa system informatyczny

zapewniajcy kompleksow ochrore informacji w zakresie poufrioi, integralnéci oraz
autentycznéci z  wykorzystaniem odpowiednich  algorytméw i nglz
kryptograficznych (np. zapewnigy ochror danych poczty elektronicznej, plikd
dyskowych, baz danych, komunikacji w systemackdisich komputerowych).

takze stosowania kryptograficznej ochrony danych w @lpewnienia ich poufsoi,
integralndci i autentycznéci w systemach informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjnpraWadzenie
do problematyki ochrony danych przedddmi transmisji i pamgci

Lal oraz ochrony ich bezpieazstwa. Aspekty i normy bezpiearswa 1
danych. Prezentacjaviczen laboratoryjnych.
Podstawy matematyczne ochrony danych. Systemy raigzbe
arytmetyka modularna, wielomiany nad ciatami rskonymi,

L-al,2 |generowanie i whkxiwosci sekwencji okresowych, generatory 3

pseudolosowe. Konstruowanie i algebra cial nskonych
rozszerzonych. Wielomiany minimalne. Kody korekeyjhniowe i

2

=y

~ =< D -
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cykliczne. Kody cykliczne blokowe - algorytm kodowa i
uproszczony algorytm dekodowania. Konstrukcja koadwdicznych
binarnych (np. kody cykliczne Hamminga, kody BCHumy
kontrolne CRC). System kryptograficzny z kluczemjnyen
(symetryczny) i kluczem publicznym (asymetrycznyastosowani
systemoéw kryptograficznych do zapewniania poéénantegralndci
oraz autentyczrigi informacji. Konstrukcja bezpiecznych system
ochrony informacji (np. poczta elektroniczna, badgnych, pliki
dyskowe, zdalny dogp do systemu, komunikacja sieciowa).

1%

ow

La3

Poznanie metod generowania ciatigkzonych prostych, ich
wiasciwosci oraz technik wykonywania oblicaev tych systemach
algebraicznych. Konstruowanie sekwencji okresowych
pseudolosowych z wykorzystaniem wielomianéw nathoi@oraz
implementacji programowych. Wyznaczanie wielomianéw
pierwotnych.

La4

Programowe metody konstrukcji ciat glkkaonych rozszerzonych, nj
konstruowanie elementéw ciat w postaci wektorowrhdrierzy.
Wiasndci ciat oraz techniki wykonywania dzidtaa elementach tyc
systemoéw algebraicznych. Zastosowanie logarytmoghZelo
obliczer komputerowych. Rozktad ciata na warstwy cyklotamie,
wyznaczanie wielomianéw minimalnych elementéw ciata

1=}

Lab5

Zapoznanie giz metodami detekcji oraz korekcjidbw

transmisyjnych lub pareci za pomog binarnych kodow cyklicznych.

Struktura i parametry cyklicznego kodu blokowegonKtrukcja
kodow cyklicznych binarnych, wielomiany genejag (kody
cykliczne Hamminga, kody BCH). Algorytm kodowania.
Uproszczony algorytm dekodowania.

La6

Poznanie metod szyfrowania i deszyfrowania infoijimmac
wykorzystaniem algorytméw kryptograficznych symeumyych (z
kluczem tajnym), np. DES, 3DES, AES. Zastosowaystesnow
kryptograficznych z kluczem tajnym do zapewniaroafpcci,
integralndci oraz autentyczriai danych, np. szyfrowanie plikbw z
wykorzystaniem wybranego algorytmu. Konstrukcjadieeznych
systeméw ochrony informacji (ochrona danych przerasmych w
systemach i sieciach komputerowych — poczta elekizoa
(szyfrowanie zajcznikow w PGP), zdalny, szyfrowany dgsido
systemu (VPN, SSH, SSL, Kerberos), szyfrowaniedmiklyskowych
(BitLocker, TrueCrypt, wkasne programy), szyfronem bazach
danych (np. funkcje kryptograficzne w MySQL, i iroysystemach
baz danych).

La7

Poznanie zastosowalgorytmow kryptograficznych asymetrycznyq
(z kluczem publicznym), np. RSA, ElGamala, DSA, NI.R
Zastosowanie systemow kryptograficznych z kluczeimipznym do
zapewniania poufrigi, integralndci oraz autentyczrigi danych.
Konstrukcja bezpiecznych systeméw ochrony inforin@ghrona
danych przetwarzanych w systemach i sieciach koanpwiych —
szyfrowanie i deszyfrowanie wiado&ud poczty elektronicznej
(PGP), zdalny dosp do systemu z wykorzystaniem kluczy
kryptograficznych (SSH) i certyfikatow (VPN), beepzne
dostarczanie kluczy ses;ji (SSL), podpisy cyfrowerityfikaty kluczy
publicznych.

h

La8

Dodatkowe zaliczenia, ocenafiapwa.

Suma godzin

15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid.

N2. Realizacja zaddaboratoryjnych, prezentacja i ocena ragsh, dyskusja ze studentami.
N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotevadocwiczen.

N5. Praca wlasna - sprawozdania z realizadja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowog Numer efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)

SposG6b oceny aginiccia
efektu ksztatcenia

Ocena zrealizowanych zada
laboratoryjnych na podstawie
F1 PEK_WO01, PEK_KO01 | prezentacji oraz odpowiedzi
ustnych z zakresu dziedziny
problemu.

Ocena sprawozdez laboratoriéw
zawierajcych opisy sposobu
implementacji rozwgzan,
konfigurowania systeméw ochrony
informacji, oraz testy
oprogramowania.

F2 PEK_UO1

P = 0,4*F1 + 0,6*F2; aby uzyskaaliczenie kursu oceny F1 i F2 mad®/¢ co najmniej réwne 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Aumasson J.-P., Nowoczesnha kryptografia. Piakig wprowadzenie do szyfrowania, PWN,
Warszawa, 2018.

[2] Biernat J., Kodowanie i szyfrowanie, AkademidBécyna Wydawnicza Exit, Warszawa, 2017.

[3] Stallings W., Kryptografia i bezpiecastwo sieci komputerowych. Matematyka szyfrow i t@kh
kryptologii, Helion, Gliwice, 2011.

[4] Koblitz N., Wyktad z teorii liczb i kryptograifi WNT, Warszawa, 2009.
[5] Mochnacki W., Kody korekcyjne i kryptografia, Wf. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2000.
[6] Stinson D. R., Kryptografia w teorii i praktyc&/NT, Warszawa, 2005.

[7] Kutytowski M., Strothmann Willy-B., Kryptogradi: teoria i praktyka zabezpieczania systemow
komputerowych, Oficyna Wydawnicza ReadMe, Warsz&\989.

[8] Schneier B., Ochrona poczty elektronicznej, WMiarszawa, 1996.
[9] Ferguson N., Schneier B., Kryptografia w praddyHelion, Gliwice, 2004.
[10] Karbowski M., Podstawy kryptografii, Helioni®Gice, 2006.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Moon T.K., Error Correction Coding: Mathematiddethods and Algorithms, Wiley, 2005.
[2] Welschenbach M., Kryptografia w C i C++, Mikoarszawa, 2002.

[3] StallingsW., Ochrona danych w sieci i intergi& teorii i praktyce, WNT, Warszawa, 1997.
[4] Peterson W. W.,Weldon E. J., Error-correctingles, The MIT Press, 1972.
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Metody przetwarzania jezyka naturalnego oraz
wyszukiwanie
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Natural language processing and isfrmation
retrieval methods

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: |l stopien , stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEUO0129
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczeniz | Laboratoriun | Projek Seminariur
Liczba godzin zaj¢ 30 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 45 45
nakfadu pracy studenta
(CNPS
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na ocer ocerg ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 1,5 1,5
odpowiadajca zagciom
o charakterzpraktycznym (F

w tym liczba punktéw ECTS 2 0,5 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigdi¢

jezyku Pythor

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Umiejetnos¢ prowadzenia studiow literaturowych oraz podstawovwdejetnosci programowania w

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych abstvakizetwarzaniaggyka naturalnego.

C2. Poznanie metod przetwarzanrizyka naturalnego na potrzeby konstrukcji systemow
rozpoznawania Wzorcow.

C3 Zdobycie przez studentéw z zakresu budowy sy®tewyszukiwania, metod zbierania i
indeksowania zasobow informacyjnych w celu poddgnidalszej analizie, modeli wyszukiwania
informacji.




C4. Nabycie wiedzy dotygzej analizy struktury zda konstrukcji gramatyk i maszynowego
rozumienia ¢zyka naturalnego oraz wykorzystaniu tej wiedzy wWardu wyszukiwania.

C5. Nabycie wiedzy dotyazej analizy struktury zda konstrukcji gramatyk i maszynowego
rozumienia ¢zyka naturalnego.

C6 Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych strukpanyigzan zasobdw internetowych.

C7 Poznanie przez studentéwliosci zastosowania metod sztucznej inteligencji orazenia
maszynowego do analizy zawaxtbzasobdw informacyjnych z uwzglnieniem struktury povgzan
miedzy nimi oraz wzorcéw zytkowania tych zasobow.

C8 Nabycie praktycznych umignosci w wykorzystaniu metod przetwarzanigyka naturalnego na
potrzeby prowadzenia eksperymentow badawczychiotegpretacji wynikéw wykorzystania metod
wyszukiwania w konteicie analizy zawartei, struktury i tytkowania zasobéw informacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada podstawgpwiedz z zakresu metod przetwarzangayka naturalnego
oraz systeméw wyszukiwania.

PEU_WO02 Zna metody akwizycji i podstawowych opearmaajzasobach leksykalnych oraz
korpusachgzyka.

PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy przetwarzaniateksrowego oraz metody
pozyskania i analizy informacji.

PEU_WO04 Zna zastosowania i zasady dziatania metsimedcji atrybutow na potrzeby
przetwarzaniaggzyka naturalnego.

PEU_WO05 Zna metody przetwarzania zasobow infornmgcyj (w tym gtownie zbierania,
przetwarzania oraz rankingowania danych stabo-gtrakzowanych)

PEU_WO06 Zna zasadlziatania metod nadzorowanego rozpoznawania waootaz reguty
ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby oceny ikbs@

PEU_WO07 Ma wiedg z zakresu technik i miar oceny jgkowyszukiwania ranych zasobow
informatycznych i informacyjnych.

PEK _WO08 Zna metody analizy struktury ad&onstrukcji gramatyk i maszynowego
rozumienia ¢zyka naturalnego.

PEU_WO09 Ma wiedg z zakresu mdiwosci rozwoju wspotczesnych systemow i algorytmow
wyszukiwania

zakresu umiegtnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzyséabiblioteki programistyczne celem akwizycji i pragirzania
jezyka naturalnego za pomppoznanych metod.

PEU_UO02 Potrafi pozyskiwa przetwarza informacg z r&znych zasobéw informatycznych
informacyjnych oraz dokonywadch interpretacji

PEU_UO03 Potrafi zastosowadpowiednie metody sztucznej inteligencji do anali
zawartdci zasobow informacyjnych, struktury pamen migdzy zasobami oraz wzorcow
uzytkowania tych zasobow

PEU_UO04 Potrafi skonstruowaystem rozpoznawania wzorcoéw z wykorzystaniem theto
ekstrakcji cech zgyka naturalnego na potrzeby uczenia nadzorowanego

PEU_UCG Potrafi zaprojektowai przeprowadzi eksperyment komputerowy pozwaley ne




porownanie efektywniei réznych metod przetwarzanieziyka naturalnego oraz
wyszukiwania informacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi m§le¢ i dziatat w sposéb przedgbiorczy, znajdujc komercyjne
zastosowania dla stworzonego oprogramowania
PEU_KO2 Potrafi wspoétpracowa zespotem projektowym w realizacji eksperymentow
badawczch, petnjc powierzon role w zespole

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wstep do przetwarzanigiyka naturalnego, prezentacja warunkow

Wyl | zaliczenia, rys historyczny, podstawowe abstrakigiwvarzania 1
jezyka naturalnego
Wy2 | Wprowadzenie do wyszukiwania informacji 1
Wy3 | Przetwarzanie zasobow leksykalnych i korpusgaylia 2
Wy Bqdowa reprezentacji dokumentévy tekstowych, rem‘azjaa TF-IDF. 5
Miary oceny wyszukiwania i podohistwa dokumentéw tekstowych
Wy5 | Podstawy przetwarzania tekstu surowego 2
Wy6 | Modele wyszukiwania informacji w danych teksymiv 2
Wy7 | Ekstrakcja atrybutow na potrzeby przetwarzggugka naturalnego 3
Wy8 | Serwisy wyszukue informacje — lokalne i globalne 2
Wy9 | Wykorzystanie metod rozpoznawania wzorcow ve¥iikacji tekstu 3
Zasady rankingowania dokumentow internetowych adéhie w
Wy10 o ) 2
zaleznosci od zapytania.
Wy11 | Analiza struktury zdai konstrukcja gramatyk 2
Ocena jakéci wynikow wyszukiwania. Skale i techniki oceny
Wyl2 . 2
wyszukiwarek.
Wy13 | Maszynowe rozumieniezyka naturalnego 2
Roboty internetowe: architektura, schemat i zaskailgtania, strategie
Wyl4 : : e 2
crawlowanig polityka uprzejméci.
Wy |Inteligentne metody przeszukiwania informacji ztaaswaniem
15 |narzdzi Data Mining. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Wstep, przedstawienie .harm'ono.gramu prac i listy wynagagskusja 1
dotyczca przyktadowej realizacji projektu.
Pr2 | Wybér zakresu projektu i analizowanych zbiodamych 2
Pr3 Przegi;d_ Iiter_atury Z zakresu wybranych nedzi przetwarzania i 3
wyszukiwania
Pr4 | Opracowanie planu eksperymentow 2
Pr5 | Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wiazaliz 6




statystyczn oshgnietych rezultatow
Pr6 | Dyskusja uzyskanych wynikéw 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Wstep, przedstawienie harmonogramu prac i listy wyniagagskusja

Pri dotyczca przyktadowej realizacji projektu.

Pr2 | Wybér zakresu projektu i analizowanych zbiodamych 2

Pr3 Przeghd literatury z zakresu wybranych nedzi przetwarzania i
wyszukiwania

Pr5 Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wramiiz
statystyczn oshgnietych rezultatow

3
Pr4 | Opracowanie planu eksperymentow 2
6
1

Pré | Dyskusja uzyskanych wynikéw

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z @yciem prezentacji

N2. Konsultacje

N3. Dyskusja

N4. Praca wlkasn— opracowanie elementéw sktadowyprojekit

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestr

F1 PEK _WO01- Test lub odpowiedlustna
PEK_W(9

F2 PEK UO1- Ocena zadaw ramach projektu uwzeiniajgca
PEK_UO05, dobor odpowiednich metod przetwarzariayka

PEK_KO01-PEK_KO02| naturalnego w zadaniu wyszukiwania informac
ich implementacji oraz wynikow ewaluaciji
eksperymentalne

P = (F1+F2)/2. Warunkiem uzyskania oceny pozytyast zaliczenie na ocempozytywry
wyktadv, laboratoriuni projektu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Christopher D. Manning, Foundations of StatigtiNatural Language Processing, The
MIT PressCambridge, MassachusettsLondon, England
https://www.cs.vassar.edu/~cs366/docs/Manning_SezhuStatisticalNLP.pdf

[2] Dan Jurafsky, James H. Martin, Speech and LagguProcessing, Draft of October 16,
2019
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/ed3book.pdf

[3] Wakulicz-Deja A, Boryczka U. Nowak-Brze&ka A.Podstawy systeméw wyszukiwan
informacji. Analiza metagd Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 201

[4] Venugopal K. R., Srikantaiah K. C. , Nimbhark/; Web Recommendations, System
Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2020

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Natural Language Processing with Python, Ste®ed, Ewan Klein, Edward Loper
[2] Messina A. R.,Data Fusion and Data Mining for Power System Maritg, CRC PRESS
Taylor & Francis Group 2020
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Seminarium specjalndciowe
Nazwa w jzyku angielskim INS specialisation seminar
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUO0207
Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2

o charakterze praktycznym (f
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

IN—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie wiedzy o trendach rozwojowych i najistejazych nowych oggnieciach w obszarze
informatyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma aktualpwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowwpsmgnieciach w
obszarze informatyki.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zagcia organizacyjne 2
Se2-8 | Pierwsze prezentacje referatéw studenckich 4 1
Se9-15| Drugie prezentacje referatow studenckich 14
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — przygotowanie do prezentdgiat..
N2. Prezentacja referatu z wykorzystaniem widejegtora.
N3. Dyskusja na temat ti@ i formy referatu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu

F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)

F1 PEK WOL1 Observyacjg prezente_lcji referatow i
- odpowiedzi na pytania.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura podstawowa do kursow specjatidNS w ramach 1 i Il stopnia
[2] Literatura zwjzana z problematykwybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. dr hab. inz. Jan Magott, jan.magott@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
Nazwa w jzyku polskim
Kierunek studiow

Specjalnagé
Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU

Interakcja cztowiek-komputer
Nazwa w jzyku angielskim Human-computer interaction

Informatyka techniczna

Inzynieria systemow informatycznych

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUXXXXX
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na| zaliczenie na
na ocen ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 2 3 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C1

CELE PRZEDMIOTU

otoczenia przezaytkownikOw oprogramowania.

C2

uwzglkdnieniem sensoryki i percepcji kanatow komunikaggmcztowieka.

C3
z komputerem.
C4

i semantycznejegyka naturalnego oraz konstrukcji systemow dialoggiw

C5

Poznanie mechanizméw z zakresu oddziatywaresf@isu komputera na sposob postrzegani
Nabycie wiedzy i umiejnosci w zakresie doboru typu interakcji cztowiek-korguz

Nabycie wiedzy i umiejnosci wykorzystania interfejséw graficznych do komuak cztowieka
Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie metod rozpeamia mowy, analizy syntaktycznej

Nabycie wiedzy i umiegnosci w zakresie wykorzystania metod przetwarzagegfa

naturalnego do projektowania zaawansowanych systantérakcji cztowiek-komputer.

C6

korzystania z natzlzi programistycznych.

Nabycie i utrwalenie umignosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowepa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe gdzenia wykorzystywane do interakcji cztowiek-kongaut

PEK W02 - zna metody tworzenia zémych efektow graficznych w grafice 3D czasu rzedgtego

PEK W03 - zna metody obstugi gdzen interakcji wytkownika z komputerem

PEK_WO04 — zna metody symulacji wybranych zjawiskydznych w grafice komputerowe] cz3
rzeczywistego.

PEK_ W05 - zna podstawowe parametry opisu sygnatmymodziedzinie czasu i egtotliwosci.

PEK_WO06 — posiada podstawswiedz dotyczca ukrytych modeli Markowa (HMM) oraz ich
wykorzystania w systemach rozpoznawania mowy.

PEK _WOQ7 - zna podstawowe metody analizy syntaksjczeemantyczneggykOw naturalnych.

PEK_WO08 - zna wybrane metody zaawansowanego przmia tekstow wezyku naturalnym (np.
ekstrakcja informaciji z tekstu, dokonywanie stresicinteligentne wyszukiwanie
informacji).

PEK_ W09 - zna wybrane metody tworzenia systemélogiavych cztowiek — komputer ve¢Zyku
naturalnym.

PEK W10 - zna mechanizmy z zakresu oddzialywanefigjsu komputera na sposdb postrzeganial
otoczenia przezaytkownikdw oprogramowania.

PEK_W11 - zna zasady doboru typu interakcji czttwvkemputer z uwzgidnieniem sensoryki i
percepcji kanatébw komunikacyjnych cztowieka.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi w petnym zakresie oprograméwatok graficzny nowoczesnego akceleratora
graficznego.

PEK_UO2 — potrafi tworzy aplikacje wykorzystujce uradzenia do interakcji cztowiek-komputer

PEK_UO3 — potrafi tworzy aplikacje wykorzystujce biblioteki symulaciji fizyki w grafice 3D czasu
rzeczywistego

PEK _UO04 — potrafi zaprojektowa wykona® prosty system rozpoznawania mowy (np. rozpoznaaa
izolowanych stow).

PEK _UO5 — potrafi zaimplementowazastosowawybrane algorytmy analizy syntaktycznej
i semantycznejezykdéw naturalnych.

PEK_UO06 — potrafi zaprojektowa wykona system dialogowy cztowiek — komputer z wykorzysta-
niem kzyka naturalnego.

PEK _UOQ7 - umie wykorzyséanterfejsy graficzne do komunikacji cztowieka anputerem.

PEK_UO08 - umie dostosowayp interakcji cztowiek-komputer do sensoryki rpepcji kanatow
komunikacyjnych cztowieka.

PEK _UQ9 — umie pozyskdnformacje z ranychzrédet oraz przygotowaprezentag multimedialry
dotyczca wybranych probleméw zwkanych z interakgjcztowiek-komputer

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 — maswiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej

analizy.
PEK K02 - rozumie konieczad samoksztatcenia oraz rozwijania zdalktialo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i unatepsci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

1SU

Zajecia organizacyjne: program, wymagania, literatWarowadzenie do
Wyl . - , : . X 2
przedmiotu. Podstawowe goja zwhzane z interakgjcztiowiek-komputer.
Wy2 Wejsciowe i wyjsciowe uradzenia interakcji. Podstawowe metody interakcji 2
Y | cztowieka z komputerem.




Wy3 | HCI odzaby Mcculloch’a do Neuralinku Musk’a. 2
Wy4 | Cognitive science, zrownowene interfejsy adaptacyjne. 2
Wy5 | Interfejsy neurokognitywne. Mdzg jako elemanrterakciji HCI. 2
Wy6 Techr_lologie konwergentne w HCI, akszapce efektywné¢ pracy 2
cztowieka.
Wy7 | Interakcje HCI, interfejsy wspomagane przezx2y przez IA? 2
Wy8 | Ztozone interfejsy wizyjne i sensoryczne. 2
Wy9 Rozpoznawanie mowy. Par.ame:[ry charakterystyczneasygnowy. >
Podstawowe metody klasyfikacji.
WV10 Zastosowanie ukrytych modeli Markowa (HMM) do rozpawania mowy. 2
y Wybrane nargdzia do tworzenia systemow rozpoznawania mowy
Wy11 Wybrane met_qdy przetwarza_niﬁj/ka naturalnego w zakresie analizy 2
syntaktycznej i semantycznej Zda
Wy12 | Strategie prowadzenia dialogu cztowiek-kompulgyk AIML. 2
W Wyszukiwanie informaciji w tekstach (automatycznaskfikacja
y13 d . T - : 2
okumentéw, ekstrakcja informaciji). Tlumaczenie myagwe
Wy14 | Kierunki rozwoju technologii w zakresie intkefi cztowiek-komputer. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Sprfslvyy o_rganizacyjne, omowienie programu oraz wyanhaf§zczegotowe >
omoéwienie zadaprojektowych.
Pro- Realiza(_:_ja indywideaInych zaﬁiql,)rojektowy_ch z _zakresu programoquiau
Pr8 interakcji HMI dla r@nych kanalow_komu_nlkacyjn_ych. Tv_vorzenle aplikagji 14
wykorzystupcych wybrane urglzenia do interakcji czlowiek-komputer.
Realizacja indywidualnych zadg@rojektowych z zakresu rozpoznawania
mowy (np. ekstrakcja parametréw z sygnatu mowypoanawanie
Pro- izolowanych stow, zastos_oyvanie ukrytych modeli Mavk), Wy_branych
Pris5 algorytmpw przetwarzamaz;ylga naturalnego dotygaych anall_zy synta- 14
ktycznej i semantycznej (np. implementacja pard&aanegogzyka) lub
implementacja systemu dialogowego cztowiek-komputgzyku
naturalnym.
Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie, Sprawy organizacyjne, Przydziekematdw referatow 1
Prezentacje seminaryjne dotyce:
- percepciji i zbierania danych, przetwarzania imfacji, pozyskiwania
wiedzy i nabywania gurosci przez cztowieka (DIKW pyramid).
Se2- | - wybranych systemow interakcji cztowiek-komputemowienia
e N . . . - 14
Se8 sensoryki i fizjologii (ograniczg percepcji cztowieka i ich
wykorzystanie w tworzeniu zréwnow@nych interfejsow kognitywnych.
- uktadéw peryferyjnych wspoétczesnych komputeréazaprzedstawienia
aktualnych trendéw w realizacji interakcji cziek-komputer.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojei.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wlasna — samodzielne wykonanie izadeamach projektu.




N4. Praca wiasna — przygotowanie i vagsénia seminaryjne.
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotaadm kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia s
P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)
F1 PEK W01+ PEK W11 | Kolokwium pisemne
F2 EEE—ES;: ggi—zgg gi(;g?#rgt: CsJ;(:;;awozdania Z zada
— ' — projektowych
Ocenie poddawana jest zawatto
£3 PEK U09 merytoryczna prezentaci seminaryjn
- oraz przygotowanie i Sposob
poprowadzenia prezentacji

P=0,4*F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3 (natg uzysk& ocere pozytywry z kazdej formy)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

Alan Dix, Janet Finalay, at al. Human Computerraté&on, Pearson Prentice Hall, 2004
W. Malina, M. Szwoch, Podstawy projektowania inbggdw uzytkownika, Helion, 2018
Microsoft DirectX Software Development Kit, Micrdso
http://bulletphysics.org/mediawiki-1.5.8/index.pHeflo_World
http://static.cegui.org.uk/docs/0.8.3/window_tuahhtml

D. Jurafsky, J. Martin, “Speech and Language Psiegs Prentice Hall, 2008

A. Mykowiecka, ,Irnzynieria lingwistyczna. Komputerowe przetwarzaniestéw w gzyku
naturalnym”, Wydawnictwo PJWSTK, 2007

R. Makowski, ,Automatyczne rozpoznawanie mowy — veyie zagadnienia”, Oficyna
Wydawnicza PWr, 2011.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

Roger Penrose ¥he Emperor's New Mind: Concerning Computers, Menai$ The Laws of
Physics;Oxford University Press 1989. ISBN 9780191506413

Sebastian SeungGonnectome: How the Brain's Wiring Makes Us WhoAvée

Houghton Mifflin Harcourt Trade, 2012. ISBN 0-262081-9

M. Sikorski, Interakcja cztowiek-komputer (ebooRJWSTK, 2017

S. Russell, P. Norvig — “Atrtificial Intelligence: Modern Approach”, Prentice Hall, 2010
Z. Vetulani, ,Komunikacja cztowieka z maszyrKomputerowe modelowanie kompetencji
jezykowej”, Exit, 2004

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Dariusz Banasiak, dariusz.banasiak@pwr.edu.pl
dr inz. Jan Nikodem, jan.nikodem@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Programowanie aplikacji mobilnych
Nazwa w jzyku angielskim Mobile applications development
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU00214
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu specyfiki budowyytkowania i typowych zastosowarzadzen
mobilnych powszechnegaytku (multimedialny telefon komoérkowy, smartfonblet).

C2 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniypiagramowaniu aspektow aplikacyjnych
wspolnych dla wszystkich platform mobilnych: dotyk&go interfejsu ziytkownika urzdzea
przendnych, mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieci kpaterowych, mobilnych baz
danych, multimediow, obstugi wbudowanych sensoréaz dezpieczestwa systemow
mobilnych.

C3 Nabycie umiegitnosci tworzenia aplikacji dlarzynajmniej dwoch wybranych, najbardziej
popularnych platform mobilnych Android oraz iOS.

C4 Nabycie umiegitnosci samodzielnego zaprojektowania oraz implementagjproszonego
systemu informatycznego typu klient-serwer, skigokgo s¢ z aplikacji mobilnej
synchronizujcej dane - komunikagej sk, z serwisami internetowymi.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna budogworaz charakterystyczne ograniczenia gjoee uradzer mobilnych

PEK W02 jest w stanie scharakteryzévigoréwna przynajmniej 3 réne platformy umaliwiajace
tworzenie oprogramowania dla gdzen mobilnych

PEK_WO03 zna zasady projektowania interfejgytkownika dla smartfonéw i tabletow

PEK W04 posiada wiedo mobilnych bazach danych

PEK _WO05 posiada wiedo mobilnej telekomunikaciji, mobilnych sieciach kamerowych,
architekturze SOA oraz protokotach wymiany danygtavzystywanych przez
internetowe ustugi M2M (web serwisy)

PEK W06 posiada wieda typowych sensorach stosowanych wadezniach mobilnych

PEK_WO07 zna zasady projektowania, implementowaraz problematykbezpieczéstwa w
ztozonych systemach informatycznych wykorzystych uradzenia mobilne oraz ustug
internetowe.

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO01 potrafi zaprojektowd wykona proste aplikacje dla przynajmniej dwéch ze
standardowyclplatform mobilnych Android oraz iOS

PEK_UO2 potrafi postugin@asiec wybranymisrodowiskami programistycznymi dla udzen
mobilnych np.:Android Studio, Xcode,

PEK U03 potrafi oprogramowanobilrg baz danych w standardzie SQLite

PEK_UO4 potrafi oprogramowavzajemm komunikacg pomidzy urzdzeniami mobilnymi oraz
serwisami internetowymi wykorzystyg technologie M2M

PEK _UO5 potrafi oprogramowabstug modutu komunikacji komérkowej GSM/UMTS, oraz
przesytanie wiadonsci: SMS, MMS i Email.

PEK_UO06 potrafi oprogramowabstug wbudowanych sensorow (akcelerometru, magnetometru,
zyroskopu, GPS) oraz ustugi geomap i geolokalizacji.

PEK _UQ7 potrafi przygotowa skonfigurowa proces dystrybucji wytworzonego oprogramowania
za parednictwem sklepu internetowegp. Google Play, Apple App Store

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie. Typy mobilai. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
sprztowe urzdzexr mobilnych. Ewolucja mobilnych ugdzen, sieci i ustug.
Przeghd mobilnych platform, systemdw operacyjnych, asktitr i
typowych zastosowa

System operacyjnysrodowisko Google Android OS. Open Handset
Wy2 |Alliance. Architektura Android OS. Wersjonowaniessmu. Konfiguracja 2
srodowiska programistycznego Android Studio oraz SDK

Android cz$¢ 1l. Standardowe komponenty aplikacji Android: Ay,
Wy3 |Intent, Service, BroadcastReceiver, ContentProvidgkl zycia aplikacji 2
oraz obiektow Activity.

Android czs¢ 1. Projektowanie oraz implementacja interfejstytkownika
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widget).

Wy4 Techniki adaptacji Ul do tinych orientacji wywietlacza i konfiguraciji 2
technicznych urmzen.
Android czs¢ IV. Archiwizacja danych: preferencje, pliki XML,

Wy5 implementacja mobilnej bazy danych wykorzystej SQLite. Komunikacja 2

sieciowa oraz przesytanie danych z wykorzystanigmazd, protokotéw
TCP/IP/HTTP oraz Telephony API.




System operacyjny orgrodowisko Apple iOS. Architektura systemu iOS
srodowisko Xcode,gzyk Swift. Projektowanie interfejswytkownika z
wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz FoundatioarfRework.

Programowanie aplikacji dla iOSg# Il. Architektura MVC. Cyklzycia
komponentow ViewController oraz aplikacji. Aplikegjvielo-okienkowe:
Storyboard, Segues.

Programowanie aplikacji dla iOS¢g# Ill. Wzorzec Master-Detail,
UlTableViewController. Procedury przygotowania pkatji kodu i danych
za pdérednictwem iTunes AppStore.

Telekomunikacja bezprzewodowa. Ewolucja systemy@anacci

radiotelefonicznej. Bezprzewodowe media transmasygieci komérkowe:
GSM, HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, LTE. Monitoroveasianu karty
SIM oraz podczehr gtosowych i danych.

Wy10

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PANN. Standardy
Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci matyth. Sieci 4G i 5G.
Komunikacja sieciowa Wrodowisku aplikacji mibilnych.

Wy11

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizagnych w pamgici
Flash oraz na kartach SD. Synchronizacja danyaegBd rozwizan
komercyjnych: SQLite, Sybase SQL Anywhere, IBM DBZryplace

Wy12

Web serwisy. Standardy i protokoty: SOAP, WSDL, UDD
Narzdzia i biblioteki wspomagage tworzenie ustug internetowych:
JDeveloper, JAX-RPC, SOAP::Lite, gSOAP, Python/ZSI

Wy13

Bezpieczéstwo systemdw mobilnych. Typowe zageaia, podatnei i
scenariusze bezprzewodowego ataku. Technologiepozé systemow i
sieci mobilnych.

Wy14

Trendy rozwojowe w dziedzinie technologii mobilnyé&hrzegid
prototypowych rozwgzan: Digital assistants, On-line Shoping, codes, NH
Memory Cards, Wireless Payments, MobileKey, Mobi&alth Care.

2

Wy15

Repetytorium oraz kolokwium zaliczeniowe

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne. Szkolenie stanowiskowe BHP.
Omodwienie tematow i sposobu realizawjiiczen laboratoryjnych.

2

La2

Android — wprowadzenigyodowisko programistyczne Android Studio,
konfiguracja Android SDK oraz AVD. Testowanie apldji za pomog
emulatoréw i fizycznych uggdzer mobilnych.

La3

Android (2) — testowanie/debugowanie cyklicia aktywndci.
Implementacja demonstracyjnej aplikacji "Currenayn@erter”

Lad

Android (3) — projektowanie adaptacyjnego interdgjgytkownika dla
réznych wielkdci, rozdzielczéci i orientacji ekranu usdlzenia.

Lab5

Android (4) —¢wiczenia z programowanie wielookienkowej aplikacji
sktadajcej st z kilku aktywngci. Sterowanie przebiegiem programu za
pomog intencji oraz poleaestartActivity, startActivityForResult.

La6

Android (5) —¢wiczenia z aplikacjami wykorzystagymi Telephony API,
komunikacg wykorzytupca SMS, MMS, Email, sieciowtransmisg
danych oraz monitorowanie stamu modutu GSM.

La7

Wybor tematu oraz opracowanie koncepcji zadanipegtawego,
wymagajcego samodzielnego zapoznanigzswybranym zagadnieniem 2
dziedziny technologii mobilnych (mobilna baza damyabstuga
wbudowanych sensoréw, komunikacja sieciowa, gragiRdub
generowanie animacji)

La8-9

Kontynuowanie implementacji wybranego zadania ftoego (La7)




internetowym.

zakaczona prezentagna forum grupy lub publikagjw sklepie

Apple iOS — zapoznaniegsz platformy iOS orazsrodowiskiem
Lal0 | programistycznym MacOS X/Xcode orgzykiem programowania Swift. 2
Implementacja testowe] aplikacji jedno-ekranowegnowertera walut.

(kontrolerami) wielookienkowej aplikacii.

iOS (2) —Cwiczenia ilustrujce rok kontroleréw w architekturze MVC.
Testowa implementacja metod dla wszystkich etapdducycia

Lall | kontrolera z wizualizagjza pomog wydrukéw kontrolnych. 2
Wykorzystanie Segue do zadzania przejczaniem pongidzy widokami

Lal2

iOS (3) — Implementacja ztonej aplikacji wykorzystujcej
TableViewController oraz wzorzec Master-Detail.

Lal3 | Web Services (1) éwiczenia z dogpem do istnigjcych serwisow 2

Web Services (2) — integracja wtasnej aplikaciji itmap dla systemu

Lal4 Android z wybranym serwerem ustug M2M 2
Lal5 Zajecia zaliczeniowe. Prezentacja wybranych programeivezeniowych 2
na forum grupy.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeisd.

N2. Praca wtasna — przygotowanie i wykonanie wpdragcych ¢wiczen laboratoryjnych.
N3. Praca wtasna — opracowanie koncepcji, impleagatraz dokumentacja zaliczeniowego zada

laboratoryjnego.

N4. Przegid/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przewadzcego laboratorium
N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@m kolokwium.

N6. Indywidualne konsultacje prowagego zajcia.

nia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi
F — formupca (w trakcie semestru),
P — podsumowsgfa (ha koniec

Sposo6b oceny aginiccia efektu
uczenia s

semestru)

F1 PEK W01 - W08 Kolokwium pisemne na wykladzie
Obserwacja wykonywania zadanych
¢wiczen laboratoryjnych (La2Lall).
Inspekcja kodu wykonanego

E2 PEK UO1 — UO7 oprogramowania. Ocena sprawo-d3

dokumentujcych wykonanie zada
Analiza implementacji oraz
dokumentacji technicznej

zaliczeniowego zadania projektowego.

P =1/2*F1 + 1/2*F2; wszystkie ocenyeéziowe musz by¢ pozytywne: F23.0, F23.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introtion for practitioners”

[2] W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in Action",

[3] C. Collins, M. Galpin, M. Kaeppler " Android w prigke”,
[4] S. Conder, L. Darcey: "Android. Programowanie agdjkna uradzenia przenime",

|

@]




[5] M. Piasecki, "Mobile Computing”,
[6] Subbu Allamaraju "RESTful Web Services CookbooKusons for Improving Scalability and
Simplicity”

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

[1] e-book / Techotopia — “Android Studio Developmesséntials”
[2] e-book / Techotopia — “iOS App Development Essésitia

[3] I.F. Darwin “Android. Receptury"

[4] M. Wooten, "Java Web Services",

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy inteligentnego przetwarzania

Softcomputing
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUO0301
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocegp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Cl Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznych sieci neurgebvw zastosowaniu do rozpoznawania
obrazow i sygnatéw cyfrowych obejmgp: topologs sieci oraz znajom$é wptywu parametrow

CELE PRZEDMIOTU

pracy sieci na jej zachowanie i funkcjonowanie.
C2 Zdobycie wiedzy o algorytmach genetycznych i logimemytej jako narglziach
pre- i postprocessingu danych.

C3 Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - zsdativorzenia regut wnioskowania i bazy

wiedzy w przypadku oké&onych zastosowa

C4  Zdobycie umiejtnosci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symulagfitemow
inteligentnego przewarzania informacji dla potreebwigzania konkretnych probleméw

badawczych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - zna zasady i isahteligentnego przetwarzania informaciji.
PEK W02 - definiuje zbiory rozmyte, rozumie ¢denioskowania rozmytego.
PEK W03 - definiuje bazwiedzy i reguly wnioskowania, zna budgaystemow ekspertowych.
PEK_W04 - zna klasyczne architektury sieci neurgrabwalgorytmy uczenia i generowania
odpowiedzi oraz typowe ich zastosowania.
PEK W05 - zna klasyfikagj zasady opisu i implementacji, przyklady zastosoalgorytmow
genetycznych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz symulac
sztucznych sieci neuronowych i algorytmow genetychrw zadaniu rozpoznawania
obrazow i sygnatéw cyfrowych.

PEK_UO2 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji
systemow ekspertowych w zadanych obszarach wiedzy.

PEK UO03 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji

zbioréw rozmytych i wnioskowania rozmytego w zadangbszarach wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wy1 | Idea inteligentnego przetwarzania informacji, l@grikzmyta 2
Wy2 | Systemy ekspertowe — organizacja bazy wiedzy, yegatoskowania 2
Wy3| Systemy ekspertowe — zasady budowy i zastosowania 2
Wy4 | Sztuczne sieci neuronowe: algorytmy uczenia i gemenia odpowiedzi 2
WYy5 | Perceptron wielowarstwowy, si&ohonena, sieHopfielda 3
WYy6 | Algorytmy genetyczne: klasyfikacja, zasady opisealizacji 3
WYy7 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zapoznanie giz obszarem problemowym projektu. Prezentacja
Prl | charakterystyka tematéw, wybér tematow, ustalenizegdtow ich 1
realizacji
Pogkbienie wiedzy teoretycznej w zakresie zaréwppaanych
Pro mechanizméw systemoéw inteligentnego przetwarzarfi@nmaciji, jak 1
i przygotowania - §dz wstepnego przetworzenia - danych v@pwych
oraz — jéli jest taka konieczrig — danych wyjciowych
Prezentacja zagadmiewiazanych z metodykrealizowanego tematu,
P formutowanie zagadniebadawczych, definiowanie zmiennych i kryteriow,
r3 . h . 1
hipotezy badawcze, wybérodowiska badawczego, planowanie
eksperymentow
Realizacja indywidualnych zaflgrojektowych zmierzagych do napisania
Pra odpowiedniego oprogramowania implemegtejgo zarbwno konieczne 5
mechanizmy systemoéw inteligentnego przetwarzaricanmaciji,
jak i przetwarzania danych vgejowych (wygciowych)




Realizacja indywidualnych zaflg@rojektowych zmierzagych do
uruchomienia realizowanego systemu i przeprowaézestéw badagych
Pr5 | zachowanie systemu przy zmieni@jch s¢ ustawieniach pogtkowych, 5
parametrach pracy systemu oraz badania éeiugstemu na zmiany
warunkow pracy

Przygotowanie sprawozdania dokumestago projekt systemu, jego
Pr6é | implementagj, uzyte zbiory danych, wyniki prowadzonych testow oraz 1
wynikajace z projektu wnioski

Prezentacja dokonana spotkaniu o charakterze seminaryjnym — pod

Pr7 | kierunkiem prowadsego, na forum grupy studenckiej realigj 1
przedmiot
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezeritawjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wyf2édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dospnychsrodkéw audiowizualnyck

N4. Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacjajiaadunkcjonowania mechanizmow
inteligentnego przetwarzania informacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanie do realizacjijkgtsh etapow wykonywanego projektu

Il

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotaadm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)

ocena przygotowanego systemu: jeg
projekt, implementacja, wykonane
badania, ocena przygotowanego
sprawozdania, ocena prezentacji
projektu na spotkaniu seminaryjnym,
ocena formalnej poprawsci
wykonania projektu: frekwencja na
zajeciach, przygotowanie do kdego
spotkania z prowadzym, postp
realizacji prac

F1 PEK_U01-03

F2 PEK_W01-05 kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nate uzyska obie pozytywne oceny formige: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hecht-Nielsen R.; Neurocomputing. Addison-WesleplRhing Company

[2] Hertz J., Krogh A., Palmer R. G.; Wptdo obliczé neuronowych. WNT, Warszawa

[3] Korbicz J., Obuchowski A., Utiski D.: Sztuczne sieci neuronowe. Podstawy i zastagia,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa

[4] Osowski S.: Sieci neuronowe, Oficyna Wydawnicz&atechniki Warszawskiej, Warszawa

[5] Osowski S.: Sieci neuronowe weaju algorytmicznym, WNT, Warszawa

[6] Mulawka J. J.; Systemy ekspertowe. WNT, Warszawa




[7] Rutkowska D., Piliski M., Rutkowski L.; Sieci neuronowe, algorytmyng¢yczne i systemy
rozmyte. PWN, Warszawa — £od
[8] Tadeusiewicz R.; Sieci neuronowe. Akademicka OficWydawnicza RM, Warszawa

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Bouchon Meunier BFuzzy Logic and Soft Computing

[2] Castilo O., Bonarini A.Soft Computing Applications

[3] Damiani E.,Soft Computing in Software Engineering

[4] Kung S. Y.: Digital Neural Networks, PTR PrenticelklEnglewood Cliffs, New Jersey
[5] Waterman D. A.; A Guide to Expert Systems. Addi¥éesley Publishing Company

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jacek Mazurkiewicz, jacek.mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Inzynieria obrazow cyfrowych
Nazwa w jzyku angielskim Engineering of digital images
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria internetowa
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUOO303
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na zaliczenie na

ocerg ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 3 2

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Poznanie zasad dziatania wspotczesnychdzeh do akwizycji, przetwarzania
i prezentacji obrazéw cyfrowych.
C2 Zdobycie umisjtnosci z zakresu programowego przetwarzania i kKomposgzu cyfrowego.

C3 Nauczenie giobstugi pakietu do edycji i przewarzania obrazitawego.
C4  Zdobycie umieitnosci tworzenia filmow cyfrowych pokazagych ruch na scenach 3-D.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 — potrafi samodzielnie napigarogramy realizajce podstawowe algorytmy z zakresu
przetwarzania i kompresji obrazéw cyfrowych.
PEK _UO02 — potrafi sywa¢ oprogramowania do edycji i przetwarzania obrazéw.
PEK_UO3 — potrafi wykonaprosty film cyfrowy obrazujcy ruch na syntetycznej scenie 3-D.
PEK _UO04 — potrafi na podstawie samodzielnie zdatiyipformaciji przygotow&i przedstawd
prezentagj dotyczca aktualnych zagadnietechnologicznych zwizanych z dziedzin
inzynierii obrazu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjnpraitadzenie, 2
Srodowisko MATLAB® + pakiet funkcji Image Processifigolbox

La2 Obraz cyfrowy w komputerze. Formaty obrazéw, korsieepomégdzy 4
formatami.

La3 Wybrane modele koloréw i ich zastosowania, ModeBBRCMY, HSV, 4
modele luminancja — chrominancja.

Lad Podstawowe algorytmy przetwarzania obrazow. Zmjasiagci i kontrastu, 4
korekcja gamma, filtracja obrazu.

La5 | Kompresja JPEG. Symulacja kodera i dekoderaliZzanjakdci kompresiji. 4

La6 GIMP — wprowadzenie. Podstawy obstugi, adzanie kolorem, tekst na 4
obrazie.

La7 | GIMP - kontynuacja. Montaretuszsciezki i ich zastosowanie. 4

Las System POV-ray — wprowadzenie, Budowa modelu s8eytworzenie 4
prostego filmu animowanego.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Sel | Wprowadzenie, Sprawy organizacyjne, Przydziekematow referatow 1

Se? Sensory stpce do akwizycji obrazéw cyfrowych. Cyfrowe aparaty 2
fotograficzne
Skanery cyfrowe. Cyfrowe kamery filmowe. @dzenia do reprodukciji

Se3 | obrazéw. Zapisywanie i odtwarzania filméw cyfrowy@&tandardy DVD i 2
Blu-ray.

Se4 | Monitory CRT, LCD, Monitory plazmowe i projekyo 2

Se5 Telewizja cyfrowa naziemna i satelitarna, HDTV. Walne studia >
telewizyjne.

Seb Oprogramowanie do przetwarzania obrazéw (Adobedzhafp, GIMP). 2
Oprogramowanie do mortia filmowego (Adobe Premiere i inne)

Se7 Przechwytywanie i detekcja ruchu. Rekonstrukcjangstai sceny >
3-D na podstawie kilku obrazéw. Tomografia kompones

Se8 | Stereoskopia — zasada, sposoby prezentadiiéehraastosowania 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Cwiczenia laboratoryjne (programowanie)

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie dced@iboratoryjnych
N4. Praca wtasna — przygotowanie prezentaciji




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si
P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)

odpowiedzi ustne,

_ analiza dziatania wykonanych

F1 PEK_UOXPEK_UO03 programow,

pisemne sprawozdanigwiczen,
E2 PEK W04 przygotowanie, techmk_:?\ i sposob

- wygtoszenia prezentacji

P =0,6*F1 + 0,4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

Angel E., Interactive Computer Graphics A Top-Dopproach Using OpenGL, Addison
Weslay, 2006.

Domaiski, Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i saji wizyjnych, PPPP Pozha
2000.

Drozdek A. Wprowadzenie do kompresji danych, WNTr¥¢awa 1999

Grafika komputerowa metody i ngdzia, pod red. J. Zabrodzkiego, WNT, 1994.
Gonzales R., Woods R., Digital Image ProcessingntRre-Hall, New Jersey, 2002.
Matlab R2012a Documentation, Image Processing BoolkdathWorks

Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNWVarszawa, 1987.

Skarbek W., Metody reprezentacji obrazoéw cyfrowyeh), Warszawa, 1993.

Russ J. C., The Image Processing Handbook, CRG,Ré8&lanie V, 2007,

Yun Q. Shi, Huifang Sun. Image and Video Compresfio Multimedia Engineering:
Fundamentals, CRC Press, 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]

Czasopismaostpne w serwisie IEEE Expte http://ieeexplore.ieee.org )

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jacek Jarniski, jacek.jarnicki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w gzyku angielskim

Kierunek studiow
Specjalnagé
Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy bezpieczne (FTC)

Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Secure and Fault-Tolerant Systems

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUOO306
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocegp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

C1

CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie giz pogciami podstawowymi z zakresu modelowania, wykrywdriblerowania

uszkodza: defekt, uszkodzenie,dul, klasy uszkodzei btedow, wiarygodnéc, dostpnasé, etc.

C2
C3
C4
C5
C6

Zapoznanie giz architekturami systemow wykryvgajych i tolerujcych uszkodzenia.
Zapoznanie siz kodami wykrywagcymi i korygupcymi bledy.
Zapoznanie siz konstrukcjami komponentéw w/w systemow.
Zapoznanie siz metodami wykrywania i tolerowania uszkofipgzez oprogramowanie.
Zapoznanie siz metodami przywracania stanu systemu pddath i samonaprawy systeméw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - znajom&@ przyczyn stajcych za potrzebkonstrukciji systemow komputerowych o
podwyzszonej wiarygodniti i bezpieczastwie wytkowania.

PEK_WO02 — znajomi@ zrodet powstawania bliow w systemach komputerowych i skutkdw jakie
mog by¢ ich nasgpstwami.

PEK W03 - znajomi roznic pomidzy systemem wykrywagym a tolerujcym uszkodzenia.

PEK_W04 - znajomi@ wybranych metod testowania i procedur diagnostycdzizwizanych z
weryfikacja funkcjonalng@ci sprztu i oprogramowania.

PEK_ W05 - znajomi@ podstawowych typdw redundancji stosowanych w syatd wykrywagcych
i/lub tolerupcych uszkodzenia oraz ich typowych zastosowa

PEK_WO06 — znajomi@ wybranych kodéw wykrywapych bedy, ich wiasnéci, oraz metod
stosowania w konstrukcji komponentéw sgpoavych i oprogramowania.

PEK_WOQ7 — znajomi@ wybranych klas uktadoéw samosprawdzalnych orazagiczanych przez nie
whasndci i powodow ich konstruowania.

PEK_WO08 — znajomi@ technik i metod podwszania wiarygodniei sktadowania danych w
pamkciach RAM

PEK_WO09 - znajomi@ typowych archtektur systemow zdolnych do wykryveaifiub tolerowania
uszkodzé i ich wptywu na wiarygodnsg i bezpieczéstwo systemu.

PEK W10 - znajomi@ wybranych technik wykrywania i tolerowania uszketizpecjalizowanych dlg
poziomu mikroarchitektury procesora ogdlnego praezenia, znajormsé powodow, dla
ktorych rozwija s¢ specjalizowane metody wykrywania i tolerowaniakosizen.

PEK W11 - znajomi@ wybranych technik wykrywania/tolerowania uszkatlpezez oprogramowanie.
Znajoma¢ zwigzku pomedzy wlasndciami sprztu a zdolnécig oprogramowania do
wykrycia uszkodzenia.

PEK_W12 — znajomi@ metody punktéw przywracania i jej wiasieo

PEK W13 - znajomi@ technik przywracania spraw§ed i samonaprawy systemu komputerowego po

wysftgpieniu bedu.

Z zakresu umienosci:

PEK_UO01 — umiejtnos¢ rozr&znienia bédéw powstatych w wyniku uszkodzeprztu komputerowego
i oprogramowania.

PEK UO02 — umigjtnos¢ zastosowania metody tolerowania uszkadaepraktyce przy konstrukcji
opisu sprztowego w §zyku opisu sprgu oraz programu komputerowego.

PEK_UO03 — umiegjtnos¢ oceny wtasnéci wybranego kodu wykrywagego uszkodzenia.

PEK _U04 — umiejtnos¢ skonstruowanidrodowiska testowego wykrywgiego bédy oprogramowania
i/lub sprztu.

PEK_UO5 — umiejtnos¢ zastosowania zestawu metod wykrywania i/lub tel@ma uszkodzedo
podwyzszenia wiarygodriei nietrywialnego systemu komputerowego.

PEK _UO06 — umigjtnos¢ oceny kosztow zwzanych z podwgszeniem wiarygodrigi zwigzanych ze
zwigkszory ztozondécia systemu, oraz odniesienia tych kosztow dadaego stanu wiedzy.

PEK_UO7 — umiejtnos¢ przeanalizowania i przedstawienia zwartego rapoattemat stanu wiedzy z
zakresu dwdch wybranych aktualnych zagagimgkrywania i tolerowania uszkodze

Z zakresu umiefnosci:

PEK KO1 — kompetencja w zakresie wyszukiwania imacji w przedmiotowych bazach danych graz
jej krytycznej analizy,
PEK_KO02 — kompetencja w zakresie zespotowej wspéiprdotycacej doskonalenia metod wybaru
strategii majcej na celu optymalne rozgzywanie powierzonych grupie problemow,
PEK KO3 — kompetencja w zakresie rozumienia komiedZ (i) samoksztalcenia, w tym poprawian
umiegtnosci koncentracji uwagi i skupienia ¢sina rzeczach istotnych, oraz (ii) rozwijapi
zdolndgci do samodzielnego stosowania posiadanej wiednyi€jetnosci,

a
a




PEK_K04 - kompetencja w zakresie rozwijania zd&tnosamooceny i samokontroli or
odpowiedzialnéci za rezultaty podejmowanych dziaja

PEK _KO05 — kompetencja w zakresie przestrzeganyazajow i zasad obowiujacych wsrodowisku
akademickim,

PEK_KO06 — kompetencja w zakresie di@nia niezalenego i tworczego,

PEK K07 — kompetencja w zakresie rozumienia metmgiblpracy polegajcej na eksperymentaln
ocenie zaproponowanego rozeania i rénicowej charakteryzacji rozazania na tle istniegego
stanu wiedzy,

PEK K08 — kompetencja w zakresie obiektywnej oceswgnictych wynikdéw i przejrzystej ic
prezentacji w formie raportu.

PEK_KO09 — kompetencja w zakresigiadomaci istnienia i zrozumienia wyzwiastopcych przed

konstruktorami systeméw komputerowych o podsaonej niezawodriai i
bezpieczastwie w czasach procesorow wielordzeniowych i hgbiwyych platform

—

sprztowych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, informacje organizacyjne i metodizzne. 2
Wy2 | Taksonomia systemow bezpiecznych i tolgrygh uszkodzenia. 2
Wy3 | Modele uszkodZei btedow, metryki odpornei systemow. 2
Wy4 | Testowanie i diagnostyka systemow cyfrowych. 2
Wy5 | Typy redundancji. Wykrywanie ¢dow 2
Wy6 | Wybrane kody wykrywape btdy i ich wiasnéci. 2
Wy7 | Wybrane uktady samosprawdzalne i ich widsno 2
Wy8 | Tolerowanie uszkodaen pamegciach RAM. 2
Wy9 | Architektury systemow wykrywagych/tolerujcych uszkodzenia. 2
Wy10 | Tolerowanie uszkodaaev mikroprocesorach w tym wielordzeniowych 2
Wyll | Wykrywanie uszkodzeprzy pomocy oprogramowania. 2
Wy12 | Tworzenie i wykorzystywanie punktéw kontroltyc 2
Wy13 | Przywracanie stanu systemu pedite. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Przedstawienie propozycji tematow projektowepmrowadgcego 1
Pr2 | Wybdr tematu projektu. Uzgodnienie planowaregjoesu prac. 2
Pr3 | Przedstawienie wynikow przedu literatury problemu. 2
Pr4 | Przedstawienie wynikow realizacji prototypowejedmiotu projektu 2
Pr5 | Zaplanowanie i uzgodnienie planowanggalowiska eksperymentu 3
Pré | Przedstawienie wynikdw optymalizacji metodywizania zadania 3
Pr7 Dostarczenie sprawozda_nitfl Z realizacji _proj_ekta,,zpntacja _dan_)_/ch 2
eksperymentalnych, wynikéw koowych i wnioskow z realizaciji.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd.
N2. Praca wtasna: opracowanie studiéw literaturdwygbranego zagadnienia.

N3. Zagcia projektowe konsultowane — praca hadzorowananvagh dwuosobowych.




N4. Praca projektowa: przygotowanie rogzeania wybranego problemu badawczego w oparciudies
literaturowe, eksperymentu gfcego ocenie jakkai rozwigzania wzgédem wybranych kryteriow,

tu

przeprowadzenie eksperymentow, opracowanie wyniddsperymentu, przygotowanie raportu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu

F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_ W13 Pisemny i/lub ustny test wiedzy
Odpowiedzi ustne, dyskusje, ocena

F2 PEK _UO01-PEK_UO07 raportow, ocena stopnia wypetnienia

celéw projektu

Samodzielne przygotowanie: (i)
rozwigzania wybranego problemu
badawczego na podstawie studiow
literaturowych, (ii) eksperymentu
PEK_UO01-PEK_UO7 wykorzystanego do oceny rozgania
PEK_KO1-PEK_KO09 wzgledem wyranych kryteridw, (iii)
opracowanie wynikéw. Wszystkie
zadania przeprowadzane wraz z
pisemnym i ustnym relacjonowaniem
przebiegu prac.

F3

P1 =0.33F1 + 0.33F2 + 0.34F3; F1>2, F2>2, F3>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stanistaw J. Piestrak, ,Metody tolerowania uszkadzeiktadach i systemach cyfrowych”,
Instytut Informatyki, Automatyki i Robotyki Politbaiki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005
[2] Israel Korini C. Mani Krishna, ,Fault-tolerant $gms”, Morgan Kaufmann, 2007

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Daniel J. Sorin, ,Fault-tolerant Computer Architeet, Morgan & Claypool, 2009

[2] Ikhwan Lee, Mehmet Basoglu, Michael Sullivan, ,Seynof Error and Fault Detection
Mechanisms”, University of Texas at Austin, 2011

[3] Goutam Kumar Saha, ,Software-based fault tolerandesurvey”, Ubiquity, 2006

[4] Mushtaq, H.; Al-Ars, Z.; Bertels, K.; , "Survey fault tolerance techniques for shared memor
multicore/multiprocessor system&eésign and Test Workshop (IDT), 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Piotr Patronik, piotr.patronik@pwr.edu.pl




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe
Graduate seminar
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUOO311
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie umigjtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wtasnych

Zdobycie umiejtnasci przygotowania prezentaciji pozwalegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.
Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w spos6b rzeczawyerytoryczny mana

C1
oryginalnych rozwjzan.
Cc2
C3
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.
C4

Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigego wlasne ogijniecia, w tym prezentacji

wiasnych osjgnie¢ na tle rozwoju méli swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 - posiada wiedzmazliwiajgca przygotowanie i napisanie dzieta prezegitago wlasne
rozwigzania naukowo-techniczne

PEK_WO02 — posiada wiegdo aktualnym stanie rozwojudynierii sieciowej z uwzgidnieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO1 — potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki wkasnych oryginalnych bada
PEK _UOQ2 — potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadwoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK_UO03 — potrafi krytycznie oceniozwigzania naukowo-techniczne innych osob

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyphlej, a w
Sel " ! 7 . 2
szczegoblnéci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z problematylkealizowanej pracy dyplomowej oraz
Se2 s . . L 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadu do osignig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatbonej
Se3 |koncepcji rozwizania stawianych sobie problemoéw, sktadgeh s¢ na 6
prac dyplomowg
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z
Se4 | uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autarazve dyskusgj w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia sj
P — podsumowgga (na koniec
semestru)
PEK_WO01,
F PEK W02, PEK_U01 prezentacja i dyskusja
PEK_U02, PEK_UO03

P=F, F>2,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwazana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Janusz Biernat, janusz.bernat@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
Ochrona i poufncé¢ danych
Cryptography and data security
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUO0315
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 105
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocegp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C1
C2
C3

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie wiedzy z zakresu matematycznych podstawergigow kryptograficznych.
Pozyskanie wiedzy z zakresu metod atakow na alggryprotokoty kryptograficzne.
Zrozumienie istotnego znaczenia poprawnej implaacji algorytmow kryptograficznych oraz

wiasciwego ich paiczenia w kompleksowy system ochrony informacji.

ca
C5
C6

szyfrugcych w systemach wielaytkownikowych.

C7

kompleksowego systemu ochrony informacji.

C8

Nabycie wiedzy z zakresu schematéw identyfikaajvierzytelniania.
Nabycie wiedzy z zakresu zaawansowanych zastassshematéw podpisow cyfrowych.
Nabycie praktycznej i teoretycznej wiedzy z eakr procedur dystrybucji i uzgadniania klucz)

Nabycie umiejtnosci wykorzystania rénych algorytmow kryptograficznych do stworzenia

Nabycie umiejtnosci krytycznej oceny systeméw ochrony informacji gatem potencjalnych




zagraen | oferowanego bezpiecastwa.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 - zna podstawy matematyczne zapeweeapezpiecaestwo symetrycznych oraz
asymetrycznych algorytmow szyfgalych i podpiséw cyfrowych.

PEK_W2 — zna cechy podstawowych architektur synsetrych algorytmow kryptograficznych, w
szczegolnéci sieci Feistla, sieci permutacyjno-podstawieniplleki rozszerzania klucza.

PEK W3 - zna podstawy matematyczne protokotow wytemiania w tym protokotow wyzwanie-
odpowied i z wiedz zerows.

PEK_W4 — zna schematy niezaprzeczalnych, jednongdnvpiescieniowych,slepych i grupowych
podpiséw cyfrowych.

PEK_ WS5 — zna zagadnienia dystrybucji i wyznacz&hiazy kryptograficznych w systemach
wielowzytkownikowych.

PEK W6 — zna metody atakdéw na wybrane algorytmyrsgyce, schematy podpiséw cyfrowych ora|
urzgdzenia realizyjce algorytmy i protokoty kryptograficzne.

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO1 — potrafi ocetiibezpieczaéstwo systemu kryptograficzneggcacego w sobie rine
algorytmy i protokoty kryptograficzne.

PEK UOQ2 — potrafi przeprowadzanaliz dziatania algorytmow i protokotéw kryptograficziymraz
ocent zapewniane przez nie bezpiefzisvo.

PEK_UO03 — potrafi uzasadnznaczenie wixiwej implementacji algorytmow i protokotéw
kryptograficznych oraz pokaggakie konsekwencje dla bezpiedazéva maj biedy
implementacyjne.

PEK_UO4 — potrafi zaprojektowaystem informatyczny zapewriay kompleksow ochrore
informaciji i przeprowadZijego krytyczm analiz.

PEK _UO5 — potrafi wykorzystawiedz z zakresu metod atakdéw do przeprowadzenia anadiegny

N

réznych algorytméw i protokotow kryptograficznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie do kryptografii, elementarne proceduasfrowania danych
Wyl mozliwosci kryptografii, przypomnienie arytmetyki modulajnehinskie 2
Y* | twierdzenie o resztach, reszty kwadratowe, arytheetpzszerzonych ciat
Galois
Poufna¢ doskonata, one-time pad, generatory pseudolossayéy
Wy2-3 e : 4
strumieniowe, ataki z szyfrogramem
Symetryczne algorytmy szyfrge — sieci permutacyjno-podstawieniowe,
Wy4-5 | 77 =7 . . 4
sieci Feistla, wspotczesne algorytmy szyfoe
Problemy ztaone obliczeniowo wykorzystywane w kryptografii
Wy6 . o7 . 2
asymetrycznej, algorytmy faktoryzacji i logarytmavieadyskretnego
Wv7-8 Kryptografia asymetryczna — szyfrowanie i schenpatgipisow cyfrowych 4
y (RSA, ElGamal, Rabin), wymagania, zaggnia i metody atakow
WYy9 | Schematy identyfikacji i uwierzytelniania — hastaforazowe, protokoty 2




wyzwanie-odpowieg, protokoty z wiedz zerow

Wy10 | Protokoty wymiany i uzgadniania kluczy szyfieych 2
W1l Zaawansowane schematy podpisow cyfrowych — pogpesycieniowe, 2
y niezaprzeczalnglepe, jednorazowe, grupowe.
Schematy dzielenia tajemnic, rozgtoszeniowe prdtoliegadniania kluczy
Wyl12 . 2
kryptograficznych
WﬁS' Ataki na uradzenia realizujce operacje kryptograficzne i metody ochrony 4
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Prezentacja i oméwienie tematow projektdw 2
Pro Wybor i omowienie wsfpnych zat@gen dotycacych wybranych tematow 2
projektow
Pr3-4 | Badania literaturowe i opracowanie strukgystemu ochrony informacji. 4
Pr5 | Prezentacja rozgdania, ocena spetnienia wymagarojektowych 2
Pr6-10| Implementacja wybranego rozrania 10
Pilzl' Testy i weryfikacja poprawrsoi dziatania 4
Pri3- : - . N .
14 Dokumentacja rozwizania, przygotowanie prezentacji podsumaweyj 4
Pr15 | Prezentacje podsumowcg realizagj projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.

N2. Praca wtasna — realizacja obszernego zadanjekpswego realizowanego w grupach 2-3

osobowych.

N3. Praca wlasna — rozagwanie rozbudowanych zatléeoretyczno-praktycznych podsumowaych

tresci prezentowane na wyktadzie i realizowane w grapga8 osobowych.

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm kolokwium zaliczeniowego

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu

F — formupca (w trakcie semestru), uczenia sj

P — podsumowsgfa (ha koniec

semestru)

F1 PEK _UO01, PEK_UOQ3, Ocena realizacji i dokumentacji
PEK U04, PEK _UQ05 projektu

F2 PEK_UOL, PEK_U02, | vy w ralcie
PEK_UO03, PEK_UO05

— — semestru
F3 PEK W01+ PEK W06 | Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P = 0,4°F1 + 0,4*F2 + 0,2*F3,

Dla uzyskania pozytywnej oceny podsumoyeegj (P), konieczne jest uzyskanie pozytywnych ocen

formujacych (F1, F2 oraz F3)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.Menezes, P.van Oorschot, S.Vanstone "Kryptogitfiaowana”, WNT, 2005
[2] Douglas R. Stinson ,Kryptografia w teorii i prakg/c WNT, 2005
[3] Bruce Schneier, ,Kryptografia dla praktykéw”, WNZQ04

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] N. Koblitz, ,Wyktad z teorii liczb i kryptografii” WNT, 2009

[2] M.Kutytowski, Willy-B. Strothmann, "Kryptografiaebria i praktyka zabezpieczania systemd
komputerowych", Oficyna Wydawnicza ReadMe 1999
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Seminarium specjalnéciowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Computer Systems and Networks Seminar

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO0407S

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcgzwiazania.

C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczdwyerytoryczny ména
uzasadri i obronit swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju m§li swiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwope® trendach rozwojowych w obszarze
informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

PEK _UOQ2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadsivoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK_UO3 potrafi przygotowaprezentagj zawierajca wkasny schemat baflav oparciu o analiz

literaturowg
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyay@i literaturowych 2

Prezentacje indywidualne dotyce omdwienia aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z problematykspecjalnéci, klasyfikacja problemoéw —

Se2 analiza metod i stosowanygétodkow informatycznych, dyskusja 6
problemowa
Prezentacja zagadmiewiagzanych z metodykbada naukowych,

Se3 | formutowania zagadniebadawczych, definiowania zmiennych i 6

kryteriow, hipotezy badawcze

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsréturowej i zatgonej
Se4 | koncepcji rozwiazania problemoéw indywidualnych, ktoreda 6
przedmiotem bada 1 cykl prezentaciji

Prezentacje podsumovdog stan realizacji wybranych tematow oraz
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orgfnego

Seb5 . . . . o - 10
podefcia autora wraz z dyskusjv grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowa pisemnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa

N3. studia literaturowe

N4. opracowanie pisemne

N5. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s P y oggnie ®
koniec semestru)

PEK_WO1, Ocena prezentacji, aktywfow dyskusiji
Fl PEK_U01 rzestrzegania harmonogramu

PEK_U02 b 9 gramu,

PEK W01, Ocena prezentacji podsumoweych oraz
F2 .

PEK _UO03 opracowania pisemnego

P= 0.4*F1+0.6*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomowych,1997

[2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,Design and Analysis of Experingn2012

[4] K. Liderman ,Analiza ryzyka i ochrona informacji systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, DesignhddViley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysisaperiments”, 1998

[8] Literatura zwizana z problematykwybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, marcin.markowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Pracownia problemowa
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Case Study

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO0419

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci wyboru i ustalenia metodyki tworzenia dzieta @staci pracy magisterskiej

C2 Nabycie umigjtnosci formutowania zagadniebadawczych, definiowania zmiennych i kryteriow

oraz hipotez badawczych, nabycie ugtiepsci poszukiwania selektywnej wiedzy niedmej do
tworzenia wiasnych oryginalnych rozzen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi wykonézadania w ramach realizacji zemego zadania badawczego

PEK_UO02 potrafi sformutowaindywidualny problem — temat pracy dyplomowej

PEK UO03 nabywa umiefnosci wyboru i ustalenia metodyki tworzenia dzieta @sfaci pracy
magisterskiej

PEK_UO04 potrafi dokonawyborusrodowiska badawczego, zapland@veksperymenty

PEK _UO5 umie opracowadokumentagj zawierajca efekty osignicte w ramach pracowni
problemowej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 potrafi myle¢ i dziatat w sposob kreatywny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zapoznanie giz aktualnymi obszarami naukowymi i kierunkami ropaw
Prl |dyscyplin naukowych zwrzanymi ze specjaloig, oméwieniezrodet 2
literaturowych

Zapoznanie iz obszarem problemowym projektu. Praegtozwihzan w
Pr2 |obszarze problemu - analiza metod i stosowanyétodkow 4
informatycznych, dyskusja problemowa

Prezentacja zagadmiewiagzanych z metodykbada naukowych,
formutowanie zagadniebadawczych, definiowanie zmiennych i kryteriov
hipotezy badawcze,
¢ Przeghd metod badanaukowych i technik prowadzenia bada
«  Wybdérérodowiska badawczego, planowanie eksperymentow.
« Analiza wynikow bada, rola analizy statystycznej, wnioskowanie|.

=

Pr3

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

Pra
| etapu pracy

Realizacja spotkazespotu z prowadeym , prezentacja efektow etapu |,

Prs dyskusja problemowa

Realizacja indywidualnych zadlgrojektowych wg harmonogramu realizacji

Pré
Il etapu pracy

Realizacja spotkazespotu z prowadzym , prezentacja efektow etapu |,

Pri dyskusja problemowa

Prezentacja ustalonego na podstawie vriegszych aktywngci tematu
Pr8 | przysziej pracy dyplomowej oraz wphej koncepcji jej realizaciji, 4
weryfikacja opracowapisemnych

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenig
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK UO1- PEK U04, chna prezentaciji kolgjnych etapow realizacji
- - projektu, przestrzegania harmonogramu,

F1
PEK_K01 aktywna¢ w zespole, kreatywna postawa

F2 PEK UO05 Ocena jakoi wykonanej dokumentacji

P=0.5*F1+0.5*F2 jeeli F1>3.0i F23.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomowych,1997

[2] M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

[3] D.C. Mongomery, ,Design and Analysis of Experingn2012

[4] K. Liderman ,Analiza ryzyka i ochrona informacji systemach komputerowych”, 2008
[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdra statystyki w badaniach naukowych”, 2002

[6] Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, DesignhddViley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysigaperiments”, 1998

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[8] Pozycje literaturowe dotygze wybranych metodyk oraz obszaroéw tematycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, marcin.markowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Uczenie maszyn
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Machine Learning

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i Sieci Komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUOO0424

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i praktycznych umg@osci z zakresu podstawowych metod projektowania
systeméw ucgych se.

C2 Poznanie metod eksperymentalnej ocenysglkalgorytmOw uczenia maszynowego oraz nabygie
praktycznych umiejnoici projektowania i przeprowadzania eksperymentukaierowego w
wybranymsrodowisku programowym.

C3 Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywaniagzidw w danych.

C4 Nabycie umigjtnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligerdjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada podstawgwiedz z zakresu zadieklasyfikacji i grupowania.
PEK_WO02 Posiada wiedz zakresu eksperymentalnej oceny fakalasyfikatorow.
PEK_WO03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukaype
PEK W04 Zna metody reprezentacji niepesaio
PEK_WO05 Zna podstawowe algorytmy z zakresu obliceironowych.
PEK_WO06 Zna etapy budowy systemow inteligentnyebZumie ich ra dla jakaci projektowanega

systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UOQO1 Potrafi zaprojektowai przeprowadz eksperyment komputerowy w celu oceny jaikq
algorytméw uczenia maszynowego.

PEK_UO2 Potrafi dobkaadekwatn metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczyweegt
problemu decyzyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Dostrzega konieczftostosowania metod inteligentnych i statystycznystadalizy daych
i szybko zmieniajcych st zbiorow danych.

TRESCI PROGRAMOWE

O

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wstep, przedstawienie warunkoéw zaliézkorganizacji zajé, rys

wyl historyczny, podstawowe pajia 1

Wy2 Zadanie.rozpozpawanig obiektow, metody paramete/cneparametryczne 2
estymacji funkcji gstasci

Wy3 PIanpwanie eksperymentu komputerowego na potrzedyyjakaéci metod >
inteligentnych

Wy4 | Zadanie uczenia indukcyjnego oraz proste atgoyyuczenia FIND-S, CAE 2

WYy5 | Bezpdrednie uczenie regut —koncepcja sekwencyjnego pakmia 1

WYy6 | Parednie uczenie regut - drzewa decyzyjne 2

Wy7 | Problemy klasyfikacji zbioréw niezbalansowanych 2

Wv8 Klasyfikatory kombinowane oraz metody stabilizagjpprawy jakdci 1

y stabych klasyfikatorow

Wy9 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumiemyach 2

Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Wstgp, przedstawienie warunkow zaliézieorganizacii zaj¢, dyskusja na

Prl temat przyktadowych projektow 1

Pr2 | Wybor wsgpnego zakres projektu 2

Pr3 Studia Iiteratu_rowe z zakresu wybranych metod iigésitnych oraz 6
przedstawienie planu eksperymentu

Pr4 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rogainia 6
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih

N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja problemowa

N6. Praca wiasna — przygotowanie projektu, przygatoe do wykiadu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

PEK_WO1-PEK_WO06,

F1 PEK_UO01-PEK_UO02 | Egzamin testowy, egzamin ustny.
PEK_ K01

Eo PEK _UO01-PEK_UO02 | Ocena elementow sktadowych projektu oraz
PEK K01 jego formy kaicowej, odpowied ustna.

P =0,5 F1 +0,5 F2 (warunkiem uzyskania pozytywmeny podsumowsgej jest uzyskanie
wszystkich pozytywnych ocen formagych)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &nd Edition, The MIT Press, London,
2010.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine b&ay”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19P

literatura UZUPEFNIAJ ACA:
[4] M. Negnevitsky, ,Artifficial Intelligence. A guidéo Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.
[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, §dor-Kaufmann Pub., 1993.
[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Meth@and Algorithms, Wiley, 2004.
[7] Artykuly z czasopism m.in. Information Science dmhation Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. dd&lLS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Michat Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Metody przetwarzania duzej ilosci danych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Big Data methods

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu INEUO0434

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
. : Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn ocerg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyazej tworzenia systemow przetwarzaniaejulosci danych (big data).
C2 Nabycie wiedzy dotygzej tworzenia analitycznych baz danych
C3 Zdobycie umiejtnoéci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem analitycznielz danych.
C4 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z projektowaniem i tworzeniem systeméw pvaetania
duzej ilosci danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna etapy procesu przetwarzanigejdlosci danych oraz potrzeby tworzenia systemow
analitycznych
PEK W02 - zna etapy tworzenia systeméw analityknésowej
PEK_WO03 - zna etapy procesu ekstrakcji, transfojimécowania danych
PEK_W04 — zna modele i warstwy logiczne hurtowmyasn

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi stworzyi zaimplementow&model logiczny hurtowni danych w wybranym
srodowisku

PEK _UOQ2 — potrafi modelowd zaimplementow@proces ETL w wybranyrirodowisku

PEK_UO3 — potrafi stworzyraporty analityczne w wybranysnodowisku

PEK_UO4 — potrafi zaprojektowastruktue logiczrg systemu analityki biznesowej

PEK _UO5 — potrafi zaprojektowastruktue logiczrg systemu do przetwarzaniazgjiilosci danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wyl Sprawy organizacyjne 1

Rozwdj systemow baz danych i potrzeby przetwarzduiaj ilosci

danych 3

Wy3 Model logiczny systemow przetwarzaniayth wolumenow danych 4

Potrzeby tworzenia systeméw analityki biznesowagach
umiejscowienie w strukturze informatycznej firmy

Wy5 Potrzeby tworzenia systeméw hurtowni danych 4

Wy6 Modele logiczne hurtowni danych

Wy8 Raportowanie analityczne w wybrangrndowisku

4
Wy7 Proces ekstrakcji, transformaciji i tadowaniaytdh 6
3
1

Wy9 Zaliczenie

Suma godzin 30

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Prl | Sprawy organizacyjne. Omowieniestigorojektu.

Pro Opracowanie wymagauzytkownika dotycacych analizy diej ilosci
danych i systemu analityki biznesowej.

Pr3 | Sformutowanie wymagadotyczcych ustugi raportowania

Zbudowanie modelu logicznego systemu analityki @sowej i systemu

Pra przetwarzajcego dua ilos¢ danych

Pr5 | Zaprojektowanie etapow procesu ETL

o N W PN P

Pr6 Implementacja projektu w wybranyfrodowisku (np. oprogramowanie SAS
Institute)

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentaajltimedialnej.
N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentawjiltimedialnej.
N3. Konsultacje.




N4. Praca wtasna — przygotowanie do projektu.
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia wyktadu.
N6. Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semesru), P - Numer efektu Sposo6b ocen jniccia efektu uczeniasi

podsumowujca (na uczenia s P y amghie ®

koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W04 t(Zch{)uowedm ustne, sprawdzian pisemny w formie

F3 PEK UO01-UO5 Oce_na przygotowania projektu, obrona projektu,
— udziat w dyskusjach problemowych.

P = 1/2*F1 + 1/2*F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@uajjjest uzyskanie pozytywnych ocen F1 org

F2

z

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pelikant A., Hurtownie danych. Od przetwarzaniali&yeznego do raportowania, Helion,
Gliwice, 2011

[2] Todman C., Projektowanie hurtowni danych. Wspomegaarzdzania relacjami z klientam,
Helion, Gliwice 2011

[3] Zikopoulos P., Eaton C. Understanding big data:liws for enterprise class hadoop and
streaming data. McGraw-Hill Osborne Media, 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Gorawski M., Zaawansowane hurtownie danych. Siesiaiversity of Technology Press,
Gliwice, 2009

[2] Chen H., Chiang R., Storey V.,. Business Intellgeeand Analytics: From Big Data to Big
Impact. MIS Quarterly 36 vol 4 (2012).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Technologie chmury obliczeniowej i centrum danych
Nazwa w jzyku angielskim: Cloud Computing and Data Center Technologies
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu INEUO0436
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 45 45

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie-ng zaliczenie na | zaliczenie zalieczeniena
na ocere* | ecer* ocerg* ha-ecen* ecer*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow| 1,5

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podbudowanej teoretycznie wiedzy o oheth, technikach, protokotach i
narzdziach wykorzystywanych w centrach danych i w chasbrobliczeniowych

C2 Zdobycie umiegjtnosci zwigzanych z projektowaniem rozyzian sieciowych pangci
masowych i chmur obliczeniowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna fizyczne i logiczne sktadowe infrastank paméci masowych oraz
technologie sieciowe pagdi masowych
PEU_WO02 Zna wymagania i rozyziania zapewnieniaggtosci biznesowej i bezpiecastwa
informacji oraz wie jak zidentyfikowaparametry zagdzania i monitorowania infrastruktur,
pamkci masowych

Z zakresu umietnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowaskonfigurowa i zaradza wybranymi rozwazaniami
sieciowych pangici masowych

PEU_UO02 Umie wykorzystywlamechanizmy zapewnieniaagtosci biznesowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl |Srodowisko centrum danych 2
Wy2 | Macierze dyskowe 2
WYy3 | Ochrona danych — RAID 2
Wy4 | Systemy plikowe, obiektowe i zunifikowane 2
WYy5 | Wprowadzenie do gitosci dziatania 1
WYy6 | Backup i archiwizacja 2
Wy7 | Replikacja lokalna i zdalna 2
Wy8 | Przetwarzanie w chmurze 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin

Labl | Wprowadzenie do zgjlaboratoryjnych. Zapoznanie zedowiskiem 2

laboratoryjnym.
Lab2 | Pamici masowe — instalacja, konfiguracja uwierzyteliden 2
Lab3 | Pamici masowe — konfiguracja udziatow NAS 2
Lab4 | Konfiguracja sieci SAN 4
Lab5 | Konfiguracja infrastruktury pareti masowych 2
Lab6 | Konfiguracja wybranych mechanizméw zapewnienagickci biznesowej 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacjiltmedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji nmtdialnej.

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie smzdania.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.

NG6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowdmiealiczenia wyktadu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, sprawdzian pisemny w formie testu
PEU_ W02
F2 PEU_UO1, PEU_UO02| sprawozdaniawiczen laboratoryjnych

P = %*F1 + ¥*F2, warunkiem uzyskania pozytywnejrocpodsumowujcej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Information Storage and Management — Storing, Maagagnd Protecting Digital
Information in Classic, Virtualized, and Cloud Ermriments 2nd Edition, John Wiley
& Sons, Inc.

[2] Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real W@ldlls for the CompTIA Storage+
Certification and Beyond, Sybex 2014

[3] Hubbert Smith, Data Center Storage, Auerbach Paiiibics 2016

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Gary Lee, Cloud Networking, Morgan Kaufmann 2014

[2] Scott Goessling, Kevin L. Jackson, Architecting @dComputing Solutions, Packt
Publishing 2018

[3] Meeta Gupta, Storage Area Network Fundamentalsp@sess 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Rybaprzemyslaw.ryba@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Metody sztucznej inteligencji w progktowaniu
gier
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Artificial Intelligence in gamesdevelopment
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: INEUO0438
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 15
zorganizowanych w Uczeln 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na oceg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Sugerowane posiadanie wéaiej uzyskanych umiefnosci/wiedzy:

1. Podstawowa znajorfibprojektowanie gier komputerowych w wybrangrmodowisku (np. Unity)
2. Umiegtnos¢ projektowania aplikacji mobilnych (np. Windows, dwid, iOS).

3. Umiegtnosé pracy w zespole programistycznym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu algorytmow sztuczmigligencji w grach, poznanie metod
grywalizacji
C2 Nabycie umigjnasci tworzenia algorytmow sztucznej inteligenciji orazszerzé do narzdzi
do tworzenia gier




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada wiegdza temat zaawansowanych metod projektowania grepliterowych, w

tym algorytméw sztucznej inteligencji stosowanyclynach

PEK_WO02 Posiada wiedo grywalizacji i maliwosciach wykorzystania jej w usprawnianiu

proceséw

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi projektowaalgorytmy sztucznej inteligencji w grach komputeych i

implementowd dodatkowe funkcje nagdzi do tworzenia gier w postaci wtyczek
PEK _UO02 Potrafi implementowanechanizmy analityki w grach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad

Liczba godzin

Szczegotowe mdiwosci wybranegarodowiska, pisanie wtyczelgdzenie Z

Wyl : . : 5
portalami spoteczrigiowymi

Wy2 | Analityka w grach 2

Wy3 | Algorytmy sztucznej inteligencji w grach 6

Wy erwalizacja — przenoszenie mechanizméw znanydbrzdg procesow z >
zycia
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie grup ftojych. Omoéwienie

Prl | iuzgodnienie tematyki zagadnhieptymalizacyjnych dla grup 4
projektowych.
Opracowanie propozycji produktow do wykonania prgempy projektowe.

Pr2 | Sporadzenie wykresu Gantt'a na potrzeby harmonogramaavagalizacji 2
projektu

Pr3 Realizacja zadaprojektowych zgodnie z pratym harmonogramem — 8
przedstawianie prowageemu stanu realizacji projektu.

Pr4 | Omoéwienie przedstawionych raportow pisemnych z hada 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh
N2. Raport pisemny z anadizvynikéw bada

N3. Dyskusja

N4. Praca wtasna — samodzielne studia

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia s

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

PEK_WOL,

PEK_WO02 Kolokwium




PEK_UO01, ocena wykonanych zadl@rojektowych, ocena

F2 PEK U02 raportu pisemnego z projektu

P=0,4*F1+0,6*F2, warunkiem uzyskania pomytgj oceny podsumowaigej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2 1> 3,0, F2> 3,0.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Jesse Schell, ,The Art of Game Design: A book oté&s”, CRC Press 2008
[2] Jason Gregory, “Game Engine Architecture”, A K P#@RC Press 2009
[3] Ernest Adams, ,Projektowanie gier. Podstawy. Wyeddkij New Riders 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Jeremy Kerfs, ,Android. Programowanie gier na tgii|jeApress 2011

[2] Seidelin Jacob, ,HTMLS5. Tworzenie gier”, Helion Waadnictwo 2012

[3] Gabe Zichermann, Christopher Cunningham, ,,Grywaj&zaMechanika gry na stronach WW|
i w aplikacjach mobilnych”, O'Reilly 2012

W

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy inteligentnego przetwarzania

Softcomputing
Informatyka techniczna
Internet Engineering

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEA119
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocegp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Cl Zdobycie wiedzy z zakresu sztucznych sieci neurgebvw zastosowaniu do rozpoznawania
obrazow i sygnatéw cyfrowych obejmgp: topologs sieci oraz znajom$é wptywu parametrow

CELE PRZEDMIOTU

pracy sieci na jej zachowanie i funkcjonowanie.
C2 Zdobycie wiedzy o algorytmach genetycznych i logimemytej jako narglziach
pre- i postprocessingu danych.

C3 Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - zsdativorzenia regut wnioskowania i bazy

wiedzy w przypadku oké&onych zastosowa

C4  Zdobycie umiejtnosci uzycia srodowisk projektowania, modelowania oraz symulagfitemow
inteligentnego przewarzania informacji dla potreebwigzania konkretnych probleméw

badawczych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - zna zasady i isahteligentnego przetwarzania informaciji.

PEK W02 - definiuje zbiory rozmyte, rozumie ¢denioskowania rozmytego.

PEK W03 - definiuje bazwiedzy i reguly wnioskowania, zna budgaystemow ekspertowych.

PEK_WO04 - zna klasyczne architektury sieci neurgrabwalgorytmy uczenia i generowania
odpowiedzi oraz typowe ich zastosowania.

PEK W05 - zna klasyfikagj zasady opisu i implementacji, przyklady zastosoalgorytmow
genetycznych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz symulac
sztucznych sieci neuronowych i algorytmow genetychrw zadaniu rozpoznawania
obrazow i sygnatéw cyfrowych.

PEK_UO2 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji
systemow ekspertowych w zadanych obszarach wiedzy.

PEK UO03 — potrafi postugiwasie srodowiskami projektowania, modelowania oraz implataeji

zbioréw rozmytych i wnioskowania rozmytego w zadangbszarach wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl |Ildea inteligentnego przetwarzania informacji 2
Wy2 | Zbiory rozmyte i mechanizm wnioskowania rozmytego 2
Wy3 | Systemy ekspertowe — organizacja bazy wiedzy 2
Wy4 | Systemy ekspertowe — tworzenie regut wnioskowania 2
Wy5 | Systemy ekspertowe — zasady budowy i zastosowania 2
Wy6 | Sztuczne sieci neuronowe: algorytmy uczenia i gemania odpowiedzi 2
Wy7 Perceptron wielowarstwowy 2
Wy8 Sie¢ Kohonena 2
Wy9 Sie¢ Hopfielda 2
Wy10 Sie¢ Hamminga 2
Wyl1 Sztuczne sieci neuronowe: zastosowania 2
Wy12 Algorytmy genetyczne: klasyfikacja, zasady opisu 2
Wy13 Algorytmy genetyczne: typowe zasady implementaigiiizaciji 2
Wy1l4 Algorytmy genetyczne: typowe zastosowania 2
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Sztuczne s_ieci neuronowe - testowani@yixh topqlogii sieci oraz badanie 4
wplywu zmian parametrow pracy sieci na uzyskiwamiltaty
Pro Algo,rytmy gengtyc;ne w zadan_iu przetwarzania sy@_;maiyfrowych - 4
dobor mechanizmow, kontrola ich wpltywu na wynikspkrymentu
Pr3 | Budowa systemow ekspertowych dla potrzebstkmgch zastosowa
Pr4 Projektowanie, modelowanie oraz implementagjaréw rozmytych 4




I wnioskowania rozmytego w zadanych obszarach wiedz

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezentaxjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wyf#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dospnychsrodkéw audiowizualnyck

N4. Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacjajiaadunkcjonowania mechanizméw
inteligentnego przetwarzania informacji

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna — przygotowaniediczen laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotandm kolokwium zaliczeniowego

Il

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia s

P — podsumowsgfa (ha koniec

semestru)

ocena pisemnych sprawozda
realizacji kolejnychewiczen

F1 PEK U01-03 laboratoryjnych, ocena przygotowani
do zag¢ laboratoryjnych i
poprawngci wykonaniacwiczen

F2 PEK_W01-05 kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nate uzyska obie pozytywne oceny formige: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Hecht-NielsenNeurocomputing

[2] M. Caudill, Ch. ButlerUnderstanding Neural Networks

[38] S.Y.Kung,Digital Neural Networks

[4] S. N. Sivanandam, S. N. Deeainciples of Soft Computing
[5] D. A. WatermanA Guide to Expert Systems

[6] D. Zhang/Parallel VLSI Neural System Design

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] B. Bouchon Meunierf-uzzy Logic and Soft Computing
[2] O. Castilo, A. BonariniSoft Computing Applications
[3] E. Damiani,Soft Computing in Software Engineering
[4] D. K. PratiharSoft Computing

[5] A. K. SrivastavaSoft Computing

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jacek Mazurkiewicz, jacek.mazurkiewicz@pwr.edu.pl

[}




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Komunikacja spoteczna
Nazwa w jzyku angielskim: Social Communication
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: FLEUOOO0O01
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. , Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

Cl Student poznaje problemagykterdyscyplinara z zakresu teorii kultury, teorii organizacji
zarzdzania i teorii medidw oraz zagadnienia transdyiegme z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych orazyinieryjno-technicznych ze szczeg6lnym
uwzgkdnieniem specyfiki kierunku studiéw

C2 Student otrzymuje wprowadzenie do giéwnych tdmittury z uwzgkdnieniem
poréwnawczej nauki o cywilizacjach jako podstawiemacji we wspéiczesnym procesie
globalizacji ze wskazaniem gtéwnych obszaréw zastesia w kontegcie praktyki
zawodowej iyniera

C3 Student poznaje gtdwne teorie organizacji i gdzania przy podkgdeniu uwarunkowa
kulturowych systemOw organizacyjnych oraz przy @assvaniu metody poréwnawczej




C4 Poprzez przedstawienie giownych teorii mediavdsht poznaje gtdbwne obszary
zastosowania wiedzy z zakresu nauk humanistyczinggbtecznych w pracy zawodowej
inzynieria

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu kompetenciji:

PEK UO01| potrafi przygotowaprezentagj

PEK _UO02| Student potrafi wyka&aic wiedz niezlgdng od rozumienia spotecznych,
ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkdveziatalngci inzynierskiej
PEK_UO3| Student zna metody funkcjonowania instyiutiechanizméw na gruncie polskimi
miedzynarodowym w przestrzeni politycznej, prawnegmmdarczej i spotecznej oraz
ich uwzgkdnienia w praktyce itynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — seminarium .
godzin

Swiat cztowieka jako przestragkomunikaciji. Orientacja transdyscyplinarna w
Seml| kontelécie cywilizacji, organizacji i mediow na styku nalmémanistycznych i 3
spotecznych oraz naukaynieryjno — technicznych.

Cywilizacje jako przestrzenie rozwoju cztowieaigeva (humanitas). Czym jest

Sem2 cywilizacja i jak p wyjasnia¢? Definicje, dziedziny i teorie cywilizaciji.

Synergia czy zderzenie? Konsekwencje afirmacjias@lcywilizacji na kanwie

Sem3 . . - o
poréwnawczej nauki o cywilizacjach.

Proces organizacji spotedmstwa a wielé¢ cywilizacji: indywidualizm a
Sem4| kolektywizm, organiczngi a technokratyzm w kontégie porownawczej analizy 2
kultur organizacyjnych.

Sem5| Giowne teorie i praktyka zadzania organizacjami 2

Media jako gtéwna przestriae zasadniczy element komunikacji spotecznej z
Sem6 | typologia medidéw przy uwzgidnieniu uwarunkowacywilizacyjnych i 2
technologicznych (globalizm a regionalizm mediéw)

Pedagogika mediow: kompetencje spoteczno-medi&diyka mediow: czyja

Sem7 odpowiedzialnét za media?

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), B Numer efektu uczenia
— podsumowujca (na | Sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK _UO01 Prezentacja

F2 PEK _U02, PEK_UO3 Dyskusja

P= 0.5*F1+0.5*F2, gdzie F1 >2.0i F2>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]

McQuail, Denis,Teoria komunikowania masowed®VN, Warszawa 2007

Konersmann, Ralf-ilozofia kultury Oficyna Naukowa, Warszawa 2009

Huntington, Samuel PZderzenie cywilizagjiMuza SA, Warszawa 2003

Kaliszewski, AndrzejGtowne nurty w kulturze XX i XXI wiekiBoltext, Warszawa 2012
Hofstede, Geet/ Hofstede, Geet Jaultury i organizacje Polskie Wydawnictwo Ekonomiczn
Warszawa2007

Griffin, Ricky W., Podstawy zakxlzania organizacjamPWN, Warszawa 2004

Levinson, PaulNowe nowe medjdvVAM, Krakow 2010

Briggs, Asa/ Burke Petegpoteczna historia mediéw. Od Gutenberga do Interi&dWVN,
Warszawa 2010

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

Kozminski, A.K., Piotrowski, W.Zarzdzanie. Teoria i praktykd®WN, Warszawa 2000
Lepa, AdamPedagogika mass-mediprchidiecezjalne Wydawnictwo todzkie, £p@000
Dusek, ValWprowadzenie do filozofii technjkVydawnictwo WAM, Krakow 2011

Stepien TomaszKultura, cywilizacja i historia. Geneza gdji teorii na kanwie sporu realizm
vs. Antyrealizm[w:] Sikora, Marek (red.) Realizm wobec wyzwantyrealizmu.
Multidyscyplinarny przegld stawnowiskOficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Tomasz Stpien, Tomasz.stepien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:

Animacje i symulacje zjawisk, obiektowi systemow
Animations and simulations of pheamena, objects
and systems

Informatyka techniczna

Grafika i Systemy Multimedialne

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUO00502
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaxcowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat zjawisk fizycznych rkt6zsto g przedmiotem animaciji i symulacji.
C2. Wiedza jak w programach komputerowychznarealizowa modele matematyczne.

C3. Zdobycie umiegnasci budowania aplikacji graficznych z dynamiczniei@niajaca Sie trescia.
C4. Nauczenie giw jaki sposob programowo rawae symulowad nietrywialne procesy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna spos6b numerycznej realizacji i rgzywwania modeli matematycznych,
PEK_WO02 — zna naukowe podstawy, stejza wybranymi modelami zjawisk i oddziatywag
PEK_WO03 - zna techniki odwzorowywania elementévendgcego naswiata,
PEK_WO04 — zna biblioteki i nagdzia przydatne w zadaniach / programach symulacijny

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 — potrafi napiggprogram, ktory numerycznie rozyzuje problem matematyczny

PEK _UO02 — umie wyszczegoétniodzaje zjawisk i oddziatywiaw budowanej symulacji,
PEK _UO03 — potrafi zdefiniowaelementarne kroki symulacji i je zaimplementéwa
PEK_U04 — umie wykorzysgabiblioteki i narzdzia w celu zwizualizowania symulaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, zgrubne scharakteryzowanie raamygch zagadnie 2
Wy2 | Catkowanie i réniczkowanie numeryczne 2
Wy3 | Numeryczne rozwizywanie uktadow rowna(w tym: r&zniczkowych) 2
Wy4 | Podstawowe zjawiska mechaniki, grawitacja, odbi 2
WYy5 | Ztozone zjawiska mechaniczne, eprstai¢, elektromagnetyzm 2
Wy6 | Modelowanie éwietlenia i zjawisk optycznych 2
Wy7 | Uklady wielu czstek/obiektow, modele zniszaze 2
Wy8 | Symulacja zachowigptynéw: cieczy, gazow, pian i innych 2
Wy9 | Budowa rélin, drzew i zjawisk atmosferycznych 2
Wy10 | Modelowanie zachoweazeswiata zwierat 2
Wy11 | Projektowanie elementéw geograficznych, generowproeeduralne 2
Wy12 | Wyspecjalizowane szczegoty i efekty graficzne (wjasepto i inne) 2
Wy13 | Modelowanie poruszania kozynami i ztudzenia ruchu 2
Wy14 | Zastosowania metod uczenia maszynowego w symulacjac 2
Wy15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie - oméwienie kursu, zasad zaliezeraz BHP 2
La2 Zapoznanie gizesrodowiskiem programistycznym i bibliotekami 4
La3 Realizacja prostego symulatora rzutu éfego w polu grawitacyjnym 4
La4 Wykonanie nargdzia modelujcego kolizje z uszkodzeniami elementéw 4
La5 Budowa proceduralnie generowanej scenerii z eleanairrzyrody 4
La6 Wyszukanie i wsfpna implementacja zilonego procesu lub zjawiska 4
La7 Rozwdj programu symuligego ztaony proces / zjawisko 4
La8 Finalizacja i prezentacja opracowywanej synjulac 4

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wsparty slajdami i innymi materiatamidgowizualnymi.
N2. Cwiczenia laboratoryjne w oparciu o instrukcje.

N3. Materiaty dodatkowe, zamieszczone w internecie.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wiasna stuchaczy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-04 Egzamin pisemny.

F2 PEK_U01-04 Poprawné i kompletnd¢ wykonanychéwiczen,
przygotowanie do zeg, zaangaowanie przy
realizacji¢wiczen, jakaé¢ opracowanych
sprawozda oraz pisanych programow.

P=1/2*F1+1/2*F2, @i jednoczénie F1 > 2.0 F2 > 2.0; w przeciwnym wypadku P.& 2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Timothy Sauer;Numerical Analysis’, second edition, Pearson Education, 2012.
(ISBN 978-0-321-78367-7)

[2] Sanjay Madhav,Game Programming Algorithms and Techniques. A fBlah-
Agnostic Approach’Addison-Wesley, 2013. (ISBN 978-0-321-94015-5)

[3] David M. Bourg, Bryan Bywale¢Physics for Game Developerssecond edition,
O’Reilly Media, 2013. (ISBN 978-1-449-39251-2)

[4] lan Millington, “Game Physics Engine Developmenkorgan Kaufmann Publishers,
2007. (ISBN 978-0-12-369471-3)

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Richard L. Burden, J. Douglas Faires, “Numericabsis”, ninth edition,
Brooks/Cole, Cengage Learning, 2011. (ISBN 978-8-83351-9)

[2] James M. Van Verth, Lars M. Bishdigssential Mathematics for Games and
Interactive Applications: A Programmer’s Guidesecond edition, Morgan Kaufmanr
Publishers, 2008. (ISBN 978-0-12-374297-1)

[3] Samuel R. Buss3-D Computer Graphics. A Mathematical Introductiavith
OpenGL”, Cambridge University Press, 2003. (ISBN 978-0-82103-2)

[4] Tom McReynolds, David BlythéAdvanced Graphics Programming Using OpenGL
Morgan Kaufmann Publishers, 2005. (ISBN 1-55860-859

[5] Mike “MrMike” McShaffry, David “Rez” Graham ;Game Coding Complete”fourth
edition, Course Technology, Cengage Learning, 20$BN 978-1-133-77657-4)

I

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Szymon Datko, szymon.datko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS

Name of subject in Polish

Name of subject in English
Main field of study (if applicable)

Specialization (if applicable)

Profile

Level and form of studies

Kind of subject
Subject code
Group of courses

SuU

BJECTCARD
. Fizyka

. Physics
Computer Science, Electronics, Control
Engineering and Robotics

academic

obligatory

. FZP004901
: NO

.: 2nd level, full-time

Lecture

Classes

Laboratory

Project Seminar

Number of hours of
organized classes in
University (ZZU)

15

Number of hours of total
student workload (CNPS)

30

Form of crediting

Crediting
with
grade

For group of courses mark
(X) final course

Number of ECTS points

including number of ECTS$

points for practical classes (

including number of ECTS$
points corresponding to class
that require direct participatio
of lecturers and othe

academics (BU

PREREQUISITIES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OT HER
COMPETENCIES

C1 Acquire a knowledge of selected, fundamentalenoghysics laws necessary for understanding

SUBJECT OJECTIVES

physical phenomena within studied field
C2 Understanding the need for self-education.




THE SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Related to knowledge:

PEK_WO01 knows and understands the wave-particletgwd electromagnetic radiation and matter

PEK_WO02 knows and understands postulates and toasialism of quantum mechanics

PEK_ W03 knows and understands the meaning of thed8inger equation and a wave function

PEK_WO04 knows and understands the meaning of¢hg8inger equation solutions for the
hydrogen atom and many-electrons atoms.

PEK_ W05 knows and understands the ideas of gomadéascription of polyatomic systems, in
particular the band structure of crystals.

PEK_WO06 knows and understands the effect of quaustatistics on properties of matter

PEK_ W07 knows and understands how it is possibéxplain the electro-optical properties of solids
on the ground of band structure
PEK_WO08 knows and understands the rules of operafichosen modern electronic devices
PROGRAMME CONTENT
Number
Lecture
of hours
Wave-particle duality of electromagnetic radiataomd matter. Planc’s law.
Wyl : 2
De Broglie postulate.
Postulates of quantum mechanics. Wave functiorsgfnberg uncertainty
Wy2 S 2
principle.
Wv3 Schrédinger equation and its applications (quanuath systems of quantum 2
y wells, quantum tunneling). Scanning tunneling nscape.
Wva Hydrogen atom. Quantum numbers. Spin. Many elecitoms. Absorption >
Y* | and emission spectra.
W Many atom systems. Types of ionic bonds. Crystlitructure. Electronic
y5 2
bands of crystals.
Wy6 | Quantum statistics: Fermi-Dirac and Bose-Einstein. 2
Electro-optical properties of dielectrics, semicoctdrs and metals within
Wy7 . . 2
the picture of electronic bands.
Chosen modern semiconductor devices (solar cadtopliode, light emitting
Wy8 | 7. : 1
diode, semiconductor laser).
Total hours 15
TECHING TOOLS USED
N1 Traditional and multimedia lecture presentatismgplemented with the demonstration of physical

phenomena
N2 E-lecture materials available in internet.
N3 Consultations and contact via e-mail.
N4 Own work — preparation to final test




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEM ENT

Evaluation of grade (F —
forming, during semestef,Learning outcomes | Way of evaluating learning outcomes
P — concluding, at the code achievement

end of semester )

PEK_WO01,PEK_WO02
PEK_WO03,PEK_W04
F1 PEK_WO05,PEK_WO06| activity on the lecture: oral answers and tests
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK K01, PEK_ K02

PEK_WO01,PEK_W02
PEK_WO03,PEK_WO04
F2 PEK_WO05,PEK_WO06| final test
PEK_WO07,PEK_WO08
PEK K01, PEK K02

P = F2 taking into account F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Materiaty do wyktadu (pliki PPT), dogbne poprzez internet: www.if.pwr.wroc.pl\~popko
[2] J. Orear,Fizyka tom 2., WNT, Warszawa 2008.
[3] K.Sieranski, J.Szatkowskiizyka. Wzory i Prawa z Objaieniamicz.lll, Scripta 2008

SECONDARY LITERATURE:
[1] Paul A. TiplerFizyka Wspotczesn®@WN, Warszawa 2011

[2] R R. A. Serway,Physics for Scientists and Enginee# Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
Physics for Scientists and Engineers with ModerysRis,8" Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADRE SS)

Pawet Scharoch, e-mail: pawel.scharoch@pwr.edu.pl
prof. dr hab. inz. Pawetl Machnikowski; Pawel.Machnikowski@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 8/202

0

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zastosowania informatyki: Media
elektroniczne w gospodarce
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: IT Applications: Electronic Media
in Business and Commerce

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEAOOO11

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. : . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 15 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia

(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy o zastosowaniachotegpsnych technologii informatyczny¢

w gospodarce i strukturachfswa z uwzgjdnieniem rénorodnych aspektow wynikgych z
uwarunkowa ekonomicznych, prawnych i spotecznych.

C2. Zdobycie umiefnosci zaproponowania i przygotowania rozweania informatycznego dl
wybranego problemu z zakresu gospodarkizytia spotecznego.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji obejpmyich rozumienie mechanizméw proces
zachodzcych w zyciu wspoiczesnych spoteamtw w konteKcie korzyci i zagraen

h

<))

OwW

wynikajacych z upowszechnienia informatyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 zna problematgle-biznesu
PEK_WO02 zna aktualne technologie internetowe wyystsavane w gospodarce elektronicznej
PEK W03 zna podstawowe reguty dziataniayai systeméw informatycznych funkcjogaych w
sektorze publicznym i w obstudze rynkéw kapitatotvyc
PEK_W04 zna podstawy prawne ochrony informacji orazdzia kryptograficzne wykorzystywan
do ochrony informacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi sformutow@aspecyfikacj ztozonego systemu informatycznego

PEK UOQ2 potrafi przygotowaprojekt systemu informatycznego dla ckomego przedsivziecia
gospodarczego, uwzginiagcy wymagania bezpiecastwa

PEK_UO03 potrafi wykonaaplikacg dla okrélonego przedsivzigcia gospodarczegozastosowaniel|
aktualnych technologii internetowych oraz o¢gego bezpieczestwo

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOl maswiadomaé¢ znaczenia wplywu nowoczesnych technologii na pezglprocesov
ekonomicznych i spotecznych oraz posiada zddlkoytycznej analizy zwgzanych z tym
zjawisk,

PEK K02 potrafi wspotpracowtan zespole programistycznym realigeym ziazony system
informatyczny, petric w nim r&ne role

PEK_KO3 potrafi opracowaharmonogram zadgprogramistycznych, okée¢ pracochtonnge i
priorytety zada, zaradza ryzykiem przy realizacji projektu

PEK K04 rozumie zageenia w zakresie bezpiedmawa wynikajce z zastosowanych technologii

informatycznych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie, ogdlna charakterystyka zagadomawianych w ramach
WYL | wyktadu 2
Wy2 | E-biznes i aplikacje e-biznesowe 2
Wy3 | Ustugi sieciowe 2
Wy4 | Modelowanie procesow biznesowych 2
WYy5 | Wirtualizacja i przetwarzanie w chmurze 2
Wy6 | Zasady i mechanizmy ochrony danych 2
Wy7 | Bezpieczna komunikacji — protokét SSL 2
Wy8 | Bezpieczastwo transakcji bankowych 2
Wy9 | Zagraenia bezprzewodowych sieci korporacyjnych 2
Wy10 | Zarzdzanie kosztami w projekcie 2
Wy11 | Zaradzanie ryzykiem w projekcie 2
Wy12 | Wprowadzanie do bibliotek najlepszych prakij#nesowych w IT 2
Wy13 | Procesy i funkcje bazy dobrych praktyk IT 2
Wy14 | Zaradzanie ustugami w firmie na bazie ITIL 2
Wy15 | Repetytorium 2

1%

Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Prl | Ustalenie tematyki projektu 1
Prowadzenie projektu informatycznego, zaplanowhairenonogramu
Pr2 realizacji zada i metod zarzdzania ryzykiem 2
Pr3 | Specyfikacja ztmnego systemu informatycznego 1
Pra Projekt systemu informatycznego dla clkoaego przedsivzigcia 3
gospodarczego
Pr5 | Implementacja i testowanie systemu informatggen 6
Pr6 | Prezentacja gotowej aplikacji 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt
N2. Konsultacje
N3. Praca wtasna — studiowanie literatury
N4. Praca zespotowa — przygotowywanie oprogramaavani

N5.
NG6.
N7.

Przygotowywanie pisemnej dokumentacji w ramaicijektu
Przygotowywanie prezentacji multimedialnychwagzania informatycznego
E-kurs Introduction to BPM, opracowany w ram&eDKL, wspoHfinansowany zgodkow EFS i

budzetu Pastwa (projekt ,Cloud Computing — nowe technologiefercie dydaktycznej Politechnik
Wroctawskiej”).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i

PEK_WO1-PEK_WO04

F1 PEK_KO1, PEK K04 kolokwium (test wyboru)
F2 PEK_U0L+PEK_U03 | 4o e projeKiL. presentacie
PEK_KO02, PEK_KO03 imentacja pisemna projekiu, p J
— — zalazen i rozwigzania kacowego
P=0,4*F1+0,6*F2; F1>20iF2>2,0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda ,XML na pawg”, Helion

[2] Thomas Erl ,,SOA Design Patterns”

[3] Januszewski A.: Funkcjonaléoinformatycznych systeméw zadzania, PWN, Warszawa,
2008

[4] Michael Stanleigh: The ISO 10006 and PMBOK PatBuocessful Projects

[5] Madras Management Training W.L.L PMP Exam Prepamna@ourse, www.mmt-
institute.com

[6] Karn Bulsuk: Taking the First Step with the PDCAafiRDo-Check-Act) Cycle

[7] Information Technology Project Management, Fifthitied, Copyright 2007

[8] Tom DeMarco: Controlling Software Projects, New kKoYourdon Press, 1982.

[9] Booz, Allen & Hamilton: Earned Value Managementdrigl Module 2: Work Breakdown
Structure, Office of Science, Tools & ResourcesHmject Management, science.energy.d

oV



LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Matjaz B. Juric , Kapil Pant “Business Process &mi$OA using BPMN and BPEL”

[2] Markus Aleksy “Implementing Distributed Systemsiwitava & CORBA”

[3] Dave Chaffey “E-Business and E-Commerce Managen®rategy, Implementation and
Practice “

[4] Tony Brett, Lecture 2: ITILv3 Introduction and Ovezw, Oxford University

[5] Wendy Shih, ITIL: Why Your IT Organization Shoul@f@ Service Support, Kent State
University

[6] The Official ITIL Site, online http://www.itil.org

[7] ITIL Community Forum, online http://www.itilcommuiy.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zarzadzanie projektem teleinformatycznym
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Computer Project Management
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: INEAOO010
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z metodami dokumentowania wymaga
C2 Zapoznanie z wybranymi metodami zazania projektami
C3 Nabycie umiejtnosci akwizycji wymaga i opracowania zalen dla
projektowanego systemu informatycznego
C4 Nabycie umiejtnosci pracy w zespole




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna metody opracowania dokumentacji wymalia systemow informatycznych
PEK_WO02 Zna zasady opracowywania projektéw infoyeatych oraz zagrzania nimi

Z zakresu umietnosci:
PEK_UO1 Umie ocegityp i ztazonas¢ projektu informatycznego oraz opracawHa niego
dokumentagj niezkedng do jego realizacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 Umie wspotpracowtaz zespotem podczas realizacji projektu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
W1 |Wprowadzenie 2
W2 | Procesy zamdzania projektami wg PMI 2
W3 | Sporzdzenie specyfikacji wymaga 4
W4 | Planowanie projektu 4
W5 | Wymiarowanie projektéw informatycznych metodami 2

algorytmicznymi

W6 |Zarzdzanie zespotem 2
W7 |Planowanie kosztoéw 2
W8 | Zarzdzanie ryzykiem i zmianami 2
W9 | Zarzdzanie jakécia 4
W10 | Monitorowanie projektu 2
W11 | Zwinne metodyki zargdzania projektami 2
W12 | Analiza przyktadowej dokumentacji projektowej 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

P1 | Wybdr tematow projektow 1
P2 |Organizacja zespotow projektowych 2
P3 | Opracowanie dokumentacji wymagazytkownika 4
P4 | Opracowanie planu projektu 2
P5 | Wymiarowanie systemu 2
P6 |Analiza ryzyka 2
P7 | Opracowanie wymaggakasciowych 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad problemowy
N3 Konsultacje

N4 Praca wtasha

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca | Numer efektu uczenia) Sposob oceny aginiccia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), P Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Egzamin (ustny)
PEK_ W02
F2 PEK UO01,PEK K01 Ocena projektu

P = 0,5*F1+0,4F2
Wszystkie sktadowe formage (F1-F2) muszby¢ pozytywne aby uzyskgpozytywry ocerp
podsumowujca P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bainey K. Integrated IT Project Management, Artelduse, Boston, 2003

[2] Davidson J. Kierowanie projektem, Praktyczny poradiha tych, ktorzy nie luhitraci
czasu, Liber, Warszawa, 2002

[3] Philips J., Zarzdzanie projektem IT, Helion, Gliwice, 2005

[4] A Guide to the Project Management Body of Knowleddk Edition, PMI, 2009.

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:
[1] Alexander I., Beus-Dukic L., Discovering Requirertsgrdohn Wiley, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Agata Kirjanow-Btazej, agata.kirjanow-blazej@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalcznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Metody glebokiego uczenia
Nazwa w jzyku angielskim Deep learning methods
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEUO0504
Grupa kursow TAK

Wykitad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢ 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. K1INF_WO01, K1INF_WO03, K1INF_WO04, K1INF_WO07, K1 W46
2. K1INF_UO01, K1INF_U06, K1INF_U08, K1INF_U12, K1KN U48

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie metodgokiego uczenia

C2 Poznanie architektury wybranych modelywanych w gtbokim uczeniu

C3 Zdobycie umiejtnosci korzystania z wybranych naazi wwywanych w metodach
gicbokiego uczenia

C4 Zdobycie umiejtnosci tworzenia i dostosowywania wkasnych modegiglkiego uczenia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - zna metody gfokiego uczenia
PEK _WO02 - zna wybrane modele wykorzystywane gibgkim uczeniu

Z zakresu umienosci:
PEK_UO1 - umie zaprojektowawytrenowa i wykorzyst& model uczenia gbokiego do

wybranego problemu

PEK_UO2 - umie korzystaz narzdzi wykorzystywanych w metodachetjokiego uczenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_ KO1 — umie samodzielnie poszeérrdedz i umiejetnosci w zakresie rozwijanych metod i

narzdzi metod uczenia gbokiego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do metod uczenialgikiego 2
Wy2, | Sieci neuronowe, trenowanie sieci
Wy3 4
Wy4, | Konwolucyjne sieci neuronowe - teoria
Wy5 4
WYy6, | Konwolucyjne sieci neuronowe - omowienie wybranyabdeli 4
Wy7
Wy8 | Konwolucyjne sieci neuronowe - praktyczny przagk 2
WYy9, | Rekurencyjne sieci neuronowe, LSTM - teoria i orrevié wybranych 4
Wy10 | modeli
Wy11 | Rekurencyjne sieci neuronowe, LSTM - praktycznyyfgtad 2
Wy12 | Uczenie ze wzmocnieniem - teoria i omowienie wylgcinmodeli 4
Wy13
Wy14 | Podsumowanie technik metod uczenigbgkiego 2
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajce, informacja na temat wymagakreslenie
Prl zawartdci raportu i terminu sktadania 2
Pro Wybor tematg, oprapowanie 0go0lnej wizji projektpijsoproblemu, 5
sformutowanie celu i zakresu.
Pr3 - | Praca nad projektem, konsultacje 3
Pr6
Pr7 | Oméwienie wynikéw ezciowych 2
Pr8 - | Praca nad projektem, konsultacje
Pri3 12
Pr14 | Omowienie wynikow kicowych, przygotowanie dokumentacji 2
Prl15 | Prezentacja projektu 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd

N2. Konsultacje

N3. Nadzorowana samodzielna realizacja projektu

N4. Praca wlasna — samodzielne opracowanienzadamach projektu
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia Si
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK UO1, Oceny postpdéw pracy nad projektem, ocena
PEK U02 koncowa projektu i dokumentacji

F2 PEK_WO01, Kolokwium
PEK_WO02,
PEK_KO1

P=05*F1+05*F2,0ileF1>20iF2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Deep Learning - lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aa@ourville - The MIT Press
(November 18, 2016)

[2] Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn and Jaklow: Concepts, Tools, ang
Techniques to Build Intelligent Systems - Auréli@éron - O'Reilly Media; 1 edition
(April 9, 2017)

[3] Deep Learning with Python - Francois Chollet - MiagnPublications; 1 edition
(December 22, 2017)

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Pattern Recognition and Machine Learning - ChrisespM. Bishop - Springer (April 6
2011)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kamil, Szyc,kamil.szyc@pwr.edu.pl
Henryk, Maciejewskihenryk.maciejewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

18

FACULTY OF ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Bezpieaistwo systeméw i sieci komputerowych
Name of subject in English: Secure Sgms and Networks
Main field of study (if applicable): Computer Scence
Specialization (if applicable): Internet Engineering
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd leyidull-time
Kind of subject: bdigatory
Subject code: INEAOOO14
Group of courses: Y=
Lecture Classes Laboratofy Projectf Seming
Nu'mber' of hours of organized classes|in 30 15
University (ZZU)
Number of hours of total student
workload (CNPS) 60 60
Form of crediting crediting with crediting
grade with grade
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points ) 2
practical classes (P)
including number of ECTS poir
cqr_responding to classes that require d 1 1
participation of lecturers and other acade
(BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
1. Basic knowledge on computer networks.
2. Basic knowledge on computer operating systems.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Learning current problems regarding securitgavhputer systems and networks
C2 Learning analysis skills for security-relatedigems

C3 Learning how to apply security solutions




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 — student knows software and hardware atitdta¢ion and authorization methodg
PEK W02 — student is acquaitanted with One TimeWasls, tokens, access cards
PEK_WO03 - student knows methods for securing trassans in computer networks
PEK_ W04 — student knows basics of cryptography,distinguish public and private key
cryptosystems
PEK_WO05 - student knows what is the data integnitglerstands synchronization problem
distributed systems
PEK_WO06 — student knows problems related to malwesgrams
PEK_WO07 — student knows basic methods of writirguse programs

PEK_WO08 — student knows typical programming proldeausing security problems, such
buffer overflow, and knows how these problems camavmided

PEK_WOQ09 - student is aware of sniffing and spoofeahniques in TCP/IP networks

PEK_ W10 - student knows masquerading techniques@andirewall systems work

PEK_W11 - student knows and can distinguish secprdablems in layers 2-4 of the OSI
model for TCP/IP networks (ping of death, smurf attier types of attacks)

PEK_W12 — student is aware of problems relatecattqular network services, such as NH
FTP, RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP.

PEK_W13 — student knows physical security methodsl&ta protection (backups, disk
storage arrays)

relating to skills:

PEK _UO1 - student can assess security level adréifit authentication methods

PEK_UO2 - student can show various alternative agstiior increasing security of system
access

PEK _UO3 - student can show typical errors in nekvearver configurations

PEK _UO04 - student can recognize typical networkcatt such as smurf, ping of death, lan
and similar.

PEK _UOQ5 — student can perform network scan

PEK_UO06 — student can use sniffing techniques a&tdark analysers

PEK _UOQ7 - student can check data integrity anccoggographic techniques (including S§
to improve system security

PEK _UO08 - student can configure firewall system

PEK_UO09 - student can find and use information &batrent security problems and trends
computer and systems security

relating to social competences:

PEK_KO1 — student is aware of the importance oéngive programming

PEK K02 — student is aware of responsibility redat®the knowledge of security problems
programs and computer systems

PEK KO3 - student understands importance of setfysand applying the knowledge by
practicing it in real systems

as

S’

L)

5 in

in

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 File system access, programs with special privaiéeg 2

Lec 2 Memory access, Authentication and authorizatiorhiwds, traditional 2




and one-time passwords
Lec 3 |System configuration errors, sniffing and spoofing 2
Lec 4 Basics of cryptography 2
Lec5 Cryptographic protocols 2
Lec 6 [Security of computer networks in OSI layers 1-3 PTIR) 2
Lec7 Security of network protocols — remote logHT.P, NFS, DNS, 2
Lec 8 Security of network protocols SMTP, HTTP, other 2
Lec9 |Packet filtering and firewall systems 2
Lec 10 [Secure Sockets Layer (SSL) 2
Lec 11 |Malware: viruses, trojans, worms, etc. 2
Lec 12 |Security holes, systems configuration 2
Lec 13 |Safe programming. (shell scripts, system calksgplications) 2
Lec 14 |IDS systems, secure protocols, data integrity 2
Lec 15 |Final test. 2
Total hours 30
Form of classes - laboratory Number
of hours
Lal Network sniffing 2
La2 portscanning and pentesting 4
La3 SSL certificates and server configuration 3
La4 SSL programming 3
Lab Firewalls 3
Total hours 15
TEACHING TOOLS USED
N1. Traditional lecture with multimedia presentatio
N2. Consultations.
N3. Self-study — preparation for the final test.
EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT
Evaluation (F — Learnign outcomes code Way of evaluating learnimgames achievemer

forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 PEK_UO].-PEK_UOQ Laboratory assessment
PEK_KO1-PEK_KO03 y
F2 PEK_WO1-PEK_W13 Final test

P=0.7*F1+0.3*F2, positive result of lab and semiassessment is required for passing

—



PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Tomasz Surmacz — Secure Systems and Networks

[2] Garfinkel & Spafford, Practical Unix and Internetcsirity, 2nd Edition
[3] B. Schneier, Practical Cryptography

SECONDARY LITERATURE:
[1] A. Silberschatz, Operating System Concept, 7thiédit

[21 M. Bach, The Design of the UNIX Operating System
[3] R. Stevens, UNIX Network Programming

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

dr inz. Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@ pwr.wroc.pl
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Zalgcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim

Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Stopien studiéw i forma:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow

Wizualizacja wielkich zbioréw danych
Visualization of Big Data
Informatyka techniczna

Grafika i Systemy Multimedialne

Il stopien, stacjonarna

obowizkowy

INEUOO506

TAK

Wyktad

Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

30

Liczba godzin catkowitego 45
naktadu pracy studenta
(CNPS)

105

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw -
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat metod wizualizacji wigtkzbioréw danych
C2 Zdobycie umiejtnoici projektowania i implementacji interaktywnej &galcji webowej

wizualizujgcej dane wielowymiarowe




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - Zna techniki graficznej prezentacji danyc
PEK_WO02 - Zna metody rzutowania wielowymiarowego
PEK_WO03 - Zna metody redukcji wielowymiaroyed

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 - Potrafi wizualizowadane w aplikacji webowej
PEK _UO2 - Potrafi zaprojektowa wykona aplikacg prezentujca dane wielowymiarowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wizualizacja danych na wykresach 2
Wy2 | Metody liniowej redukcji wielowymiarowizi 2
Wy3 | Skalowanie wielowymiarowe 2
Wy4 | Metody nieliniowej redukcji wielowymiarowoi, autoenkodery 2
WYy5 | Wizualizacja danych geograficznych i temporalmy 2
Wy6 | Wizualizacja danych grafowych 2
Wy7 | Metody analizy i wizualizacji szeregow czasotvyc 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pri Sprawy orgar}izacyjne,, wpro_vvad,zenie, dleaie problematyki, 2
przedstawienie tematow projektéw
Pr2 Omowienie szczegotowe zatdprojektowych, podziat projektu na 2
podzadania, podziat na zespoty, opracowanie hargranww
Pr3 | Projekt systemu wizualizigego dane 2
Pr4 | Implementacja i testowanie systemu 20
Pr5 | Redakcja dokumentacji, podsumowanie wynikow 2
Pré | Ocena dokumentacji projektowej, prezentacjaikdym 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd

N2. Zagcia projektowe - praca w grupach, zaprojektowamghkonanie systemu
wizualizugcego dane

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@dm kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

\Cji,

F1 PEK W01 Odpowiedzi ustne, prezentacja dziatania aplika
PEK_WO02 pisemna dokumentacja projektowa
PEK_WO03

F2 PEK_UO1 Kolokwium pisemne
PEK_UO02

P=F1*0.8+F2*0.2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kieran Healy, Data Visualization: A Practical Indkection

[2] Borg, Ingwer, Groenen, Patrick J.F., Mair, Patriggplied Multidimensional Scaling
and Unfolding

[3] Rovel Atienza, Advanced Deep Learning with Keras

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Andy Kirk, Data Visualisation: A Handbook for Dabaiven Design

[2] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elatmef Statistical Learning : Data
Mining, Inference, and Prediction

[3] Frederik Ramm, OpenStreetMap: Using and Enhanbtiad-tee Map of the World

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI _E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@ pwr.edu.pl
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Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Multimedia i wizualizacja komputerowa
Nazwa w jzyku angielskim: Multimedia and Computer Visualisation
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Internet Engineering
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: INEAOO115
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratoriun] Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 120
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocemn
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie metod akwizycji, przetwarzania, korsjpréransmisji obrazéw statycznych i
sekwencji filmowych.
C2. Zdobycie umigjnosci z zakresu programowego przetwarzania i kompodsizu cyfrowego.
C3. Nauczenie giobstugi pakietu do edycji i przetwarzania obrayiimvego.
C4. Zdobycie umiegnasci tworzenia flmow cyfrowych pokazggych ruch na scenach 3-D.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — zna metody akwizycji oraz podstawowe oy przetwarzania i obrazéw cyfrowych.

PEK_ W02 - zna podstawy funkcjonowania systeméwiiejecyfrowej.
PEK_WO03 - zna algorytmy edycji materiatu graficzn@ip i scen 3D oraz metody kompresji dan
multimedialnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi samodzielnie nagigarogramy realizajce podstawowe algorytmy z zakresu
przetwarzania i kompresji obrazéw cyfrowych.

PEK _UO02 — potrafi sywa¢ oprogramowania do edycji i przetwarzania obrazéw.

PEK_UO03 — potrafi wykonaprosty materiat multimedialny obraaay ruch na syntetycznej

scenie 3-D.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyktad ;'gg;?l
Wyl | Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. 1
W Podstawy teorii barw. Liczbowe modele opigg kolor stosowane w grafice
y2 K . : : . 2
omputerowej i technologiach multimedialnych.
Wy3 (_)braz cyfrowy, akwizycja obrazu, modele matematgdzrharakterystyki 5
liczbowe obrazu.
Wy4 | Podstawy telewizji. 2
Wy5 | Telewizja cyfrowa. Standard DVB. 2
Wy6 | Kompresja obrazéw statycznych. Algorytm JPEG 2
Wy7 | Kompresja obrazéw ruchomych. Algorytm MPEG-2 2
Wy8 | Kompresja scen audiowizualnych. Algorytm H.264.265 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
P Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. Omowienie ygzelenie tematow
rl . 2
zada projektowych.
Pro Opracowanie, weryfik_acja i zat\(vierdzenie_ zaoprojektu. Przygotowanie 4
dokumentu specyfikggego przygte zalaenia.
Opracowanie oprogramowania realiaggo zadanie projektowe.
Pr3 | Testowanie programu. Przygotowanie przyktadowiilystych dziatanie 12
wykonanego programu.
Pr4 | Opracowanie pisemnego sprawozdania z dokunjgntgkonanych prac. 8
Pr5 | Przygotowanie i przedstawienie prezentacji pousvugcej projekt. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojedd
N2. Cwiczenia laboratoryjne (programowanie)
N3. Konsultacje




N4. Praca wtasna — przygotowanie dazdgboratoryjnych
N5. Praca wtasna — przygotowywanie oprogramowadakumentaciji w ramach projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
Sie

Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia

Si

F1 PEK_WO01+PEK_WAO03 test egzaminacyjnego
odpowiedzi ustne,

F2 PEK U01+PEK_UO03| programy wykonane w ramachviczen,
pisemne sprawozdanigwicze,

E2 PEK UO1 program realizujcy zadanie projektowe,

dokumentacja pisemna projektu

P=04*F1+0,3*F2+ 0,3*F3; F1>2,F2>2,F2>

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Angel E., Interactive Computer Graphics A Top-Dospproach Using OpenGL, Addison

Weslay, 2006.

[2] Domaiski, Zaawansowane techniki kompresji obrazéw i saji wizyjnych, PPPP Pozha

2000.

[3] Drozdek A. Wprowadzenie do kompresji danych, WNTr¥Zawa 1999

[4] Grafika komputerowa metody i nadzia, pod red. J. Zabrodzkiego, WNT, 1994,
[5] Gonzales R., Woods R., Digital Image Processingntire-Hall, New Jersey, 2002.
[6] Matlab R2012a Documentation, Image Processing DaolkathWorks

[7] Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNVarszawa, 1987.

[8] Skarbek W., Metody reprezentacji obrazéw cyfrowyRhJ, Warszawa, 1993.

[9] Russ J. C., The Image Processing Handbook, CRG,Rkaslanie V, 2007,

[10]

Yun Q. Shi, Huifang Sun. Image and Video Compresfio Multimedia

Engineering: Fundamentals, CRC Press, 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Czasopismaostpne w serwisie IEEE Exploigtp://ieeexplore.ieee.org )

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Woda, marek.woda@pwr.wroc.pl

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Multimedia and

Computer Visualisation

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka
| SPECJALNGCI Internet Engineering

P . Odniesienie przedmiotowego efektu do
rzedmiotowy , . - o Numer
efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci .
efekt . o . T Cele przedmiotu narzedzia
. kierunku studiéw i specjalncsci (o ile programowe

ksztalcenia dotyczy) dydaktycznego
PEK W01 S2INE_WO05 Cl Wy1+Wy3 N1, N3
PEK W02 S2INE_WO05 Cl Wy4, Wy5 N1, N3
PEK W03 S2INE_WO05 Cl Wy6+Wy8 N1, N3




PEK_UO1 -
uo3

S2INE_U06

c2

Lal+Lab,
Pr1+Pr5

N2, N3, N4, N5




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalgcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Wybrane zagadnienia bezpieczesstwa
i poufnosci danych
Nazwa w gzyku angielskim Selected topics on security and tiaprivacy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEUO0508
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw| - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. K2INF_WO01, K2INF_W07
2. K1INF_U04, K1INF_U06, K1INF_U07
3. K2INF_KO03, K2INF_K04

CELE PRZEDMIOTU
C1 - nabycie wiedzy potrzebnej do uzyskania w pringsi certyfikatu bezpieczestwa informacji
C2 - nabycie umiginosci potrzebnych do zapewnienia bezpigsteva informacji technicznych
C3 - znajoméc zagadnié zwigzanych z bezpiecastwem systemow IT




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada wiegzlotyczca systemow IT w celu zabezpieczenia aplikacji, sieci
urzadzen;
PEK_WO02 - potrafi przeprowadzanaliz zagraen i odpowiedzié odpowiednimi
technikami tagodzenia zagm;

Z zakresu umiefnosci:
PEK _UO1 - potrafi wzj¢ udziat w dziataniach ogranicaaych ryzyko;
PEK _UOQ2 - potrafi dziakazeswiadomdacia stosownych polityk, przepiséw i regulacji

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 - zna wagbezpieczéstwa systemow IT

PEK _KO02 - potrafi przekazgpodstawowe zagadnienia cyberbezpiéspga osobom
niezwigzanym z informatyk

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad 'éfé;f]
Wyl | Wprowadzenie, istota bezpieaséva, podstawowe definicje 2
Wy2 | Zarzdzanie ryzykiem 2
Wy3 | Zarzdzanie tasamdcia i dostpem 2
Kody korekcyjne i detekcyjne - zapewnienie poprasendanych
Wy4 | Idea kodbéw korekcyjnych, zdolédkorekcyjna, kody cykliczne, 2
forward error correction
Wspoiczesne algorytmy kryptografii symetrycznegymetrycznej -
Wy5 | AES, RSA, ECDSA, SHA-x. Podstawy bezpietzigva, parametry i 2
wiasciwosci
WYy6 | Zagraenia algorytméw i protokotow kryptograficznych 2
Wy7 | Ztosliwe oprogramowanie 2
Wy8 | Zabezpieczanie indywidualnych systemow 2
WYy9 | Podstawy bezpiecastwa sieci lokalnych 2
WYy10 | Bezpieczéastwo chmury i urgdzer mobilnych 2
Wy1l1 | Wybrane problemy bezpiearswa sieci TCP/IP 2
Wy12 | Testowanie bezpiecistwa 2
Wy13 | Analiza powtamaniowa - IT Forensics 2
Wy14 | Programowanie bezpieczne 2
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - Seminarium Liczba godzin
Sel Organizacja zgf. Ustalenie obs;aréw problemowych. Omowienie 5
przyktadowych zagadnie Przydziat zagadnie
Se2 | Prezentacja zagadingeminaryjnych 13
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja, wyktad

N2 — prezentacja zagadniseminaryjnych, praca wtasna
N3 — konsultacje

N4 — praca w zespole

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _WO01-W02 | Kolokwium

F2 PEK _UO01-U02 Prezentacja zagadmi@odczas seminarium,
PEK KO01-KO03 udziat w dyskusiji.

P=0.75*F1 + 0.25*F2
(UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymie pozytywnych ocen F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Singer, P.W. and Friedman, A., 2014. Cybersecwitlyat everyone needs to know. Ol
USA.

[2] Jordan, T., 2008. Hacking: Digital media and tedbgical determinism. Polity.

[3] Eshan, L., 2018. Ethical Hacking: A Beginners GuideLearning The World Of Ethical
Hacking.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Bauer, C.P., 2016. Secret history: The story optipgy. Chapman and Hall/CRC.
[2] Altheide, C. and Carvey, H., 2011. Digital forerssizith open source tools. Elsevier.
[3] Blyth, A., 2004. Secure coding-principles and piaes. Infosecurity Today, 3(1), p.46.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Woda, marek.woda@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalcznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Sztuczna inteligencja i Cyfrowi Asysenci
Nazwa w gzyku angielskim Artificial Intelligence and Digital Assistants
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEUOO510
Grupa kursow TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai¢ 15 30
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie na
na ocen ocery

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1 1
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS - 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. K2INF_WO01, K2INF_W04, K2INF_WO07
2. K2INF_ U01, K2INF_ U02, K2INF_UO05
3. K2INF_KO01, K2INF_KO05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1.Nabycie wiedzy z zakresu praktycznego zastosowsatiacznej inteligencji i cyfrowych
asystentéw
C2. Zdobycie wiedzy z najhowszych trendéw w budovdastosowaniu cyfrowych asystentow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — umie przekazaasady dziatania cyfrowych asystentéw i rozumigsspy ich
wykorzystania
PEK_WO02 — zna podstawowe terminy zgane ze sztucarinteligenc (machine learning,
inteligencja konstruktywna, systemy ekspertowesigieuronowe)
PEK_WO03 — zna modele i terminy zgane z informatyk kognitywns.
PEK_ W04 — posiad&wviadoma¢ i zna uwarunkowania stosowania sztucznej intetigen

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO01 — umie zaprojektowaystem informatyczny ze wsparciem modeli inforrkaty
kognitywnej.

PEK _UO02 — umie wykorzystéaechnologie i techniki informatyczne do zaimplenosvanie
systemu ze wsparciem cyfrowego asystenta.

PEK_UO3 — potrafi ocetiwptyw tworzonych technologii na rozwaj ictiytkownikow

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 — umigjtnos¢ pracy w zespole projektowym twaym system informatyczny

PEK _KO02 — zna wptyw nowych technologii i sztuczimegligencji na kierunki rozwoju
spotecznéci globalnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Organizacja z@f. Ustalenie obszaru problemowego. Omoéwienie
Prl przyktadowych projektow 2
Pr2 | Praca wiasna 10
Pr3 | Prezentacja prototypu projektu 15
Pr4 | Prezentacja i omowienie finalnego produktu gitj 15
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Organizacja zgf. Ustalenie obs;aréw problemowych. Omowienie 2
przyktadowych zagadnie Przydziat zagadnie
Se2 | Prezentacja zagadingeminaryjnych 27
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja

N2 — zadanie projektowe i praca witasna
N3 — konsultacje

N4 — studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK KO01-K02 Ocena sktadowych projektu oraz projektu
PEK U01-U03 koncowego
F2 PEK_WO01-W04 Obecnd¢, przygotowanie i aktywrié w dyskusji

na spotkaniach seminaryjnych

P=0.5*F1 + 0.5*F2
(UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzgmie pozytywnych ocen F1 i F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Olszak, L., 2018. Siri, Alexa, and Other Digitalsésgtants: The Librarian's Quick Guide|

[2] Jones, M.T., 2015. Atrtificial Intelligence: A Syste Approach: A Systems Approach.
Jones & Bartlett Learning.

[3] Galloway, S.,2018. THE FOUR. The hidden DNA of AmazApple, Facebook, Google

[4] Lem, S.,1999. Bomba megabitowa.

[5] Richardson, K., 1999. The making of intelligence.

[6] Jones, M.T., 2015. Atrtificial Intelligence: A Syste Approach: A Systems Approach.
Jones & Batrtlett Learning.

[7] Mind in Life: Biology, Phenomenology, and the Saerof Mind,Harvard University
Press, 2007.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Zsolt Nagy: Atrtificial Intelligence and Machine Lieéng Fundamentals, 2018

[2] Dewdney, A.K.,1997. Yes, we have no neutrons.

[3] Juarrero, A.;Dynamics in Action: Intentional Behavas a Complex System, The MIT
Press, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Woda, marek.woda@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU

Analiza systeméw informatycznych
Information systems analysis

Informatyka techniczna
Internet Engineering
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEAL117
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 105
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocery
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiegnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z
wykorzystaniem sieci Petriego bez czynnika czasu
C2 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z
wykorzystaniem sieci Petriego z czynnikiem czasu
C3 Nabycie wiedzy i umiegnosci z zakresu modelowania systemow informatycznych z
uzyciem automatow skazonych.
C4 Nabycie wiedzy i umiegnosci z zakresu weryfikowania systemow informatyczngch
uzyciem automatow skazonych i logiki temporalnej.
C5 Nabycie umiejtnosci stosowania nagzlzi automatycznej weryfikacji modelowej, o

ktorej mowa w C4.

C6 Nabycie wiedzy i umiegtnosci w zakresie szacowania wydageoprogramow




sekwencyjnych

C7 Nabycie wiedzy i umiegtnosci w zakresie stosowania teorii sieci kolejkowyah d
analizy wydajnéci systemow informatycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna metody analizy sieci Petriego bez cikgozasu

PEK W02 Zna metody analizy sieci Petriego z czyiemikczasu

PEK_WO03 Zna skitadnii semantyk logiki temporalnej LTL oraz jej prawa.

PEK W04 Zna przyktady modeli prostych systeméw mécdnych, biologicznych wytane jako uktad
automatow skiaczonych.

PEK_WO05 Zna skfadnii semantyk logiki temporalnej CTL oraz jej prawa.

PEK_WO06 Zna skiladnii semantyk innych wers;ji logiki CTL oraz ich prawa.

PEK W07 Zna metagdszacowania wydajidoi programéw sekwencyjnych.

PEK W08 Zna budogmodeli kolejkowych.

PEK_WO09 Zna wybrane metody wyznaczania charakigcyabdeli kolejkowych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 Potrafi postugiwasie sieciami Petriego bez czynnika czasu w modelowaaializie
prostych systemow automatyki oraz systemow komputgech.

PEK_UO2 Potrafi postugiweasi¢ sieciami Petriego z czynnikiem czasu do modelowaanalizy
systemoéw.

PEK _UO03 Potrafi zamodelowaystem informatyczny jako uktad automatéwiskamnych.

PEK_UO4 Potrafi zapisa zweryfikowa wiasndci systemu w postaci formut logiki temporalnej LTl

PEK_UOS5 Potrafi zapisa zweryfikowa wiasnaci systemu w postaci formut logiki temporalnej CT

PEK _UO06 Potrafi zapiga zweryfikowat wkasndci systemu w postaci formut logiki temporalnej

RTCTL.

PEK_UOQ7 Potrafi zastosowarogram UPPAAL do modelowania i weryfikacji system
informatycznego.

PEK UO08 Potrafi zastosowgrogram NuSMV do modelowania i weryfikacji systemu
informatycznego.

PEK _UOQ9 Potrafi zbudowamodel kolejkowy rzeczywistego systemu.
PEK U110 Umie zbudowamodel symulacyjny systemu kolejkowego, przeprowajgo symulag i
poprawnie zinterpretowavyniki.
PEK_U11 Umie zbudowamodel analityczny systemu kolejkowego i wyliézijego charakterystyk
wydajnaciowe.

r

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
W Wprowadzenie do modelowania systemow wspatjeh za pomagsieci
yl Petri 1
etriego
Wiasndci zachowania sieci Petriego: ograniczéhdezpieczastwo,
Wy 2 | osiagalng¢, zywotnas¢, odwracalnég, istnienie znakowania powrotnego, 2
trwatosé
Wy3 | Odlegtai¢ synchronizaciji, relacja ograniczonej sprawiedkeio 1
Wy4 | Stochastyczne sieci Petriego. Uogolnione ststyisane sieci Petriego 1
Wy5 | Wprowadzenie do oceny wydagu systemow informatycznych. Ocena 1




wydajnaci programow sekwencyjnych

Wy6 | Ocena wydajniei z zastosowaniem modeli kolejkowych 1

Wy7 | Podstawowe prawa analizy operacyjnej 2
Wprowadzenie do logiki temporalnej. Logika LTL j gastosowania.

Wy8 . g ! 2
Logika CTL i jej zastosowania.

Wy9 Modelowa weryfikacja systemu. Automaty czasowe URPA 5
Modelowa weryfikacja systemu w UPPAAL.

Wy10 | Automaty czasowe NuSMV. Modelowa weryfikacyatemu w NuUSMV. 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do sieci Petriego poprzez modei@varostych zmian 1
w srodowisku oraz systemu automatyki i procesoéw praetania danych
na wybranych przyktadach. Zapoznanie z edziem.

La 2-3 | Nabywanie wiedzy i umignosci poprzez zastosowanie sieci Petriego do 4
modelowania rzeczywistych systeméw w wybranychdizigach. Ocena
wybranych aspektow systemu (na przykitad bezpiestae, maliwosci
wystapienia blokad, skiczongci procesu) poprzez anajizviasndci sieci
Petriego.

La 4-5 | Wprowadzenie do czasowych sieci PetriegtyWanie wiedzy i 4
umiejetnosci poprzez zastosowanie tych sieci Petriego do inedmia
rzeczywistych systemow w wybranych dziedzinach.

La6 | Wprowadzenie do uogdlnionych stochastycznyebi $tetriego. Nabywanie 2
wiedzy i umiegtnosci poprzez zastosowanie tych sieci Petriego do
modelowania rzeczywistych systemow w wybranychdiigach.

La7 | Zapoznanie z nagdziami, symulacyjnym i analitycznym, do 2
rozwigzywania zadé z uzyciem modeli kolejkowych.

La 8-9 | Nabywanie wiedzy i umignosci w zakresie budowy modeli kolejkowych, 4
bada symulacyjnych oraz analitycznych, azakpoprawnej interpretaciji
wynikow dla modeli otwartych bez powrotéw zadalientow) na
poszczegdblne stanowiska.

Lal0 | Nabywanie wiedzy i umignosci w zakresie budowy modeli kolejkowych, 2
bada symulacyjnych oraz analitycznych, azakpoprawnej interpretaciji
wynikow dla modeli otwartych z powrotami zadglientow) na niektore
stanowiska.

Lall | Proste modele automatéw czasowych UPPAAL 2

La 12- | Modelowanie systemu jako wspOtprageg automaty i specyfikowanie jedo 4

13 | wlasngci w CTL oraz ich weryfikacja w UPPAAL

La 14- | Modelowanie systemu jako wspOtpragee automaty i specyfikowanie jego 4

15 | wlasnaciw LTL, CTL i RTCTL oraz ich weryfikacja w NuSMV
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojed

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndmegzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu

F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)

F11 PEK_WO01 + PEK_WO02 Obserwacja przygotowania do

PEK U011 + PEK _UO02 | za¢ laboratoryjnych i ich
wykonywania

F21 PEK W03 + PEK_WO06 Obserwacja przygotowania do

PEK _UO03 + PEK_UO08 | zaj¢ laboratoryjnych i ich
wykonywania

F31 PEK_WO07 + PEK_W9| Obserwacja przygotowania do

PEK _UQ09 + PEK _U11 | zag¢ laboratoryjnych i ich
wykonywania

F12 PEK W01 + PEK_WO02Egzamin pisemny
F22 PEK W03 + PEK_WO0Y Egzamin pisemny
F32 PEK W08 + PEK_W10Egzamin pisemny

F1=F11 j&li 4,5¢F11
F1=F12 j&éli 3<F11<4,5
F1=2 ja&li F11=2

F2=F21 j&li 4,5<F21
F2=F22 jéli 3<F21<4,5
F2=2 ja@li F21=2

F3=F31 jéli 4,5<F31
F3=F32 jéli 3<F31<4,5
F3=2 ja&li F31=2

P=F1/3+F2/3+F3/3jesli (3<F1i XF2 i 3F3), w przeciwnym przypadku P=2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Murata, Petri nets: Properties, analysis andiedjons, Proceedings of the IEEE, 1989, Vo

77, No. 4, 541-580
[2] W. Reisig, Petri Nets — An Introduction, SpringE985.
[8] W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988.
[4] M. Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i analgistemow wspotbiaych, Irzynieria
oprogramowania, WNT, 2008.
[5] E.A. Emerson ,Temporal and modal logic”, 1995
[6] E.A. Emerson et al. ,Quantitative temporal reasghit992
[71 E.A. Emerson et al. ,Parametric Quantitative TerapBeasoning”, 1999
[8] G.Behrmann et al. “A tutorial on UPPAAL", 2004; atww.uppaal.com
[9] R. Alur et al. “Automata for modelling real-timestgms”, 1990
[10] R. Cavada et al. ,NuSMV 2.5 User Manual”, 2010
[11] R. Cavada et al. ,NuSMV 2.5 Tutorial”

[12]

[13]

E. D. Lazowska, J. Zahorjan, G. S. Graham, K. @cReQuantitative System Performance,
Computer System Analysis Using Queueing Network aéledPrentice-Hall, Englewood Cliffs,
1984.

T. Czachorski, Modele kolejkowe w ocenie efektydaisieci i systeméw komputerowych,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmiergki Gliwice, 1999.




LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

B. Berthomieu, M. Menasch#, State Enumeration Approach for Analyzing Timeiedts 3.
European Workshop on Applications and Theory ofiNgts, Varenna (ltaly), September 198
B. Berthomieu, M. Menasch&jme Petri Nets for Analyzing and Veryfying Timep&wsdent
Communication Protocol8. IFIP WG 6.1 Workshop on Protocol Specificatiasting and
Verification, Rueschlikon ( Schwizerland), May-Jut#83

IEEE 1363: Standard Specification for Public-Key@ography

B. Berthomieu and M. DiaModeling and Verification of Time Dependent Syst&ising Time
Petri Nets IEEE Transaction of Software Engineering, vol. A@. 3, march 1991

J. Magott, P. Skrobanek, Partially automatic getimraf fault trees with time dependencies, i
Proc. Dependability of Computer Systems, DepCoSE®BMEX '06, Szklarska Pgba, Poland
IEEE Computer Society Press, 2006, 43-50

Bonet P., Lladé C. M., Puigjaner R., Knottenbelt YIPE v. 2.5: a Petri Net Tool for
Performance Modeling, Palma de Mallorca, Univetsitales llles Balears, Spain, 2007,
http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonetdiaknottenbelt-puijaner-clei-2007.pdf

Marsan M. A., Stochastic Petri Nets: An Elementatyoduction, Universita di Milano, Italy;
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?d8i211.110.2081&rep=repl&type=pdf

A. David et al. “UPPAAL 4.0: Small tutorial”, 2008t: www.uppaal.com

J.E. Hopcroft, J.D. Ullman “Introduction of Autonaat heory, Languages, and Computation”,
2001

[10] Goldsim — symulator systeméw zdarzeniowych, httpuik.goldsim.com.
[11] Rapid Analysis of Queueing Systems (RAQS), httputinokstate.edu/cocim/rags/rags.htm

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. dr hab. inz. Jan Magott, jan.magott@pwr.edu.pl

2



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zastosowanie informatyki w medycynie
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Application of Informatics in Medicine

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEU15003

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 70 70
(CNPS)
. : : Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 4 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 2 2 2

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie wymagdunkcjonalnych i aytkowych informatycznych systeméw medycznych
C2 Poznanie metod i algorytméw przetwarzania infmjinw medycynie ze szczegdlnym
uwzglkdnieniem: komputerowo wspomaganej diagnostyki meaei; 2 komputerowych
systeméw obrazowania medycznego oraz komputeropegdwarzania i analizy biosygnatéw
C3 Poznanie budowy systemow telemedycznych stosmdamonitorowania stanu pacjenta i
telekonsultacji
C4 Wwiadomienieroli, jaka informatyka odgrywa we wspofczesnej medycynie gzgpiapc sk w
znacacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podziat szpitalnych systemow informaggh (HIS) oraz budogwmodutowg
zintegrowanych HIS

PEK W02 Ma wiedg na temat funkcji i budowy modutéw centralnyctD(Ri modut zlecé
medycznych) oraz modutow peryferyjnych (LIS, PI$SR zna sposoby kodowania
informacji medycznych (ICD9, ICD10) oraz standesgimiany danych HL7

PEK W03 Zna ral i znaczenie szpitalnego systemu archiwizacamsmisji obrazéw (PACS) oraz
cechy standardu DICOM

PEK_W04 Zna typowe przyktady probleméw decyzyjnycmedycynie oraz metody i algorytmy
stosowane w komputerowym wspomaganiu podejmowaetgzii medycznych

PEK_WO05 Zna ral i znaczenie sygnatu EKG w diagnostyce medyczretppy komputerowego
przetwarzania, analizy i interpretacji tego sygnatu

PEK_WO06 Ma wiedg na temat roli sygnatéw EMG i EEG w budowie intgsfav cztowiek-maszyna
mdzg-komputer

PEK_WO07 Zna podstawowe metody obrazowania medycznegy informatyki w akwizycji
obrazéw

PEK W08 Zna etapy przetwarzania informacji obrajawaz stosowane metody i algorytmy tego
przetwarzania

PEK_WO09 Wie na czym polega analiza i rozpoznawahiaz6w oraz jakie jest znaczenie rozumie
obrazéw dla komputerowej diagnostyki medyczne;j.

PEK_ W10 Zna ral telemedycyny w zadaniach konsultacji, diagnostykonitorowania pacjentow

PEK_W11 Ma wiedg na temat natgdzi teleinformatycznych stosowanych w systemach
telemedycznych oraz zna trendy rozwoju systemdewtedycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Umie praktycznie zastosawalgorytmy rozpoznawania do komputerowego wspomag
zadania diagnostyki medycznej

PEK UOQ2 Potrafi empirycznie océrskuteczné¢ algorytmu klasyfikacji w zadaniu diagnostyki
medycznej z wykorzystaniem danych rzeczywistych

PEK_UO03 Umie pozyskainformacje z rénychzrédet oraz przygotowaprezentag dotyczca
problemowo-zorientowanego systemu lub metody zemakimformatyki medycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Maswiadomac¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspétczesnej medycynie gzgpiapc
sie W znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

PEK_KO02 Potrafi wspotdziataz innymi wykonawcami przy zespotowej realizacjpjektu

nia

wykonujac w sposob twérczy i odpowiedzialny powierzone raala

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie: miejsce i rola informatyki medyczweanpformatyce i

Wyl inzynierii biomedycznej, omOwienie zakresu tematycmegktadu 2
Szpitalne systemy informacyjne (HIS): podziat iwdg HIS, systemy
Wy2 jednolite, modutowe zamkete i otwarte, zintegrowany system HIS, 2

poziomy informatyzaciji jednostek gloy zdrowia, moduty szpitalnego
systemu informacyjnego

Szpitalne systemy informacyjne: moduty HIS&= szarej, centralne modugy
Wy3 |HIS czsci biatej: modut ADT i modut zledemedycznych, kodowanie 2
diagnoz (ICD10) i procedur medycznych (ICD9)




Wy4

Szpitalne systemy informacyjne: moduty peryferyinmodut laboratoryjny
(LIS), modut farmaceutyczny (PIS), modutradiologigZRIS), system
archiwizacji i transmisji obrazéw (PACS), stand&i€COM, transfer danych
w HIS — standard HL7

Wy5

Komputerowe wspomaganie decyzji medycznych: kompute
wspomaganie diagnostyki, komputerowe wspomagaiiessu
terapeutycznego, rys historyczny, przyktady kateppwych systemow
doradczych (ekspertowych) w medycynie

Komputerowe wspomaganie decyzji medycznych: metadiyorytmy
klasyfikacji (metody statystyczne, algorytmy minima-odlegtaciowe,
metody rozmyte, sztuczne sieci neuronowe, metodjokliasyfikatorowe) i
ich zastosowanie w komputerowych systemach decyelgjiv medycynie

Komputerowe przetwarzanie i analiza biosygnatownsy EKG — rys
historyczny, morfologia krzywej EKG, akwizycja syajn EKG, znaczenie
diagnostyczne, filtracja, analiza i interpretagjgreatu EKG

Komputerowe przetwarzanie i analiza biosygnatéwnsy EMG —
whasngci sygnatu, sposob akwizyciji, rola sygnatu EMG erstvaniu
bioprotea, algorytmy rozpoznawanie akcji ruchowej dtonigeirfiejs
cztowiek- maszyna

Komputerowe przetwarzanie i analiza biosygnatownsy EEG — wlasni
i natura sygnatu EEG, sposéb rejestracji, znaczatiagnostyczne,
wzrokowe i stuchowe potencjaty wywotane, interfigjézg-komputer

Wy10

Obrazowanie medyczne: znaczenie diagnostyki obregzaaetody
obrazowania medycznego — rentgenografia, tomogkafigputerowa,
magnetyczny rezonangdrowy, scyntografia, pozytronowa emisyjna
tomografia, termografia, ultrasonografia, fotogramae

Wyl1

Obrazowanie medyczne: komputerowe przetwarzafidenracji obrazowej
— operacje arytmetyczne, geometryczne, kontekstowe
(filtracja),przeksztatcanie histogramu

Wy12

Obrazowanie medyczne: komputerowe przetwarzantgnrdcji obrazowej -
segmentacja, analiza obrazu — wyznaczanie cectometfycznych

Wy13

Obrazowanie medyczne: rozpoznawanie obiektéw, moaoie obrazéw,
metody strukturalne

Wy14

Systemy telemedyczne: rys historyczny, podziaesyéw telemedycznych
systemy telekonsultacyjne — asynchroniczne, symitzoe, systemy
monitorowania pacjentéw — mobilne, bezprzewodowajrki
bezprzewodowe (BAN), czujniki ubieralne

Wy15

Systemy telemedyczne: przykiad systemu telemedgrn telemetryczny
system wczesnego ostrzegania dla oddziatlow szpial@r SWO):
architektura systemu, funkcje i cechy systemu,ekigtalarmowania,
mobilna stacja pacjenta, stacje lekarskie, cerdrsiacja monitorgga.

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprawy organizacyjne, rozdanie i omowienie témaada projektowych

2

Pr2

Omowienie zalaen projektowych i etapéw pracy

2

Pr3

Realizacja projektu

7

Pra

Prezentacje uzyskanych rezultatéw i dyskusja nateaobytych
doswiadczeh

4

Suma godzin

15




Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Sprawy_organizacyjne, rozdanie i orpéwienie tematéminaryjnych, 1
ustalenie harmonogramu prezentacji
S Prezentacja seminaryjna nt. komputerowego model@yzrocesow i
e2 S 2
obiektow medycznych
Se3 | Prezentacja seminaryjna nt. komputerowej gnatiziskow palcow 2
Sed | Prezentacja seminaryjna nt. komputerowej gnializpoznawania twarzy 2
Ses Prezentacja seminaryjna nt. strukturalnych metagdapnawania obrazéw 2
ich zastosowaniu w medycynie
Seb Pre_zentacja seminaryjna nt. zastosowania metodnatyeznej klasyfikacji >
w diaghostyce medycznej
Se7 Prezentacja seminaryjna nt. wybranych problemowpuierowo 2
wspomaganego obrazowania medycznego
S Prezentacja seminaryjna nt. praktycznych razeii systemoéw
e8 A O 2
telemedycznych dla telekonsultacji i zdalnego naoitvania
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw

N2. Zagcia seminaryjne —grupowa (dwuosobowa) prezentaajarzych tematow seminaryjnych z
wykorzystaniem slajdéw

N3. Zagcia seminaryjne — dyskusja nad przedstawjmezentagy

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie prezentacji sawjimej

N6. Praca wtasna — realizacja projektu i opracoeaprawozdania

N7. Praca wiasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu SposA6b ocen jnigcia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s b y agnie ®
koniec semestru)
F1 EEE:ES? greien't.acja seminaryjna, aktywste- udziat w

PEK_K02 ysKus||

Pek_UO01, PEK_UO02 I . .

— - Przedstawienie wynikéw realizacji projektu wra

F2 PEK_KO1, 7 ich dyskusj i wnioskami

PEK_KO02
F3 EEEYY(O()ll W11, Egzamin

P=0.5 F3+0.25 F1+0.25 F2, warunkiem uzyskania goayj oceny podsumowagej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2 i F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

E.Pktka, Zintegrowany system informacyjny w pracy salaitPWN, Warszawa 2004
Biocybernetyka i lnynieria Biomedyczna, M Natz [red.], tom 7 Systemy komputerowe i
teleinformatyczne, Akademicka Oficyna WydawniczalEXWarszawa 2010
Biocybernetyka i lnynieria Biomedyczna, M Netz [red.], tom 8 Obrazowanie biomedyczn
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2010

A. Gacek, Przetwarzanie sygnatéw EKG z wykorzystanimetod inteligencji obliczeniowej,
Prace IBiB (nr 71), Warszawa 2008

P. Augustyniak, Elektrokardiografia dla informatypeaktyka, Wydawnictwo AGH, Krakow
2011

W. Mokrzycki, Wprowadzenie do przetwarzania infoojaizualnej, Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2010

R. Tadeusiewicz, $mietaiski, Pozyskiwanie obrazéw medycznych, WydawnictwahH-A
Krakow 2011

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

[9]

M. Flasiski, Strukturalne metody rozpoznawania obiektowdaynictwo UJ, Krakéw 1991
P. Augustyniak, Elektrokardiografia dla informatypeaktyka, Wydawnictwo AGH, Krakow
2011

W. Malina, Podstawy cyfrowego przetwarzania obrgz&kademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT, Warszawa 2002

K Slot, Wybrane zagadnienia biometrii — tom 1, WKL, \&zawa 2008

K. Slot, Rozpoznawanie biometryczne — tom 2, WKL, Wavea 2010

S. Bielawski, Modele farmakokinetyczne, WKit, Waasma 1989

Z. Wrébel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzaniaaainw z zadaniami w programie Matlab,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2008

J. Moczko, L. Kramer, Cyfrowe metody przetwarzaygnatéw biomedycznych,
Wydawnictwo UAM, Pozna 2001

P. Drapikowski, Komputerowe modelowanie przestreenrdiagnostyce medycznej,
Wydawnictwo Pol. Pozrisskiej, Pozna 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Systemy ochrony informacji
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Information Security

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy

Kod przedmiotu: INEU12001

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta 60
(CNPS)

zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie praktycznej wiedzy dotycej ochrony informacji w systemach komputerowycazor
zagraen zwigzanych z podstuchiwaniem i kradzisdanych

C2 Nabycie wiedzy praktycznej dotycej metod uwierzytelniania i kontroli depu

C3 Nabycie wiedzy dotyazej bezpieczistwa przechowywania danych

C4 Nabycie wiedzy dotygeej podstaw kryptografii

C5 Nabycie wiedzy z zakresu ochrony wiasmntelektualnych i prawnych aspektow
przechowywania i przetwarzania danych

C6 Nabycie wiedzy dotyazej bezpiecznego pisania programéw komputerowydstawowych
technik programowania defensywnego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna metody programowe i gporve uwierzytelniania i autoryzacji depu

PEK_W02 - wie, co togshasta jednorazowe, tokeny, karty dpsiwve

PEK W03 - zna metody zapewniania bezpiéstga komunikacji w sieciach komputerowych
PEK_WO04 - zna podstawowe algorytmy kryptograficinebszar ich zastosowania, roznéa

systemy z kluczem prywatnym i publicznym

PEK W05 - wie, na czym polega integrafodanych, rozumie problemy zapewnienia
synchronizaciji przy dogpie do danych w systemach wspo#igch i rozproszonych

PEK_WO06 - znairozumie zagadnienia ochrony wigsinotelektualnej

PEK_WO07 - zna podstawowe metody pisania program®&pasob bezpieczny

PEK W08 - wie, co to jest nadpisanie bufora i itygowe bedy zwigzane z bezpiecastwem i
wie jakimi technikami unikatakich bkdéw

PEK_WO09 - znai kojarzy metody fizycznej ochronygzh (backupy, macierze dyskowe)

PEK W10 - wie, na czym polegdypowe ataki typu phishing, XSS, SQL-injection itp

PEK_W11 - zna problemy ochrony informacji w systemanline

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 - jestséwiadomy znaczenia wagi przykladanej do determioigtggo zachowanja
aplikacji i poprawnego pisania programéw z zast@soam kontroli bidow.

PEK K02 - rozumie koniecz&® samoksztalcenia oraz samodzielnego stosowanisagzom|

wiedzy w praktyce

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Systemy uwierzytelniania, tokeny, karty mikropesorowe. 2
Metody autoryzacji dogpu, systemy haset jednorazowych. Bezpiésigo

Wy2 | .~ 4 2
sieci bezprzewodowych WiFi.

Wy3 | Zagraenia - podstuchiwanie informacji, Ochrona transmisjnternecie, 2

Wy4 Utrata informacji, awarie, ataki. Backupy, systeR&ID, macierze 2

Y& | sieciowe.

Wy5 | CRC, kody korekcyjne, szyfrowanie. 2
Podstawy kryptografii, szyfry symetryczne i asymetne, podpisy,

Wy6 ) . 2
funkcje skrotu.

WYy7 | Zabezpieczenia &oikéw informacji (CDROM, klucze spetowe) 2

Wy8 Zabezpieczenia w bazach danych, sp&jrieformacii. 2

Integralnd¢ transmisyjna, wspétbimaose, logi, blokady.

Wy9 | Prawa autorskie, wiasfiintelektualna, ochrona danych osobowych. 2

Wy10 | Bezpieczéstwo systemow wbudowanych.

Programowanie bezpieczne. Unikanieddiw (nadpisanie bufora,fauchy
formatupce, inne)

Wy12 | Wykrywanie b§ddéw oprogramowania, testowanie, techniki defensywne

Wy13 | Systemy wysokiej wiarygodéa — definicje, pajcia.

Zabezpieczenia systeméw przed nieautoryzowanyngkast, systemy
firewall.

NN o] NN

Wy15 | Repetytorium

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid.
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna: przygotowanie do kolokwium podswuajacego przedmiot.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Sposéb ocen niecia efektu Uczenia si
podsumowujca (na sie P y anie ®
koniec semestru)

F1 PEK WO01-PEK W09 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1; F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] GARFINKEL & SPAFFORD: Bezpieczstwo w Uniksie i Internecie

[2] SCHNEIER, BRUCE : Kryptografia dla praktykow

[3] BACH, MAURICE J., Budowa systemu operacyjnego UNIX

[4] KUTYLOWSKI M., Kryptografia. Teoria i praktyka zabpieczania systeméw
komputerowych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Stevens - Programowanie zastosfowegeciowych w systemie UNIX
[2] Silberschatz, Abraham — Podstawy systemdw openaclyjn

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY Electronics
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish Zaawansowane systemy baz dahy
Name of subject in English Advanced databases
Main field of study (if applicable):  Computer Engineering
Specialization (if applicable): Internet Engineering
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEAO0118
Group of courses: YES

Lecture Classes |Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 15 30
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 90 30
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with

grade grade
For group of courses mark (X) fingl X
course
Number of ECTS points 4

including number of ECT oints fo - 2
practical classes (P)
including number of ECTS poir 1 1
corresponding to classes that req
direct participation of lecturers and of
academics (BUY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Gain knowledge in design and development (dinly normalization)f efficient databases 3
high availability database applications as welldaselopment ofcomplex and efficient SQ
queries.
C2. Gain knowledge in design of databases thatrenstegrity and security of data.
C3. Gain knowledge and basic skills in non-refaiadatabase management systems.
C4. Gain knowledge in state-of-the-art databaseag@ment systems and technologies




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:

PEK_WO01 - knows rules of data modelling as welhagnalisation rules and procedugeswell a
mechanisms that can be use@tsure data integrity in relational database managj
systems

PEK_W02 - knows how to construct complex and effitiSQL queries

PEK_WO03 - knows basic access control and encryptietihods

PEK W04 - knows differences between non-relatiandl relational database management sys

PEK_W05 - knows what are the state-of-the-art asiments and devgpment sin databg

management systems

relating to skills:

PEK U01 - can write complex SQL quergnalyse query execution plan and propog
modification aiming at more efficient execution

PEK _U02 — can apply normalisation procedures

PEK _U03 - can seaccess privileges for users and groups and propokgions that allow 1
improve availability of the database

PEK_U04 - can design relational database structure togetliermechanisms that ensure inted

and correctness of data given a description ofapplication

relating to social competences:

fems

PEK K01 - is aware how important is proper storage, reprasent and querying information

database management systems
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - lecture Number of
hours

Lec 1 Introduction, information and data representatcgllenges in storing 2
information inside the database management systems

Lec 2 Methods to ensure integrity and correctness ofitita and informatior 2
that data represents. Structural and semanticzgriity

Lec 3 Relational model — a formal approach to represetiorination. 2
Relational algebra, functional dependencies, deoaitipn

Lec 4 Normal forms and relation decomposition. Losslesd functionality 3
preserving decomposition methods.

Lec 5 Query execution plans, and query optimisation

Lec 6 Data access control — MAC and DAC models 2

Lec7 Final test 2
Total hours 15

Form of classes - laboratory Number of
hours

Lab 1 Introduction, case-study 2

Lab 2 Ensuring semantical correctness of the datauring business ruleg, 4
development of sample SQL queries

Lab 3 Evaluation and analysis of query executioang] verification how 4
indexes and database objects affect executiongpldrperformance

Lab 4 Transactions, two-phase blocking, rowidsudng integrity of data in 4
multiuser environment

Lab 5 Encryption, access control, views and othethods to control user 4
privileges. Impact on query performance and exeauime




Lab 6-7 Database management systems ensuring halakality — tools and 6
comparison of results.

Lab 7-8 Non-relational databases — examples 6
Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with overhead projector

N2. Laboratory tasks

N3. Consultations

N4. Student work — preparation for laboratory

N5. Student work — preparation for final test

N6. Student work — literature review, preparatiod garesentation of selected topic from the area of
advanced database management systems

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming|Learning outcomes co@i#/ay of evaluating learning outcomes achievement
(during semester), P —
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO03, Realization of laboratory tasks, oral answers
PEK_U01+ PEK_U04,
PEK _KO1.
F2 PEK_WO05 Presentation of selected topics
F3 PEK_WO01+ PEK_WO5|Final test
PEK_UO04.

C = 0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] [1] M. Gertz, S. Jajodia, ,Handbook of Databaseusieg— Application and Trends”, Springer, 2008
[2] S. Sumathi, S. Esakkirajan, ,Fundamentals of Rehali Database Management Systems”, Springer, 2007

[3] B. Schwartz, P. Zaitsev, V. Tkachenko, J.Zawodnyeatz, D.J. Balling, ,High Performance MySQL.:
Optimization, Backups, Replication, and More”, QlRe2008

[4] H.Garcia-Molina, J.Ullman, and J.Widom, ,Databagst&ms: The Complete Book”, 2008

SECONDARY LITERATURE:
[1] [1] C. Bell et al., MySQL High Availability: Toolfor Building Robust Data Centers, O'Reilly 2010

[2] D. Litchfield, C. Anley, J. Heasman, B. Grindlay,he Database Hacker's Handbook: Defending Databpse
Servers”, Wiley Publishing, 2005

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Maciej Nikodem, maciej.nikodem@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY W-4 /| DEPARTMENT 1-6
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Systemy inteligentnego przetwarzania
Name of subject in English Softcomputing
Main field of study (if applicable): Computer Science
Specialization (if applicable): Internet Engineering
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEA00119
Group of courses: YES
Lecture Classes | Laboratory| Project | Seminar
Number of hours of organized class¢s 30 15
in University (ZZU)
Number of hours of total student 90 60
workload (CNPS)
Form of crediting Crediting Crediting
with grade with grade
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points - 2
practical classes (P)
including number of ECTS poif
corresponding to classes that require d 2 1
participation oflecturers and other acaden
(BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Knowledge of artificial neural networks in gatt recognition, digital signals and data procegs
topology of networks, influence of parameters fetwork behavior.
C2. Knowledge of genetic algorithms used for daga pnd postprocessing.
C3. Knowledge of expert systems — reasoning ruldskaowledge base creation for different tasks
C4. Skills of special environment usage for projtise, modeling and simulation of softcomputing
systems in case of different scientific problems.

>




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 - knows the rules and the idea of intefliggrocessing.
PEK_ W02 - defines the fuzzy sets and understardisiéa of approximate reasoning.
PEK_ W03 - defines the knowledge base and reasonieg, knows the expert systems constructioh.
PEK_W04 - knows the architecture of typical ariéfimeural networks structures, learning and

retrieving algorithms, applications.
PEK_WO05 — knows the description, classificatioraraples of applications of genetic algorithms

relating to skills:

PEK _UO1 — can use the environments for project@hasdeling and simulation of artificial neural
networks as well as genetic algorithms in differaisks about pattern digital signals
recognition.

PEK _UO2 — can use the environments for project@hasdeling and implementation of expert
systems to dedicated fields of knowledge.

PEK_UO03 —can use the environments for project phase, maglaina implementation of fuzzy sets
fuzzy reasoning to dedicated fields of knowledge.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hou

Lec 1 [ldea of intelligent processing 2

Lec 2 |Fuzzy sets and approximate reasoning

Lec 3 |Expert systems - knowledge base organization

Lec 4 |Expert systems - reasoning rules creation

Lec 5 |Expert systems: typical organization and applicegio

Lec 6 |Artificial neural networkslearning and retrieving algorithms

Lec 7 |Multilayer percetpron

Lec 8 |Kohonen neural network

Lec 9 |Hopfield neural network

Lec 10|Hamming neural network

Lec 11 |Artificial neural networks: applications

Lec 12|Genetic algorithms: description and classification

Lec 13|Genetic algorithms: basic mechanisms and solutions

Lec 14|Genetic algorithms: classical applications

NINIDNININIDNIDNINIDNINININIDNIDN

Lec 15|Repetitory

w
o

Total hours

Form of classes - project Number of hours

Pro 1 | Artificial neural networks - the realizatimtludes the changes of network 4
topology tests and the influence of parameteraémwork behavior

Pro 2 | Genetic algorithms in different tasks abaitgyn recognition, digital
signals and data processing — the possible sofutiod the influence for the
results of the experiment




Pro 3 | Expert systems creation to dedicated problems 3

Pro 4 | Fuzzy sets and fuzzy reasoning — the prpjese, modeling and 4
implementation in different fields of knowledge
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture using slides and multimedia presemtatio

N2. Additional files available via dedicated websit

N3. Thematic discussions using different audio-&isuensils

N4. Practical exercises — the project phase, stionlaanalysis, implementation of softcomputing
algorithms

N5. Consultations

N6. Individual work focused on laboratory exercises

N7. Individual work about the softcomputing and fimal test resume

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester e

Learning Way of evaluating learning outcomes
%ﬁtcomes code [achievement

assessment of written reports about each laborator

F1 PEK_UO01-03 |exercise, evaluation of laboratory preparation and
accuracy of the exercise realization
F2 PEK_WO01-05 [the final test

P =0.2*F1 + 0.8*F2 REMARK: It is the obligatoty receive both positive forming marks: F1 ang

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] R. Hecht-NielsenNeurocomputing

[2] M. Caudill, Ch. ButlerUnderstanding Neural Networks
[8] S.Y.Kung,Digital Neural Networks

[4] S.N. Sivanandam, S. N. Deepainciples of Soft Computing
[5] D.A. WatermanA Guide to Expert Systems

[6] D. Zhang/Parallel VLSI Neural System Design
SECONDARY LITERATURE:

[1] B. Bouchon Meunier-uzzy Logic and Soft Computing
[2] O. Castilo, A. BonariniSoft Computing Applications
[8] E. Damiani,Soft Computing in Software Engineering
[4] D. K. Pratihar Soft Computing

[5] A. K. SrivastavaSoft Computing

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Jacek Mazurkiewicz, PhD, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.wra.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Modelowanie systemow informatycznych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Information Systems Modeling

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé:

Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEAOOO12

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 15 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy i umiejnoici dotyczacych wykorzystania wzorcéw projektowych w analizie,
projektowaniu i implementacji systemow informatygeh o wielowarstwowej architekturze
C2. Nabycie wiedzy i umiefnosci dotyczicych projektowania i implementacji ustug interneyow
C3. Nabycie wiedzy i umiefnosci dotycacych definiowania i stosowania klasycznych i
semantycznych modeli danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna iteracyjno-rozwojowy proces budowy sggiw informatycznych o wielowarstwowg
architekturze, w tym zagadnienia zzéne z analzwymaga i budowy modeli z
wykorzystaniem UML i SysML

PEK_WO02 Zna zastosowaniem popularnych wzorcow ktoyeych oraz zasady tworzenia ustug
sieciowych SOAP oraz REST na platformie JAVA

PEK W03 Zna podstawy opisu zasobow internetowygharaog RDF oraz OWL

PEK W04 Zna metody formalnego opisu interfejsowgsieciowych za pom@dNSDL oraz ro¢
rejestrow UDDI

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zaprojektowabraz zaimplementowgprosty system informatyczny o
wielowarstwowej architekturze wykorzystay ustugi sieciowe REST i SOAP na
platformie JAVA

PEK_UO02 Potrafi rozpoziikontekst wysipienia oraz zastosowania odpowiednich wzorcow
projektowych

PEK _UO3 Potrafi tworzyi wykorzystywa semantyczne opisy zasobOw sieciowych vigrne w RDF
oraz OWL

PEK_UO4 Potrafi opisainterfejsy ustug sieciowych wzyku WSDL, umie postugiw@sie rejestrem
uUDDI

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 Umie oceriwtasr role w zespole pracagym nad projektowaniem systemow
informacyjnych w kontedcie tworzenia analizy wymagabudowy modelu oraz
implementacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin

Metodologie tworzenia i projektowania wielowarstwah systemow 2
informatycznych, rola i miejsce wzorcow projektouryc

Analiza wymaga oprogramowania z zastosowaniem diagraméw SysML

oraz szkicow interfejsowaytkownika 2

Podstawy tworzenia aplikacji sieciowych z wykoraygem Spring
Framework

Projektowanie, dokumentowanie i implementacja fefsbw ustug
sieciowych

Podstawy tworzenie graficznego interfejstytkownika po stronie klienta
z wykorzystaniem AngularJS

Projektowanie i implementacja graficznego interiajgytkownika
konsumugcego dane dostarczane przez ustugi sieciowe

Wy7 | Rola programowania aspektowego w budowie systefounnatycznego

Wykorzystanie @Aspect] oraz bibliotek logowaniaalrszerzania funkcji
systemu informatycznego

Wy9 | Implementacja warstwy integracji

Wy10 | Dokumentowanie wdt@nia za pomagwybranych diagramow UML

Wy11 | Wprowadzenie do technologii sieci semantycznych:i&ibF, RDFS, OWL

Wy12 | Wyniki semantycznego wnioskowania

Zastosowanie technologii sieci semantycznych wefozytoria tréjek,
metadane, SPARQL endpoint

NI N [ININININDI N (N DN

Wy14 | Przypadki aycia jezyka WSDL oraz rejestrow UDDI




Wy15 | Repetytorium, kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin

Analiza wymaga dla serwisu internetowego oraz udokumentowanie jej

Lal o . ) ., 2
wynikéw z wykorzystaniem diagramow SysML

Lao Zaprojektowanie oraz implementacja ustug sieCiowRelsT 2
zapewniajcych realizagj funkcji okrelonych w wymaganiach
Zaprojektowanie oraz implementacja graficznegorfejsu wytkownika

La3 . S 2
konsumugcego dane dostarczane przez ustugi sieciowe REST

Lad Rozszerzenie funkcji serwisu internetowego o rapeainie wybranych 2
aktywndici z wykorzystaniem aspektow
Zaprojektowanie wtasnej ontologii w RDF oraz/aie RDFa do zanurzenia

La5 | metadanych na stronach internetowych serwowanyagegtworzony 2
serwis
Zastosowanie OWL do budowy bazy wiedzy o serwisatErnetowych

La6 . : 2
oraz programowy dogb do tej bazy wiedzy

La7 Wykorzystanie WSDL do opisu serwisOw internetowgcaz generowania 2
klientow do tych serwisow w sposéb automatyczny

La8 | Wykorzystanie rejestru UDDI 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteadmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgledniajagca jaka¢ przygotowanej
PEK _UO0XPEK U04 dokumentacji lub wygenerowanego kodu),

Fl PEK_KO1 ocena poziomu nabytych umg&osci (na
podstawie odpowiedzi na pytania zeane z
wykonanym zadaniem)

PEK WOLPEK W04 Kolqkwmm w formie testu (Warunklem.
F2 - - koniecznym jest uzyskanie pozytywnej ocen

PEK_UOEPEK_U04 | )

P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Rumbaugh, I. Jacobson, G. Boothe Unified Modeling Language Reference Manual.
Addison Wesley, 2005




[2]

[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, and J. VlissiDesign Patterns: Elements of Reusable
Object-Oriented Softwardddison-Wesley Professional Computing Series.igattWesley
Publishing Company, New York, NY, 1995

S. Weerawarana, F. Curbera, F. Leymann, T. Stdveyp Services Platform Architecture:
SOAP, WSDL, WS-Policy, WS-Addressing, WS-BPEL ,al&hIR Messaging, and More.
Prentice Hall 2005

J. Hebeler, M. Fisher, R. Blace, A. Perez-Lofganantic Web Programming/iley
Publishing, Inc. 2009

M. Yener, A. TheedonPROFESSIONAL Java® EE Design Patterdshn Wiley & Sons,
2015

C. Walls, R. Breidenbaclgpring in Action Manning Publications, 2005

R. LaddadAspectJ in Action. Practical aspect-oriented pragraing Manning Publications,
2003

V. Karpov, D. NettoPROFESSIONAL AngularJ3ohn Wiley & Sons, 2015

R. Crowther, J. Lennon, A. Blue, G. Wanish, HTMI5Action, Manning Publications, 2014

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]
[15]

A. Deepak, J. Crupi, D. Malks, Core J2EE PattelBest Practicies and Design
Strategies, 2nd Edition

Design Patterns in Java Tutoriattps://www.tutorialspoint.com/design_pattern/

RDF 1.1 Primer, W3C Working Group Note 24 June 20ttps://www.w3.org/TR/rdf11-
primer/

RDFa 1.1 Primer - Third Edition, Rich Structured®®arkup for Web Documents, W3C
Working Group Note 17 March 2015ttps://www.w3.org/TR/rdfa-primer/

Java Design Patterns At a Glanktp://www.javacamp.org/designPattern/index.html
@Aspect] Based AOP with Spring,
https://www.tutorialspoint.com/spring/aspectj_baseap_appoach.htm

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Rozproszone i obiektowe systemy baz dgch
Nazwa w jzyku angielskim Distributed and object database sysms
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU15205
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie ng
ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy dotyegej pogé¢, metod, algorytméw, protokotdw, a taktechnologii i
narzdzi wykorzystywanych do projektowania rozproszonyetacyjnych i obiektowych
systeméw baz danych.

C2 Nabycie wiedzy dotyegej projektowania efektywnie dziaajych i bezpiecznych aplikacji
rozproszonych w oparciu o wybrane mechanizmy kokaaji sieciowej (klient/serwer,
przesytanie wiadonsai, protokoty), a take dystrybucji i rozproszonego przetwarzania danygh
(fragmentacja, replikacja, transakcje rozproszenedlacyjnych i obiektowych bazach danych.

C3 Nabycie umiegjtnosci praktycznych z zakresu projektowania oraz imm@etacji rozproszonych
systeméw baz danych (relacyjnych, obiektowych) kavgystaniem metod i nagdzi inzynierii
oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe wtasoiooraz mechanizmy dziatania rozproszonych, retag i
obiektowych systeméw baz danych, uthwiajace zaprojektowanie efektywnie dziajeych i
bezpiecznych aplikacji;

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowaozproszony system baz danych z wykorzystanienowgznich
mechanizméw przetwarzania danych i protokotow koikagji sieciowej, stosar wybrane
technologie i nardzia inzynierii oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie - program, wymagania, literatura. @kterystyka 2
przyktady systeméw rozproszonych.

Klasyfikacja systeméw komputerowych. Rodzaje systenmozproszonych
— systemy operacyjne, architektura oprogramowanhechanizmy
komunikacji i ustugi wspomaggje przetwarzanie informacji w systemach

Wy2 |rozproszonych. Komunikacja klient/serwer, architet rozproszonych 2
obiektow, komunikacja synchroniczna i asynchronégzrkomunikacja
grupowa (multicasting i broadcasting). Mechaniznpyatokoty bezpiecznej
komunikaciji.

Aplikacje rozproszone, architektura warstwowa, kaikacja, rozpraszanie
Wy3 |przetwarzania. Zastosowania komercyjne systeméwroszonych. Zalety|i
wady systeméw rozproszonych.

N

Wiasnaci systeméw rozproszonych i metody ich realizadfiroblem
Wy4 | spojngci w systemach rozproszonych. Koordynacja rozpnoszaegary 2
fizyczne i logiczne, porgdkowanie zdarze

System rozproszonej bazy danych — widsna architektura, struktury
komunikacji. Modele rozproszonej bazy danych: nglag obiektowy.
Metody projektowania rozproszonych baz danych: ,ed6tu do
szczegbtow” (top-down) i ,,0d szczegdtow do ogoéthbtom-up).

Mechanizmy przearoczystego przetwarzania danych w rozproszonych
systemach baz danych ackniki, synonimy, perspektywy i migawki w
Wy6 |srodowisku Oracle. Mechanizmy bezpietgiva w rozproszonych 2
systemach baz danych (uwierzytelnianie, uprawnienia grupy
uzytkownikéw, ochrona danych, bezpieczna komunikacja)

Rozproszone, federacyjne bazy danych. Problemy iodye integracj
systeméw heterogenicznych (mediatory, ostony, mtypvy).

Metody rozpraszania danych. Rodzaje fragmentaqjgblpm alokacji
W-y8,9 | podstawowe architektury i rodzaje replikacji danydPrzeghd technik 4
replikacji dostpnych w systemach zadzania bazami danych.

Charakterystyka mechanizméw replikacji wrodowisku Oracle;
standardowa replikacja migawkowa, replikacja zaasamana, replikacj
strumieniowa. Konflikty replikaciji.

D
N

W- | Mechanizm transakcji w bazach danych, protokét wiistransakcji w
y12,13 | systemach scentralizowanych (2PL). Zdzanie transakcjami w system

e




Oracle. Transakcje rozproszone. Protokoty gdwania transakcjami i/v
systemach rozproszonych — warianty protokolu (2PGpstuga awarii
transakcji. Zapytania rozproszone.

D

Obiektowe bazy danych, architektura obiektowej bdaypych i serwer
obiektow. Rozproszona, obiektowa baza danych. Puomdie relacyjnego

wyl4 obiektowego modelu danych. Charakterystyka wi&sino modelu 2
obiektowego.

Wy15 Implementacja obiektowych baz danych. Standard ODMGetwarzani¢ 2
danych w obiektowych bazach danych. Obiektowo-kghecbazy danych.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri Sprawy organizacyjne, podanie programu oraz wyimadaezentacja | 2
omoéwienie tematow projektow.
Przedstawienie zaten dotycacych wybranych tematéw projektow.

Pr2 | Analiza tematow projektow zgtaszanych przez stuslgnt)stalenie skladu 2

grup projektowych.

Badania literaturowe, wgtne sformutowanie tematu i celu zadahia

F;,rri projektowego. Uwzgldnienie zastosowa rozproszonych baz danycgh 4
zwigzanych z przemystem i biznesem.
Pisemna specyfikacja wymagai zalazen realizowanego zadania

PI5 projektowego: idea dziatania, funkcjonadoip arch.itektu'ra [ mechanizmy

Pr6’ rozproszonego systemu baz danych, technologiegdmsz projektowania 4
oraz implementacji, literatura trédta informacji. Omowienie i ocena
propozyciji.
Projektowanie rozproszonego systemu baz danych komystaniem

Pr7, | wybranych nargdzi i diagramow itynierii oprogramowania w oparciu [0 4

Pr8 | narzdzia oraz systemy dagine w laboratorium, lub wlasny sptzi
oprogramowanie.

=)

Realizacja rozproszonej bazy danych, mechanizmaetywarzania danyc

Pprrfo oraz warstw apli.kacji bazodanowej z wykorzystaniewybranych 4
technologii i nargdzi programowania.

Prll, | Prezentacja zrealizowanych elementow rozproszoegsfemu baz danych. 4

Pr12 | Analiza poprawngci rozwigzan.

Pr13, | Prezentacja i testowanie fhawej wersji aplikacji. Przedstawienje 4

Pri4 | wstgpnego spisu t&ei pisemnego sprawozdania z realizacji projektu.

Pris Przygotowanie i analiza dokumentacji projektu.z&ioe dokumentacji do 2
oceny.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem projektora.

N2. Praca wtasna — realizacja zadania projektoweglizowanego w grupach 1-3 osobowych.
N3. Praca wtasna — przygotowanie prezentacji zeaknych etapdw projektu.

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotenadm kolokwium zaliczeniowego.

N5. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny

F — formupca (w trakcie semestru)),

P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)

Numer efektu uczeniacsi

Sposéb oceny aginigcia efektu
uczenia s

Ocena realizacji etapow zadania
projektowego na podstawie

F1 PEK UO01 przedstawionych materiatéw i
prezentacji, a tale ocena
dokumentacji kacowej projektu.

F2 PEK_WO01 Egzamin pisemny i/lub ustny.

P = 0,6*F1 + 0,4*F2; aby uzyskaaliczenie kursu oceny F1 i F2 mad®/< co najmniej rowne 3.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gorski J., Iynieria oprogramowania w projekcie informatycznywtikom, Warszawa, 2000.
[2] Beynon-Davies P., Systemy baz danych, WNT, Warsza@@0.
[3] Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T., Systemypooszone - podstawy i projektowanie,

WNT, Warszawa, 1998.

[4] Wrembel R., Bbel B., Oracle. Projektowanie rozproszonych bazdanHelion, Gliwice, 2003.
[5] Garcia-Molina H., Ullman J. D., Widom J., Systenazlwianych. Kompletny poghrznik.

Wydanie II, Helion, Gliwice, 2011.

[6] Date C.J., Wprowadzenie do systemoéw baz danychl WWarszawa, 2000.
[7] Stasiecka A., Stemposz E., Subieta K., Rozprosizohiektowe bazy danych, IPI PAN,

Warszawa, 1998.

[8] Kim W., Wprowadzenie do obiektowych baz danych, WMarszawa, 1996.
[9] Harrington J.L., Obiektowe bazy danych dladego, MIKOM, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJ

ACA:

[1] Elmasri R., Navathe S. B., Wprowadzenie do systeimgavdanych, Helion, Gliwice, 2005.
[2] Bell D., Grimson J., Distributed Database Systehdglison Wesley, 1992.
[3] OzsuT. M., Valduriez P., Principles of Distributedtabase Systems, Prentice Hall, 1999.

[4] Strona internetowa: http://www.oracle.com
[5] Strona internetowa: http://www.db4o.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Wojcik, robert.wojcik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish : Seminarium Zaawansowanych Systemow
Informatycznych 1

Name of subject in English : Advanced Informatics and Control Seminar 1
Main field of study (if applicable) : Computer Science

Specialization (if applicable) . Advanced Informatics and Control

Profile : academic

Level and form of studies : 2nd level, full-time

Kind of subject . obligatory

Subject code : INEA00224

Group of courses : NO

Lecture |[Classes [Laboratory |Project Seminar

Number of hours of organized clasdes 30
in University (ZZU)
Number of hours of total student 60
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with
grade

For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 2

including number of ECTS points 2

practical classes (P)
including number of ECTS poir 1

corresponding to classes that require d
participation of lecturers and ot
academics (BU

~

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

none
v

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Learn how to search selective knowledge neeamletkttite their own original solutions.

C2 Learn how to prepare a presentation for showwag original ideas, concepts and solutiona
comprehensible way.

C3 The acquisition of the skill of creative disdossallowing in a factual and substantive way ffiesti
and defended own opinions

C4 Learn how to prepare the presentation illustgatiwn achievements




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01 Acquisition of knowledge about the current statel@felopment in the field of computer|
science, computer systems and control systems

relating to skills:

PEK_UO1 Ability to critical evaluation of scientific and¢hnological solutions proposed by others
persons

PEK _UO02 Ability to present and discuss objectivatyl justify own original ideas and solutions

PEK_UO03 Ability to prepare a presentation thattaors own research plan based on analysis of the
related works in literature

Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1 | Discussion of the topic of the seminar andmenended literature positions 2
Sem 2 | Individual presentations based on the custate of knowledge related to the 6

specialization’s area of interest, including anialyg methods and used tools arnd
techniques - examination of the considered prohlems

Sem 3 | Presentation of selected aspects of resemitiodology based on the 6
recommended literature positions, exchange of viavestutor group.

Sem 4 | Discussion in a tutor group on the statetoEatablishing the concept of the 6
initially proposed individual solutions to the owasearch problems.

Sem 5 | Presentations summarizing the status of meiéation of selected topics and 10

objectives of the diploma thesis outlining origiaglproach. Discussion in a tutgr
group. Presentation of written version of the M&mppsals.

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. Discussion - talk problematic
N3. Literature studies

N4. Develop a written documents
N5. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming|Learning outcomegWay of evaluating learning outcomes

during semester), P — [code achievement

concluding (at semestgr

end)

F1 PEK_ W01, Assessment of presentation, the activity in the
PEK UO01, discussion, keeping deadlines.
PEK_U02

F2 PEK_ W01, Evaluation of the quality of the final presentatammd
PEK U03 written version of the MSC proposal.

P = 0.4*F1+0.6*F2




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

[1] D. Remenyi, A. Money, ,Research Supervision for&ujsors and their Students”, API, 2012

[2] J. Apanowicz, ,Zarys metodologii prac dyplomowych.1997 /in Polish/

[3] M. Korzynaski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006 /in Phlis

[4] D.C. Montgomery, ,Design and Analysis of Experitts, 2012

[5] R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdta statystyki w badaniach naukowych”, 2002 /in Rdlis

[6] A. Dennis, B. H. Wixam , “System Analysis, Desigohn Wiley & Sons”, 2003

[7] G.J. Cobb, “Introduction to Design and Analysisseperiments”, 1998

[8] References recommended by the teacher - litereglated to the problems of the
chosen research area

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, Wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Inteligencja obliczeniowa i jej zastoswania
Nazwa w jzyku angielskim Computational intelligence and itsaapplications
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU17218
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 45 105
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocegp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiegnosci zwigzanych z wykonaniem analizy bezpietzgva systemow z
niepewn informacp
C2 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu zagadmigwiazanych z eksploragjdanych

C3 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu dziatania i projektowania podstawowyadel
przetwarzania ewolucyjnego

C4 Nabycie wiedzy z zakresu podstaw sztucznyclesy®lv immunologicznych

C5 Nabycie wiedzy i umiejnosci zwiazanych z projektowaniem heurystycznych modeli
hybrydowych

C6 Nabycie wiedzy i umiejnosci dotyczcych budowy algorytmow wyszukiwania elementow
podobnych w masywnych zbiorach danych

C7 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu ekstrakcji cech z masywnych zbioromydha




C8 Nabycie wiedzy i umiejnosci dotyczcych analizy skupiei klasyfikacji danych
wielowymiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - zna zasady budowy drzew niezd@mniadrzew zdarz& z rozmytymi
prawdopodobigstwami

PEK W02 - posiada podstawgpwiedz na temat problemow eksploraciji danych

PEK W03 — ma wiedzo podstawowych modelach przetwarzania ewolucyjnego
PEK_WO04 — ma wiedzo podstawach sztucznych systeméw immunologicznych

PEK_ W05 — ma wiedzo modelach hybrydowych i ich zastosowaniach

PEK_ W06 — zna miary podoliistwa danych

PEK_WO07 - posiada podstawswiedz na temat zagadnienia redukcji wymiardaicdanych
PEK_WO08 - zna podstawowe metody analizy skupie

PEK_ W09 - zna wybrane metody statystycznej klaagfikdanych

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 — potrafi wykonaanaliz bezpieczastwa systemow z niepewinformacph

PEK_UO2 — potrafi opracowa zaimplementowaalgorytm przetwarzania ewolucyjnego

PEK_UO3 — potrafi opracowa zaimplementowahybrydowy algorytm metaheurystyczny

PEK _UO04 — potrafi opracowalgorytmy wyszukiwania elementoéw podobnych w masyaet zbiorach
danych

PEK_UO5 — potrafi zaimplementowaybrane algorytmy redukcji wymiarowa danych w danym
srodowisku programistycznym i zastosawa do ekstrakcji cech z danych masywnych

PEK _UO06 — potrafi zaimplementowazastosowawlasciwy algorytm do danego zadania grupowania
danych

PEK_UOQ7 — potrafi zrealizoweklasyfikacg danych wieloklasowych i wielowymiarowych za porgoc

réznych klasyfikatoréw statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
W Wprowadzenie do Inteligencji obliczeniowej. Podstdeorii zbiorow
y1 2
rozmytych
Analiza bezpieczestwa z ayciem drzew niezdatroi z rozmytymi
Wy2 ; ! 2
prawdopodobigstwami
Wv3 Analiza bezpieczsestwa z uyciem drzew zdarzez rozmytymi 2
y prawdopodobigstwami
Wy4 | Wybrane zagadnienia eksploracji danych 3
Wy5 | Modele przetwarzania ewolucyjnego: GA, GP, EP, ES 3
Wy6 | Sztuczne systemy immunologiczne 2
Wy7 |Przyktadowe modele hybrydowe i ich zastosowaniaQ8GIFRAIS) 2
Wy8 | Miary podobigstwa elementow 2
Wy9 | Wyszukiwanie elementéw podobnych 2
Wv10 Redukcja wymiarowsri danych: przeksztatcenie z wielowymiarowej 1
y przestrzeni obserwacji do niskowymiarowej rozmait@anurzonej
Wyl1 | Metoda analizy sktadowych gtownych— analiza waijianc 1
W12 Metoda estymacji wybranych wektorow wiasnych — glgoy Powera i 1
y Lanczosa
Wy13 |Analiza ukrytych grup semantycznych 1




Wy14 |Nieujemna faktoryzacja macierzy — paaeg algebraiczne i geometryczne 1
Wy15 | Metody dekompozycji tensoréw: dekompozycja Tuckef,i NTF 1
Analiza skupié: k-means, grupowanie spektralne i symetrycznaj@mua
Wy16 f . . 2
aktoryzacja macierzy
Wy17 |Klasyfikacja danych: k-NN, LDA, SVM i KSVM 1
Wy18 |Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Zagadnienia organyine 2
Analiza bezpieczestwa z uyciem drzew niezdatsoi z rozmytymi
La2 ; ) 2
prawdopodobigstwami
Analiza bezpieczestwa z ayciem drzew zdarZez rozmytymi
La3 . . 2
prawdopodobigstwami
La4 | Projektiimplementacja wybranego algorytmu xeginego 4
La5 | Projektiimplementacja wskazanego modelu hytwego 6
La6 | Miary podobiéstwa elementéw 2
La7 | Wyszukiwanie elementéw podobnych 2
Las Analiza sktadowych gtéwnych — efektywna implemejdadgorytmu PCA 2
dla masywnych zbioréw danych
Metody nieujemnej dekompozycji macierzy i tensoro@stymacja
La9 2
sktadowych ukrytych
La10 Ekstrakcja cech i reprezentacja danych — poréwnaeied PCA, NMF i 2
dekompozycji tensoréw
Lall | Analiza skupie— porownanie metod LSA, NMF i k-means 2
Lal2 | Klasyfikacja danych za pompmetod k-NN i SVM 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy ide@oprojektora
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedldczen laboratoryjnych, samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru)), uczenia s
P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)
Ocenie poddawanestl realizowane
F1 PEK_UO1 zadania w ramach laboratorium La2-
La3
Ocenie poddawanestl realizowane
F2 PEK U022, PEK_UQ03 zadania w ramach laboratorium La4-
La5.
Ocenie poddawanestl realizowane
F3 PEK _U04 zadania w ramach laboratorium La6-
La7
PEK UO5- Ocenie poddawanestl realizowane
F4 - zadania w ramach laboratorium La8
PEK_UO07
— Lal2.
F5 PEK WO01- Kolokwium zaliczeniowe




PEK_WO09

Fsr="% F1 +4F2 +s F3+44F4

e P =2.0jéli (F1=2.0lub F2 = 2.0lub F3= 2.0lub F4 = 2.0lub F5 = 2.0)

e P =F5jgli (F5>2.0i 2.0 < Rr < 4.5), F1>2 F2>2i F3>2i F4>2

o P =Rrjesli (Fsr > 4) (zaokgglana do najbliszej oceny wg obowtujacej skali ocen), F1>PF2>2
i F3>2i F4>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Arabas, Wyktady z algorytmow ewolucyjnych, WNVarszawa, 2003

[2] J.Hebeler, M. Fisher, R. Blace , A. Perez-Lopelz Dean: Semantic Web Programming, Wiley

[3] Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + strukturyngah = programy ewolucyjne, WNT,
Warszawa, 1996

[4] D. Rutkowska, M. Pifiski, L. Rutkowski, Sieci neuronowe, algorytmy gemene i systemy
rozmyte, PWN, Warszawa-£ad1997.

[5] S. T.Wierzcha, Metody reprezentacji i przetwarzania informadéigewnej w ramach teorii
Dempstera-Shafera, Instytut Podstaw Informatyki PXAirszawa 1996.

[6] J.Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Miningv&ssive Datasets.

[7] T. Szopa, Niezawodié i bezpieczastwo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009.

[8] J. Hopcroft, R. Kannan, Foundations of Data ScigBeeook, 2014,
http://www.ime.usp.br/~yoshi/TMP/Hopcroft-Kannanfpd

[9] Ch. M. Bishop, Pattern Recognition and Machine hiray, Springer, 2006

[10] A. Cichocki, R. Zdunek, A. H. Phan, S.-I. Amari, Neegative Matrix and Tensor Factorization
Applications to Exploratory Multi-way Data Analysaeid Blind Source Separation, Wiley and
Sons, UK, 2009

[11] M. Krzysko, W. Wohaski, T. Gorecki, M. Skorzybut, Systemy gce sé: rozpoznawanie
wzorcow, analiza skupie redukcja wymiarowgci, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2008

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Computational Intelligence, An International Jouyidiley Periodicals, Inc.

[2] S. Sumathi, P. Surekha, Computational intelliggramadigms: theory and applications using
MATLAB, Taylor&Francis Group, 2010

[3] L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteliggin Wydanie drugie zmienione, Wydawnictw
Naukowe PWN, 2011

[4] D. Barber, Bayesian Reasoning and Machine Lear@agbridge University Press, 2012

[5] E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, T&T Press, Cambridge, Massachusetts, 20

[6] J.Koronacki, JCwik, Statystyczne systemy ugz s, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT|
Warszawa 2008

[7] D.E. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastoso@aWNT, Warszawa, 2003

o

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY: ELECTRONICS
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish : Seminarium specjalsoiowe 2
Name of subject in English . Advanced Informatics and Control Seminar 2
Main field of study (if applicable) : Computer Science

Specialization (if applicable) : Advanced Informatics and Control
Profile : academic

Level and form of studies : 2nd level, full-time

Kind of subject . obligatory

Subject code : INEA00225

Group of courses : NO

Lecture |Classes Laboratory |Project Seminar

Number of hours of organized clasdes 30
in University (ZZU)
Number of hours of total student 90
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with
grade

For group of courses mark (X) final
course
Number of ECTS points 3

including numler of ECTS points fg 2

practical classes (P)
including number of ECTS poir 2

corresponding to classes that require d
participation of lecturers and ot
academics (BU

~

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
None

\

SUBJECT OBJECTIVES

C1 Gain the skills for preparing a presentation all@ystudents in communicative way
transfer their original ideas, concepts and sahgticontained in in the final project

C2 Possess the skills of creative discussion atigin a factual and substantive way justified
and defended own opinions




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to skills:

PEK _UO1 is able to prepare a presentation thatagcm) own scheme of research based on
references.

PEK_UO2 is able to prepare a presentation thaiaamnthe results of researbhing a part ¢
his/her master thesis.

PEK _UO3 is able to critically evaluate the scientific and teidal issues of other presentatigpns

and to justify and to defend own opinions.

Form of classes - seminar Number of
hours

Seml |Discussion of the principles of preparing and wgtia Master Thes|s 3
including the principles of editorial side of thadl project.

Sem2 |The first round of presentations - Individual praséion related to the 12
problem of the thesis, pointed on the original owantribution in
comparison to the achievements known in literature.

Sem3 |Preparing to the final exam — rules, question arsivars. 3
Sem4 | The second round of presentations - Indiviguasentationsummarizin 12
the results obtained in the final projects, in jcatar showing the selected
topics and objectives of the diploma thesis ouilinthe originalapproac
proposed by the author.

Total hours 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. Discussion - talk problematic
N3. Literature studies

N4. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming Learning outcomesgWay of evaluating learning outcomes
during semester), P — code achievement
concluding (at semester end)

F1 PEK_UO1, |Assessment of the first presentatiothe
PEK_U03 [activity in the discussion, keeping deadlines.

F2 PEK_U02, |Assessment of the second presentatiba,
PEK_U03 [activity in the discussiomuality assessme
of final project results.

P = 0.4*F1 + 0.6*F2







PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:
[1] Literature related to the issues of the diplomaithe

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. Michal Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS
Name of subject in Polish
Name of subject in English
Specialization (if applicable)

Profile
Level and form of studies

SuU

: Modeling and Optimization of Computer

Main field of study (if applicable)

BJECT CARD
: Modelowanie i optymalizacja sieci

komputerowych

Networks

Computer Science
. Advanced Informatics and Control

academic

.: 2nd level, full-time

Kind of subject . obligatory
Subject code : INEA00235
Group of courses . YES
Lecture Classes |Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 15 15 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total studen 45 60 45
workload (CNPS)
Form of crediting crediting crediting with  [crediting with
with grade* grade* grade*
For group of courses mark (X) X
final course
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points - 2 1
practical classes (P)
including number of ECTS poir
corresponding to classes that red 1 0,5 1
direct participation of lecturers g
other academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

related to computer networks

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowledge in the field of application of comgunetworks and in the field of modeling
design and optimization of computer network.
C2. Competence of formulation, solving and predenrtiaf design and optimization probler

C3. Acquisition and consolidation of social compeies involving the need for statistical
methods for the analysis of experimental data




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to knowledge:
PEK_WO01 - student has knowledge in the field of potar network applications.
PEK_WO02 - student has knowledge of computer netwtakdards.
PEK_WO03 - student has knowledge of modeling, desighoptimization of computer
network.

relating to skills:

PEK_UO1 - student can search information relatempration, modeling, design and
optimization of computer network.

PEK_UO2 - student can formulate computer netwotkropation problems

PEK _UO03 - student can solve computer network ogation problems

PEK_UO04 - student can present research results

relating to social competences:
PEK_KO1 - student recognizes the need to usetstatimethods for the analysis of
experimental data in computer network optimizapooblems

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number

of hours
Lec 1 Introduction. 2
Lec 2 Optimization methods. 2
Lec 3 Multicommodity flows. 2
Lec 4 Technology-related modeling examples. 2
Lec 5 Capacity and flow assignment problems. 2
Lec 6 Anycast and multicast flows. 3
Lec 7 Survivable networks. 2
Total hours 30

Number of
hours s

Form of classes - project
Proj1 |Literature analysis in selected topic related tmpgoter networks. 2
Proj2 [Formulation of a research problem related to modedind optimization of 5
computer networks.

Proj3 [Development of a solution method. 2
Proj4  |Analysis of implementation environments. 1
Proj5 [Implementation of the solution method. 3
Proj6 |Experiments. 2
Proj 7 Evaluation of results. 1
Proj 8 |Final report 1
Proj 9 Presentation of the final report. 1
Total hours 15




Form of classes - seminar Number of

hours
Sem 1 [Presentation of a research problem related to rimgdahd optimization of 4
computer networks including literature survey, disgion.
Sem 2 |Presentation of a solution method for a researchlem related to modeling 4

and optimization of computer networks, discussion.

Sem 3 |Presentation of results and conclusions obtainedrding to research problem
related to modeling and optimization of computemwoeks, discussion.

7

Total hours

15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture with multimedia presentations.

N2. Problem-oriented lecture

N3. Discussion

N4. Consultation

N5. Presentation - seminar

N6. Own work — preparation to lecture, seminar praject.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F —
forming (during
semester), P —
concluding (at
semester end)

Learning outcomes code

\Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEK_WO1+ PEK_WO03

Tests, oral answers

F2

PEK_UO01+ PEK_UO3,
PEK_KO1

Project work, presentation of project,
participation in discussion

F3

PEK_U04

Seminar presentation, participationiscussion

P =0,33F1 + 0,33F2 + 0,33F3, concluding grade beagassive subject to all F1 — F3 are passive

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] K. Walkowiak,Modeling and Optimization of Computer Networkextbook, Wroclaw

University of Technology, 2011

[2] M. Pi6ro, D. Medhi, ,Routing, Flow, and Capacity $dgn in Communication and Computer
Networks”, Morgan Kaufman Publishers 2004
[8] A. Kasprzak, ,Rozlegte sieci komputerowe z komutgogkietéw”, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

[4] W. Grover, ,Mesh-based Survivable Networks: Optiand Strategies for Optical, MPLS,
SONET and ATM Networking”Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jer2ég4

[5] Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-&#y and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol.§@jnger Verlag, 2016

SECONDARY LITERATURE:

[1] Standards RFC (ang. Request for Comments) IETF. (ategnet Engineering Task Force)

www.ietf.org
[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hieal and Electronics Engineers)




[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

www.ieee.org

R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. OrliNetwork Flows: Theory, Algorithms, and
Applications,Prentice Hall, 1993

Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/

J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeediatwork Recovery, Protection and Restoration ofcaps
SONET-SDH, IP, and MPl_&lsevier, 2004

L. Ford, D Fulkerson, Przeptywy w sieciach, PWN,rézawa 1969

Hofmann M. and Beaumont L., Content networkingh@ecture, protocols, and practice,
Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005

Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPT\nd Mobile DVB-H, John Wiley & Sons,
2008

Research papers

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 4 do ZW 64/2012

FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD

Name in Polish: rzedsiebiorczosé

Name in English: Enefpreneurship

Main field of study (if applicable): Control Engineering and Robotics, Electronics,
Computer Science , Teleinformatics,
Telecommunications

Specialization (if applicable):

Level and form of studies: 2nd leydull-time

Kind of subject: pdional / university-wide
Subject code: ZMZ000193

Group of courses: YES

Lecture | ClassegLaboratory Project| Seminar

Number of hours of organized classes in

University (ZZU) 15 15
Number of hours of total student workload 90
(CNPS)
Form of crediting crediting with
grade
For group of courses mark (X) final course X
Number of ECTS points 3

including number of ECTS points for practical
classe

including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) clasges

0,5

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Obtaining knowledge about strategic entrepnesiép
C2 Knowing instruments (strategies, models andaotx), that support strategic entrepreneurship

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

Relating to knowledge:

PEK_WO01 Student knows the idea of entrepreneuiahibinnovativeness

PEK_WO02 Student knows types of entrepreneurshigramal/ations

PEK W03 Student is familiarity with selected instrents (concepts, methods, models) of
estimation an entrepreneurship and innovations

Relating to skills:
PEK _UO1 Student is able to seek and interpret tloeviedge of entrepreneurship and
innovativeness

Relating to social competences:
PEK_KO01 Student acquires enthusiastic and entrepreai approach for activity and skills i
the field of innovation

-




PROGRAMME CONTENT

Form of classes — lecture

Number of hours

Lec 1

Introduction to entrepreneurship

Lec 2

Academic entrepreneurship

Lec 3

Corporate entrepreneurship and SME entreprehip

Lec 4

Regional entrepreneurship

Lec5

Social entrepreneurship

Lec 6

Intellectual entrepreneurship

Lec 7

Test

Total hours

[EEY
SN N N[N w

Form of classes — seminar

Number of
hours

Sem 1

Introduction to seminar

Sem 2

Characteristic of innovative idea/ product

Sem 3

Characteristic of customer client, competitor

Sem 4

Innovative idea/ product strategy

Sem 5

Success assessment/ Intellectual property

Sem 6

Financing innovation

Sem7

Business model

Sem8

Analyzing results of term work

NININININININ|F-

Total hours

[N
(631

TEACHING TOOLS USED

N1 Laptop
N2. Multimedia performance
N3. Selected statistical data and reports




EVALUATION OF SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS ACHIEVEME NT

Evaluation (F |Educational effect number (Way of evaluating educational effect achievement

— forming
(during
semester), P
concluding (a
semester end

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, Estimation the student activity by checking list g
PEK_WO03, PEK_UO01, presence (lecture)

F2 PEK_WO01, PEK_WO02, Estimation the knowledge by preparing term wd
PEK_WO03, relating to entrepreneurship
PEK_UO1

F3 PEK_KO01 Assessment of entrepreneurial approach by

preparing the innovative idea/ product
C

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

SECONDARY LITERATURE:

W. Kasprzak, K. Pelc, Innowacje. Strategie techmecizrozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

G. Gierszewska, B. Olszewska, J. Skonieczny, gtliamie strategiczne dlazynierow,
PWE, Warszawa 2012

J. Skonieczny (red.), Ksztattowanie zachawaowacyjnych, przedabiorczych i
tworczych w edukacji ieyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw,120
P. Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja gpdse¢biorczas¢, Wydawnictwo Studig
Emka, Warszawa 2004

A. Deren, Zaradzanie wtasngia intelektuala w transferze technologii, Difin, 2014.

[1]
[2]

[3]
[4]

K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technoio§townik pog¢, PARP, Warszawa
2005

A. Sosnowska, S. tobejko, A. Ktopotek, J. BrdulaAkRutkowska-Brdulak,
K.Zbikowska, Jak wdra¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warsz&085
J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARarszawa 2005

A. Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gidki, S. Kmita, T. Krzyynski,

U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda Zasiadty, Innowacyjna
przedsgbiorczai¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

PhD Jan Skonieczny (jan.skonieczny@pwr.wroc.pl),

—



MATRIX OF CORRELATION BETWEEN EDUCATIONAL EFFECTS®R SUBJECT

Entrepreneurship

AND EDUCATIONAL EFFECTS FOR MAIN FIELD OF STUDY
Control Engineering and Robotics, Electronics, Compter Science , Teleinformatics,
Telecommunications

AND SPECIALIZATION

Subject educational effect Correlation between subject Subject Programme | Teaching tool
educational effect and educationa| objectives*** | content*** number***
effects defined for main field of
study and specialization (if
applicable)**
Lecl-Lec?7
PEK_WOL1 (knowledge) WM2_1 C1,C2 Sem1-Sem¥ N1,N2,N3
PEK_W02 WM2_1 c1,c2 | LeClLeCrl N1 N2 N3
- Seml-SemY
PEK_W03 WM2_ 1 c1,c2 | ecllecrl N1 N2,N3
Seml-SemT
PEK_UO1 (skills) WM2_ 1 c1,c2 | Leet-tecr| N1 n2N3
Seml-SemY
Lecl-Lec?
PEK_KO1 (competences) WM2_1 C1,C2 Sem1-Sem7 N1,N2,N3

** _ enter symbols for main-field-of-study/speciedtion educational effects

*** _ from table above




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Metody optymalizaciji: teoria i zastssowania
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Optimization Methods: Theory and

Application
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalng¢: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: INEA00237
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni (ZzZU) 15 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS) 45 15 60
Forma zaliczenia Egzamin () Z(p)
Dla grupy kurséw zaznacgykurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw odpowiadgja
zajciom - P(1) P(2)
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom wymagajcym
bezpdredniego udziatu nauczycieli lub 1 1 0,5
innych os6b prowadzych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie pogbionej wiedzy, uwzgldniajgcej jej aspekty aplikacyjne z teorii optymalizacji

C2. Nabycie pogbionej wiedzy dotyczcej zada sterowania optymalnego

C3. Zdobycie umiejnasci zastosowania nagdzi programistycznych do rozgdywania zagadnie
optymalizacyjnych liniowych i nieliniowych.

C4. Zdobycie umiejnaosci przeprowadzenia analizy i prezentacji wynikovd&#aefektywndgci
réznych algorytmow optymalizacji .

C5. Zdobycie umiejnasci projektowania i implementacji elementéw kompoteego systemu
sterowania optymalnego dla pratggo kryterium jakéci sterowania.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznyalejmupcych inteligengi emocjonaln
polegajca na umiegtnosci wspolpracy w grupie studenckiej meg¢j na celu efektywn
rozwigzywanie problemow.

D




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 posiada pogpiong wiedz w zakresie matematycznych metod optymalizacjilmiém do
rozwigzywania zagadniew obszarze informatyki

PEK_WO02 posiada wiedalotyczaca metod programowania liniowego i nieliniowego k&
numerycznych metod optymalizacji

PEK_WO03 posiada poghioma wiedz z zakresu metod sterowania optymalnego dla uktazigygtych
i dyskretnych

PEK W04 ma poszerzgti pogkbiom wiedz w zakresie wybranych dziatdw matematyki nigite
do zrozumienia zagadriav obszarze informatyki

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi zastosowanetody analityczne, graficzne ataknarzdzia programistyczne do
rozwigzania zagadnfeoptymalizacyjnych liniowych i nieliniowych

PEK_UO02 potrafi opracowa przedstawd analiz wynikéw bada symulacyjnych zadanego
algorytmu optymalizacji z wykorzystaniem odpowiestjosrodowiska programistyczneg

PEK UO3 potrafi zaprojektowasystem sterowania optymalnego (przypadegtgii dyskretny) dla
zadanego obiektu i prajtego kryterium jakéci sterowania

PEK _UO04 potrafi opracowa przedstawd analiz wynikow bada symulacyjnych zadanego uktadu
sterowania optymalnego z wykorzystaniem odpowiegméeodowiska programistyczneg

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 potrafi pracowaw grupie przy wykonaniu zimnego zadania projektowego wykosl|

przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pracy

(@)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Kwestie organizacyjne: kompozycja trzech forngzayVsep do metod
Wyl | optymalizacji - przegld zagadni&. Programowanie liniowe — metoda 1
graficzna i przyktad obliczeniowy

Wy2 | Programowanie liniowe — metoda simpleks, pragikdbliczeniowy 1

Programowanie nieliniowe — metoda mnikow Lagrange’a, przyktad
obliczeniowy

Wy4 | Metoda Kuhna — Tuckera, przykfad obliczeniowy 2

Metody numeryczne — wsd, przeghd metod bezgradientowych i
gradientowych

Sformutowanie problemu sterowania optymalnego syststatycznego.
Ciagte dynamiczne uktady sterowania — opis za pamogiennych stanu.
Sformutowanie problemu sterowania optymalnego dyoamego uktadu —
przeghd problemow.

Zasada minimum Pontriagina — wyprowadzenie metdaybstego
przyktadu uktadu SISO. Prezentacja metody w przipaiy6lnym.
Zastosowanie metody do wyznaczenia sterowania ocpasoalnego —
przyktad praktyczny.

Zastosowanie metody programowania dynamiczneg@daria sterowania
optymalnego obiektem ggtym — przyktad praktyczny.

Zastosowanie metody programowania dynamiczneg@daria sterowania
optymalnego obiektem dyskretnym — przyktad praktycz

Suma godzin 15




Forma zajeé¢ - laboratorium

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Przyktadowe uruchomienie fznog do bada
eksperymentalnych w odpowiednémdowisku programistycznym.

Lal Oprogramowanie metody ztotego podziatu i algoryapuoksymacji 3
kwadratowej i zbadanie wdaiwosci powyzszych metod.

La2 | Oprogramowanie algorytmu Hooka-Jeevesa i zbadego widciwosci. 3

La3 | Oprogramowanie algorytmu Rosenbrocka i zbadagie wigciwosci. 3

Lad Oprogramowanie algorytmu najszybszego spadku iafiadego 3
wiasciwosci.

La5 | Oprogramowanie algorytmu Newtona i zbadanie j@lgsciwosci. 3
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - projekt Liczba godzin

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie 2 - 3 ogofch grup

Prl | projektowych. Omdéwienie i uzgodnienie tematyki 2adeerowania 3
optymalnego (z prowadeym) dla poszczego6lnych grup projektowych.
Prezentacja opracowania teoretycznego datggo opisu i wiasriai

Pr2 : . 3
badanego obiektu sterowania.
Realizacja zadaprojektowych zgodnie z przatym harmonogramem —

Pr3 | przedstawianie prowadeemu stanu realizacji projektu w odpowiednim 6
srodowisku programistycznym

Pra Prezentacja dziatania wykonanych przez grupy ptoye& komputerowych 2
systemow eksperymentowania.

PI5 Omdéwienie przedstawionych raportéw pisemnych z hddaformie 1
publikaciji).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Zadania laboratoryjne programistyczne
N4. Badania wiasrigi algorytmow

N5. Raport pisemny z anadizvynikow bada
N6. Zadania projektowe programistyczne
N7. Konsultacje

N8. Prezentacja projektu

N9. Praca wlasna - samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenig
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO1,PEK_WO02

aktywna¢ na wyktadach, pozytywna ocena z

i PEK_W03 PEK_wo4| K0icowego pisemnego sprawdzianu
— - egzaminacyjnego
F2 PEK_UO01, PEK_U02] aktywséna zagciach laboratoryjnych,

3




PEK_KO1 pozytywna ocena jad@ raportu pisemnego z
laboratorium

F3

pozytywna ocena wykonanych zada
projektowych, pozytywna ocena raportu
pisemnego z projektu

PEK_U03, PEK_U04,
PEK_KO1

P=0.4*F1+0.3*F2+0.3*F3, warunkiem uzysieapozytywnej oceny podsumowyagj jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 — F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bhati A., Practical Optimization Methods, Spring2®00

[2] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Tednaetody obliczeniowe optymalizacji,
PWN, Warszawa, 1980

[3] Fletcher R., Practical Methods of OptimizationWiey, New York, 1987

[4] Nocedal J., Wright S., Numerical Optimization, iger, 1999

[5] Stachurski A., Wierzbicki A., Podstawy optymaliga®ficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej,Warszawa, 2000

[6] Stachurski M., Metody numeryczne w programie MATB,AMIKOM, Warszawa, 2003

[7] Athans M., Falb P., Optimal Control: An Introductito the Theory and Its Applications,
Dover Publications, 2006

[8] Kirk D., Optimal Control Theory: An Introduction,dver Publications, 2004

[9] Sage A., White Ch., Optimum Systems Control,,,Rhentice-Hall Inc., 1977

[10] Bubnicki Z., Teoria i Algorytmy Sterowania, PWN)@ (in Polish)

[11] Moscinski J., Ogonowski Z., Advanced control with Matkatd Simulink, Ellis Horwood
Limited, 1995

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

Pozycje desygnowane przez wyktadewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Edward Puchata, Edward.puchala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
Projekt z inzynierii internetowej
Internet engineering project
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU17309
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na|

ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Pogkbienie umiegtnasci nieztednych dla realizacji informatycznego zadania primelego z

Poznanie specyfiki realizacji projektow informatgigzh, wyzwa i zagraen.
Nabycie umiejtnosci pracy w grupie projektowej, w tym organizacjapy

grupy, podziatu rol, wspétpracy jej cztonkdw.

C1
wykorzystaniem technologii internetowych.
Cc2
C3
C4

Nabycie umiejtnosci wykorzystywania nakglzi utatwiapcych pra¢ w grupie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 - potrafi rozwiza¢ zaawansowane zadanieynierskie z elementami
badawczymi.

PEK UOQ2 - potrafi opracowegprojekt dla wybranego problemu/zadnienia, oraacpwa
jej szczegotavdokumentag.

PEK UO03 - potrafi utrzymywiaharmonogram realizacji poszczegolnych faz projedkuesliac
role poszczegdlnych osob w nbsp

PEK_UO4 - potrafi koncentrowauiwag zespotu i skupi@dja na rzeczach istotnych oraz stymuléwa
indywidualne zdolém do grupowego stosowania posiadanej wiedzy i pgtmesci,

PEK _UO5 - potrafi stworzyaplikacg wykorzystujca internet i realizujca postawione
zadanie.

PEK_UOQ6 - potrafi przygotowaprezentag i wystgpienie na wybrany temat.

PEK _UOQ7 - potrafi prowadgidyskusg, argumentujc merytorycznie swoje opinie.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK KOl - rozumie koniecz&é zespotowej wspotpracy dotygzej doskonalenia metod wybg
strategii majcej na celu optymalne rozgaywanie powierzonych grupie problemow,
PEK_KO02 - rozumie koniecz&o wspotpracy w grupiez zachowaniem metodologii projektowej
z wyo@bnionymi fazami zbierania wymagaformutowania zatgen, wykonania
projektu koncepcyjnego i tedaniego, implementacji oraz testowania.

PEK_KO03 — naswiadoma¢ konieczndéci rozwijania zdolnéci samooceny i samokontroli or
odpowiedzialnéci za rezultaty dziafapodejmowanych grupowo.
PEK K04 — maswiadoma¢ konieczndci przestrzegania obyczajow i zasad obyawjacych w

srodowisku grup projektowych,
PEK_KO05 — rozumie koniecz&dmyslenia niezalenego i tworczego, jednak podpgdkowanego

celom wspolnym zespotu projektowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Pr1 Organizacja pracy grupy - funkcje. Sformutowanidaaia projektowego. 2
Plan realizacji projektu.
Okreslenie wymaga. Analiza pracochtonrigi i kosztorys. Zestawienie
Pr2 .. X . . . 4
funkcji systemu, scenariuszy dziatania, schemat&ivi@.
Pr3 | Prezentacja ofertowa projektu przysziemytkiownikowi. 2
Sformutowanie zatzen projektowych. Podziat zadgpomigdzy cztonkdw
Pr4 | grupy. Okrélenie punktéw kontrolnych, kryterium oceny podejnamia 2
decyzji zrealizowania zadazasady korelacji z innymi zadaniami itd.
Pr5 | Realizacja projektu, punkty kontrolne, 2
Pr6 | Uruchomienie systemu, pagek wdraania 2
Pr7 | Odbior wewnetrzny 2
Pr8 |Integracja systemu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — indywidualna realizacja elememtidszernego zadania projektowego
realizowanego w grupie kilkuosobowej.
N2. Praca grupowa - realizacja obszernego zadaojekppowego realizowanego w grupie




kilkuosobowej.
N3. Kilkudziestciominutowe prezentacje grupowe na wybrany temat.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia sj

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)

obserwacja pracy w grupie
projektowej i realizacji projektu
PEK UO1 - PEK_UO07, | (utrzymanie harmonogramu),

Fl PEK_KO1 - PEK_KO05. pisemne sprawozdania z realizacji
etapow projektu, zrealizowanie
projektu, uruchomienie i wdgenie

P=F1, F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] CADLEJ., YEATES D., Zarmlzanie procesem tworzenia systeméw informacyjnWNT
2004.

[2] PHILLIPS J., Zarzdzanie projektami IT, Helion 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] LEFFINGWELL D., WIDRID D., Zaradzanie wymaganiami, WNT 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish : Metody inteligencji obliczeniowej i
podejmowania decyzji
Name of subject in English : Methods of Computational Intelligence and
Decision Making

Main field of study (if applicable) : Computer Science

Specialization (if applicable) : Advanced Informatics and Control

Profile : academic

Level and form of studies . 2nd level, full-time

Kind of subject . obligatory

Subject code : INEA00236

Group of courses . YES

Lecture Classes |Laboratory |[Project Seminar
Number of hours of organized 15 15 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 45 45 60
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with crediting with| crediting
grade grade with grade
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points - 1 2
practical classes (P)
including number of ECTS poir 1 1 0,5
corresponding to classes that req
direct participation of lecturers and e
academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Knowledge and practical skill acquisition on basic methods of the machine learning system

design.

C2 Introduction into experimental methods of maeHlgarning algorithm evaluation and acquisition of
the practical skills of computer experiment deseymd carried out in the chosen software
environment.

C3. Knowledge and practical skills acquisition ba basic data mining and machine learning
methods.

C4 Practical skill acquisition on choosing apprafgicomputational intelligence method for solving
real decision problem.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO01 Student has knowledge on classificationchmstering.

PEK_ W02 Student has knowledge on methods of expetihclassifier evaluation.
PEK_WO03 Students knows basic methods of inducaaening.

PEK_WO04 Student knows methods of uncertainty regmiagion.

PEK_ W05 Student knows basic neural computationrithgos.

PEK_ W06 Student knows stages of intelligent sysdesign and s/he understands their role.

relating to skills:
PEK _UO01 Student can design elements of computéersyahich use intelligent methods.

PEK _UO02 Student can desigixperiment and carry out the experiment to evalgatdity of machin
learning algorithm

PEK_UO03 Student can choose appropriate computaiinietigence method for a real decision
problem.

relating to social competences:
PEK _KO1 Student is awakes to necessity of usirglligent and statistical methods to analyse big 4

hnd

changing data.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 |Introduction, histological background, basic terms 1
Lec 2 |Pattern recognition task, parametric and nonpandmeethods of 2
probability density function estimation
Lec 3 |[Experiment design for classifier quality evaluation
Lec 4 |Inductive learning task 1
Lec 5 [Direct and indirect rule induction methods: deaisiee and sequential 2
covering
Lec 6 |Neural nets 2
Lec 7 |Introduction into fuzzy systems and fuzzy reasoning 2
Lec 8 [Multiple classifier systems and methods of weassifier stabilizing 2
and improving
Lec 9 |Chosen problems of data stream classification 1
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 |Introduction, laboratory organizations, rules 1
Lab 2 |Introduction into Matlab programming and PRToolslbmx 2
Lab 3 |Methods of classifier training in PRTools environthe 2




Lab 4 |Methods of visualization in PRTools 2
Lab 5 |Basic preprocessing methods in PRTools 2
Lab 6 |Methods of compound classifier design using PRTools 2
Lab 7 |Methods of classifier evaluation using PRTools 2
Lab 8 |Designing and implementing simple project devotedsification task for a 5
benchmark dataset using Matlab and PRTools
Total hours 15
Form of classes - project Nur:ng; of
Proj 1 | Introduction, schedule and rules of the gubjPresentation of chosen 1
projects
Proj 2 | Choosing the title and range of project 2
Proj 3 | Literature review on chosen intelligent noeth and plan of experiment
Proj 4 | Final report which includes experimentalitssand conclusions
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED
N1. Lecture with the multimedia presentation

N2. Lecture devoted to a problem
N3. Laboratory hours

N4. Consultation

N5. Discussion of a given problem

N6. Self-learning — preparing projects, reportdetture or lab.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming Learning outcomes code \Way of evaluating learning oucomep
(during semester), P — achievement
concluding (at semester end)
F1 PEK_WO01-PEK_WO06,
PEK_UO01-PEK_UO02 Exam (test or oral).
PEK_KO01
Evaluation of each laboratory
E2 PEK U01-PEK _UO03 meeting, laboratory report,
PEK_KO01 discussion on the chosen task related
to laboratory.
PEK U02-PEK U03 Evalqation of the project_ milestones
F3 - - and final report, discussion on

PEK_KO01 .
- project.

C =0,5 F1 +0,25 F2 +0,25 F3, concluding grade nepdssing subject to all F1 — F3 are passing







PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1]

[2]
[3]

SECONDARY LITERATURE:

E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &nd Edition, The MIT Press, London,
2010.

Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine n&ag”, Springer, 2006.

T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19P

[1]

[2]
[3]
[4]

M. Negnevitsky, ,Atrtifficial Intelligence. A guidéo Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.

J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, §dor-Kaufmann Pub., 1993.

L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Math@and Algorithms, Wiley, 2004.

Research papers from the following journals: Infation Science, Information Fusion, Pattq
Recognition, Pattern Recognition Letters, KAIS, EEErans. on NN&LS, PAMI, SMC

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Prof. Michat Waniak, PhD, DSc, Michal.Wozniak@pwr.edu.pl
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FACULTY ELECTRONICS
SUBJECT CARD

Wep do przetwarzania obrazow i zastosowaw
monitorowaniu jakosci produkciji

Introdugbn to Computer Vision in Quality Control
Computer Scence
Advancedthformatics and Control

Name of subject in Polish:

Name of subject in English:
Main field of study (if applicable):
Specialization (if applicable):

Profile: academic

Level and form of studies: 2nd levelull-time

Kind of subject: diyatory

Subject code: INEA238

Group of courses: YES
Lecture | Classes Laboratohyroject Seminar

Number of hours of organized classes in 30 15

University (ZZU)

Number of hours of total student workloap 60 60

(CNPS)

Form of crediting crediting crediting
with grade with grade

For group of courses mark (X) final courde X

Number of ECTS points 4

including number of ECTS points for pract - 2
classes (B)
including number of ECTS points correspon 2 1
to classes that require direct participatio
lecturers and other academics (BU)

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Classification of cameras and their properties

C2. Gaining skills in selecting and creating altforis and their sequences appropriate for solviagle

C3. Gaining skills in writing computer codes for.C2

C4. llecting skills that are necessary for designing areating simple applications for proces
image sequences.

C5. Collecting knowledge on methods of object desadoy thresholding.

C6. Collecting knowledge on methods of object desaddy finding their contours.

C7. Collecting knowledge on standard image filters

C8 Collecting knowledge on control charts for gtyalinonitoring of industrial processes and t
applications together with image processing alpord.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - has knowledge on types of cameras amdpteperties

PEK_ W02 - knows basic rules of selecting a typeaofiera (infra-red, ultraviolet, day or artificiajht
cameras) and basic rules of selecting their paemet

PEK_WO03 - has knowledge on basic methods of olgteiction from images

PEK_ W04 - knows basic functional blocks of typisaftware for image processing

PEK_WO05 - knows basic principles of contouring #wésholding

PEK_WO06 — has basic knowledge on control chartstlagid applications in common with image
processing

PEK_WO07 — knows principles of image filtering meatlso

PEK_WO08 — knows basic notions related to processiage sequences

relating to skills:
PEK_UO01 - has the ability to design a collectiomlevices for image acquisition

PEK_UO2 — has the skills to code simple algoritlmingnage processing

PEK _UO03 -has the skills of selecting available image praogssiodules for solving complex proble
arising in industrial image processing

PEK _UO04 — has the ability to select control chartd given industrial process as well as an imaigps
or other method of image enhancement

PEK_UO5 — has the skills of investigating timind$btmcks in codes for image sequence processing

PEK _UO06 — is able to choose the image correctiothoae

PEK _UO7 — has the ability to select an image cesgion method for archiving images

relating to social competences:

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 The organization of classes, requirements and arview of image 2
processing applications
Lec 2 Image Sources, types of cameras, the selectiostaride of parameterg 2
Lec 3 Representations of images and noise, simple opagatin images 2
Lec 4 Finding objects using different methods of segmtgnia
Lec 5, Lec gMethods of selecting threshold segmentation, arsabysd 3
characterization of clusters
Lec 6, Lec 7 | Labelling clusters 3
Lec. 8 Finding objects using different methods of edgeckain 2
Lec 9 Descriptors and detection of objects of known shagd¢ough 2
transformation
Lec 10 Fast, coarse detection of objects and their lonatio 2
Lec 11 Industrial applications — example 2
Lec 12 Image filtering and correction 2
Lec 13 Control charts for the mean value of the processking with a vision 2
system. Introduction to morphological image processethods
Lec 14 Control charts for the frequency of defects andvdmgance of the 2




process. Applications 2 - video sequences
Lec 15 repertory 2
Total hours 30
Form of classes - project ::J?:er of
Proj 1 The organization of groups, discussion and seleaifgroject topics
Proj 2 Presentation of the concept of the project by tiogept groups 1
Proj 3 Presentation of the concept of the project by tlogept groups 2
Proj 4 Individual consultations for project groups 1
Proj. 5 [Individual consultations for project groups 2
Proj 6 Presentation of the project by the project groups 1 2
Proj. 7 |Presentation of the project by the project groups 2
Proj. 8 |Repetytory
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lectures using video projector
N2. Project

N3. Consulting

N4 Homework on project

N5 Homework — studies

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes achievemepnt
(during semester), P — [code
concluding (at semeste

-

end)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO®ral Answers to questions asked during the
PEK_KO1 - PEK_KOZecture, observations of the steps for
implementing the project
F2 PEK_UO01 - PEK_UOQwritten report on the project

C=0,3*F1 + 0,7*F2, assuming F1>2.0iF2> 2.0




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Gonzales R. C., Woods R. E., Digital Image lssing,

2-nd ed., Prentice Hall 2002.

[2] E. Rafajlowicz, W. Rafajtowicz, Wstep do przet@ania obrazéw przemystowych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 20(Kkiazka dos¢pna bezptatnie na portalu
Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej). (in Polish, diés available in English)

[3] Pod red. E. Rafajtowicza, W. Rafajtowicza, Atgmy przetwarzania obrazow i wgtdo pracy

z~biblioteky OpenCV. Oficyna Wydawnicza Politechniki WroctawejkWroctaw 2006 (kazka

dostpna bezptatnie na portalu Dolnoslaskiej Bibliot€kirowej). (in Polish)

[4] Pratt, W. K., Digital image processing, NewrkoWiley, 1991.

[5] Thompson J.~R., Koronacki J., Statystyczneostanie procesem. Metoda Deminga etapowej
optymalizacji jakdéci. Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszaw&41Lgin Polish)

see also

Thompson J.~R., Koronacki J. Statistical procesgrobfor quality improvement, 2° ed

Chapman and Hall NY, 2001

SECONDARY LITERATURE:

[1] Demant C., Streicher-Abel B. and P. Waszkewitz;
Industrial Image Processing: Visual Quality Control

[21 Jahne B., Digital Image Processing,

5-th Edition, Springer 2002.

[3] Journals:

Real-Time Imaging

IEEE Transactions OnPattern Analysis and Machuteligence

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Professor Dsc, PhD Ewaryst Rafajtowicz, ewarystafajlowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Badania naukowe, metody, zasady, réaacja 3
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Research Skills and Methodologies 3

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INEAOO239

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 1 1

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 0.5 0.5
udziatu nauczycieli lub innych ' )
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Uzyskanie odpowiednich efektow z zakresu wiedzyigjgmosci i kompetencji potwierdzone
zaliczeniem przedmiotéw (kursoBpdania naukowe, metody, zasady, realizagjg3M-1) oraz
Badania naukowe, metody, zasady, realizagjR2M-2)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci przygotowania i wygtoszenia referatu na konfiefienaukowej

C2 Zdobycie déwiadczén w zakresie przygotowania konferencji naukowggthienia ranych rol
w komitecie programowym i komitecie organizacyjngonferencji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi przygotowareferat na konferengnaukova
PEK UO02 potrafi wygltogi referat na konferencji naukowej i aktywnie uczestyt w obradach

konferencji naukowej

PEK_UO3 potrafi opracowsscenariusz programowo-organizacyjny konferenajkosvej

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi pracow@aw zespole programagym i organizugcym konferengj naukova

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pr1

Omowienie zawarkei merytorycznej wybranych radzynarodowych
konferencji naukowych z obszaru informatyki. Kowiecje tematyczne.
Przeghd zada projektowych.

2

Pr2

Zapoznanie z procesem programowania konferencjikavaych - rola
komitetéw programowych, harmonogramowanie przygetowrganizacis
sesji naukowych, zaproszone referaty, proceduraszghia referatdv
proces recenzowania internetowe konferencyjne bdapych, proce
kwalifikacji i akceptacji referatow, rola przewodmcych sesji naukowych

=~

[

N

Pr3

Zapoznanie z procesem organizowania konferenegjeséwnolegte,
otwarcie, spotkania plenarne, sesje robocgposoby wyboru najlepszych
referatéw, rola spotkatowarzyskich, grupy robocze, zakwaterowanie
uczestnikow.

Pra

Zasady wydawania artykutdw konferencyjnych - wsta wymogow
redakcyjnych, przygotowanie materiatow konferenggm
harmonogramowanie, ocena kosztéw organizacyjnych.

Pr5

Opracowanie scenariusza organizacji konferencjegodnionym obszarze
problemowym obejmuiego wszystkie elementy — w formie opracowania
pisemnego.

Pr6

Prezentowanie scenariuszy na forum grupy. Analiad iwzalet. Ocena
opracowa.

Suma godzin

15

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Prezentacje wgpne referatow w zakresie problemowym artykutow
opracowanych w ramach kursu RSM-2

8

Se2

Przygotowanie konferencji dla studentow specj@hd\IC z programem
obejmupcym referaty wszystkich studentow AIC

8

Se3

Przeprowadzenie konferencji naukowej studentéwzdtacje referatow
konferencyjnych. Dyskusje problemowe na sesjacligkencyjnych.

12

Se4

Wybér najlepszych prezentacji. Ocena organizamjif@&renciji.
Podsumowanie cyklu zgj RSM.

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Zadanie projektowe

N4. Raport pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenig
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK UO1, PEK UO3, Ocena jakéci realizacji zadﬁp_rojektowych,
F1 - - ocena opracowanego scenariusza
konferencyjnego

Ocena prezentacji referatéw, ocena
wieloaspektowa udziatu w zorganizowane;j
konferenciji

PEK_UO1 PEK_U02

F2 PEK_KO1

P=0.5*F1+0.5*F2, z konieczioia spetnienia warunku: (F1 3.0)A (F2> 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materialy konferencyjne radzynarodowych konferencji naukowych z obszarurimgatyki.

[2] Seria: Computer Systems Engineering. Theory andiégijons, Proceedings to Polish Briti
Workshop (&, 5", 6/7", 8/9", 10/12", 13/18"), Oficyna Wydawnicza PWr, 2005, 2007, 20
2011, 2013, 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] Zrbdia internetowe nt. konferencji naukowych student

sh
09,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Lechowicz, Piotr.lechowicz@pwr.edu.pl
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FACULTY OF ELECTRONICS

SUBJECT CARD
Name of subject in Polish Gry Komputewe: Projektowanie
Name of subject in English Computer Gaes: Designing
Main field of study Computer Science
Specialization
Profile: academic
Level and form of studies: 2nd level, full-time
Kind of subject: optional
Subject code INEAOO301
Group of courses YES

Lecture Classes [Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 15 15
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 30 30
workload (CNPS)
Form of crediting crediting crediting with
with grade grade
For group of courses mark (X) final X
course
Number of ECTS points 4
including number of ECTS points 2

practical classes (P)

including number of ECTS poir
corresponding to classes that red 1 1
direct participation of lecturers and of]
academics (BU

~

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

1. Ability to program applications in C#, Java, ¥+

2. Knowledge about the design and developmentsitheser interfaces

3. Basic skills for the process of design mobilplajations (Android and/or iOS)
4. Ability to work in a development team

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1. Acquire knowledge and understand the terminolagd in the Game Design
C2. Acquire skills necessary for the Game Desigregss
C3. Acquire knowledge and skills related tbg@arty libraries and game engines
C4. Expand the skills needed to design and deggphic-intensive, immersive applications




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
Relating to knowledge:
PEK_WO0L1 - student knows the terms and the typiegles of game design process
PEK W02 — student understands core game-relateatigls and mainstream game engineg
PEK_WO03 - student knows the terms and the prodas®bile Ul design

Relating to skills:

PEK _UO1 - student is able to design a game andprepecessary documentation
PEK_UO2 - student is able to balance the game malgze it in the context of strategies
PEK _UO03 - student is able to develop a workinggigge of a small mobile game

Relating to social competences:

PEK_KO01 — understands the requirements and the peacess of game design
PEK _KO02 -- understands the roles in game desigrdamdlopment team
PEK_KO03 — student is able to analyze strength amakwesses of libraries and game engines

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of
hours
Lec 1 | Game design. Game vs. Puzzles. Experiences. Rid@se documents. 2
Lec 2 | Tetrad. Game mechanics. Game balance. Aesthetics. 2
Lec 3 | Storytelling and story structure. Character deweient. Interest curves. 2
Lec 4 | Game engines. Game loop. Overview of game techiedp§DL2, SFML, Unre 3
Engine 4. Modern C++11 features and multithreadedrmamming.
Lec 5 | Computer graphics and introduction to programnéngphical User Interfaces 2
Lec 6 | Mobile application programming and mobile games. 2
Lec 7 | Putting it all together: reviewing the studentjpobs, presentations. 2
Total hours 15
Form of classes - laboratory Number of
hours
Lab 1 | Course structure and scope. Discussion on pajgqiso 1
Lab 2 | Discussion. Creating game development teams. Ga@ipe, design. 1
Lab 3 | Balance analysis. Strategy analysis. 2
Lab 4 | Initial game design phase. Preparing tools ancdgncies. 2
Lab 5 | Game Design. 4
Lab 6 | Game Development. 4
Lab 7 | Game documentation. 1
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture
N2. Discussion




N3. Individual tasks. Project work.
N4. Consultations
N5. Remote consultations/project coordination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — Learnign outcomes code \Way of evaluating learning outcomes
forming (during achievement

semester), P —
concluding (at
semester end)

F1 WO01, w02, W03, K01, K02, [Oral or Written Test
K03
F2 uo01, V02, UO3 Project

P=0.6*F1+0.4*F2, concluding grade may bssiay subject to F1 and F2 are passing

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE:

[1] Jesse Schell, “The Art of Game Design”, Secondi&di?014.
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Editiqui 66598646

[2] Robert Nystrom, “Game Programming Patterns”, 2014.
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-PattRwmisert-Nystrom/dp/0990582906

SECONDARY LITERATURE:
[1] Mike McShaffry and David Graham, “Game Coding Coetgl, Fourth Edition, 2012
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-FoMtShaffry/dp/1133776574/
[2] Greg Lukosek, “Learning C# by Developming GameWBimity 5.x”, Second Edition,
2016
[3] Dave Shreiner, Graham Sellers, John KessenichlLiBi#la-Kane, OpenGL
Programming Guide, Eighth Edition, 2013.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
dr inz. Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl
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Main field of study:
Specialization (if ap
Profile:

Kind of subject:
Subject code:
Group of courses:

FACULTY OF ELECTRONICS

Name of subject in Polish:
Name of subject in English:

plicable):

Level and form of studies:

SUBJECT CARD

Sygnaigystemy i Sterowanie
Signal§ystems and Control
Coputer Science (in English)

academic

2nd leljestationary

poional
INEAOO302

e

Lecture

Classes

Laboratory

Project

Seminar

Number of hours of
organized classes in
University (ZZU)

15

15

Number of hours of
total student workloaq
(CNPS)

" 60

60

Form of crediting

Crediting with
grade

Crediting with
grade

For group of courses
mark (X) final course

X

Number of ECTS points

4

including number ¢ 2
ECTS points for practic
classes (R

including number ¢
ECTS point
corresponding to class
R 1 1
that require dire
participation of lecture
and other academ
(BY)

~

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

Basic knowledge concerning deterministic and ststitaignals, foundation of systems theory and
foundation of automation. Basic skills in usingrguter tools for simulation experiments.

\

SUBJECT OBJECTIVES
C11 Attainment of knowledge in the area of theorgt algorithms of digital proceisg) of deterministi
as well as stochastic signals and its applicatiomslecommunications.
C12 Attainment of ability of software implementatiMatlab® environment) of the algorithms of
analysis, filtering, parameterization and digitghthesis of second-order stochastic signals.




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to knowledge:

PEK_WO01- each student possesses knowledge in the asegafd-order stochastic signals digita
processing.

PEK_WO02- each student knows algorithms of orthogonal msiog of second-order wide-sense
stationary and non-stationary stochastic signadstiame-series

PEK_WO03 — each student knows basic problems ofr@btand adaptive filtering, orthogong
parameterization and digital synthesis of stochasginals with applications in digital
telecommunication systems.

relating to skills:

PEK _UO1 - each student is able to analyze basepties of stochastic signals from the
viewpoint of transmission of information in telecomnications

PEK _UO02-each student is able to implement and employ progniag tools (Matlab®
environment) solving problems of signals analysid fitering

PEK _UO03 - each student is able to perform compaitege simulation experiments

relating to social competences:

PEK_KO1 — each student is able to apply variouous of transmission of information,
employing efficient compression techniques.

PROGRAMME CONTENT

Form of classes - lecture Number of hours

Lecl |Introduction. Classification of signals. Determiiisand stochastic signals.
Representation of deterministic signals in the tiam& frequency-domains. 2
Fourier transformation, FFT algorithm and its pnies.

Lec2 |Sampling, aliasing and spectrum leakage phenonf@mntization of signals
Discrete-time systems. Z transformation. FIR afddigital filters design.

Lec3 |Stochastic signals: description, properties andrpaters. Linear
transformations of stochastic signals. Linear lsgsiares prediction problem 3
for wide-sense stationary second-order stochagimalks. Levinson algorithm.

Lec4 |Schur parameterization of wide-sense stationargrekorder stochastic
signals. Innovations filtering of second-order silgn Parametric estimation pf 3
power spectral density.

Lec5 |[Stochastic modeling of second-order signals. Odhagfilters. Transmissior
of stochastic signals using LPC method. Compressianformation. 2
Applications in telecommunications.

Lec6 |Adaptive innovations filtering of non-stationarpshastic time-series. Time;
frequency domains transformations of non-statioséwghastic time-series. 3
Current research directions of the theory and msiog of signals..

Total hours 15




transformations

Form of classes - laboratory Number of hours
Labl |Normalized Levinson algorithm 2
Lab2 |Innovations filtering of stationary time-series 2
Lab3 |Stochastic modeling of stationary time-series 2
Lab4 |Parametric estimation of power spectral densitstationary time-series 2
Lab5 |Adaptive innovations filtering of non-stationaryngé-series 3
Lab6 |Parametric estimation of power spectral densityaf-stationary timeeries

Time-domain evolution of power spectral densityn&ifrequency domains 4

Total hours

15

TEACHING TOOLS USED

N11. Lecture with multimedia presentations
N12. Problem-oriented discussion

N13. Lab classes

N14. Consultations

N15. Own effort — preparation for lectures
N16. Own effort — preparation of the lab topicsap

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming|Learning outcomeg
during semester), P — |code
concluding (at semestgr

\Way of evaluating learning outcomes achievement

end)
F1 EEE—wgé grading of a written test quality, grading of oral
PEK__W03 presentations
F2 PEK_UO01,
PEK _U02 grading of simulations proposals, grading of the la
PEK UO03, reports quality, timeliness of tasks completion
PEK_KO01

P =0.5F1 + 0.5*F2
subject to the condition: F1, F2 >2.0

(F — forming (during semester), P — concludings@hester end).

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE




PRIMARY LITERATURE:

[1] Zarzycki J. Cyfrowa filtracja ortogonalna sydéw losowych, WNT, Warszawa 1998 /in Polish
[2] Lyons R.G. Understanding digital signal prodegsAddison-Wesley, 2002

[3] Lecture slides and lab tutorials available atwstudia.pwr.wroc.pl - (for AIC specialization)

[4] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKE, Warszawa, 2006 /in Polish/

SECONDARY LITERATURE:

[1] Szabatin J., Podstawy teorii sygnatéw, Warszalt., 2000 /in Polish/
[2] Bendat J.S., Piersol A.G., Metody analizy i parm sygnatow losowych, Warszawa, PWN, 1976
Polish/

[3] Journal papers suggested by the lecturer

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)
Professor Jan Zarzycki, e-mail: jan.zarzycki@ pwr.pb

table above

fin



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zarzadzanie informacja i pamieciami
masowymi
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Information Storage and Managemen
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnag¢: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEAOO303
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

. L ; 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podbudowanej teoretycznie wiedzy o aeetb, technikach, protokotach i negziach
wykorzystywanych w sieciowych pagal masowych i zagdzaniu informagj
C2 Zdobycie umiejtnosci zwigzanych z projektowaniem rozazian sieciowych pamici masowych i
zaradzaniem informagj




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna fizyczne i logiczne sktadowe infrastau¢ paméci masowych oraz technologie
sieciowe pamici masowych

PEK_WO02 Zna wymagania i rozgaania zapewnieniaagtosci biznesowej i bezpiecastwa
informacji oraz wie jak zidentyfikowaparametry zaeglzania i monitorowania
infrastruktury pamici masowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaprojektowaskonfigurowa i zarzadzat wybranymi rozwazaniami sieciowych
pamkci masowych

PEK_U02 Umie wykorzystywamechanizmy zapewnieniaggtosci biznesowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do przechowywania informaciji 12
Wi : — y 1
A 12
Wy2 | Infrastruktura centrum danych
> 1
Wy3 | Inteligentne systemy pagti masowych
Wy45 | Blokowe systemy pareti masowych 1
Wy6 | . o y 0,51
Wy5 | Plikowe, obiektowe i zunifikowansystemy pamci masowych
W7 | Obicl unifil "y Y
> 1

Wy6 |Pameci masowe sterowane programowo (SDS)

Wy7 |Sieci Fibre Channel SAN (FC SAN)P SAN =

WAA0 | SieciIP-SAN

Wil | Sieci-FCoE 1
Wil 2 1
Wy8 | Wprowadzenie do ggtosci biznesowej
Wiyl3 : S o 12
Wy9 | Backup - archiwizacjareplikacja =
Wyd4 | Replikasja 1
Wylb 1
Wy10 | Zabezpieczanie infrastruktury pagoi masowych
bl 1
Wy1l1 | Zarzmdzanie infrastruktuy pamici masowych
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do ze} laboratoryjnych. Zapoznanie gedowiskiem 2
laboratoryjnym.
La2 | Pamgci masowe — instalacja, konfiguracja uwierzytelraen 2
La3 | Pamgci masowe — konfiguracja udziatbw NAS 2
La4 | Konfiguracja sieci SAN 4
La5 | Konfiguracja elementow infrastruktury pagiimasowych 2




La6 | Konfiguracja wybranych mechanizméw zapewni@enigtosci biznesowej 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentaajltimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentaajiltimedialne;j.

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w fornpeasvozdania.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia wykiadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s P y agnie ®
koniec semestru)
PEK_WO01+ : : .
F1 PEK_W02 sprawdzian pisemny w formie testu
PEK_U01+ . o .
F2 PEK_U02 sprawozdania éwiczen laboratoryjnych

P = 0,5*F1 + 0,5*F2,warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@uejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Information Storage and Management — Storing, Miswga@nd Protecting Digital Informatior
in Classic, Virtualized, and Cloud Environments HFuition, John Wiley & Sons, Inc.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Nigel Poulton, Data Storage Networking: Real W@ldlls for the CompTIA Storage+
Certification and Beyond, Sybex 2014

[2] http://education.emc.com/academicalliance

[3] Dwutygodnik Computerworld

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Ryba, przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Gry Komputerowe: Programowate
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Computer Games: Programming
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Advanced Informatics and ©ntrol
Poziom i forma studiéw: Il stopid, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INEAOO304
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na|
na ocegn ocery
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Sugerowane posiadanie wéaej uzyskanych umiefnosci:

1. Znajom@¢ programowania Wwegykach C# oraz C++.

2. Podstawowa znajoré@projektowanie gier komputerowych.

3. Umiegtnos¢ projektowania aplikacji mobilnych (system Andrdudb/oraz iOS).
4. Umiegtnos¢ pracy w zespole programistycznym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy oraz zapoznanie siterminologa zwigzarg z budowaniem gier
C2. Rozszerzenie umignosci niezlgzdnych w procesie projektowania i budowania gier
C3. Nabycie umigjnaosci zwigzanych ze spoteczgciowymi elementami gier
C4. Rozszerzenie umignosci tworzenia gier 3D




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — zna pefia oraz proces projektowania gier komputerowych
PEK_WO02 — zna pefia oraz proces programowania gier 3D
PEK_WO03 — zna elementy zyziane ze spotecziaiowymi i mobilnymi elementami gier

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowamobilng gre z elementami spoteczémowymi
PEK _UO02 — potrafi zaprojektoware 3D

PEK _UO03 — potrafi szywa¢ zaawansowanych elementéw interfejsu mobilnego

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 - rozumie wymagania oraz proces projektoavgier komputerowych

PEK_KO02 — bierze czynny udziat w procesie tworzempeogramowania w 3D

PEK KO3 — rozwija swajwiasry wiedz i samodzielnie znajduje rozwiania do zada
problemow zwazanych z budowgry

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Zaawansowane techniki projektowania gier. 3
Wy2 | Grafika,swiatto, materialy, budowanie sceny i krajobrazui 3 3
Wy3 | Programowanie graficzne oraz 3D OpenGL pipelith shaders. 3
Wy4 | Mobilne interfejsy aytkownika. 3
Wy5 | Przygotowanie projektu. 2
Wy6 | Podsumowanie. Prezentacja projektow. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Labl | Organizacja z&. Ustalenie obszaru problemowego. Oméwienie 2
przyktadowych projektow.
Lab2 | Dyskusja problemowa. Kreowanie zespotow ptopkch. Ustalenie celu 2
projektowanej gry.
Lab3 | Praca grupowa nad projektem. 4
Lab4 | Praca grupowa nad projektem, nacisk na ipggrfaobilne. 4
Lab5 | Analiza, playtesting, refactoring. 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja, wyktad
N2 — zadanie projektowe i praca witasna
N3 — konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 W01, W02, W03 test zaliczaly (wiedza i kompetencje)

F2 uo01, U02, Uo3 kontrola wykonanych zagaojektowych
(umiejetnascei).

P=0.6*F1+ 0.4 * F2, warunkiem uzyskania pomytgj oceny podsumowaigej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2 1> 3,0, F2> 3,0.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Jesse Schell, “The Art of Game Design”, Secondi&di2014.
http://www.amazon.com/The-Art-Game-Design-Editigni#166598646

[2] Robert Nystrom, “Game Programming Patterns”, 2014.
https://www.amazon.co.uk/Game-Programming-PattRwmisert-Nystrom/dp/0990582906

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] Mike McShaffry and David Graham, “Game Coding Coetgl, Fourth Edition, 2012
https://www.amazon.co.uk/Game-Coding-Complete-FotShaffry/dp/1133776574/
[4] Greg Lukosek, “Learning C# by Developming GameBimity 5.x”, Second Edition,
2016
[5] Dave Shreiner, Graham Sellers, John KessenichlLiB#la-Kane, OpenGL
Programming Guide, Eighth Edition, 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Kmiecik , wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Nowoczesna platforma programowo-sprgowa
do zastosowmbiznesowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Modern Hardware and Software Mangement

Platform
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEAOO306

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z filozafii architektug systemow zorientowanych biznesowo
C2 Zapoznanie z systemem OS/400
C3 Zapoznanie z platformiSeries
C4 Zaznajomienie z filozafisystemu OS/400
C5 Nabycie umiejtnosci podstawowej interakcji z IBM i.
C6 Nabycie podstawowych umggjosci obstugi IBM i.
C7 Poznanie podstaw programowani@radowisku i5/0OS
C8 Nabycie umiejtnosci administracji systemem w wyznaczonym zakresie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna zafteenia, filozoft i budowg IBM iSeries
PEK_WO02 Wie, jak wyjsni¢c mechanizmy specyficzne dla IBM i, iSeries
PEK W03 Wie, jak wskazaciezki uzyskania zatlonych efektéw procesu tworzenia
oprogramowania
PEK_WO04 Zna metody uzyskania efektéw zaddministracyjnych.
PEK _WO05 Zna mechanizmy wspoétdziatania obiektéviesys

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 Potrafi postugiwasie systemem IBM i w zalmnym zakresie przy wykorzystaniuzriych
interfejséw.

PEK_UO2 Umie w podstawowym stopniu wgis& oprogramowanie w systemie OS/400

PEK_UO3 Umie stworzybaz danych i manipulowajej zawartdcia.

PEK _UO04 Potrafi rozvaizywat proste problemy w wykonywaniu zada

PEK_UO5 Potrafi wykonyw@azadania administracyjne w systemie, w zaftym zakresie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Historia. Cele i zaémia architektury systemu. 0,5
Wy2 | Architektura systemu, zagadnienia skalowsthbdostpnasci. 3,0
Wy3 | Podstawy gytkowania i interakcji z systemem. 1,0
Wy4 | Srodowisko aytkownika, kontrola sesji i zada 0,5
Wy5 | Wprowadzenie do zagadniadministracji systemem. 15
Wy6 | Elementy programowania (CL, RPG, C ..) 15
Wy7 | DB2 UDB 0,5
Wy8 | Java wérodowisku OS/400. Aplikacje samodzielne i serwdikapiji. 1,0
Wy9 | Rozwizania High Avalability. 0,5
Wy10 | Wirtualizacja: teoria i implementacja w iSatie 1,0
Wy11 | Hardware Management Console 15
Wy12 | Obiekty i uprawnienia, interakcje. Wybrane adigienia 1,0
Wy13 | Podsystemy i zadania. Administracja. Wybraagaznienia 15
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do interakcji z systemem — injeffensolowy 2,0
La2 | Podstawowe elementy administraopdowiskiem sesiji 1,0
La3 | Edycja, kompilacja, rejestracja i uruchamigmegramow CL 3,0
La4 | Edycja, kompilacja i uruchamianie aplikacji dav 1,0
La5 | Zapoznanie z klientem ésodowisku Windows 1.0
La6 | Baza danych. Budowa, edycja zawsio 1,0
La7 Zapoznanie z klientem swodowisku WEB 1,0
La8 | Sledzenie pracy serweréw ustug 1,0
La9 | Elementy administracji uprawnieniami 2,0
Lal0 | Elementy zagrlizania podsystemami. 1,0
Lall | Wybrane zagadnienia administracji systemem 1,0
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. nadzorowane wykonywanigviczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P— | Numer efektu Sposob ocen jniecia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s P y agynie S
koniec semestru)
F1 PEK_UO01 Ocena aktywngxi i sprawndci wykonania

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F2 PEK U02 Qc_ena a_lktywnsl_:l I sprawngci Wy_k_onanla _

— éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F3 PEK UO3 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F4 PEK_U04 Ocena aktywndti | sprawndci wykonania

— éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F5 PEK UO5 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F6 PEK_ W01 Test
F7 PEK_ W02 Test
F8 PEK_WO03 Test
F9 PEK_WO04 Test
F10 PEK_WO05 Test

P=(1/10)*(F1+. . .+F10)

Przy czym warunkiem koniecznym uzyskania pozytyvagginy podsumowsgej
jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich faapé prowadzonych w
ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

Dokumentacja techniczna

[1]
[2]
[3]
[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriegA/index.jsp
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iserieg/kndex.jsp
http://www.redbooks.ibm.com/portals/power

Frank G. SoltisFortress Rochester. The Inside Story of the IBNMi@Sg29th Street Press.,
2001

Dokumentacja techniczna

[1]
[2]

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iserieg@sndex.jsp
http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iserieséindex.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mgr in z. Mariusz Koziot, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Eksploracja danych
Nazwa w jzyku angielskim Data Mining
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Internet Engineering
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEA13111
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu zastosaveaaz zasad projektowania systeméw wielowymiarowej
analizy danych (OLAP — Online Analytical Proces$ing

C2 Nabycie umisjtnosci projektowania procesow integracji danych (ETExtract-Transform-
Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kedstvielowymiarowych w wybranym
srodowisku programistycznym (np. MS SQL Server Initign Services (SSIS) oraz Analytical
Services (SSAS)).

C3 Nabycie wiedzy dotygzej zastosowania najwaiejszych metod eksploracji danych w
zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod maedkhia predykcyjnego, grupowania
danych, analizy regut asocjacyjnych, modelowaneegdw czasowych, metod text mining).

C4 Nabycie wiedzy na temat najmméejszych algorytmow statystycznych oraz algorytnmw
obszaru uczenia maszynowego, wykorzystywanych veweddinach eksploracji danych.

C5 Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzeniglekaciji danych wsrodowisku biznesowym




(metodyka CRISP-DM lub SEMMA).

C6 Nabycie umigjtnosci zaimplementowania procesu data mining w wybragsodowisku
programistycznym (np. SAS Enterprise Miner).

C7 Nabycie umiegjtnosci dostrajania modeli predykcyjnych w celu realjzagymaganych czukci
lub specyficznéci modeli.

C8 Nabycie umiegitnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresieijaaych metod
eksploracji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 - zna zastosowania oraz metody projektowaumnitowni danych i systeméw
wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Anabal Processing)

PEK_W2 — zna wymagania na bazy danych dla potrgsieismow analitycznych oraz podstawowe
modele tych systemow (relacyjny — ROLAP, wielowyroiay — MOLAP, hybrydowy -
HOLAP)

PEK_W3 - zna zasady integracji danych i budowy @s6w ETL (Extract, Transform, Load)

PEK W4 — zna zastosowania napniejszych metod eksploracji danych (data miningireblemach
biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach wehimgi — metod modelowania
predykcyjnego, grupowania danych, generacji rega€gcyjnych i in.

PEK_WS5 — zna najwaniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w vadmiedzinach eksplorac
danych

PEK_W6 — zna metodykeksploracji danych przy rozgaywaniu problemow wgrodowisku

biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO1 — potrafi zaprojektowarodowisko wielowymiarowej analizy danych opartehnatowni
danych, kostkach wielowymiarowych i natiziach OLAP

PEK_UO2 — umie zaprojektowarocesy ETL integracji danych pobieranych z rogpomych,
niejednorodnycltrodet oraz zaimplementowge w wybranymsrodowisku
programistycznym (MS SQL Server Integration ServieeSSIS)

PEK_UO3 — umie zaimplementowwaielowymiarows baz: danych oraz kostki wielowymiarowe w
srodowisku MS SQL Analytical Services (SSAS)

PEK _UO04 — umie przeprowadzanaliz wymaga dot. problemu analitycznego post&m doboru
odpowiednich metod eksploracji danych / raportowamielowymiarowego

PEK_UO5 — umie zaimplementowproces data mining w wybrany§rodowisku (system SAS,
narzdzie SAS Enterprise Miner)

PEK UO06 — umie dostrajdbudowane klasyfikatory w celu realizacji wymagamgzutcci lub
specyficznéci modeli

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 — umie samodzielnie poszerrdaedz i umiejgtnosci w zakresie rozwijanych metod i
narzdzi eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Cel, zastosowania, podstawowegoig i architektura hurtowni danych i 2
systeméw OLAP (Online Analytical Processing)

Projektowanie bazy danych dla OLAP — schematy RO(#d2y relacyjne)
Wy2,3 | MOLAP (bazy wielowymiarowe, MDDB), HOLAP (rozwzania 4
hybrydowe). Agregacja danych w strukturach MDD&yk zapyta




wielowymiarowych MDX
Cel i zastosowania najumiejszy metod eksploracji danych (data mining) w
Wva problemach biznesowych lub naukowych — metod maodkehia >
y predykcyjnego, grupowania danych, generacji rega€gcyjnych, analizy
szeregow czasowych. Metody web mining.
Algorytmy modelowania predykcyjnego — regresja: giadry statystycznej
Wy5 |teorii decyzji, weryfikacja dopasowania modelu, dyistotnych 2
parametrow
Algorytmy modelowania predykcyjnego — klasyfikagpadstawy
WV6 teoretyczne, klasyfikator i il Bayesa, liniowa i kwadratowa analiza 2
y dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparatmgczne. Regresja
logistyczna.
Wy7 | Metody liniowe w klasyfikacji —algorytm percephu. Sieci neuronowe
Wy8 | Drzewa decyzyjne — algorytmy uczenia 2
Wy9 | Klasyfikator SVM 2
WV10 Jaka¢ klasyfikacji — krzywa ROC. Problem redukcji wynoarosci, 2
y algorytm PCA, metody regularyzacji (Lasso. Elas&N
Metody grupowania danych (clustering) — algorytm\kMlgorytmy
Wy11 | . ; N 2
hierarchiczne, vector quantization, SOM
Wy12 | Algorytm wyznaczania regut asocjacyjnych 2
Wy13,1| Metody i algorytmy text mining, wybor cech z dokumi@w tekstowych, 4
4 miara TF IDF, metody NLP stosowane w text mining.
Wv15 Analiza duych danych wérodowisku MapReduce (Apache Spark, 2
y biblioteka MLIib), przyktady zastosowiaalgorytmy.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal 2 Wprowadznie do nagzizia MS SQL Server Integration Services (SSIS) 4
' oraz Analysis Services (SSAS)
La3 4 Projekt i realizacja procesow integracji, czyszéaémspolniania danych + 4
' proceséw ETL w nagzlziu SSIS
Projekt wielowymiarowego modelu danych w hurtowmingch — tabe
La5,6 | faktow i wymiaréw, kostek OLAP. Implementacja bawmy narzdziu 4
SSAS, deployment kostek na serwer Analysis Services
La7 Opracowanie dokumentacji wykonanegmdowiska hurtowni danych |i 5
kostek OLAP
La8,9 | Wprowadzenie do nagdzia SAS / SAS Enterprise Miner 4
Budowa podstawowego procesu data mining dla zaddaesyfikacji w
narzdziu SAS Enterprise Miner, wg metodyki SEMMA. Arzali
Lal0,11| skutecznéci zestawu modeli bazowych (drzewa decyzyjne, sieci 4
neuronowe, regresja logistyczna, metoda nablich gsiadow),
wyznaczenie czukei, specyficznéci, krzywe ROC
Dostrajanie modeli z wykorzystaniem metod redukeyimiarowaci (w
Lal2 2
tym metody PCA)
Analiza empiryczna btéw klasyfikacji w zalenosci od parametrow
Lal3 ) ) A - . 2
regulupcych elastyczni modeli, préba dostrojenia modeli
Analiza skutecznizi metod metauczenia — boosting, baggirgzénie
Lal4 . 2
modeli
Analiza innych metod dostrajania modeli predykcgjmyniesymetryczne
Lal5 ; - 2
koszty bedow, poprawa rozktadu danych gcgch i in.)
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentd&gwerPoint

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do realizacji zadalaboratoryjnych
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@adm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia s

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)

Ocena wykonanych zafila
PEK_U01| PEK_U06 laboratoryjnych, rozmowa dot.

F1
PEK_KO1 whnioskéw z przeprowadzonych bada

F2 PEK_WO01|PEK_WO06 | Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2, o ile F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Han, M. KambemData Mining: Concepts and Techniquésird Edition, Elsevier 2012, (lub
Second Edition, 2006)

[2] H. MaciejewskiApplication programming: Data mining and data waoelsing PWR 2011

[3] Z. Markov, D. LaroseEksploracja zasobéw internetowych : analiza stroktaawartdci i
uzytkowania sieci WWWPWN 2009

[4] D. LaroseMetody i modele eksploracji danydPWN 2008

[5] J.Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullman, Mining of klas Datasets, 2014.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedmarhe Elements of Statistical Learning: Data Mining,
Inference, and Predictiqrspringer 2009

[2] Portal dot. zastosowia narzdzi data minindhttp://www.kdnuggets.com/

[3] R.Jurney, Zwinna analiza danych. Apache Hadooahidego. Helion 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECT CARD
Name of subject in Polish: Badanimukowe, metody, zasady, realizacja 1
Name of subject in English: Resear@kills and Methodologies 1
Main field of study (if applicable): Computer Sgéence
Specialization (if applicable):

Profile academic
Level and form of studies: 2nd lel, full-time
Kind of subject: obligatory
Subject code: INEA15009
Group of courses: =
Lecture Classes Laboratory Project [Seminar
Number of hours of 15 30 15

organized classes in
University (ZZU)

Number of hours of total 30 60 30
student workload (CNPS)
Form of crediting crediting with [crediting with |crediting with
grade grade* grade*
For group of courses mark X
(X) final course
Number of ECTS points 4
including number of ECT] 1 2 1
points for practical classes (P)
including number of ECT] 1 2 1

points corresponding to clas
that require direct participati
of lecturers and oth
academics (BU

~

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES
NONE

\

SUBJECT OBJECTIVES
C1 Acquiring the ability to prepare presentatigth results of a complex research project

C2 Acquiring the ability to carry out a compavatanalysis of selected properties of algorithms fa
solving the decision-making problems basing orréseilts of simulations

C3 Gaining experience in research, includingatbiéity to experiment design and implementation pf
the experimentation system; to demonstrate owrtigityaand openness to innovative approaches {o
achieving the goal




SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS

relating to skills:

PEK_UO1
PEK_U02
PEK_UO03
PEK_U04
PEK_U05

Can analyze the results of simulations

Is able to implement a computer-base@mxgntation system

Knows how to apply the methods and pplesi of experimental research
Knows how to prepare documentationhefgroject

Can deliver project results to the whgleup using a multimedia presentation

relating to social competences:

PEK_KO1 Is able to demonstrate own creativityh@ implementation of the research task
PROGRAMME CONTENT
Form of classes - laboratory Number of
hours

Lab 1 |Organizational issues. Familiarization with the @iation environment. 2

Lab 2 |Making experiments using simulator assigned bytuber . 2

Lab 3 |Critical analysis of the way of solving the conseteproblem and of the qualit 2
of the simulator (implemented experimentation sy$te

Lab 4 |Preparing application (program) if the active motlesen or making extended 6
experiments along with own design if passive mduesen

Lab 5 |Preparing written report from laboratory activities 1

Lab 6 |Presenting functionality of the application to teeturer and other students. 2

Total hours 15
Form of classes - project Number of
hours

Proj1 lorganizational issues. Creating 2 — 4 — persoreptagam (group). 2
Assignment of the initial project tasks concerntognparative study of
properties of algorithms for solving the chosenmmation problem (e.g|,
location of base stations, tasks allocation in oeks with different
structures, nesting).

Proj 2 irhe implementation of initial project tasks alonghathe timetable for 2
activities (prepared in the form of Gantt chart).

Proj 5 Iniscussion concerning selected issues relatecetm#thodology of 2
scientific research, planning experiments and féatmg hypotheses
Determining topic of the project.

Proj 6 Development of the Project Card (individual issc@)taining statement 4

(the mathematical model) of the problem, descriptibthe algorithms for




solving, functionality of the experimentation systeguidelines for the
implementation of applications — all focused ondke contribution.

Proj 7
The implementation of individual project tasks @amth the schedule of 12
working out the project.
Proj 8  |presentation of the project documentation in wriftem (results of 6
simulations and examples of research). Discus$enification of
projects. Determination of possible changes.
Proj 9 |presentation of the final project documentatiore dksessment of the 2
project.
Total hours 30
Form of classes - seminar Number of
hours
Sem 1 |Organizational issues concerning the form and casitef the seminar. 2
Setting a schedule and rules for the preparatigredentations..
Sem 2 |Series of presentations with describing topicsaaheproject - problem 5
statement, idea of algorithms for solving problexperimentation systemn,
own contribution.
Sem 3 |Discussion during seminar on improving the proadgsreparing guidelings 1
for the next series of presentations
Sem 4 |Series of presentations of the own individual dbation, e.g., results of 5
simulations performed along with the implementegbathms or/and using
designed and implemented element of experimentatistem (if active
mode), or individually designed extended experimméififpassive mode).
Sem 5 [Discussion summarizing a series of presentatiotts avi evaluation of 2
presenters made by the teacher and by the students.
Total hours 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. Discussion

N3. The simulation studies

N4. The implementation of the experimentation syste
N5. Written report

N6. Consultation

N7. Own work




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming  [Learning outcomes |Way of evaluating learning outcomes

jar,

during semester), P —  |code achievement

concluding (at semester

end)

F1 PEK_UO01, Grading quality of presentations on semin
PEK_UO05, the activity in discussions on seminar
PEK_KO01 timeliness of tasks

F2 PEK_UO01, Grading originality and quality of the

PEK_U02 PEK_UO03, |projects, and owaontribution, assessment
PEK_U04 PEK_UO05, [the quality of written documentation

PEK_KO01
F3 PEK UO01, PEK_UO02|Grading of the lab reports quality, activity on
PEK _UO03 laboratory classes, timeliness of tasks

P=0.2*F1+0.6*F2 + 0.2*F3 with the condition: Fi2x0 for i=1, 2, 3.

(F — forming (during semester), P— concluding éahester end)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

[1] Robertson J., Robertson S. ,Full system ang|\WWiNT Warsaw, 2003

[2] Dennis A., Wixam B. H., System Analysis, Desigohn Wiley & Sons, 2003
[3] Reports concerning description of the projentsle in the past.

SECONDARY LITERATURE:

[1] The literature on the dedicated simulatorshtexdogies and environments.
[2] References recommended by the teacher.
[3] Papers found by the students in scientific jas.

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. R6za Goécien, roza.goscien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Sterowanie adaptacyjne i przemystowe
systemy sterowania
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Adaptive Control and Industrial Control

Systems
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Advanced Informatics and Control
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INEAOO305
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni (ZZU
Liczba godzin catkowitego naktadu 30 60
pracy studenta (CNPS)
: : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczkurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadgia
zajciom - 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktoéw ECTS
odpowiadajca zagciom wymagajcym
bezpdredniego udziatu nauczycieli lub 1 1
innych os6b prowadzych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Zna metody opisu dynamicznych uktadéw sterowania.
2. Umie korzysta z odpowiedniclrodowisk programistycznych (Matlab, Simulink).
3. Potrafi samodzielnie korzysta raznorodnych angielsk@iycznychzrodet informacii.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie pogbionej wiedzy dotyczej ztazonych systemow sterowania i trendach rozwojow,
takich systemow.

C2. Nabycie pogbionej wiedzy dotycgeej przemystowych systemow sterowania.

C3. Zdobycie umiefnosci zastosowania nagdzi programistycznych do analizy i syntezyzzinych
systemow sterowania.

C4. Zdobycie umiefnosci postugiwania gi nowoczesnymi metodami (np. sterowanie adaptacyj

na potrzeby zapewniania efektyvénbsystemow sterowania produkci

C5. Potrafi dokonawstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dzigaiazanych z
projektowaniem systeméw sterowania prodgkcj

ne)

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznyalirejmupcych inteligengi emocjonaln

1



polegajca na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywn
rozwigzywanie problemow.

(D

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 posiada poghiona wiedz w zakresie matematycznych metod analizy i syntezy
przemystowych systeméw sterowania nigite do rozwiazywania zagadniew obszarze
informatyki,

PEK_ W02 posiada wiedalotyczca problematyki ztaonych systemow sterowania,

PEK_WO03 posiada szczegotewiedz o trendach rozwojowych przemystowych systemow
sterowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 ma przygotowanie do pracyssdowisku przemystowym w obszarach pgranych z
informatykg (automatyka, telekomunikacja),

PEK_UO02 umie postugiwasic nowoczesnymi metodami (np. sterowanie adaptacyjagjotrzeby
zapewniania efektywrici systeméw sterowania produ¥cj

PEK UO03 potrafi dokonawstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziata

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 potrafi pracowaw grupie przy wykonaniu zimnego zadania projektowego wykosij
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Kwestie organizacyjne. Przypomnienie podstawowyahée zakresu
Wyl | komputerowych systemow sterowania. Ocena metolntéagi i technik z 2

zakresu liniowych systemow sterowania.

Przyblizenie powszechnych nieliniowa obecnych w przensie: nie
Wy2 |liniowe elementy, nieliniow&ri zalezne od wejcia, wyjscia lub 2
czestotliwosci.

Zapis stabilnéci systemu. Wprowadzenie do funkcji opigtgj dla wejcia

wys3 sinusoidalnego. Opis praekznika, histerezy i deadband'u. 2
Metoda ptaszczyzny fazowej, metoda analizy mahyghatami i metoda

Wy4 |~ C 2
izoklin. Portret fazowy systemu nieliniowego.

Wy5 | Ocena stabilnii systemu nielinowego metodami Lapunowa. 2

Wyprowadzenie metod linearyzacji i waitowtasnych zlinearyzowanego
Wy6 | modelu systemu, analiza stabiéob Szkicowanie trajektorii dla 2
przyktadowych systeméw.

Modelowanie systemu za pomdgiliniowych i nieliniowych struktur
Wy7 | (modeli). Identyfikacja parametréw modelu biliniayee Przyktad 2
biliniowego cztero-czitonowego kontroleraywanego w przemye.

Whioski i podsumowanie na temat wspotczesnych pys@wych systemoy

<

Wy8 . 1
sterowania.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Simulacja najpowszechniejszyeliniowasci.
Lal A X 2
Aplikacja liniowego sterownika PID
La2 Linearyzacja systeméw nieliniowych. Liniowe kongol bazujce na 3
modelu. Przesuwanieggdbiegunow zlinearyzowanego modelu dlangch

2



punktéw pracy.

Analiza efektywnéci przykladowych metod sterowania zastosowanych na

La3 | wybranych nieliniowéciach: sterowaniglizgowe, sterowanie adaptacyjne, 6

harmonogramowanie wzmocnienia.

Wykorzystanie struktury biliniowej dla zadanych t&yadéw nieliniowych.

Lad OOV o 2
Identyfikacja nieznanego systemu nieliniowego.

La5 | Implementacja cztero-czitonowego biliniowega®iaika BPID. 2

15

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Prezentacja multimedialna

N3 Zadania laboratoryjne programistyczne
N4 Badania whasrigi algorytmow

N5. Raport pisemny z anadizvynikow bada
N6 Zadania projektowe programistyczne

N7 Konsultacje
N8 Prezentacja projektu

N9 Praca wtasna - samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO1,PEK_WO02
PEK_WO03

aktywnas¢ na wyktadach, ocena zkoowego
pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego

F2

PEK_UO1, PEK_U02,
PEK_U03, PEK_KO01

aktywnas¢ na zagciach laboratoryjnych, ocena
jakaéci raportu pisemnego z laboratorium

P = F1*0.5+F2*0.5, warunkiem uzyskania pozytywnegioy podsumowyggej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2 czyil> 3,0, F2> 3,0.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Khalil H., Nonlinear System®rentice Hall, 2002.
[2] Zhou K., Doyle J. C Essentials of Robust Contrétrentice Hall, 1998.
[3] Astrom K. J., Wittenmark BAdaptive Control: Second Editio@ourier Dover Publications,

2013.

[4] Larkowski T., Burnham K.JSystem Identification Parameter Estimation andefiltg.
Wroclaw University of Technology, 2011.
[5] Burnham K.J., Larkowski TSelf Tuning and Adaptive Contrdroclaw University of

Technology, 2011.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Pozycje desygnowane przez wyktadewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI_E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Zotnierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Programowanie aplikacyjne urzdzen mobilnych
Nazwa w jgzyku angielskim  Application Programming - Mobile Camputing
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Internet Engineering
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEAL17112
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu specyfiki budowyytkowania i typowych zastosowaurzadzen
mobilnych powszechnegaytku (multimedialny telefon komérkowy, smartfonblet).

C2 Nabycie specjalistycznej wiedzy o projektowaniypiagramowaniu aspektéw aplikacyjnych
wspolnych dla wszystkich platform mobilnych: ineggu wytkownika uradzea przengnych,
mobilnej telekomunikacji, mobilnych sieci komputesah, mobilnych baz danych,
multimediow, obstugi wbudowanych sensoréw oraz Ezmstwa systemow mobilnych.

C3 Nabycie umietnosci tworzenia prostych aplikacji dla trzech wybrahynajbardziej
popularnych platform mobilnych (J2ME, Android, Wows Phone lub iOS).

C4 Nabycie umigitnosci przeprowadzenia petnego cyklu produkcyjnego rogponego systemu
informatycznego bazggego na wykorzystaniu wdzer mobilnych z wybranym systemem
operacyjnym.

C5 Nabycie umiegjtnosci samodzielnego wyszukiwania i studiowania dokutagjntechnicznej
oraz samodzielnego uzupetniania wiedzy na temayaowystemow i technologii




oprogramowania ugezer mobilnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - zna budaoyvoraz charakterystyczne ograniczenia sfgwe uradzer mobilnych

PEK_WO02 — jest w stanie scharakteryzowgorowna przynajmniej 5 rénych platform
umazliwiajacych tworzenie oprogramowania dlaadzer mobilnych

PEK W03 - zna zasady projektowania interfejsytkownika dla smartfondw i tabletow

PEK_WO04 — posiada wie¢lzo mobilnych bazach danych

PEK_ W05 — posiada wieglzo mobilnej telekomunikacji i mobilnych sieciach kpaterowych

PEK_ W06 — posiada wieelzo typowych sensorach stosowanych wgdezeniach mobilnych

PEK _WOQ7 — zna problematykbezpieczastwa w rozproszonych systemach informatycznych
wykorzystupcych uradzenia mobilne.

PEK_WO08 — zna zasady projektowania oraz implemeat@azi@zonych systemow informatycznych
wykorzystupcych urazdzenia mobilne.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowai wykonat proste aplikacje dla przynajmniej trzech ze
standardowych platform mobilnych (J2ME, Android,n8fows Phone lub iOS)

PEK UOQ2 — potrafi postugiwasic wybranymisrodowiskami programistycznymi dla udzen
mobilnych: Eclipse, Visual Studio, Xcode, NetBeans

PEK _UO3 — potrafi oprogramowamobilng baz danych w standardzie SQLite

PEK_UO4 — potrafi oprogramowawvzajemna komunikacg pomidzy uradzeniami mobilnymi oraz z

centralnym serwerem wykorzysjajstandard TCP/IP

PEK UOQ5 — potrafi oprogramowaobstug modutu komunikaciji komoérkowej GSM/UMTS, oraz
przesytanie wiadonsci: SMS, MMS i Email.

PEK _UO06 — potrafi oprogramowaobstug wbudowanych sensoréw (akcelerometru, magnetomet
zyroskopu) oraz ustugi geomap i geolokalizaciji.

PEK_UOQ7 — potrafi przygotowai skonfigurowa proces dystrybucji wytworzonego oprogramowarl
za parednictwem sklepu internetowego (GooglePlay, MiofbMarketplace lub Apple
AppStore)

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia umieinosci wyszukiwania informacji oraz gitego
studiowania tak szybkozmiennej dziedziny jak te¢bgie mobilne.
PEK_KO02 — rozumie koniecz&é rozwijania zdolnéci do krytycznej analizy wyszukanej informaciji

4

ru,

ia

oraz samodzielnego stosowania habywanej wiedzyiéjetnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie. Typy mobildai. Charakterystyczne cechy i ograniczenia
sprztowe uradzen mobilnych. Ewolucja mobilnych ugdzea, sieci i ustug

Wyl Przeghd mobilnych platform, systemdw operacyjnych, asktitr i 2
typowych zastosowa
Platforma Java Microedition (J2ME). Architekturagbbrmy, konfiguracje,

Wy2 profile, opcjonalne pakiety JSR. Java ME S3Kodowisko >

programistyczne Sun/Oracle NetBeans. Zasady pragvamia MIDLetow -
aplikaciji dla profilu MID/CLDC.

Wy3 | System operacyjnysrodowisko Nokia Symbian. Platforma Symbian S6Q. 2




Konfiguracjasrodowiska programistycznego: S60 SDK, Carbide (3. |
Przeghd architektury i podstawowych klas typowej aplik&&ymbian C++
(AppArc, Cone, Uikon, Eikon, Avkon). Koncepcja ftaimy
bezpieczastwa (TCB,TCE).

Wy4

System operacyjnysrodowisko Google Android OS. Open Handset
Alliance. Architektura Android OS. Standardowe kamenty aplikacji
Android: Activity, Intent, Service, BroadcastReamivContentProvider.
Cykl zycia aplikacji oraz obiektow Activity. Konfiguracggodowiska
programistycznego Android SDK i Eclipse.

Wy5

Android czs¢ Il. Projektowanie oraz implementacja interfejsytiownika
(komponenty View, ViewGroup, XML Layouts, Widgelozliwosci
dtugoterminowego sktadowania danych. Multimediazora

komunikacja sieciowa wodowisku Android.

System operacyjny orgrodowisko Apple iOS 5. Architektura systemu iC
srodowisko Xcode,gzyk Objective C. Projektowanie interfejsgytkownika
z wykorzystaniem Cocoa Touch, UIKIt oraz Foundattsamework.
Procedury publikacji kodu i danych zaspednictwem iTunes AppStore.

DS,

Wy7

Platforma isrodowisko Microsoft Windows Phone. Specyfikacjahteiczna
urzadzen WP. Ekosystem Windows Phone: Visual Studio, Expoess
Blend, Zune, Marketplace. Technologia Silverligh&ML, Metro Design,
komponenty interfejsuaytkownika, IsolatedStorage. Mobilna baza dany:
z wykorzystaniem LINQ

Wy8

Windows Phone g&¢ 1. Technologia XNA. Tworzenie gier, grafiki oraz
animacji 2D/3D na platformie WP. Publikacja w MagKace.

Wy9

Telekomunikacja bezprzewodowa. Ewolucja system@anaci
radiotelefonicznej. Bezprzewodowe media transmeygieci komorkowe:
GSM, HSCSD, GPRS, EDGE, 3G, UMTS, HSDPA.

Wy10

Bezprzewodowe i mobilne sieci komputerowe BAN, PANN. Standardy
Bluetooth i WLAN IEEE 802.11. Topologie sieci mabjth. Sieci 4G:
WIMAX / IEEE 802.16, MBWA - IEEE802.20, LTE. MobilmWWW:
WAP, WML, WMLScript.

Wy11

Bezpieczéstwo systemdw mobilnych. Typowe zaggoia, podatri i
scenariusze bezprzewodowego ataku. Technologiepigozé systemow i
sieci mobilnych. Bezpiecastwo SmartCards oraz komunikacji i transakg
NFC.

—

Wy12

Mobilne bazy danych. Systemy lokalnej archiwizaenych w pangici
Flash oraz na kartach SD. Synchronizacja danyaegBd rozwizan
komercyjnych: SQLite, Sybase SQL Anywhere, Mobil,ibktraL.ite,
UltraLiteJ, UltraLiteC, IBM DB2 Everyplace.

Wy13

Mobilne Multimedia. Przeghl technologii, paradygmatéw i ustug: NTT
DoCoMO, i-mode Service. SMS, MMS. Technologie mo&jlTV:: unicast,
streamed, broadcasted Mobile TV. DVB-H, DMB, Medi&F, ISDB.
Mobilna telewizja w Polsce.

Wy14

Trendy rozwojowe w dziedzinie technologii mobilny&rzegad
prototypowych rozwgjzan: Digital assistants. HyperAudio, On-line Shopir
iIGROCER, Barcodes, NFC Memory Cards, Wireless Paysn®lobileKey,
Mobile Health Care, NOKIA Mixed Reality, MIT SixtieBse.

ga

Wy15

Repetytorium

2

Suma godzin

15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zagcia organizacyjne. Omoéwienie tematéwiczen laboratoryjnych.

2

La2

J2ME — wprowadzenigiodowisko NetBeansgzyk Java, MIDlet)

2

La3

J2ME - implementacja gry lub animacji 2D naib&iasy Canvas

2




La4 | J2ME - implementacja komunikacji SMS oraz Recorgsto 2
La5 | Android — wprowadzeniesfodowisko Eclipse + Android SDK, Java) 2
La6 | Android — projektowanie interfejsuytkownika dla kilku aktywnéci 2
La7 | Android — implementacja bazy danych z wykorzystan&QLite 2
La8 | Android — implementacja obstugi sensorow i telekaikacji 2
La9 | Windows Phone — wprowadzenseodowisko Visual Studio, C#) 2
Lal0 | Windows Phone — baza danych z wykorzystanigL 2
Lall | Windows Phone — implementacja gry XNA oraz animagji3D 2
Opracowanie koncepcji rozgaania zadania zaliczeniowego. Specyfikacja
Lal2 . ) 2
wymaga oraz dokumentacja z wykorzystaniem UML
Lal3 | Implementacja wybranych modutéw dla wybranej platfp 2
Lald Dokoﬁc;erjie prac implementacyjnych oraz publikacja wylw) aplikaciji 2
w sklepie internetowym.
Lal5 Prezenta,cja wykona.nych z&daboratoryjnych. Prezentacja wybranych >
programow zaliczeniowych na forum grupy.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeisd.

N2. Praca wtasna — przygotowanie i wykonanie wpd»agcychéwiczen laboratoryjnych.
N3. Praca wiasna — opracowanie koncepcji, impleagatraz dokumentacja zaliczeniowego zada

laboratoryjnego.

N4. Przegid/inspekcja kodu wykonanego oprogramowania przew@adzcego laboratorium
N5. Prezentacja oraz omoéwienie wykonanego oprognamia na forum grupy.
N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@aa@m kolokwium.

N7. Indywidualne konsultacje prowag®ego zajcia.

nia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

a

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu

F — formupca (w trakcie semestru), uczenia s

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)
Obserwacja wykonywania zadanych
¢wiczen wprowadzagcych

F1 PEK_UO1 — U05 (La2+Lall). Inspekcja kodu _
wykonanego oprogramowania. Ocen
sprawozda dokumentujcych
wykonanie zada
Analiza koncepcji i dokumentacji
technicznej zaliczeniowego zadania

E2 PEK _U06 — U07 laboratoryjnego. Inspekcja oraz ocen

PEK_KO1 - K02 jakaoéci kodu wykonanego

oprogramowania przez prowagego
lab.

F3 PEK_WO01 — W08 Kolokwium pisemne na wyktadzie

P=1/3F1+1/3F2+1/3F3




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Piasecki, "Mobile Computing",

[2] F. Fitzek, F. Reichert, "Mobile phone programmingl és application to wireless networking",
[3] W.F. Ableson, R. Sen, C. King, "Android in ActiofUnlocking Android),

[4] R. Miles, "Windows Phone Programming in C#",

[5] M. llyas ,I. Mahgoub, "Mobile computing handbook”,

[6] T. Mikkonen, "Programming mobile devices: an introtion for practitioners"

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] P. Golding, "Next generation wireless applicatiareating mobile applications in a Web 2.0 an
mobile 2.0 world"

[2] P. Coulton, R. Edwards, H. Clemson, "S60 ProgrargnminTutorial Guide"
[3] A. Wigley, D. Moth, P. Foot, "Microsoft® Mobile Delopment Handbook".

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Piasecki, marek.piasecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 16/2020

FACULTY ELECTRONICS
SUBJECT CARD

Name of subject in Polish: Badania naukowe, metgg zasady, realizacja 2
Name of subject in English: Research Skills and Bthodologies 2

Main field of study (if applicable): Computer Scierce

Specialization (if applicable): Advanced Informatics and Control

Profile: academ

Level and form of studies: 2nd level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code INEA17228

Group of courses NO

Lecture |Classes [Laboratory |Project Seminar
Number of hours of organized 45
classes in University (ZZU)
Number of hours of total student 150
workload (CNPS)
Form of crediting crediting with
grade
For group of courses mark (X) fir
course
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points 4
practical classes (P)
including number of ECTS poir 2
corresponding to classes that req
direct participation of lecturers g
other academics (BY)

*delete as applicable

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTH ER COMPETENCES

These obtained on course RSM-1 are necessary.
\

SUBJECT OBJECTIVES
C1.Acquiring the ability to present research resuita scientific paper form, in particular
taking into account the editorial requirements

C2. The acquisition of creativeness, the formulatiomeskearch topics, processing and
presentation of the results of investigations.

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS
relating to skills:
PEK_UO1 can write the paper presenting the resfiitssearch
PEK _U02 knows how to develop the paper in accardavith the editorial requirements
PEK_UO3 is able to formulate the proposal of tteife research problem
PEK _U04 acquires the ability to choose and deteertiie methodology of research.

relating to social competences:
PEK _KO1 can think and act in a creative way




PEK_KO02 can use literature sources and make tleetgat of materials available in Internét.

PROGRAMME CONTENT

L4

Form of classes - project

Nr of hours

Projl

Organizational issues. Preparing individual draftede on the basis of studi
carried out on the course RSM — 1.

bs 3

Proj2

Getting familiar with issues related to the metHodg of scientific research,

in particular the mathematical formulation of prerls, research hypotheses

review of references, plan of investigation, desagexperiments, the role of
statistical analysis.

Proj3

Familiarizing with the principles of preparing stiific paper - the structure

the article composed of: Abstrattiroduction, Related work, Problem stateme
Algorithms for Solving, Experimentation system, éstigation, Analysis of results,
Conclusion.

Pro4 |Getting familiar with the documents relating to thdes of the editorial 3
requirements for formatting articles by: IEEE, IFA®pringer, Elsevier

Proj5 [The development of the first versions of studemtapers -— preparing Ver. 1.0 9

Proj6 [The development of the second versions of studepajsers - improvement of 9
the content and form of the papers— preparing ¥.€x.

Proj7|Presenting manuscripts of the fcorrected versich@paper. Last verificatign 9
by the tutor. Final suggestions to improving thpgra.

Proj8|Preparing in written form the final version of thaper. Perspectives and 6
suggestions for further work in the area. Theahidiecision of submitting
paper to the scientific conference.
Total hours 45

TEACHING TOOLS USED

N1. Written works
N2. Discussion
N3. Consultation
N4. Own work

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT

Evaluation (F — forming |Learning outcomes [Way of evaluating learning outcomes achievenjent

during semester), P — [code

concluding (at semester|

end)

F1 PEK_U03 PEK_U04, Ra’Fir_lg exe_cution of_successive t_asks anc_j the
PEK KOL, PEK K02 activity during meetings; respecting the time-

- - table
F2 PEK_UO1, PEK_UO2]|Assessment of the content, structure and fgrm

PEK_KO01, PEK_KO02 |of the scientific paper (article)




P = 0.3*F1 + 0.7*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE:

1. Teaching materials for the course RSM - 2 (wrifamthe development of the European
project, available online)

2. D. Remenyi, A. Money, ,Research Supervision for@&ujsors and their Students”, API, 2012

3. L. Koszalka,The rules for preparing papersmanuscript.

4. M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006 /in Pblis

5. D.C. Montgomery, ,Design and Analysis of Experitsg, 2012

6

7

8

. R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdta statystyki w badaniach naukowych”, 2002 /in Rdlis
. A. Dennis, B. H. Wixam , “System Analysis, Desigohn Wiley & Sons”, 2003
. G.J. Cobb, “Introduction to Design and Analysi€Eaperiments”, 1998

SECONDARY LITERATURE:

The references recommended by the teacher - literah selected methodologies and in
various research areas

SUBJECT SUPERVISOR (NAME AND SURNAME, E-MAIL ADDRES S)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, Wojciech.kmiecik@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Internet Engineering Seminar
Kierunek studiéw: Informatyka
Specjalnaé: Internet Engineering
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEAL17114
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje koncepcje i rogmania.

C3 Nabycie umiejtnosci dyskusji, w ktorej mgna uzasadiii obroni swoje stanowisko.

C4 Nabycie umigjtnosci pisania dzieta prezentigego wilasne osgniecia na tle rozwoju ngfi
swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 umie stosowazasady pisania dzieta prezentggo wtasne rozwzania naukowo-
techniczne
PEK UOQ2 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki wkasnych bada
PEK_UO3 potrafi w dyskusji uzasadrswoje koncepcje i rozgzania
PEK_UO04 potrafi krytycznie ocehprezentacje rozwzan innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Omoéwienie zasad przygotowania i pisania pracy dyploej, a w
Sel . . S . 2
szczegoblnéci przedstawienie zasad edytorskich

Se? Omowienie zasad przygotowywania prezentacji naukt@gbnicznych, ich
struktury, uktadu, opracowania graficznego

2

Prezentacje indywidualne dotyce omdéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se3 |zwigzanego z problematykealizowanej pracy dyplomowej oraz odniesignia 8
przewidywanego wiasnego wkiadu doaggiigc literaturowych

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsréturowej i zatgonej

Se4d - . ; . . 6
koncepcji rozwgzania stawianych problemow

Ses Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z 12
uwypukleniem wtasnego oryginalnego dorobku
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Spos6b ocen niecia efekil UCZEnia si
podsumowujca (na sie P y agnie ®
koniec semestru)

F1 PEK_UO1+PEK_UO3| prezentacja

F2 PEK_U04 aktywn& na zagciach, dyskusja

P =0,6*F1 + 0,4*F2; F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwjzana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Diploma Seminar

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUOO0113

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego )

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Umadiwienie studentom zaprezentowania poszczegolngehidalizacji pracy dyplomowe;j
C2 Umazliwienie studentom przedstawieniadkcmwych wynikéw pracy dyplomowej
C3. Nabycie déwiadczenia w publicznej prezentacji wynikow praagdbwczej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi referowaposzczegolne fazy realizacji pracy dyplomowejygatowa prezentag
zawierajca wyniki koncowe pracy, uzasadmivnioski i konkluzje; zna reguty kreatywne
dyskusiji; potrafi okréi¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Zajecia wprowadzajce. Informacja prowadeego o zasadach zaliczenia >
przedmiotu. Ustalenie harmonogramu prezentacji isapinych.

Se? Pierwsze prezentacje seminaryjne obejtrijprzedstawienie aktualnej 5
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se3 Pierwsze prezentacje seminaryjne obegteijprzedstawienie aktualnej >
fazy realizacji pracy dyplomowej

Ses Pierwsze prezentacje seminaryjne obejtrijprzedstawienie aktualnej 5
fazy realizacji pracy dyplomowej

Ses Pierwsze prezentacje seminaryjne obegteijprzedstawienie aktualnej >
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se6 Pierwsze prezentacje seminaryjne obegtrijprzedstawienie aktualnej 5
fazy realizacji pracy dyplomowej

Se7 Pierwsze prezentacje seminaryjne obegteijprzedstawienie aktualnej >
fazy realizacji pracy dyplomowej

Ses Drugie prezentacje semina_ryjne zawiecgj przedsta_wienie 'Iﬁcowych 5
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikajymi wnioskami

Se9 Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie keowych >
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikgjymi wnioskami

s Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie koowych

el0 - . P . 2

wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikggymi wnioskami

Sell Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie keowych >
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikgjymi wnioskami
Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie koowych

Sel? > ) e . 2
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikggymi wnioskami
Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie koowych

Sel3 > . P . 2
wynikéw pracy dyplomowej wraz z wynikggymi wnioskami
Drugie prezentacje seminaryjne zawigcaj przedstawienie keowych

Sel4 > ! S . 2
wynikow pracy dyplomowej wraz z wynikgjymi wnioskami

Sel5 Podsumowanie prezentacji seminaryjnych. Informpojavadzacego nt. 5
przebiegu egzaminu dyplomowego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Zagcia seminaryjne — dwukrotna prezentacja magisteygkacy dyplomowej
N2. Konsultacje z opiekunem pracy dyplomowej
N3. Praca wiasna — przygotowanie dwoch prezergaqjinaryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

F1 PEK_UO1 P|erwsze} ’prezen_taqa seminaryjna
Aktywnos¢ — udziat w dyskusji

Eo PEK_UO1 Druga prezentacja seminaryjna

Aktywnos¢ — udziat w dyskusiji

P=0.5F1 +0.5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura zalecana przez promotora pracy
[2] Hindle T.,Sztuka prezentaciydawnictwo Wiedza ¥Zycie, Warszawa 2000

[8] Furmanek W., Zasady przygotowywania prac dyplomdwicencjackich, inynierskich oraz

magisterskich), Rzeszéw 2009
[4] Kozlowski R., Praktyczny sposob pisania prac dygasych, Warszawa 2009

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Literatura specjalistyczna z obszarugtégo tematem irynierskiej pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Marek Kurzy nski, marek.kurzynski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Uczenie maszyn
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Machine Learning

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO0120

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
. , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow|

odpowiadaica zagciom - 3

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metogeRtawania systemow ugeych sé.
C2. Poznanie metod eksperymentalnej ocenysplagorytmow uczenia maszynowego.
C3. Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywaniaazkdéw w danych.
C4. Nabycie umiegfnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligerjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.
C5. Nabycie praktycznych uménaosci z zakresu projektowania systemow agych sé.
C6. Nabycie umiejnaosci projektowania i przeprowadzania eksperymentu jaaierowego w celu
oceny jakdci algorytmdw uczenia maszynowego.
C7. Nabycie umigjnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligerigjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada podstawawiedz z zakresu zakresu zad@asyfikacji i grupowania.

PEK W02 Posiada wiedz zakresu eksperymentalnej oceny gakalasyfikatoréw.

PEK_WO03 Zna podstawowe algorytmy uczenia indukaype

PEK_WO04 Zna metody reprezentacji niepesano

PEK_ W05 Zna podstawowe algorytmy z zakresu ohliceironowych.

PEK_ W06 Zna etapy budowy systemdw inteligentnyebZumie ich rad dla jakaci projektowanegg
systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zaprojektowalementy systemu informatycznego wykorzygtapo metody
inteligentne.

PEK_UO2 Potrafi zaprojektowa przeprowadz eksperyment komputerowy w celu oceny jako
algorytmdw uczenia maszynowego.

PEK _UO3 Potrafi dobkaadekwatn metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczyeigi
problemu decyzyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Dostrzega konieczftostosowania metod inteligentnych do analizyyain i szybko
zmieniapcych st zbioréw danych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wstegp, przedstawienie warunkéw zaliézkeorganizacji zajc, rys
wyl historyczny, podstawowe pmjia 1
Wy2 | Zadanie rozpoznawania obiektow 2
Wy3 | Metody parametryczne i nieparametryczne estjrhatkcji gestasci - 2
Wy4 | Klasyfikatory liniowe i metodysdrowe 2
Wy5 PIanpwanie eksperymentu komputerowego na potrzedyyjakaéci metod >
inteligentnych
Wy6 | Zadanie uczenia indukcyjnego 2
Wy7 | Pgrednie uczenie regut — drzewa decyzyjne 2
Wy Bezp_cérednie uczenie regut — koncepcja sekwencyjnegoymadmia, reguty 5
asocjacyjne
WYy9 | Sieci neuronowe 4
Wy10 | Wprowadzenie do systemdw rozmytych i wnioskawaozmyte 4
Wy11 | Klasyfikatory kombinowane 2
Wy12 | Metody stabilizacji i poprawy jakoi stabych klasyfikatoréw 2
Wy13 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumaamych 3
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Wstgp, przedstawienie warunkow zaliézieorganizacii zaj¢, dyskusja na
Prl temat przykladowych projektow 2
Pr2 | Wybor wsgpnego zakres projektu 4
Pr3 | Studia literaturowe z zakresu wybranych menteligentnych 6




Pr4 | Plan eksperymentu 4

Pr5 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rogainia 12

Pré | Dyskusja wynikow 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh

N2. Wyktad problemowy

N3. Konsultacje

N4. Dyskusja

N5. Praca wtasna — przygotowanie projektu oprograamia symulacyjnego, przygotowanie do

wyktadu i do zaj¢ laboratoryjnych

N6. Praca wtasna — przygotowanie projektu oprogmamia symulacyjnego, przygotowanie
elementow sktadowych projektow

N7. Demonstracja oprogramowania komputerowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Sposéb ocen iniecia efektu Uczeniasi
podsumowujca (na sie P y agnie ®
koniec semestru)

F1 PEK_WO1-PEK_WO06, Test, odpowied ustna.

PEK_KO1

Ocena sktadowych projektu oraz projektu
F1 PEK_UO01-PEK_UO3 | koncowego, ocena oprogramowania
symulacyjnego

P =0.5 F1+0.5 F2 (warunkiem uzyskania pozytywnejngcpodsumowudgej jest uzyskanie
wszystkich pozytywnych ocen formagych)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA.:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &nd Edition, The MIT Press, London,
2010.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine b&ay”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19D

literatura UZUPEFNIAJ ACA:
[4] M. Negnevitsky, ,Atrtifficial Intelligence. A guidéo Intelligent Systems”, Addison-Wesley,
2002.
[5] J.R.Quinlan, C4.5 Program for Machine Learning, §dor-Kaufmann Pub., 1993.
[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Meth@and Algorithms, Wiley, 2004.
[7] Artykuly z czasopism m.in. Information Science dmhation Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. di&lLS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Michat Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Algorytmy optymalizacji inspirowane natura
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Nature inspired optimization algeithms
Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Informatyka techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy) Systemy inforatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: Iftopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu INEUOO0126
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocer na ocer
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaxcowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow| 3
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadaica zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu projektowania oraz implementacji algoow
optymalizacyjnych inspirowanych nagur
C2 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu stosowania algorytmow metaheurystyazioyp
rozwigzywania rzeczywistych probleméw optymalizacyjnych
C3 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu analizowania wynikow algorytmow
niedeterministycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student potrafi wymignpodstawowe grupy metod optymalizacji oraz wskaza
cechy charakterystyczne probleméw, ktore mbg tymi metodami rozwizane

PEU_WO02 Student zna podstawpides algorytmoéw optymalizacji inspirowanych nagur
oraz zna przyktadowe algorytmy z tej rodziny

PEU_WO03 Student zna metody analizy wynikoéw otrzyyeéire wykorzystaniem algorytmow
niedeterministycznych

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Student potrafi dodradpowiedra meto@ optymalizacji dla zadanego problem
optymalizacyjnego

PEU_UO02 Student potrafi zaprojektoinagorytm optymalizacyjny inspirowany naiutla
zadanego problemu optymalizacyjnego

PEU_UO03 Student potrafi zaprojektoivaraz przeprowadzituning algorytmu
metaheurystycznego

PEU_UO04 Student potrafi dokahanalizy statystycznej wynikdw otrzymanych za pomoc
algorytmu niedeterministycznego

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Zapoznanie z warunkami zaliczenia, celami i efektesntatcenia, 1
Zapoznanie z tematykkursu

Wy2 | Wprowadzenie do metod optymalizacji 2

Algorytmy — informacje podstawowe, klasyfikacja, toaty
projektowania, kryteria oceny jako

Wy4 | Algorytm symulowanego wiarzania

Wy5 | Algorytmy ewolucyjne

Wy6 | Algorytm optymalizacji rojem cstek

Wy7 | Algorytm pszczeli i zmodyfikowany algorytm pzzdi

Wy8 | Algorytm optymalizacji inspirowany procesem gigmia kwiatow

Wy9 | Algorytm mréwkowy

Wy10 | Rozwigzywanie probleméw z ograniczeniami 2

Wyl1 | Rozwigzywanie probleméw wielokryterialnych 2

Wy12 | Tuning algorytméw metaheurystycznych 2

Wy13 | Analiza statystyczna wynikéw algorytmow niedeteristiycznych 2

Zastosowanie algorytmow optymalizacji inspirowanyetiug do
Wy14 | rozwigzania problemow z zakresu zastosowania informatyki 2
medycynie — przyktad

Wy15 | Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 30




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zapoznanie z warunkami zaliczenia, celami i efektesntatcenia,

Prl Zapoznanie z tematykprojektu 2
Zapoznanie z przyktadowymi ngadziamikrodowiskami

Pr2 |wspomagajcymi rozwizywanie problemow optymalizacyjnych oraz 4
implementagj wtasnych algorytméw rozwzania

Pr3 Zaprojektowanie autorskiego algorytmu inspirowanegtuy dla 8

zadanego problemu optymalizacyjnego

Pr4 | Implementacja autorskiego algorytmu w wybrardyoaowisku 8

Przeprowadzenie baflaymulacyjnych z wykorzystaniem autorskiego

PS5 algorytmu. Analiza statystyczna otrzymanych wynikow 4
Pr6 | Podsumowanie oraz prezentacja wykonanychizada 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktady wraz z prezentacjami multimedialnymi
N2.Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium
N4. Praca wlasna — studia literaturowe i przygotaeao wykonania projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E
Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01 - Aktywnos¢ na wyktadach, ocena z pisemnego
PEU W03 kolokwium
F2 PEU_UOL1 - Aktywnos¢ na projekcie, systematyczna
PEU U04 realizacja zadg ocena z kacowej wersji
przygotowanego rozwzania

P=(F1+F2)/ 2, FL, F23.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Xin-She Yang, Nature-inspired optimization aigioms, Springer 2004.

[2] EI-Ghazali Talbi, Metaheuristics: From Designilmplementation, Wiley 2009.
[3] Stutzle T., Lopez-lbafiez M., Automated Desidgivetaheuristic Algorithms. In:
Gendreau M., Potvin JY. (eds) Handbook of Metalstigs. International Series in Operatic
Research & Management Science, vol 272. SprindeanC 2019.

[4] Fred W. Glover, Gary A. Kochenberger, Handbobknetaheuristics, Springer Science
Business Media, 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Artykuty naukowe z czasopism i konferencji nawkch indeksowane w IEEE Explore

NS
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. R6za Gascien, Roza.Goscien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Systemy Obliczeniowe
Nazwa w gzyku angielskim: Computing systems
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Stopien studiéw i forma studiow: 1l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy
Kod przedmiotu: INEUDL28
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow - 2
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (R)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia (BU)

*niepotrzebne skigi¢



WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

K1ITE_WO06,K1ITE_WO07,K1LITE_W12 K1ITE_W14
K1ITE_UO0S, K1ITE_UO6,K1ITE_U12,K1ITE_U14

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy o réwnolegtych i rozproszonyebhnikach obliczeniowych
wykorzystywanych w algorytmach sztucznegligenciji.

C2. Zdobycie praktycznych umégnosci implementacii algorytméw Al z wykorzystaniem
wybranych bibliotek oraz platform wspie@jch obliczenia rownolegte i rozproszone.

C3. Zdobycie wiedzy o zastosowaniu réwnolegtyobziproszonych technik obliczeniowych w
medycznych systemach wspomagania decyzji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Rozumie podstawowe zagadnieniagzane z obliczeniami wspoétkieymi,
ich klasyfikagj i ztozonas¢ obliczeniove.

PEK_ W02 - Zna metody implementaciji algorytmow szhej inteligencji z wykorzystaniem
CPU i GPU.

PEK_ W03 - Zna wyzwania i bariery w zadzaniu procesami oraz payuia dla duzych ilosci
danych analizowanych przy pomocy technikndlegtych i rozproszonych.

PEK_ W04 — Rozumie w jako sposob zastosoteamiki rownolegte i rozproszone w medycznyd
systemach wspomagania decyzji

Z zakresu umiegnaosci:

PEK_UO1 - Potrafi identyfikow@a"waskie gardta" przy projektowaniu rozyzian bazugpcych
na technikach oblicaeéwnolegtych i rozproszonych.

PEK_UO2 - Potrafi wykonadekompozygj zadania obliczeniowego na architektubwnolegh
w technologii CUDA i rozproszaemw technologii MapReduce (Hadoop).

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 - Rozumie koniecz&é samoksztatcenia i rozwijania wkasnych urgiepsci.

PEK_KO02 — Maswiadoma¢ roli, jaka odgrywa informatyka we wspotczesnej medycynie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, obliczenia wspofiie - klasyfikacja,

wyl podstawowe definicje, obliczenia rownolegte vs ci#nia rozproszone.

15

Przeghd architektur wspieragych obliczenia rownolegte i rozproszone,
Wy2 wyzwania i bariery w implementacjach wspétigch obliczé dla 15
problemoéw sztucznej inteligencji oraz rozpoznawaviarcow.

Implementaciji rownolegtych algorytméw Al z wykorzgmiem procesorow 3
Wy3 CPU; przegid istniepcych bibliotek oprogramowania (PThreads, OpenMP,
MPI, itp.); przyktady implementacji algorytméw ucia maszynowego.

Wprowadzenie do technologii CUDA+OpenCL; zglzanie vgtkami 2
Wy4 i pamiecia karty GPU.

Przyktadowa implementacja algorytmow ML z wykorargem bibliotek 1
Wy 4 | CUDA/OpenCL.

Wprowadzenie do uczeniazbgbkiego Deep learning korzystanie 2
Wy5 | zesrodowiskaTensorFloww polczeniu z CPU | GPU.

Wy6 | Analizy duzej ilosci danych BigData) z wykorzystaniem rozwezan 1
chmurowych.




Wy7 | Opis i analiza technologWlapReducev srodowiskuHadoogSpark. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do ze laboratoryjnych. Przedstawienie zasad zaliczenia, 1
programu kursu.
La2 | Pthreadgako narzdzie obliczé rownolegtych. 3
La3 | OpenMP jako naedzie obliczé réwnolegtych. 3
La4 | MPI jako nargdzie obliczé réwnolegtych. 3
La5 | CUDA lubOpenCLjako narzdzie obliczé& na GPU. 3
La6 | Hadoopjako narzdzie obliczé rozproszonych. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykitad z wykorzystaniem prezentaciji multimedigl
N2. Konsultacje.

N3. Instrukcje laboratoryjne.

N4. Praca wtasna — realizacja zadboratoryjnych.

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndm zaliczenia wykfadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i
trakcie semestru), P — | uczenia si




podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 -- Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO04
F2 PEK_UO1, Na podstawie oceny wykonanych zada
PEK _U02 laboratoryjnych
PEK_KO1,
PEK_KO02

P = %*F1 + Y2*F2
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanieyppanych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Pacheco, Introduction to parallel programming. Morgan Kaufmannn Publisher,
2017.

[2] Z. Czech, Wprowadzenie do obliczen réwnolegtych. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013.

[3] M. Ari, Principles of concurrent and distributed programming. Harlow, England New
York: Addison-Wesley, 2006.

[4] C. Hughes, Parallel and distributed programming using c++. Boston: Addison-Wesley,
2004.

[5] J. Sanders, CUDA by example : An introduction to general-purpose GPU programming.
Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley, 2011.

[6] B. Gaster, Heterogeneous computing with OpenCL. Waltham, MA: Elsevier, 2012.

[7] E. Sammer, Hadoop operations. Sebastopol, CA: O’'Reilly, 2012.
[8] T. White, Hadoop : The definitive guide. Sebastopol, CA: O’'Reilly, 2015.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[9] D. Kirk, Programming massively parallel processors. Amsterdam: Elsevier, 2017.

[10] R. Tay, OpenCL parallel programming development cookbook. Mumbai: Shroff
Publishers & Distributors Pvt Ltd, 2014.

[11] S. Cook, CUDA programming. Waltham, MA: Elsevier, 2013.

[12] B. Schmidt, Parallel programming : Concepts and practice. Amsterdam: Morgan
Kaufmann, 2017.

[13] M. Parsian, Data algorithms : Recipes for scaling up with hadoop and spark.
Sebastopol, CA: O’'Reilly Media, 2015.




[14] T. A. Runkler, Data analytics. Sebastopol, CA: Springer Fachmedien Wiesbaden,
2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawet Trajdos , pawel.trajdos@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Systemy Obliczeniowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka Techniczna |
SPECJALNGCI IMT

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt _ efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu*** | programowe*** .
ksztatcenia | kierunku studiow i specjalncsci (o ile narzedzia .
dotyczy)** dydaktycznego
PEK_WO01 |K2ITE _WO03,K2ITE_WO05,K2ITE Cl,C2 Wyl ,Wy2 N1,N2,N6
(Wiedza) WO07
PEK_WO02 | K2ITE_WO03,K2ITE_WO05,K2ITE| C1,C2,C3 Wy3 N1,N2,N6
_WOQ07
PEK_WO03 K2ITE_WO03,K2ITE_WO05,K2ITE] C1,C2,C3 Wy4-Wy7 N1,N2
W07
PEK_WO04 K2ITE_WO3,K2ITE_WO5,K2ITE|] C1,C2,C3 Wy4-Wy7 N1,N2
_WOQ07
PEK_UO1 |K2ITE_U04,K2ITE_UO8 Cc2 Lal-La6 N3.N4,N5
(umiejetnosci)
PEK_U02 K2ITE_U04,K2ITE_UO8 C2 Lal-La6 N3.N4,N5
PEK_KO1 |K2ITE_KO01,K2ITE_KO02 C2 Lal-La6, N4,N5
(kompetencje) Wyl-Wy7
PEK_KO02 K2ITE_KO1,K2ITE_KO02 C2 Lal-La6, N4,N5
Wyl-Wy7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia

*** _ 7 tabeli

powyzej




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Gtebokie sieci neuronowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Deep neural networks
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy informatyki w medycynie
Poziom i forma studiéw: |l stopien , stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEUO0130
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow| 1 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza: Student rozpoczynggy ten kurs powinien posiaélpodstawow wiedz z zakresu

programowania obiektowego, algorytmow i struktunytzh, statystyki i analizy danych, algebr

liniowej oraz elementéw sztucznej inteligencji.

Umiejetnosci: Powinien posiadaumiegtnosci formutowania i rozwgzywania podstawowych

problemdéw programowania matematycznego, stworzenidelu obiektowego prostego systen

programowania w co hajmniej jednygzyku obiektowym oraz pozyskiwania informacji ze

wskazanyclirodet

Kompetencije spoteczneW zakresie kompetencji spotecznych student musinet, ze w

informatyce wiedza i umigjnasci bardzo szybko stasie przestarzale, a tai& prezentowatakie

postawy jak uczciw&, odpowiedzialnée, wytrwatas¢, ciekawd¢ poznawcza, kreatywiso,

1.

<

kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu byddanych typow i struktur gbokich sieci




neuronowych.

C2 Zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu gtguwyw uczenia glbokich sieci neuronowych
C3 Zdobycie wiedzy z zakresu zastosowanghaftich sieci neuronowych w przetwarzanimyjka
naturalnego.

C4 Zdobycie umiejtnosci przeprowadzania bafi@ksperymentalnych i interpretacji otrzymanych
wynikow z zastosowaniemeiokich sieci neuronowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 posiada wiedz zakresu z zakresu budowyngch typow i struktur gbokich
sieci neuronowych

PEU_WO02 posiada wiedz zakresu metod i algorytmow uczeniabgikich sieci
neuronowych

PEU_WO03 potrafi omowi przyktady zastosowegicbokich sieci neuronowych w
przetwarzaniugzyka naturalnego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie zaplanowa przeprowadz badania eksperymentalne z zastosowaniem
gtebokich sieci neuronowych, potrafi interpreta@wayniki otrzymane z bada

PEU_UO2 potrafi zaimplementowavybrane modele sieci neuronowych, oé¢groprawnec
dziatania i jaké¢ zaimplementowanych algorytmow

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi m§le¢ i dziata¢ w sposob krytyczny, kreatywny i przeglsiorczy,
odpowiednio okrdi¢ priorytety stiace realizacji ztaonego zadania

PEU_KO02 potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji Zionego zadania
inzynierskiego petnjic powierzon role w zespole; potrafi okééi ¢ priorytety zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie 1
Wy2 | Teoretyczne podstawyeglokich sieci neuronowych. 2
Wy3 | Struktury gébokich sieci neuronowych i ich algorytmy uczenia 3
Wy4 | Gkbokie sieci neuronowe DNN (ang. Deep Neural Netwprk 3
Wy5 | Sieci konwolucyjne CNN (ang. Convolutional Naluxetworks) 3
Wy6 Rekurencyjne Sieci Neuronowe LSTM (ang. Long SFRmnm | 3
memory), RNN (ang. Recurrent Neural Networks) iame sekwencji
Wy7 | Autoenkondery, wykrywanie cech, Hybrydowe architektgiebokie 3
Wy8 | Gtebokie sieci MLP (ang. Deep Multilayer Perceptrons) 3
Generatywne nienadzorowane sieci tj. Restrykcyjaasna
Wy9 Boltzmana (RBM — Restricted Boltzmann Machine), {DBDeep 3

Belief Networks), giboka maszyna Boltzmanna (DBM — Deep
Boltzmann Machine)




Gtebokie uczenie w przetwarzanigzyka naturalnego (NLP — Natural
Wy10 . 3
Language Processing)
Przeghd zastosowagtebokich sieci neuronowych w rozyzywaniu
Wyl1 | réznego rodzaju zadaj. eksploracji, ekstrakcji, klasyfikaciji, regrgsj 3
segmentacji danych, rekonstrukcji danych etc.
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie, okéenie zasad zaliczenia projektéw, oméwienie
Pri przyktadowych projektow. 1
Pr2 | Wybor zakresu projektu i analizowanych zbiodamych 2
Pr3 Przegi;_d Iite_rat_ury z zakresu wybranych nedzi przetwarzania 3
gfebokich sieci neuronowych
Pr4 | Opracowanie planu eksperymentéw 2
PI5 Przeprowadzgnie'ewaluacji eksperymentalnej wramliz 6
statystyczn osignietych rezultatow
Pr6 | Dyskusja uzyskanych wynikéw 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
L1 | WprowadzenieRrezentacja zaken czeici laboratoryjnej 1
L2 Prezentacja na¢dzi informa}tyczny_ch wykorzystywanych wezi laboratoryjnej 2
(biblioteki programistycznesrodowiska programistyczne)
L3 Cwiczenia pf)lega,jc_e na implementacji wybranych modeli sieci neuroyaivww 3
popularnychirodowiskach (Python, Keras, Tensorflow, Pytorch
L4 | Testowanie zaimplementowanych algorytméw na damgebzywistych i sztucznych 3
L5 |Ocena poprawrgi i skutecznéci algorytméw 3
L6 Dobre praktyki projektowania i implementacji sieeuronowych Typowe bély i 3
sposoby ich unikani
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z zastosowanie prezentacji multimediainy
N2. Konsultacje z zakresu projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E
Oceny(F — formugca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK_W01, Test lub odpowiedustna




PEK_WO02
F2 PEK_UO01, Ocena zadaw ramach projektu uwzediniajgca
PEK KO1, dobdr odpowiednich metodeigokich sieci
PEK K02 neuronowych, ich implementacji oraz wynikow
- ewaluacji eksperymentalnej.
F3 PEK_U02 Ocena zadaw ramach laboratorium
uwzgkdniajaca wykonanéwiczenia
laboratoryjne.

P = (F1+F2+F3)/3. Warunkiem uzyskania oceny pozyej podsumowuicej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2, F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron CoueyiDeepLearning. MIT Press, 2016,
http://www.deeplearningbook.org

[2] Josh Patterson, Adam Gibson, Deep learningktgczne wprowadzenie. Grupa Wydawnicza
Helion. 2

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Michael Nielsen,Neural Networks and Deep Leagrinttp://neuralnetworksanddeeplearning.co
[2] Valentino Zocca, Gianmario Spacagna, Deep legrruczenie gibokie z pzykiem Python:
sztuczna inteligencja i sieci neuronowe, Grupa Wydeza Helion, 2018

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Mariusz Topolski, mariusz.topolski@pwr.edu.pl

m/




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Kierowanie projektem programistycznym
Nazwa w jzyku angielskim  Software project management
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUO0206
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowanigegtami programistycznymi
C2 Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu testowaniafikacji i walidacji oprogramowania

C3 Opanowanie umiginosci pozyskiwania informacji z edmychzrodet, przygotowywania i
poprowadzenia prezentacji multimedialnej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu modefiycia systemu informatycznego, struktur ag@izania, zasad
tworzenia efektywnych zespotéw roboczych, modadjgkasciowych (CMM, ISO)
PEK W02 - posiada wieglz zakresu testowania, weryfikacji i walidacji ogramowania

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — umie opracowdazowy plan projektu informatycznego i oszacéyego ztazonas¢

PEK_UO2 — umie przygotowaspecyfikac} wymaga

PEK _UO03 — umie zorganizowaespot roboczy

PEK _UO04 — umie pozyskdnformacje z ranychzrédet oraz przygotowaprezentag multimedialry
dotyczicg wybranych problemow kierowania projektem prograpazanym

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia prawidtowego i zgodnego ze szjulzygotowania i
poprowadzenia projektu informatycznego

PEK_KO02 — rozumie koniecz&é samoksztatcenia oraz rozwijania zdalciado samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, podstawowe pap, projekt a produkt 2
Wy2 _Zasadnicze czynioi w zarzdzaniu projektem, fazy cykleycia systemu 2
informatycznego
Wy3 | Modele cykluzycia systemu 2
Wy4 | Modele struktur zaggzania 2
Wy5 Komitet realjzacyjny projektu , projektowanie stiuly organizacyjnej 2
zespotu projektowego
Wy6- | Typy osobowsci, zasady budowy efektywnego zespotu, problemy w 4
Wy7 |zespotach (model potrzeb wg Maslowa)
Wy8 | Etapy ireynierii wymaga, model satysfakcji klienta wg Kano 4
Wy9 |Metody przeprowadzania szacunkow, kwantyfikacjay/kgz 2
Wy10 |Definicja i metody weryfikacji i walidacji 2
Wy11 |Testy statystyczne, funkcjonalne, strukturalnetysiae; testy systemu 2
Wy12 |Bezpieczéstwo oprogramowania 2
Wy13 | Model CMMI, ISO 2
Wy14 | System informacyjny projektu 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sprawy organizacyjne, prezentacja na temat zasadéwia i
Sel | poprowadzenia profesjonalnej prezentacji, rozdaaméwienie tematow 2
seminaryjnych, ustalenie harmonogramu prezentacji
Se2 Prezente_lcje seminaryjne nt. adaptacyjnych metaddzania projektem 2
programistycznym
Se3 Prezentacje seminaryjne nt. ngzi do wersjonowania produktow 2
informatycznych
Sed4 | Prezentacje seminaryjne nt. metod iguizdo testowania produktu 2




informatycznego

Se5 | Prezentacje seminaryjne nt. gzdrania czasem 2

Seb

Prezentacje seminaryjne nt. metodyk kierowaniagftejm
programistycznym

Se7

Prezentacje seminaryjne nt. teorii osobéwav kontekicie zaradzania
zespotem

Se8 | Prezentacja seminaryjna nt. wzorcow i antyv@enarojektowych 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojede

N2. Seminarium

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — samodzielne studia

N5. Praca wiasna — przygotowanie do wgsk seminaryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia sj

P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)

F1

Ocenie poddawana jest zawatto
merytoryczna prezentacji seminaryjn
oraz przygotowanie i sposob
poprowadzenia prezentacji

PEK_U04

F2

PEK_UO1| PEK_U03 Egzamin pisemny
PEK_WO01| PEK_WO02

Jezeli F1< dobrato P = F2, tylko dla F1>2
Jezeli F1 = dobra plus lub bardzo dobra to P = F25+Baokgglana do najbliszej oceny wg
obowigzujacej skali ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]

J. Gorski, lmynieria oprogramowania w projekcie informatycznywikom, Warszawa, 1999
Jaszkiewicz, laynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997

Kerzner H., Project management, Van Nostrand R&nGompany Inc., New York, 1984

E. Yourdon, Wspéiczesna analiza strukturalna, WW@&rszawa, 1996

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obiektowa, ReadMe, &ava, 1994

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalhelion, Warszawa, 1998

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowani&dijin proceséw, WNT, Warszawa, 199
R. Barker, Case Method. Modelowanie gzkdéw encji, WNT, Warszawa, 1996

LBMS Project Management - Materialy szkoleniowefrLBMS

S.Wrycza, Projektowanie systemow informatycznyclydWUniw. Gdaskiego, Gdask, 1997
J. Davidson, Kierowanie projektem. Praktyczny paikdila tych, ktérzy nie lulitracic czasu,
Wyd. Liber, Warszawa, 2002

T. Byzia, Zargdzanie projektami informatycznymi, Computerworl@98

K. Fraczkowski, Zaradzanie projektem programistycznym, Oficyna WydawaiPolitechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2003

M. Flasiski, Zaradzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszaw@)&

S.Snedaker, Zagdzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warsaa®007




[16] C.A. Campbell, The One-Page Project Manager fd?ridjects, Wiley, John Wiley & Sons, Inc
Hoboken, New Jersey, 2008

[17] M.B.Bender, A Manager's Guide to Project Managerriezdrn How to Apply Best Practices,
Pearson Education, Inc., Upper Saddle River, Neseye2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa w gzyku angielskim Diploma seminar
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU00211
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie wiedzy o trendach rozwojowych i najistejazych nowych oggnieciach w obszarze
informatyki

C2 Nabycie umigjtnosci czytelnego i interesagego sposobu prezentacjiscez zakresu
przygotowywanej pracy magisterskiej.

C3  Zna reguly kreatywnej dyskusji.

C4  Potrafi okréli¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Ma aktualpnwiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowysmgnieciach w
obszarze informatyki w zakresie tematyki podejmosyqunzez kolegdw z grupy seminaryjne|
w ramach ich prac magisterskich.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi referowtgposzczegodlne fazy realizacji dyplomowej pracy ragegskiej.

PEK_UO2 Umie przygotowaprezentag zawierajca wyniki koncowe pracy, uzasadmwnioski i
konkluzje.

PEK _UO03 Potrafi okrdi¢ kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.

PEK _U04 Zna reguly kreatywnej dyskus;ji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Zacia organizacyjne 2
Se2-6 | Prezentacje referatow z zakresu wiedzy wyne@gh realizacji 10
przygotowywanej pracy magisterskiej z podaniem luermgramu realizacji
pracy
Se7-10| Prezentacje odpowiedzi na pytania egzanyiplohowego 8
Sell- | Prezentacje referatow zawiegeych fazy realizacji pracy dyplomowej, 10
15 wyniki pracy i wnioski.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — przygotowanie do prezentacji.
N2. Prezentacja z wykorzystaniem wideoprojektora
N3. Dyskusja na temat @ i formy prezentaciji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si
P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)
PEK WOL, PEK U03, ObserwaCJq prezentacji _tematykl pracy
F1 - - dyplomowej, odpowiedzi na pytania,
PEK_U04 : -
— udziatu w dyskusji.
E2 PEK_WO01, PEK_UO03, | Obserwacja prezentacji odpowiedzi na
PEK U04 pytania egzaminu dyplomowego.
PEK_UO1| PEK_U04 Obserwacja prezentacji na temat faz
£3 realizacji pracy dyplomowej i

uzyskanych rezultatow, odpowiedzi na
pytania, udziatu w dyskus;ji.

P=F1/3+F2/3+F3/3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:




[1]
[2]

Literatura z obszaru #ynierskiego pracy magisterskiej
Literatura zwgzana z problematykobszaru badawczego pracy magisterskiej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Jan Magott, jan.magott@ pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Hurtownie danych i Big Data
Nazwa w jgzyku angielskim Data warehouses and Big Data
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU00217
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadeych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Cl Nabycie wiedzy i umiegnosci z zakresu planowania oraz realizacji przeasie¢ zwiazanych
z budow i wdrazaniem hurtowni

C2 Nabycie wiedzy i umiegnosci zwigzanych z projektowaniem proceséw zranych zaréwno
z pozyskiwaniem danych, jak i ich przetwarzanieawzgkdnieniem aspektow optymalizacji

C3 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu rozwzywania typowych problemow poprzez
projektowanie i realizagjprostej hurtowni danych oraz rozaywanie wybranych,
praktycznych problemow

C4 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu eksploracji danych masywnych

C5 C5 Nabycie wiedzy dotygeej tworzenia programowania zgodnego z paradygmatem

MapReduce

C6 Nabycie wiedzy dotygzej nowoczesnych ekosystemdw dla danych masywriyatioop,

Spark

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna podstawowe goja zwhzane z dziedzinhurtowni danych

PEK W02 Wie, jak wyjéni¢ podstawowe aspekty zgziane z planowaniem i realizadjurtowni
danych!

PEK_WO03 Zna podstawowe modele prezentacji i przegix@nia danych

PEK W04 Zna podstawowe aspekty gagne z przetwarzaniem i optymalizacj

PEK_ W05 Wie, jak scharakteryzodvtypowe metody eksploraciji danych oraz véyja ich rok i
zadania w procesach wspomagania decyzji w pragaidsstwach

PEK_WO06 Zna podstawowe metody oceny fak@roceséw eksploracji danych

PEK W07 Zna podstawowe problemy zmane z eksploragidanych masywnych

PEK_W08Zna zasady projektowania algorytméw zgodrgyparadygmatem MapReduce

PEK_WO09 Zna nowoczesne architektury przetwarzaaig/ch masywnych: Hadoop, Spark

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 Potrafi przeprowadzanaliz oraz wskazaobszar i zakres stosowakeodla hurtowni
danych dla zadanej rzeczywisto(przedsibiorstwa)z uwzgidnieniem oszacowania
kosztow.

PEK_UO1 Potrafi zaplanowaarchitektug hurtowni danych w zaimosci od struktury przedsbiorstwa,
konsorcjum lub organizacji.

PEK _U02 Umie zbudowaprocesy ETL przy pomocy wybranego ngatza.

PEK_UO03 Potrafi zbudowtamodele danych (zaréwno relacyjne jak i wielowyroiae) dla potrzeb
eksploracji danych i prezentacji danych.

PEK UO04 Potrafi postugiwasic podstawowymi metodami eksploracji danych oraz pmaeadzé
ocere uzyskiwanych wynikow z wykorzystaniem wybranegozadzia.

PEK_UO05 Umie zbudoweastruktury dla potrzeb prezentacji wynikéw eksptjirdanych
Z wykorzystaniem wybranych nadzi.

PEK_UO6 Potrafi zaprojektowalgorytm zgodnie z paradygmatem MapReduce

PEK_UO7 Umie przeprowadzobliczenia na danych masywnych z wykorzystaniedykewanych

ekosysteméw
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do hurtowni danych. Analiza wybrangctyktadow. 2
Wy2 | Architektura. Rola i miejsce hurtowni danych w mtgiebiorstwach. 3
Wy3 | Procesy ETL. Formy i metody pozyskiwania wietzprzedsgbiorstwie. 3
Wy4 | Klasyfikacjazrodet danych. Ladowanie i &diezanie danych. 2
Wy5 | Modele przechowywania i prezentacji danych. Metadan 4
Wy6 | Przetwarzanie i optymalizacja zapyta 2
Wy7 | Podstawowe metody eksploracji danych. 4
Wy8 | Zagadnienia eksploracji danych masywnych. 2
Wy9 | Paradygmat MapReduce. 2
Wy10 | Projektowanie oblicazezgodnych z paradygmatem MapReduce. 2
Wyl1l | System plikow HDFS. Ekosystemy Hadoop i Spark. 2




Wy12 | Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyMprowadzenie. 2
La2 | Zapoznanie siz naredziem MS SQL Server. Funkcje analityczne. 2

Zapoznanie giz narzdziem MS Integration Service. Realizacja

La3 przyktadowego procesu ETL

La4 | Realizacja procesow ETL

N

La5 | Realizacja proceséw SCD1 oraz SCD2

Zapoznanie giz harzdziem MS SQL Server Bl. Opracowanie kostki
La6 | danych z uwzgidnieniem wymiaru czasu (kalendarza) oraz procesow 4
prezentacji danych

Realizacja procesu eksploracji danych z wykorzyetarMS SQL Server

La7 BI

La8 | Zapoznanie siz ekosystemem (Hadoop, Spark) 2

La9 | Uruchomienie przyktadowych programéw dla danyesywnych 2

Opracowanie i uruchomienie wtasnych programéw zegicych obliczenia
Lal0 )
zgodnie z paradygmatem MapReduce

Implementacja wybranego zadania projektowego (gtgarytm

Lall rekomendacji) w paradygmacie obliézmasywnych

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd
N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowaniedaiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia sj
P — podsumowsgfa (ha koniec

semestru)
F1 PEK_UO1-PEK Uo7 | O¢enie poddawaneth zadania
realizowane w ramach laboratorium

F2 PEK_WO01-PEK W09 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

e P =2.0jeli (F1 = niedostatecznab F2 = niedostateczna)

e P =F2jgli (niedostateczna < F1 < 4.5)

e P =F2+0.5]8i F1> 4.0 (ocena podsumovgaa jest zaokiglana do najbfiszej oceny zgodnie z
aktualry skab ocen)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] R. Kimball (1996), The Data Warehouse Toolkit, Jotifrey & Sons

[2] Chris Todman (2011), Projektowanie hurtowni danyispomaganie zagdzania relacjami z
klientami, Helion G.S. Linoff, M.J.A. Berry, DataiMng Techniques. For Marketing, Sales, and
Customer Relationship Management, Wiley Publisha,12011

[3] Adam Pelikant (2011), Hurtownie danych. Od przemaara analitycznego do raportowania,




[4]

[5]
[6]
[7]
[8]

Helion

Daniel T. Larose (2006), Odkrywanie wiedzy z danyprowadzenie do eksploracji danych.
Metody i modele eksploracji danych, PWN

Daniel T. Larose (2008), Metody i modele eksplardanych, PWN

Zdravko Markov, Daniel T. Larose (2009), Eksplosazasobéw internetowych, PWN
Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeffrey D. UlinZxi4), Mining of Massive Datasets
Jimmy Lin, Chris Dyer (2010), Data-Intensive Texo€&essing with MapReduce

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]

Danuta Mendrala, Marcin Szeliga (2012), MicrosdtLSServer. Modelowanie i eksploracja
danych, Helion

Itzik Ben-Gan (2009) Microsoft SQL Server 2008soodka: zapytania wegyku T_SQL, APN
PROMISE SA

W. H. Inmon (2000), Buildinghe data warehouse: Getting started

http://inmoncif.com/inmoncif-old/www/library/whitep/ttbuild. pdf

The Data Warehousing Information Centiettp://www.dwinfocenter.org/

http://www.microsoft.com/casestudies/

Edited by K. Funatsu (2011¥nowledge-Oriented Applications in Data MinjigTech ;
http://www.intechopen.com/books/knowledge-orieragglications-in-data-mining

Edited by G. Devlin (2010Pecision Support Systems Advancedniiech, ;
http://www.intechopen.com/books/decision-suppostsgs-advances-in

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Elementy uczenia g¢bokiego i systemy ekspertowe
Nazwa w jgzyku angielskim Elements of Deep learning and expert systems
Kierunek studiéw Informatyka Techniczna
Specjalnagé Inzynieria systemow informatycznych
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie wiedzy o systemach ekspertowych - zasattemfzenia regut wnioskowania i bazy
wiedzy w przypadku ok&onych zastosowa

C2 Zdobycie umigjtnoici uzyciasrodowisk projektowania, modelowania oraz symulaggitemow
inteligentnego przewarzania informacji dla potreebwigzania konkretnych problemoéw
badawczych

C3 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu sieci oanvych, gébokich sieci neuronowych i
powigzanych zagadnfeuczenia maszynowego.

C4  Zdobycie déwiadczenia w zakresie wykorzystania ww. urgtiepsci w wybranych
zastosowaniach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 -zna maliwosci wykorzystania systemow ekspertowych do wspomiagannych
proceséw doradczo-decyzyjnych.

PEK_WO02 — zna problemy wygtujace przy tworzeniu struktury systeméw ekspertowych.

PEK W03 - zna analityczne i kodowe sposoby reptaegn strukturyzacji wiedzy w bazie wiedzy
systemow ekspertowych.

PEK_W04 - zna kolejne etapy budowy systemow ekspgrth.

PEK W05 - zna rthe metody wnioskowania na wiedzy zawartej w bazezlgy systemu
ekspertowego.

PEK_WO06 — zna mdiwosci wykorzystania rénych nargdzi informatycznych do implementaciji
systemow ekspertowych.

PEK _WOQ7 — zna istnigge rozwhzania systeméw ekspertowych oraz szkieletowe sysespertowe.

PEK_WO08 — zna perspektywy rozwoju systemow eksparth w przysziéci.

PEK_WO09 - zna podstawowe typy sieci neuronowydbargtmy ich uczenia.

PEK_W?10 — zna zasady projektowania sieci neuronbwyc

PEK_ W11 — ma wiedgz na temat mdiwosci zastosowania sieci neuronowych.

PEK_ W12 — ma uposzlkowany teoretyczg wiedz ogdlm w zakresie gibokich sieci neuronowych.

PEK_ W13 — ma szczegbtawiedz w zakresie wybranych zagadhie zakresu gbokich sieci
neuronowych i uczenia maszynowego.

Z zakresu umienosci:

PEK_UO01 —potrafi sklasyfikowa i scharakteryzowaproblemy zwazane z wykorzystaniem systemow
ekspertowych do wspomaganiamgch proceséw doradczo-decyzyjnych.

PEK UOQ2 — potrafi stworzystruktue i zbudowa system ekspertowy.

PEK _UO3 — potrafi wybraodpowiedm metod reprezentacji wiedzy w bazie wiedzy systemu
ekspertowego.

PEK _UO04 — potrafi dokordamplementacji komputerowej zbudowanego systempearkswego.

PEK _UO5 — potrafi przeprowadzproces wnioskowania na wiedzy zawartej w bazielmyjesystemu
ekspertowego.

PEK _UO06 — potrafi oszacowafektywnadé¢ zbudowanego systemu ekspertowego i przydatego
wykorzystania w zastosowaniach praktycznych.

PEK_UOQ7 — potrafi dobtarodzaj stosowanej sieci i algorytm uczenia do mada problemu z
dziedziny klasyfikacji, aproksymacji, predykcji.

PEK _UO08 — potrafi zaimplementowav dedykowanym pakiecie systemie zbierania orazpmstgo
przetwarzania danych na potrzeby uczenia sieciomewych i g¢bokich sieci neuronowych.

PEK_UQ9 — potrafi przeprowadziv dedykowanym pakiecie uczenie sieci neuronoweno przebieg
uczenia i jaké¢ dziatania sieci.

PEK _U10 — potrafi zaprezentowaastosowane rozgdanie, osigniete wyniki, ich analiz oraz
whnioski.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 —potrafi planowa realizac{ zadania oraz okéka¢ wiasciwe priorytety podczas realizacii
zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Zajecia wprowadzajce. Przedstawienie i omowienie celow przedmiotu, 1




tresci programowych wyktadu i projektu, przekazaniearhgaliczenia
przedmiotu, oméwienie literatury przedmiotu.

Cele i zadania systemow ekspertowych, podziat sy®teekspertowych,

wy2 struktura systemow ekspertowych. Pozyskiwanie wieltrbazy wiedzy. 2
Wy3 Metody reprezentacji wiedzy w bazie wiedzy. Praeeszenia systemow 2
ekspertowych, metody wnioskowania, przyktady sysierekspertowych.
Sztuczne sieci neuronowe jako metody uczenia masego i
Wy4 S . T 2
optymalizacji. Wybrane metody projektowania i udaesieci neuronowychi
WyS | Zapoznanie z paradygmatenglybkiego uczenia sieci neuronowych. Sieg
- DNN, CNN, RNN. Algorytmy i metody uczeniagigiokich sieci 4
Wy6 |neuronowych
WYy7 | Zastosowanie gbokich sieci neuronowych do rozygywania problemoéw
- uczenia maszynowego, rozpoznawania obrazéw, roapaama mowy i 3
Wy8 |przetwarzaniagzyka naturalnego.
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri Zajecia organizacyjne. Prezentacja zagaojektowych. Okrélenie zasad
realizacji zada, opisanie procedury badawczej, ustalenie sposobu 5
wykonania, prezentacji wynikéw oraz sposobu twoiaelokumentaciji
projektowej. Prezentacja wykorzystywanych rdez informatycznych.
Pr2 Propozycja systemu doradczo-decyzyjnego wspomagasysgemem
- ekspertowym. Implementacja zaproponowanego sysékspertowego. 10
Pr5 Testowanie i przedstawienie procesu wnioskowania.
Pré Implementacja wybranych modeli sieci neuronowyciybranych
- (popularnychkrodowiskach (Python, Keras, Tensorflow). Testowanie 6
Pr8 zaimplementowanych algorytmow. Ocena popraenioefektywndci
(szczegolnie zlonaici czasowej) algorytméw. Analiza wynikow.
Pro Realizacja uzgodnionych projektéw.
— 12
Pri5
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem degghych narzdzi (np. wideoprojektora, table
graficznego, komputera), atlz wykiad zdalny na dogpnej platformie oraz w wykorzystanigm

tu

dostpnych narzdzi. Prezentacja multimedialn prezentacja ilustrowana przyktadami na tablicy,
demonstracja.

N2. Rozwhzywania zada projektowych indywidualnie qulz w grupach (typowo dwuosobowyc
implementacja modeli sieci neuronowych, przeprowadz eksperymentéw obliczeniowych, dysku

prezentacja a analiza wynikéw oraz zastosowanydbdne

n),

sja,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny Numer efektu uczeniagsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia sj

P — podsumowagfa (na koniec

semestru)

F1 PEK_WO01- PEK_W13 | Kolokwium pisemne #dz ustne




F2

PEK_UO1- PEK_U10

PEK_KO1 Realizacja zadaprojektowych

F3

PEK_UO1- PEK_U10 | Pisemny raport z realizacji zada

P =0,5*F1 + 0,3*F2 + 0,2*F3; oceny F1, F2 i F2 muby¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

J. Patterson, A. Gibson, Deep learning: praktyczpewadzenie, Helion, 2018

I. Goodfelow, Y. Bengio, A. Courvil, Deep learnir2)16 (eng.)

I. Goodfelow, Y. Bengio, A. Courvil, Deep learnirgystemy uczce s¢, PWN, 2018 (pl
M. Nielsen, Neural networks and Deep Learning, Beteation Press, 2015

C.C. Aggarwal, Neural networks and Deep Learninmirfger, 2018

A. Niederlinski, Regutowo-modelowe systemy ekspertowe, PracmWonmputerowa
Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2006.

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteliggin PWN, Warszawa 2012.

B. Stefanowicz, Systemy eksperckie. Przewodnik, 8\ymictwo WSISiZ, Warszawa
2003.

J. Surma, Business Intelligence. Systemy wspomagieuyzji biznesowych, PWN,
Warszawa 2018

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

K. Krawiec, J. Stefanowski, Uczenie maszynowe gisieuronowe, Politechnika
Poznaska 2004

V. Zocca, G. Spacagna, Deep learning: uczenigogie z gzykiem Python, sztuczna
inteligencja i sieci neuronowe, Helion, 2018

Z. Twardowski, Inteligentne systemy wspomaganigygigav strategicznym zaszlizaniu
organizacj gospodarcg, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Katowice 2007.
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Hurtownie i eksploracja danych
Nazwa w jzyku angielskim Data mining
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria internetowa
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUO0302
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na

ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 3 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy z zakresu zastosaveaaz zasad projektowania systeméw wielowymiarowej
analizy danych (OLAP — Online Analytical Proces$ing

C2 Nabycie umisjtnosci projektowania procesow integracji danych (ETExtract-Transform-
Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kedstvielowymiarowych w wybranym
srodowisku programistycznym (np. MS SQL Server Initign Services (SSIS) oraz Analytical
Services (SSAS)).

C3 Nabycie wiedzy dotygzej zastosowania najwaiejszych metod eksploracji danych w
zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod maedkhia predykcyjnego, grupowania
danych, analizy regut asocjacyjnych, modelowaneegdw czasowych, metod text mining).

C4 Nabycie wiedzy na temat najmméejszych algorytmow statystycznych oraz algorytnmw
obszaru uczenia maszynowego, wykorzystywanych veweddinach eksploracji danych, oraz
specyfiki analizy diych danych (w tym modelu MapReduce).




C5 Nabycie wiedzy na temat metodyki prowadzeniglekaciji danych wsrodowisku biznesowym
(metodyka CRISP-DM lub SEMMA).

C6 Nabycie umiegjtnosci zaimplementowania procesu data mining w wybrassggdowisku
programistycznym (np. SAS, SAS Enterprise Miner).

C7 Nabycie umiejtnosci dostrajania modeli predykcyjnych w celu realjzagmaganych czuki
lub specyficznéci modeli.

C8 Nabycie umigitnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresieifaaych metod
eksploracji danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W1 - zna zastosowania oraz metody projektowaunitowni danych i systeméw
wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Anabal Processing)

PEK_W2 — zna wymagania na bazy danych dla potrgsteismow analitycznych oraz podstawowe
modele tych systemow (relacyjny — ROLAP, wielowyroisy — MOLAP, hybrydowy -
HOLAP)

PEK_W3 - zna zasady integracji danych i budowy @s6w ETL (Extract, Transform, Load)

PEK_W4 — zna zastosowania napneejszych metod eksploracji danych (data miningreblemach
biznesowych lub naukowych, w tym w zadaniach wehimgi — metod modelowania
predykcyjnego, grupowania danych, generacji regatgcyjnych i in.

PEK_WS5 — zna najwaniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w vaziedzinach eksploracji

danych
PEK_ W6 — zna metodykeksploraciji danych przy rozgéywaniu probleméw virodowisku
biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowadrodowisko wielowymiarowej analizy danych opartehnuatowni
danych, kostkach wielowymiarowych i natiziach OLAP

PEK UO02 — umie zaprojektowgrocesy ETL integracji danych pobieranych z rogpomych,
niejednorodnycltrodet oraz zaimplementowge w wybranymsrodowisku
programistycznym (MS SQL Server Integration SerwieeSSIS)

PEK _UO03 — umie zaimplementowaielowymiarowy baz danych oraz kostki wielowymiarowe w
srodowisku MS SQL Analytical Services (SSAS)

PEK_UO04 — umie przeprowadzanalizz wymaga dot. problemu analitycznego postém doboru
odpowiednich metod eksploracji danych / raportoaamielowymiarowego

PEK UO5 — umie zaimplementowproces data mining w wybrany§rodowisku (system SAS,
narzdzie SAS Enterprise Miner)

PEK UO06 — umie dostrajdbudowane klasyfikatory w celu realizacji wymagamgzutcci lub

specyficznéci modeli

Z zakresu umiefnosci:

PEK KO1 - rozumie koniecz&édsamodzielnego poszerzania wiedzy i ugtigjci w zakresie

rozwijanych metod i naetlzi eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Cel, zastosowania, podstawowegoi i architektura hurtowni danych i 2
systeméw OLAP (Online Analytical Processing)

Wy2, | Projektowanie bazy danych dla OLAP — scherRay AP (bazy relacyjne) 4




Wy3 | MOLAP (bazy wielowymiarowe, MDDB), HOLAP (rozazania
hybrydowe). Agregacja danych w strukturach MDDB.
Jezyk zapyta wielowymiarowych MDX

Cel i zastowania najwaiejszy metod eksploracji danych (data mining) w
problemach biznesowych lub naukowych — metod madkehia

Wy4 . . . ) . . 2
predykcyjnego, grupowania danych, generacji rega€gcyjnych, analizy
szeregbw czasowych. Metody web mining.

Algorytmy modelowania predykcyjnego — regresja: giadry statystycznej

Wy5 | teorii decyzji, weryfikacja dopasowania modelu, @ykstotnych 2
parametréw
Algorytmy modelowania predykcyjnego — klasyfikagpmdstawy

Wy6 teoretyczne, klasyfikator i {8l Bayesa, liniowa i kwadratowa analiza 2
dyskryminacyjna (LDA, QDA). Klasyfikatory nieparatmngczne. Regresja
logistyczna.

Wy7 | Metody liniowe w klasyfikacji —algorytm percephu. Sieci neuronowe 2

Wy8 | Drzewa decyzyjne — algorytmy uczenia 2

Wy9 | Klasyfikator SVM 2

Wy10 Jaka¢ klasyfikacji — krzywa ROC. Metody wyboru cech dueciji 2
wymiarowdaci, algorytm PCA, metody regularyzacji (Lasso, Etadet)

Wyl1 Metody grupowania danych (clustering) — algorytni\gMigorytmy >

hierarchiczne, vector quantization, SOM

Wy12 | Algorytm wyznaczania regut asocjacyjnych 2

Wy13, | Metody i algorytmy text mining, wybor cech z dokumh@wv tekstowych,

Wy14 | miara TF IDF, meotdy NLP stosowane w text mining. 4
Analiza duych danych wirodowisku MapReduce (Apache Spark, MLIib),
Wy15 2
przyktady zastosowa algorytmy.
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal, | Wprowadznie do nagdzia MS SQL Server Integration Services (SSIS) 4
La2 | oraz Analysis Services (SSAS)
La3, | Projekt i realizacja procesow integracji, czyszéaeruspolniania danych + 4

Lad4 | procesow ETL w natglziu SSIS

1%

Projekt wielowymiarowego modelu danych w hurtowmingch — tabelg

Las, faktow i wymiarow, kostki OLAP. Implementacja bazynarzdziu SSAS, 4

La6 X :
deployment kostek na serwer Analysis Services

La7 Opracowanie dokumentacji wykonanegmdowiska hurtowni danych |i >
kostek OLAP

LL289, Wprowadzenie do nagdzia SAS / SAS Enterprise Miner 4
Budowa podstawowego procesu data mining dla zaddasyfikacji w

La10 narzdziu SAS Enterprise Miner, wg metodyki SEMMA. Arxali

skutecznéci zestawu modeli bazowych (drzewa decyzyjne, sieci 4
Lall . . o S
neuronowe, regresja logistyczna, metoda nablich gsiadow),
wyznaczenie czukei, specyficznéci, krzywe ROC

Lal2 Dostrajanie modeli z wykorzystaniem metod redukeyimiarowasci (w

tym metody PCA) 2
Analiza empiryczna Héw klasyfikacji w zalenosci od parametrow

Lal3 . b o o : 2
regulupcych elastyczni@ modeli, proba dostrojenia modeli

Lald Analiza skuteczniei metod metauczenia — boosting, baggirggzénie 2

modeli




D

Analiza innych metod dostrajania modeli predykcgjmyniesymetryczne

Lals koszty bkddw, poprawa rozkladu danych gcgch i in.)

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezenté&gpwerPoint

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do realizacji zadalaboratoryjnych
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@aadm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru)), uczenia s

P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)

Ocena wykonanych zafla
PEK_UO1 | PEK_U06 laboratoryjnych, rozmowa dot.

F1
PEK_KO1 wnioskéw z przeprowadzonych bada

F2 PEK_WO1|PEK_WO06 | Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2, o ile F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Han, M. KambemData Mining: Concepts and Techniquésird Edition, Elsevier 2012, (lub
Second Edition, 2006)

[2] Z. Markov, D. LaroseEksploracja zasobéw internetowych : analiza stroktaawartdci i
uzytkowania sieci WWWPWN 2009

[3] D. LaroseMetody i modele eksploracji danydPWN 2008

[4] H. Maciejewski, Application programming: Data migiand data warehousing, PWR 2011

[5] J. Leskovec, A. Rajaraman, J. Ullmafining of Massive Datasgt2014.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedmdrhe Elements of Statistical Learning: Data Mining,
Inference, and Prediction, Second Editi@mringer 2011

[2] Portal dot. zastosowia narzdzi data minindhttp://www.kdnuggets.com/

[3] R.JurneyZwinna analiza danych. Apache Hadoop dlademo.Helion 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Bezpieczéstwo ustug sieciowych
Nazwa w jzyku angielskim Secure systems and networks
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Specjalnagé Inzynieria internetowa
Poziom i forma studiéw Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUOO305
Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
Cl Poznanie biggcych probleméw zwizanych z ochransysteméw i sieci komputerowych
C2 Nabycie umigjtnosci analizy rozwazan dotyczacych bezpieczestwa
C3 Nabycie umigitnosci praktycznego stosowania rozwa z dziedziny bezpiecastwa




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1
PEK_WO02
PEK_WO03
PEK_W04
PEK_WO05

PEK_WO06
PEK_WO7
PEK_WO08

PEK_WO09
PEK_W10

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_UO3

PEK_U04
PEK_U05
PEK_U06
PEK_UO7

PEK_U08
PEK_U09-

bezpieczastwem systemow komputerowych

Z zakresu umiefnaosci:

PEK_KO1
PEK_KO02

PEK_KO03 —

wiedzy w praktyce

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

definiuje wymagania bezpiefigeva w sieci

wie, co togshasta jednorazowe, tokeny, karty dpstwe

zna metody zapewniania bezpigstea komunikacji w sieciach komputerowych
zna metody programowe i gporve uwierzytelniania i autoryzacji depu

zna i rozumie problemy zwane z podstuchiwaniem informacji w sieciach TCR
metodami spoofingu

zna i rozidia problemy bezpiecastwa wysgpujace w warstwach 2-4 modelu OSI
sieciach TCP/IP (ataki typu ping of death, smumiie)

zna i rozumie problemy zwane z poszczegolnymi protokotami sieciowymi takjiahi
NFS, FTP. RLOGIN, DNS, SMTP, SSH, FTP. HTTP
— wie, co to jest nadpisanie bufora i itypowe bédy zwigzane z bezpiecastwem i wie
jakimi technikami uniké takich bedow

— zna i kojarzy metody fizycznej ochronyylzh (backupy, macierze dyskowe)
wie, co to jest SSL i jak z niego koragst

P

w

potrafi ocetiipoziom bezpiecZestwa r@nych metod uwierzytelniania

potrafi wskaza alternatywne metody zekszajce bezpieczaestwo dosipu do
systeméw komputerowych

potrafi wskazatypowe b¢dy zwiagzane z bezpieciastwem w konfiguracji serwero
sieciowych

potrafi rozpoziddypowe ataki typu smurf, ping of death, land iénn

potrafi wykonaskanowanie sieci

potrafi wykorzystatechniki podstuchiwania pakietow

potrafi sprawd&iintegralnd¢ danych w systemie komputerowym i wykorzyg
techniki kryptograficzne do zekszenia bezpiechstwa systemu (m.in. SSL)
— potrafi skonfiguroweasystem firewall
potrafi znal€ i wykorzysta& informacje o biegcych problemach zwzanych z

— jestwiadomy znaczenia wagi przykladanej do pisaniakapji z zachowaniem reg
bezpieczéstwa

— jestwiadomy odpowiedzialn@i wynikajacej z wiedzy o dziurach w bezpieézéwie
poszczegoblnych aplikacji lub systeméw komputerowych
rozumie konieczhdsamoksztalcenia oraz samodzielnego stosowaniagaoss)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl Zaqunienia wspne, Id(_entyfikator Mkownika/grupy i prawa dogpu. >
Administrator systemu i jego uprawnienia.

Wy2 thro_na dospu do _par_njci_i programow specjalnych, programy systemowe 3
dziatapce z uprawnieniami nadzorcy systemu.

W Ochrona dospu do urzdzer zewretrznych oraz mechanizméw

y3 2

systemowych.

Wy4 | Demony systemowe, ochrona zasobow 1




W Filtry pakietow. Zagreenia w warstwie 3 protokotéw IP (ICMP, UDP,
Yo l1cp). 2
Zagrazenia poszczegolnych ustug w protokotach TCP/IP PUP (SMTP,
Wy6 : 2
FTP, itp.)
Wy7 | Polityka bezpiecZestwa. 2
Wy8 | Wirusy, robaki, konie trojeskie i inne zagrzenia. 2
Wy9 | Pisanie bezpiecznych programow - putapki w @ijakh systemowych 2
Wy10 | Systemy firewall. 2
Wyl1l | Skanowanie portow i metody aktywnego badatsialssieci. 2
Wy12 | Sniffing, spoofing, ataki Man-In-the-Middle 2
Wy13 | Ochrona integraloi danych, wykrywanie rootkitow 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wstp, podstuchiwanie pakietow (sniffing) 4
La2 | Skanowanie sieci i testy penetracyjne 6
L Certyfikaty SSL — konfiguracja serwerow, dgstlo stron WWW z
a3 T L ; ; 4
uzyciem certyfikatéw klienckich
La4 | Programowanie SSL 6
La5 | Testowanie integralda danych i ukrywanie rootkitow 4
La6 | Systemy firewall 6
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktady

N2. Praca wtasna — Problemy do rogzeinia podawane na wyktadach

N3. Praca wiasna — zaja do wykonania w trakcie laboratorium, pisaniegpaméow
N4. Praca wiasna — przygotowanie daéaj
N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny

F — formupca (w trakcie semestru),
P — podsumowagfa (na koniec

Numer efektu uczeniacsi

Sposob oceny aginigcia efektu
uczenia s

semestru)

F1 PEK_UO1-PEK_Uo9 | Ocena wykonania zg
laboratoryjnych

F2 PEK WO01-PEK-W09 Kolokwium zaliczeniowe

P=0.6*F2+0.4*F1. Warunkiem uzyskania pozytywnejrockoncowej z przedmiotu jest wcadejsze
uzyskanie pozytywnej oceny zaliczeniowej z labaiato.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] GARFINKEL & SPAFFORD- Bezpieczéstwo w Uniksie i Internecie
[2] SCHNEIER, BRUCE- Kryptografia dla praktykéw
[3] BACH, MAURICE J— Budowa systemu operacyjnego UNIX

[4] KUTYLOWSKI M. —Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczaniasysw komputerowych




LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Stevens- Programowanie zastosofvsieciowych w systemie UNIX
[2] Silberschatz, Abraham — Podstawy systeméw opergdyjn

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
Seminarium specjalndciowe
Internet engineering seminar
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUOO307
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia

zaliczenie na

ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie umigjtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wtasnych

Zdobycie umiejtnasci przygotowania prezentaciji pozwailegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.
Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposéb rzeczawyerytoryczny mana

C1
oryginalnych rozwjzan.
Cc2
C3
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.
Cc4

Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentigiego wiasne osgniecia, w tym prezentacji

wlasnych osignie¢ na tle rozwoju mé§li swiatowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwope® trendach rozwojowych w obszarze
informatyki
Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO01 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb
PEK_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasa&dswoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK_UO3 potrafi przygotowaprezentagj zawierajca wkasny schemat baflav oparciu o analiz

literaturowy
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Omowienie tematyki seminarium oraz zalecangaygi literaturowych 2
Prezentacje indywidualne dotyce omdéwienia aktualnego stanu wiedzy
Se2 |zwigzanego z problematykspecjalnéci, klasyfikacja probleméw — analiza 6

metod i stosowanycirodkéw informatycznych, dyskusja problemowa

Prezentacja zagadmiewiagzanych z metodykbada naukowych,
Se3 |formutowania zagadniebadawczych, definiowania zmiennych i kryterioy
hipotezy badawcze

=~
(2]

Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzsréturowej i zatgonej
Se4 | koncepcji rozwazania probleméw indywidualnych, ktoreda przedmiotem 6
bada: 1 cykl prezentacji

Prezentacje podsumovdog stan realizacji wybranych tematow oraz
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orgfnego

Se5 iy . . . L - 10
podegcia autora wraz z dyskusyv grupie seminaryjnej, przedstawienie
opracowa pisemnych
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. studia literaturowe
N4. opracowanie pisemne
N5. praca wlasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru)), uczenia s
P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)

PEK_WO1, PEK_UO1 Ocena prezentacji, aktywsiow

F1 PEK U02 dyskusji przestrzegania
— harmonogramu,
Eo PEK_WO1, PEK_U03 Ocena prezentacji podsumoweych

oraz opracowania pisemnego

P= 0.4*F1+0.6*F2
z zaokngleniem do najbiiszej, j8li F1>3 oraz F23; w przeciwnym razie P=2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]

J. Apanowicz: ,Zarys metodologii prac dyplomowych,1997

M. Korzynski, ,Metodyka eksperymentu”, WNT, 2006

D.C. Mongomery, ,Design and Analysis of Experingnf012

K. Liderman ,Analiza ryzyka i ochrona informacji systemach komputerowych”, 2008
R. Tadeusiewicz, ,Drogi i bezdta statystyki w badaniach naukowych”, 2002

Dennis A., Wixam B.H., “System Analysis, DesignhddViley & Sons”, 2003

G.J. Cobb “Introduction to Design and Analysigaperiments”, 1998

Literatura zwjzana z problematykwybranego obszaru badawczego

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Janusz Biernat, janusz.biernat@pwr.edu.pl




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU

Kodowanie i szyfrowanie danych

Data Encoding and Ciphering
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa

Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEUOO0314
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 40 40
(CNPS)
Forma zaliczenia : zaliczenie zaliczenie
egzamin
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C1
C2
C3

C4
C5
C6

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie wiedzy z zakresu metod kodowania nadmiagowe
Nabycie umiejtnosci konstruowania algorytmow kodowania i dekodowania

Zrozumienie istotnego znaczenia poprawnej implaaciji algorytmdw kryptograficznych oraz
wiasciwego ich pajczenia w kompleksowy system ochrony informacji.
Nabycie wiedzy z zakresu metod kryptografii sirgeznej i asymetryczne.

Nabycie umiejtnosci zaprojektowania systemu kryptograficznego
Nabycie umiejtnosci zaprojektowania systemu bezpiecznej komunikadjowe]




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 - zna metody nadmiarowego kodowania infejfnhaozumie jego cele
PEK W02 - zna zasady kryptografii symetrycznejnaestrycznej

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 — potrafi zaprojektowalgorytm i uktad kodera i dekodera binarnego kB@H
PEK_UO2 — potrafi zaprojektowalgorytm i uktad kodera i dekodera kodu Reeda-{8olma
PEK UO03 — potrafi zaprojektowaystem kryptograficzny

PEK UO04 — potrafi zaprojektowaystem bezpiecznej komunikacji cyfrowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl | Algebra ciat skaiczonych, ciata rozszerzone, wielomiany pierwotne, 3
Wy2 | Programowa i sperowa realizacja dziataw ciatach skaczonych 2
Wy3 | Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH 2
Wy4 | Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania Ke8u 2
Wy5 | Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2
Wy6 | Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klpegwatny i publiczny 2
Wy7 | Problem dystrybucji klucza. Protokoty bezpiegjzkomunikacji 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Algebra ciat skaczonych, wielomiany pierwotne, konstruowanie
Cwl rozszerzonych ciat skezonych 3
Cw2 | Programowa i spezowa realizacja dziataw ciatach skaczonych 2
Cw3 | Kody cykliczne: kody Hamminga, kody BCH 2
Cw4 | Kody Reeda-Solomona, algorytmy dekodowania ke8u 2
Cw5 | Kody splotowe i kody turbo, dekoder Viterbiego 2
Cw6 | Kryptografia symetryczna i asymetryczna. Klucz paymy i publiczny 2
Cw7 | Problem dystrybucji klucza. Protokoty bezpiecznajrkinikacji 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Kodowanie i dekodowanie binarnego kodu cyklicznd®©H lub kodu
Prl Reeda-Solomona 5
Generowanie klucza i bezpieczna dystrybucja klud2gdpis cyfrowy i
Pr2 : - 5
uwierzytelnianie dokumentu
Pr3 | Protokét Diffiego-Hellmanna i jego realizacja 5
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojed

N2. Udos¢pnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie dwrdddxium
N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu

F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si

P — podsumowsgfa (ha koniec

semestru)

F1 PEK_WO01+ PEK_W02 | Egzamin

F2 PEK_UO01+ PEK_U04 Kolokwium pisemne

F3 PEK_U01+ PEK_U04 Kontrola jakaci projektu i efektow

P =0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3
z zaokagleniem do najbfiszej, jéli F1>3, F2>3 oraz F33; w przeciwnym razie P=2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mochnacki W., Kody korekcyjne i kryptografia, Wylolitechniki Wroctawskiej, 2000.

[2] Blahut R., Algebraic Codes for Data TransmissicamBridge Univ. Press, 2003

[3] Kutytowski M., Strothmann W., Kryptografia. Teoifigraktyka zabezpieczania systeméw
komputerowych, Oficyna wydawnicza READ ME, Warsza/889

[4] Schneier B., Kryptografia dla praktykéw, WNT, Waaem 1995

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] D.R.Hankerson, D.G.Hoffman, D.A.Leonard, C.C.Lindd€T.Phelps, C.A.Rodger, J.R.Wall,
Coding Theory and Cryptography. The Essentislarcel Dekker Inc., New York-Basel, 2000
(2" edition)

[2] S.Y.Yan,Teoria liczb w informatycéVarszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

[3] A.BuchmannWprowadzenie do kryptografiVyd. Naukowe PWN, Warszawa, 2006

Zrédta internetowe:
[1] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materialy/Kodowé i szyfrowanie

[2] http://lwww.umn.edu/~garret (P. Garritiro Abstract Algebral997-8)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Janusz Biernat, janusz.biernat@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zaawansowane metody programowania
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Advanced programming methods

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO0405

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 40
(CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Pogtbienie i uzupetnienie wiedzy o nowoczesnych metbgaogramowania obiektowego.

C2 Poznanie zagadiiewigzanych z jakécia systemow informatycznych oraz jej paaaniach
z metodylg projektowania oprogramowania.

C3 Poszerzenie wiedzy o paradygmacie programowangjalnionego.

C4 Poznanie wybranych idiomow, wzorcow projektowyalnchitektonicznych oraz ich zastosdwa

C5 Praktyczne wykorzystanieziyjka UML oraz poznanych wzorcow projektowych ddizeeji
projektéwsredniej skali z rénych dziedzin.

C6 Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznybhljmupcych inteligengj emocjonalg
polegajica na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
rozwigzywanie problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada wiedo podstawowych mechanizmach obiektowych i ofergwwhrprzez nie
mozliwosciach: abstrakcji danych, hermetyzacji danych, diziezeniu i polimorfizmie.
Zna pogcia: klasy, obiektu, metody.

PEK_WO02 Zna sktadgii znaczenie wybranych symboli i diagram&ajka UML wywanych do
modelowania struktury i zachowania systemu. Posiadédz o podstawowych zwekach
mi¢dzy klasami: uogdlnieniu, powdaniu, znajoméci, agregacji, kompozycji i zataosci.

PEK W03 Posiada wiedo czynnikach wewgtrznych i zewstrznych wplywajcych na jakéc
oprogramowania podczas jego projektowania. Znaaiaj@jsze metryki obiektowe do
ilosciowej oceny wybranych aspektéw jakboprogramowania.

PEK W04 Wie jak, nazywardzne typy dziedziczenia i objai¢ ich zalety i ograniczenia. Wie, jak
objasni¢ i scharakteryzow@a) dziedziczenie interfejsu i implementacji, bjediziczenie
jedno i wielobazowe. Wie jak zaimplement@wavykorzyst& wtasndci dziedziczenia dg
odwzorowania zwizkéw hierarchicznych. Rozumie ograniczenia dziezica i zna
srodki zaradcze ich przezwygania.

PEK_WO05 Wie, jak opisaszczegétowo dziatanie funkcji wirtualnej i zna ktmukcje programowe
alternatywne wobec mechanizmu funkcji wirtualnyaiziedziczenia: nie-wirtualny
interfejs, wzorzec ,metoda szablonowa”, wzorzecafglgia” i delegowanie.

PEK_WO06, PEK_WO07 Zna i rozumie goja klasy sparametryzowanej i uogolnionego algowytm
Ma wiedz na temat konkretnych technik: wywotania zwrotneggablonéw. Zna
najwazniejsze klasy kolekcje i algorytmy w standardowigjibtece gzyka C++.

PEK_WO07 Posiada wiedza temat koncepcji metaprogramowania i wybranggo jechniki
stosowane w kolekgciji bibliotek boost.

PEK W08 Posiada wiedo a) podstawowych relacjachg¢dizy pogciami z dziedziny problemu
i wspierajcych je bezpgrednio mechanizmach w3ykach obiektowych,

b) ograniczeniackezykdw obiektowych i sposobach ich przezwgyeainia, c) genezie
i przeznaczeniu wzorcow projektowych oraz ich ogpkiasyfikacji.

PEK W09 Zna sposoby modelowania gzkiow strukturalnych ngdzy pogciami za pomog
dziedziczenia klas i sktadania obiektéw poprzeegacg i kompozycg. Ma wiedz na
temat strukturalnych wzorcow projektowych wspomagygh rozwizywanie czsto
spotykanych zadatworzenia ztaonych systemow z mniejszychegei.

PEK_W10 Posiada wiedod konstrukcyjnych wzorcach projektowych amanych z procesem
tworzenia nowych obiektéw, inicjowaniem i konfigajya Zna powszechnie prayg
nazwy tych wzorcow i rozumie ich dziatanie. Wieig@kwigzki zachodz miedzy r@nymi
rodzajami wzorcow projektowych.

PEK_W11 Posiada wiedo wzorcach czynrsgiowych, opisujcych zachowanie i odpowiedziakto
wspotpracujcych ze solpobiektow. Zna powszechnie przig nazwy tych wzorcéw
i rozumie ich dzialanie. Posiada szczeg@aviedz na temat iteratora, jego odmian
i sposobow implementacii.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi stosowaw praktyce elementy obiektowa, konstruowa spojne sktadniki
oprogramowania.

PEK UOQ2 Potrafi a) dokumento@aprogramowanie wegyku UML i stosowa diagram klas do
modelowania struktury systemu obiektowego orazrdimgsekwencji do modelowania
zachowania, b) implementowaodstawowe zvaizki migdzy klasami w obiektowym
jezyku programowania: uogolnienie, pgaanie, znajomke, agregacja, kompozycja
i zaleznosé.

PEK_UO3 Umie okrdi¢ a) czynniki wewagtrzne i zewgtrzne wptywajce na jakéc projektu
systemu, b) wybrane metryki obiektoweywane do iléciowej oceny ranych aspektow
jakosciowych projektowanego systemu obiektowego.

PEK UO04 Potrafi: a) modelowawigzki hierarchiczne i wyrget je w jezyku UML, b) wigciwie
postugiwa sie dziedziczeniem publicznym i prywatnym c) poprawstesowa




mechanizm funkcji wirtualnych, polimorfizmu, g@ania dynamicznego d) zastoséwa
mechanizmy alternatywne wobec funkcji wirtualnyontewirtualny interfejs, metad
szablonow, strategi i delegowanie.

PEK_UO5 Potrafi a) w prawidtowy sposéb korzystamechanizmu funkcji wirtualnych
I polimorfizmu dynamicznego, b) implementotva obiektowym ¢zyku programowania
mechanizmy alternatywne wobec funkcji wirtualnyoke-wirtualny interfejs, wzorzec
.metoda szablonowa”, wzorzec ,strategia” i delegoiga

PEK_UO06 Potrafi stosower) technik wywotania zwrotnego do tworzenia ogolniejszegolkdu)
klasy i algorytmy uogolnione wzyku C++ do projektowania efektywnych struktur
danych i algorytméw, c¢) Korzysta uogdlnionych klas i algorytmow standardowej
biblioteki jgzyka C++.

PEK UOQ7 Potrafi a) wykorzystywaasady metaprogramowania do dynamicznej modyfikacj
programu podczas jego kompilacii, b) zidentyfikévtachniki metaprogramowania
w standardowej bibliotecejyka C++ oraz kolekgcji bibliotek boost.

PEK_UO8 Potrafi a) konstruowarogramy w oparciu o zasady ponowneggcia kodu, b) okréi¢
pojecie wzorca projektowego ¢) wymignpodstawowe rodzaje wzorcow i przeanalizéwa
ich mazliwosci i ograniczenia.

PEK_UOQ9 Potrafi a) analizowawiazki migdzy klasami i obiektami w zimnych strukturach, b)
analizowa standardowe wzorce strukturalne: dekorator, koyipdasad, adapter, most,
petnomocnik c) zrealizowawspotdzielenie obiektéw za pompwzorca projektowego
~pytek”, d) ocené konsekwencje stosowania strukturalnych wzorcovieitowych.

PEK_U10 Potrafi a) wykorzystaw projektowaniu i zaimplementowanechanizmy usprawngge
tworzenie, inicjowanie i konfigurowanie obiektow),dnalizowa standardowe rozwikania
wykorzystupce wzorce projektowe: budowniczego, fakrgbstrakcyjn, metod
wytworcz i prototyp, ¢) ocerdi konsekwencje stosowania konstrukcyjnych wzorcéd pp
katem efektywnéci czasowej i pamgciowej d) wykorzysta do projektowania wzorzec
architektoniczny ,model widok kontroler”.

PEK_U11 Potrafi a) wykorzystaw projektowaniu i zaimplementowanechanizmy opisage
zachowanie i odpowiedzialsédwspotpracujcych ze sobp obiektéw, b) analizowa
rozwigzania standardowych wzorcéw czydaiowych: iteratora, obserwatorantaicha
zobowpzan, odwiedzajcego, metody szablonowej, strategii, poleceniausténnych.
c) zaprojektowardézne techniki iteracji i przegtlania ziaonych struktur obiektowych,
d) zargdza® zasobami za pomedechniki ,,zdobywanie zasobu jest inicjalizgicje)
ocent konsekwencje stosowania czydaimwych wzorcow projektowych poditem
efektywndci czasowej i pamciowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1Dostrzega konieczré wykorzystywania metod opartych na niestandardowych
paradygmatach do rozgadywania trudnych probleméw decyzyjnych i opisuwplaej
rzeczywistgci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Podstawowe zaf@nia obiektowego paradygmatu programowania.
Przeghd podstawowych pef. Rys historyczny i elementarna
charakterystyka cech obiektowych w wybranygtykach
programowania. Obiektowy paradygmat na tle innych.

Omowienie znaczenia wybranych symboli notacji UNUn{fied
Wy2 Modelling Language) zywanej na zajciach do modelowania systemgw 2
obiektowych z réanych perspektyw.

Charakterystyka czynnikow jakoi oprogramowania. Ogolny zarys

wys metod obiektowych i wptyw ich stosowania na j&gkoprogramowania.




Wy4 Dziedziczenie i jego zastosowania. 2
Wy5 Wybrane wzorce i idiomy alternatywne wobec dziezenia. 2
Wy6-7 Programowa_nie_ u_ogc')lrji_one i jego mechanizmy na pezigie 4
standardowej bibliotekegyka C++.
Wy8 Metaprogramowanie z przykladami biblioteki Bbos 2
Mechanizmy ponownegazycia kodu. Wzorce projektowe, ich
Wy9 klasyfikacja i zastosowania. Wzorce architektonena przyktadzie 2
MVC (Model View Controller).
Wy10-11 | Wzorce strukturalne 4
Wy12-13 | Wzorce kreacyjne 4
Wy14-15 | Czynnéciowe wzorce projektowe 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Przedstawienie zakresu tematycznego projektu. Bodaigrupy
Pr1 projektowg, wybor tematéw. Podanie harmonograml@l_zmg\_i 1
poszczegolnych etapow. Wskazanie oprogramowanigevegrego
projektowanie.
Pro Opracowanie_ ogc')ln(?j wizji projektu, opis dziedzprpblemu, 1
sformutowanie celu i zakresu.
Pr3-4 Analiza wyma_gé l_JZytkow_nika. Opracovy_anie stownika pojz dziedziny 2
problemu i opisu ich wzajemnych relaciji.
Wykonanie modeli systemu véleiwych dla etapu analizy. Weryfikacja
Pr5-6 |wymaga funkcjonalnych systemu. Dobor nadzi i srodowisk do 2
rozwijania systemu.
Odwzorowanie pef z dziedziny problemu na byty programowe. Wybor
Pr7-9 stospwnych technik obiektowych, WzochW projektotuyc 3
architektonicznych. Opracowanie modeli strukturgteynu z rénych
perspektyw.
Pr10-11 | Analiza krytyczna #aych wariantow rozwizan. 2
Implementacja szkieletu wybranych rozua, testowanie
Pr12-13 |. - . o 2
i prezentowanie ich funkcjonaléa.
Pr14-15 | Przygotowanie i prezentacja dokumentaojeftowe;. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie slajdow
N2. Oprogramowanie wspieagg tworzenie schematow UML
N3. Srodowisko programistyczne do rozwijania oprogramoaa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s b y amghie ®
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-W12 Test sprawdzey wiedz

F2 PEK U01-U14 Pisemna dokumentacja projektowa

P =0,4F1 + 0,6F2 (Wymagane pozytywne oceny F2) i F




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Meyers S., C++. 50 efektywnych sposobéw na udodkaieTwoich programéw. Helion,

[2] Eckel B., Thinking in C++. Edycja polska. Helion

[3] Stroustrup B.,gkyk C++, wyd. 5. zmienione i rozszerzone, WNT

[4] Gamma E. iinni., Wzorce projektowe. Elementy opangowania obiektowego wielokrotneg
uzytku., WNT

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Meyers. S., Effectife C++. 55 Specific Ways to loye Your Programs and Desigrf &d.,
Addison-Wesley

[2] Meyers. S., Effectife STL, 50 Specific Ways to liope Your Use of the Standard Template
Library, Addison-Wesley

[3] Sutter H., Alexandrescu A., C++ Coding Standardigison-Wesley

O

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Cichosz, Jacek.cichosz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Graduate Seminar

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO0410

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego )

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.

C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczdwyerytoryczny ména
uzasadri i obronit swoje stanowisko.

C4 Nabycie umigjtnosci pisania dzieta prezentigiego wlasne ogjniecia, w tym prezentaciji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju m§li swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada wiedaimazliwiajaca przygotowanie i napisanie dzieta prezestago wtasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEK_WO02 posiada wiedo aktualnym stanie rozwoju sieci informatycznyaimzgkdnieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki wiasnych oryginalnych bada
PEK _UOQ2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadsivoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK UO03 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyphlej, a w

Sel . ! T . 2
szczegoblnéci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy
zwigzanego z problematylkealizowanej pracy dyplomowej oraz

Se2 TS . . L, 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadu do osignig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatbonej

Se3 | koncepcji rozwiazania stawianych sobie problemow, sktadgeh sé na 6
prac dyplomowg
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z

Se4 | uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autarazwe dyskusgj w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semesru), P - Numer efektu Sposo6b ocen jniccia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s P y agnie ®
koniec semestru)
F1 PEK_W02, prezentacja

PEK_U01

PEK_WO01,
F2 PEK UO02, dyskusja

PEK_U03

P=0.5F1+0.5 F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwazana z problematykpracy dyplomowe]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak Andrzej.kasprzak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Administrowanie systemami sieciowymi
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Network Operating Systems Adminigation

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO0420

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. , : Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocemn

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotycej administrowania operacyjnymi systemami sieciomnwy
rodziny Windows oraz Linux/Unix
C2 Zdobycie umiegjtnosci zwigzanych z administrowaniem systemem z rodziny Wirgl8erwer
200x w instalacji jednodomenowej oraz systemem x/fdaix




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — zna mechanizmy zanizania zasobami izytkownikami w sieciowych systemach
operacyjnych
PEK_WO02 — znagzyki skryptowe do zagrizania zasobami systemow sieciowych
PEK_ W03 - zna cechy systemow plikow wykorzystywdmyicsieciowych systemach operacyjnyc
PEK_WO04 — zna ustugi sieciowe, ich sposéb dziatakanfiguracji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi administrowa zarzdza ustugami sieciowymi

PEK_UO02 — potrafi konfigurowauprawnienia systemow plikow i zasobow ud@psionych
PEK UO03 — potrafi zagglzat srodowiskiem pracy tytkownika

PEK _U04 — umie wykonywazadania administracyjne za porg@kryptow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do sieciowych systeméw operacyjnyc 3
Wy2 | Instalacja i konfiguracja systemow sieciowych 3
Wy3 | Wprowadzenie do ustug katalogowych 2
Wy4 | Podstawowe ustugi systemu Linux 2
WYy5 | Zarzdzanie kontami zytkownikow i grup 4
Wy6 | Zarzdzanie systemami plikow 4
Wy7 | Zargdzaniesrodowiskiem pracy tytkownikow w systemie Windows 2
Wy8 | Automatyzacja zageadministracyjnych —gyki skryptowe 2
Wy9 | Monitorowanie pracy systemu 2
Wy10 | Backup i archiwizowanie danych 2
Wy11 | Instalacja i konfiguracja ustug sieciowych 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zeg} laboratoryjnych. Zapoznanie gedowiskiem 1
laboratoryjnym.
La2 Instalacja i konfiguracja sytemu Windows Serwer2@Qrodowisku >
wirtualnym.
La3 | Instalacja i konfiguracja sytemu z rodziny Unixrodowisku wirtualnym. 2
Tworzenie aytkownikow oraz ich grup. Zagdzanie grupami i
Lad ) . ! . X 2
uzytkownikami w systemach z rodziny Windows.
La5 | Zaradzanie domes) zaradzanie jednostkami organizacyjnymi. 1
La6 | Konfigurowanie uprawniesystemu NTFS, oraz udephionych zasobow. 2
La7 | Zaradzanie dyskami. 2
La8 | Zaradzanie lokalnym obiektem zasad grupowych. 1
La9 | Zaradzaniesrodowiskiem pracy tytkownika w systemie Windows 2
Lal0 | Automatyzacja zadadministracyjnych w systemie Windows 2
Lall | Zaradzanie programami i ustugami systemu Linux 2
Konfiguracja i zarzdzanie systemem plikdw systemu Linux. Archiwizacja
Lal2 4
Backup
L Tworzenie aytkownikdéw oraz ich grup. Zaggzanie grupami i
al3 ) . . o ) . 4
uzytkownikami w systemie Linux. Delegowanie uprawnie
Lal4 | Instalowanie i konfiguracja serweréw ustugierych 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentaajltimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentaajiltimedialne;j.

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w fornpeasvozdania.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@wdm zaliczenia wykfadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposib ocen jnigcia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s b y agnie ®
koniec semestru)

F1 PEK_WO01+ W04 gcsj{)uowedm ustne, sprawdzian pisemny w form
F2 PEK U011+ U04 Sprawozdania gwiczen laboratoryjnych

P = 1/2*F1 + 1/2*F2,warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeajjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Windows Server 2008 Resource Kit Pl, Microsoft Br&¥arszawa ,2010
[2] Shapiro J.R., Windows Server 2008 PL. Biblia, HeliGliwice, 2009

[3] AEleen Frisch - Unix - administracja systemu (wiljl Read Me, Warszawa
2003

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Morimoto R., Windows Server 2008 PL. kga eksperta, Helion, Gliwice, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Przemystaw Ryba, przemyslaw.ryba@pwr.edu.pl

e



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Lokalne sieci komputerowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Local Area Networks

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEUO0431

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiejnaosci budowy i konfiguracji lokalnych sieci komputergah.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi zbudowa skonfigurowa ztozom siet lokalmng z wykorzystaniem ugdzen
sieciowych.

PEK _UOQ2 Potrafi rozwizywat problemy z funkcjonowaniem sieci lokalnych.

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal | Budowa, konfiguracja i diagnostyka sieci routiom;. 2

Podstawowa konfiguracja, system operacyjny ord kdinfiguracyjne
La2 . ! ) . I
przehcznika. Konfigurowanie zabezpiedzdostpu do sieci.

Zarzdzanie i konfiguracja sieciami VLAN — protoko6t VTRonfiguracja
La3
protokotu STP.

La5 | Routing mgdzy sieciami VLAN.

4
La4 | Redundancja pgizer. Agregacja paiczen. 4
2
2

La6 | Konfiguracja sieci WLAN.

La7 | Konfiguracja protokotu OSPF, rozygywanie problemow. 2
La8 | Wieloobszarowy protokét OSPF 2
La9 | Konfiguracja protokotu EIGRP, rozywiywanie problemow. 2
Lal0 | Zaradzanie systemem IOS 2
Lall | Samodzielne zadanie praktyczne — budowa idgor#cja ztagonej sieci. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N2. Testy na platformach e-learningowych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposob oceny aginiecia efektu uczenia i

Ocena stopnia realizagwiczen w laboratorium,
F1 PEK_UO01+ _U02 sprawozdania gwiczen laboratoryjnych, testy na
platformie e-learningowej, odpowigdstna.

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Donahue Gary A., Wojownik sieci, Helion, Gliwice12

[2] Cisco Systemsikademia Sieci Cisco Pierwszy Rok Naikkom

[3] Cisco Systemsikademia Sieci Cisco Drugi Rok Naukiikom

[4] Materialy firmy Cisco dogpne w formie prezentacji multimedialnych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Standardy RFC (ang. Request for Commentskgostna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hieel and Electronics Engineers)
dostpne na stronie organizacji www.ieee.org

[8] Czasopismo Networld.

[4] Materiaty producentéw spgil i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Arkadiusz Grzybowski, Arkadiusz.Grzybowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Decision Support Systems and Conuper

Kierunek studiow:
Specjalna¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:

Systemy i sieci komputerowe

Systemy wspomagania decyzji i symutga

komputerowa

Simulation
Informatyka techniczna

Il stopien, stacjonarna
obowigzkowy
INEUO0435
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

N

Projekt

Seminariumn

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln
(Z2zV)

30

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

90

30

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocegn

Zaliczenie
na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

6

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C1

CELE PRZEDMIOTU

efektywnych algorytmdw na potrzeby zagadnilecyzyjnych.

C2
C3
C4

eksperymentowania. .
C5

Nabycie wiedzy w zakresie zastosowania metodicsagj inteligencji w projektowani

Nabycie wiedzy dotyazej architektury komputerowych systemow eksperymsanhia.
Nabycie wiedzy dotygrej wieloaspektowych eksperymentow symulacyjnych.
Zdobycie umietnosci projektowania i implementacji elementéw kompaoteego systemu

D

Zdobycie umiegfnosci prowadzenia badasymulacyjnych zgodnie z wielostopniowym planem




eksperymentu

C6 Zdobycie umiejnosci przeprowadzenia analizy statystycznej i prezgntavynikow
symulacyjnych bada poréwnawczych, w szczegokw bada efektywndci algorytméw
decyzyjnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 posiada wiedzo metodach i zasadach projektowania efektywnydorgtméw ng
potrzeby zagadniedecyzyjnych w obszarze informatyki
PEK_WO02 posiada wiedaw zakresie architektury komputerowych systemowpekgmentowania n
potrzeby badasymulacyjnych
PEK W03 posiada wiedzz zakresu planowania wieloaspektowych eksperyment@nalizy ich
wynikow

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 potrafi dokonaimplementacji modutéw systemu eksperymentowaniaym algorytmow
na potrzeby decyzyjnego zagadnienia optymalizaggne
PEK UOQ2 potrafi przeprowadzbadania symulacyjne wedtug opracowanego wielosteyggo plany
eksperymentu
PEK_UO3 potrafi opracowai przedstawd analiz wynikow bada symulacyjnych w formig
multimedialnej prezentacji komputerowej i publikacj

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 dostrzega potrzelstosowania metod statystycznych do opisu rezuitatsperymentow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Kwestie organizacyjne: kompozycja trzech formeéajTeoria decyzji a
Wyl |badania operacyjne. Systemy decyzyjne. Przyktadmagadnienia decyzyjne 4
z obszaru informatyki.

Formutowanie modelu matematycznego zagadnienianwdiyacyjnego W
konwenciji: ,given - to find - such that —subjectconstraints”. Przyktady.

Algorytmy deterministyczne, heurystyczne i metasgstyczne— metody
zasady konstrukcji algorytmow. Algorytmy oparte s@ucznej inteligencij,
w tym genetyczne i mréwkowe. Zastosowanie sieciroreawych i podejcia
hybrydowego. Wybor algorytmu na podstawie lasimulacyjnych.

Zasady prowadzenia badan symulacyjnych. Symulaapmpkiterowa
Przyktady praktycznych zastosofivaPorownawcze badania efektywinb
algorytméw. Konstrukcja wskaikéw jakaci. System eksperymentowani
jako obiekt wejciowo — wygciowy.

a

Architektura komputerowych systemoéw eksperymentoavanFunkcje
modutow: planowanie eksperymentow, algorytmy, swatar, wizualizacig
dziatania algorytmow, prezentacja wynikdéw, baza ydan Narzdzia
programistyczne.

=

Badania symulacyjne wieloaspektowe. Formutowanie badawczych.
Planowanie eksperymentéw wielostopniowych. Zasagutyykiady.

Wy7 Analiza wynikow eksperymentow symulacyjnych — zaetganie testov

<
(o3}

%4

statystycznych. Prezentacja wynikow badan — zasaayzenia raportoy

=




oraz opracowywania wynikéw w formie artykutéw naukah.

Suma godzin

30

Forma zajeé¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1

Sprawy organizacyjne, w tym ustanowienie 2 - 4 osolch grup
projektowych.  Omodwienie i uzgodnienie tematyki zhgan
optymalizacyjnych dla grup projektowych.

Pr2

Opracowanie propozycji elementow systemu eksperjomemia do
wykonania przez grupy projektowe — np. implemermtagwego algorytmt
rozwigzujacego zagadnienie, dodatkowy modut syste
eksperymentowania. Spadzenie wykresu Gantta na potrze
harmonogramowania realizacji projektu (npzgaiem MS Project).

mu 2
by

Pr3

Realizacja zada projektowych zgodnie z przytym harmonogramem
przedstawianie prowageemu stanu realizacji projektu.

Pra

Prezentacja komputerowych systemow
zaimplementowanych przez grupy projektowe.

eksperymentaw

ani

Pr5

Omoéwienie przedstawionych raportow pisemnych z bgtld opracowa
w formie publikacji).

Suma godzin

15

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Sprawy organizacyjne - zasady opracowywania i mtzadenia prezentacj
seminaryjnych, stosowane ngdzia informatyczne, zawagé
merytoryczna, harmonogram wygten dla grup projektowych. Przegl
tematyki. Ustalenie harmonogramu prezentacji.

Se2

Pierwsza tura prezentacji — przedstawienie przexakgrupe propozycji
dzieta projektowego i harmonogramu prac projektdwgwykres Gantt'a)

Dyskusja problemowa - analiza krytyczna ofime rozpatrywanego 6

problemu (sformutowanego zagadnienia optymalizasyin oraz produktt
(planowanego wkiadu wiasnego).

15

Se3

Druga tura prezentacji — przedstawienie efektowlizagi projektu
(wykonanego systemu eksperymentowania, wynikéw
symulacyjnych) Dyskusja problemowa - analiza widsnobadanych
algorytméw, omowienie tez badawczych. Prezentagpikewego Gantt'a.

ada

Se4

Ocena prezentacji przez stuchaczy. Dyskusja naétazal i wadami

poszczegodlnych wygpien. Ocena stosowanychiodkow audiowizualnych.

Sformutowanie sugestii przyszimowych.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Badania symulacyjne

N5. Raport pisemny z analizvynikéw bada




N6. Sprawdzian pisemny
N7. Konsultacje

N8. Praca wtasna - samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenig Spos6b ocen iniccia efektu uczenia si
podsumowujca (na sie b y amgnie ®
koniec semestru)
PEK_WO01,PEK_WO02| aktywnas¢ na wyktadach, ocena ze sprawdzia
F1 ) i
PEK_WO03 egzaminacyjnego
£2 PEK _UO01, PEK_UO02,| ocena wykonanych zadlgrojektowych, ocena
PEK_UO03 raportu pisemnego z projektu
E2 PEK_U03, PEK_KO1 aktywnai¢ na zagciach seminaryjnych, ocena

jakosci prezentacji multimedialnych

P=03*F1+05*F2+0.2* F3 z koniecZoi spetnienia warunku:
[ (F1>3.0)A (F2>3.0)A (F3>3.0) ]

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Bojar W., Rostek K., Knopik L Systemy wspomagania decyB§WE, 2014.
[2] Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest RWprowadzenie do algorytm¢wWN, 2014
[3] Jedrzejczyk Z.Badania operacyjne w przyktadach i zadaniageWyN, 2007.
[4] Matyka M.,Symulacje komputerowe w fizy¢telion, 2011.
[5] Artykuly w czasopismach naukowych i materiatachfeo@ncyjnych - pozycje desygnowan
przez prowadgych.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Dokumentacje projektowe - pozycje desygnowarzep prowadzcych.

[2] Materiaty do kursow Research Skills and Methodolog{&SM-1, RSM-2) dla specjaléc
realizowanej wgzyku angielskimAdvanced Informatics and Contr@IC) /dostpne w
Internecie/

1)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Kmiecik, wojciech.kmiecik@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Platformy programowo-spgowe IBM do
zastosowabiznesowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Hardware & software IBM business-critical

solutions
Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: INEUO00437

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z filozafii architektug systemow zorientowanych biznesowo
C2 Zapoznanie z systemem 0OS/400, i5/0S, IBM i.
C3 Zapoznanie z platforiSeries
C4 Zaznajomienie z filozdfii architektug systemu OS/400
C5 Nabycie umigjtnosci interakcji z IBM i, OS/400
C6 Nabycie umigjtnosci administracji systemem OS/400 w wyznaczonym esiker.
C7 Poznanie podstaw budowy i welaia oprogramowania svodowisku i5/0S




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna zaleenia, filozofe i budowe IBM iSeries, IBM i
PEK_WO02 Wie, jak wyjsni¢c mechanizmy specyficzne dla IBM i, iSeries
PEK W03 Zn&ciezki procesu tworzenia i wdrania oprogramowania wwodowisku OS/400.
PEK_WO04 Wie, jak uzyskazatazone efekty podstawowych zadadministracyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 Potrafi postugiwasie systemem IBM i w zalmnym zakresie przy wykorzystaniu
roznych interfejsow.

PEK _U02 Umie w podstawowym stopniu wzé& oprogramowanie w systemie OS/400

PEK _U03 Umie manipulowabaz danych DB2 w systemie OS/400.

PEK_UO4 Potrafi rozvazywat proste zadania administracyjne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Historia. Cele i zaémia architektury systemu. 1,0
Wy2 | Architektura systemu, zagadnienia skalowsthbdostpnasci. 3,0
Wy3 | Podstawy gytkowania i interakcji z systemem. 1,0
Wy4 | Srodowisko aytkownika, kontrola sesji i zada 1,0
Obiekty OS/400, wiasriai i interakcje. Wprowadzenie do zagadnie
Wy5 L . 2,5
administracji systemem.
Wy6 | Elementy programowania (CL, RPG, C ..). Javaaslowisku OS/400. 15
Wy7 | DB2 UDB 1,0
Wy8 | Podsystemy i zadania. Podstawy zdrania.. 1,0
Wy9 | Bezpieczéstwo — wybrane zagadnienia. 1,0
Wy10 | Wirtualizacja: teoria i implementacja w iSarie 1,0
Wy1l1 | Hardware Management Console 1,0
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do interakcji z systemem — injetfensolowy 2,0
La2 | Podstawowe elementy administraopdowiskiem sesiji 1,0
La3 | Edycja, kompilacja, rejestracja i uruchamigmegramow CL, RPG, C 3,0
La4 | Edycja, kompilacja i uruchamianie aplikacji dav 1,0
La5 | Zapoznanie z klientem érodowisku Windows. 1,0
La6 | Baza danych DB2. Widoki, definicje, edycja zaw&i. 1,0
La7 | Zapoznanie z klientem $modowisku WEB ] 1,0
Las Po*dstawy konfiguracji ustug komunikacyjnydiedzenie pracy serwerow 1.0
ustug.
La9 EIerglenty administracji uprawnieniami. 2,0
Lal0 | Elementy zasdzania podsystemami i zadaniami. 1,0
Lall | Wybrane zagadnienia administracji systemem. 0 1,
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. nadzorowane wykonywanigviczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w
trakcle semestru), P — Numer efekiu Sposob ocen jniccia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s b y agnie ®
koniec semestru)
F1 PEK UO1 Qc_ena a_lktywnsl_:l I sprawngci Wy_k_onanla _

— éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F2 PEK U02 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F3 PEK U03 Qc_ena a_lktywnsl_:l I sprawngci Wy_k_onanla _

— éwiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
= PEK U04 (’)c'ena e_lktywnm i sprawndci wy!(pnanla '

- ¢wiczenia bazujca na obserwacji jego przebiegu.
F5 PEK_WO01 test
F6 PEK_W02 test
F7 PEK_WO03 test
F8 PEK_W04 test
P=(1/8)*(F1+...+F8)
Przy czym warunkiem koniecznym uzyskania pozytyvauginy podsumowsgej
jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich faagc prowadzonych w
ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Dokumentacja techniczna

[1] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesfidindex.jsp

[2]  http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesfindex.jsp

[3] http://www.redbooks.ibm.com/portals/power

[4] Frank G. SoltisFortress Rochester. The Inside Story of the IBM&Se29th Street Press.,
2001

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

Dokumentacja techniczna
[1] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesifndex.jsp
[2] http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/iseriesdndex.jsp

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Koziot, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Internet rzeczy i systemy autonomicze
Nazwa w jzyku angielskim Internet of Things and AutonomousSystems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu IEU00501
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocen ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadeych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. K2INF_WO01, K2INF_WO05
2. K2INF_U04, K2INF_UO5

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - nabycie wiedzy z zakresu ogranitz2e@ymaga i wyzwan sieci loT i systemdw autonomicznych

C2 - nabycie umienosci potrzebnych do uruchomienia systemu IoT przezoaego do
gromadzenia i przetwarzania informacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada wiegzlotyczca funkcjonowania sieci loT i systemow autonomiczny

PEK_WO02 - zna metody zapewniania bezpiésiga i przetwarzania informacji w sieciach
loT

Z zakresu umienosci:

PEK_UO1 - potrafi zaprojektowsasiet 10T ztozorng z urzadzen autonomicznych,
przeznaczomdo gromadzenia i przetwarzania informacji

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 - zna wagsystemow autonomicznych i sieci loT

PEK_KO02 - potrafi w sposéb zrozumiaty wyttumaénajwaniejsze zagadnienia systemov
autonomicznych i sieci loT osobom niezmanym z informatyk

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie, technologie i protokoty 0T

Wy2 | Bezpieczastwo systemow IoT, rozproszonych i autonomicznych

Wy3 | Procedury i wyzwania systeméw autonomicznych

Wy4 | Przetwarzanie i gromadzenie informacji w systemautonomicznych

Wy5 | Ustugi w sieciach loT

RPINWW W Ww

WYy6 | Prezentacje koncepcji systemoéw loT

Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Uruchomieniesrodowiska i oprogramowania autonomicznych

Lal urzadzen koncowych IoT

La2 | Przetwarzanie danych w systemach rozproszonych

Uruchomienie systemu IoT - gromadzenie danych viragrym
serwerze

La3

La4 | Provisioning i mechanizmy zapewniania bezpigstzea systemu loT

WW W | w w

La5 | Koncepcja systemu loT

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — prezentacja, dyskusja, wyktad
N2 — zadania laboratoryjne i praca wtasna
N3 — konsultacje

ch



OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1 Ocena przebiegu zatléaboratoryjnych,
odpowiedzi na pytania
F2 PEK _WO01, Ocena koncepcji systemu loT
PEK_WO02.
PEK_KO1,
PEK_KO02

P=05xF1+05xF2
Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej ocenyspoadowujcej (P) jest uzyskanie
pozytywnych ocen formagych (F).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Timoty Chou, “Precision: Principles, Practices &adutions for the Internet of Things
Publisher: lulu.com, 2016, ISBN: 1329843568

[2] Pethuru Raj, Anupama C. Raman, “The Internet @id$ Enabling Technologies,
Platforms”, Publisher: Auerbach Publications, 2085BN: 1498761283

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Klaus Schwab, “The Fourth Industrial Revolution017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Maciej Nikodem (maciej.nikodem@pwr.edu.pl)




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalgcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Multimedia - rzeczywistas¢ rozszerzona i
wirtualna
Nazwa w gzyku angielskim Multimedia - virtual and augmentedreality
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INEUOO0503
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie na
na ocer ocere
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw 2 -
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. K2INF_WO01, K2INF_W04, K2INF_WO07

2. K2INF_ U01, K2INF_ U02, K2INF_U05

3. K2INF_KO01, K2INF_KO05

\

CELE PRZEDMIOTU
C1.Poznanie zasad tworzenia systemow rzeczywastartualnej i rozszerzonej
C2. Nauczenie giwzbogacania aplikacji o elementy rzeczywdstgozszerzonej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - zna definicje i okéenia zwizane z tworzeniem rzeczywisto wirtualnej i
rozszerzonej
PEK_WO02 - zna i potrafi okéé ¢ réznice medzy rzeczywistécia wirtualng i rozszerzos
PEK_ W03 - zna podstawy, funkcjonowanie i algorytwykorzystywane w systemach
wirtualnej i rozszerzonej rzeczywisto

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UOL1 - potrafi okr@i¢ wymagania dotycgce sSrodowisk rzeczywistéci wirtualnej i
rozszerzonej

PEK _UO2 - potrafi zaprojektowasystem komputerowy wzbogacony cstiierzeczywistdci
wirtualnej i rozszerzonej

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK KOL1 - zna znaczenie rzeczywistiorozszerzonej i wirtualnej we wspotczesngwiecie

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Organizacja zgf. Ustalenie obszarow problemowych. Omowienie 5
przyktadowych zagadnie Przydziat zagadnfe

Se2 | Zastosowania, podstawowegp@, historia i pierwsze zastosowania 2
Technologie i oprogramowanie wspieyiag tworzenie multimediow

Se3 . , AP 4
wirtualnej rzeczywist£ci.
Interfejs czlowiek maszyna. Zagenia - modyfikacje

Se4 . . . . 4
rzeczywistdci, wptyw na psychik cztowieka.

Se5 | Sprat wspomagajcy wirtualna i rozszerzona rzeczywigto 6

Se6 | Prezentacja pozostatych ustalonych zagadeiminaryjnych 12
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Wprowadzenie, sprawy organizacyjne. Omowienie ygzeelenie

Prl . . . 1
tematéw zadaprojektowych.

P2 Opracowanie, weryfikacja i zatwierdzenie zado projektu. 2

Przygotowanie dokumentu specyfigcggo przygte zataenia.

Opracowanie oprogramowania realgmggo zadanie projektowe.
Pr3 | Testowanie programu. Przygotowanie przyktadéw ilygtych 6
dziatanie wykonanego projektu.

Opracowanie pisemnego sprawozdania z dokumenigdjonanych

Pr4 4
prac.

Pr5 | Przygotowanie i przedstawienie prezentacji poasvugcej projekt. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem wpiejektora

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowywanie systemu i jegaithentacji (w ramach projektu)
N5. Studia literaturowe




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca | Numer efektu Sposob oceny agjniccia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-WO03 Obecndé¢, przygotowanie i aktywrig w dyskusji
na spotkaniach seminaryjnych
F2 PEK_U02 System realizyicy zadanie projektowe,

dokumentacja projektu

P=05*F1+0,5*F2, F1>2 F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kipper, G. and Rampolla, J., 2012. Augmented Readih emerging technologies guide
AR. Elsevier.

[2] Parisi, T., 2015. Learning virtual reality: Deveillogp immersive experiences and
applications for desktop, web, and mobile. " O'RreMedia, Inc.".

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Craig, A.B., 2013. Understanding augmented realiyncepts and applications. Newneg

[2] Arnaldi, B., Guitton, P. and Moreau, G. eds., 20di8ual reality and augmented reality|

Myths and realities. John Wiley & Sons.

fo

2S.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek WODA, marek.woda@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalcznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Analityka i eksploracja danych
Nazwa w gzyku angielskim Data analysis and data mining
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu INEUOO505
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunj
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie na
ocerg
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw - 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu zastostweaz metod projektowania systemow wielowymiarowej
analizy danych (OLAP - Online Analytical Procesging

C2. Nabycie umiegfnoici projektowania proceséw integracji danych (ETExtract-Transform-
Load), wielowymiarowych baz analitycznych oraz kedstvielowymiarowych w wybranym
srodowisku programistycznym (np. MS SQL Server Inatign Services (SSIS) oraz Analytica
Services (SSAS)).

C3. Nabycie wiedzy dotygzej zastosowania najuaiejszych metod eksploracji danych w
zagadnieniach biznesowych i naukowych (metod medkhia predykcyjnego, grupowania,
analizy regut asocjacyjnych, modelowania szeregdgasawych, metod text mining).

C4. Nabycie wiedzy na temat napméejszych algorytmow statystycznych oraz metod oieze
maszynowego wykorzystywanych w ww. dziedzinach kdagji danych.

C5. Nabycie umiejnosci zaimplementowania procesu eksploracji danychylvranymsrodowisku
programistycznych (np. SAS Enterprise Miner, Pythoikit-learn).

C6. Nabycie umigjnasci dostrajania modeli predykcyjnych w celu realjzag/maganych
poziombw czutéci i specyficznéci modeli.




C7. Nabycie umiejnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie nbwiyetod eksploracji
danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_ W1 — zna zastosowania oraz metody projektowani®wni danych i systemow
wielowymiarowej analizy danych (OLAP, Online Anabal Processing)
PEK_W2 — zna wymagania na bazy danych dla potrggieséw analitycznych oraz
podstawowe modele tych systeméw (relacyjny — ROLwielowymiarowy —
MOLAP, hybrydowy - HOLAP)

PEK_ W3 — zna zasady integracji danych i budowy @s0w ETL (Extract, Transform, Loag

PEK_W4 — zna zastosowania napneejszych metod eksploracji danych (data mining) w
problemach biznesowych lub naukowych, w tym w z&tdnweb mining — metod
modelowania predykcyjnego, grupowania danych, gemieregut asocjacyjnych i in.

PEK_WS5 — zna najwaniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w va@iedzinach
eksploracji danych

PEK_ W6 — zna metodgkeksploracji danych przy rozgaywaniu problemow vgrodowisku
biznesowym (CRISP-DM, SEMMA)

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 — potrafi zaprojektowadrodowisko wielowymiarowej analizy danych oparte na
hurtowni danych, kostkach wielowymiarowych i ngtziach OLAP

PEK _UO02 — umie zaprojektowarocesy ETL integracji danych pobieranych z
rozproszonych, niejednorodnyefodet oraz zaimplementowge w wybranym
srodowisku programistycznym (MS SQL Server IntegnatServices — SSIS)

PEK_UO03 — umie zaimplementowaielowymiarows baz danych oraz kostki
wielowymiarowe wsrodowisku MS SQL Analytical Services (SSAS)

PEK_UO04 — umie przeprowadzanaliz wymaga dot. problemu analitycznego pogtém
doboru odpowiednich metod eksploracji danych / ragveania wielowymiarowego

PEK_UO5 — umie zaimplementodproces data mining w wybranyrodowisku (np. systen
SAS, SAS Enterprise Minestodowisko Python scikit-learn, system R)

PEK_UO06 — umie dostrajdoudowane klasyfikatory w celu realizacji wymagamypzutaci
lub specyficznéci modeli

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 — rozumie koniecz&dsamodzielnego poszerzania wiedzy i ugtregci w
zakresie rozwijanych metod i nadzi eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Cel, zastosowania, podstawoweguig i architektura
Wyl |wielowymiarowych baz danych MDDB i systemow OLAPN({De 2

Analytical Processing). Integraléiodanych, procesy ETL.

Logiczny i fizyczny model danych wielowymiarowydrchitektury
MOLAP, ROLAP, HOLAP. dzyk zapyta MDX.

Cel i zastosowania gtéwnych metod eksploracji dar(yeetody
Wy3 | modelowania predykcyjnego, grupowania, analizy @efic szeregow 2
czasowych, text mining, web mining,...).

i)

=

Wy4 | Podstawy statystycznej teorii uczenia, klasyfikd@ayesa, kjd 2




Bayesa, analiza dyskryminacyjna (LDA, QDA), NaivayBs,
klasyfikacja nieparametryczna.
Regresja liniowa. Regresja logistyczna. Regulangzérigde
Wy5 . " 2
Regression, Lasso, Elastic Net).
Liniowe metody klasyfikacji, perceptron, MLP (algtm B-P,
Wy6 L " 2
vanishing gradient
Wy7 | Drzewa decyzyjne, algorytmy uczenia. 2
Wy8 | Support Vector Classifier, Support Vector Maxghihinge-loss. 2
Miary jakasci modeli predykcyjnych (specyficzig czutasc,
WYy9 |precyzja, kompletni@), ROC, cross-entropy. Wybor modelu, crosst 2
validation.
Wy10 | Algorytmy grupowania, algorytmy kNN, hierarchicznvector 4
-11 |quantization, SOM. Standaryzacja zmiennych, probienby grup.
Wy12 | Reguly asocjacyjne, algorytmy, zastosowania. 2
Wv13 Analiza danych wysokowymiarowych, algorytmy wybaech
_{4 (wrapper, filter), PCA, problem wielokrotnych test@korekcje, 3
FDR), liniowe klasyfikatory z technikami regularygia
Wy14 | Problem klasyfikacji z grupotwart,, outlier-detection w danych 3
-15 |wysokowymiarowych.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal-2 | Wprowadzenie do nadzi MS SQL Server Integration Services (SSIS) i 4
Analysis Services (SSAS).
La3-4 | Projekt i implementacja proceséw ETL w ng@iziu SSIS. 4
La5-6 | Projekt wielowymiarowego modelu danych, implemeteastek OLAP, 4
deployment na silniku bazy wielowymiarowej AnalySisrvices.
La7-8 | Wprowadzenie do wybranego neglzia uczenia maszynowego (SAS 4
Enterprise Miner, Python scikit-learn).
La9- | Implementacja podstawowego procesu data miningdaraa modelowanig 4
10 predykcyjnego; wyznaczenia jada predykcji dla wybranych klas modeli,
wybrane techniki dostrajania modeli (zmianazeloasci modeli).
Lall- | Implementacja, badanie skuteczciqredykcji z zastosowaniem 4
12 wybranych metod wyboru cech / redukcji wymiaru.
La Implementacja i badanie skutecoiowybranych technik dostrajania 6
13-15 | klasyfikatoréw (réwnowzenie liczby obserwacji w klasach ucych,
niesymetryczne koszty gdéw, transformacja zmiennych, sktadanie modeli,
bagging, boosting).
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji (Powerpopuif)

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna - przygotowanie db realizacji zadalaboratoryjnych
N5. Praca wiasna - samodzielne studia i przygotcevam kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

Numer efektu

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia sj

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEK_UO1 do Ocena wykonanych zafidaboratoryjnych, oceng
PEK_UO06 raportu podsumowggego przeprowadzone
PEK K01 badania

F2 PEK_WO01 do Kolokwium pisemne
PEK_WO06

P =0,5*F1 + 0,5*F2, oile F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, The Elammef Statistical Learning : Data
Mining, Inference, and Prediction, Second Editi@pringer
[2] J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts and Tegies, Second Edition, Elsevier

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] J. Koronacki, JCwik, Statystyczne systemu uge sé, WNT

[2] T. Hastie, R. Tibshirani, M. Wainwright, Statisti¢aearning with Sparsity. The Lassq
and Generalizations. CRC Press

[3] M. Krzysko iin., Systemu ucge s¢. Rozpoznawanie wzorcéw, analiza skupie

redukcja wymiarowgci. WNT

[4] S. Theodoridis, K. Koutroumbas, Pattern Recognjti€laevier
[5] G.Jamesiin., An Introduction to Statistical Li@ag, with Application in R, Springer
[6] H.P.Langtangen, Python Scripting for Computatidd@knce, Springer

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalgcznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Seminarium specjalnéciowe
Nazwa w jzyku angielskim Graphics and Multimedia Systems Sainar
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnaé (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu INEUOO507
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezlmej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umigjtnosci przygotowania prezentacji pozwajegj w sposéb komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.

C3 Nabycie umiejtnosci kreatywnej dyskusji, w ktérej w sposob rzeczdwyerytoryczny ména
uzasadri i obronit swoje stanowisko.

C4 Nabycie umigjtnosci pisania dzieta prezentigiego wlasne ogfjniecia, w tym prezentaciji
wiasnych osignie¢ na tle rozwoju m§li swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - nabycie wiedzy o aktualnym stanie rozwaijaz o trendach rozwojowych
w obszarze grafiki i systeméw multimedialnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi krytycznie ocehrozwigzania naukowo-techniczne innych oséb.

PEK _UO2 - potrafi w dyskusji rzeczowo uzas&dswoje oryginalne pomysty i rozgdania.

PEK _UO3 - potrafi przygotowgprezentag zawierajca wkasny schemat badlav oparciu
0 analiz literaturowy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Omowienie tematyki seminarium oraz zalecanyaygi literaturowych 2
Se2 Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy 6
zwigzanego z problematyk specjalnéci - Grafika i Systemy

Multimedialne, klasyfikacja probleméw — analizatow i stosowanych
srodkow informatycznych, dyskusja problemowa

Se3 Prezentacja zagadmie zwigzanych z metodyk bada naukowych, 6
formutowania zagadniebadawczych, definiowania zmiennych i kryterigw,
hipotezy badawcze w obszarze Grafiki i Systeméwtivh@dialnych

Se4 | Dyskusja w grupie seminaryjnej na temat. stanu myeliteraturowej i 6
zalazonej koncepcji rozwizania probleméw indywidualnych, ktorexda
przedmiotem bada 1 cykl prezentaciji

Seb Prezentacje podsumowyuog stan realizacji wybranych tematéw oraz 10
zalazen do pracy dyplomowej z uwypukleniem wiasnego orggiego
podefcia autora wraz z dyskusjiw grupie seminaryjnej, przedstawier
opracowa pisemnych

e

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Studia literaturowe

N4. Opracowanie pisemne

N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposdb oceny aginiecia efektu uczenia gi
(w trakcie semestru), uczenia sj
P — podsumowygga
(na koniec semestru)

F1 PEK_ W01, Ocena prezentacji, aktywfow dyskusiji
PEK_UO01, przestrzegania harmonogramu.
PEK_U02

F2 PEK W01, Ocena prezentacji podsumoweych
PEK _U03 oraz opracowania pisemnego

P=0.4*F1+ 0.6 * F2, UWAGA: naly uzyska& obie pozytywne oceny formyge: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] APANOWICZJ.,ZARYS METODOLOGII PRAC DYPLOMOWYCH..”, 1997

[2] CoBBG.J.,INTRODUCTION TODESIGN AND ANALYSIS OFEXPERIMENTS 1998

[3] DENNISA., WiXxaM B.H., SYSTEM ANALYSIS, DESIGN, JOHN WILEY & SONS, 2003

[4] KORzYNSKIM., METODYKA EKSPERYMENTU, WNT, 2006

[5] LIDERMAN K., ANALIZA RYZYKA | OCHRONA INFORMACJI W SYSTEMACH
KOMPUTEROWYCH, 2008

[6] MONGOMERYD.C.,DESIGN ANDANALYSIS OF EXPERIMENTS 2012

[7] TADEUSIEWICZR.,DROGI | BEZDRQ’A STATYSTYKI W BADANIACH NAUKOWYCH , 2002

[8] LITERATURA ZWIAZANA Z PROBLEMATYKA WYBRANEGO OBSZARU BADAWCZEGO

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalcznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych
Nazwa w jzyku angielskim: Data acquisition, processing and visualization
Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Grafika i systemy multimedialne
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: INEUOO509
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriumi Projekt | Seminariun

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS 60

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych o0sg
prowadzacych zagcia (BU)

(op

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. S2IGM_WO01, S2IGM_W02, S2IGM_W03, S2IGM_WO06
2. S2IGM_U01, S2IGM_U02, S2IGM_U03, S2IGM_U06

CELE PRZEDMIOTU

C1 Integracja wiedzy pozyskanej w poprzednim sernest

C2 Poznanie problematyki gromadzenia rozproszodgelych z monitorowanego przez system
obiektu albo zbioru obiektow (np. obiektowymvionych).

C3 Poznanie problematyki transmisji i gromadzeiaygh, z elementami bezpieazeva danych.

C4 Nabycie umigjtnosci inteligentnej analizy diych zbiorow danych w celu wykrywania istotnych
stanéw monitorowanych obiektow.

C5 Nabycie umiejtnosci integracji zada programowych i spgzowych.

C6 Nabycie umiejtnosci wspotpracy w grupie projektowej, w tym organiggcacy grupy, podziatu
rél oraz praktycznego wykorzystywania ngizi utatwiapcych prae w grupie

C7 Poznanie technologii internetowych wspomagajh wizualizagi wynikow za pdérednictwem
aplikacji webowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 - potrafi rozwizat zaawansowane zadaniegynierskie z elementami badawczymi.
PEK UO02 - potrafi utrzymywiaharmonogram realizacji projektu, okia role cztonkéw zespotu
PEK_UO3 - potrafi opracowgprototyp rozwizania czstkowego i jego dokumentgcyv powigzaniu
z efektami innych rozvgizan czastkowych
PEK _UO04 - potrafi stymulowaindywidualne zdolnéci do grupowego stosowania posiadanej wig
i umiejetnosci,
PEK_UO5 - umie utworzyaplikacg internetowy realizugca zbieranie danych i prezentaeyynikow
PEK _UO06 - potrafi przygotowaprezentag wynikdw pracy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 - rozumie koniecz®é pracy zespotowej w celu znalezienia najlepszyawigzan
powierzonych grupie problemdw,

PEK_KO02 - rozumie koniecz®’é stosowania metodyki pracy zespotowe] w celu sféomeania
zalazen, wykonania projektu koncepcyjnego i technicznégmmlementaciji i testowania.

PEK K03 — mawiadoma¢ potrzeby rozwijania zdoldoi samooceny i samokontroli jako
czynnikéw stymulujicych odpowiedzialn@ za rezultaty dziatagrupowych.

PEK_KO04 - mawiadoma¢ konieczndci przestrzegania obyczajéw i zasad ob@wjacych w grupie

PEK _KO05 - rozumie koniecz&d myslenia twoérczego, lecz podpadkowanego celom wspéiny
zespotu projektowego.

dzy

m

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Sformutowanie zadania projektowego i planuizaali projektu. 1
Okreslenie zataen projektowych systemu zbierania danych z czujnikow
Pr2 | . L . 2
i systemu transmisji danych do serwera gromeego / agregdpego dane.
P Przeprowadzenie serii eksperymentow uimoaj acych zebranie danych z
r3 ; " L , L 4
monitorowanych obiektéw znajdugych sé w réznych stanach.
Opracowanie metod inteligentnej analizy danych tliwajacych
wykrywanie interesuacych stanéw obiektow na podstawie danych z
czujnikow:
- korzystajc z klasycznego podsajia opartego na uczeniu maszynowym,
Pr4 w ktérym zadanie grupy projektowej polega na oprnaatu metody 6
wyliczania wektoréw cech z sygnatéw, na podstavidgyich algorytmy
uczenia maszynowego wykgystany obiektow,
— korzystagc z metod uczenia ghokiego (Deep Learning), gdzie cechy
wylicza si€ (warunek: uzyskanie dago zbioru danych ugeych).
PI5 Opracowanie serwisu udephiajgcego wyniki monitorowania obiektow, 10
ew. umaliwiajacego konfigurag systemu.
Pr6 | Integracja systemu, wchenie prototypowe 6
Pr7 | Dokumentacja powykonawcza, odbioh&owy 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. studia literaturowe

N2. dyskusja problemowa

N3. praca wlasna — indywidualna realizacja elememibdszernego zadania projektowego
N4. Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczeniacsi

Sposéb oceny aginigcia efektu
uczenia sj

PEK_UO1 - PEK_UO06,

obserwacja pracy w grupie
projektowej i realizacji projektu
(utrzymanie harmonogramu),

F1 PEK_KO1 - PEK_KO5. pisemne sprawozdania z realizacji
etapow projektu, zrealizowanie
projektu, uruchomienie i wdgenie

P =F1, F1>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

[1] CADLE J., YEATES D., Zarmzanie procesem tworzenia systemow informacyjnWNT

2004.

[2] PHILLIPS J., Zaradzanie projektami IT, Helion 2005.
[3] LEA, P., KARKI, P., Internet of Things for Architec Architecting loT solutions by

implementing sensors, communication infrastructadgie computing, analytics, and securi

Packt Publishing 2018.

[4] GOODFELLOW 1., Bengio Y., COURVILLE A., Deep Leang Wspoiczesne systemy

uczce sg, IBUK Libra 2018.

[5] HAN J., KAMBER M., PEI J., Data mining : conceptsdaechniques, Morgan Kaufmann

2012.

tyl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl

dr inz. Tomasz Walkowiak,tomasz.walkowiak@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalcznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Seminarium dyplomowe

Nazwa w jzyku angielskim Diploma seminar

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka techniczna

Specjalnaé (jesli dotyczy): Grafika i Systemy Multimedialne

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy

Kod przedmiotu INEUOO511

Grupa kursow NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai¢ 30
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy o aktualnych trendach rozwgph w obszarze grafiki komputerowej i
systemédw multimedialnych.

C2. Rozwijanie umiejtnosci prezentowania wynikow wlasnej pracy i poddawaciapod publicza
dyskusg.

C3. Nabycie umiejnosci w zakresie zasad tworzenia dokumentacji pracyisterskiej,
dokumentowania wynikéw eksperymentalnych, odwohiaai do literatury oraz wkciwego
jej cytowania.

C4. Nabycie i utrwalenie umiginosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowepa
korzystania z dokumentacji ngdzi informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedgzo aktualnych trendach rozwojowych w obszarze lgrafi
komputerowej i systeméw multimedialnych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO01 — umie tworzydokumentagj pracy magisterskiej, dokumentoévayniki bada
eksperymentalnych, odwohynaie do literatury oraz wkxiwie cytowa zrodta
literaturowe, zna sposoby prezentacji wynikéw, upvedawa wyniki bada
pod publiczg dyskusg.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK_KO1 — ma&wiadoma¢ znaczenia umiejnosci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy.

PEK _KO02 — rozumie koniecz&dsamoksztatcenia oraz rozwijania zddicialo
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gnigci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie. Oldlenie wymaga dotyczcych zaliczé, metody 3
tworzenia prezentacji multimedialnych dotycych prac magisterskich.
Se2 Omowienie zakresu egzaminu dyplomowego, prezensaopentow 6
dotyczce pyta egzaminacyjnych
Se3 - | Prezentacje wynikow realizacji pracy magistersgieggez studentow. 21
Sel5 | Dyskusja na temat poszczegodlnych realizowanycleRrayv.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje studenta z wykorzystaniem wideeftoja.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wlasna — przygotowanie do wygtoszenidrssamm.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_UO01| Ocena wygtoszonych prezentacji oraz udziatu
PEK K01, PEK_KO02 | w dyskus;ji

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Lenar, Profesjonalna prezentacja multimedialak.unikmé¢ 27 najczsciej
popetnianych kidow, Helion, Gliwice,2010

[2] R. Williams, Prezentacja, ktora robi vieaie. Projekty z klag Helion, Gliwice, 2011

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] E.Zurek, ,Sztuka prezentacji”, POLTEX 2004

[2] R. Pijarska, A. M. Sewefygka, ,Sztuka prezentacji — poradnik dla nauczyGigiSiP
2002

[3] http://www.prezentacje.edu.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jacek Mazurkiewicz, jacek.mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Projektowanie sieci komputerowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Computer Networks Design

Kierunek studiéw: Informatyka techniczna
Specjalnaé: Systemy i sieci komputerowe
Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy

Kod przedmiotu: INEU14404

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 70
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 1 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu zastosawgeci komputerowych oraz z zakresu modelowania,
projektowania i optymalizacji sieci komputerowych
C2 Zdobycie umiejtnosci formutowania, rozwizywania i prezentacji probleméw projektowania i
optymalizacji sieci komputerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Posiada wiedz zakresu zastosowaieci komputerowych.
PEK_WO02 Posiada wiedz zakresu standardow sieci komputerowych obejoyah media
transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.
PEK W03 Posiada wiedz zakresu modelowania , projektowania i optymalizsieci
komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK U011 Umie wyszukiwainformacje dotycgce zagadnie zwigzanych z dziataniem,
modelowaniem, projektowaniem i optymalizasjeci komputerowych.

PEK _U02 Umie formutowaproblemy optymalizacji sieci komputerowych.

PEK U03 Umie dobieametody rozwizywania probleméw optymalizacji sieci komputerowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl S_pra_lwy organizacyjne. Wprowadzenie do zagadmietod projektowania >
sieci komputerowych.

Wy2 | Podstawy metod optymalizaciji. 2

Wy3 | Przeptywy wielosktadnikowe. 2
Przyktady modelowania rzeczywistych probleméw oiinacii sieci

Wy4 komputerowych. 2

p wy

Wy5 | Optymalizacja przeptywow i przepustoseo kanatow. 2

Wy6 | Sieci z przeptywami anycast i multicast. 3

Wy7 |Sieci przeywalne. 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 Analiza Iiteratur.y w wybranej tematyce zmanej z sieciami 2
komputerowymi

Pro Sformutowanie problemu badawczego dotyeryo projektowania sieci 2
komputerowych

Pr3 | Opracowanie metody rozgania problemu 2

Pr4 | Analizasrodowisk implementacyjnych 1

Pr5 | Implementacja metody rozzania problemu 3

Pr6 | Opracowanie scenariuszy badarzeprowadzenie bafia 2

Pr7 | Analiza otrzymanych wynikow 1

Pr8 | Przygotowanie raportu kcowego 1

Pr9 | Przedstawienie i obrona raportuh&owego 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh
N2. Wyktad problemowy
N3. Dyskusja problemowa




N4. Konsultacje
N5. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu i fktoje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L L
i L Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

F1 PEK W01+ W03 Kolokwium, odpowied ustna, kartkbwka

F2

Ocena przygotowania projektu, obrona projekt

PEK_UO01+ U03 udziat w dyskusjach problemowych

o

P =0,5F1 + 0,5 F2, warunkiem uzyskania pozytyvaoginy podsumowagej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

K. Walkowiak,Modeling and Optimization of Computer Netwogrkextbook, Wroclaw
University of Technology, 2011

M. Piéro, D. Medhi, ,Routing, Flow, and Capacity $dgn in Communication and Computer
Networks”, Morgan Kaufman Publishers 2004

A. Kasprzak, ,Rozlegte sieci komputerowe z komutgagkietow”, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1997

W. Grover, ,Mesh-based Survivable Networks: Optiand Strategies for Optical, MPLS,
SONET and ATM Networking”Prentice Hall PTR, Upper Saddle River, New Jer2694
Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-&#y and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol.Sgjnger Verlag, 2016

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

Standardy RFC (ang. Request for Commentskgostna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hlieal and Electronics Engineers)
dostpne na stronie organizacji www.ieee.org

R. K. Ahuja, T. L. Magnanti, and J. B. OrliNetwork Flows: Theory, Algorithms, and
Applications,Prentice Hall, 1993

Web site J. B. Orlin http://web.mit.edu/jorlin/www/

J. Vasseur, M. Pickavet, P. Demeedistwork Recovery, Protection and Restoration of
Optical, SONET-SDH, IP, and MPLElsevier, 2004

L. Ford, D Fulkerson, Przeptywy w sieciach, PWN,ré¢¢zawa 1969

Hofmann M. and Beaumont L., Content networkinghaecture, protocols, and practice,
Morgan Kaufmann, San Francisco, 2005

Minoli D. , IP Mulitcast with Applications to IPT\and Mobile DVB-H, John Wiley & Sons,
2008

Aktualne artykuty naukowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Modelowanie i analiza systeméw informgycznych
Nazwa w jzyku angielskim Information systems modeling and aalysis
Kierunek studiéw Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowpzkowy
Kod przedmiotu INEU15004
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 70 140
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na

ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom 5
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego 2 2

udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy i umietnosci z zakresu tworzenia oprogramowania poprzez novgiiie oraz
definiowania i stosowania transformacji modeli.

C2 Nabycie wiedzy i umiegnosci dotyczicych definiowania i oprogramowanigzykdw
dziedzinowych.

C3 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu modelowania i analizy systeméw z wgjstaniem
sieci Petriego bez czynnika czasu.

C4 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu modelowania i analizy systemow z wgistaniem
sieci Petriego z czynnikiem czasu.

C5 Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu modelowania systemow informatycznyabyziem
automatéw skiczonych.

C6 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu weryfikowania systemow informatyczngaliyciem
automatow skaczonych i logiki temporalnej.

C7 Nabycie umiegjtnosci stosowania naezlzi automatycznej weryfikacji modelowej, o ktorepwa




w C6.
C8 Nabycie wiedzy z zakresu zastosowania logikp@malnej w temporalnych bazach danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna metodologiMDA.

PEK W02 Zna metody definiowanieziykbéw dziedzinowych.

PEK_WO03 Zna metody translaciziykow tekstowych i graficznych.

PEK_WO04 Zna metody analizy sieci Petriego bez cikmozasu.

PEK_ W05 Zna metody analizy sieci Petriego z czyienikczasu.

PEK_WO06 Zna skiadnii semantyk logiki temporalnej LTL oraz jej prawa.

PEK_WO07 Zna przyktady modeli prostych systemow mécinych, biologicznych wytane jako uktad
automatow skiaczonych.

PEK W08 Zna sktadrii semantyk logiki temporalnej CTL oraz jej prawa.

PEK_WO09 Zna sktadnii semantyk innych wersji logiki CTL oraz jej prawa.

PEK W10 Zna definigj, podstawy budowy i zastosowania temporalnych laag/ch.

Z zakresu umiefnosci:

PEK UO1 Potrafi zdefiniowatekstowy gzyk dziedzinowy.

PEK U02 Umie napigatranslator (interpreter/kompilatogzyka dziedzinowego.

PEK_UO3 Potrafi zdefiniowai uzy¢ transformagj modelu dogzyka tekstowego.

PEK_UO4 Potrafi postugiweasi¢ sieciami Petriego bez czynnika czasu w modeloweanalizie
prostych systemow automatyki oraz systemow komputgech.

PEK_UOS5 Potrafi postugiwasi¢ sieciami Petriego z czynnikiem czasu do modeloawaanalizy
systemoéw.

PEK _UO06 Potrafi zamodelowaystem informatyczny jako uktad automatéwiskamnych.

PEK _UOQ7 Potrafi zapiga zweryfikowat wkasndci systemu w postaci formut logiki temporalnej LTI

PEK_UO8 Potrafi zapisa zweryfikowa wiasnaci systemu w postaci formut logiki temporalnej CT

PEK _UOQ9 Potrafi zapiga zweryfikowat wkasndci systemu w postaci formut logiki temporalnej

r

RTCTL.

PEK_U10 Potrafi zastosowarogram UPPAAL do modelowania i weryfikacji system
informatycznego.

PEK U11 Potrafi zastosowgrogram NuSMV do modelowania i weryfikacji systemu
informatycznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl |Metodologia MDA — omowienie i zdefiniowanie zada 2

Wy2 | Jzyki dziedzinowe przegtl i metody definiowania 2

Wy3 | Translacja — analiza leksykalna i sktadniowa 2

Wy4 | Translacja — analiza semantyczna, generacja kdomadelu 2

Wy5 | Metody translacjigzykow graficznych 2

WV Wprowadzenie do modelowania systemdéw wspétbieh za pomagsieci 1
y Petriego

Wiasndci zachowania sieci Petriego: ograniczéhdezpieczastwo,

Wy 6-8 | osiggalna¢, zywotnas¢, odwracalnéc , istnienie znakowania powrotnego, 4
trwalosé

Wy8 | Odlegtai¢ synchronizaciji, relacja ograniczonej sprawiedkeio 1

Wy9 |Drzewo pokrywalnéci 1

Wy9 |Macierze i redukcje sieci w badaniu wiasricsieci Petriego 1




Wy10 |Stochastyczne sieci Petriego 2
Wy11 | Wprowadzenie do logiki temporalnej 1
Wy11 |Logika LTL i jej zastosowania 1
Wy12 |Logika CTL i jej zastosowania 1
Wy12 | Modelowa weryfikacja systemu 0,5
Wy12- | Automaty czasowe UPPAAL 1
13
Wy13 | Modelowa weryfikacja systemu w UPPAAL 1,5
Wyl4 | Automaty czasowe NuSMV 1
Wyl14 | Modelowa weryfikacja systemu w NuSMV 1
Wy15 | Inne rodzaje logiki temporalnegj 1
Wy15 | Logika temporalna i temporalne bazy danych 1
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacwkprowadzenie. 1
Lal Zapoznanie z nagdziem do generacji translatoréw, jego konfiguracja, 1
zdefiniowanie prosteg@zyka dziedzinowego.
Rozbudowagzyka dziedzinowego, tworzenie i analiza abstrakggtn
La2 . 2
drzew sktadniowych.
La3 | Wykorzystanie szablonéw do generacji kodu lwdunetu 2
Lad Zap)oznanie Z nagdziem do definiowania transformacji M2T (model to 2
text).
Transformacja modelu zdefiniowanego za pomegbranych
La5 | behawioralnych diagramoéw UML do kodu w wybranymyjku 2
obiektowym.
Wprowadzenie do sieci Petriego poprzez modelowamstych zmian
La6 | wsrodowisku oraz systemu automatyki i proceséw praetania danych 2
na wybranych przyktadach. Zapoznanie z adziem.
Nabywanie wiedzy i umiefnosci poprzez zastosowanie sieci Petriego do
modelowania rzeczywistych systeméw w wybranychdizigach. Ocena
La 7-8 | wybranych aspektéw systemu (na przyktad bezpiestee, maliwosci 4
wystgpienia blokad, skicczondgci procesu) poprzez analigvtasnaci sieci
Petriego.
Wprowadzenie do czasowych sieci Petriego (z wyksteryiem wiedzy
L nabytej podczas La7-8). Nabywanie wiedzy i ugtiejsci poprzez
a9 - 7 : ) i 2
zastosowanie czasowych sieci Petriego do model@awaaczywistych
systemow w wybranych dziedzinach.
Wprowadzenie do uogodlnionych stochastycznych $letiiego. Nabywanie
La 10 | wiedzy i umiegtnosci poprzez zastosowanie tych sieci do modelowania 2
rzeczywistych systeméw w wybranych dziedzinach.
Labll | Proste modele automatow czasowych UPPAAL 2
Lab12-| Modelowanie systemu jako wspOipraqeg automaty i specyfikowanie jego 4
13 | wlasnaci w CTL oraz ich weryfikacja w UPPAAL
Labl14-| Modelowanie systemu jako wspoOtpragng automaty i specyfikowanie jego 4
15 | wiasndgciw LTL, CTL i RTCTL oraz ich weryfikacja w NuSMV
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetd

N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@@dmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu

F — formupca (w trakcie semestru), uczenia sj

P — podsumowsgfa (ha koniec

semestru)

F11 PEK W01 + PEK_WO03 | Obserwacja przygotowania do g&j
PEK U011+ PEK U03 | laboratoryjnych i ich wykonywania

£21 PEK_WO04 + PEK_WO05 | Obserwacja przygotowania do g&aj
PEK_U04 + PEK_UO05 | laboratoryjnych i ich wykonywania

F31 PEK W06 + PEK_WO09 | Obserwacja przygotowania do g&j
PEK U06 +~ PEK U11 | laboratoryjnych i ich wykonywania
PEK_WO01 + PEK_WO03 1/3 egzaminu pisemnego
PEK_W04 + PEK_WO05 1/3 egzaminu pisemnego
PEK W06 + PEK_W10 1/3 egzaminu pisemnego

F1=F11 j&li 4,5<F11
F1=F12 j&li 3<F11<4
F1=2 j&li F11=2

F2=F21 jéli 4,5<F21
F2=F22 jéli 3<F21<4
F2=2 jéli F21=2

F3=F31 jéli 4,5<F31
F3=F32 jéli 3<F31<4
F3=2 jali F31=2

P=(F1+F3+F3)/3 i (3<F1i 3XF2i3F3) w przeciwnym przypadku P=2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. V. Aho, R. Sethi, J. D. Ullman, Monica S. La@pmpilers: Principles, Techniques, and
Tools, 2/E Addison-Wesley, 2007
[2] C.N. Fischer, R. LeBlanc, R. Cytro@rafting A Compiler Addison Wesley, 2009

[3] T.Murata, Petri nets: Properties, analysis andiegifpns, Proceedings of the IEEE, 1989, Val.
77, No. 4, 541-580

[4] W. Reisig, Petri Nets — An Introduction, Springe985.

[5] W. Reisig, Sieci Petriego, WNT, 1988.

[6] M. Szpyrka, Sieci Petriego w modelowaniu i analigisteméw wspotbigych, Inzynieria
oprogramowania, WNT, 2008.

[7] E.A. Emerson ,Temporal and modal logic”, 1995

[8] E.A.Emerson et al. ,Quantitative temporal reasghia992

[9] E.A. Emerson et al. ,Parametric Quantitative TerapBeasoning”, 1999

[10] G. Behrmann et al. “A tutorial on UPPAAL”, 2004; atww.uppaal.com

[11] R. Alur et al. “Automata for modelling real-timessgms”, 1990

[12] R. Cavada etal. ,NuSMV 2.5 User Manual”, 2010

[13] R. Cavada et al. ,NuSMV 2.5 Tutorial”




LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
5
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

T. Parr,The Definitive ANTLR Reference: Building DomainefffieLanguagesPragmatic
Bookshelf, 2007

T. Parr,Language Implementation Patterns: Create Your OwmBin-Specific and General
Programming Language®ragmatic Bookshelf, 2010

B. Berthomieu, M. Menasch#, State Enumeration Approach for Analyzing Timeitts 3.
European Workshop on Applications and Theory ofiNgts, Varenna (ltaly), September 198
B. Berthomieu, M. Menasch&jme Petri Nets for Analyzing and Veryfying Timgp&wdent
Communication Protocol8. IFIP WG 6.1 Workshop on Protocol Specificati@sting and
Verification, Rueschlikon ( Schwizerland), May-Jur#83

IEEE 1363: Standard Specification for Public-Key@ography

B. Berthomieu and M. DiaModeling and Verification of Time Dependent Syst&ising Time
Petri Nets IEEE Transaction of Software Engineering, vol, A@. 3, march 1991

J. Magott, P. Skrobanek, Partially automatic getimraf fault trees with time dependencies, in:
Proc. Dependability of Computer Systems, DepCoSE&EBMEX '06, Szklarska Pgba, Poland
IEEE Computer Society Press, 2006, 43-50

Bonet P., Lladé C. M., Puigjaner R., Knottenbelt YRIPE v. 2.5: a Petri Net Tool for
Performance Modeling, Palma de Mallorca, Univetsitales llles Balears, Spain, 2007;
http://www.doc.ic.ac.uk/~wjk/publications/bonetdia-knottenbelt-puijaner-clei-2007.pdf
Marsan M. A., Stochastic Petri Nets: An Elementatyoduction, Universita di Milano, Italy;
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?dBi£11.110.2081&rep=repl&type=pdf

A. David et al. “UPPAAL 4.0: Small tutorial”, 2008t: www.uppaal.com

J.E. Hopcroft, J.D. Ullman “Introduction of Autonaat heory, Languages, and Computation”,
2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. dr hab. inz. Jan Magott, jan.magott@ pwr.edu.pl
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Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zastosowania informatyki w gospodarce
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: IT Applications in Business and Commerce

Kierunek studiéow: Informatyka techniczna
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy

Kod przedmiotu: INEU17002

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 90
(CNPS)
. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceg na oceg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 7
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 3

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia

(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Nabycie podstawowe] wiedzy o zastosowaniachotegpsnych technologii informatyczny¢

w gospodarce i strukturachiswa z uwzgdnieniem rénorodnych aspektéw wynikgych z
uwarunkowa ekonomicznych, prawnych i spotecznych.

C2. Zdobycie umiefnosci zaproponowania i przygotowania rozweania informatycznego dl
wybranego problemu z zakresu gospodarkidytia spotecznego.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji obejamyich rozumienie mechanizméw proces
zachodzcych w zyciu wspoiczesnych spoteamtw w konteKcie korzyci i zagraen

h

<))

AW

wynikajacych z upowszechnienia informatyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna problematygle-biznesu
PEK_WO02 zna aktualne technologie internetowe wz¥stywane w gospodarce elektronicznej
PEK W03 zna podstawowe reguty dziataniayain systeméw informatycznych funkcjogaych w
sektorze publicznym i w obstudze rynkéw kapitatotvyc
zna zageenia w zakresie bezpiecgmtwa wynikajce z zastosowanych technologii
informatycznych

PEK_W04

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 potrafi sformutowaspecyfikagt ztozonego systemu informatycznego

PEK _UOQ02 potrafi przygotowaprojekt systemu informatycznego dla cklomego przedsivziecia
gospodarczego, uwzglniagcy wymagania bezpiecastwa

PEK_UO3 potrafi wykonaaplikacg dla okrélonego przedsivzigcia gospodarczego z
zastosowaniem aktualnych technologii internetowy@z ocerd jego bezpieczestwo

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 maswiadoma¢ znaczenia wplywu nowoczesnych technologii na pezelprocesov
ekonomicznych i spotecznych oraz posiada zddlriwytycznej analizy zwgzanych Z
tym zjawisk,

PEK K02 rozumie konieczkéi posiada pewnumiegtnos¢ selekciji wanosci oceny znaczenia
informacji dostarczanych przez media

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie, ogélna charakterystyka zagadomawianych w ramach
WYL | wyktadu 2
Wy2 | E-biznes i aplikacje e-biznesowe 2
Wy3 | Ustugi sieciowe 2
Wy4 | Modelowanie procesow biznesowych 2
Wy5 | Wirtualizacja i przetwarzanie w chmurze 2
Wy6 | Podstawowe mechanizmy bezpiatstera transakcji 2
Wy7 | Bezpieczna komunikacji — protokét SSL 2
Wy8 | Bezpieczastwo transakcji bankowych 2
Wy9 | Zagraenia bezprzewodowych sieci korporacyjnych 2
Wy10 | System ubezpiecaespotecznych, znaczenie, zasady dziatania 2
Problemy informatyczne zwzane z obstugsystemu ubezpiecie
wyll spotecznych. 2
Wy12 | KSI ZUS jako przyktad diego systemu informatycznego 2
Wy13 | Wspotczesne rynki kapitatowe a informatyka 2
Wy14 | Obstuga informatyczna Gietdy Papierow Wsctowych 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Ustalenie tematyki projektu 2
Pr2 | Prowadzenie projektu informatycznego 2
Pr3 | Specyfikacja ztmnego systemu informatycznego 2
Pr4 | Projekt systemu informatycznego dla ékmeego przedsivziecia 6

=




gospodarczego
Pr5 | Implementacja i testowanie systemu informatggoan 16
Pré6 | Prezentacja gotowej aplikacji 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojetkdt

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — studiowanie literatury

N4. Praca zespotowa — przygotowywanie oprogramaavani

N5. Przygotowywanie pisemnej dokumentacji w ramaicjektu

N6. Przygotowywanie prezentacji multimedialnychwagzania informatycznego

N7. E-kurs Introduction to BPM, opracowany w ram&DKL, wspoétfinansowany zgodkow EFS i
budzetu Pastwa (projekt ,Cloud Computing — nowe technologiefercie dydaktycznej Politechnik
Wroctawskiej”).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Spos6b ocen iniecia efekiu UCZEnia si
podsumowujca (na sie P y agnie 3
koniec semestru)

PEK_WO01+PEK_WO04 ,
F1 PEK_KOL, PEK K02 | KOlokwium (test wyboru)

PEK UO1<PEK UO3 analiza reall.zac1.| zadania prOJektowego, '
F2 - - dokumentacja pisemna projektu, prezentacje

PEK_KO1 o : .
— zalazen i rozwigzania kaicowego

P=04F1+0,6F2; F1>2,F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Przemystaw Kazienko, Krzysztof Gwiazda ,XML na pawg”, Helion
[2] Thomas Erl ,,SOA Design Patterns”

[3] Januszewski A.: Funkcjonaléinformatycznych systeméw zadzania, PWN, Warszawa,
2008

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Matjaz B. Juric , Kapil Pant “Business Process/@mi SOA using BPMN and BPEL”

[2] Markus Aleksy “Implementing Distributed Systemsiwitava & CORBA”

[3] Dave Chaffey “E-Business and E-Commerce Managen$rategy, Implementation
and Practice “

[4] Kluszczyaska Z. i inni,: System Ubezpieoz&potecznych. Zagadnienia Podstawowe,
LexisNexis Polska 2009.

[5] Socha J.: Rynek Papieréw Watmwych w Polsce, Olympus 2003,

[6] Kilos B.:Europejskie systemy emerytalne — stan i perspek®iyo Analiz Sejmowych,
Warszawa 2011.

[7] Ustawy z lat 1997 do 2012 dotyce systemu ubezpieazspotecznych w Polsce.

[8] Regulamin Gietdy Papierow Wasmowych w Warszawie S.A.,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jacek Jarnicki, jacek.jarnicki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 8/2020
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim
Nazwa w gzyku angielskim
Kierunek studiéw
Specjalnagé

Poziom i forma studiéw

KARTA PRZEDMIOTU
Sieciowe systemy multimedialne
Internet multimedia systems
Informatyka techniczna
Inzynieria internetowa
Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowhzkowy
Kod przedmiotu INEU17308
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocegp ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
Wymagagcym be.zp.éred.niego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

C1
nauczania
C2

C3
internetowych

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie podstawowej wiedzy, uwzdhiajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu zdalnego

Poznanie technik tworzenia aplikacji webowych enentami grafiki 3D
Nabycie wiedzy i umiejnosci z zakresu technik tworzenia bogatych wizualpkkaciji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - zna zasady tworzenia materiatow edukgcyjnlosgpnych w Internecie
PEK_ W02 - zna techniki tworzenia aplikaciji webowychrafiky 3D
PEK_ W03 - zna techniki tworzenia bogatych wizuabyékaciji internetowych

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO1 — potrafi tworzy multimedialne lekcje internetowe
PEK_UO2 — potrafi wykonaboga wizualnie aplikagj internetova

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Bogate wizualnie aplikacje internetowe (RIA) 1
Wy2 | Zdalne nauczanie przez Internet 2
Wy3 | JavaScript 2
Wy4 |HTML DOM, AJAX 2
Wy5 |[HTMLS 2
Wy6 |WebGL 2
Wy7 | Frameworki JavaScript 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Sprawy or'gar)izacyjne,, wproyvad’zenie, gleaie problematyki, 2
przedstawienie tematow projektow
Pro Oméwienig szczegélowe zadprojektowych, podzia+ projfektu na 2
podzadania, podziat na zespoty, opracowanie hargranmw
Pr3 | Scenariusz lekcji multimedialnej 2
Pr4 | Przygotowanie materiatow i implementacja lekajiltimedialnej 20
Pr5 | Redakcja dokumentacji, podsumowanie efektow 2
Pré | Ocena dokumentacji projektowej, prezentacjaikoym 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem slajdow

N2. Zajgcia projektowa — wykonywanie lekcji multimedialnej

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — analiza dokumentacji technicpmeygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny Numer efektu uczeniacsi | Sposob oceny aginiecia efektu
F — formupca (w trakcie semestru), uczenia si
P — podsumowsgfa (ha koniec
semestru)

Odpowiedzi ustne, obserwacja
F1 PEK_UO1-PEK_U02 | Postpow prac

prezentacja dziatania lekcji
multimedialnej




F2

| PEK_WO01-PEK_WO03 | Kolokwium pisemne

P=0,66*F1+0,34*F2, obie oceny formug musz by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Zbigniew Zielinski E-learning w edukacji. Jak stworzynultimedialw i w pelni interaktywn
tres¢ dydaktycza
Zachary KessitHTMLS5. Programowanie aplikacji

[1]
[2]

Andreas AnyurwProfessional WebGL Programming: Developing 3D Giaglfior the Web
James Weaver, Weigi Gao, Stephen Chin and DeasowBro JavaFX 2: A Definitive Guide t(
Rich Clients with Java Technology

D

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Walkowiak, tomasz.walkowiak@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Matematyka
Nazwa w jzyku angielskim: Mathematics
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: MAEU00101
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 0,5

o charakterze praktycznym (H
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 0.5
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomd¢ rachunku réniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej.
2. Znajomd¢ wiasndci i zastosowa liczb zespolonych oraz rachunku macierzy.
3. Znajoma¢ podstawowych metod rozgziywania uktadow réwnaliniowych.
4. Znajomdc¢ teorii i zastosowaszeregow liczbowych oraz szeregdwepgotvych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych pé@jtwierdze, metod i zastosowiadotyczicych przestrzeni
liniowych oraz przeksztatédiniowych w przestrzeniach wektorowych.
C2. Poznanie pegia funkcji zespolonej, jej pochodnej i caiki.
C3. Poznanie podstawowych pajtwierdzeé i metod dotyczcych przestrzeni Banacha oraz
przestrzeni Hilberta.
C4. Poznanie pegia transformacji Fouriera i Laplace’a ich odstawolvwiasnéci i zastosowa.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe goja i wkasndci przestrzeni liniowych i przeksztalte
liniowych.

PEK_WO02 zna pagrie funkcji zespolonej.

PEK_ W03 zna podstawowe goja i wlasndci iloczynu skalarnego, przestrzeni Banacha i
Hilberta.

PEK_WO04 zna parie transformacji Fouriea i Laplace’a oraz ich aastva.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi wyznaczybaz i wymiar przestrzeni liniowej o skazonym wymiarze oraz
wspotrzdne wektora w zadanej bazie.

PEK _UO02 potrafi wyznaczymacierz przeksztatcenia liniowego w zadanych bazaatafi
wykorzysta wtasnaci przeksztatce liniowych do wyznaczania pgg macierzy.

PEK_UO03 potrafi skonstruowauktad ortogonalny w przestrzeni Hilberta oraz raz&iw
szereg ortogonalny wektor z przestrzeni Hilbertadanym uktadem ortogonalnym.
PEK_UO04 potrafi rozwazywac zadania z zyciem transformacji Fouriera i Laplace’a.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 zna podstawowe dziedziny zastosoalastrakcyjnej algebry liniowej oraz rachunku
rozniczkowego i catkowego w teleinformatyce.

PEK_KO02 rozumie konieczi6é samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Przestrzenie liniowe. Podprzestrzenie liniowe.
Wyl |Liniowa niezaleénos¢ wektorow. 2

Baza i wymiar przestrzeni liniowe;.

Odwzorowanie liniowe.
Reprezentacja macierzowa odwzoraviaiowych.

Przestrzenie unormowane. Przestrzenie Banacha.
Przestrzenie unitarne. Przestrzenie Hilberta.

Uktady ortogonalne. Baza ortogonalna w przestritiberta.
Rzut ortogonalny.

Wyd Funkcjonat liniowy. Twierdzenie Riesza o postacikcjonatu liniowego w 2
przestrzeni Hilberta.

Wy5 Podst_gwowe w+as_,|éoi funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka >
funkcji zespolonej.

Wy6 | Transformacja Laplace’a. Podstawowe widsniozastosowania. 2

Wy7 | Transformacja Fouriera. Podstawowe wigsnozastosowania. 2

Wy8 | Kolokwium 2

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystanieanzadzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzieln/rgzywanie zada
N3. Praca wiasna studenta — samodzielne zzmianie list zada

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Spos6b ocen iniecia efektu Uczenia si

podsumowujca (na sie P y amghie ®

koniec semestru)

F1 PEK _WO01,PEK_WO02| Aktywnos$¢ na wykladach, zaliczenie prac
PEK_WO03,PEK_WO04| pisemnych (typu praca w grupach).

F2 PEK_UO01, PEK_U02, Zaliczenie prac pisemnych (kolokwia).

PEK_U03, PEK_U04.

P=0.3*F1+0.7*F2, warunkiem uzyskania pozytywnejmcpodsumowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geomeé#,, PWN Warszawa 1979.

[2] J. Dlugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyiaghdania, GiS 2005.

[3] J. Musielak, Wsfp do analizy funkcjonalnej, PWN, 1976.

[4] S. Prus, A. Stachura, Analiza funkcjonalna waiach, PWN 2009.

[5] J. Rusinek, Zadania z analizy funkcjonalnej,d&fynictwo UKSW, Warszawa 2004.
[6] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PVZBI08.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, De€je, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicz
GiS, Wroctaw 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Przyla zadania. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005.

[3] J. Gorniak, T. Pytlik, Analiza funkcjonalna w zadssh, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1992.

[4] R. Grzymkowski, R. Witula, Wybrane zagadnienifunkcji zespolonych i transformaty Laplace
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmiaergki 2001.

[5] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki #ggej zéwiczeniami. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Informatyki w todzi, £ 6d2002.

[6] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[7] W. Rudin, Analiza funkcjonalna, PWN 2016.

[8] W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, $¢awa 1986.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Przedsgbiorczos¢
Nazwa w gzyku angielskim Entrepreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, In formatyka,
Teleinformatyka, Telekomunikacja
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...ovvvvviiiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu ZMZ000387
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 1
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 0.5 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedgorczaci
C2 Poznanie wybranych instrumentow (strategii, nfipdetod) oceniajcych przedsibiorczasé




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
PEK W01 Zna istet przedsibiorczaci
PEK_WO02 Zna podstawowe rodzaje przebgirczaci
PEK_WO03 Zna wybrane instrumenty (strategie, modektpdy) oceny przediiorczaci

Z zakresu umiefnosci:
PEK_UO1 Potrafi wyszuka zinterpretowd wiedz zwigzarg z przedsibiorczccia

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEK_KO1 Nakdzie aktywrn postavwg przedstbiorcz do realizacji przedswzieé o
charakterze innowacyjnym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedgbiorczaci 3
Wy2 | Przedsibiorcza¢ akademicka 2
Przedstbiorcza¢ korporacyjna oraz mateggriedniego
Wy3 Lo 2
przedsgbiorstwa
Wy4 | Przedsibiorcza¢ regionalna 2
WYy5 | Przedsibiorcza¢ spoteczna 2
Wy6 | Przedsibiorcza¢ intelektualna 2
Wy7 | Sprawdzian 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — seminarium Liczba godzin
Sel Wprowadzenie do seminarium 1
Se2 Charakterystyka pomystu innowacyjnego 2
Se3 Charakterystyka klienta, odbiorcy i gtbwnych kordwmtow 2
Se4 Strategia pomystu/ produktu innowacyjnego 2
Se5 | Ocena sukcesu pomystu/ wiaséinteletualna 2
Seb Finansowanie innowacji 2
Se7 | Model biznesowy 2
Se8 | Omobwienie wynikow pracy seminaryjnej 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Laptop
N2. Multimedia wykonanie
N3. Wybrane dane statystyczne i raporty
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01, Pomiar aktywnrsci przez regularne sprawdzanie

D




PEK_WO02, obecndci na zagciach (wyktadzie)
PEK_WO03,
PEK_UO01,
F2 PEK_ W01, Pomiar wiedzy przez wykonanie pracy
PEK_WO02, semestralnej dotygeej przedsibiorczdcci
PEK_WO03,
PEK_UO01
F3 PEK_KO01 Pomiar postawy przedsiorczej przez
opracowanie pomystu/ produktu innowacyjneg
P
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