Zat. nr 3 do ZW 8/2020
Zat. nr 2 do Programu studiow
OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw Informatyka techniczna, Systemy informatyki w meghje  Profil ogélnoakademicki

Poziom studiow Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studidéwstacjonarna
1. Opis oglIny
1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna doickenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 tgczna liczba godzin zaj: 1.4 Wymagania wgbne (w szczegoéldo w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Inttga techniczna
mogs rekrutowa sie po uzyskaniu co najmniej tytutuzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow, o ktérych mowayedokumencie
~Warunki i tryb rekrutacji na studia wgze w Politechnice Wroctawskiej”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zadkzeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, glivosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Po zakaczeniu studiow Il stopnia na kierunkimformatyka w ramach specjalgoi

Systemy informatyki w medycynebsolwent zna wymagania funkcjonalnezitikowe
stawiane zaawansowanym modutom wspomagania degyzgzpitalnych systemac
informatycznych oraz wymagania stawiane systemolamiedycznym, zna struktun
systemow telemedycznych wykorzysitych technologie przewodowe i bezprzewodowe i
zna specyfils zastosowa systeméw telemedycznych wzrych dziedzinach medycyny.
Posiada wiedzz zakresu metod obrazowania medycznego (statyozinggnamicznego)
algorytmow rekonstrukcji obrazu i metod cyfrowegegiwarzania i analizy obrazow

< =




wykorzystywanych w komputerowo wspomaganej medyjcdiagnostyce obrazowej. Zna
rowniez zaawansowane metody sztucznej inteligencji, koemputego podejmowania
decyzji, metody ekstrakcji, transformacji i czyszuoim danych stace ich przygotowanid
do procesow eksploracji oraz analizy danych oramdyestatystyczne analizy danych i
potrafi je wykorzysta do projektowania algorytmow przetwarzania i anabmsygnatéw
i danych medycznych. Absolwent potrafi zaprojektéwaystem telemedyczny
zaprojektowa i wykona aplikacg komputerow dla medycznych zastosoiwa
praktycznych oraz skonstruowalgorytm przetwarzania i analizy informacji obrasp w
oparciu o wczéniej zdefiniowane zal@nia funkcjonalne i iytkowe, uwzgédniajgc
standardy zapisu informacji i protokoty komunikawyj Absolwent ma uksztattowar
swiadoma¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie pzgniagc si
w znacacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

Absolwenci specjalni znajduj zatrudnienie przy projektowaniu, wdemiu i
eksploatacji zaawansowanych informatycznych systespitalnych (e-health) z
modutami wspomagania decyzji, telemedycznych sy&temonitorowania i konsultacji
wykorzystupcych platformy mobilne (m-health), systemosytkowych z interfejsem
cztowiek-komputer oraz aplikacji internetowych disktora opieki medyczne;.

1.7 Mcliwosé kontynuaciji studiow 1.8 Wskazanie zwazku z misja Uczelni i strategjej rozwoju:

Po ukaiczeniu studiéw drugiego stopnia istniejeAiwos¢ | Program studiow jest w petni skorelowany z misgzelni N
kontynuacji ksztatcenia w szkole doktorskiej lubstadiach i strategi jej rozwoju przygta przez Senat Politechniki Wroctawskiej

odvolomowvch w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/20128& pé&niejszymi zmianami
podyp yen. (Uchwata nr 227/11/2012-2016 | Uchwala nr 759/3422Q016).

2. Opis szczego6towy

2.1  Calkowita liczba efektow uczenia giw programie studiow: W (wiedza) = 7, U (umiggtnosci) =8, K (kompetencje) =4, W + U +
K=19

2.2  Dlakierunku studiow przyporzadkowanego do wecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia giprzypisana do
dyscypliny:
D1 (Wiodaca) ......... (liczba ta musi by wicksza od potowy catkowitej liczby efektéw uczenig)si



D4...........
2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wgcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punkéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:

D1 ........... % punktow ECTS
D2 ........... % punktéw ECTS
D3 ........... % punktow ECTS
D4 ........... % punktéw ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademi&im — liczba punktéw ECTS przypisana zagciom zwigzanym z prowadzomy w
Uczelni dziatalndgcig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporadkowany jest kierunek studiow - DN(musi by wigksza
niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.80

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zagciom ksztattujacym umiejetnosci
praktyczne (musi byt wigksza ng 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2

2.5 Zwiezta analiza zgodnéci zaktadanych efektow uczenia giz potrzebami rynku pracy
Zgodna¢ przyjetych efektow uczenia sina | stopniu specjaldoi IMT z potrzebami rynku pracy wynika z ngstijacych okoliczndci:

1. Wdrazanie ogolnokrajowej platformy PElektroniczna platforma gromadzenia, analizy i udpsiania zasobéw cyfrowych o zdarzeniach medyczpgetoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadg¢h wiedz i umiejgtnosci w zakresie projektowania i wdmnia szpitalnych systeméw informatycznych (architek
technologie projektowania i implementacji, stangarymiany danych, zasady bezpiefigeva)

2. Starzenie sispoteczéstwa, wzrastaga liczba os6b niepetnosprawnych oraz ostheaci budzetowe w sektorze opieki medycznej powadegpotrzebowanie na
pracownikéw posiadagych wiedz i umiejgtnosci w zakresie projektowania, wdiania i eksploatacji systeméw mobilnych ustug tadgtznych (m-zdrowie) oraz
systeméw wsparcia 0séb niepetnosprawnych z wykeamjsm interfejséw cztowiek-maszyna

3. Rozwdj szpitalnych systeméw informatycznych orazskibmalenie technik diagnostyki medycznej (w szchem6i diagnostyki obrazowej) powoduje
zapotrzebowanie na pracownikéw posiadggh wiedz i umiejgtnosci w zakresie zaawansowanych algorytméw przetwaazisanalizy danych, sygnatow i obrazéw
medycznych

4. Wzrostswiadomdci zdrowotnej spolecZstwa oraz troski o wtasne zdrowie powoduje zapbaenie na pracownikéw posiadeych wiedz i umiejgtnosci w
zakresie projektowania, wdrania i eksploatacji autonomicznych systeméw diatymasych oraz aplikacji internetowyélviadczcych ustugi prozdrowotne.

2.6. tacznaliczba punktéw ECTS, ktom student musi uzysk& na zajgciach wymagapcych bezpdredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadacych zajgcia (wpisa surme punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonyatiekn BU,
przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta nyysiwicksza ni 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.88,5ECTS



2.7. taczna liczba punktow ECTS, ktdr student musi uzysk& w ramach zag¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 2
obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 2

2.8.  tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student musi uzysk& w ramach zag¢ o charakterze praktycznym, w tym zagé
laboratoryjnych i projektowych (wpisa sune punktéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych ko&gm

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 18
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 41
wybieralnych

taczna liczba punktow ECTS 59
2.9.

Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyska, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zaggciach

ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow(wpisa sung punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych ko@m
10 punktéw ECTS

2.10. tacznaliczba punktéw ECTS, ktor student mae uzyska, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktow ECTS



3.

Opis procesu prowadgcego do uzyskania efektéw uczeniagsi

Realizujc program nauczania studenci ¢gzczag na zagcia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiovwsaych w Politechnice
Wroctawskiej student ma oboaviek uczestniczenia w zajach. Zagcia prowadzonesgsw formach okrélonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywanegszarowno tradycyjne metody i nadzia dydaktyczne jak i nitiwosci oferowane przez uczelnign
platforme e-learningow. Poza godzinami zgj Prowadzacy s dostpni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych trange
Wydziatu godzinach konsultacji. Viflaym elementem uczeniacgest praca wiasna studenta, polggajna przygotowywaniugdo zagé
(na podstawie materiatébw udeghianych przez Prowageych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu Hdgriry, opracowywaniu
raportow i sprawozdg przygotowywaniu sido kolokwiéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia¢sPRK przyporzdkowane g kody kurséw obecnych w programie studiow. Zalidgeerlych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zale § na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umatepici i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Boakgniccia przez studenta efektow uczenig, §irzypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i koniecZo@ powtornej jego realizaciji.

Zaliczenie kadego semestru studiow uwarunkowane jest zdobycikreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, cot jes
jednoznaczne z aginieciem wikszaci efektow uczenia siprzewidzianych w danym semestrze. Kursy niezafiezstudent musi
powtdrzy w kolejnych semestrach, agajac w ten sposdb pozostate efekty uczerga si

Pozytywne ukaczenie studibw mdiwe jest po osignicciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia adireSlonych programem
studiow.

Jaka¢ prowadzonych zaf i osigganie efektow uczeniagskontrolowane g przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakdsztalcenia,
obejmupcy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania praméw ksztatcenia, indywidualizowania programéovdgiw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomoavad€ontrola jakéci procesu ksztatcenia obejmuje ewalgaxghganych przez
studentow efektdéw uczeniacsKontrola jakdci prowadzonych za§ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje
przeprowadzane wedtugisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokéw zagé¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztatcenia ogdlnego
4.1.1.1 BlokPrzedmioty humanistyczno-mengskie(min. 5 pkt. ECTS):

i Liczba
o I}I;;;%c;dg(l)%wzlﬁ] Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma& Spo- Kurs/grupa kursow
L ku?su / Nazwa kursu/grupy kursow (greifursow e);(Tktl? kursu/ séB i o
P . oznaczy symbolemGK) . zaié | zajge | grupy | zali- | Q99N awz o
grupy kursow wi|é¢|l|p|s| uczenas ZZU | CNPS | dezna | ‘n\s gUL | kurséw | czenia uczel- dziat. prakty- Rodzaf
niany4 nauk cznynf
1 | FLEU00001S | Komunikacja spoleczna 1@%—%’% 15 60 2 1 T z 0 P(1) KO
2 ZMZ000387W Przedgbiorcza¢ (GK) 1 K2|TE:W02 15 40 3 1 T Z (@] KO
3 ZMZ000387S Przedgiiorczgi¢ (GK) K2ITE_KO02 15 50 1 T Z O P (2) KO
Razem 11 00 g 0 — 45 150 5 0 3 — — — P(3 —

Razem dla blokéw ksztatcenia ogolnego

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
. . liczba liczba liczba punktow ECTS -
taczna liczba godzin godzin godzin punktoéw zajeé DN® EC'I;lea;c
Y440 CNPS ECTS
w | p S
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

1BU - liczba punktéw ECTS przypisanyche@pm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych osob promgasich zagcia
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa: forme kursu kadicowego (w, c, |, p, S)
4Kurs/ grupa kurséw Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwrany/-na z prowadzgrdziataingciag naukow — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kurséw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztafcenia ogdélnego, PD — podstawowy, K fikikowy, S — specjalfoiowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 BlokMatematyka

i Liczba
Kod I;L);%(;dg(')%v‘z/ﬁ] Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifurséw e¥ektu kursu/ sop 3
P oy Kurss oznaczy symbolemGK) ) S zajp¢ | zagé | grupy | zali- 0goino- | 2y, 7 o char _
grupy kurséw w |¢|I|p]|s]| uczeniasi ZZU | CNPS| d4czna ON° | BUL | kursow | czenia uczel- dziat. prakts rodzaj
niany4 nauk
1 MAEUO00101W | Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 0,5 T y4 O PD
Razem 1 0] 0 O — 15 30 1 0 0,% — — — - P (@ —
4.1.2.2 BlokFizyka
i Liczba
Tygodniowa Liczba godzin kt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kursow
Kod N K . Kurso ; liczba godzin Symbol pKt. K | "
Lp. kursu/ azwa kursu/grupy kurséw (greiursow efekiu ursu SOk og6Ino-
Dy Kursé oznaczy symbolemGK) ) . zaj¢ | zaké | grupy zali- ZW. z o char. ]
grupy kursow w | ¢ 1| p]|s| uczenas ZZU | CNPS| dczna DN | gul | kurséw | czenia uczel- dziat. prakt® rodzaj
niany4 nauk
1 FZEU00200W Fizyka 1 K2ITE_Wo01 15 30 1 0,5 T z ¢} PD
Razem 1] 0 0 O - 15 30 1 0 0.1 - - - - P (@ -
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS ECTsz .,
4 9 godzin godzin punktoéw zajeé DN® BUL ac
ZZU CNPS ECTS
| p S
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanycheaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promagich zagcia 7

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6inego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmiotyobowgzkowe kierunkowe

Tygodniowa . ) Liczba ]
Lp Kod IiC);%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kurséw
kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifgursow efekiu kursu/ SO 3]
. oznaczy symbolemGK) o zajé | zajge | grupy zali- | 0990~ 1 zw.z o char .
grupy kursow ¢l p | s| uczenas ZZU | CNPS| dczna DN | gul | kursow | czenia uczel- dziat. prakts' rodzaj
niany4 nauk ’
1 INEU12001W Systemy ochrony informaciji 2 K204 30 60 2 2 1 T Z DN K
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05

2 | INEU17002W (GK) K2ITE_K03 30 120 7 7 1 T z DN K

3 | INEU17002P (Zgit)osowa”'e informatyki w gospodarce 2 K2ITE_U03 | 30 90 1 T z DN | P(3) K

4 | INEU15003W (Zgit)osowa”'a informatyki w medycynie K2ITE_WO05 | 30 70 7 7 2 T E (W) DN K

Zastosowania informatyki w medycynie K2ITE_U03

5 | INEU15003P (GK) 1 K2ITE K03 15 70 2 T z DN P (4) K

6 | INEU15003S (Zgit)osowa”'a informatyki w medycynie 1| K2ImE_Uos | 15 70 2 T z DN | P K

7 | INEU15004W m%‘jrem'g‘{;igfy'cﬁrg}ga systemow K2ITE_W06 | 30 70 7 7 2 T E (W) DN K

8 | INEU15004L m;’o‘:ﬁi‘;ﬁigfygﬁ’gga systemow 2 K2ITE_U04 | 30 140 2 T z DN | P () K

Razem o 2 3 1 - 210 690 23 23 1 - - - - P (5 -

Razem (dla blokoéw kierunkowych):
taczna taczna taczna taczna liczba . .
N . . liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punkfow
aczna liczba godzin . ) . s ECTS zag¢
godzin godzin punktow zaj¢ DN BUL
ZZU CNPS ECTS
| p
8 0 2 3 210 690 23 23 13
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanycheaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promagich zagcia 8

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6inego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztatcenia ogélnego

4.2.1.1 BlokJezyki obce(min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . i Liczba ,
Kod Iic);gba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (greifiurséw efektu kursu/ sop og6Ino
e . oznaczy symbolemGK L ieé ajeé ru zali- | ozw.z
grupy kurséw ¥ sy ) wlé|l|p|s| uczeniasi | zzu| CNPS| 4gczna Z;‘,'j;’ ng k%rs%)\l/v czenia | uczel | dziat grcatier' rodzaj
niany4 nauk
1 Jzyk obcy | 1 K2ITE_U01 15 30 1 0,5 T Z o B Ko
2 Jzyk obcey I 3 K2ITE_U01 45 60 2 1,5 T z O B( KO
Razem 0] 4 g 0o ¢ - 60 90 3 0 2 - - - - P @3
Razem dla blokéw ksztatcenia ogélnego:
taczna taczna taczna taczna liczba . .
t aczna liczba qodzin liczba liczba liczba punktow ECTS thl:Ezg{a_LSpl;nl_(,tOW
4 9 godzin godzin punktow zajeé DN® BUL ac
ZZU CNPS ECTS
| p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanychgzapm wymagajcych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb promagich zagcia 9

2Tradycyjna — T, zdalna — Z

SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztatcenia og6inego, PD — podstawowy, K +kigowy, S — specjalioiowy



4.2.2 Lista blokow specjalnéciowych

4.2.4.1Blok Przedmiotyspecjaln@ciowe — Systemy informatyki w medy

cyrirein. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa . ) Liczba i
Kod ) ] liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Form& SPO' Kurs/grupa kurséw
L Nazwa kursu/grupy kursow (greipurséw kursu/ sop -
.p. kursu/ 0znaczy svmbolemGK efektu - - li- ogolno- w. z
kurséw ¥ sy ) ¢l uczenia sj zagé | zagé | Qrupy |\ zall- o L o char. dzal
grupy ¢ p ZZU | CNPS| dezna | ‘oNs | o1 | kurséw | czenia | Y - zial. prakte | 10 zaf
n|any nauke
1 INEUO0115P Pracownia specjadnimwa 2 K2ITE_U08 30 60 2 2 1 T Y4 DN P (2 S
> | INEU00108S | Seminarium specjatomwe ﬁzz'lTT'E—‘(JVgg’ 30 60 2 2 2 T z DN | P@©) s
Statystyczna analiza danych medycznych K2ITE:W07
3 INEU00125W (GK) K2ITE_ K02 30 60 4 4 2 T E(w) DN S
Statystyczna analiza danych medycznych K2ITE_U08
4 INEUO0125P (GK) 2 K2ITE_K04 30 60 1 T 4 DN P (1) S
Algorytmy optymalizacji inspirowane natur K2ITE_WO07
5 INEU00126W (GK) K2ITE_K02 30 90 6 6 2 T z DN S
Algorytmy optymalizacji inspirowane natur K2ITE_U08
6 INEUO0126P (GK) 2 K2ITE_K04 30 90 1 T z DN P (3) S
INEU00120W Uczenie maszy®K) ﬁéﬁ.‘é—ﬁvgg 30 90 6 6 2 T z DN S
INEUO0120P Uczenie maszyBK) 2 K2ITE__U08 30 90 2 T z DN P (3)
Przetwarzanie sygnatéw wielowymiarowyc K2ITE_WO07
9 INEUO127W (GK) K2ITE_KO1 30 90 6 6 2 T E (w) DN S
Przetwarzanie sygnatéw wielowymiarowyc K2ITE_U08
10 | INEUO127L (GK) 2 K2ITE_ K02 30 90 1 T 4 DN P (3) S
11 INEU00128W Systemy obliczeniow&K) E?ZIEEE_Y(V(())I 15 60 4 4 1 T z DN S
12 | INEU00128L | Systemy obliczeniowK) 1 e | 18 60 1 T z DN | P@
13 INEU00113S Seminarium dyplomowe 2 K2I_TE_U( 8 30 90 3 2 T z DN P (3)
Metody przetwarzaniaizyka naturalnego i K2ITE_WO07
14 | INEUO0129W wyszukiwanie GK) K2ITE_KO3 30 60 2 T z DN S
Metody przetwarzanigiyka naturalnego i K2ITE_U08
15 | INEU00129L wyszukiwanie GK) 1 K2ITE_K02 15 45 0,5 T z DN P (1,5) S
Metody przetwarzanigiyka naturalnego i K2ITE_U08
16 | INEUOO129P wyszukiwanie GK) 1 K2ITE_ K04 15 45 0,5 T z DN P (1,5) S
17 INEU00130W Gt¢bokie sieci neuronowesK) K2ITE_WO07 | 30 60 4 4 1 T z DN S
18 | INEU00130L Gebokie sieci neuronowesK) 1 K2ITE_U08 15 30 1 T z DN P (1) S
19 INEUO0130P Ggbokie sieci neuronowesK) 1 K2ITE_U08 15 30 1 T Z DN P (1) S
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN
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K2ITE_K04

Razem

13] 0

5 10| 4 -

480

1260 42

& (

Razem dla blokéw

specjalnéciowych:

taczna taczna taczna taczna liczba Liczba punktow
. . liczba liczba liczba punktow ECTS P .
taczna liczba godzin . ) . NN ECTS zag¢
godzin godzin punktéw zaj¢ DN BUL
y#40) CNPS ECTS
w ¢ | p
13 0 5 10 480 1260 42 42 26

4.3 Blok ,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywanana studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej

magisterska

Liczba semestréw pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECS

Kod

1

15 P

(12)

INEU114

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS

BU? 6
Liczba punktow ECTS
DN® 15

5. Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenisie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia i
wyktad Zalicgenie ustne lub pisemn@|okwium zaliczeniowe, I§olokwium (test Wyporu),zmnin', egzgmin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkdwka, aktywnét na wyktadach, ocena z koowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test
éwiczenia srednia ocen z prac kontrolnychliednia ocen z prac domowych, ocena z pracy r@iaah, ocena z testu koowego
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2Tradycyjna — T, zdalna — Z
SEgzamin — E, zaliczenie na ogenZ. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasigisa forme kursu kaicowego (w, c, |, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogdlnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw zwzany/-na z prowadzardziatalngcia naukove — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym WRyrupie kursow w nawiasie wpisticzbe punktow ECTS dla kursdw ggtkowych o charakterze praktycznym
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obserwacja przygotowania do gajaboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdaniangczen laboratoryjnych, aktywnig na
laboratorium zaje;ci_ach Iaboratoryjn¥c'h, ocenajeﬂcﬁ)raportu pisemn__ego"z Iaboratorium, ocena aktywincsprawndci V\_/ykonania_c’wiczenia '
bazupca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnizaeglcwiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningovegipowied
ustna
analiza realizacji zadania projektowego, dokumgatpisemna projektu, prezentacje zatoi rozwigzania kaicowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskgsjwnioskami, ocena przygotowania projektu, obrpnagjektu, udziat w dyskusjach
projekt problemowych, ocena wykonanych zagmojektowych, ocena raportu pisemnego z projektena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonograrktyvaenos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocenagdekaykonanej dokumentacji,
ocena elementow sktadowych projektu oraz jego fokoiigowej, odpowied ustna
prezentacja seminaryjna, aktywstie- udziat w dyskusji, ocena przygotowania prezghtadziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywndas¢ na zagciach seminaryjnych, ocena j&koprezentacji multimedialnych, ocena prezentadjtywna¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacjupagupcych oraz opracowania pisemnego, dyskusja
praca dyplomowa| przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego
PYTANIA KIERUNKOWE
1. Metody uwierzytelnianiazytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, yyadlety
2. Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych
3. Problem komputerowo wspomaganej diagnostyki medsjdzmetody budowy algorytmow diagnostycznych
4. Zadania komputerowego przetwarzania biosygnatowytaanym przykiadzie (np. EKG, EMG)
5. Metody i narzdzia wykorzystywane w opisywaniu proceséw biznesdwy
6. Bezpieczastwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji siegyoh
7. Analiza systemow informatycznych zyciem sieci Petriego
8. Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki tempuwp
PYTANIA SPECJALNO SCIOWE
1. Metody uczenia maszynowego — klasyfikacja, grupogyaeguty asocjacyjne na przyktadzie zastosomadycznych
2. Charakterystyka przetwarzania wspo#niego, rownolegtego oraz rozproszonego.
1BU — liczba punktéw ECTS przypisanycheaapm wymagaicych bezpéredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b promagich zagcia 12
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ONo o AW

Opisz zadanie uczenia indukcyjnego

Omow pogcia przeuczenia sklasyfikatoréw oraz wybrane metody przeciwdziagat@mu zjawisku
Przedstaw etapy przetwarzanjeyjka naturalnego
Charakterystyka inteligentnych metod przeszukiwamarmacji
Przedstaw zadanie rozpoznawania sekwencyjnego wametody budowy algorytmow klasyfikacii
Wyjasnij roznice miedzy obrazowaniem biomedycznym: a) strukturalnyrarké€jonalnym oraz b) w skali makro i w skali mikRodaj

przyktady dla powyszych metod obrazowania biomedycznego

9. Algorytmy optymalizacji inspirowane natur podstawowe zaf@nia, wykorzystywane mechanizmy oraz przyktadoweodhe
10.Oméwic przyktadowy struktue sieci MLP oraz jej zastosowania w medycynie

11.Zasady projektowania konwolucyjnych sieci neuronchvgraz ich zastosowania w medycynie.

12. Analiza przeywalngci -

metoda Kaplana-Mayera, regresja logistyczna

7. Wymagania dotycace terminu zaliczenia okrglonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kursow w pszczegodlnych blokach
Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 Jzyk obcy I 2
2 Jzyk obcy | 2
8. Plan studiow (zascznik nr 4)
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