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Zał. nr 3 do ZW 8/2020 

Zał. nr 2 do Programu studiów 

OPIS PROGRAMU STUDIÓW  

Kierunek studiów Informatyka techniczna, Systemy informatyki w medycynie Profil ogólnoakademicki 

Poziom studiów    Drugiego stopnia (magisterskie)     Forma studiów stacjonarna 

 

1. Opis ogólny 

1.1 Liczba semestrów: 

3 

 

1.2 Całkowita liczba punktów ECTS konieczna do ukończenia studiów na 
danym poziomie: 
90 

1.3 Łączna liczba godzin zajęć: 

975 

 

 

1.4 Wymagania  wstępne (w szczególności w przypadku studiów drugiego  
stopnia): 

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna 
mogą rekrutować się po uzyskaniu co najmniej tytułu inżyniera na 
dopuszczonych kierunkach studiów, o których mowa jest w dokumencie 
„Warunki i tryb rekrutacji na studia wyższe w Politechnice Wrocławskiej” 
na dany rok akademicki. 

1.5 Tytuł zawodowy nadawany po zakończeniu studiów: 
MAGISTER INŻYNIER 

 

 

1.6 Sylwetka absolwenta, możliwości zatrudnienia:  

Po zakończeniu studiów II stopnia na kierunku Informatyka w ramach specjalności 
Systemy informatyki w medycynie, absolwent zna wymagania funkcjonalne i użytkowe 
stawiane zaawansowanym modułom wspomagania decyzji w szpitalnych systemach 
informatycznych oraz wymagania stawiane systemom telemedycznym, zna struktury 
systemów telemedycznych wykorzystujących technologie przewodowe i bezprzewodowe i 
zna specyfikę zastosowań systemów telemedycznych w różnych dziedzinach medycyny. 
Posiada wiedzę z zakresu metod obrazowania medycznego (statycznego i dynamicznego), 
algorytmów rekonstrukcji obrazu i metod cyfrowego przetwarzania i analizy obrazów 
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wykorzystywanych w komputerowo wspomaganej medycznej diagnostyce obrazowej. Zna 
również zaawansowane metody sztucznej inteligencji, komputerowego podejmowania 
decyzji, metody ekstrakcji, transformacji i czyszczenia danych służące ich przygotowaniu 
do procesów eksploracji oraz analizy danych oraz metody statystyczne analizy danych i 
potrafi je wykorzystać do projektowania algorytmów przetwarzania i analizy biosygnałów 
i danych medycznych. Absolwent potrafi zaprojektować system telemedyczny, 
zaprojektować i wykonać aplikację komputerową dla medycznych zastosowań 
praktycznych oraz skonstruować algorytm przetwarzania i analizy informacji obrazowej w 
oparciu o wcześniej zdefiniowane założenia funkcjonalne i użytkowe, uwzględniając 
standardy zapisu informacji i protokoły komunikacyjne. Absolwent ma ukształtowaną 
świadomość roli, jaką informatyka odgrywa we współczesnej medycynie przyczyniając się 
w znaczący sposób do poprawy opieki nad pacjentem. 

Absolwenci specjalności znajdują zatrudnienie przy projektowaniu, wdrażaniu i 
eksploatacji zaawansowanych informatycznych systemów szpitalnych (e-health) z 
modułami wspomagania decyzji, telemedycznych systemów monitorowania i konsultacji 
wykorzystujących platformy mobilne (m-health), systemów użytkowych z interfejsem 
człowiek-komputer oraz aplikacji internetowych dla sektora opieki medycznej. 

1.7 Możliwość kontynuacji studiów 

Po ukończeniu studiów drugiego stopnia istnieje możliwość 
kontynuacji kształcenia w szkole doktorskiej lub na studiach 
podyplomowych. 

 

1.8 Wskazanie związku z misja Uczelni i strategią jej rozwoju: 

Program studiów jest w pełni skorelowany z misją uczelni  
i strategią jej rozwoju przyjętą przez Senat Politechniki Wrocławskiej  
w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwała nr 127/7/2012-2016) z późniejszymi zmianami 
(Uchwała nr 227/11/2012-2016 i Uchwała nr 759/34/2012-2016). 

 
 

2. Opis szczegółowy 
 
2.1 Całkowita liczba efektów uczenia się w programie studiów: W (wiedza) = 7, U (umiejętności) =8, K (kompetencje) = 4, W + U + 
K = 19 
 
2.2 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – liczba efektów uczenia się przypisana do 
dyscypliny: 

D1 (wiodąca) ……… (liczba ta musi być większa od połowy całkowitej liczby efektów uczenia się ) 
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D2 ……….. 
D3 ……….. 
D4 ……….. 

2.3 Dla kierunku studiów przyporządkowanego do więcej niż jednej dyscypliny – procentowy udział liczby punktów ECTS dla 
każdej z dyscyplin: 

D1 ……….. % punktów ECTS  
D2 ……….. % punktów ECTS 
D3 ……….. % punktów ECTS 
D4 ……….. % punktów ECTS 

 
2.4a. Dla kierunku studiów o profilu ogólnoakademickim – liczba punktów ECTS przypisana zajęciom związanym z prowadzoną w 
Uczelni działalnością naukową w dyscyplinie lub dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów - DN (musi być większa 

niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.2)  80 
 
2.4b. Dla kierunku studiów o profilu praktycznym - liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtującym umiejętności 
praktyczne (musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.2) 
 
2.5 Zwięzła analiza zgodności zakładanych efektów uczenia się z potrzebami rynku pracy 
Zgodność przyjętych efektów uczenia się na I stopniu specjalności IMT z potrzebami rynku pracy wynika z następujących okoliczności: 
1. Wdrażanie ogólnokrajowej platformy P1 Elektroniczna platforma gromadzenia, analizy i udostępniania zasobów cyfrowych o zdarzeniach medycznych powoduje 

zapotrzebowanie na pracowników posiadających wiedzę i umiejętności w zakresie projektowania i wdrażania szpitalnych systemów informatycznych (architektura, 
technologie projektowania i implementacji, standardy wymiany danych, zasady bezpieczeństwa)  

2. Starzenie się społeczeństwa, wzrastająca liczba osób niepełnosprawnych  oraz oszczędności budżetowe  w sektorze opieki medycznej powodują zapotrzebowanie na 
pracowników posiadających wiedzę i umiejętności w zakresie projektowania, wdrażania i eksploatacji systemów  mobilnych usług telemedycznych (m-zdrowie) oraz 
systemów wsparcia osób niepełnosprawnych z wykorzystaniem interfejsów człowiek-maszyna  

3. Rozwój szpitalnych systemów informatycznych oraz doskonalenie technik diagnostyki medycznej (w szczególności diagnostyki obrazowej) powoduje 
zapotrzebowanie na pracowników posiadających wiedzę i umiejętności w zakresie zaawansowanych algorytmów przetwarzania i analizy danych, sygnałów i obrazów  
medycznych   

4. Wzrost świadomości zdrowotnej społeczeństwa oraz troski o własne zdrowie powoduje zapotrzebowanie na pracowników posiadających wiedzę i umiejętności w 
zakresie projektowania, wdrażania i eksploatacji autonomicznych systemów diagnostycznych oraz aplikacji internetowych świadczących usługi prozdrowotne. 

 
2.6. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli 
akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia (wpisać sumę punktów ECTS dla kursów/ grup kursów oznaczonych kodem BU1, 
przy czym dla studiów stacjonarnych liczba ta musi być większa niż 50 % całkowitej liczby punktów ECTS z p. 1.2)  53,5 ECTS 
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2.7. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z zakresu nauk podstawowych 
 
Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
obowiązkowych  

2 

Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
wybieralnych  

0 

Łączna liczba punktów ECTS 2 
 
2.8. Łączna liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć o charakterze praktycznym, w tym zajęć 
laboratoryjnych i projektowych (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem P) 
 
Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
obowiązkowych  

18 

Liczba punktów ECTS z przedmiotów 
wybieralnych  

41 

Łączna liczba punktów ECTS 59 
 
 

2.9. Minimalna liczba punktów ECTS , którą student musi uzyskać, realizując bloki kształcenia oferowane na zajęciach 
ogólnouczelnianych lub na innym kierunku studiów (wpisać sumę punktów ECTS kursów/grup kursów oznaczonych kodem O) 
10 punktów ECTS 
 

2.10. Łączna liczba punktów ECTS, którą  student może uzyskać, realizując bloki wybieralne  (min. 30 % całkowitej liczby punktów 
ECTS) 60 punktów ECTS 
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3. Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się: 
 

Realizując program nauczania studenci uczęszczają na zajęcia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiów wyższych w Politechnice 
Wrocławskiej student ma obowiązek uczestniczenia w zajęciach. Zajęcia prowadzone są w formach określonych regulaminem studiów, 
przy czym wykorzystywane są zarówno tradycyjne metody i narzędzia dydaktyczne jak i możliwości oferowane przez uczelnianą 
platformę e-learningową. Poza godzinami zajęć Prowadzący są dostępni dla studentów w wyznaczonych i ogłoszonych na stronie 
Wydziału godzinach konsultacji. Ważnym elementem uczenia się jest praca własna studenta, polegająca na przygotowywaniu się do zajęć 
(na podstawie materiałów udostępnianych przez Prowadzących, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu 
raportów i sprawozdań, przygotowywaniu się do kolokwiów i egzaminów. 

Do każdego efektu uczenia się PRK przyporządkowane są kody kursów obecnych w programie studiów. Zaliczenie tych kursów (tego 
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane są na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejętności i kompetencji 
społecznych, zdefiniowanych w kartach kursów. Brak osiągnięcia przez studenta efektów uczenia się, przypisanych do kursu skutkuje 
brakiem zaliczenia kursu i koniecznością powtórnej jego realizacji.  

Zaliczenie każdego semestru studiów uwarunkowane jest zdobyciem określonej programem studiów liczby punktów ECTS, co jest 
jednoznaczne z osiągnięciem większości efektów uczenia się przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi 
powtórzyć w kolejnych semestrach, osiągając w ten sposób pozostałe efekty uczenia się.  

Pozytywne ukończenie studiów możliwe jest po osiągnięciu przez studenta wszystkich efektów uczenia się określonych programem 
studiów.  

Jakość prowadzonych zajęć i osiąganie efektów uczenia się kontrolowane są przez Wydziałowy System Zapewnienia Jakości Kształcenia, 
obejmujący między innymi procedury tworzenia i modyfikowania programów kształcenia, indywidualizowania programów studiów, 
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakości procesu kształcenia obejmuje ewaluację osiąganych przez 
studentów efektów uczenia się. Kontrola jakości prowadzonych zajęć wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje, 
przeprowadzane według ściśle zdefiniowanych wydziałowych procedur. 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

 
 

4. Lista bloków zajęć:  
 

4.1. Lista bloków zajęć obowiązkowych: 
4.1.1 Lista bloków kształcenia ogólnego 
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedżerskie (min. 5  pkt. ECTS): 
 

L.p. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK ) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba godzin 
Liczba  

pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna 
zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o 
charakt. 
prakty- 
cznym6 

Rodzaj7 

1 FLEU00001S Komunikacja społeczna     1 
K2ITE_U02 
K2ITE_K01 

15 60 2 
 

1 T Z O  P(1) KO 

2 ZMZ000387W Przedsiębiorczość (GK ) 1     K2ITE_W02 15 40 3  1 T Z O   KO 
3 ZMZ000387S Przedsiębiorczość (GK )     1 K2ITE_K02 15 50   1 T Z O  P (2) KO 

 Razem 1 0 0 0 2 – 45 150 5 0 3 – – – - P(3) – 

 
 

Razem dla bloków kształcenia ogólnego 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   1 0 0 0 2 45 150 5 0 3 

 
 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.1.2 Lista bloków z zakresu nauk podstawowych 
 

4.1.2.1 Blok Matematyka  

L.p. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK ) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba godzin 
Liczba  

pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna 
zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 MAEU00101W Matematyka 1     K2ITE_W01 15 30 1  0,5 T Z O   PD 
 Razem 1 0 0 0 0 – 15 30 1 0 0,5 – – – - P (0) – 

 
 

4.1.2.2 Blok Fizyka 

L.p. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK)  

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba godzin 
Liczba  

pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna 
zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 FZEU00200W Fizyka 1     K2ITE_W01 15 30 1  0,5 T Z O   PD 
 Razem 1 0 0 0 0 – 15 30 1 0 0,5 – – – - P (0) – 

 
 

Razem dla bloków z zakresu nauk podstawowych: 
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   2 0 0 0 0 30 60 2 0 1 

 
 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.1.3 Lista bloków kierunkowych  
4.1.3.1 Blok  Przedmioty obowiązkowe kierunkowe  

Lp 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK ) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba godzin 
Liczba  

pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

 
w ć l p s ZZU CNPS łączna 

zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 INEU12001W Systemy ochrony informacji 2     K2ITE_W04 30 60 2 2 1 T Z  DN  K 

2 INEU17002W 
Zastosowanie informatyki w gospodarce 
(GK ) 

2     
K2ITE_W05 
K2ITE_K03 

30 120 7 7 1 T Z  DN  K 

3 INEU17002P 
Zastosowanie informatyki w gospodarce 
(GK ) 

   2  K2ITE_U03 30 90   1 T Z  DN P (3) K 

4 INEU15003W 
Zastosowania informatyki w medycynie 
(GK ) 

2     K2ITE_W05 30 70 7 7 2 T E (w)  DN  K 

5 INEU15003P 
Zastosowania informatyki w medycynie 
(GK ) 

   1  
K2ITE_U03 
K2ITE_K03 

15 70   2 T Z  DN P (4) K 

6 INEU15003S 
Zastosowania informatyki w medycynie 
(GK ) 

    1 K2ITE_U05 15 70   2 T Z  DN P (2) K 

7 INEU15004W 
Modelowanie i analiza systemów 
informatycznych (GK ) 

2     K2ITE_W06 30 70 7 7 2 T E (w)  DN  K 

8 INEU15004L 
Modelowanie i analiza systemów 
informatycznych (GK ) 

  2   K2ITE_U04 30 140   2 T Z  DN P (6) K 

 Razem 8 0 2 3 1 – 210 690 23 23 13 – – – - P (15) – 

 
 

         
Razem (dla bloków kierunkowych): 

   
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   8 0 2 3 1 210 690 23 23 13 

 
 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.2 Lista bloków wybieralnych 
4.2.1 Lista bloków kształcenia ogólnego  
 

4.2.1.1 Blok Języki obce (min. 3 pkt ECTS): 

L.p. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK ) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba godzin 
Liczba  

pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna 
zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1  Język obcy I  1    K2ITE_U01 15 30 1  0,5 T Z O  P (1) KO 
2  Język obcy II  3    K2ITE_U01 45 60 2  1,5 T Z O  P (2) KO 

 Razem 0 4 0 0 0 – 60 90 3 0 2 – – – - P (3) – 

 
 

Razem dla bloków kształcenia ogólnego:  
   

Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   0 4 0 0 0 60 90 3 0 2 

 
 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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4.2.2 Lista bloków specjalnościowych  
 
  4.2.4.1  Blok Przedmioty specjalnościowe – Systemy informatyki w medycynie (min. 42  pkt ECTS): 

L.p. 
Kod  

kursu/ 
grupy kursów 

Nazwa kursu/grupy kursów (grupę kursów  
oznaczyć symbolem GK ) 

Tygodniowa 
liczba godzin Symbol  

efektu 
uczenia się 

Liczba godzin 
Liczba  

pkt. ECTS Forma2

kursu/ 
grupy 

kursów 

Spo-
sób3 

zali- 
czenia 

Kurs/grupa kursów  

w ć l p s ZZU CNPS łączna 
zajęć 
DN5 

zajęć 
BU1 

ogólno-
uczel-
niany4 

zw. z 
dział. 
nauk5 

o char. 
prakt.6 rodzaj7 

1 INEU00115P Pracownia specjalnościowa    2  K2ITE_U08 30 60 2 2 1 T Z  DN P (2) S 

2 INEU00108S Seminarium specjalnościowe     2 
K2ITE_W03 
K2ITE_U05 

30 60 2 2 2 T Z  DN P (2) S 

3 INEU00125W 
Statystyczna analiza danych medycznych 
(GK ) 

2     
K2ITE_W07 
K2ITE_K02 

30 60 4 4 2 T E(w)  DN  S 

4 INEU00125P 
Statystyczna analiza danych medycznych 
(GK ) 

   2  
K2ITE_U08 
K2ITE_K04 

30 60   1 T Z  DN P (1) S 

5 INEU00126W 
Algorytmy optymalizacji inspirowane naturą 
(GK )   

2     
K2ITE_W07 
K2ITE_K02 

30 90 6 6 2 T Z  DN  S 

6 INEU00126P 
Algorytmy optymalizacji inspirowane naturą 
(GK )   

   2  
K2ITE_U08 
K2ITE_K04 

30 90   1 T Z  DN P (3) S 

7 INEU00120W Uczenie maszyn (GK ) 2     
K2ITE_W07 
K2ITE_K02 

30 90 6 6 2 T Z  DN  S 

8 INEU00120P Uczenie maszyn (GK )    2  K2ITE_U08 30 90   2 T Z  DN P (3) S 

9 INEU0127W 
Przetwarzanie sygnałów wielowymiarowych 
(GK ) 

2     
K2ITE_W07 
K2ITE_K01 

30 90 6 6 2 T E (w)  DN  S 

10 INEU0127L 
Przetwarzanie sygnałów wielowymiarowych 
(GK ) 

  2   
K2ITE_U08 
K2ITE_K02 

30 90   1 T Z  DN P (3) S 

11 INEU00128W Systemy obliczeniowe (GK ) 1     
K2ITE_W07 
K2ITE_K01 

15 60 4 4 1 T Z  DN  S 

12 INEU00128L Systemy obliczeniowe (GK )   1   
K2ITE_U08 
K2ITE_K02 

15 60  
 

1 T Z  DN P (2) S 

13 INEU00113S Seminarium dyplomowe     2 K2ITE_U08 30 90 3 3 2 T Z  DN P (3) S 

14 INEU00129W 
Metody przetwarzania języka naturalnego i 
wyszukiwanie (GK ) 

2     
K2ITE_W07 
K2ITE_K03 

30 60 5 5 2 T Z  DN  S 

15 INEU00129L 
Metody przetwarzania języka naturalnego i 
wyszukiwanie (GK ) 

  1   
K2ITE_U08 
K2ITE_K02 

15 45   0,5 T Z  DN P (1,5) S 

16 INEU00129P 
Metody przetwarzania języka naturalnego i 
wyszukiwanie (GK ) 

   1  
K2ITE_U08 
K2ITE_K04 

15 45   0,5 T Z  DN P (1,5) S 

17 INEU00130W Głębokie sieci neuronowe (GK ) 2     K2ITE_W07 30 60 4 4 1 T Z  DN  S 
18 INEU00130L Głębokie sieci neuronowe (GK )   1   K2ITE_U08 15 30   1 T Z  DN P (1) S 
19 INEU00130P Głębokie sieci neuronowe (GK )    1  K2ITE_U08 15 30   1 T Z  DN P (1) S 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 

 

11

K2ITE_K04 
 Razem 13 0 5 10 4 – 480 1260 42 42 26 – – – - P (26) – 

 
Razem dla bloków specjalnościowych: 

   
Łączna liczba godzin 

Łączna 
liczba 
godzin 
ZZU 

Łączna 
liczba 
godzin 
CNPS 

Łączna  
liczba  

punktów  
ECTS 

Łączna liczba 
punktów ECTS 

zajęć DN5 

Liczba punktów  
ECTS zajęć 

BU1  

w ć l p s      

   13 0 5 10 4 480 1260 42 42 26 

 
 

4.3 Blok „praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia) 
 

Typ pracy dyplomowej magisterska 
Liczba semestrów pracy dyplomowej Liczba punktów ECTS Kod  

1 15    P(12) INEU114 

Charakter pracy dyplomowej  
naukowo-badawczy 

Liczba punktów ECTS 
BU1 6 
Liczba punktów ECTS 
DN5 15 

 
 
5. Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się 

Typ zajęć Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się 

wykład zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne, 
kartkówka, aktywność na wykładach, ocena z końcowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test 

ćwiczenia średnia ocen z prac kontrolnych, średnia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajęciach, ocena z testu końcowego 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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laboratorium 

obserwacja przygotowania do zajęć laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych, aktywność na 
zajęciach laboratoryjnych, ocena jakości raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywności i sprawności wykonania ćwiczenia 
bazująca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ćwiczeń w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedź 
ustna 

projekt 

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje założeń i rozwiązania końcowego, przedstawienie 
wyników realizacji projektu wraz z ich dyskusją i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udział w dyskusjach 
problemowych, ocena wykonanych zadań projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapów 
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywność w zespole, kreatywna postawa, ocena jakości wykonanej dokumentacji, 
ocena elementów składowych projektu oraz jego formy końcowej, odpowiedź ustna 

seminarium 
prezentacja seminaryjna, aktywność – udział w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udział w dyskusjach problemowych, 
aktywność na zajęciach seminaryjnych, ocena jakości prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywność w dyskusji, 
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujących oraz opracowania pisemnego, dyskusja 

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa 
 
6. Zakres egzaminu dyplomowego 
 

PYTANIA KIERUNKOWE 
1. Metody uwierzytelniania użytkowników w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety 
2. Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych 
3. Problem komputerowo wspomaganej diagnostyki medycznej i metody budowy algorytmów diagnostycznych 
4. Zadania komputerowego przetwarzania biosygnałów na wybranym przykładzie (np. EKG, EMG) 
5. Metody i narzędzia wykorzystywane w opisywaniu procesów biznesowych 
6. Bezpieczeństwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych 
7. Analiza systemów informatycznych z użyciem sieci Petriego 
8. Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej 

 
 
PYTANIA SPECJALNO ŚCIOWE 

1. Metody uczenia maszynowego – klasyfikacja, grupowanie, reguły asocjacyjne na przykładzie zastosowań medycznych  
2. Charakterystyka przetwarzania współbieżnego, równoległego oraz rozproszonego. 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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3. Opisz zadanie uczenia indukcyjnego 
4. Omów pojęcia przeuczenia się klasyfikatorów oraz wybrane metody przeciwdziałania temu zjawisku  
5. Przedstaw etapy przetwarzanie języka naturalnego 
6. Charakterystyka inteligentnych metod przeszukiwania informacji 
7. Przedstaw zadanie rozpoznawania sekwencyjnego i omów metody budowy algorytmów klasyfikacji  
8. Wyjaśnij różnicę między obrazowaniem biomedycznym: a) strukturalnym a funkcjonalnym oraz b) w skali makro i w skali mikro. Podaj 

przykłady dla powyższych metod obrazowania biomedycznego 
9. Algorytmy optymalizacji inspirowane naturą - podstawowe założenia, wykorzystywane mechanizmy oraz przykładowe metody 
10. Omówić przykładową strukturę sieci MLP oraz jej zastosowania w medycynie 
11. Zasady projektowania konwolucyjnych sieci neuronowych oraz ich zastosowania w medycynie. 
12. Analiza przeżywalności - metoda Kaplana-Mayera, regresja logistyczna 

 
 

7. Wymagania dotyczące terminu zaliczenia określonych kursów/grup kursów lub wszystkich kursów w poszczególnych blokach 
 

Lp. Kod kursu Nazwa kursu 
Termin zaliczenia do... 

(numer semestru) 
1  Język obcy II 2 
2  Język obcy I 2 

 

8. Plan studiów (załącznik nr 4 )  

 



1BU – liczba punktów ECTS przypisanych zajęciom wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli lub innych osób prowadzących zajęcia 
2Tradycyjna – T, zdalna – Z 
3Egzamin – E, zaliczenie na ocenę – Z. W grupie kursów po literze E lub Z w nawiasie wpisać formę kursu końcowego (w, c, l, p, s) 
4Kurs/ grupa kursów Ogólnouczelniany –  O 
5Kurs/ grupa kursów związany/-na z prowadzoną działalnością naukową – DN 
6 Kurs / grupa kursów o charakterze praktycznym – P. W grupie kursów w nawiasie wpisać liczbę punktów ECTS dla kursów cząstkowych o charakterze praktycznym 
7KO - kształcenia ogólnego, PD – podstawowy, K – kierunkowy, S – specjalnościowy 
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