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	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	15
	
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	30
	60
	
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	2
	
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	0
	0
	
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	0,6
	1,2
	
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
1. Wymienia i opisuje podstawowe elementy składowe komputera.
2. Definiuje podstawowe cechy użytkowe komputera



\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie sposobów reprezentacji liczb stałopozycyjnych i podstaw arytmetyki dla tych liczb.
C2 Poznanie metod redukcji wyrażeń boolowskich.
C3 Poznanie prostych układów kombinacyjnych i sekwencyjnych

C4 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania prostych układów cyfrowych




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Zna sposoby reprezentacji liczb w systemach stałopozycyjnych, metody konwersji liczb i sposoby realizacji operacji arytmetycznych.

PEK_W02 Zna podstawowe metody redukcji wyrażeń boolowskich,
PEK_W03 Zna podstawowe układy kombinacyjne i sekwencyjne,

PEK_W04 Zna podstawowe zasady projektowania najprostszych układów cyfrowych

Z zakresu kompetencji społecznych:

PEK_K01 Ma świadomość ważności pozatechnicznych aspektów działalności inżyniera-informatyka; rozumie potrzebę zapewniania wysokiej jakości i dostępności systemów informatycznych z uwzględnieniem potrzeb różnych grup użytkowników.


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Wprowadzenie. Podstawowe pojęcia. Struktura a architektura komputera. Krótka historia komputerów – ewolucja, wydajność, ekologiczność komputerów. Sygnały analogowe i cyfrowe, bit, bajt,
	2

	Wy2
	Arytmetyka komputera. Systemy liczbowe: binarny, ósemkowy, szesnastkowy, kod NKB.
	2

	Wy3
	Reprezentacja liczb całkowitych i naturalnych, reprezentacja znak-moduł, reprezentacja uzupełnienia do dwóch. Konwersje liczb.
	2

	Wy4
	Arytmetyka liczb całkowitych (binarnych) – negowanie, dodawanie i odejmowanie, mnożenie, dzielenie.
	2

	Wy5
	Arytmetyka liczb całkowitych (dziesiętnych) – negowanie, dodawanie i odejmowanie, mnożenie, dzielenie.
	2

	Wy6
	Reprezentacja zmiennopozycyjna. Norma IEEE 754. Arytmetyka zmiennopozycyjna 
	2

	Wy7
	Algebra Boole’a, tablica prawdy, tożsamości algebry Boole’a, Prawa de Morgana, funkcje boolowskie, 
	2

	Wy8
	Bramki logiczne, 
	2

	Wy9
	Minimalizacja funkcji kombinacyjnych (logicznych) - metoda przekształceń formalnych, siatek Karnaugh oraz implikantów prostych.
	2

	Wy10
	Przykłady połączeń i zastosowań układów bramek logicznych, definicja układu kombinacyjnego, proste układy kombinacyjne, układy arytmetyczne: sumatory, komparatory;
	2

	Wy11
	Układy kombinacyjne cd. Układy rodziny TTL
	2

	Wy12
	Układy sekwencyjne: definicja, typy przerzutników, tablica wzbudzeń, diagram stanów
	2

	Wy13
	Projektowanie układów kombinacyjnych - sposób projektowania układu kombinacyjnego, hazard statyczny.
	2

	Wy14
	Projektowanie synchronicznych układów sekwencyjnych - definicja układu sekwencyjnego ( układy Mealy'ego oraz Moore'a), dodatkowo projektowanie liczników.
	2

	Wy15
	Kolokwium 
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	Omówienie organizacji i programu zajęć. Wprowadzenie do zagadnień ćwiczeń – podstawowe działania arytmetyczne w pozycyjnych systemach liczbowych.
	1

	Ćw2
	Metody konwersji liczb dla różnych zapisów stałopozycyjnych systemów liczbowych.
	2

	Ćw3
	Sposoby kodowania liczb. Kody binarne, BCD i uzupełnieniowe,
	2

	Ćw4
	Arytmetyka stałoprzecinkowa liczb binarnych, BCD i w zapisie uzupełnieniowym.
	2

	Ćw5
	Test wiedzy.
	2

	Ćw6
	Arytmetyka stałoprzecinkowa – mnożenie i dzielenie liczb.
	2

	Ćw7
	Podstawy algebry Boole’a. Metody redukcji wyrażeń boolowskich.
	2

	Ćw8
	Test wiedzy.
	2

	
	Suma godzin
	15


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	WYKŁAD:

N1. Wykład informacyjny z elementami wykładu problemowego, wspierany prezentacjami multimedialnymi

ĆWICZENIA:
N2. Ćwiczenia przy tablicy.


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	F1
	PEK_W01

PEK_W02

PEK_W03
	Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej

	F2
	PEK_W01

PEK_W02
	Oceny z ćwiczeń i testu

	P = F1 + F2


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  C. Zieliński: Podstawy projektowania układów cyfrowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

[2]  B. Pochopień: Arytmetyka systemów cyfrowych, WPŚ, Gliwice 2002.

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[3]  L. Null, J. Lobur, Struktura organizacyjna i architektura systemów komputerowych, Helion 2004

[4]  A. Tanenbaumn, Strukturalna organizacja systemów komputerowych, Helion 2006

[5]  W. Komorowski, Krótki kurs architektury i organizacji komputerów, MIKOM 2004

[6]  A. Skorupski: Podstawy techniki cyfrowej, WKŁ, Warszawa 2004,

[7]  Materiały przygotowane przez prowadzącego kurs.
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