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	WYDZIAŁ ……… / STUDIUM……………… 
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Routing i przełączanie w sieciach
Nazwa przedmiotu w języku angielskim: Routing and Switching
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Informatyka
Specjalność (jeśli dotyczy): ……………………..
Poziom i forma studiów:
I / II stopień / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /  

                                               niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *
Kod przedmiotu

…………….
Grupa kursów                      TAK / NIE*

	


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	30
	
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	60
	
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę* 
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	X
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	2
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 

o charakterze praktycznym (P)
	
	
	2
	
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	1,2
	
	1,2
	
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
1. K1INF_W01 - Ma podstawową wiedzę w zakresie algebry liniowej, geometrii analitycznej i analizy matematycznej, konieczną do rozwiązywania zadań obliczeniowych o charakterze inżynierskim z dyscyplin technicznych i nietechnicznych.

2. K1INF_W02 - Ma podstawową wiedzę w zakresie matematyki dyskretnej, logiki matematycznej, rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej, konieczną do rozwiązywania informatycznych problemów inżynierskich.
3. K1INF_W07 - Ma podstawową wiedzę w zakresie budowy, organizacji i architektury komputera.

4. K1INF_W10 - Ma podstawową wiedzę w zakresie sieci komputerowych i ich architektur.

5. K1INF_U08 - Potrafi konfigurować podstawowe urządzenia i oprogramowanie sieciowe w sieciach komputerowych



\
	CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalności i zastosowania protokołów działających w przełączanych sieciach komputerowych typu Ethernet.

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalności i zastosowania protokołów routingu przeznaczonych do pracy wewnątrz i pomiędzy autonomicznymi obszarami sieci komputerowych (IGP – Interior Gateway Routing Protocol, EGP – Exterior Gateway Routing Protocol).

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalności i zastosowania protokołów i usług wspierających działanie sieci komputerowych.

C4. Zdobycie wiedzy w zakresie działania, zarządzania i konfiguracji sieciowych systemów operacyjnych.

C5. Zdobycie umiejętności konfigurowania urządzeń sieciowych (sieciowych systemów operacyjnych) i protokołów na poziomie 2 i 3 warstwy modelu ISO-OSI, a także umiejętności monitorowania, zarządzania i diagnostyki sieci komputerowych. 



	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 - Posiada podstawową i uporządkowaną wiedzę na temat funkcjonalności i działania protokołów oraz usług wspomagających sieci komputerowe.
PEK_W02 – Ma podstawową i usystematyzowana wiedzę w zakresie konfiguracji i działania sieciowych systemów operacyjnych.

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01 - Posiada umiejętności dotyczące podstawowej konfiguracji różnego rodzaju protokołów sieciowych, usług sieciowych, sieciowych systemów operacyjnych, a także analizy ich działania i wykrywania podstawowych błędów w sieciach komputerowych.



	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Plan wykładu. Omówienie sposobu zaliczenia.

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Korzyści i zagrożenia płynące z globalnej cyfryzacji i nieograniczonej komunikacji.

Protokoły i usługi wspomagające w sieciach przełączanych.

Opis działania i zastosowania protokołów VTP (VLAN Trunking Protocol) i DTP (Dynamic Trunking Protocol)
	2

	Wy2
	Protokoły i usługi wspomagające w sieciach przełączanych.

Opis działania i zastosowanie protokołu drzewa opinającego STP (Spanning Tree Protocol).
	2

	Wy3
	Protokoły i usługi wspomagające w sieciach przełączanych.

Opis działania i zastosowanie protokołu EtherChannel.

Opis działania i zastosowanie protokołu do monitorowania portu na przełączniku (port mirroring). Usługa SPAN (Switched Port Analyzer). 
	2

	Wy4
	Protokoły zapewniające redundancje bramy domyślnej (FHRP – First Hop Redundancy Protocols).

Opis działania i funkcjonowania protokołów HSRP (Hot Standby Router Protocol) i GLBP (Gateway Load Balancing Protocol).
	2

	Wy5
	Wektorowe protokoły routingu na przykładzie EIGRP w sieci IPv4 i IPv6.
	2

	Wy6
	Parametryzacja protokołu EIGRP w sieci IPv4 i IPv6.
	2

	Wy7
	Protokoły routingu typu link-state na przekładzie protokołu OSPF w sieci IPv4 i IPv6.
	2

	Wy8
	Parametryzacja protokołu OSPF w sieci IPv4 i IPv6.
	2

	Wy9
	Routing wieloobszarowy. Routing w sieci wielodostępowej. Wymiana informacji pomiędzy protokołami routingu.
	2

	Wy10
	Protokół PPP (Point To Point) i jego odmiany (PPPoE).
	2

	Wy11
	Sieci wirtualne i tunele VPN.
	2

	Wy12
	Protokoły routingu typu EGP na przykładzie protokołu BGP.
	2

	Wy13
	Kontrola dostępu w sieciach komputerowych. Rozszerzone listy kontroli dostępu.
	2

	Wy14
	Zabezpieczanie, monitorowanie i diagnostyka sieci komputerowych. Protokoły i usługi (SNMP, syslog, netflow, inne).
	2

	Wy15
	Kierunki rozwoju sieci komputerowych. Nowe generacje sieci i sposoby ich konfiguracji. Sieci komputerowe definiowane programowo SDN (Software Defined Network).
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	Ćw2
	
	

	Ćw3
	
	

	Ćw4
	
	

	..
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	Lab1
	Zajęcia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie studentów z zasadami BHP. Zapoznanie z topologią sieci w Labboratorium i rozmieszczeniem urządzeń sieciowych. Prezentacja budowy urządzeń aktywnych, opis interfejsów.
	2

	Lab2
	Konfigurowanie i testowanie działania protokołów VTP (VLABN Trunking Protocol) i DTP (Dynamic Trunking Protocol)
	2

	Lab3
	Konfigurowanie i testowanie protokołu drzewa opinającego STP (Spanning Tree Protocol)
	2

	Lab4
	Konfigurowanie i testowanie działania różnych wariantów protokołu EtherChannel.

Konfigurowanie i testowanie działania protokołu do diagnostyki i monitorowania portów przełącznika (port mirroring).
	2

	Lab5
	Konfigurowanie i testowanie grupy protokołów tworzących redundantne bramy domyślne FHRP (First Hop Redundancy Protocols).
	2

	Lab6
	Podstawowa konfiguracja i testowanie protokołu EIGRP w środowisku IPv4 i IPv6.
	2

	Lab7
	Zaawansowana konfiguracja i testowanie protokołu EIGRP w środowisku IPv4 i IPv6.
	2

	Lab8
	Podstawowa konfiguracja i testowanie protokołu OSPF w środowisku IPv4 i IPv6.
	2

	Lab9
	Zaawansowana konfiguracja i testowanie protokołu OSPF w środowisku IPv4 i IPv6. Parametryzacja protokołu.
	2

	Lab10
	Konfiguracja i testowanie protokołu OSPF w środowisku sieci wielodostępowej typu Ethernet. 

Konfiguracja i testowanie protokołu OSPF w środowisku łączącym wiele obszarów zarządzanych przez protokół OSPF i inne protokoły routingu.
	2

	Lab11
	Konfiguracja i testowanie protokołu PPP (EnkapsuLabcja, uwierzytelnianie PAP i CHAP).

Konfigurowanie i testowanie protokołu PPPoE.
	2

	Lab12
	Konfiguracja i testowanie połączeń sieci wirtualnych – tunele VPN (Virtual Private Network). Tworzenie tuneli typu GRE (Generic Routing EncapsuLabtion).

Konfiguracja i zastosowanie protokołu routingu BGP (Border Gateway Protocol).
	2

	Lab13
	Konfiguracja i zastosowanie rozszerzonych list kontroli dostępu (Extended ACL)
	2

	Lab14
	Monitorowanie i diagnostyka sieci.

Konfiguracja i działanie protokołu SNMP.

Konfiguracja i zastosowanie usługi IP SLAB (Service Level Agreements)

Konfiguracja i zastosowanie usługi Syslog.
	2

	Lab15
	Zajęcia dodatkowe poświęcone na realizację wybranych zagadnień, które nie zostały zrealizowane w trakcie semestru.
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	
	

	Pr2
	
	

	Pr3
	
	

	Pr4
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	
	

	Se2
	
	

	Se3
	
	

	…
	
	

	
	Suma godzin
	


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1. Wykład informacyjny z elementami wykładu problemowego, wspierany prezentacjami multimedialnymi oraz symulatorem.
N2. Różnego rodzaju oprogramowanie sieciowe.

N3. Symulator umożliwiający tworzenie, konfigurowanie i testowanie różnych topologii sieci komputerowych.

N4. Quizy i testy sprawdzające wiedzę.

N5. Rzeczywiste środowisko umożliwiające tworzenie, konfigurowanie i testowanie różnych topologii sieci komputerowych.


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	F1-F14 – oceny cząstkowe otrzymane na laboratoriach La2‑15
	PEK_U01
	Sprawdzanie obecności studenta.

Ocena teoretycznego przygotowania studenta do laboratorium (kartkówka, test, inne) w skali punktowej, procentowej lub tradycyjnej – część teoretyczna.

Ocena rozwiązania zadania laboratoryjnego w skali punktowej lub tradycyjnej – część praktyczna.


	P1 - ocena podsumowująca laboratorium
	PEK_U01
	Ocena liczona jako średnia z ocen F1-14

	F15 - ocena formująca z wykładu
	PEK_W01, PEK_W02
	Obserwacja aktywności studenta. Rozwiązywanie przykładowych problemów i zadań.

	P2 – ocena końcowa z wykładu
	PEK_W01, PEK_W02
	Kolokwium – test komputerowy, zawierający pytania różnego rodzaju (wielokrotny i jednokrotny wybór, obliczeniowe, otwarte, inne) sprawdzający wiedzę i umiejętności z zakresu wykładu. Z wykładu przyznawana jest ocena pozytywna, jeżeli student zdobędzie przynajmniej 51% maksymalnej liczby punktów. Później ocena jest podnoszona o 0.5 co 10%. Pozytywna ocena P2 może zostać skorygowana przez ocenę F15.

	P3 – ocena podsumowująca grupę kursów
	PEK_W01, PEK_W02, PEK_U01
	Ocena podsumowująca grupę kursów. Ocena liczona jako średnia z ocen P1 i P2. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest posiadanie pozytywnej oceny P1 i P2.


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  A.S. Tanenbaum, „Sieci komputerowe”, Helion, 1991 - 2013
[2]  J. Woźniak, K. Nowicki, „Sieci LAN, MAN i WAN - protokoły komunikacyjne”, Wydawnictwo - FPT, Kraków 2000
[3]  Materiały szkoleniowe Sieciowej Akademii Cisco
[4]  Wendell Odom, “CCENT/CCNA ICND1 100-105 Official Cert Guide:, Cisco Systems; Auflage: Har/Dvdr (17. Mai 2016)

[5]  Wendell Odom, “CCNA Routing and Switching ICND2 200-105 Official Cert Guide: Official Cert Guid / Learn, prepare, and practice for exam success”, Cisco Systems; Auflage: Har/Cdr (4. Juli 2016)

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  http://www.freebookcentre.net/Networking/Free-Computer-Networking-Books-Download.html

[2]  Akademia sieci Cisco. CCNA Semestr 1,2,3,4, PWN 2008
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