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	WYDZIAŁ Informatyki i Zarzadzania  
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w języku polskim: Przetwarzanie równoległe i rozproszone 
Nazwa przedmiotu w języku angielskim:  Parallel and Distributed Processing
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Inzynieria Systemow   
Specjalność (jeśli dotyczy): Nie wiem co mam wpisac.
Poziom i forma studiów:
I / II stopień / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /  

                                               niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu:

obowiązkowy / wybieralny / ogólnouczelniany *
Kod przedmiotu

INZ005180
Grupa kursów                      TAK / NIE*

	


	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
	30
	
	
	30
	

	Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta (CNPS)
	60
	
	
	90
	

	Forma zaliczenia
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	
	
	Egzamin / zaliczenie na ocenę*
	

	Dla grupy kursów zaznaczyć kurs końcowy (X)
	
	
	
	
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	
	
	2
	

	w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom 
o charakterze praktycznym (P)
	
	
	
	2
	

	w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu  (BK)
	2,4
	
	
	1,6
	


*niepotrzebne skreślić

	WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH
1. Podstawowa wiedza dotycząca organizacji i architektury komputerów

2. Umiejętność programowania na poziomie podstawowym




\
	CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentów z podstawową wiedzą na temat równoległych i rozproszonych środowisk komputerowych. 

C2 Zapoznanie studentów z podstawową wiedzą na temat algorytmów równoległych.
C3 Zapoznanie studentów z podstawową wiedzą związaną z przetwarzaniem równoległym i rozproszonym. 

C4 Nabycie umiejętności posługiwania się wybranymi środowiskami przetwarzania równoległego i rozproszonego.  

C5 Nabycie umiejętności rozwiązywania prostych problemów związanych z przetwarzaniem równoległym i rozproszonym. 




	PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ
Z zakresu wiedzy:

PEK_W01   Zna różne techniki przetwarzania równoległego i rozproszonego. 

PEK_W02   Zna podstawowe algorytmy równoległe

PEK_W03   Zna środowiska przetwarzania równoległego 

PEK_W04   Zna różne problemy występujące w przetwarzaniu równoległym i rozproszonym oraz sposoby ich rozwiązywania. 

Z zakresu umiejętności:

PEK_U01  Potrafi rozwiązywać proste problemy występujące w przetwarzaniu równoległym i rozproszonym. 

PEK_U02  Potrafi pisać proste programy wykorzystując standard MPI. 




	TREŚCI PROGRAMOWE

	Forma zajęć - wykład
	Liczba godzin 

	Wy1
	Przetwarzanie równoległe i rozproszone – podstawowe definicje. Języki programowania równoległego, paradygmat programowania z pamięcią współdzieloną oraz rozproszoną. Standard MPI. 
	2

	Wy2
	Programowanie zgodne ze standardem MPI. Komunikacja oparta na przesyłaniu wiadomości (message-passing) – pojęcia podstawowe. Przykładowe algorytmy. 
	2

	Wy3
	Taksonomia komputerów równoległych, typowa architektura komputera równoległego. Statyczne i dynamiczne sieci połączeniowe, typowe topologie, różne metody routingu. 
	2

	Wy4
	Komunikacja grupowa ("one-to-all", "all-to-all" i inne) dla różnych topologii sieci połączeniowej oraz metod routingu  –  implementacja w MPI. 
	2

	Wy5
	Równoległe algorytmy mnożenia macierzy.
	2

	Wy6
	Równoległe algorytmy grafowe. 
	2

	Wy7
	Równoległe algorytmy sortowania. 
	2

	Wy8
	Ocena systemów równoległych: miary wydajności, skalowalność systemów równoległych, prawo Amdhal’a, Gustafsona i inne. 
	2

	Wy9
	Techniki zrównoleglania. Zależności w programach sekwencyjnych i sposoby ich eliminacji.
	2

	Wy10

	Programowanie rownolegle z uzyciem pamieci wspoldzielonej oraz rozproszonej. Równoległość danych oraz algorytmiczna. 
	2

	Wy11
	Przydział zadań do procesorów, szeregowanie zadań w środowiskach równoległych. 
	2

	Wy12
	Architektura i programowanie kart graficznych (GPU). 
	2

	Wy13
	Metodologia projektowania programów równoległych – przykład.
	2

	Wy14
	Kolokwium.
	2

	Wy15
	Nowe trendy w obliczeniach równoległych oraz rozproszonych.
	2

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - ćwiczenia
	Liczba godzin

	Ćw1
	
	

	
	Suma godzin
	0


	Forma zajęć - laboratorium
	Liczba godzin

	La1
	
	

	
	Suma godzin
	0


	Forma zajęć - projekt
	Liczba godzin

	Pr1
	Prezentacja zakresu projektu w tym tematow realizowanych projektow, zasad oceniania, szkolenie z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy. Wstepny wybor tematow projektow.
	2

	Pr2
	Zatwierdzenie tematow projektow, ustalenie harmonogramu wstepnych prezentacji realizowanych projektow. 
	2

	Pr3
	Wstepna prezentacja projektu – cel projektu, wstepna wizja, zdefiniowanie wymagań. Czas trwania prezentacji 15 minut. 
	6

	Pr4
	Cotygodniowe sprawozdanie z postepow w realizacji projektu.    
	6

	Pr5
	Analiza i prezentacja aktualnego stanu projektu, w tym  rozwiazywanie zidentyfikowanych problemów oraz korekta wizji.   
	2

	Pr6
	Cotygodniowe sprawozdanie z postepow w realizacji projektu.    
	6

	Pr7
	Analiza i prezentacja aktualnego stanu projektu
	2

	Pr8
	Prezentacja końcowa zaprojektowanego systemu
	4

	
	Suma godzin
	30


	Forma zajęć - seminarium
	Liczba godzin

	Se1
	
	

	
	Suma godzin
	0


	 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

	N1.  Prezentacje multimedialne projektow.  

N2.  Klaster obliczeniowy z oprogramowaniem implementującym standard MPI  
N3.  Prezentacja rozwiązań przy tablicy 


OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ
	Oceny (F – formująca (w trakcie semestru), P – podsumowująca (na koniec semestru)
	Numer efektu uczenia się
	Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się

	F1 (wykład)


	PEK_W01   

PEK_W02   

PEK_W03   

PEK_W04  
	Kolokwium oraz kartkówki na wykładzie, aktywność studentów podczas wykładu, odpowiedzi studentów na pytania w czasie wykładu.



	F2 (projekt)
	PEK_U02  

PEK_U03  
	Ocena prezentacji projektow. Ocena jakości przedstawionej aplikacji. 

	P  - ocena końcowa z wykladu będzie wystawiana na podstawie wyników z kolokwium i kartkówek oraz dodatkowych punktow otrzymanych za aktywnosc na wykladzie, w tym odpowiedzi na pytania. 
Ocena z projektu na podstawie prezentacji oraz oceny dokumentacji projektowej. 


	LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

	literatura PODSTAWOWA:

[1]  Z. Czech, “Wprowadzenie do obliczen rownoleglych”, PWN – Warszawa 2010.

[2]  K. Rojek, L.Szustak, R Wyrzykowski, “Zrownoleglanie i automatyczne dostosowanie algorytmow numerycznych do architektur hybrydowych z akceleratorami GPU”, PWN – Warszawa 2015.

[3]  V. Kumar i inni, "Introduction to Parallel Computing", The Benjamin/Cummings Pub., New York 2003.

[4]  Foster I., “Designing and Building Parallel Programs”, http://www. mcs.aul.gov/dbpp/text/book.html

[5]   B. Wilkinson, M. Allen, “Parallel Programming, Prentice Hall, 2005

[6]   Writing Message-Passing Parallel Programs with MPI, Course Notes,  

                              http://www.zib.de/zibdoc/mpikurs/mpi-course.pdf
[7]   Peter Pacheco, Parallel Programming with MPI, Morgan Kaufmann Pub. 

                                         http://www.cs.usfca.edu/~peter/ppmpi/ 

literatura UZUPEŁNIAJĄCA:

[1]  D. Patterson, J. Hennessy, “Computer Architecture – a Quantitave Approach”, Elsevier 

	OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIĘ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

	Jan Kwiatkowski,  jan.kwiatkowski@pwr.edu.pl



