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Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiéw Sztuczna
Inteligencja
Po ukonczeniu kierunku studiow
absolwent: Wydzialu Informatyki i Zarzadzania

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne
charakterystyki
pierwszego
stopnia

L)

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterystyki dla
kwalifikacji na poziomach
617 PRK, umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich

Charakterystyki
dla kwalifikacji
na poziomach
6/7* PRK

WIEDZA (W)

KSI WOl

Ma rozszerzona i poglebiong wiedzg z zakresu optymalizacji i
algorytméw kwantowych, przydatna do formutowania i
rozwiazywania ztozonych problemow z zakresu Sztucznej
Inteligencji

P7U_W

P7S_ WG

KSI_ W02

Zna gtéwne tendencje rozwojowe Sztucznej Inteligencji jako
dyscypliny nauki i mozliwosci jej zastosowan w biznesie

P7U_W

P7S_WG

KSI W03

Ma rozszerzona i poglebiong wiedze z zakresu metod
maszynowego uczenia, w tym modeli probabilistycznych i
modeli glebokich, ich metod uczenia i jego poprawy, obszarow
zastosowan oraz odpowiednich $rodowisk implementacji,
wymagan odnos$nie przygotowywania danych uczacych do
poszczegdlnych metod i zastosowan oraz odpowiednich procedur
walidacji

P7U_W

P7S_WG

KSI W04

Ma podstawowa wiedzg w zakresie formalnego opisu j¢zyka
naturalnego oraz konstrukeji inteligentnych systemow
przetwarzajacych wypowiedzi w jezyku naturalnym. Zna
podstawowe zasoby i narzedzia jezykowe oraz stan biezacy
technologii jezykowej dla jezyka angielskiego i polskiego.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG_inz

KSI_W05

Zna zaawansowane metody przetwarzania informacji, w
tym metody pozyskiwania wiedzy z danych roznych typoéw
danych, ich transformacji, automatycznej ekstrakeji cech,
metody zbierania informacji o preferencjach uzytkownika i
sposoby personalizacji w systemach informacyjnych oraz
metody dzialania systemdw rekomendacyjnych

P7U_W

P7S_WG

P7S WG _inz

(8]
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dane. dobra¢ metode oraz przeprowadzi¢ eksperymenty a
otrzymane wyniki podda¢ krytycznej analizie, dokonac ich
interpretacji i prezentacji

Potrafi dokona¢ oceny rozwigzania w zakresie pozyskania P7U U P7S UW P7S_UW_inz
KSI_U04 danych, ich przetwarzania oraz analizy a takze ekstrakcji wiedzy
a takze zaproponowac¢ jego ulepszenie.
Potrafi — zgodnie z zadana specyfikacja — zaprojektowac i P7U U P7S_UW P7S_UW_inz
zrealizowaé (przynajmniej w czesci) ztozony system
KSI_U05 . : L
- informatyczny majacy na celu ekstrakcje wiedzy z danych
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi.
KSI U06 Potrafi komunikowaé sie na tematy specjalistyczne ze P7U_U P7S UK
- zroznicowanym kregiem odbiorcow
Potrafi porozumiewa¢ si¢ w jezyku angielskim lub innym jezyku | P7U_U P7S UK
obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
KSI_U07 Ksztalcenia Jezykowego., réwniez w zakresie specjalistyczne]
terminologii; zna drugi jezyk obcy na poziomie Al lub A2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia Jezykowego.
Umie kierowa¢ pracg zespotu oraz wspotpracowa¢ z innymi P7U_U P7S_UO
KSI_U08 . o
- osobami w ramach projektéw zespolowych
Potrafi planowaé i realizowa¢ proces samoksztalcenia, okreslac P7U_U P7S_UU
KSI_U09 mozliwe kierunki dalszego uczenia si¢ przez cale zycie, a takze
ukierunkowywa¢ innych w tym zakresie
KSI U10 Potrafi prowadzi¢ debate P7U U P78 UK
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
KS] KOI Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci, ma P7U K P7S KK
- $wiadomosé znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow.
KSI K02 Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy P7U K P7S KO
KSI K03 Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, zna i |P7U K P7S KR

przestrzega zasady etyki zawodowej

*niepotrzebne usungc¢
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» posiada teoretyczne podstawy i umiejetnosci praktyczne niezbgdne do
analizowania zlozonych, masowych i dynamicznych danych pochodzacych z
mediow spolecznosciowych. zjawisk ekonomicznych, medycznych, procesow
produkcyjnych i innych;

« posiada specjalistyczna wiedze w zakresie inteli gentnej analizy jezyka
naturalnego i danych multimedialnych;

- ma wiedze w zakresie pozyskiwania, integracji i przetwarzania danych
charakteryzujacych sie duza zlozonoscia i zmiennoscia, w tym danych tekstowych,
obrazowych, mowy, video oraz danych strumieniowych;

« cechuje sie duzg samodzielnoscig i poczuciem odpowiedzialnodci w pracy
badawczej i projektach;

« posiada rozwinigte zdolnosci do pracy w grupie i umiejetnosci migkkie
wypracowane w trakcie uczestnictwa w wielu projektach grupowych.

Mo:zliwosci zatrudnienia

Zatrudnieniem specjalistow tej specjalnosci sa zainteresowane firmy zajmujace sig
tworzeniem oprogramowania. Réwniez firmy konsultingowe, finansowe. banki,
nowe media, firmy farmaceutyczne i biotechnologiczne poszukuja specjalistow z
tej dziedziny. Oferty pracy pochodza nie tylko ze $wiata, ale duza oferte pracy
mozna znalezé takze w Polsce

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Studia w Szkole Doktorskiej

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program studiow na kierunku Sztuczna Inteligencja jest zgodny z misjg uczelni i
strategig jej rozwoju jako wiodacej uczelni i osrodka naukowego w regionie.
Konwent Wydzialu, w skiad ktorego wchodza przedstawiciele znaczacych firm z
regionu, bierze udzial w pracach nad ksztaltowaniem programow, odpowiada wigc
potrzebom i oczekiwaniom potencjalnych pracodawcow. Przedmioty zawarte w
programie studiéw spelniaja wymagania Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Program umozliwia poglgbienie posiadanych juz kompetencji inzynierskich a takze
zdobycie nowej wiedzy i umiejetnosci niezbgdnych dla magistra inzyniera w
dziedzinie Sztucznej inteligencji w dyscyplinie Informatyka techniczna i
telekomunikacja
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2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
pra —ﬂJ\ONEQ (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnos$ci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Na rynku pracy istnieje rosngce zapotrzebowanie na specjalistow w zakresie Sztucznej Inteligencji. Jak wynika z 7. edycji raportu Monitoring
trendow w innowacyvinosci’ 9:3”\\/zﬁ‘_‘su.sm_.s.mo<.Ur\mﬁo_.mmm\ozd_wnmmo:m\c&,\_gTOWA\Zm_ 7 2019.pdf) przygotowanego przez Polska Agencjg
Rozwoju Przedsiebiorczosci. Polska do roku 2025 bedzie potrzebowata 200 tys specjalistow w zakresie Sztucznej Inteligencji. Zakfadane efekty
uczenia sie wpisuja sie réwniez w Polityke Rozwoju Sztucznej Inteligencji na lata 2019-2027, opracowang przez Ministerstwo Cyfryzacji,
przedstawiajaca cele stuzace budowie potencjatu Polski w obszarze Sztucznej Inteligencji.

2.6. Eaczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych kodem BU',
przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 54 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyskac¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2

obowigzkowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 2

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 22
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 19
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 41




"MOSINY 195213 MOJUIPN]S B[P YIAdk(nsatajur I

qoAujenyye elueysAzn dlouerems o) sle(q “yorlouaiajuoy I yoewstdosezo yoAiqop m esklnyjijqnd 1 stuizpaizp (91 m eluepeq eoklnzijear ‘koeid kloms s

eotlnuofsed ‘vipey emnzo 3is eruazon nsasoid waidarqazid peN “oldezijemAr 1 9soumAieany odklefemzAm Asinyuoy mojuapnis ejp s UBMOZIULF.I0

mojotwpazid YoAIoaIu yorwer A\ "YanyArw 1sowdlaiwn d1uadfeIZsYAM eSewodsm 03 ‘yordnid m isal yoAuemoziear moyyaloid J[dI A “1ouddijaug

[ouzomzg atuzpaizp m 73] eA1ewa) 052101y “WAMOIUIZOIPM OMOYNEU a1yjaloid m kzoruysazon 1ouapnys oznsawas wWApzey A\ -albudadwoy

uur z3) 9euImzol [ouzof3a109) Azparm zagado eFewod 0o “mopyelord 1 moLiojeIoqe] 1veysod m wikuzopyerd 1werddlez euerardsm 1sal mopepyAm
950ZSNAI M "93(ez yorwIof YoISAZSMm am eluapms jeizpn AumApe zozid oIS BMAQPO IS BIUAZON MOIY3J3 YoAuepepiez alueysAz)

:31S BIUAZON MO)YIJd BlueYSAZn op 033dkzpemoud nsasoad stdQ €

SLOd mopjund 14 (S1OA
mopqund £qzanf [d1moNfed 9, ¢ “utwr) dujesdIqAm njorq dsklnzieas ‘eysAzn dzow juapnys &I0)Y ‘SO Mopjund vqzon BUZOR} 0T

S1Od mopjund ¢
(O wapoy yakuozoruzo mosiny dnig/mosiny g1 )7 mopyund dwns gesidm) morpnys mjunaany wAuur eu qnp yaAuriuppzonoujoso

yoeslez eu oueMmo19j0 v1uadfe)zZsy 1jo[q dklnzIjeal ‘YeysAzn 1snur Juapnys b0y ¢ SLOA Mopjund vqzon vURWIUI ‘6T



4. Lista blokéw zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):
; Tygodniowa Liczba Liczba ) ,
Kod i v\mc dzi Symbol dzi Kkt ECTS Forma> | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow 1cZba godzin efektu godzin Pt kursu/ s0b° 5
“ | erupy oznaczyé symbolem GK) . uczenia | zaie¢ | zajee | grupy zali- ey Wz o char .
kursow wle|l|p]s sig 77U | CNPS | laczna U,rm py! | kursow | czenia r_wNn_.L ”,N.H_m c_mm__ rodza)’
niany &
1 Metodyka prowadzenia projektow naukowo- 1 KSI_W10 15 30 | 0.6 T Z KO
wdrozeniowych
2 Aspekty prawne, spoteczne i etyczne w sztucznej ] 1 KSI_W15 30 60 2 1,2 T Z P(1) KO
inteligencii KSI_U0s
KSI_Ko!
KSI_KO03
Razem 2 1 45 90 3 1.8 1
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ;
Kod i V\N dzi Symbol i Kt ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow 1cZba godzin efektu godzin pxl kursu/ s0b° -
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia | ~ zajec | zaje¢ | grupy zali- o%nﬁw_mm. Ms.. m\ o char. .
Kursow wlell]p]s sie ZZU | CNPS aczma | '\ | gyt | kursow | czenia o b prakte | 44l
niany

IBU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
?Tradycyjna— T, zdalna— Z

JEgzamin — E, zaliczenie na ocene —

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzona dzial. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow
7 KO — ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

7. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w. c. I. s, p)

w nawiasie wpisac liczbg punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I v\mw dzi Symbol aitli] Kt ECTS Forma | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow 1czba godzin efektu godzin e kursu/ sob? =
: grupy oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia - zajec | zaje¢ | grupy zali- b -z o char. 3
kursow wlel|l[p]s sie ZZU | CNPS | daczna | ‘G5 | gyt | Kursow | czenia :.omo_.# _ﬂh_mr_ prakt ¢ rodzaj’
niany 2
1 Podstawy optymalizacji | KSI_Wol 15 30 1 0.6 T z PD
Razem 1 15 30 | 06
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba . ,
Kod i v\mw 4 Symbol rodyi Kt ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow 1czba godzin efektu £odzin pxl. kursu/ sob’ :
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia | zaje¢ | zaje¢ | &rupy zali- ogblno- .z o char 7
kursow wlell|p]s sie 77U | CNPS taczna | "5\ | gyt | kursow | czenia :.on_w _M_M”_;r_ prakt.® rodzaj
niany <
1 Komputery i Algorytmy Kwantowe 1 KSI_WOl 15 30 1 0.6 T 7 PD
Razem 1 15 30 | 0,6
4.1.2.3 Blok Chemia
Tygodniowa Liczba Liczba X .
Kod i Y M dzi Symbol di Kt ECTS FormaZ | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow 1cZba godzin efektu £0czin pXl. kursu/ sob’ =
’ grupy oznaczy¢ symbolem GK) | uczenia N e rajcé | zajee | erupy zali- o%%Nwm. —— tal
Kurséow w| ¢ p|s sie 77U | CNPS aczna | s | gyt | kursow | czenia e prakt® rodzaj
niany

Razem

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

1BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
*Tradycyjna — T, zdalna—Z
3Egzamin — E. zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. c. 1. p. s)
4Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow czastkow
KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy

ych o charakterze praktycznym
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8 Przetwarzanie jezyka naturalnego

o
(58]

KSI_wo4 60 180 6 6 3.6 T E
KSI_U03
KSI_U04

DN

(3]

9 Projekt naukowo-wdrozeniowy 2 30 60 2 2 1.2 T V4

DN

w
oo
=
N

10 Wizualizacja danych i komunikowanie | 1 KSI_WI3 30 90
KSI_U03
KSI_U06

(8]

KSI_U01 30 60
KSI_U03
KSI_U0S
KSI_U08
KSI_U09
KSI_Kol
KSI_K02

)
)
o

11 Projekt naukowo-wdrozeniowy 3

DN

Razem 1 1711 495 1260 41 38 24.6

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
i sz1ia Tiezba godzin liczba liczba liczba v::f&é ECTS Liczba punktow
‘ godzin godzin punktow zaje¢ DN? ECTS zaje¢ BU'
77U CNPS ECTS
W (] | p S
14 11 |7 |1 [495 1230 |41 38 24,6

4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...... pkt ECTS):

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna —Z

3Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze £ lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. c. L. p. s)

‘K urs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowg — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbg punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
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Razem

4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod li %WU ] Symbol dzi kt. ECTS Forma® Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow 1czba godzin efektu £odzin pKL. kursu/ sob? -

D: grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajec | zaje¢ | erupy zali- omo_z_o, 2V _\ o char dzai®
e sl 2 s 77 aCZIe : R e - iczel- dziz e za)
KiTSawW wlell]|p]|s sig ZZU | CNPS | taczna | ns | iyt | kursow | czenia _F:s:vl _M“_er prakt. rodzaj

Razem
Razem dla blokow ksztalcenia ogdlnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
Laczna liezba godzin liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktow
E & godzin godzin punktow zaje¢ DN° ECTS zaje¢ BU'
77U CNPS ECTS
w e 1 p N
4 60 90 3 1,8
4.2.2 Lista blokoéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka (min. .... pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba 5 ;
Kod i v\mc d7i Symbol di Kt ECTS Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow 1czba godzin efektu godzin pXt. kursu/ sob’ :
) grupy oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia . zaje¢ | zajec | 8rupy zali- omo_ﬂo ’ oz o char. 7
Kursow wiell]p]s sig ZZU | CNPS laczna | "5 gu! | kursow | czenia _ﬂ__nM:o,\.& mww_mr_ prakt. rodzaj

1BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna—Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. c. L. p.s)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztaleenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kicrunkowy. S — specjalnosciowy
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4.2.3 Lista blokow kierunkowych

4.2.3.1. Blok Zaawansowane metody przetwarzania informacji (min 3 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba L — -
liczba godzin godzin pkt. ECTS . P
Kod Symbol Forma~ Spo-
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw etektu kursu/ sob° )
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) _ uczenia zajec | zaje¢ | grupy i omw_:o. . z R .
Kursow wlcel|l|p]s sig ZZU | CNPS | fgezma | 5os | iyt | kursow | czenia _”__nmw_”— MN.”_“,_ prakt.® rizE]
| Uczenie reprezentacji 1 1 Mw__l%w 30 90 3 3 1.8 T Z DN P(1) K
KSI_Uo4
2 Systemy rekomendacyjne i personalizacja | 1 xw__l,Q%m 30 90 3 3 1.8 I Z DN
K 3
KSI_Uo4
Razem I 1 30 90 3 3 1.8 P(1)
4.2.3.2. Blok Zaawansowane metody przetwarzania danych (min 2 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba . ;
Kod i v\mc dzi Symbol d7i Kt ECTS Forma> | Spo- Kurs/grupa kursow
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow iczba godzin efektu £odzin pxt. kursu/ sob° -
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- omo_:_o. Nz.w o char dzai’
i ¢ 7, ST ¢ AUFSOW § uczel- dzial. e i’
kursow wle|ll|p|s Sig ZZU | CNPS laczna DN° gu! | kursow | czenia _:u:vm :M”_Jr.m prakt. rodzaj

1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajgciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia

*Tradycyjna — T, zdalna —Z

3Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w. c. L. p. s)

*Kurs/ grupa kursow Ogolnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzona dzialalnoscia naukows — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
TKO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kicrunkowy. S — specjalnosciowy
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arupy uczenia i grupy zali- ogolno- S
kufsow wlell]lp]s si¢ ZZU CNPS laczna \_wﬁr kursow | czenia :nNc_M ;Ns_n prake.” rodzaj’
niany nauk’
1 Analiza i przetwarzanie dzwieku (1) 2 2 KSI <<om 60 150 5 5 3.0 E DN P(2) K
KSI_W0
KSI_U03
KSI_Uo4
5 Analiza i przetwarzanie obrazéw i wideo (2) 2 9 KSI_W06 60 150 5 5 3.0 E DN P(2) K
KSI_W07
KSI_U03
KSI_U04
Razem 2 2 60 150 5 S 3.0 P(2)
4.2.3.5. Blok Inteligentne przetwarzanie danych (min. 4 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod . . Symbol 5 Forma2 | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow liczba WOQN_: efektu mOQN_: @_Q. ECTS kursu/ sob’ -
. grupy oznaczy ¢ symbolem GK) uczenia saiec | zaiec | grupy Zzali= ogolno- _— .
Kursow wice|l|p]s sig ZZU | CNPS | laczna | "y 1| kursow | czenia uczel- dzial. rodzaj’
) BU niany* nauk’
] Przetwarzanie danych masowych 2 ) Mw__x,Q%w 60 120 4 4 24 T E DN P(2) K
KSI_Uo4
KSI_Ko1
9 Przetwarzanie danych ztozonych 2 9 ﬂw__u,b\mw 60 120 4 4 24 T E DN P(2) K
KSI_U04
KSI_KO1
Razem 2 2 60 120 4 4 24 P(2)
4.2.3.6. Blok Sztuczna Inteligencja w biznesie (min. 2. pkt ECTS):
Lp. Kod Nazwa _/.:,qm:\m:._E_ kursow Amm:_wr,, Kursow Hv\moazmos\.m Symbol _LmON@m Liczba Forma® vcﬂ. Kurs/grupa kursow
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob

1BU — liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T. zdalna —Z
3Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w. c. L. p. s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwiazany/-na z prowadzona dzialalnoscia naukowg — DN

¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkov
KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy. K —kierunkowy. S — specjalnosciowy

vych o charakterze praktycznym
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Tygodniowa Liczba Liczba o —
Kod ‘ ‘ liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma® | Spo: grup
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe Kursow efektu kursu/ sob” )
p- grupy oznaczy¢ symbolem GK) e ! uczenia 20 | enps | o zajec | zaige | grupy zali- ommramwm %,...._N scliar dra?
Kursow wi ¢ p|s s1¢ zZ S aczna | pns | gyt | kursow | czenia . ZeL prakt.® LR
niany nauk
1 Seminarium dyplomowe 2 r.m_\:o_ 30 60 2 2 1.2 T Z DN K
KSI_U02
KSI_U06
KSI_U09
KSI_UI0
2 Praca dyplomowa 10 KSL_Uoz2 | 150 540 18 18 10.8 T Z DN P(10) K
KSI_Uo4g
KSI_Ko1
Razem 10 | 2 180 600 20 20 12,0 P(10)
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba
baczna liczbapodzin liczba liczba liczba punktow ECTS Liczba punktow
SRR godzin godzin punktow zaje¢ DN° ECTS zaje¢ BU'
77U CNPS ECTS
W ¢ | p
9 8 |1 450 1230 41 39 24.6
4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki —zal. nr ...)
Nazwa praktyki 4
Liczba punktow Liczba punktéow Liczba punktow ECTS Tryb zaliczenia
ECTS ECTS zaj¢é DN° zaje¢ BU! praktyki Kod

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

__ Typ pracy dyplomowej

magisterska*

1BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajgcia
?Tradycyjna — T. zdalna — Z
3Egzamin — E. zaliczenic na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu konicowego (w. c. L. p. s)
4K urs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzona dzialalnoscia naukowa — DN
¢ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
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cry

Omow roznice podejéé frekwencjonistycznego i bayesowskiego do modelowania. Podaj przyktady modeli.
I. Opisz i podaj przykltady bayesowskich modeli parametrycznych i nieparametrycznych.
2. Scharakteryzuj modele grafowe skierowane i nieskierowane. Omow podstawowe algorytmy estymacji i wnioskowania. Podaj przykiady
modeli.
Rodzaje uczenia maszynowego (poza uczeniem glebokim) 1 ich zastosowania.
Rola danych w metodach maszynowego uczenia (drazenia danych).
Ztozone metody klasyfikacji.
Wymien jakie znasz metaheurystyki przeznaczone do optymalizacji w przestrzeniach ciaglych i dyskretnych. Omow wady i zalety tych
podejs¢ na wybranych przyktadach.
Opisz techniki stuzace do dekompozycji problemow i do pozyskiwania wiedzy o problemie w przestrzeniach ciggtych i dyskretnych. Jakie s3
roznice pomiedzy tymi technikami? Jak wptywaja na nie cechy rozwigzywanych problemow?
Wymien i krotko scharakteryzuj poznane modele glebokich sieci neuronowych. Podaj przyktady zastosowan.
Na czym polega mechanizm uwagi w glebokich sieciach neuronowych? Oméow znane Ci rodzaje mechanizméw uwagi i przykiady zastosowan.
Co oznacza przeuczenie sieci neuronowej? Omow sposoby rozwigzania tego problemu.
9. Omow podstawowe cele i metody optymalizacji analitycznej.
10. Podaj przyklad i omow cechy algorytméw optymalizacji lokalne;.
11. Omoéw planowanie projektu, etapy. kamienie milowe, efekty koncowe etapow i efekt koncowy projektu.
12. Omow zarzadzanie ryzykiem na poszczegdlnych etapach projektu.
13. Wymien i opisz szczegdtowo poszezegolne etapy procesu pozyskiwania wiedzy z danych.
14. Wymien i opisz testy statystyczne uzywane podczas ewaluacji jakosci dziatania modeli uczenia maszynowego.
15. Omow i podaj przyktady zastosowan min. 2 modeli typu Generative Adversarial Networks.
16. Omow problem cigglego uczenia (Continual Learning) i wskaz min. 2 metody stosowane w tym zagadnieniu.
17. Przedstaw wybrany model gleboki dla reprezentacji 3D i podaj jego przykiady zastosowan.
18. Omow pojecie narzedzi i zasobow jezykowych oraz ich zastosowanie w ramach procesow przetwarzania danych jezykowych.
19. Omoéw glowne zalozenia i typy modeli semantyki dystrybucyjnej wraz z ich zastosowaniami.
20. Przedstaw typowy potok przetwarzania w ramach wydobywania informacji z tekstu oraz podstawowe zastosowania.
21. Przedstaw aspekty wizualizacji - dane, skupienie uwagi, struktura.
22. Omoéw techniki wizualizacji w zaleznosci od typu danych.
23. Wplyw sztucznej inteligencji na spoteczenstwo.

e DN

% N o

1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia 20
*Tradycyjna — T, zdalna — 7

3Egzamin — E. zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koncowego (w. c. L. p. s)

*Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscig naukowa — DN

© Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego. PD — podstawowy. K — kierunkowy. S — specjalnosciowy
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Przetwarzanie i analiza diwieku

1. Wyjasnij réznice pomigdzy pozadanymi wiasnosciami metod ekstrakcji cech w zagadnieniach rozpoznawania mowy i rozpoznawania mowcy
oraz przedstaw szczegolowo dwie wybrane procedury ekstrakeji cech dla tych zagadnien.

2. Wyjasnij sposob wykorzystania ukrytego modelu Markowa w modelowaniu i rozpoznawaniu mowy.

3. Omow podstawowe techniki wykorzystywane w problemie rozpoznawania gatunkow muzycznych.

Przetwarzanie i analiza obrazu i wideo

1. Omow wiasnosci znanych ci metod detekeji krawedzi w obrazach i wyjasnij réznice pomigdzy nimi.

2. Omoéw metody znajdowania obrazow podobnych do obrazu-zapytania.

3. Przedstaw zasady segmentacji wododziatowej i poréwnaj wlasnosci znanych ci wariantow tej metody.

BLOK Inteligentne przetwarzanie danych:

Przetwarzanie danych masowych

1. Omow i podaj przyktady glownych sposobow zréwnoleglania obliczen w algorytmach uczenia maszynowego.

2. Omoéw zasade dziatania algorytméw Gradient Boosting Machines.

3. Oméw jezyki i platformy przetwarzania danych masowych.

Przetwarzanie danych zlozonych

1. Opisz typowe skladowe szeregu czasowego i model ARIMA uzywany do jego opisu.

2. Co cechuje przetwarzanie strumieniowe danych? Opisz wybrany klasyfikator jednoklasowy pracujacy ze strumieniami.

BLOK Sztuczna Inteligencja w biznesie:

Innowacje i przedsighiorczos¢ w Sztucznej Inteligencji

1. Rola innowacji w rozwoju firm pracujacych w Sztucznej Inteligencji - omow na wybranych przyktadach.
Biznes i technologia w przedsigbiorstwach sztucznej inteligencji

1. Omoéw wybrane technologie sztucznej inteligencji majace obecnie duzy potencjal rozwojowy i wdrozeniowy.
2. Omoéw wybrany przyklad transformacji organizacji z wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

Aspekty prawne, spoleczne i etyczne w sztucznej inteligencji:
1. Wplyw sztucznej inteligencji na spoteczenstwo.
2. Zaufanie i etyka w sztucznej inteligencji. Interpretowalno$¢ modeli sztucznej inteligencji.

1BU — liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — 7

3Egzamin — E. zaliczenie na oceng —Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w. c. L. p. s)

4K urs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN

6 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego. PD — podstawowy. K —kierunkowy. S — specjalnosciowy
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8. Plan studiow (zalgcznik nr 4)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawcezy Samorzadu Studenckiego:
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Fniepotrzebne skreslic
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