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Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmika
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algoritmica
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu ;. WO04INA-SM0010G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1.2 2.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3.64
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej, kombinatoryki i rachunku prawdopodobieristwa; znajomo$¢ podsta-
wowych algorytméw i struktur danych; dobra znajomos¢ jednego z nowoczesnych jezykow programowania.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych modeli obliczeniowych (klasyczne, zrandomizowane, réwnolegle, strumie-
niowe, online, heurystyki, ...)
C2 Opanowanie wiedzy teoretycznej niezbednej do zrozumienia zagadnienn omawianych na wyktadzie

C3 Przetestowanie wszystkich podstawowych modeli obliczeniowych omawianych na wyktadzie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna gtéwne modele obliczeniowe
W2 Zna gléwne metody konstruowania algorytmow

W3 Zna podstawowe klasy jezykdéw programowania oraz ich wady i ograniczania
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1l Umie badaé wiasnosci algorytméw

U2 Potrafi dobra¢ wtasciwy model obliczeniowy do rozwigzywanego problemu

U3 Potrafi stosowa¢ najnowsze technologie informatyczne
Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:
K1 Potrafi krytycznie ocenié¢ stosowany model obliczeniowy

K2 Potrafi stosowac r6zne warianty modeli obliczen rozproszonych

K3 Potrafi zaproponowaé wtasciwe modele obliczeniowe do efektywnego rozwiazywania zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Klasyczny model obliczeniowy 4h
Wy2 Algorytmy probabilistyczne 6h
Wy3 Algorytmy rownolegte 4h
Wy4 Algorytmy rozproszone 4h
Wy5 Algorytmy strumieniowe 2h
Wy6 Algorytmy online 2h
Wy7 Algorytmy aproksymacyjne 4h
Wy8 Techniki programistyczne 4h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Klasy ztozonosci obliczeniowych 2h
Cw2 Elementy probabilistyki 5h
Cw3 Metody iteracyjne, zbiezno$¢ 2h
Cw4 Ciagi definiowane rekurencyjnie 2h
Cw5 Elementy teorii grafow 2h
Cwob Przestrzenie metryczne 2h
Suma godzin 15h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Wyszukiwanie wzorcéw w tekscie 4h
Lab2 Metoda Monte-Carlo i Las-Vegas 4h
Lab3 Load balancing 4h
Lab4 Uréwnoleglenie algorytméw 4h
Lab5 Prébkowanie strumienia danych 2h
Lab6 Algorytmy online 4h
Lab7 Algorytmy aproksymacyjne i heurystyki 4h
Lab8 Memoizacja i programowanie dynamiczne 4h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych
4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sig¢

koniec semestru)

F1 W1-W3, K1-K3 Egzamin

F2 U1-U3, K1-K3 Aktywnos$¢

F3 U1-U3, K1-K3 Realizacja zadan programistycz-
nych

P=0.5%*F1+0.25%*F2+0.25%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. David Harel, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, Helion, 2008

2. Michael Mitzenmacher, Eli Upfal, Probability and Computing, Cambridge University Press, 2022

3. Sanjoy Dasgupta, Christos Papadimitriou, Umesh Vazirani, Algorithms, McGraw-Hill Education, 2017
4. Niranjan N. Chiplunkar and Raju K., Introduction to Parallel Computing, Wiley, 2020

5. Rahul Vaze, Online Algorithms, Cambridge University Press, 2023

6. Vijay V. Vazirani, Approximation Algorithms, Springer, 2010

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Jakub Lemiesz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Algorytmika

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_WO03 C1 Wyl-Wy8 145
w2 K2_WO07 Cl Wyl-Wy8 145
w3 K2_W05K2_W06 K2_W07 Cl Wyl-Wy8 145
Ul K2_U01 K2_U02 c2C3 Cwl-Cw6 2345
Labl-Lab8
U2 K2_U03 K2_U04 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw6 2345
Labl-Lab8
u3 K2_U06 K2_UllK2_U12 c2C3 Cwl-Cwb 2345
Labl-Lab8
K1 K2_KO01 K2_K02 crcz2cs3 Wyl-Wy8 12345
Cwi-Cwo
Labl-Lab8
K2 K2_K03 K2_K08 crcz2cs3 Wy1-Wy8 12345
Cwi-Cwo
Labl-Lab8
K3 K2_K09 K2_K10 crcz2cs3 Wy1-Wy8 12345
Cwi-Cwé
Labl-Lab8




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Metody Optymalizacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Optimization Methods
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0011G
Grupa zajeé : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 45 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1.8 1.2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw algebry liniowej, analizy matematycznej oraz algorytméw i struktur danych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie probleméw i metod optymalizacji, w szczegdlnosci zagadnienn programowania liniowego, pro-
gramowania catkowitoliczbowego i programowania liniowego w tym probleméw optymalizacji dyskretne;.
Omoéwienie algorytméw doktadnych i przyblizonych stuzacych do rozwigzywania probleméw optymaliza-
cyjnych, w szczegdlnosci trudnych probleméw optymalizacji dyskretnej.

C2 Opanowanie i teoretyczna analiza problemoéw, algorytmoéw i technik omawianych na wyktadzie.

C3 Opanowanie konstrukcji i implementacji modeli matematycznych dla probleméw optymalizacyjnych, w
szczegblnosci dla trudnych probleméw optymalizacji dyskretne;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecia i wlasnosci programowania liniowego, catkowitoliczbowego i nieliniowego

W2 Zna algorytmy rozwigzywania problemow programowania liniowego, catkowitoliczbowego i nieliniowego
oraz techniki konstruowania algorytméw dla probleméw optymalizacji dyskretnej

W3 Zna algorytmy przyblizone dla trudnych probleméw optymalizacyjnych

Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1 Potrafi postugiwac si¢ wprowadzonymi na wyktadzie pojeciami dotyczacymi programowania liniowego, pro-
gramowania calkowitoliczbowego, programowania nieliniowego i relaksacji Lagrange’a

U2 Potrafi stosowa¢ metody programowania liniowego, programowania catkowitoliczbowego i programowania
nieliniowego do rozwiazywania praktycznych probleméw optymalizacyjnych

U3 Posiada praktyczng umiejetnos$¢ programowania w jezyku do modelowania probleméw optymalizacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi oméwic i analizowaé wybrane problemy optymalizacyjne w spos6b powszechnie zrozumiaty wraz z
interpretacja rozwigzan

K2 Rozumie potrzebe stosowania metod optymalizacji w informatyce, w praktyce

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Problemy optymalizacyjne 2h
Wy2 Programowanie liniowe 2h
Wy3 Algorytm sympleks 4h
Wy4 Dualizm w programowaniu liniowym 2h
Wy5 Algorytm prymalno-dualny 2h
Wy6 Programowanie catkowitoliczbowe 2h
Wy7 Metody programowania catkowitoliczbowego 4h
Wy8 Relaksacja Lagrange’a 4h
Wy9 Programowanie nieliniowe 4h
WylO | Algorytmy przyblizone 4h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Problemy optymalizacyjne 2h
Cw2 Programowanie liniowe 2h
Cw3 Modelowanie 2h
Cw4 Modelowanie 2h
Cw5 Dualizm w programowaniu liniowym 4h
Cwb Podejscie prymalno-dualne 2h
Cw7 Programowanie catkowitoliczbowe 2h
Cw8 Modelowanie 2h
Cw9 Modelowanie 2h
Cwl10 | Relaksacja Lagrange’a 4h
Cwll | Programowanie nieliniowe 2h
Cwl2 | Modelowanie 2h
Cwl3 Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - laboratorium
Labl Zapoznanie si¢ z jezykiem do modelowania probleméw optymalizacyjnych 3h
Lab2 Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programowania 1h
Lab3 Zadanie projektowe 3h
Lab4 Zadanie projektowe 4h
Lab5 Zadanie projektowe 4h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i problemow

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

7. Referaty, zadania pisemne studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

Fl1 W1-W3, K1-K2 Egzamin korficowy
F2 U1-U3, K1-K2 Kolokwium zaliczeniowe
F3 U1-U3, K1-K2 Realizacja zleconych mini projek-

tow programistycznych

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

. C.H. Papadimitriou, K. Steiglitz, Combinatorial Optimization. Algorithms and Complexity, Dover Publi-

cation, Inc,Mineola, 1998.

R. J. Vanderbei, Linear Programming. Foundations and Extensions, Springer-Verlag, 2008. (ksiazka w
formacie pdf dostgpna z domeny PWr).

B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization. Theory and Algorithms, Springer-Verlag, 2012. (ksigzka
w formacie pdf dostgpna z domeny PWr).

S.P. Bradley, A.C. Hax, T.L. Magnanti, Applied Mathematical Programming, Addison-Wesley Publishing
Company, 1977 (ksiazka w formacie pdf).

G.L. Nemhauser and L.A. Wolsey. Integer and Combinatorial Optimization, John Wiley and Sons, 1988.

M. Lubin, O. Dowson, J. Dias Garcia, J. Huchette, B. Legat, and J. P. Vielma. JuMP 1.0: Recent improve-
ments to a modeling language for mathematical optimization. Mathematical Programming Computation,
2023.

R. Lusby, T, Stidsen, Mathematical Programming with Julia, DTU Management, Technical University of
Denmark, Denmark, 2022 (ksiazka w formacie pdf).

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Pawet Zielinski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Metody Optymalizacji
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W02 K2_W04 K2_W09 C1 Wyl-Wyl0 12567
w2 K2_W04 Cl Wyl-Wyl0 12567
w3 K2_W03 K2_W04 Cl Wyl-Wy10 12567
Ul K2_U03 K2_U12 c2C3 Cwl-Cwl3 34567
Labl-Lab5
U2 K2_U01 K2_U02 K2_U13 c2C3 Cwl-Cwl3 34567
Labl-Lab5
u3 K2_U03 K2_U10K2_Ul2K2_U13 c2C3 Cwl-Cwl3 34567
Labl-Lab5
K1 K2_KO01 K2_K02 K2_K04 K2_K07 | C1C2C3 Wyl-Wyl0 1234567
K2_K08 K2_K10 Cwi-Cwi3
Labl-Lab5
K2 K2_KO01 K2_K08 K2_K09 K2_K10 crcz2cs3 Wyl-Wyl0 1234567
Cwi-Cwl3
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Teoria Obliczen i Zlozonos¢é Obliczeniowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Theory of Computation and Complexity
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0012G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3,04
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Przedmiot wymaga wstepnej wiedzy z teorii jezykéw formalnych i automat6w.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawami teorii obliczen i ztozonosci obliczeniowe;j.

C2 Nabycie umiejetnosci operowania réznymi klasami obliczeniowymi i szacowania ztozonosci obliczeniowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecie modelu obliczen, definicje i wlasno$ci maszyny Turinga.

W2 Zna definicje klas ztozonosci obliczeniowej P, NP, co-NP, PSPACE i ich podstawowe wlasnosci jak zupet-
nos¢ i trudnosé.

W3 Zna definicje i wlasnosci klas RP, co-RP, ZPP, PP, BPP, NC, AP i PTAS.
Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie okresli¢ czy podany problem jest rozstrzygalny lub rozpoznawalny.

U2 Potrafi okresli¢ ztozono$¢ obliczeniowa problemu, jego nalezenie do okreslonej klasy ztozonosci i trudnos$¢
w tej klasie.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z obliczalno$cia i trudno$cia probleméw informatycz-

nych.
K2 Rozumie trudno$é rozwiazywania probleméw informatycznych nalezacych do okre$lonych klas obliczenio-
wych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad
Wyl Maszyna Turinga. Wiasno$ci réznych modeli maszyny Turinga. 2h
Wy2 Uniwersalna maszyna Turinga. Jezyki rekurencyjne i rekurencyjnie przeliczalne. 2h
Wy3 Nierozstrzygalno$¢ problemu stopu. Twierdzenie Rice’a. 2h
Wy4 Teza Churcha. Inne modele obliczen. 2h
Wy5 Podstawy ztozonosci obliczeniowej. Relacje migdzy klasami ztozonosci. 2h
Wy6 Redukcje migdzy problemami. P-zupetnos¢. NP-zupetnosé. 2h
Wy7 Przyklady redukcji miedzy problemami NP-zupelnymi. Klasa co-NP. 2h
Wy8 Aproksymowalnos¢. 2h
Wy9 Klasa PTAS. 2h
Wyl0 | Ztozono$¢ parametryczna. 2h
Wyll Klasy losowe. 2h
Wyl12 | Klasa PSPACE. Hierarchia wielomianowa. 2h
Wyl3 | Alternujace Maszyny Turinga. Klasa AP. Klasa AL. 2h
Wyl4 | Sieci logiczne. Obliczenia réwnolegte. Klasa NC. 2h
Wyl5 | Problemy zliczania. 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Rozwiazywanie probleméw zwigzanych z maszyna Turinga. 6h
Cw2 Rozstrzygalnos$¢ i rozpoznawalnosc. 4h
Cw3 Inne modele obliczen. 4h
Cw4 Problemy NP-zupetne. 4h
Cw5 Aproksymowalnos$¢. 4h
Cwb Algorytmy parametryczne. 2h
Cw7 Klasy losowe. 2h
Cw8 PSPACE i alternujace Maszyny Turinga. 4h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

Referaty, zadania pisemne studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W3, K1-K2 Egzamin

F2 U1-U2, K1-K2 Kartkéwki, aktywnos¢ przy tablicy

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

Ch.H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT, Warszawa 2002 (ISBN 83-204-2659-6)
T.A. Sudkamp, Languages and Machines, Pearson, 2006, ISBN: 978-81-317-1475-1)
M. Sipser, Wprowadzenie do teorii obliczeni, PWN, 2020

J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczen, WNT, Warszawa 1994
(ISBN 83-01-11298-0)

T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa 1997 (ISBN
83-204-2144-6)

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Teoria Obliczen i Ztozonos¢ Obliczeniowa
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_W03 K2_W04 C1 Wyl-Wyl5 1345

w2 K2_WO01 K2_W03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl5 1345

W3 K2_WO01 K2_W03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl5 1345

Ul K2_UO03 K2_U04 K2_UO05K2_U06 C2 Cwl1-Cw8 2345

U2 K2_U03 K2_U04 K2_U05K2_U06 C2 Cwl-Cw8 2345

K1 K2_K01 K2_KO03 K2_K04 K2_K07 | C1C2 Wyl-Wyl5 12345
K2_K10 Cw1-Cw8

K2 K2_K01 K2_K05 K2_K07 K2_K09 | Cl1C2 Wyl-Wyl5 12345
K2_K10 Cwi-Cws8




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Algebraiczne Podstawy Kryptografii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algebraic Foundations of Cryptography
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0013G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ algebry abstrakcyjnej i kodowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z zagadnieniami algebry wykorzystywanymi do rozwigzywania probleméw wystepujacych
w kryptografii.

C2 Celem ¢wiczen jest uzupetnienie materiatu z wyktadu o aspekty algorytmiczne i obliczeniowe.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna klasyfikacje skoficzonych grup abelowych.
W2 Zna definicje krzywe;j eliptycznej oraz dzialania grupowego na jej elementach.

W3 Rozumie zwiazek migdzy zbiorem rozwiazan uktadu réwnan wielomianowych i idealem generowanym
przez zbiér wielomianéw, zna wlasnosci bazy Groebnera ideatu.

W4 Zna wykorzystanie oméwionych zagadnieni do rozwiazywania probleméw kryptograficznych.
Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1 Potrafi definiowaé skoficzone grupy i ciata wykorzystywane w kryptografii.

U2 Potrafi zdefiniowaé elementy krzywej eliptycznej i zada¢ na nich dziatanie grupowe.

U3 Potrafi wyznaczy¢ bazg Groebnera ideatu.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie znaczenie algebry w kryptografii.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Grupy, pierscienie, ciata, przestrzenie liniowe. 4h
Wy2 Grupy abelowe, moduty, klasyfikacja skoriczonych grup abelowych. 4h
Wy3 Kraty, problem najkrétszego wektora, GGH encryption scheme. 4h
Wy4 Przestrzen rzutowa, wspoétrzedne jednorodne. 2h
Wy5 Krzywe eliptyczne rzeczywiste i zespolone, posta¢ Weierstrassa, posta¢ Edwardsa. 4h
Wy6 Krzywe eliptyczne nad ciatem skoriczonym. 4h
Wy7 PierScien wielomianéw, rozmaito$¢ algebraiczna, twierdzenia Hilberta o zerach. 4h
Wy8 Baza Groebnera idealu pier§cienia wielomiandw, algorytm Buchbergera. 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Podstawowe struktury algebraiczne. LWE-problem. 4h
Cw2 Grupy abelowe, moduty, klasyfikacja skoficzonych grup abelowych. 4h
Cw3 Kraty, problem najkrétszego wektora, GGH encryption scheme. 4h
Cw4 Przestrzen rzutowa, wspotrzedne jednorodne. 2h
Cw5 Krzywe eliptyczne rzeczywiste i zespolone, posta¢ Weierstrassa, posta¢ Edwardsa. 4h
Cwb Krzywe eliptyczne nad cialem skoficzonym. Zastosowanie EC w kryptografii, protokét | 4h
ECDSA.
Cw7 Piericien wielomianéw, rozmaito$¢ algebraiczna, twierdzenia Hilberta o zerach. 4h
Cw8 Baza Groebnera ideatu pierScienia wielomiandw, algorytm Buchbergera. Problemy prowa- | 4h
dzace do uktadu réwnan wielomianowych.
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i problemow

3. Konsultacje

4. Referaty, zadania pisemne studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W4, K1-K1

Egzamin.

F2

Ul1-U3, K1-K1

Aktywno$¢, sprawdziany.

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. A. Biatynicki Birula. Zarys algebry. PWN.

2. N. Koblitz. Algebraiczne aspekty kryptografii. WNT.

3. V. Shoup. A Computational Introduction to Number Theory and Algebra. Cambridge University Press.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Krzysztof Majcher




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algebraiczne Podstawy Kryptografii
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_WO01 K2_WO02 C1 Wyl-Wy8 134

w2 K2_WO01 K2_WO02 Cl Wyl-Wy8 134

W3 K2_WO01l K2_WO02 Cl Wyl-Wy8 134

w4 K2_W01 K2_W02 Cl Wyl-Wy8 134

Ul K2_U03 C2 Cwl-Cw8 234

U2 K2_U03 C2 Cwl-Cw8 234

U3 K2_U03 C2 Cwl-Cw8 234

K1 K2_K11 Cl1C2 Wyl-Wy8 1234

Cwi-Cw8




Zat. nr 1 do ZW 34/2023

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wlasnosci intelektualnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The protection of intellectual property
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka algorytmiczna
Specjalnosc (jesli dotyczy): ......ccevvvinnininnnnnn.
Poziom i forma studiow: II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu WOSINA-SM0004W

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(2ZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajqca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstawowych poje¢ z zakresu prawa.
2. Umiejetno$¢ analizy aktéw prawnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie studentéw z wiadomos$ciami z zakresu prawa wlasnosci intelektualnej z
uwzglednieniem systemu prawnomiedzynarodowego — poglebiona analiza poszczegdlnych
zagadnien.
C2 Szczegdtowe omdwienie kategorii i instytucji prawa wilasnosci intelektualnej.
C3 Szczegbdlowe omoéwienie i analiza przepiséw prawa w odniesieniu do wlasnosci intelektualne;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
K2_W08 Zna spoteczne, ekonomiczne i prawne aspekty pracy informatyka.
K2_W10 Zna podstawowe pojecia i zasady ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Z zakresu umiejetnosci:
K2 _U10 Posiada przygotowanie do pracy w firmach informatycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

K2_KO05 Rozumie podstawowe uwarunkowania spoteczne, prawne i ekonomiczne w zakresie pracy
informatyka.

K2_KO06 Rozumie uwarunkowania w zakresie ochrony $rodowiska oraz ergonomii zwigzane z
systemami informatycznymi.

K2_K11Rozumie potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie przedmiotéw
humanistycznych i spotecznych.

K2_K12 Rozumie uwarunkowania etyczne, kulturowe i socjologiczne w dziatalno$ci informatycznej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Og6lna charakterystyka przedmiotu. Podstawowe pojecia. 2
Omowienie poszczeg6lnych kategorii wlasnosci intelektualnej na gruncie
Wy2 |ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych - utwory, prawa autorskie 2

osobiste i majatkowe.

Omowienie poszczeg6lnych kategorii whasnoSci intelektualnej na gruncie
ustawy prawo wiasnosci przemystowej - wynalazki, wzory uzytkowe, wzory

Wy3 przemystowe, znaki towarowe, oznaczenia geograficzne, topografie uktadéw 2
scalonych.
Wy4 | Instytucje wlasnosci intelektualnej - krajowe i miedzynarodowe. 2
Umowy dotyczace praw autorskich. Przejscie autorskich praw majatkowych.
Wy5-6 I . . 4
Rodzaje licencji, skutki prawne.
Wy?7 |Pojecie plagiatu. Przyktady. Skutki. 2
Wy8 | Dozwolony uzytek chronionych utworéw i prawo cytatu. 2
Wy9 Sztuc;n,a inteligencja a prawa autorskie w Swietle obowiazujacych 7
przepisow.
Wy 10 | Program komputerowy — aspekty prawne ochrony. 2
Wy 11 Wynalazek. Przestanki i warunki opatentowania wynalazku. Zakonczenie 7

ochrony patentowej. Obrot patentem. Procedura uzyskania patentu.

Ochrona wzoréw uzytkowych, topografii uktadu scalonego, wzoréow
Wy12 | przemystowych, oznaczen geograficznych, znakéw towarowych. Procedura 2
uzyskania ochrony.

Spory z zakresu wilasnosci intelektualnej - przyklady naruszen, analiza

Wy13 L 2
przepisow.

Wy14 | Przeciwdziatanie nieuczciwej konkurencji. Tajemnica przedsigbiorstwa. 2

Wy15 | Podsumowanie i praca zaliczeniowa. 2

Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad interaktywny

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja

N4. Studium przypadku

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 K2_W08, K2_W10, | Udzial w dyskusji, praca pisemna i/lub
K2_U10, K2_KO05, prezentacja multimedialna

K2_KO06, K2_K11,
K2_K12,

F2 K2_W08, K2_W10, | Udziat w dyskusji, praca pisemna i/lub
K2_U10, K2_KO05, prezentacja multimedialna

K2_KO06, K2_K11,
K2_K12,

P = (F1+F2)12

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] A. Niewegtowski, Prawo autorskie. Komentarz, WKP 2021,

[2] R. Markiewicz (red), Komentarz do ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych, [w] Ustawy autorskie.
Komentarze. Tom II, WKP 2021,

[3] M.Kondrat(red.), Prawo wilasnosci przemystowej. Komentarz. WKP 2021,
[4] M. Barczewski, Traktatowa Ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters Kluwer Polska 2007,

[5] E. Nowinska, K. Szczepankowska- Kozlowska, ustawa o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji. Komentarz,
wyd. II , Wolters Kluwer Polska 2022.

LITERATURA UZUPEX NIAJACA:

[1]  J. Barta, R. Mazurkiewicz (red). Prawo autorksie i prawa pokrewne. Komentarz. Warszawa 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr Malwina Luszkiewicz, malwina.luszkiewicz@pwr.edu.pl, dr Renata Kopczyk,
renata.kopczyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Algorytmiczna Analiza Danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algorithmic Data Analysis
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0014G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 40 35
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1.6 1.4
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3.64
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw rachunku prawdopodobieristwa. Umiejetno$¢ programowania w jezyku Python.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi klasami zagadnien oraz z podstawowymi metodami stosowanymi w Data
Mining
C2 Rozwiazywanie teoretycznych zagadnien zwiazanych z omawianymi na wyktadzie zagadnieniami

C3 Implementacja i testowanie wtasciwos$ci wybranych algorytméw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna podstawowe metody i pojecia statystyki i statystyki opisowe
W2 Zna podstawowe klasy zagadniefi i zwiazane z nimi algorytmy analizy danych

W3 Zna zagadnienia etyczne zwigzane z ochrona danych osobowych
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1l Umie dobra¢ wlasciwa metode reprezentacji i analizy danych

U2 Potrafi odpowiednio przygotowac dane do dalsze obrébki analitycznej

U3 Potrafi samodzielnie zaproponowa¢ nowe metody wizualizacji danych
Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:
K1 Potrafi zaproponowac kilka metod rozwiazania tego samego zagadnienia i oceni¢ ich doktadno$¢

K2 Zna nowoczesne metody analizy danych numerycznych

K3 Zna zagrozenia spoteczne metod analizy duzych zasobéw informatycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie. Preprocesing danych 2h
Wy2 Elementy statystyki opisowe;j 4h
Wy3 Zagadnienia klasyfikacji 4h
Wy4 Zagadnienia grupowania 4h
Wy5 Metody regresji 4h
Wy6 Detekcja anomalii 4h
Wy7 Reguty asocjacyjne 4h
Wy8 Problemy etyczne 4h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Elementy rachunku prawdopodobienistwa i statystyki 6h
Cw2 Klasyfikacja 6h
Cw3 Grupowanie 6h
Cw4 Regresja 6h
Cw5 Reguly asocjacyjne 2h
Cwob Problemy wielowymiarowosci 4h
Suma godzin 30h
Forma zaje¢ - laboratorium
Labl Drzewa decyzyjne/Naive Bayes 3h
Lab2 Algorytm k-mean i algorytm hierarchicznej klasteryzacji 3h
Lab3 Modele regresji liniowe;j 4h
Lab4 Modele regresji nieliniowe;j 3h
Lab5 Reguty asocjacyjne 2h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W3, K1-K3 Test podsumowujacy

F2 U1-U3, K1-K3 Aktywnos$¢

F3 U1-U3, K1-K3 Realizacja zadan programistycz-
nych

P=30%*F1+30%*F2+40%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Maria Mariani, Data Science in Theory and Practice, Wiley, 2022

2. Joel Grus, Data Science from Scratch, O’Reilly Media, 2015

3. 1. D. Kelleher, B. Tierney, Data Science, MIT, 2018

4. J. Frost, Regression Analysis: An Intuitive Guide for Using and Interpreting Linear Models, 2018

5. S. Stephens-Davidowitz, Wszyscy klamia. Big Data, Nowe Dane, ..., Wydawnictwo Literackie, 2019

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmiczna Analiza Danych
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_WO02 C1 Wyl-Wy8 1256
w2 K2_WO03 K2_W04 K2_W05 Cl Wyl-Wy8 1256
w3 K2_WO08 Cl Wyl-Wy8 1256
Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_Ul0 | C2C3 Cwl1-Cw6 3456
K2_U1ll Labl-Lab5
U2 K2_U04 K2_U05 K2_U06 c2C3 Cwl-Cw6 3456
Labl-Lab5
u3 K2_U12 c2C3 Cwl-Cwb 3456
Labl-Lab5
K1 K2_KO01 K2_K02 K2_K03 crcz2cs3 Wyl-Wy8 123456
Cwi-Cwo
Labl-Lab5
K2 K2_K08 K2_K10 crcz2cs3 Wy1-Wy8 123456
Cwi-Cwo
Labl-Lab5
K3 K2_KO05K2_K09K2_K11K2_K12 crcz2cs3 Wy1-Wy8 123456
Cwi-Cwé
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Kryptografia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Cryptography
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SMO0015G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 50 50
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 4
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3.64
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Standardowa znajomo$¢ zagadnieni z zakresu: algebra abstrakcyjna, algorytmy i struktury danych, rachunek
prawdopodobiefistwa, ztozonos$¢ obliczeniowa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Prezentacja zaawansowanych technik kryptograficznych stosowanych w praktyce.
C2 Zrozumienie zaawansowanych mechanizméw wspoéiczesnej kryptografii.

C3 Zdobycie umiejetnosci w implementacji technik kryptograficznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna najwazniejsze techniki wspétczesnej kryptografii stuzace zapewnieniu bezpieczenstwa systeméw IT.
W2 Zna narzedzia i struktury matematyczne wykorzystywane do konstrukcji schematéw kryptograficznych.

W3 Zna najwazniejsze problemy i wyzwania stojace przed kryptografia i kryptoanaliza.

Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:

U1 Potrafi budowac systemy kryptograficzne do zapewnienia bezpieczeristwa systemow IT.

U2 Potrafi postugiwaé si¢ abstrakcyjnymi strukturami matematycznymi do analizy i implementacji systeméw
kryptograficznych.

U3 Potrafi oceniaé systemy kryptograficzne i dokonywaé wyboru rozwiazan dla postawionych wymagan.
Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:
K1 Rozumie konieczno$¢ stosowania technik kryptograficznych.

K2 Potrafi dostosowac rozwiazania kryptograficzne do uwarunkowar.

K3 Potrafi oszacowaé praktyczny wymiar atakow i zagrozen.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Kryptografia — historia. 2h
Wy2 Systemy z kluczem symetrycznym — wstep, modele bezpieczefistwa. 2h
Wy3 One time pad. Szyfry strumieniowe. 2h
Wy4 Szyfry blokowe. 2h
Wy5 Integralno$¢ wiadomosci. Funkcje haszujace. 2h
Wy6 Systemy z kluczem publicznym — wstep, modele bezpieczenistwa. 2h
Wy7 Dowody z wiedza zerowa. 2h
Wy8 Schematy identyfikacji. 2h
Wy9 Podpisy cyfrowe. 2h
Wyl10 | Protokoly ustalania kluczy. 2h
Wyll Anonimowos¢ i zaprzeczalnos¢. 2h
Wyl2 | Bezpieczne obliczenia wielostronne. Oblivious transfer. 2h
Wyl3 | Wspdldzielenie sekretéw. Szyfrowane rozglaszanie z wykluczaniem. 2h
Wyl4 | Zobowiazania. Reszyfrowanie. 2h
Wyl5 Kryptografia kwantowa i postkwantowa. 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Tajnos$¢ doskonata. Ataki ciphertext-only 2h
Cw2 Ataki na szyfry blokowe 2h
Cw3 Ataki na szyfry strumieniowe. Wtasnosci generatoré6w pseudolosowych. 2h
Cw4 Funkcje haszujace, MAC. Wiasnosci funkcji pseudolosowych. 3h
Cw5 Schematy identyfikacji. Ataki. 3h
Cwb Schematy podpisu. Ataki. 3h
Cw7 Schematy ustalania kluczy symetrycznych. Ataki. 3h
Cw8 Schematy szyfrowania z kluczem publicznym. Ataki. 3h
Cw9 Anonimowos¢. Ataki. 3h
Cwl10 | Zaprzeczalno$¢ wykonywania schematéw i protokotéw kryptograficznych. 3h
Cwll | Wspoéldzielenie sekretéw. Szyfrowane rozgtaszanie. Ataki. 3h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - laboratorium
Labl Zabezpieczanie danych. 3h
Lab2 Realizacja wybranych atakow. 3h
Lab3 Implementacja wybranego schematu identyfikacji. 3h
Lab4 Implementacja wybranego schematu podpisu. 3h
Lab5 Implementacja wybranego schematu ustalania kluczy. 3h
Suma godzin 15h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i problemow

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Spos6b oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 WI1-W3, K1-K3 Egzamin
F2 Ul1-U3, K1-K3 Listy zadan do samodzielnego roz-
wigzania.
F3 U1-U3, K1-K3 Listy zagadnien do samodzielnej
implementacji.

P=50%*F1425%*F2+25%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Lecture Notes on Cryptography (https://cseweb.ucsd.edu/mihir/papers/gb.pdf) - S. Goldwasser, M. Bellare.

2. Handbook of Applied Cryptography. Alfred J. Menezes, Paul C. van Oorschot and Scott A. Vanstone,
ISBN:0-8493-8523-7.

3. Cryptography. Theory and practice - Douglas R. Stinson.
4. The Foundations of Cryptography (https://www.wisdom.weizmann.ac.il/ oded/foc.html) - Oded Goldreich.

5. Introduction to modern cryptography. Jonathan Katz, Yehuda Lindell, ISBN: 1584885513.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr hab. inz. Lukasz Krzywiecki




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Kryptografia

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_WO02 K2_WO03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl5 145
w2 K2_W0l K2_W02 K2_W03 K2_w04 | ClI Wyl-Wyl5 145
K2_WO5 K2_W07 K2_W08
W3 K2_W0l K2_W02 K2_W03 K2_w04 | Cl Wyl-Wyl5 145
K2_WO05 K2_WO08
Ul K2_UO5K2_U06 K2_Ul2K2_U13 C2C3 Cwl-Cwll 2345
Labl-Lab5
U2 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2C3 Cwl-Cwll 2345
K2_UO05K2_U06 K2_Ul2 K2_U13 Labl-Lab5
u3 K2_U01 K2_U02K2_U12 c2C3 Cwl-Cwll 2345
Labl-Lab5
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K05K2_K10 crcz2cs3 Wyl-Wyl5 12345
Cwi-Cwll
Labl-Lab5
K2 K2_K02 K2_K03 K2_K06 K2_K08 | C1C2C3 Wyl-Wyl5 12345
K2_K10 Cwi-Cwl1
Labl-Lab5
K3 K2_KO01 K2_K02 K2_K03 K2_K05 | C1C2C3 Wyl-Wyl5 12345
K2_K07 K2_K08 K2_K10 Cwi-Cwl1
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiéw

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Rodzaj przedmiotu

Jezyk wykladowy

CyKkl ksztalcenia od

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Seminarium Przegladowe
Review Seminar
Informatyka algorytmiczna
II stopien, stacjonarna
obowiazkowy

polski

2023/2024
WO04INA-SM0016S

NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt

Seminarium)|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

30

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)

50

Forma zaliczenia

zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon-
cowy

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia-
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1.36

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C1 Przeglad literatury oraz przygotowanie i wygtoszenie referatu z wybranych zagadnien informatyki.

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,

Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna zasady pisania prac o charakterze naukowym.

W2 Zna aktualne trendy badawcze w informatyce.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi samodzielnie studiowa¢ prace naukowe.

U2 Potrafi wygtosi¢ krétki wyktad.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi w sposéb zwigzty omawia¢ zagadnienia informatyczne.

K2 Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

Seml Wytlumaczenie celéw seminarium. Wybdr tematow. 4h
Sem?2 Przygotowanie i wygloszenie prezentacji na wybrane tematy. 26h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Rozwiazywanie zadan i probleméw

2. Prezentacje multimedialne studentéw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W2, U1-U2, K1-K2

Ocena jakosci wykonanego prze-
gladu literatury i prezentacji.

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura uzgodniona z prowadzacym seminarium.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Seminarium Przegladowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_W02 K2_W04 K2_W10 C1 Sem1-Sem?2 34

W2 K2_W02 K2_W04 K2_W05 K2_W08 Cl1 Sem1-Sem2 34

Ul K2_U04 K2_UO05K2_U06K2_U11 Cl Sem1-Sem?2 1234

U2 K2_U04 K2_UO05 K2_U08 K2_U13 Cl Sem1-Sem?2 1234

K1 K2_K04 K2_K07 K2_K08 K2_K10 Cl1 Sem1-Sem2 1234

K2 K2_K02 K2_K08 K2_K12 Cl1 Sem1-Sem?2 1234




Zat. nr 1 do ZW 34/2023

WYDZIAL / STUDIUM.........

Specjalnosc (jesli dotyczy): ..............

Poziom i forma studiow:  H Il st
restaci

obowiazkowy / wybieralny / ogdélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu
Grupa kursow

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy negocjacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Basic of Negotiations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka algorytmiczna

opien

WOB8INA-SM0003S

NIE

/ jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
*

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)

0

0

0

0

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

Forma zaliczenia

Egzamin /
zaliczenie
na ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Egzamin /
zaliczenie na
ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

1/Z

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie umiejetnosci porozumiewania sie i kierowania procesem negocjacyjnym
w Srodowisku zawodowym i pozazawodowym przy uzyciu réznych technik negocjacyjnych.
C2 Zdobycie umiejetnosci dobierania technik negocjacyjnych adekwatnie do osiggniecia wtasnych
celéw i interesow.
C3 Zdobycie umiejetnosci komunikowania sie w sytuacjach kryzysowych.
C4 Podniesienie $wiadomo$¢é wiasnego wptywu na sposéb rozstrzygniecia - zakonczenia procesu
negocjacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

K2_WO08 Zna spoteczne, ekonomiczne i prawne aspekty pracy informatyka
Z zakresu umiejetnosci:

K2_UO09 Zna zasady pracy zespotowej i kierowania zespotami informatycznymi
K2_U10 Posiada przygotowanie do pracy w firmach informatycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

K2_K02 Rozumie role innowacyjnosci i kreatywnosci w wykonywaniu zadan

K2_KO05 Rozumie podstawowe uwarunkowania spoteczne, prawne i ekonomiczne

w zakresie pracy informatyka

K2_K09 Rozumie i potrafi zarzadzaé ryzykiem we wiasnej dziatalnosci

K2_K10 Potrafi wykonywac zadania w sposéb pragmatyczny i kreatywny

K2_K11 Rozumie potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie

przedmiotéw humanistycznych i spotecznych

K2_K12 Rozumie uwarunkowania etyczne, kulturowe i socjologiczne w dziatalnosci informatycznej

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Se1l Wprowadzenie do zaje¢ (przedstawienie celu i efektow kursu, poznanie 1
oczekiwan studentéw, kompetencje kluczowe a negocjacje i mediacje,
zasady pracy na kursie i jego zaliczenia). Prawdy i mity na temat
negocjacji: jak jest u mnie - sprawdzenie siebie w sytuacjach réznicy
intereséw, przecwiczenie, jakie umiejetnos$ci moge rozwinaé, aby
osiggnac zamierzone cele - gra symultaniczna).

Se2 Postawa i interesy jako warunek sukcesu (przygotowanie sie do negocjacji | 2
- zbudowanie i wykorzystanie narzedzi do definiowania celu, interesow,
priorytetéw, oszacowania wtasnej pozycji i pozycji partnera, rozpoznanie
potrzeb partneréw, analiza probleméw)

Se3 Konflikt jako mozliwos¢ uzyskania dodatkowych profitéw. Komunikacja 2
kryzysowa (doswiadczenie konfliktéw, zarzadzanie konfliktami,
testowanie metod i sposobéw rozwigzywania konfliktow - odgrywanie
rél / gra dydaktyczna).

Se4 Sposoby budowania sity w negocjacjach. Dialog biznesowy. Obrona 2
wtasnego zdania (budowanie dobrego kontaktu, drabina wnioskowania -
od faktéw do wnioskow, analiza potrzeb - jako narzedzie do budowania
argumentdéw w negocjacjach, wykorzystanie technik lingwistycznych do
budowania przewagi).

Se5 Emocje i taktyki niewerbalne w negocjacjach (Rozpoznanie wiasnych 2
emocji, radzenie sobie z trudnymi emocjami wtasnymi i partnera,
¢wiczenia radzenia sobie z krytyka i obiekcjami, symulacje - co méwi moje
ciato, jak siadac przy stole, aby osiggna¢ zamierzone cele).

Se6-7 | Taktyki prowadzenia negocjacji (doswiadczenie i praktykowanie sytuacji 2
negocjacyjnych - dobér technik i strategii do fazy negocjacji)
Se8 Prezentacje studenckie - wykorzystanie zdobytych umiejetnosci w 4

praktyce, podsumowanie i wnioski dla pracy zawodowej.




Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca w grupach
N2. Kapelusze de Bono
N3. Burza mbézgow

N4. Dyskusja panelowa
N5. Odgrywanie rol
Né6. Studium przypadku
N7. Prezentacja

N8. Gry dydaktyczne

N9. Praca indywidualna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca
(w trakcie semestru), P
- podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Spos6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

K2_WO08
K2_U09
K2_U10
K2_K02
K2_KO5
K2_K09
K2_K10
K2_K11
K2_K12

Prezentacja symulacyjna (w parach lub w
grupie)

F2

K2_Wo08
K2_U09
K2_U10
K2_K02
K2_KO05
K2_K09
K2_K10
K2_K11
K2_K12

Aktywno$¢ na zajeciach

P =0,6"F1+0,4*F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fisher, Ury ,Dochodzac do TAK, Negocjowanie bez poddawania sie”, 2016 Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa

[2] (red.) Binsztok A. ,Sztuka skutecznego prowadzenia mediacji i negocjacji”, Wydawnictwo Marina 2013

[3] Anthonissen P.F. (red) ,, Komunikacja Kryzysowa”, 2010, Oficyna Wolters Kluwer, Warszawa

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[4] Shapiro ,Negocjuj nienegocjowalne”, 2016 ICAN Warszawa

[5] Dawson ,Sekrety negocjacji dla biznesmendw”, 2018, MT Biznes, Warszawa

[6] (red.) ). Stewart, ,Mosty zamiast muréw. Podrecznik komunikacji interpersonalnej”, PWN, Warszawa
2007

[71 Thomas J. ,Negocjuj, aby zwycieza¢”, 2017, MT biznes

[8] Cialdini ,Perswazja. Jak w petni wykorzystac¢ techniki wptywu spotecznego” 2016, GWP Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne

[9]1 Woijciszke, ,Cztowiek wérod ludzi”, GWP, Gdansk 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mgr Anna Kaczmarek, a.kaczmarek@pwr.edu.pl

Dr Katarzyna Zahorodna, katarzyna.zahorodna@pwr.edu.pl
Mgr Malwina tuszkiewicz, e-mail: malwina.luszkiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Praca Magisterska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : MSc Thesis
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0006D
Grupa zajeé : NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 105
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 500
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon-
cowy
Liczba punktow ECTS 20
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 20

jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 4.2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przeprowadzenie samodzielnych badan i napisanie pracy magisterskie;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Opanuje wybrane zagadnienia z informatyki spoza materiatu kursowego.
W2 Pozna zasady pisania prac o charakterze naukowym.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi samodzielnie zbudowac aplikacje¢ zwiazang z badanym zagadnieniem.
U2 Potrafi samodzielnie zapoznac sig¢ z literatura w badanych zagadnieniach.

U3 Potrafi samodzielnie zredagowac prace o charakterze naukowym.

U4 Potrafi przygotowaé profesjonalng prezentacje multimedialna.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Wykazuje si¢ samodzielnoScig intelektualna.

K2 Potrafi wspétpracowaé z innymi osobami.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt

Prol Modul poswigcony pisaniu pracy magisterskiej. W jego sktad typowo wchodzi opanowanie
literatury, przeprowadzenie wstepnych badan, zbudowanie odpowiedniej aplikacji, przeana-
lizowanie wtasnosci aplikacji/przeprowadzenie wtasciwych badan, spisanie pracy magister-
skiej, przygotowanie prezentacji oraz przygotowanie si¢ do egzaminu magisterskiego.

90 godzin zorganizowanych zaje¢ projektowych stuzy pomocy technicznej przy pisaniu pracy
oraz dostgpowi do infrastuktury uczelni niezbgdnej do wykonania obliczef/symulacji kom-
puterowych.

15 godzin przewidziano na bezposrednie uczestnictwo w konsultacjach z promotorem.

105h

Suma godzin

105h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Rozwiazywanie zadan i probleméw

2. Tworzenie projektéw programistycznych
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

5. Referaty, zadania pisemne studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,




Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W2, Ul-U4, K1-K2

Jako$¢ napisanej pracy magister-
skiej

P=100%%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELENIAJACA

1. Literatura uzgodniona z promotorem.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gegbala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Praca Magisterska
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

W1 K2_W04 K2_W05 K2_W06 K2_W09 Cl Prol 345

w2 K2_WO05 K2_W10 Cl Labl-Labl 345

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 Cl Prol 12345

U2 K2_U06 K2_UO8 K2_U11 K2_U13 Cl Prol 12345

U3 K2_U06 K2_UO7 K2_U08 K2_Ul0 | Cl Prol 12345

K2_Ul1K2_Ul2

U4 K2_U08 C1 Prol 12345

K1 K2_KO01 K2_K02 K2_K03 K2_K10 C1 Prol 12345

K2 K2_KO01 K2_K02 K2_K04 K2_K05 | Cl Prol 12345

K2_K10K2_K12




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Seminarium Magisterskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : MSc Seminar
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0003S
Grupa zajeé : NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 50
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon-
cowy
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2

jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 1.36
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie i sprecyzowanie celéw stawianych w pracy magisterskiej, zapoznanie si¢ z zasadami redagowa-
nia prac magisterskich, budowania prezentacji oraz prezentacja osiagganych wynikéw (monitoring indywi-
dualnych postepow).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna zasady pisania prac o charakterze naukowym.
Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1 Potrafi zredagowac pracg o charakterze naukowym.

U2 Potrafi przygotowywaé prezentacje wynikow.

U3 Potrafi wygtosi¢ krétki wyktad.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie pojecie praw autorskich i plagiatu.

K2 Potrafi w sposéb zwigzty omawiaC zagadnienia informatyczne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

Seml Oméwienie zasad pisania prac magisterskich. 2h
Sem?2 Oméwienie tematow prac. 10h
Sem3 Analiza prac. 10h
Sem4 Zasady tworzenia prezentacji. 2h
Sem5 Prezentacje uczestnikow. 6h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Rozwiazywanie zadan i probleméw
2. Prezentacje multimedialne studentéw
3. Konsultacje

4. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Fl W1-W1, U1-U3, K1-K2 Jako$¢ prezentacji realizowanej
pracy magisterskie;.

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Literatura uzgodniona z prowadzacym seminarium.




NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Seminarium Magisterskie
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_W06 K2_W08 K2_W10 Cl Sem1-Sem5 34

Ul K2_U06 K2_U08 Cl Sem1-Sem5 1234

U2 K2_U06 K2_U08 Cl Sem1-Sem5 1234

U3 K2_U06 K2_U08 K2_U09 Cl Sem1-Sem5 1234

K1 K2_K02 K2_K05K2_K12 Cl1 Sem1-Sem5 1234

K2 K2_K04 K2_K07 K2_KO08 K2_K12 Cl1 Sem1-Sem5 1234




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Algorytmiczna Teoria Gier
Algorithmic Game Theory
Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0120G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ podstaw algebry liniowej i rachunku prawdopodobiernstwa

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie podstawowych pojeé algorytmicznej teorii gier

C2 Rozumienie podstaw teorii gier i opanowanie praktycznych zastosowan w zakresie algorytmicznej teorii gier




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecie gry strategicznej oraz jej podstawowych wariacji
W2 Rozumie pojecia réwnowagi gry i jej rozwigzania
W3 Zna pojecie aukcji
W4 Zna pojecie rdzenia gry
WS Rozumie pojgcie ceny anarchii

W6 Zna zastosowania teorii gier w informatyce

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi opisa¢ gry w postaci macierzowej

U2 Potrafi wyznacza¢ rownowagi gier i znajdowac rozwiazania gier

U3 Potrafi korzysta¢ z algorytméw stuzacych do wyznaczania réwnowag gier oraz wyplat graczy

U4 Potrafi wyznaczy¢ drzewo gry oraz zastosowaé indukcje wsteczng do wyznaczania réwnowag

US Potrafi obliczy¢ réwnowage Wardropa, rozwigzanie optymalne oraz ceng¢ anarchii dla prostych graféw.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Zna podstawowe dylematy socjologiczne modelowane przy pomocy teorii gier i ich rozwiazania

K2 Zna praktyczne wnioski wynikajace ze zjawiska ceny anarchii

K3 Zna podejscie bayesowskie w teorii gier w innowacyjnych zastosowaniach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie do klasycznej teorii gier 4h
Wy2 Pojecie rownowagi i Twierdzenie Nasha 2h
Wy3 Pojecie rownowagi doskonate;j 2h
Wy4 Gry na grafach i koalicyjne 4h
Wy5 Gry statystyczne i bayesowskie 2h
Wy6 Aukcje 2h
Wy7 Problem przetargowy Nasha 2h
Wy8 Gry na sieciach 2h
Wy9 Aproksymacja rownowag 2h
Wyl10 | Cena anarchii 2h
Wyll | Sieci komputerowe 4h
Wy12 | Interdyscyplinarne zastosowania teorii gier 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Proste przyktady, macierzowa reprezentacja gier 4h
Cw2 Réwnowaga Nasha i twierdzenia minimaxowe 4h
Cw3 Gry na grafach i koalicyjne 4h
Cw4 Rdzen gry 2h
Cw5 Gry bayesowskie 2h
Cwb Gry na sieciach 6h
Cw7 Aproksymacja réwnowag 2h
Cw8 Cena anarchii 2h
Cw9 Teoria gier w kryptografii 2h
Cwl10 | Interdyscyplinarne zastosowania teorii gier 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1
2
3
4

. Wyktad tradycyjny
. Rozwiazywanie zadan i probleméw
. Konsultacje

. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

Fl1

W1-W6, K1-K3

Kolokwium zaliczeniowe

F2

U1-US, K1-K3

Aktywno$¢ na ¢wiczeniach oraz
praktyczna implementacja omawia-
nych na wyktadzie algorytmoéw

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

. N. Nisan, T. Roughgarden, E. Tardos, V.V. Vazirani, Algorithmic Game Theory (2007), Cambridge Uni-

versity Press

2. K. Leyton-Brown, Y. Shoham, Essentials of Game Theory (2008), Morgan and Claypoll Publishers

3
4
5

. T. Roughgarden, Selfish Routing an the Price of Anarchy (2005), MIT Press

. D. Fudenberg, J. Tirole, Game Theory (1993), MIT Press

. Z. Han, D. Niyato, W. Saad, A. Hjorungnes, game Theory in Wireless and Communication Networks

(2012), Cambridge University Press

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Dominik Bojko




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Algorytmiczna Teoria Gier
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W01 K2_W04 C1 Wyl-Wyl2 134
w2 K2_W01 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 134
w3 K2_WO01 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 134
W4 K2_WO01 K2_W02 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 134
W5 K2_W0l K2_W02 K2_W03 K2_w04 | Cl Wyl-Wyl2 134
K2_W05
W6 K2_W01l K2_W02 K2_W03 K2_wo04 | Cl Wyl-Wyl2 134
K2_WO05
Ul K2_U03 K2_U05 C2 Cwl-Cwl10 234
U2 K2_U03 C2 Cwl-Cwl10 234
U3 K2_U02 K2_U03 Cc2 Cwl-Cwl10 234
u4 K2_U03 K2_U05 C2 Cwl-Cwl10 234
us K2_U03 K2_U05K2_U12 C2 Cwl-Cwl10 234
K1 K2_K04 K2_K05 K2_K09 Cl1C2 Wyl-Wyl2 1234
Cwl1-Cwl0
K2 K2_K09K2_K10K2_K12 Cl1C2 Wyl-Wyl2 1234
Cwi1-Cwl0
K3 K2_K02 K2_K03 K2_K11 Cl1C2 Wyl-Wyl2 1234
Cwl1-Cwl0




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmy Aproksymacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Approximation Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0121G
Grupa zajec : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ podstawowych algorytméw i struktury danych, zaleca si¢ takze wiedzg z metod optymalizacji

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie technik konstrukcji algorytméw aproksymacyjnych dla trudnych probleméw optymalizacyjnych
C2 Opanowanie i teoretyczna analiza problemoéw, algorytmow i technik omawianych na wyktadzie

C3 Opanowanie technik konstrukcji algorytméw aproksymacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Wie na czym polega analiza problemu optymalizacyjnego oraz algorytmu aproksymacyjnego

W2 Zna techniki zachtanne do konstruowania algorytméw aproksymacyjnych

W3 Zna deterministyczne techniki do konstruowania algorytméw aproksymacyjnych (programowanie liniowe i
deterministyczne zaokraglanie, podejscie prymalno-dualne, iteracyjne zaokraglanie)

W4 Zna techniki randomizacyjne do konstruowania algorytmow aproksymacyjnych (programowanie liniowe i
zrandomizowane zaokraglanie, techniki derandomizacji)

Z zakresu umiejetnosci studenta:

Ul Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ oméwionych na wykladzie algorytméw aproksymacyjnych oraz ich modyfi-
kacji

U2 Umie praktycznie stosowaé poznane techniki konstruowania algorytméw aproksymacyjnych

U3 Potrafi zaimplementowac i przeanalizowac eksperymentalnie algorytmy aproksymacyjne dla wybranego pro-
blemu optymalizacyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebg stosowania efektywnych algorytméw aproksymacyjnych do rozwiazywania trudnych pro-
blemdéw optymalizacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl ZYozonos¢ probleméw optymalizacyjnych 2h
Wy2 Algorytmy zachtanne 2h
Wy3 Algorytmy sekwencyjne dla probleméw podziatu 2h
Wy4 Algorytm oparte na programowaniu liniowym (deterministyczne zaokraglanie) 2h
Wy5 Algorytm dla szeregowania na niezaleznych maszynach 2h
Wy6 Algorytmy prymalno dualne 2h
Wy7 Algorytm prymalno dualny dla problemu minimalnego multiprzekroju i maksymalnego cat- | 2h
kowitego przeptywu wielotowarowego
Wy8 Algorytm oparte na programowaniu liniowym (zradomizowane zaokraglanie) 2h
Wy9 Algorytmy dla catkowitego przeptywu wielotowarowego i dla problemu congestion routing | 2h
Wyl0 | Algorytmy dla probleméw pakowania 2h
Wyll Algorytmy oparte na iteracyjnym zaokraglaniu 4h
Wyl12 | Schematy aproksymacji (FPTAS, PTAS) 2h
Wyl13 | Wielomianowy schemat aproksymacji dla problemu jobshop 2h
Wyl4 | Kolokwium 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Problemy optymalizacyjne 2h

Cw2 Techniki zachtanne 4h

Cw3 Techniki oparte na liniowym programowaniu i deterministycznym zaokraglaniu, podejSciu | 4h
prymalno-dualnym

Cw4 Techniki oparte na programowaniu liniowym i zrandomizowanym zaokraglaniu 4h

Cw5 Podsumowanie 1h
Suma godzin 15h

Forma zajeé - laboratorium

Labl Przypomnienie jezykéw i bibliotek do modelowania i rozwigzywania probleméw optymali- | 3h
zacyjnych

Lab2 Zadanie projektowe 4h

Lab3 Zadanie projektowe 4h

Lab4 Zadanie projektowe 4h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadaf programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W4, K1-K1 Kolokwium zaliczeniowe
F2 U1-U3, K1-K1 Realizacji list zadan
F3 U1-U3, K1-K1 Realizacja zleconych mini projek-

tow programistycznych

P=40%*F1+20%*F2+40%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. V. V. Vazirani. Algorytmy Aproksymacyjne,. WNT, 2005 (ksiazka w j. angielskim w formacie pdf do-
stepna z domeny PWr)

2. D. P. Williamson, D. B. Shmoys, The Design of Approximation Algorithms, Cambridge University Press,
2010 (ksiazka w formacie pdf)

3. G. Ausiello, A. Marchetti-Spaccamela, P. Crescenzi, G. Gambosi, M. Protasi, V. Kann, Complexity and
Approximation. Combinatorial Optimization Problems and Their Approximability Properties, Springer-
Verlag, 2012 (ksiazka w formacie pdf dostgpna z domeny PWr)

4. D. Hochbaum (redaktor) Approximation Algorithms for NP-Hard Problems PWS Publishing Company,
1995

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Pawetl Zielinski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy Aproksymacyjne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_WO02 C1 Wyl-Wyl4 1256
w2 K2_W02 K2_WO03 K2_W04 K2_W05 Cl Wyl-Wyl4 1256
w3 K2_W02 K2_W03 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl4 1256
W4 K2_WO02 K2_W03 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl4 1256
Ul K2_UO05K2_U12 c2C3 Cwl-Cw5 3456
Labl-Lab4
U2 K2_U03 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw5 3456
Labl-Lab4
U3 K2_U01 K2_U02 K2_U05 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cw5 3456
K2_U09 Labl-Lab4
K1 K2_K04 K2_K07 K2_K08 K2_K10 crcz2cs3 Wyl-Wyl4 123456
Cwi-Cw5
Labl-Lab4




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmy On-Line
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : On-Line Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0122G
Grupa zajec : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagana jest wiedza na temat podstawowych algorytméw i struktury danych, matematyki dyskretnej i ra-
chunku prawdopodobienistwa. Konieczna jest tez dobra znajomos$¢ przynajmniej jednego jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawami analizy algorytméw on-line.
C2 Przygotowanie studentéw do projektowania i analizy algorytméw on-line.

C3 Przygotowanie studentéw do implementacji i testowania algorytméw on-line.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Rozumie réznice oceny kosztéw algorytmu pomigedzy modelem tradycyjnym i modelem on-line.

W2 Zna podstawowe algorytmy przedstawione na wykladzie.

W3 Zna podstawowe techniki analizy algorytméw on-line.
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczna do analizy algorytmow.

U2 Potrafi wskazaé nieoptymalne rozwigzania algorytmiczne w modelu on-line.

U3 Potrafi stosowa¢ randomizacje do efektywniejszego rozwiazania postawionych problemoéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe doglgbnej analizy badanego problemu algorytmicznego i jej znaczenie w kontekscie mo-

delu on-line.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie. Problem wypozyczania nart. Problem szukania krowy. 2h
Wy2 Samoorganizujace si¢ struktury danych. 4h
Wy3 Paging Problem. 4h
Wy4 Réwnowazenie obcigzen. 2h
Wy5 Bin Packing. 2h
Wy6 Problem serwisantow w przestrzeniach metrycznych. 2h
Wy7 Page Migration. 2h
Wy8 Page Replication. 2h
Wy9 Page Allocation. 2h
Wyl0 | Zrandomizowane algorytmy on-line - Yao’s Principle. 4h
Wyll Kolorowanie graféw. 2h
Wyl2 | Przeszukiwanie przestrzeni. 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Problemy wypozyczania nart i szukania krowy. 3h
Cw2 Problemy porzadkowania list. 2h
Cw3 Problemy przydziatu stron. 2h
Cw4 Problemy réwnowazenia obciazen. 2h
Cw5 Problemy serwisantéw w przestrzeni metryczne;j. 2h
Cw6 Problemy przemieszczania zasobow. 2h
Cw7 Randomizacja. 2h
Suma godzin 15h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Algorytmy porzadkowania list. 3h
Lab2 Algorytmy stronicowania. 4h
Lab3 Algorytmy pakowania. 4h
Lab4 Algorytmy przenoszenia zasobow. 4h
Suma godzin 15h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wiasna studentéw

6. Referaty, zadania pisemne studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 WI1-W3, K1-K1 Kolokwium.
F2 U1-U3, K1-K1 Aktywno$¢ na zajeciach, zadania
domowe.

F3 U1-U3, K1-K1 Ocena wykonanych list zadan.

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. A. Borodin, R. El-Yaniv: Online Computation and Competitive Analysis. Cambridge University Press,

2.
3.

1998
A. Fiat, G. J. Woeginger: Online Algorithms: The State of the Art. Springer-Verlag, 1998

D. Komm: An Introduction to Online Computation. Springer, 2016

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Algorytmy On-Line
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl2 1456

w2 K2_W01 K2_WO02 K2_WO03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 1456

W3 K2_W01 K2_W02 K2_W03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 1456

Ul K2_U03 K2_U04 K2_U06 c2C3 Cwl-Cw7 23456
Labl-Lab4

U2 K2_U01 K2_U03 K2_U04 c2C3 Cwl-Cw7 23456
Labl-Lab4

u3 K2_U03 K2_U04 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw7 23456
Labl-Lab4

K1 K2_K02 K2_K03 K2_K10 crcz2cs3 Wyl-Wyl2 123456
Cwi-Cw7
Labl-Lab4




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Algorytmy Rozproszone
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Distributed Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0123G
Grupa zajec : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagana jest wiedza na temat podstawowych algorytméw i struktury danych. Konieczna jest tez dobra znajo-
mo$¢ przynajmniej jednego jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie podstawowych technik i algorytméw wykorzystywanych w Srodowisku rozproszonym
C2 Cwiczenia umiejetnosci w konstrukcji oraz analizie algorytméw rozproszonych

C3 Praktyczna implementacja algorytméw rozproszonych oraz projektowanie i realizacja algorytméw rozpro-
szonych w wybranych wspoétczesnych srodowiskach




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Rozumie réznice migdzy klasycznymi algorytmami oraz algorytmami rozproszonymi
W2 Zna przedstawione na wykladzie algorytmy rozproszone

W3 Zna problemy projektowania oraz techniki analizy algorytméw rozproszonych
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi zaimplementowaé aplikacj¢ wykorzystujaca algorytmy rozproszone

U2 Potrafi zaprogramowac¢ algorytmy rozproszone w réznych srodowiskach

U3 Umie przeprowadzi¢ formalng analize poprawnosci algorytmu rozproszonego

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe doglebnej analizy badanego problemu w algorytmach rozproszonych

K2 Potrafi wyjasni¢ znaczenie programowania rozproszonego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie do systeméw rozproszonych 2h
Wy2 Model komunikacji oraz miary ztozonosci 2h
Wy3 Podstawowe algorytmy rozproszone np. flooding, broadcast, convergecast 4h
Wy4 Zegary fizyczne oraz logiczne 2h
Wy5 Multicast/broadcast oraz Distributed Snapshot 2h
Wy6 Algorytmy wyboru lidera 2h
Wy7 Problem dwdch oraz bizantyjskich generatow 2h
Wy8 Replikacja w systemach rozproszonym 2h
Wy9 Kworum 2h
Wyl0 | Algorytmy konsensusu: Paxos i Raft 4h
Wyll Detekcja zakonczenia, zakleszczenia oraz uszkodzen 2h
Wyl2 | Zastosowania systemOw rozproszonych np. Bitcoin 2h
Wyl3 Srodowiska do programowania algorytméw rozproszonych 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Projektowanie i analiza algorytméw rozproszonych 4h
Cw2 Model komunikacji i miary ztozonoSci 4h
Cw3 Problemy konsensusu 4h
Cw4 Detekcja zakoniczenia, zakleszczenia, uszkodzen 3h
Suma godzin 15h
Forma zajeé - laboratorium
Labl Zapoznanie si¢ z wybranym Srodowiskiem do implementacji systemow rozproszonych 3h
Lab2 Implementacja algorytméw rozproszonych prezentowanych na wyktadzie oraz ¢wiczeniach | 4h
Lab3 Techniki przetwarzanie duzych zbioréw danych 4h
Lab4 Wykorzystanie replikacji w systemach rozproszonych 4h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Prezentacje multimedialne studentéw

6. Konsultacje

7. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1 W1-W3, K1-K2 Brak
F2 U1-U3, K1-K2 Kolokwium
F3 U1-U3, K1-K2 Listy zadan

P=0%*F1+50%*F2+50%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Hagit Attiya, Jennifer Welch, Distributed Computing: Fundamentals, Simulations and Advanced Topics

2. Gerard Tel, Introduction to Distributed Algorithms

3. Roger Wattenhofer, Mastering Distributed Algorithms

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Marcin Zawada




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Algorytmy Rozproszone
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W01l K2_W03 K2_W04 K2_Wo05 | Cl Wyl-Wyl3 1267
K2_WO08 K2_W09
w2 K2_W01 K2_W04 Cl1 Wyl-Wyl3 1267
W3 K2_W04 K2_WO06 K2_W09 Cl Wyl-Wyl3 1267
Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cw4 34567
K2_Ul0K2_U1l2 Labl-Lab4
U2 K2_U01 K2_U03 K2_UO5 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cw4 34567
K2_U13 Labl-Lab4
u3 K2_U03 K2_U04 K2_U06 K2_U10 c2C3 Cwl-Cw4 34567
Labl-Lab4
K1 K2_K01 K2_K02 K2_K03 K2_KO05 | C1C2C3 Wyl-Wyl3 1234567
K2_K06 K2_K08 K2_K10 K2_K12 Cwi-Cw4
Labl-Lab4
K2 K2_K02 K2_K03 K2_K06 K2_K08 | C1C2C3 Wyl-Wyl3 1234567
K2_K10 K2_K12 Cwi-Cw4
Labl-Lab4




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Algorytmy Zrandomizowane
Randomized Algorithms
Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0124G
Grupa zajeé : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Kurs wymaga wiedzy z podstawowych algorytméw i struktur danych, matematyki dyskretnej i rachuneku praw-

dopodobieristwa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawami nowoczesnej teorii algorytméw zrandomizowanych

C2 Przygotowanie studentéw do stosowania oraz analizowania algorytméw zrandomizowanych

C3 Praktyczna implementacja wybranych algorytméw zrandomizowanych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe fakty probabilistyczne i rozumie ich zwigzek z zagadnieniami algorytmicznymi

W2 Zna zaawansowane, powszechnie stosowane modele probabilistyczne - model kul i urn, drzewa losowe

W3 Rozumie podstawowe fakty dotyczace niekonstruktywnych metod probabilistyki

W4 Rozumie zwiazek randomizacji z efektywnoscia oraz bezpieczefistwem systeméw informatycznych

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1l Umie przeanalizowac¢ dziatanie algorytmu losowego metodami analitycznymi i numerycznymi
U2 Umie zastosowaé procedury zrandomizowane do rozwigzania probleméw wystepujacych w praktyce

U3 Umie ocenié efektywnos¢ oraz bezpieczenstwo stosowanych metod zrandomizowanych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Umie przedstawi¢ ideg i analiz¢ rozwiazan opartych o mechanizmy losowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Podstawowe algorytmy zrandomizowane 2h
Wy2 Nieréwnosci probabilistyczne - model kul i urn oraz zrandomizowany QuickSort 2h
Wy3 Koncentracja zmiennych losowych - nieréwnos§¢ Chernoffa w zastosowaniach 2h
Wy4 Problem obtozenia i kolekcjonowania kuponéw 2h
Wy5 Problem paradoksu urodzinowego (birthday paradox) 2h
Wy6 Losowe drzewa binarne 2h
Wy7 Haszowanie 2h
Wy8 Martyngaly i czas zatrzymania 2h
Wy9 Laricuch Markowa 2h
Wyl10 | Przyblizone zliczanie (approximate counting) 2h
Wyll Testowanie pierwszos$ci 2h
Wyl12 | Entropia, losowo$¢ i informacja 2h
Wyl13 | Techniki samplowania i momentéw 2h
Wyl4 | Obliczenia kwantowe 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Przypomnienie podstawowych wiadomosci z rachunku prawdopodobiefistwa 3h
Cw2 Metody probabilistyczne w algorytmach 3h
Cw3 Zastosowania modelu kul i urn w algorytmach 2h
Cw4 Zaawansowane metody probabilistyczne w algorytmach 2h
Cw5 Lancuch Markowa oraz Martyngaly 3h
Cwb Obliczenia kwantowe 2h
Suma godzin 15h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Algorytmy wykorzystujace metody Monte Carlo i Las Vegas 3h
Lab2 Generowanie liczb losowych 2h
Lab3 Zrandomizowane wersje algorytméw klasycznych 4h
Lab4 Zrandomizowane wersje algorytméw heurystycznych 2h
Lab5 Lancuchy Markowa 2h
Lab6 Przyblizone zliczanie 2h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadaf programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Spos6b oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 WI1-W4, K1-K1 Kolokwium

F2 Ul1-U3, K1-K1 Test

F3 U1-U3, K1-K1 Listy zadan

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Rajeev Motwani, Prabhakar Raghaven, Algorytmy zrandomizowane
2. Michael Mitzenmacher, Eli Upfal: Metody probabilistyczne i obliczenia

3. Christos H. Papadimitriou: Ztozono$¢ obliczeniowa

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Marcin Zawada




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy Zrandomizowane
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W05 C1 Wyl-Wyl4 1256

w2 K2_WO01 K2_W02 K2_W03 Cl Wyl-Wyl4 1256

w3 K2_W01 K2_W02 Cl Wyl-Wyl4 1256

W4 K2_WO01 K2_WO02 Cl Wyl-Wyl4 1256

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U06 C2C3 Cwl1-Cw6 3456
Labl-Lab6

U2 K2_U03 K2_U04 K2_U05K2_U12 c2C3 Cwl-Cw6b 3456
Labl-Lab6

u3 K2_U01 K2_UO03 K2_U04 K2_U12 c2C3 Cwl-Cw6 3456
Labl-Lab6

K1 K2_KO01 K2_K04 K2_K05K2_K12 crcz2cs3 Wyl-Wyl4 123456
Cwi-Cwé
Labl-Lab6




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Analiza Algorytméw

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Analysis of Algorithms
Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0125G
Grupa zajeé : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ podstaw analizy Matematycznej, kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa; znajomo$¢ podsta-
wowych algorytméw i struktur danych; dobra znajomo$¢ jednego z nowoczesnych jezykéw programowania.

C1 Opanowanie r6znych technik analizy algorytméw.

C2 Opanowanie wiedzy teoretycznej niezbednej do zrozumienia zagadnient omawianych na wyktadzie.

CELE PRZEDMIOTU

C3 Umiejetno$¢ empirycznej weryfikacja wynikéw teoretycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna przedstawione na wykladzie techniki analizy algorytméw.
W2 Ma wiedz¢ umozliwiajaca wybor i zastosowanie odpowiedniej techniki.

W3 Zna przedstawione na wykltadzie algorytmy i modele.

Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:

U1l Potrafi praktycznie stosowaé poznane techniki analizy algorytmow.

U2 Potrafi wykorzysta¢ uzyskana wiedze do przeprowadzania analizy formalne;j.

U3 Potrafi bada¢ eksperymentalnie implementowane algorytmy i systemy.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyja$ni¢ wady i zalety stosowania zarowno formalnej, jak i eksperymentalnej analizy algorytmdw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Klasyczne techniki analizy matematyczne;j. 4h
Wy2 Techniki rachunku prawdopodobieristwa. 6h
Wy3 Techniki oparte na taficuchach Markowa. 4h
Wy4 Techniki oparte na procesach stochastycznych z czasem ciagtym. 8h
Wy5 Techniki oparte na funkcjach tworzacych. 4h
Wy6 Techniki analizy algorytméw rozproszonych. 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Badanie algorytméw wyboru lidera metodami analizy matematyczne;j. 2h
Cw2 Algorytmy zrandomizowane w analizie strumieni danych. 4h
Cw3 Wtasnosci taficuchow Markowa, analiza algorytmu PageRank. 2h
Cw4 Analiza Blockchain oraz modeli kolejkowych w oparciu o procesy stochastyczne. 3h
Cw5 Analiza algorytméw rozproszonych, samostabilizacja algorytméw. 2h
Cw6 Analiza algorytmow z wykorzystaniem funkcji tworzacych. 2h
Suma godzin 15h
Forma zajeé - laboratorium
Labl Algorytmy wyboru lidera. 2h
Lab2 Algorytmy MinCount oraz HyperLogLog. 2h
Lab3 Laincuchy Markowa, PageRank. 3h
Lab4 Blockchain, modele kolejkowe. 4h
Lab5 Samostabilizacja algorytméw rozproszonych. 4h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i problemow

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujgca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W3, K1-K1
F2 Ul1-U3, K1-K1
F3 Ul1-U3, K1-K1

P=34%*F1+33%*F2+33%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic Analysis, M. Mitzenmacher E.

Upfal

2. An Introduction to Probability Theory and Its Applications, Vol. 1, W. Feller

3. Introduction to Distributed Algorithms, G. Tel

4. Non-Uniform Random Variate Generation, L. Devroye

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Jakub Lemiesz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Analiza Algorytmoéw
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO02 C1 Wyl-Wy6 145

w2 K2_W03 Cl Wy 1-Wy6 145

w3 K2_WO05 Cl Wy 1-Wy6 145

Ul K2_U05 c2C3 Cwl-Cw6 2345
Labl-Lab5

U2 K2_U02 c2C3 Cwl-Cw6 2345
Labl-Lab5

u3 K2_U01 c2C3 Cwl-Cwb 2345
Labl-Lab5

K1 K2_K10 crcz2cs3 Wy 1-Wy6 12345
Cwi-Cwo
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  BigData
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Big Data
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od :2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0126G
Grupa zajec : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 35 40
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.4 1.6
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ podstaw rachunku prawdopodobienistwa oraz podstaw programowania w jezyku Python

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi metodami oraz algorytmami przetwarzania duzych kolekcji danych
C2 Pogtebienie zrozumienia zagadnien teoretycznych omawianych na wyktadzie

C3 Implementacja wybranych algorytméw dla Big Data




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Ma opanowany aparat teoretyczny potrzebny do zrozumienia omawianych na wyktadzie algorytméw
W2 Zna podstawowe metody i algorytmy stosowane do analizy duzych zasobéw danych

W3 Zna podstawowe sktadniki systemow informatycznych przetwarzajacych duze zasoby danych
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi bada¢ eksperymentalnie algorytmy wyspecjalizowane w przetwarzaniu duzych zasobéw danych

U2 Umie dobra¢ wilasciwy algorytm do budowanej aplikacji

U3 Umie korzysta¢ z aktualnych osiagnie¢ w dziedzinie Bug Data
Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:
K1 Jest wyczulony na pojecie skalowalnosci i efektywnoSci rozwiazan algorytmicznych

K2 Potrafi korzysta¢ z najnowszych osiagnigc¢ teoretycznych z obszaru Big Data

K3 Potrafi stosowaé szkice i losowe prébki danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Funkcje haszujace i filtry Blooma 4h
Wy2 Przetwarzanie strumieni danych 4h
Wy3 Czesto wystgpujace elementy 4h
Wy4 Zliczanie i algorytm HyperLogLog 4h
Wy5 Odlegtos¢ i podobieristwo 4h
Wy6 Locally sensitive hashing 4h
Wy7 Model obliczeih Map-Reduce 4h
Wy8 Google Page Rank 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Elementy probabilistyki (k-niezaleznos¢) 2h
Cw2 Konstruowanie funkcji haszujacych 2h
Cw3 Algorytmy strumieniowe 4h
Cw4 Statystyki pozycyjne i zliczanie 4h
Cw5 Wiasnosci i ograniczenia modelu MapReduce 2h
Cwob Przestrzenie metryczne i Odlegto$¢ Jaccarda 1h
Suma godzin 15h
Forma zaje¢ - laboratorium
Labl Konstruowanie i testowanie funkcji haszujacych 3h
Lab2 Generowanie losowych probek ze strumienia i z ograniczonego okna 3h
Lab3 Zliczanie elementow: HyperLogLog, algorytmy oparte o statystyki pozycyjne 3h
Lab4 Poréwnywanie tekstow 3h
Lab5 Zliczenie stéw w modelu MapReduce 3h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W3, K1-K3 Test podsumowujacy
F2 U1-U3, K1-K3 Aktywnos$¢
F3 U1-U3, K1-K3 Realizacja zadan programistycz-

nych

P=30%*F1+30%*F2+40%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Mining of Massive Datasets, online, 2016

2. DZEJLA MEDIJEDOVIC, EMIN TAHIROVIC, Algorithms and Data Structures for Massive Datasets,

Manning,2022

3. Michael Mitzenmacher, Eli Upfal, Probability and Computing, Cambridge University Press, 2017

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Big Data
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W03 C1 Wyl-Wy8 1256
w2 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wy8 1256
w3 K2_W07 Cl Wyl-Wy8 1256
Ul K2_U01 K2_U02 c2C3 Cwl-Cw6 3456
Labl-Lab5
U2 K2_U03 K2_U04 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw6 3456
Labl-Lab5
u3 K2_U06 K2_U11l c2C3 Cwl-Cwb 3456
Labl-Lab5
K1 K2_K01 K2_K10 crcz2cs3 Wyl-Wy8 123456
Cwi-Cwo
Labl-Lab5
K2 K2_KO08 crcz2cs3 Wy1-Wy8 123456
Cwi-Cwo
Labl-Lab5
K3 K2_K10 K2_K11 crcz2cs3 Wy1-Wy8 123456
Cwi-Cwé
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Constraint Programming
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Constraint Programming
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0127G
Grupa zajec : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie si¢ z programowaniem ograniczen jako efektywnym paradygmatem rozwiazywania trudnych
probleméw kombinatorycznych.

C2 Opanowanie tworzenia modeli dla probleméw kombinatorycznych, algorytméw propagacji ograniczen i stra-
tegii poszukiwania rozwigzan

C3 Opanowanie narzg¢dzi do modelowania i rozwiazywania trudnych probleméw kombinatorycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna programowanie ograniczen jako metode rozwigzywania ztozonych zagadnien optymalizacyjnych

W2 Zna podstawowe algorytmy zapewniajace zgodno$¢ w sieciach ograniczen

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie zastosowaé programowanie ograniczen do rozwigzywania probleméw kombinatorycznych
U2 Potrafi poréwnac programowanie ograniczen z innymi paradygmatami programowania

U3 Potrafi przeformutowaé model tak aby efektywniej poddawat si¢ on rozwigzywaniu

U4 Potrafi uzasadnia¢ poprawno$¢ proponowanych modeli

US Potrafi eksperymentalnie dobiera¢ odpowiednie strategie sterowania poszukiwaniem rozwigzania

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi stosowa¢ nowoczesne technologie w harmonogramowaniu z uwzglgdnieniem uzywanych zasobéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Przyktady problemdéw spetnienia ograniczen 4h
Wy2 Programowanie ograniczen 2h
Wy3 Zupelne solvery ograniczen 4h
Wy4 Zgodnos¢ lokalna 4h
Wy5 Niezupelne solvery ograniczen 6h
Wy6 Algorytmy propagacji ograniczen 2h
Wy7 Przeszukiwanie 4h
Wy8 Uwagi praktyczne 2h
Wy9 Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Wstep 1h
Cw2 Proste modele 4h
Cw3 Unifikacja 2h
Cw4 Zgodnos¢ lokalna 2h
Cw5 Niezupelne solvery ograniczen 2h
Cwob Algorytmy propagacji ograniczen 2h
Cw7 Przeszukiwanie 2h
Suma godzin 15h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Wstep 1h
Lab2 Proste ograniczenia arytmetyczne 2h
Lab3 Ztozone ograniczenia arytmetyczne 2h
Lab4 Reifikacja ograniczen 2h
Lab5 Ograniczenia kombinatoryczne 2h
Lab6 Ograniczenia grafowe 2h
Lab7 Ograniczenia geometryczne 2h
Lab8 Ograniczenia temporalne 2h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny
2. Wyklad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

Fl1 W1-W2, K1-K1 Kolokwium
F2 U1-U5, K1-K1 Aktywnos$¢ na zajgciach
F3 U1-U5, K1-K1 Kontrola realizacji list zadan

P=40%*F1+20%*F2+40%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. R. Dechter. Constraint Processing. Morgan Kaufmann Publishers, 2003.

2. K. Apt. Principles of Constraint Programming. Cambridge University Press, 2010.

3. Edited by F. Rossi, P. van Beek and T. Walsh. Handbook of Constraint Programming. Elsevier, 2006.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Przemystaw Kobylanski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Constraint Programming
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_W02 K2_WO03 C1 Wyl-Wy9 1245

w2 K2_W02 K2_WO03 Cl Wy 1-Wy9 1245

Ul K2_U03 c2C3 Cwl-Cw7 345
Labl-Lab8

U2 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw7 345
Labl-Lab8

u3 K2_U01 K2_U02 K2_U03 c2C3 Cwl-Cw7 345
Labl-Lab8

U4 K2_U01 K2_U02 K2_U03 c2C3 Cwl-Cw7 345
Labl-Lab8

us K2_U01 K2_U02 c2C3 Cwl-Cw7 345
Labl-Lab8

K1 K2_KO08 crcz2cs3 Wyl-Wy9 12345
Cwi-Cw7
Labl-Lab8




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Data Mining
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Data Mining
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od :2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0128G
Grupa zajec : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i rachunku prawdopodobiefistwa; podstawowa znajomo$¢ jezyka
Python.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie klasycznych technik eksploracji danych.
C2 Rozwiazywanie teoretycznych probleméw zwiazanych z omawianymi zagadnieniami.

C3 Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej na wykladzie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna przedstawione na wykladzie algorytmy i modele.
W2 Ma wiedz¢ umozliwiajaca wybor i zastosowanie odpowiedniego modelu.

W3 Ma wiedzg na temat aktualnych trendéw i problemdw.
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi praktycznie stosowaé poznane algorytmy i modele.

U2 Potrafi wybra¢ odpowiedni model do danego zadania.

U3 Potrafi przygotowaé dane wejsciowe do wybranego modelu.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ wady i zalety stosowania réznych modeli.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Eksploracja danych - przeglad metod, preprocesing danych. 2h
Wy2 Model Bayesa, modele nieparametryczne, klatwa wielu wymiaréw. 2h
Wy3 Modele parametryczne, regresja liniowa, regresja logistyczna, p-wartosc. 4h
Wy4 Funkcje straty, dywergencja Kullbacka-Leiblera, walidacja krzyzowa. 2h
Wy5 Drzewa decyzyjne i lasy losowe, technika sktadania modeli. 2h
Wy6b Sieci neuronowe i automatyczna ekstrakcja cech, algorytm wstecznej propagacji 6h
Wy7 Konwolucyjne sieci neuronowe, przeglad architektur. 4h
Wy8 Techniki redukcji nadmiernego dopasowania. 4h
Wy9 Uczenie nienadzorowane: analiza skupien, detekcja anomalii. 2h
Wyl0 | Metody wizualizacji danych wielowymiarowych. 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Kompromis migdzy obciazeniem a wariancja, modele parametryczne i nieparametryczne 2h
Cw2 Regresja liniowa 2h
Cw3 Klasyfikacja 2h
Cw4 Funkcje straty 2h
Cw5 Drzewa decyzyjne, lasy losowe 2h
Cwb Sieci neuronowe 3h
Cw7 Konwolucyjne sieci neuronowe 2h
Suma godzin 15h
Forma zajeé - laboratorium
Labl Instalacja i obstuga Srodowiska programistycznego 2h
Lab2 Regresja liniowa 3h
Lab3 Klasyfikacja 4h
Lab4 Sieci neuronowe 4h
Lab5 Uczenie nienadzorowane i wizualizacja danych wielowymiarowych 2h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W3, KI1-K1 34
F2 U1-U3, K1-K1 33
F3 U1-U3, K1-K1 33

P=%*F1+%*F2+%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. An Introduction to Statistical Learning, G. James, D. Witten, T. Hastie, R. Tibshirani

2. The Elements of Statistical Learning, T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman

3. Deep Learning with Python (Second Edition), F. Chollet

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Jakub Lemiesz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Data Mining

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_W03 C1 Wyl-Wyl0 1256

w2 K2_WO04 Cl Wyl-Wyl0 1256

w3 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl0 1256

Ul K2_U01 c2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab5

U2 K2_U02 c2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab5

u3 K2_U03 c2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab5

K1 K2_K12 crcz2cs3 Wyl-Wyl0 123456
Cwi-Cw7
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Funkcje Zespolone
Complex Functions
Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0129G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej jednej i wielu zmiennych

C1 Poznanie podstawowych metod funkcji zmiennych zespolonych przydatnych do zrozumienia transformat

funkcyjnych i nowoczesnej kombinatoryki

C2 Umiejetnos¢ obliczania catek krzywoliniowych, residuéw funkcji i badanie zachowania si¢ funkcji w punk-

tach osobliwych

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna klasyfikacje punktéw osobliwych funkcji zmiennej zespolonej

W2 Zna metody wyznaczania z dowolng doktadnoscia asymptotyk wspodtczynnikéw funkcji tworzacych
Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie wyznacza¢ punkty osobliwe funkcji i powiazac je z wlasnoSciami analizowanych algorytméw

U2 Umie stosowa¢ wtasnosci funkcji specjalnych do badania wtasnosci algorytméw

U3 Potrafi rozpozna¢ granice stosowalnosci poznanych metod analitycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Zna szybkie metody badania asyptotycznych wtasnosci stosowanych algorytmow

K2 Potrafi stosowal przestrzenie zespolone do modelowania zagadnien informatycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Geometria przestrzeni liczb zespolonych 4h
Wy2 Rézniczkowanie funkcji zespolonych 4h
Wy3 Funkcje analityczne 4h
Wy4 Calki zespolone 4h
Wy5 Punkty osobliwe i residua 4h
Wy6b Punkty rozgalezienia, punkty osobliwe algebraicznie 4h
Wy7 Funkcje catkowite 4h
Wy8 Funkcja Gamma i dzeta Riemana 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Liczby zespolone i szeregi potggowe 4h
Cw2 Funkcje wyktadnicze, trygonometryczne i logarytm 4h
Cw3 Catka zespolona 4h
Cw4 Residua i ich zastosowania 4h
Cw5 Przedluzenia analityczne i funkcje wieloznaczne 4h
Cwo Punkty rozgatezienia 4h
Cw7 Punkty osobliwe algebraiczne 4h
Cw8 Wiasnosci funkcji Gamma Eulera 2h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujgca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W2, K1-K2

Test podsumowujacy

F2

Ul1-U3, K1-K2

Aktywnos¢é

P=30%*F1+70%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. F. Leja, J. Siciak, Funkcje Zespolone, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006

2. Tristan Needham, Visual Complex Analysis. 25th Anniversary Edition, Oxford University Press, 2023

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Funkcje Zespolone
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_WO02 C1 Wyl-Wy8 1245

w2 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wy8 1245

Ul K2_U02 K2_U03 C2 Cwl-Cw8 345

U2 K2_U05 C2 Cwl-Cw8 345

u3 K2_U1l1 C2 Cwl-Cw8 345

K1 K2_K01 Cl1C2 Wyl-Wy8 12345
Cwi-Cws8

K2 K2_KO03 K2_K08 Ccl1C2 Wyl-Wy8 12345
Cwi-Cw8




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Grafy Losowe i Sieci Ztozone
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Random Graphs and Complex Networks
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0130G
Grupa zajec : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagana jest podstawowa wiedza z matematyki dyskretnej i rachunek prawdopodobienstwa. Zalecana jest
znajomoS$¢ podstaw teorii grafow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi modelami graféw losowych i sieci ztozonych.

C2 Przygotowanie stuchaczy do analizowania sieci rzeczywistych oraz projektowania algorytméw dla sieci zto-
zonych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe modele graféw losowych.
W2 Zna podstawowe modele sieci ztozonych.

W3 Zna podstawowe algorytmy wykorzystywane przy pracy z sieciami ztozonymi.
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi przeanalizowac dane sieci rzeczywiste;j.

U2 Potrafi zamodelowa¢ dane rzeczywiste odpowiednim rodzajem sieci ztozone;j.

U3 Potrafi konstruowaé, analizowaé, implementowaé algorytmy wykorzystywane przy pracy z sieciami ztozo-
nymi.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe trafnego modelowania danych rzeczywistych odpowiednimi rodzajami sieci ztozonych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie do graféw losowych. Graf dwumianowy G(n,p) oraz graf Erdos-Renyi | 2h
G(n,m).
Wy2 Wtasnosci grafu G(n,p). Pojecie przejscia fazowego. 2h
Wy3 Pojecie sieci ztozonej. Wtasnosci sieci rzeczywistych (rozklad stopni wierzchotkéw power- | 2h
law, cecha matego $wiata, struktura spotecznosciowa, wysoki wspdtczynnik klasteryzacji).
Wy4 Modele graféw Barabasi-Albert oraz Chung-Lu. 2h
Wy5 Graf losowy d-regularny oraz graf losowy z zadanym ciagiem stopni wierzchotkow. 2h
Wy6 Miary centralno$ci wezidow. Algorytmy wyznaczania wezidéw centralnych. 4h
Wy7 Parametr modularity. Algorytmy identyfikowania spoteczno$ci w grafach. 4h
Wy8 Modele graféw o silnej strukturze spoteczno$ciowej: SBM, LFR i ABCD. 2h
Wy9 Zanurzenia graféw w RF. Algorytmy i zastosowania. 4h
Wyl10 | Eksponencjalne odcigcie w rozkladzie stopni wierzchotkow. 2h
Wyll Hipergrafy jako narzgdzie modelujace relacje wyzszych rzgdéw. 2h
Wyl12 | Kolokwium. 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Graf dwumianowy G(n,p). 4h
Cw2 Grafy o wiazaniach preferencyjnych. 4h
Cw3 Graf losowy d-regularny oraz graf losowy z zadanym ciagiem stopni wierzchotkow. 2h
Cw4 Algorytmy wyznaczania weztéw centralnych. 4h
Cw5 Algorytmy identyfikowania spoteczno$ci w grafach. 4h
Cwob Modele SBM, LFR i ABCD. 2h
Cw7 Algorytmy zanurzania graféw w RF. 4h
Cw8 Hipergrafy. 4h
Cw9 Podsumowanie. 2h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Rozwiazywanie zadan i problemow
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W3, K1-K1

Kolokwium

F2 Ul1-U3, K1-K1

Rozwigzywanie zadan, kartkéwki

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. A. Frieze, M. Karoriski, Introduction to Random Graphs, Cambridge University Press, 2016

2. S.Janson, T. Luczak, A. Ruciniski, Random Graphs, John Wiley and Sons, 2000

3. R. van der Hoffstadt, Random Graphs and Complex Networks, 2018 (cze$¢ 1), 2022 (czes¢ 2)

4. B. Kaminski, P. Pratat, F. Theberge, Mining complex networks, Chapman and Hall/CRC Press, 2021

5. B. Bollobas, Random Graphs, Second Edition, Cambridge University Press, 2001

6. F. Chung, L. Lu, Complex Graphs and Networks, American Mathematical Society, 2006

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Malgorzata Sulkowska




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Grafy Losowe i Sieci Ztozone
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl2 134

w2 K2_WO01 K2_W02 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl2 134

w3 K2_W01 K2_W02 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl2 134

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 C2 Cwl1-Cw9 234

U2 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 C2 Cwl-Cw9 234

U3 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2 Cwl1-Cw9 234

K2_U05
K1 K2_KO01 K2_K02 K2_K10 Cl1C2 Wyl-Wyl2 1234
Cwi-Cw9




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Kombinatoryka Analityczna
Analytical Combinatorics
Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0131G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ podstaw matematyki dyskretnej i analizy matematycznej

C1 Poznanie podstawowego paradygmatu Kombinatoryki Analitycznej

CELE PRZEDMIOTU

C2 Umiejetno$¢ wyznaczania asymptotyk podstawowych klas kombinatorycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe zasady znajdowania funkcji tworzacych oraz badania ich asymptotyk
W2 Umie stosowa¢ metody kombinatoryczne do analizy ztozonoSci algorytméw

W3 Zna pojecie kombinatoryki analitycznej wielu zmiennych
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi generowac losowe struktury kombinatoryczne

U2 Potrafi dobra¢ wtasciwie algorytm do rozwazanej klasy danych wejsciowych

U3 Zna podstawowe Zrédta informacji zawierajace najnowsze wyniki teoretyczne

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi stosowaé wlasciwe struktury danych do realizowanego zadania programistycznego

K2 Zna potrzebe wspétpracy z fachowcami z innych dziedzin nauki i techniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Szeregi potggowe, promien zbieznos$ci, kryteria zbiezno$ci 2h
Wy2 Klasyczne klasy kombinatoryczne 4h
Wy3 Elementy teorii kategorii i gatunki kombinatoryczne 4h
Wy4 Dodatkowe parametry i funkcje tworzace wielu zmiennych 4h
Wy5 Funkcje zespolone, catka po tuku, twierdzenie Cauchy’ego 4h
Wy6 Residua i ekstrakcja parametréw funkcji tworzacych 4h
Wy7 Zastosowania 4h
Wy8 Kombinatoryka analityczna wielu zmiennych 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Wspdtczynniki dwumianowe i ciagi 2h
Cw2 Zbiory, multizbiory, cykle 4h
Cw3 Jezyki formalne 4h
Cw4 Permutacje, drzewa 4h
Cw5 Calki z funkcji zespolonych, residua 4h
Cwb Metoda Laplace’a, inwersja Lagrange’a 4h
Cw7 Metoda punktu siodtowego 4h
Cw8 Zastosowania 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujgca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W3, K1-K2

Test podsumowujacy

F2

Ul1-U3, K1-K2

Aktywnos¢é

P=30%*F1+70%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Philippe Flajolet, Robert Sedgewick, Analytic Combinatorics, Cambridge University Press, 2010

2. Frangois Bergeron, Gilbert Labelle, Pierre Leroux, Combinatorial Species and Tree-like Structures, Cam-

bridge Universiti Press, 1998

3. Robin Pemantle, Mark C. Wilson, Analytic Combinatorics in Several Variables, Cambridge University

Press, 2013

4. Stephen Melczer, An Invitation to Analytic Combinatorics: From One to Several Variables, Springer, 2020

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Kombinatoryka Analityczna
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_WO02 C1 Wyl-Wy8 1245

w2 K2_WO04 Cl Wyl-Wy8 1245

w3 K2_WO05 Cl Wyl-Wy8 1245

Ul K2_U01 K2_U02 C2 Cwl-Cw8 345

U2 K2_U03 K2_U04 C2 Cwl-Cw8 345

u3 K2_U05K2_U06 C2 Cwl-Cw8 345

K1 K2_K01 K2_K02 Cl1C2 Wyl-Wy8 12345
Cwi-Cws8

K2 K2_KO03 K2_K11 Cl1C2 Wyl-Wy8 12345
Cwi-Cw8




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Metody Probabilistyczne Algorytmiki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Probabilistic Methods for Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0132G
Grupa zajec : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ podstawowych algorytméw i struktury danych, podstawy rachunku prawdopodobiefistwa, analizy
matematycznej i matematyki dyskretnej. Ponadto wymaga si¢ opanowania w stopniu dobrym cho¢ jednego
jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie modeli probabilistycznych opisujacych problemy algorytmiczne.

C2 Poznanie narzgdzi matematycznych pozwalajacych analizowac¢ modele probabilistyczne opisujace problemy
algorytmiczne.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna modele probabilistyczne pozwalajace analizowaé przypadek Sredni ztozonosci obliczeniowe;.

W2 Zna podstawowe narzgdzia badania wlasnosci probabilistycznych algorytméw takie jak: metoda pierwszego
i drugiego momentu, nieréwnos$¢ Chernoffa, zmienne indykatorowe.

W3 Zna zaawansowane narzedzia badania wlasnosci probabilistycznych algorytméw takie jak: funkcje tworzace
prawdopodobienstwo, aproksymacja Poissona, martyngaly, procesy galazkowe.

Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1l Potrafi zamodelowac¢ probabilistycznie badany problem algorytmiczny.

U2 Potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzie probabilistyczne do analizy konkretnego problemu algorytmicznego.

U3 Potrafi sprawdzi¢ poprawnos$¢ uzyskanego analitycznego wyniku przeprowadzajac symulacje i ekspery-
menty.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe stosowania narzedzi probabilistycznych do badania probleméw algorytmicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wrhasnosci dyskretnych zmiennych losowych, podstawowe nieréwnosci koncentracyjne 3h

Wy2 Analiza algorytméw: ztozono$¢ pesymistyczna vs. przypadek Sredni 3h

Wy3 Funkcja tworzaca prawdopodobienistwo i jej wykorzystanie do badania przypadku Sredniego | 6h
ztozono$ci algorytméw

Wy4 Modelowanie algorytméw przy pomocy modelu kul i urn, aproksymacja Poissona 6h

Wy5 Zaawansowane nieréwnosci koncentracyjne, martyngaty i nieréwno$¢ Azumy 6h

Wy6b Rozklady ztozone, procesy galazkowe i ich wykorzystanie do badania algorytméw 6h
Suma godzin 30h

Forma zajeé - ¢wiczenia

Cwl Wartos¢ oczekiwana, wariancja, nieréwnos¢ Czebyszewa, nieréwno$¢ Chernoffa dla dyskret- | 4h
nych zmiennych losowych

Cw2 Podstawy analizy przypadku sredniego ztozonosci algorytméw: zmienne indykatorowe, réw- | 4h
nania rekurencyjne

Cw3 Wykorzystanie funkcji tworzacych prawdopodobienistwo do analizy zmiennych losowych | 6h
opisujacych ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw

Cw4 Analiza algorytméw przy pomocy modelu kul i urn z wykorzystaniem aproksymacji Poissona | 6h

Cw5 Analiza koncentracji zmiennych losowych opisujacych ztozonos¢ algorytméw przy pomocy | 6h
martyngatéw

Cwob Wykorzystanie proceséw gatazkowych w analizie algorytmow 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Prezentacje multimedialne studentéw

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W3, KI1-K1

Kolokwium

F2

U1-U3, K1-K1

Aktywnosé, kartkéwki

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobiefistwa, PWN 2007

2. M. Mitzenmacher. E. Upfal, Metody probabilistyczne i obliczenia, WNT 2009

3. N. Alon, J.H. Spencer, The Probabilistic Method, Wiley 2016

4. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms, Cambridge University Press 1995

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Zbigniew Gotgbiewski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Metody Probabilistyczne Algorytmiki
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wy6 1256

w2 K2_W02 K2_WO03 Cl Wy 1-Wy6 1256

W3 K2_WO01 K2_W02 K2_W04 Cl Wyl-Wy6 1256

Ul K2_U01 K2_U03 K2_U04 K2_U06 C2 Cwl1-Cw6 3456

U2 K2_U01 K2_U02 K2_UO03 K2_U05 | C2 Cwl-Cwo 3456

K2_U06
U3 K2_U01 K2_U02 K2_U04 C2 Cwl-Cwo 3456
K1 K2_KO01 K2_K03 K2_K11 Ccl1C2 Wy 1-Wy6 123456
Cwi-Cwo




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Obliczenia Kwantowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Quantum Computation
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0133G
Grupa zajec : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstawowych pojec algebry liniowej (odwzorowania liniowe, reprezentacja macierzowa, wartosci
wlasne)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych pojec teoretycznych i narzedzi obliczenn kwantowych

C2 Opanowanie umiejetnosci pisania podstawowych algorytméw kwantowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Posiada niezbedna aparat matematyczny do zrozumienia skoficzenie-wymiarowych uktadéw kwantowych
W2 Potrafi konstruowaé podstawowe bramki kwantowe

W3 Wie jakie problemy klasycznej informatyki moga by¢ rozwiazywane szybciej na komputerach kwantowych
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi sprawdzi¢ doktadnos¢ algorytméw kwantowych

U2 Potrafi krytycznie oceni¢ moce obliczeniowe aktualnych komputeréw kwantowych

U3 Potrafi §ledzi¢ fachowa literature dotyczaca obliczet kwantowych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Jest przygotowany do wspdtpracy z fizykami w dziedzinie obliczeri kwantowych

K2 Potrafi krytycznie ocenia¢ doniesienia prasowe o postgpach w budowaniu komputer6w kwantowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Pojecie spinu 1h
Wy2 Elementy linowej algebry (notacja bra i ket) 5h
Wy3 Spiny i g-bity 2h
Wy4 Splatanie i nieréwno$¢ Bella 2h
Wy5 Bramki klasyczne i kwantowe 4h
Wy6 Podstawowe algorytmy kwantowe 6h
Wy7 Algorytmy kwantowe (algorytm Shora, Grovera) 6h
Wy8 D-Wave komputer 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Algebra liniowa, macierze Hermitowskie 6h
Cw2 Produkt tensorowy, twierdzenia spektralne 4h
Cw3 Podstawowe bramki logiczne 4h
Cw4 Algorytm Deutcha, Simona. Produkt Kroneckera 6h
Cw5 Algorytmy Shora i Grovera 6h
Cwb Kwantowe wyzarzanie 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W3, K1-K2

Test koncowy

F2

U1-U3, K1-K2

Ocena aktywnosci

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. C. Bernhard, Quantum Computing for everyone, MIT, 2019

2. A. Flarend, B. Hilborn, Quantum Computing: From Alice to Bob, Oxford University Press, 2022

3. R. Hundt, Quantum Computing For Programmers, Cambridge University Press, 2022

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Obliczenia Kwantowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_WO02 C1 Wyl-Wy8 1256

w2 K2_WO04 Cl Wyl-Wy8 1256

w3 K2_WO05 Cl Wyl-Wy8 1256

Ul K2_U01 K2_U02 C2 Cwl-Cw6 3456

U2 K2_U05 C2 Cwl-Cwo 3456

u3 K2_U06 K2_U07 K2_U11 C2 Cwl-Cw6 3456

K1 K2_K03 Cl1C2 Wyl-Wy8 123456
Cwi-Cwo

K2 K2_K01 K2_K02 K2_K03 K2_KO09 Cl1C2 Wyl-Wy8 123456
Cwi-Cwé




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Teoria Kategorii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Category Theory
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu ;. WO4INA-SMO0134G
Grupa zajec : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ podstawowych pojeé Teorii Mnogosci i Algebry Abstrakcyjne;j

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie elementéw Teorii Kategorii wykorzystywane w funkcjonalnych jezykach programowania do
reprezentacji typéw danych

C2 Nabranie wprawy w operowaniu pojeciami Teorii Kategorii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna metodg interpretacji konstrukcji typéw danych jako funktoréw kategorii Sets
W2 Zna podstawowy teorii typéw funkcyjnych jezykdw programowania

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi przeksztalci¢ program proceduralny w program funkcyjny

U2 Umie oceni¢ krytycznie klasyczne paradygmaty programowania

U3 Zna nowoczesna literature programowania funkcyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi dobra¢ odpowiednie narzgdzia do budowania niezawodnych systeméw

K2 Zna ograniczenia wyboru wiasciwych jezykéw programowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Pojecie kategorii, dualnos¢, podstawowe metody budowania kategorii 4h
Wy2 Diagramy, produkty, sumy 4h
Wy3 Granice 2h
Wy4 Funktory, konstrukcje typéw w jezykach programowania 4h
Wy5 Naturalne transformacje, lemat Yonedy, funkcje polimorficzne 4h
Wy6 Kategorie z iloczynem kartezjaiskim 4h
Wy7 Monady 4h
Wy8 Semantyka jezykéw programowania 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Przyktady kategorii 4h
Cw2 Jednoznaczno$c¢ i wtasnosci podstawowych konstrukceji 4h
Cw3 Diagramy, granice, komutowanie 4h
Cw4 Funktory 4h
Cw5 Naturalne transformacje 4h
Cwo Funktory sprzezone 4h
Cw7 Monady 4h
Cw8 Superpozycje monad 2h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W2, K1-K2

Test podsumowujacy

F2

U1-U3, K1-K2

Ocena aktywnosci

P=30%*F1+70%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Benjamin C. Pierce, Basic Category Theory for Computer Scientists, MIT, 1991

2. Bartosz Milewski, Category Theory for Programmers, 2019

3. Saunders Mac Lane, Categories for the Working Mathematician,Springer, 2010

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Teoria Kategorii
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_W02 K2_W03 K2_W04 C1 Wyl-Wy8 1256

w2 K2_WO05 K2_W07 Cl Wyl-Wy8 1256

Ul K2_U03 C2 Cwl-Cw8 3456

U2 K2_U05 C2 Cwl-Cw8 3456

u3 K2_U06 K2_U11l C2 Cwl-Cw8 3456

K1 K2_K02 Cl1C2 Wyl-Wy8 123456
Cwi-Cws8

K2 K2_K09 K2_K10 K2_K12 Ccl1C2 Wyl-Wy8 123456
Cwi-Cw8




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Uczenie Maszynowe - Prywatno$¢ i Bezpieczenstwo

Machine Learning - Privacy and Security
Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0135G
Grupa zajeé : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C1 Zastosowanie uczenia maszynowego (ML) do wykrywania anomalii i zagroze w systemach informatycz-
nych. Przeglad wykrywania atakéw sieciowych w oparciu o ML. Przedstawienie podstawowych zagrozen
zwiazanych z procesem ML. Omoéwienie technik zapewniajacych integralno$¢ wejs¢ i wyjs¢ procesu ML.
Przeglad mechanizméw zapewniajacych prywatnosc¢ i poufnos$¢ uczenia maszynowego wdrazanych na plat-
formach zdalnych. Oméwienie problemu mozliwego do udowodnienia zdalnego treningu w procesach ML.

C2 Wdrozenie wybranych technik wykrywania anomalii w oparciu o uczenie maszynowe (ML). Implementacja

CELE PRZEDMIOTU

wybranych metod zapewniajacych prywatnos¢ i poufnos¢ proceséw ML.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zastosowanie ML w wykrywaniu anomalii i zagrozen w systemach IT.
W2 Swiadomos$¢é zagrozen i podatnosci zwiazanych z procesem ML.

W3 Ochrona proceséw ML.
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
Ul Kursant umie stosowa¢ wybrane techniki ML do wykrywania anomalii i zagrozen w systemach IT.

U2 Kursant umie identyfikowaé zagrozenia i podatnosci zwigzane z procesem ML.

U3 Kursant potrafi zarzadzaé¢ ochrona proceséw ML.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Kursant potrafi okresli¢ bezpieczefistwo rozwigzan ML w kontekscie gospodarczym i spotecznym.

K2 Kursant potrafi zidentyfikowa¢ potencjalne obszary zastosowan uczenia maszynowego w kontekscie gospo-

darczym i spotecznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wprowadzenie do ML. 4h
Wy2 Wykrywanie anomalii i zagrozein w oparciu o ML. 4h
Wy3 ML na zdalnych platformach (w chmurach obliczeniowych). 4h
Wy4 Tajnos¢ danych w procesach ML. 3h
Wy5 Prywatno$¢ w ML. 3h
Wy6 Spdjnos¢ danych treningowych, btedne etykietowanie. 3h
Wy7 Dowodliwy ML, dowodliwy proces treningu. 3h
Wy8 Bezpieczny rozproszony ML. 3h
Wy9 Bezpieczny ML z szyfrowaniem homomorficznym 3h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - laboratorium
Labl Wprowadzenie do ML. 6h
Lab2 Wykrywanie anomalii i zagrozen w oparciu o ML. 6h
Lab3 Spéjnos¢ danych treningowych i bledne etykietowanie. 6h
Lab4 Prywatnos¢ i tajno§¢ w ML. 6h
Lab5 Dowodliwy ML, dowodliwy proces treningu ML. 6h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Tworzenie projektow programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W3, K1-K2

Aktywnos$¢

F2

Ul1-U3, K1-K2

Srednia ocen z list zadan laborato-
ryjnych.

P=20%*F1+80%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Publikacje z zakresu bezpieczenstwa ML wskazane przez prowadzacego zajgcia.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr hab. inz. Lukasz Krzywiecki




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Uczenie Maszynowe - Prywatno$¢ i Bezpieczenstwo
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_W0l K2_W03 K2_W04 K2_w05 | Cl Wyl-Wy9 1256
K2_W06 K2_WO07

W2 K2_W01 K2_W02 K2_W03 K2_wo4 | Cl Wyl-Wy9 1256
K2_W07

w3 K2_W01l K2_W02 K2_W03 K2_w04 | Cl Wy 1-Wy9 1256
K2_WO5 K2_W06 K2_W07

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2 Labl-Lab5 3456
K2_U05 K2_UO6 K2_Ull K2_U1l2
K2_U13

U2 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2 Labl-Lab5 3456
K2_U05 K2_UO6 K2_Ull K2_U1l2
K2_U13

U3 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2 Labl-Lab5 3456
K2_U05 K2_U0O6 K2_Ull K2_U1l2
K2_Ul3

K1 K2_KO01 K2_K02 K2_K03 K2_K04 [ ClC2 Wyl-Wy9 123456
K2_KO08 K2_K10 K2_K12 Lab1-Lab5

K2 K2_K01 K2_K02 K2_K03 K2_K04 | Cl1C2 Wyl-Wy9 123456
K2_KO08 K2_K10 K2_K12 Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Wstep do Topologii
Introduction do Topology
Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0136G
Grupa zajeé : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ podstawowych pojeé z logiki i struktur formalnych, analiza matematycznej i algebry liniowej

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z podstawami topologii metrycznej oraz elementami topologii ogélnej

C2 Opanowanie umiejgtnosci postugiwania si¢ pojeciami i twierdzeniami topologii




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecia metryki, kul, topologii i réznych klas zbioréw.
W2 Rozumie pojecia spdjnosci, wypuklosci, zupelnosci i zwartoSci przestrzeni.
W3 Zna kluczowe twierdzenia topologii
W4 Zna pojgcie zbioru borelowskiego

WS Zna pojecie przestrzeni Hilberta

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1l Rozumie pojecie metryki i potrafi zastosowaé je w algorytmice

U2 Potrafi stosowaé kluczowe twierdzenia topologiczne w algorytmice
Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi postugiwac si¢ zaawansowana literatura naukowa

K2 Dostrzega gtgbokie analogie migdzy dziatami matematyki oraz informatyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Przestrzenie metryczne 2h
Wy2 Podstawowe pojecia topologiczne 4h
Wy3 Podprzestrzenie, iloczyny kartezjanskie przestrzeni, przestrzenie oSrodkowe 2h
Wy4 Zbiory zwarte, geste i spojne 4h
Wy5 Odwzorowania ciagle i homeomorfizmy 2h
Wy6 Zupetnos¢ i twierdzenie Baire’a 2h
Wy7 Przestrzenie Hilberta i elementy analizy wypuktej 3h
Wy8 Podstawy topologii ogélnej 2h
Wy9 Sigma-ciata i zbiory borelowskie 2h
Wyl10 | Kluczowe twierdzenia topologii 4h
Wyll Zastosowania twierdzen topologicznych w informatyce 3h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Przestrzenie metryczne 3h
Cw2 Podstawowe pojecia topologiczne 4h
Cw3 Podprzestrzenie, iloczyny kartezjanskie przestrzeni, przestrzenie oSrodkowe 2h
Cw4 Zbiory zwarte, geste i spdjne 3h
Cw5 Odwzorowania ciagle i homeomorfizmy 3h
Cw6 Zupetnos¢ i twierdzenie Baire’a 2h
Cw7 Przestrzenie Hilberta i elementy analizy wypuklej 2h
Cw8 Podstawy topologii og6lne;j 3h
Cw9 Sigma-ciata i zbiory borelowskie 2h
Cwl10 | Kluczowe twierdzenia topologii 4h
Cwll Zastosowania twierdzen topologicznych w informatyce 2h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i problemow

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W5, K1-K2

Kolokwium zaliczeniowe

F2

U1-U2, K1-K2

Aktywno$¢ na ¢wiczeniach

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Kazimierz Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN 2004

2. Stanistaw Lojasiewicz, Wstep do teorii funkcji rzeczywistych, PWN 1973

3. A. N. Boules, Fundamentals of Mathematical Analysis, Oxford University Press, 2021

4. R. Engelking, Topologia Ogdlna, PWN 2007

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr inz. Dominik Bojko




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wstep do Topologii
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01l C1 Wyl-Wyll 134

w2 K2_WO01 K2_WO02 Cl Wyl-Wyll 134

w3 K2_W01 K2_W02 Cl Wyl-Wyll 134

W4 K2_WO01 K2_WO02 Cl Wyl-Wyll 134

W5 K2_W01 K2_W02 Cl1 Wyl-Wyll 134

Ul K2_U01K2_U02 K2_U04 K2_U05 C2 Cwl-Cwll1 234

U2 K2_U03 C2 Cwl-Cwll 234

K1 K2_K12 Cl1C2 Wyl-Wyll 1234
Cwl-Cwll

K2 K2_K01 K2_K11 Cl1C2 Wyl-Wyll 1234
Cwl-Cwll




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Wyklad Monograficzny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Monographic Lecture
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od 1 2023/2024
Kod przedmiotu : WO04INA-SMO0137G
Grupa zajec : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagania wstepne zostana okreslone przed rozpoczeciem kursu.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie nowych trendéw w informatyce.

C2 Praktyczne opanowanie koncepcji i narzedzi omawianych na wykladzie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIF,
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Poznanie nowych idei i trendéw w informatyce.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie stosowaé nowe rozwiazania informatyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe Sledzenia nowych osiagnigé¢ w informatyce.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Przedstawienie wybranych zagadnieri informatyki 30h
Suma godzin 30h

Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie problemdéw informatycznych. 30h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

—_—

. Wyklad tradycyjny

w N

. Konsultacje

N

. Praca wtasna studentow

. Rozwiazywanie zadan i probleméw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1

W1, K1-K1

Kolokwium.

F2

U1-Ul1, K1-K1

AktywnoS$¢ na ¢wiczeniach.

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zaje¢ przez wyktadowce.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wyktad Monograficzny
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_W04 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl 134

Ul K2_U01 K2_UO5 K2_U06 K2_Ull | C2 Cwl-Cwl 234

K2_Ul2
K1 K2_KO03 C1C2 Wyl-Wyl 1234
Cwi-Cwl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Wyklad Monograficzny Algorytmiczny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algorithmic Monographic Lecture
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Jezyk wykladowy : polski
CyKkl ksztalcenia od o 2023/2024
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0138G
Grupa zajec : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie nowych trendéw w informatyce algorytmiczne;.
C2 Praktyczne opanowanie wiadomo“sci omawianych na wyktadzie.

C3 Praktyczne opanowanie koncepcji omawianych na wyktadzie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,

Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Poznanie nowych idei w informatyce.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie stosowaé nowe rozwiazania informatyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe Sledzenia nowych osiagnig¢ w informatyce.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Przedstawienie wybranych zagadnien informatyki algorytmiczne;j 30h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie probleméw omawianych na wyktadzie. 15h
Suma godzin 15h
Forma zaje¢c - laboratorium
Labl Implementacja i testy probleméw omawianych na wykltadzie. 15h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujgca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1 W1, K1-K1 Kolokwium.
F2 U1-Ul1, K1-K1 Aktywnos¢ na ¢wiczeniach.
F3 Ul1-Ul, K1-K1 Ocena zaimplementowanych pro-

blemow.

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zajeé przez wyktadowce.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wyktad Monograficzny Algorytmiczny
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W04 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl 1256
Ul K2_U01 K2_U02 K2_UO5 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cwl 3456
K2_Ul1K2_U1l2 Labl-Labl
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K08 crcz2cs3 Wyl-Wyl 123456
Cwi-Cwl
Labl-Labl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Wyklad Monograficzny z Bezpieczenstwa Komputerowego
Monographic Lecture on Computer Security

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiéw

Informatyka algorytmiczna

II stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu wybieralny
Jezyk wykladowy polski
CyKkl ksztalcenia od 2023/2024
Kod przedmiotu WO04INA-SM0139G
Grupa zajeé : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 50 30 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktow ECTS 2 1.2 1.8
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2.72

dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie nowych idei w dziedzinie kryptografii i bezpieczeristwa komputerowego.

C2 Praktyczne opanowanie wiadomos$ci omawianych na wyktadzie.

C3 Praktyczne opanowanie koncepcji omawianych na wyktadzie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,

Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Poznanie nowych idei w kryptografii i bezpieczenstwie komputerowym.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1l Umie stosowaé nowe rozwiazania w bezpieczenstwie komputerowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe Sledzenia nowych osiagnig¢ w kryptografii i bezpieczenistwie komputerowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Przedstawienie wybranych zagadnien z kryptografii i bezpieczefistwa komputerowego. 30h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie probleméw omawianych na wyktadzie. 15h
Suma godzin 15h
Forma zaje¢c - laboratorium
Labl Implementacja i testy probleméw omawianych na wykltadzie. 15h
Suma godzin 15h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny
3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

Rozwiazywanie zadan programistycznych
Konsultacje

Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujgca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1 W1, K1-K1 Kolokwium,
F2 Ul1-Ul, K1-K1 Aktywnos$¢ na zajgciach.
F3 Ul1-Ul, K1-K1 Ocena zaimplementowanych pro-

blemow.

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zajeé przez wyktadowce.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wyktad Monograficzny z Bezpieczefistwa Komputerowego
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W04 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl 1256
Ul K2_U01 K2_U02 K2_UO5 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cwl 3456
K2_Ul1K2_U1l2 Labl-Labl
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K08 crcz2cs3 Wyl-Wyl 123456
Cwi-Cwl
Labl-Labl
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