Zal. nr 4 do ZW 77/2023
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Sztuczna Inteligencja Profil: Ogélnoakademicki

Poziom studiow: studia drugiego stopnia Forma studiéw: stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie
90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia)

972 REKRUTACIJA: Warunki i tryb rekrutacji na dany rok akademicki
zatwierdzane sg corocznie przez Senat Politechniki Wroctawskiej

i oglaszane stosownym Zarzadzeniem Wewngtrznym

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia

Magister inzynier Absolwent kierunku Sztuczna Inteligencja:

* jest przygotowany do rozwigzywania wyzwan technologicznych w roéznych
dziedzinach zycia metodami Sztucznej Inteligencji;

* potrafi stosowa¢ metody uczenia maszynowego, w tym modele glebokie (ang.
deep learning) 1 wnioskowania statystycznego oraz nowoczesne narzedzia
informatyczne w trudnych zadaniach analizy danych oraz interpretacji pozyskanej
wiedzy w zastosowaniach praktycznych;

* posiada teoretyczne podstawy 1 umiejetnosci praktyczne niezbedne do
analizowania zlozonych, masowych i dynamicznych danych pochodzacych
z medidw spotecznosciowych, zjawisk ekonomicznych, medycznych, procesow
produkcyjnych i innych;




* posiada specjalistyczng wiedz¢ w zakresie inteligentnej analizy je¢zyka
naturalnego i danych multimedialnych;

* ma wiedz¢ w =zakresie pozyskiwania, integracji i przetwarzania danych
charakteryzujacych si¢ duzg ztozono$cig 1 zmienno$cig, w tym danych tekstowych,
obrazowych, mowy, video oraz danych strumieniowych;

» cechuje si¢ duza samodzielnoscig i poczuciem odpowiedzialno$ci w pracy
badaweczej i projektach;

» posiada rozwinigte zdolno$ci do pracy w grupie i umieje¢tnosci migkkie
wypracowane w trakcie uczestnictwa w wielu projektach grupowych.

Mozliwosci zatrudnienia

Zatrudnieniem specjalistow tej specjalno$ci sg zainteresowane firmy zajmujace si¢
tworzeniem oprogramowania. Réwniez firmy konsultingowe, finansowe, banki,
nowe media, firmy farmaceutyczne i biotechnologiczne poszukujg specjalistow z
tej dziedziny. Oferty pracy pochodzg nie tylko ze $wiata, ale duzg oferte pracy
mozna znalez¢ takze w Polsce.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Mozliwos¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoly
doktorskiej, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjq Uczelni i strategiq jej rozwoju

Program studiéw na kierunku Sztuczna Inteligencja jest zgodny z misja

i strategia uczelni. Zwiazek z priorytetowym obszarem badawczym
okreslonym w Strategii Politechniki Wroclawskiej na lata 2023-30
Priorytetowy obszar badawczy: 1 Technologie informacyjne, nauka o danych
i sztuczna inteligencja.




2. Opis szczegélowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 15 U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =3, W+ U+ K=
28
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:

2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom zwigzanym z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest Kierunek studiow - DN (musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej
liczby punktow ECTS zp. 1.2) 80

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne (musi
by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczhy punktow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Na rynku pracy istnieje rosnace zapotrzebowanie na specjalistow w zakresie Sztucznej Inteligencji. Jak wynika z 7. edycji raportu Monitoring

trendow w innowacyjnosci (https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/RAPORT NSI 7 2019.pdf) przygotowanego przez Polska Agencje
Rozwoju Przedsi¢biorczosci, Polska do roku 2025 bedzie potrzebowata 200 tys specjalistow w zakresie Sztucznej Inteligencji. Natomiast wedlug
raportu Insights into skill shortages and skill mismatch (https://www.cedefop.europa.eu/files/3075_en.pdf) wszystkie kraje UE borykaja sie z
niedoborami specjalistow w technologiach cyfrowych (w tym sztucznej inteligencji), a takze majg niewystarczajgce mozliwosci ksztatcenia w
obszarach. Jak wynika z powyzszych raportow specjalistow z obszaru Sztucznej Inteligencji brakuje na rynku pracy juz teraz a prognozy wskazuja ze
wielko$¢ rynku zwigzanego ze Sztuczng Inteligencja dynamicznie rosnie z 327,5 miliarda dolaréw w 2021 do 1,5 biliona dolarow w 2030 Market
size and revenue comparison for artificial intelligence worldwide from 2018 to 2030 (https://www.statista.com/statistics/941835/artificial-
intelligence-market-size-revenue-comparisons/).

Zaktadane efekty uczenia si¢ oraz program studidow wpisujg si¢ rowniez w Polityke Rozwoju Sztucznej Inteligencji na lata 2019-2027,
opracowang przez Ministerstwo Cyfryzacji, przedstawiajaca cele stuzace budowie potencjatu Polski w obszarze Sztucznej Inteligencji, jak rowniez w
polityke rozwoju wyznaczong przez Komisj¢ Europejska (Digital Compas, Advanced Digital Skills pillar, Digital Europe Programm; A European

3
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approach to artificial intelligence; The 2021 Coordinated Plan on Artificial Intelligence) zaktadajaca osiaggnigcie progu 20 miliondw specjalistow z
zakresu ICT w 2030.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisaé sume punktéw ECTS dla przedmiotow/ grup zajeé¢ oznaczonych kodem BU!, przy
czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 45,07 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw 4
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw
wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 4

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS przedmiotow/grup zaje¢ oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 28
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 29
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 57

2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS przedmiotéw/grup zaje¢ oznaczonych kodem O)
3 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 45 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:
Uzyskanie zaktadanych efektow uczenia si¢ odbywa si¢ przez aktywny udziat studenta we wszystkich formach zaje¢. Wigkszos¢ wyktadow
jest wspierana zajeciami praktycznym w postaci laboratoriow 1 projektéw, co pomaga oprocz wiedzy teoretycznej rozwingé tez inne kompetencje. W
kazdym semestrze studenci uczestnicza w projekcie naukowo wdrozeniowym, ktérego tematyka lezy w dziedzinie Sztucznej Inteligencji. Wiele projektow
realizowanych jest w grupach, co wspomaga wyksztatcenie umiejetnosci migkkich. W ramach niektorych przedmiotow organizowane sg dla studentow



konkursy wyzwalajace kreatywnos$¢ i rywalizacje. Nad przebiegiem procesu uczenia si¢ czuwa kadra, pasjonujgca si¢ swoja pracg, realizujgca badania w
tej dziedzinie i publikujaca w dobrych czasopismach i konferencjach.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 1 pkt. ECTS):

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Kod Tygodniowa Liczba Liczba Forma’ . .
; . . Symbol . orma™ | Spo- Przedmiot/grupa zajec
przedmi | o przedmiotu/grupy zajeé (erupe zajec liczba godzin | i, godzin pkt. ECTS przedm | 03
Lp. otu/ . . o iotu/ . ogdlno-
oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | zajeé zali- Zw. z o char
grupy wl¢|1l|p]|s sig Z7ZU | CNPS | Ilaczna DN 1 grupy czenia uczel- dziat. ke | rodzaj’
zajeé BU zajeé niany® nauk’ prakt.
1 WO04SZT Metodyka prowadzenia projektow naukowo- 1 KSI w12 15 25 1 0,6 Z/T z KO
- wdrozeniowych
SMO0019
W
Razem

Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego

Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
. . . , Liczba punktow
Laczna liczba godzin hczbg hczbg liczba punk.tow ECTS ECTS zajgé
& godzin godzin punktoéw zaje¢ DN° BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
1 15 25 1 0,6

’Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zaje¢ wiodacych (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowg — DN
6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czgstkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia og6lnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
przedmi li yi dzi Symbol dzi Kkt ECTS Forma™ | gpo. Przedmiot/grupa zajec¢
L ot/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé 1Czba godzin | cfepyy £0dzin pKt. pr,zed/m s6b> i
p- oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zaje¢ | zajeé ot zali- ogblno- Zw. 2 o char
grupy wl¢|1l|p]|s sig Z7ZU | CNPS | Ilaczna DN° | BU! grupy czenia uczel- dziat. prakt o | rodzaj’
zajgé zajec niany4 nauk® :
1 WO04SZT Podstawy optymalizacji 2 KSI W01 30 50 2 2 1,20 Z/T z DN PD
SM0020
W
Razem
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
przedmi li yi dzi Symbol dzi Kkt ECTS Forma™ | gpo. Przedmiot/grupa zajec¢
L ot/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé 1Czba godzin | cfepyy £0dzin pKt. pr,zed/m s6b> i
P oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zijeé | zaiec lotu Zali- ogoblno- .z o char
grupy wlc¢|1l|p]|s sig Z7ZU | CNPS | Ilaczna DN° | BU! grupy czenia uczel- dziat. prakt o | rodzaj’
zajgé Zajec niany4 nauk® :
1 WO04SZT Sieci Ztozone 1 1 KSI w07 30 50 2 2 1,20 Z/T Z DN P(1) PD
. KSI_U01
SMO0016 KSI _U02
W/L KSI U03
Razem
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Laczna taczna taczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin . . X NS ECTS zajec
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
¢ 1 P
1 60 100 4 4 2,4
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 7

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg zaje¢ wiodgcych (w, ¢, 1, p, s)
4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN
6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
przedmi i . o licyz%)a odzin | S¥mP! odzin kt. ECTS Foméa Spo; Przedmiot/grupa zajeé
L ot/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé g efektu g pKt. pr,zf /m s6b> i
p- oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajec | zaje lotu zali- ogolno- zw. 2 o char ‘
grupy w 1 sig ZZU | CNPS | faczma | ‘s 1| BUPY | ocnia uczel- dziat. akes | rodzaj’
zajec BU zajeé niany* nauk® prad.
1 WO04SZT Probabilistyczne modele grafowe 2 2 KSI W03 75 210 7 7 2,57 | TIZ(W E DN P@3) K
} KSI_U02 )
SM0021 KSI U03
G
2 WO04SZT Glebokie sieci neuronowe 2 2 KSI W03 60 180 6 6 2,07 | T/IZ(W E DN P4) K
- KSI U03 )
SM0010
W/L
3 W04SZT Uczenie maszynowe 2 2 KSI W03 60 150 5 5 2,07 | T/Z(W E DN P(3) K
) KSI_U02 )
SMO0011 KSI U03
W/L KSI_U04
KSI K01
4 WO04SZT Uczenie reprezentacji 1 1 KSI_WO05 30 90 3 3 1,00 | T/Z(W V4 DN PQ2) K
- KSI _U03 )
SM0012 KSI U04
W/L
5 WO04SZT Przetwarzanie danych i odkrywanie wiedzy 1 1 KSI W10 30 90 3 3 1,00 | T/Z(W z DN P(2) K
} KSI_U03 )
SMO0013 KSI_U04
W/L KSI K01
6 WO04SZT Projekt naukowo-wdrozeniowy 1 KSI U01 30 60 2 2 1,00 T z DN P(2) K
- KSI_U03
SM0001 KSI U05
P KSI_U08
KSI_U09
KSI K01
KSI K02
KSI K03
7 WO04SZT Przetwarzanie j¢zyka naturalnego 2 2 KSI W04 60 150 6 6 248 | T/IZ(W E DN P4) K
- KSI W14 )
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 8

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg zaje¢ wiodgcych (w, ¢, 1, p, s)
4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




SMO0015 KSI_U03
W/L KSI U04
8 WO04SZT Projekt naukowo-wdrozeniowy 2 3 KSI U01 45 75 3 3 1,80 T/Z DN P@3)
- KSI_U03
SM0022 KSI_U05
P KSI_U08
KSI_U09
KSI K01
KSI_K02
KSI K03
9 WO04SZT Wizualizacja danych i komunikowanie 1 1 KSI W13 30 50 2 1,20 | T/Z(W P(1)
- KSI_U03 )
SM0024 KSI_U06
W/P
10 WO04SZT Projekt naukowo-wdrozeniowy 3 3 KSI U01 45 75 3 3 1,80 T/Z DN P@3)
- KSI_U03
SMO0025 KSI_U05
P KSI_U08
KSI_U09
KSI K01
KSI_K02
KSI K03
Razem 1 1 15,9
111/0]9]0 465 1190 40 38 7

Razem (dla blokéw kierunkowych):

Laczna Laczna taczna Laczna liczba . .
. . . , Liczba punktow
Laczna liczba godzin hczbg hczbg liczba punk.tow ECTS ECTS zajgé
& godzin godzin punktoéw zaje¢ DN° BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
1 |1 10 (9 |0 465 1130 40 38 16,98

4.2 Lista blokow wybieralnych

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg zaje¢ wiodgcych (w, ¢, 1, p, s)
4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 4 pkt ECTS).

2 . .,
prlzie(zic:ni . . . ITY%)OdmZWa Symbol Llczlzl?a kI,; l(ggf}s Forma™ | gpo- Przedmiot/grupa zajgé
L tw/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupg zajgé 1€Zba goazin efektu godzin pXt. przedm | 13 _
p- otu oznaczy¢ symbolem GK) uczenia zajeé | zajeé iotu/ zali- ogdlno- . z o char .
grupy wle|l|p]s sie ZZU | CNPS | faczna | ‘s BU! z‘il;lgz’ czenia uczel; dzilfé orakts rodzaj’
Zajec niany naj
1 WO04SZT Innowacje i przedsigbiorczo$¢ w Sztucznej 1 1 KSI_W02 30 50 2 1,20 | T/Z(W V4 P(1) K
- Inteligencji KSI_W15 )
SM0834 KSI U08
WiP KSI K01
KSI_K02
KSI K03
2 WO04SZT Biznes i technologia w przedsigbiorstwach 1 1 KSI_W02 30 50 2 1,20 | T/Z(W V4 P(1) K
- sztucznej inteligencji KSI_W15 )
SM0833 KSI U08
WiP KSI K01
KSI_K02
KSI K03
3 WO04SZT Aspekty prawne, spoteczne i etyczne w sztucznej 1 1 KSI_W02 30 50 2 1,20 | T/Z(W V4 P(1) K
- inteligencji KSI_W15 )
SM0835 KSI U08
WiP KSI K01
KSI_K02
KSI K03
Razem 2 2 60 100 4 2,4
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .,
przedmi . - - licyz%)a odzin | Symbol odzin kt. ECTS F Om(lia Spo- Przedmiot/grupa zajec
L ot/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé g efektu g pKt. pr'z? /m s6b3 i
P oznaczy¢ symbolem GK) uczenia rajeé | zajec fotu zali- ogdlno- zw. z o char
grupy wlé|1|p]s sie ZZU | CNPS | lgezna | ‘O BU! z‘il;lgz’ czenia uczel; dzi}s. prakt rodzaj’
Zajec niany nay
1 SJO- Jezyk obcy 1 3 KSI Uo7 45 60 2 1,63 T z (6] KO
SMO0001
2 SJO- Jezyk obey 11 1 KSI Uo7 15 30 1 0,63 T z (6] KO
SM0002
Razem 4 60 90 3 2,26
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg zaje¢ wiodgcych (w, ¢, 1, p, s)
4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O
SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN
6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




Razem dla blokow ksztalcenia ogolnego:

Lgczna Lgczna Lgczna La(czr}a liczba Liczba punkt6w
Laczna liczba godzin hczbg hczbg hczb? punk.toyv ECSTS ECTS zajgé
godzin godzin punktéw zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
2 4 2 120 190 7 4,66
4.2.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok 1 (min. 6 pkt ECTS):
Tygodni Y | Liczb Liczb
Kod ygodniowa | efektu iczba iczba Forma® | g P . .
. . . : . po- rzedmiot/grupa zajec¢
L prifj/ml Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢ (grupe zajeé liczba godzin uc;e;ua godzin pkt. ECTS pr,zej/m s6b> SR AR
P oznaczy¢ symbolem GK) ot zali- og6lno-
grupy < zaje¢ | zajeé | EMUPY | enia ugczel— (le.' f o char. 7
zajeé w| ¢ p|s ZZU | CNPS Iaczna DN® BU! zajeé e n;lls- prakt.6 rodzaj
niany
1 WO04SZT Systemy rekomendacyjne i personalizacja 1 1 KSI_WO05 30 50 2 2 1,20 | T/Z(W V4 DN P(1) K
-SM0819 KSI_W08 )
Wil KSI_ W09
KSI_U03
KSI_U04
KSI K02
2 W04SZT Informatyka Afektywna 1 1 KSI_WO05 30 50 2 2 1,20 | T/Z(W Z DN P(1) K
-SM0820 KSI_W08 )
Wil KSI_ W09
KSI_U03
KSI_U04
KSI K02
3 WO04SZT Przetwarzanie danych przestrzennych 1 1 KSI_ W05 30 50 2 2 1,20 | T/Z(W z DN P(1) K
-SM0821 KSI_W08 )
Wil KSI_ W09
KSI_U03
KSI_U04
KSI K02
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4 W04SZT Analiza mediow cyfrowych 1 1 KSI_WO05 30 50 2 2 1,20 | T/Z(W Z DN P(1) K
-SM0822 KSI_WO08 )
Wil KSI_ W09
KSI_U03
KSI_U04
KSI K02
5 WO04SZT Zastosowania technik rozmytych 1 1 KSI_WO05 30 50 2 2 1,20 | T/Z(W V4 DN P(1) K
-SM0823 KSI_WO08 )
WiL KSI W09
KSI_U03
KSI_U04
KSI K02
6 WO04SZT Eksploracja danych jezykowych 1 1 KSI_WO05 30 50 2 2 1,20 | T/Z(W V4 DN P(1) K
-SM0824 KSI_WO08 )
WiL KSI_ W09
KSI_U03
KSI_U04
KSI K02
Razem 3 3 90 150 6 6 3,6
4.2.3.2 Blok 2 (min. 12 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
przedmi - o o licyZ%)a odzin Se);ilzsl odzin kt. ECTS Foméa Spo; Przedmiot/grupa zaje¢
L otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢é (grupe zajec g Lezenia g pxt. p ?Zf u/m s6b> .
p- oznaczy¢ symbolem GK) . zaje¢ | zajeé I zali- ogblno- ZW. Z o char. .
grupy w|lé |1l |p]|s S1¢ ZZU | CNPS | fgczna A 1| 8YPY | yenia uczel- dzial. o | rodzaj’
zajgé DN BU zajeé niany4 nauk’ prakt.
1 W04SZT Metaheurystyki 2 2 KSI_WO05 60 100 4 4 248 | T/IZ(W) E DN PQ2) K
-SMO0825 KSI W06
Wil KSI W11
KSI_U03
KSI U04

2 WO04SZT Analiza i przetwarzanie dzwigku 2 2 KSI_ W05 60 100 4 4 2,48 | T/Z(W) E DN P(2) K
-SM0826 KSI W06
Wil KSI W11
KSI_U03
KSI U04

3 WO04SZT Analiza i przetwarzanie obrazow i wideo 2 2 KSI_ W05 60 100 4 4 2,48 | T/Z(W) E DN P(2) K
-SM0827 KSI W06
Wil KSI W11
KSI_U03
KSI U04
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4 W04SZT Przetwarzanie danych masowych 2 2 KSI_WO05 60 100 4 4 2,48 | T/Z(W) E DN P(2) K
-SM0828 KSI W06
Wil KSI W11
KSI_U03
KSI U04
5 W04SZT Przetwarzanie danych ztozonych 2 2 KSI_WO05 60 100 4 4 2,48 | T/Z(W) E DN P(2) K
-SM0829 KSI W06
Wil KSI W11
KSI_U03
KSI U04
6 WO04SZT Zaawansowane modele gtebokich sieci 2 2 KSI_ W05 60 100 4 4 2,48 | T/Z(W) E DN P(2) K
-SMO0830 neuronowych KSI_WO06
Wil KSI W11
KSI_U03
KSI U04
7 WO04SZT Techniki ochrony prywatno$ci w przetwarzaniu 2 2 KSI_ W05 60 100 4 4 2,48 | T/Z(W) E DN P(2) K
-SMO0831 danych KSI_ W06
Wil KSI W11
KSI_U03
KSI U04
8 W04SZT Biometria 2 2 KSI_WO05 60 100 4 4 248 | T/IZ(W) E DN PQ2) K
- KSI_W06
SM0832 KSI W11
WiL KSI U03
KSI U04
Razem 6 6 180 300 12 12 7,44
4.2.3.3 Blok Kursy Dyplomowe (min. 20 pkt ECTS):
Kod Tygodniowa Liczba Liczba 2 . .
przedmi - o o licyz%)a odzin Se);ilzsl odzin kt. ECTS Foméa Spo; Przedmiot/grupa zaje¢
L otu/ Nazwa przedmiotu/grupy zaje¢é (grupe zajec g Lezenia g pxt. p r.zi u/m s6b> -

p- oznaczy¢ symbolem GK) : zaieé | zajeé © zali- ogblno- ZW. z o char .
grupy w|lé |1l |p]|s S1¢ ZZU | CNPS | faczna A 1| &YPY | czenia uczel- dziat. o | rodzaj’
zajgé DN BU zajeé niany4 nauk’ prakt.

1 WO04SZT Seminarium dyplomowe 2 | KSI U01 30 50 2 2 1,20 T V4 DN K

- KSI_U02
SM0007 KSI U06
S KSI_U09
KSI U10
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2 W04SZT Praca dyplomowa 1 KSI U01 2 75 3 3 2,48 T Z DN PQ3) K
- KSI U02
SM023D KSI_U04
KSI K01
2 WO04SZT Praca dyplomowa 2 KSI U01 10 420 15 15 5,71 T z DN P(15) K
- KSI_U02
SM0026 KSI_U04
D KSI K01
Razem 2 42 545 20 20 9,39
Razem dla blokéw kierunkowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
FLaczna liczba godzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Ll]cizg%sp gzkté)w
4 g godzin godzin punktow zaje¢ DN° BU! ve
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P s
9 9 0 2 312 995 38 38 20,43
4.3 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)
Typ pracy dyplomowej | licencjacka / inzynierska / magisterska®
Liczba semestréow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 18
Charakter pracy dyplomowej
Badawcza
Liczba punktéow ECTS
BU! 8,19
Liczba punktow ECTS
DN3 18
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5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Forma zaje¢é Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢
wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium, zrealizowana lista
zadan
projekt np. prezentacja projektu, dokumentacja projektowa
seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa
6. Zakres egzaminu dyplomowego
1. Opisz i podaj przyktady bayesowskich modeli parametrycznych i nieparametrycznych.
2. Scharakteryzuj modele grafowe skierowane i1 nieskierowane. Oméw podstawowe algorytmy estymacji i wnioskowania. Podaj przyktady
modeli.
3. Rodzaje uczenia maszynowego (poza uczeniem giebokim) i ich zastosowania.
4. Rola danych w metodach maszynowego uczenia (dragzenia danych).
5. Zlozone metody klasyfikacji.
6. Wymien i krotko scharakteryzuj poznane modele gtebokich sieci neuronowych. Podaj przyktady zastosowan.
7. Na czym polega mechanizm uwagi w giebokich sieciach neuronowych? Oméw znane Ci rodzaje mechanizmoéw uwagi i przyktady zastosowan.
8. Co oznacza przeuczenie sieci neuronowej? Omow sposoby rozwigzania tego problemu.

9. Omoéw podstawowe cele i metody optymalizacji analityczne;.

10. Podaj przyktad i omoéw cechy algorytmow optymalizacji lokalne;.

11. Omoéw nastepujace zagadnienia planowanie projektu, planowanie i realizacja etapow, kamienie milowe, produkty projektu.
12. Omoéw ryzyko 1 zarzadzanie ryzykiem w projekcie.

13. Wymien i opisz szczegdtowo poszczegolne etapy procesu pozyskiwania wiedzy z danych.

14. Wymien i opisz testy statystyczne uzywane podczas ewaluacji jako$ci dziatania modeli uczenia maszynowego.

15. Przedstaw wybrany model gleboki dla reprezentacji 3D i podaj jego przyktady zastosowan.
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16. Omoéw pojecie narzedzi 1 zasobow jezykowych oraz ich zastosowanie w ramach procesOw przetwarzania danych jezykowych.
17. Omoéw gltowne zatozenia i typy modeli semantyki dystrybucyjnej wraz z ich zastosowaniami.

18. Przedstaw typowy potok przetwarzania w ramach wydobywania informacji z tekstu oraz podstawowe zastosowania.

19. Przedstaw aspekty wizualizacji - dane, skupienie uwagi, afekt, atrybuty uwaznosci.

20. Omow elementy komunikacji interpersonalnej 1 podaj przyktady kanaléw komunikowania.

21. Omoéw modele sieci ztozonych, ich plusy, minusy, zasady budowania sieci i1 zastosowania.

22. Omow sposoby modelowania rozprzestrzeniania informacji 1 wptywu w sieciach ztozonych.

23. Oméw podstawowe kryteria oceny jakoSci wyuczonej reprezentacji.

24. Omow podstawowe modele 1 metody uczenia reprezentacji.

Zagadnienia z blokéw kursow wybieralnych (pytania zalezne od wyboru studentow w danym roczniku)

BLOK 1:

Zastosowania technik rozmytych:

1. Wyjasnij podstawowe roéznice pomiedzy modelami wnioskowania rozmytego typu Mamdani oraz Takagi-Sugeno.

2. Omow ideg¢ algorytmow klasteryzacji rozmytej przy wykorzystaniu rozmytych relacji rtownowaznosci.

Eksploracja danych jezykowych

1. Omow metody analizy struktury syntaktyczno-semantycznej wyrazen jezyka naturalnego ze szczegdlnym uwzglednieniem reprezentacji znaczen
przy pomocy sieci leksykalno-semantycznych.

2. Przedstaw konstrukcje systemoéw dialogowych oraz zagadnienie analizy semantyczno-pragmatycznej struktury dyskursu.

Systemy rekomendacyjne i personalizacja

1. Omow jedng klasyczng 1 jedng nowoczesng metode generowania rekomendacji.

2. Wyjasnij poj¢cia i rozwigzania kontekstowosci 1 sekwencyjnosci w systemach rekomendacyjnych.

Informatyka afektywna

1. Omow wybrany sposob komputerowego rozpoznawania afektu (mimika twarzy, glos, sygnaty fizjologiczne): metody, ograniczenia, problemy.
2. Omow proces przetwarzania sygnatow w analizie afektu.

Przetwarzanie danych przestrzennych

1. Omow proces eksploracji zbioru danych zawierajacego cechy przestrzenne i1 temporalne na przyktadzie wybranego zbioru danych.

2. Omow proces analizy sieci mobilnos$ci na podstawie wybranego zbioru danych z uwzglednieniem zagadnien map-matchingu.

Analiza mediow cyfrowych
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1. Problemy 1 techniki zwigzane z wydobywaniem i analizg danych z mediow cyfrowych.
2. Omow podstawowe zadania inteligentnej analizy danych w mediach spoteczno$ciowych oraz podaj przyktadowe sposoby rozwigzania tych
zadan.

BLOK 2:

Przetwarzanie danych masowych

1. Omoéw i podaj przyktady gléwnych sposobdéw zrownoleglania obliczen w algorytmach uczenia maszynowego.

2. Omow zasade dziatania algorytmow Gradient Boosting Machines.

3. Omow jezyki 1 platformy przetwarzania danych masowych.

Przetwarzanie danych ztoZonych

1. Opisz typowe sktadowe szeregu czasowego 1 model ARIMA uzywany do jego opisu.

2. Co cechuje przetwarzanie strumieniowe danych? Opisz wybrany klasyfikator jednoklasowy pracujacy ze strumieniami.

Przetwarzanie i analiza diwigku

1. Wyjasnij réznice pomigdzy pozadanymi wlasno$ciami metod ekstrakcji cech w zagadnieniach rozpoznawania mowy i rozpoznawania mowcy

oraz przedstaw szczegotowo dwie wybrane procedury ekstrakcji cech dla tych zagadnien.

2. Wyjasnij sposob wykorzystania ukrytego modelu Markowa w modelowaniu i rozpoznawaniu mowy.

3. Omow podstawowe techniki wykorzystywane w problemie rozpoznawania gatunkOw muzycznych.

Przetwarzanie i analiza obrazu i wideo

1. Omow wilasnosci znanych ci metod detekcji krawedzi w obrazach 1 wyjasnij réznice pomi¢dzy nimi.

2. Omoéw metody znajdowania obrazéw podobnych do obrazu-zapytania.

3. Przedstaw zasady segmentacji wododziatowej i porownaj wlasnosci znanych ci wariantow tej metody.

Metaheurystyki

1. Wymien jakie znasz metaheurystyki przeznaczone do optymalizacji w przestrzeniach cigglych i1 dyskretnych. Omoéw wady 1 zalety tych podej$¢ na

wybranych przyktadach.

2. Opisz techniki stuzace do dekompozycji problemow i do pozyskiwania wiedzy o problemie w przestrzeniach ciaggtych i1 dyskretnych. Jakie sg
réznice pomigdzy tymi technikami? Jak wplywaja na nie cechy rozwigzywanych problemow?

Zaawansowane modele glebokich sieci neuronowych

1. Omow problem ciaglego uczenia (Continual Learning) i wskaz min. 2 metody stosowane w tym zagadnieniu.

2. Omow 1 podaj przyktady zastosowan min. 2 modeli typu Generative Adversarial Networks.
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Biomeria

1. Opisz wybrang metode¢ biometrycznego rozpoznawania twarzy

2. Czym jest skala melowa i jakie ma zastosowanie w rozpoznawaniu mowcy

Techniki ochrony prywatnosci w przetwarzaniu danych

1. Co to jest prywatno$¢ roznicowa — definicja formalna oraz intuicja.

2. Omow dzialanie mechanizmu Gausa i mechanizmu eksponencjalnego w obszarze zachowania prywatnosci.

BLOK 3:

Innowacje i przedsiebiorczos¢ w Sztucznej Inteligencji

1. Rola innowacji w rozwoju firm pracujacych w Sztucznej Inteligencji - omow na wybranych przyktadach.

2. Omow Business Model Canvas, jego zastosowania i zasady tworzenia

Biznes i technologia w przedsigbiorstwach sztucznej inteligencji

1. Omow wybrane technologie sztucznej inteligencji majace obecnie duzy potencjat rozwojowy i wdrozeniowy.
2. Omow wybrany przyktad transformacji organizacji z wykorzystaniem sztucznej inteligenc;ji.

Aspekty prawne, spoleczne i etyczne w sztucznej inteligencji:

1. Wplyw sztucznej inteligencji na spoteczenstwo.

2. Zaufanie 1 etyka w sztucznej inteligencji. Interpretowalno$¢ modeli sztucznej inteligencji.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych przedmiotow/grup zaje¢c¢ lub wszystkich przedmiotow w poszczegolnych
blokach
Lp. Kod Nazwa przedmiotu/grupy zajeé Termin zaliczenia do...
przedmiotu/grupy (numer semestru)
zajeé
1 WO04SZT-SMO0019W Metodyka prowadzenia projektéw naukowo-wdrozeniowych 1
2 WO04SZT-SM0020W Podstawy optymalizacji 1
3 WO04SZT-SM0016W/L Sieci Ztozone 3
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4 WO04SZT-SM0021G Probabilistyczne modele grafowe 3
5 WO04SZT-SM0010W/L Glebokie sieci neuronowe 3
6 WO04SZT-SM0011W/L Uczenie maszynowe 3
7 WO04SZT-SMO0012W/L Uczenie reprezentacji 3
8 WO04SZT-SMO0013W/L Przetwarzanie danych i odkrywanie wiedzy 3
9 WO04SZT-SMO0001P Projekt naukowo-wdrozeniowy 1 1
10 WO04SZT-SMO0015W/L Przetwarzanie j¢zyka naturalnego 3
11 WO04SZT- SM0022P Projekt naukowo-wdrozeniowy 2 2
12 SJO-SM0001 Jezyk obcy 11 2
13 WO04SZT-SM023D Praca dyplomowa 1 2
14 SZT-SM0001BK Przedmioty wybieralne z Bloku 1 3
15 SZT-SM0002BK Przedmioty wybieralne z Bloku 2 3
16 SZT-SM0003BK Przedmioty wybieralny z Bloku 3 3
17 WO04SZT-SM0024W/P Wizualizacja danych i komunikowanie 3
18 WO04SZT-SM0025P Projekt naukowo-wdrozeniowy 3 3
19 SJO-SM0002 Jezyk obey I 3
20 WO04SZT-SM0007S Seminarium dyplomowe 3
21 WO04SZT-SM0026D Praca dyplomowa 2 3

8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg zaje¢ wiodgcych (w, ¢, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zaje¢ po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg zaje¢ wiodgcych (w, ¢, 1, p, s)

4przedmiot/ grupa zaje¢ Ogolnouczelniany — O

SPrzedmiot/ grupa zaje¢ zwiazany/-na z prowadzong dziatalnoscia naukowa — DN

6 Przedmiot / grupa zaje¢ o charakterze praktycznym — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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