Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéw Informatyka techniczna, Systemy informatyki w medycynie  Profil ogdlnoakademicki

Poziom studiow Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow stacjonarna

1. Opis ogdlny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstgpne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
mogg rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytutu inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow, o ktérych mowa jest w dokumencie
»Warunki i tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku Informatyka w ramach specjalno$ci
Systemy informatyki w medycynie, absolwent zna wymagania funkcjonalne i uzytkowe
stawiane zaawansowanym modutom wspomagania decyzji w szpitalnych systemach
informatycznych oraz wymagania stawiane systemom telemedycznym, zna struktury
systemow telemedycznych wykorzystujacych technologie przewodowe i bezprzewodowe i
zna specyfike zastosowan systemow telemedycznych w réznych dziedzinach medycyny.
Posiada wiedzg z zakresu metod obrazowania medycznego (statycznego i dynamicznego),
algorytmoéw rekonstrukcji obrazu i metod cyfrowego przetwarzania i analizy obrazow
wykorzystywanych w komputerowo wspomaganej medycznej diagnostyce obrazowej. Zna




réwniez zaawansowane metody sztucznej inteligencji, komputerowego podejmowania
decyzji, metody ekstrakcji, transformacji i czyszczenia danych stuzace ich przygotowaniu
do procesow eksploracji oraz analizy danych oraz metody statystyczne analizy danych i
potrafi je wykorzysta¢ do projektowania algorytméw przetwarzania i analizy biosygnatow
i danych medycznych. Absolwent potrafi zaprojektowaé system telemedyczny,
zaprojektowa¢ 1 wykona¢ aplikacje komputerowa dla medycznych zastosowan
praktycznych oraz skonstruowaé algorytm przetwarzania i analizy informacji obrazowej w
oparciu o wczesniej zdefiniowane zatozenia funkcjonalne i uzytkowe, uwzgledniajac
standardy zapisu informacji i protokoty komunikacyjne. Absolwent ma uksztaltowana
$wiadomosc¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie przyczyniajac si¢
w znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

Absolwenci specjalnosci znajduja zatrudnienie przy projektowaniu, wdrazaniu i
eksploatacji zaawansowanych informatycznych systeméw szpitalnych (e-health) z
modutami wspomagania decyzji, telemedycznych systeméw monitorowania i konsultacji
wykorzystujacych platformy mobilne (m-health), systemoéw uzytkowych z interfejsem
cztowiek-komputer oraz aplikacji internetowych dla sektora opieki medyczne;j.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwiqzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju.
Szkota doktorska Program studiow jest w petni skorelowany z misja uczelni
) i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat Politechniki Wroctawskiej
Studia podyplomowe w dniu 21 marca 2013 roku (Uchwata nr 127/7/2012-2016) z pézniejszymi zmianami

(Uchwata nr 227/11/2012-2016 1 Uchwata nr 759/34/2012-2016).

2. Opis szczegolowy

2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) =9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K=23

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)



2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi by¢ wigksza
niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 80

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi byé wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
Zgodnos$¢ przyjetych efektow uczenia si¢ na I stopniu specjalnosci IMT z potrzebami rynku pracy wynika z nastepujacych okolicznosci:

1. Wdrazanie ogélnokrajowej platformy P1 Elektroniczna platforma gromadzenia, analizy i udostepniania zasobow cyfrowych o zdarzeniach medycznych powoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania i wdrazania szpitalnych systeméw informatycznych (architektura,
technologie projektowania i implementacji, standardy wymiany danych, zasady bezpieczenstwa)

2. Starzenie si¢ spoteczenstwa, wzrastajaca liczba 0sob niepelnosprawnych oraz oszczednosci budzetowe w sektorze opieki medycznej powoduja zapotrzebowanie na
pracownikow posiadajacych wiedz¢ i umiejetnosci w zakresie projektowania, wdrazania i eksploatacji systemow mobilnych ustug telemedycznych (m-zdrowie) oraz
systemow wsparcia osob niepelnosprawnych z wykorzystaniem interfejsow cztowiek-maszyna

3. Rozwdj szpitalnych systemow informatycznych oraz doskonalenie technik diagnostyki medycznej (w szczegdlnosci diagnostyki obrazowej) powoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedzg¢ i umiejetnosci w zakresie zaawansowanych algorytmow przetwarzania i analizy danych, sygnatow i obrazow
medycznych

4.  Wzrost §wiadomosci zdrowotnej spoteczenstwa oraz troski o wlasne zdrowie powoduje zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedzg i umiejetnosci w
zakresie projektowania, wdrazania i eksploatacji autonomicznych systemow diagnostycznych oraz aplikacji internetowych $wiadczacych ustugi prozdrowotne.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych kodem BU',
przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 50 ECTS

2.7.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych



Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 2

2.8.  Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sum¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 53

2.9.  Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiéw (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)

10 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskad, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow

ECTS) 60 punktéow ECTS




3.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczgszczaja na zajgcia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na
Politechnice Wroctawskiej (dostgpnego na stronie WWW Uczelni). Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiow,
przy czym wykorzystywane s3 zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang
platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i1 ogloszonych na stronie
Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajeé
(na podstawie materiatow udostepnianych przez Prowadzacych, jak i1 zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw i1 sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidéw i egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kurséw (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiggnigcia przez studenta efektéw uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu i koniecznoscia powtoérnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okre$lonej programem studiow liczby punktoéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiagnigciem wigkszosci efektoéw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektoéw uczenia si¢ okreslonych programem
studiow.

Jako$¢ prowadzonych zajec 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programow studiow,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osiaganych przez
studentow efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydzialowych procedur.



4. Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedierskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ,
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma> Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw kursu/ s6b? .
L.p. kursu/ h efektu . L, . ogolno- o
uDy kursow oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si zajeé¢ | zaje¢ | grupy zali- ) ZW. 2 charakt. 5
grupy w p ¢ ZZU | CNPS faczna DN° | Bu! | kursow | czenia u‘CZB ; giﬁjﬁ prakty- Rodzaj
niany cznym®
o K2ITE_U02
1 FLEUO0O1S Komunikacja spoteczna K2ITE KO1 15 60 2 1 T Z (0] P(1) KO
o i K2ITE_W02
2 ZMZ000387 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2ITE K02 30 90 3 2 T Z (w) (0] P(2) KO
Razem 1 0]0 - 45 150 5 0 3 - - - - P@3) -

Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . . . Liczba punktow
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS -
Laczna liczba godzin . . , . s ECTS zajec
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koficowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kurséw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba ,
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPO; Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ Nazwa kursu/ grupy kurséw (grupe kurséw ofekiu — kursu/ sob ogolno-
grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) uczeniasi¢ | zzu | CNPS | t zaje¢ | Zajec | EBTUPY zali- uczel- czjw“ %Z o char. dzaj’
w p s aezna | pNs | gy! | kursow | czenia T il prakt.® rodzaj
niany nauk
1 MAEU00101 | Matematyka 1 K2ITE W01 15 30 1 0,5 T V4 [0) PD
Razem 1 0j0]0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
licynga od\;,in Liczba godzin pkt. ECTS Forma® | Spo- Kurs/grupa kursow
Kod N Kursw/ Kursé Kursé g Symbol Kursw/ 5b
Lp Kursu/ azwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu urs| s6b oadlno-
. . oznaczy¢ symbolem GK) Lczenia si zajeé | zaje¢ | grupy zali- 8 1 2. 2 o char. .
grupy w pls ¢ ZZU | CNPS faczna DN | gu! | kursow | czenia uf:ze ;‘ dz1a%; prakt.® rodzaj
niany nauk
1 FZP004901 Fizyka 1 K2ITE W01 15 30 1 0,5 T Z [0) PD
Razem 1 0j0]0 - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
Razem dla blokow z zakresu nauk podstawowych:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktow ECTS L1lc€z(l:9%S;) ggktc?w
4 & godzin godzin punktow zaje¢ DN° BU! Ie
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 7

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowag — DN
¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod licyz%:)a godzin Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
, . ym 13
L Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob -
p kursu/ B efektu ., . : ogolno- w. z
arupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) | uczenia sie 770 | onpes |t zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- el . o char. a
¢ p S aczna | pNs | gy! | kursow | czenia p il prakt. rodzaj
niany nauk’
1 INEU12001 Systemy ochrony informacji K2ITE W04 30 60 2 2 1 T Z DN K
Zastosowanie informatyki w gospodarce K2ITE_WO05
2 INEU17002 (GK) 2 K2ITE_U03 60 210 7 7 2 T Z (w) DN P(3) K
K2ITE K03
K2ITE_W03
3 INEU00005 Wspotczesne trendy w Informatyce (GK) 2 11222112%—\58 ? 60 210 7 7 5 T E (w) DN P(2) K
K2ITE K03
Modelowanie i analiza systemow K2ITE_W06
4 | INEU15004 informatycznych (GK) Y 2 K2ITE Uo4 60 210 7 7 4 T E (w) DN P (6) K
Razem 0] 2 2 |2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (1) -
Razem (dla blokow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktf)w
Laczna liczba godzin . . , ., 5 ECTS zajgc¢
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
Z7U CNPS ECTS
w 1 s
8 0 2 2 2 210 690 23 23 12
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 8

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowag — DN

¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPO; Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ sob -
L.p. kursu/ p efektu . - : ogolno-
Kurss oznaczy¢ symbolem GK) ) o zajeé | zaje¢ | grupy zali- ) zw.z o char. .
grupy kursow wilc¢|l|p uczenia sig ZZU | CNPS faczna DN' | Bu' | kurséw | czenia ucze ; d21a1; prakt.S rodzaj
niany nauk
1 Jezyk obey 1 1 K2ITE U01 15 30 1 0,5 T Z [0) P (1) KO
2 Jezyk obey 11 3 K2ITE_UO1 45 60 2 1,5 T Z (6] P(2) KO
Razem 0[4]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P(3) -
Razem dla blokow ksztalcenia ogdélnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS LIE?%SP ggktgw
A g godzin godzin punktow zaje¢ DN° BU! ve
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 p S
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 9
’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowag — DN

¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



4.2.2 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Systemy informatyki w medycynie (min. 42 pkt ECTS):

i Liczba
Kod , , J(?th)(;dgéz‘;i Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPO; Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw kursu/ sob -
L.p. kursu/ . bolem GK efektu L ., li- ogblno- .z
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) w | ¢ uczenia sie 77U | onNPS | ¢ zaje¢ | zajec | EIUpY ~al uczel- dziat. o char. dzaj’
p aczna | pNs | gy! | kursow | czenia T : prakt.® rodza)
niany nauk

1 INEUO00115 Pracownia specjalno$ciowa 2 K2ITE U08 30 60 2 2 1 T Y4 DN P(2) S

2 INEU00108 Seminarium specjalnosciowe KKZZIITFII::ZJIKJ/(()); 30 60 2 2 2 T Z DN P(2) S
K2ITE_ W07
. K2ITE _U09

3 INEU00125 Statystyczna analiza danych medycznych (GK) 2 2 K2ITE K02 60 120 4 4 3 T E(w) DN P (1) S
K2ITE K04
K2ITE W07
T K2ITE U08

4 INEU00126 Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg (GK) | 2 2 K2ITE K02 60 180 6 6 3 T Z (W) DN P(3) S
K2ITE K04
K2ITE W08

5 INEU00120 Uczenie maszyn (GK) 2 2 K2ITE U08 60 180 6 6 4 T Z (w) DN P(3) S
K2ITE K02
K2ITE_W07
. 3 . . K2ITE_U08

6 INEU00127 Przetwarzanie sygnatow wielowymiarowych (GK) | 2 K2ITE K02 60 180 6 6 3 T E (w) DN P(3) S
K2ITE KO1
K2ITE_W09

7 | INEU00128 | Systemy obliczeniowe (GK) 1 gggﬁ%g 30 | 120 4 4 2 T Z(w) DN PQ2) S
K2ITE KOl

8 INEUO0113 Seminarium dyplomowe K2ITE U06 30 90 3 3 2 T Z DN P(3) S
K2ITE_W07
Metody przetwarzania jezyka naturalnego i K2ITE_U08

9 | INEU00129 wyszulfigvanie (GK) Jery & 2 1 KatE Koz | 6 150 5 5 3 T Z (w) DN P(3) S
K2ITE K03
K2ITE W08

10 INEU00130 Glebokie sieci neuronowe (GK) 2 1 K2ITE_U08 60 120 4 4 3 T Z(w) DN P(2) S
K2ITE K04

Razem ; 0 ll) - 480 1260 42 42 26 - - - - P (24) -

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia 10

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowag — DN
¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem dla blokéw specjalno$ciowych:

Laczna Laczna Laczna taczna liczba Liczba punkté
. . liczba liczba liczba | punktéw ECTS 703 punxtow
Laczna liczba godzin . . , ., s ECTS zajgé
godzin godzin punktow zaje¢ DN BU!
77U CNPS ECTS
w 1 p
13 0 5 10 4 480 1260 42 42 26
4.3 Blok praktyk
Nie dotyczy
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(12) INEUO0OO114

Charakter pracy dyplomowej

naukowo-badawczy

Liczba punktéw ECTS

BU! 6
Liczba punktéw ECTS

DNS 15

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowag — DN

¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

wyktad

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia

srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zajg¢¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywno$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakos$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywnosci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat w dyskusjach
problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jako$ci wykonanej dokumentacji,
ocena elementow sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
aktywnos¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena jakosci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywnos$¢ w dyskusji,
przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa
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6. Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikdéw w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych
Wykorzystanie tancucha blokow do zapewnienia niezmiennos$ci rejestrow danych
Koncepcja sieci sterowanych programowo
Metody i narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych
Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i1 transakcji sieciowych
Analiza systemow informatycznych z uzyciem sieci Petriego
Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalne;j
Metody uczenia maszynowego — klasyfikacja, grupowanie, reguly asocjacyjne na przyktadzie zastosowan medycznych
. Charakterystyka przetwarzania wspotbieznego, réwnoleglego oraz rozproszonego.
. Opisz zadanie uczenia indukcyjnego
. Omow pojecia przeuczenia si¢ klasyfikatorow oraz wybrane metody przeciwdziatania temu zjawisku
. Przedstaw etapy przetwarzanie jezyka naturalnego
. Charakterystyka inteligentnych metod przeszukiwania informacji
. Przedstaw zadanie rozpoznawania sekwencyjnego i oméw metody budowy algorytmow klasyfikacji
. Wyjasnij r6znice miedzy obrazowaniem biomedycznym: a) strukturalnym a funkcjonalnym oraz b) w skali makro i w skali mikro. Poda;j
przyktady dla powyzszych metod obrazowania biomedycznego
17. Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg - podstawowe zalozenia, wykorzystywane mechanizmy oraz przyktadowe metody
18. Omoéwi¢ przyktadowa strukture sieci MLP oraz jej zastosowania w medycynie
19. Zasady projektowania konwolucyjnych sieci neuronowych oraz ich zastosowania w medycynie.
20. Analiza przezywalnosci - metoda Kaplana-Mayera, regresja logistyczna

XN RN =

—t e e e e — \O
AN BN W= O
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7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych blokach
Brak wymagan

8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

’Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ formg kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowag — DN
¢ Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

14



Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii
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