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Umiejscowienie kierunku

Dziedzina naukinauki inzynieryjno - techniczne
Dyscyplinainformatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznacze
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach pierwszego stopniaczéom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajksztatceniu na studiach drugiego stopnia - ToppPRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach pierwszego stopnia®tud6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowigmaksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jetfebl magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,wiedza”

U — kategoria ,umiejtnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(ymbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(ymbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,umg&posci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetgm spoteczne”

S(symbol specjalnosci) W..., Séymbol specjalnosci) W..., Seymbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnciowe dot. kategorii ,wiedza”
S(symbol specjalnosci)_U..., Seymbol specjalnosci) _U..., Seymbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalrimiowe dot. kategorii ,umiefnosci”
S(symbol specjalnosci)_K..., Seymbol specjalnosci) K..., Seymbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalni@iowe dot. kategorii ,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia siumazliwiajgce uzyskanie kompetencjizynierskich

*niepotrzebne usus



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia typowe (
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyszego (S)

Symbol Opis efektow uczeniagdla kierunku studiow Uniwersalne Charakiervsivki dia
kierunkowych TELEKOMUNIKACJA (TEL) charakterystyki oval ﬁkgc.iyna
efektow Po ukaczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki 1xac) h
uczenia s absolwent: stopnia dla kwalifikacji na 2927'0&"&2
(9)] poziomach 6/7* .'. R
PRK umozll_W|aJ acych _
uzyskanie kompetencj
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2TEL_WO01 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie fizyki niezédng do
rozumienia zjawisk fizycznych w zakresie telekoniaaii P7U_W P7S_WG P7S_WG
K2TEL_WO02 | Umie scharakteryzowaynek teleinformatyczny. Potrafi opisa
model biznesowy dziataldoi teleinformatycznej i objaia¢
ekonomiczne podstawy dziatakwd gospodarczej, rozpoznaiva P7U W P7S_WK P7S_WK
kondycg finansowg firmy, okresli¢ strategs marketingow i
sposOb okrdania cen produktow i ustug.
K2TEL_WO03 | Ma poszerzosi pogkbiong wiedz w zakresie wybranych dziatow
matematyki niezédng do rozumienia zagadriev zakresie P7U_W P7S_WG P7S_WG
telekomunikacji.
K2TEL _WO04 | Zna metody modelowania zadaptymalizacji odnosgce sé do
przypadkow z ograniczeniami i bez ogranigzana analityczne i P7U W P7S WG P7S WG
numeryczne sposoby rozygiywania problemow - - —
optymalizacyjnych
K2TEL_WO05 | Ma wiedz z wybranych dziatdbw matematyki zyganych z
metodami numerycznymi w naukach technicznych. Ziety i P7U W P7S WG P7S WG
wady podstawowych algorytmow i potrafi dobratasciwy - - —
algorytm do analizowanego problemu.
K2TEL_WO06 | Ma wiedz dotyczca sieci optycznych, telekomunikacyjnych i
czujnikowych. Zna budowvsieci optycznych, w tym podzespoty P7U W P7S WG P7S WG

stanowjce swiattowodowe elementy sieci, takie jak wzmacniaicz
laseryswiattowodowe, spragacze, filtry, komutatory, izolatory i

e
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cyrkulatory.

K2TEL_WO7

Ma wiedz z podstaw techniki wielkich estotliwosci obejmujca
propagagcj fal w liniach transmisyjnych, znajorfibparametrow
oraz struktur obwodowych i polowych linii transnjisych
zbudowanych z elementow biernych i potprzewodnikcohvy

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_WO08

Ma wiedz z zakresu dziatania sieci w topologii nadmiarogve;j
przehcznikami z wyciem VLAN. Zna metody dziatania i sposob
zastosowania protokotow dynamicznego wyboru trasg typowe
protokoty stosowane w sieciach rozlegtych WAN omaztody
dofgczania LAN do ISP.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W9

Ma wiedz z zakresu algorytméw i metod kompresji informaciji
stosowanych w systemach multimedialnych ogaznicci
bezprzewodowej.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K2TEL_W10

Ma wiedz z systeméw wbudowanych obejmey budowe | zasad
dziatania systeméw mikroprocesorowych, komputerdwyc
systemoéw sterowania oraz programowalnych sterowniko
logicznych PLC.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

K2TEL_UO1

Ma wiedg, umiegtnasci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie
jezyka naukowo-technicznego zwanego ze studiowan
dyscyplirg i pokrewnymi zagadnieniami

P7U U

P7S_UK

K2TEL_U02

Ma wiedg, umiegtnasci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu A1 ESOKJ;zywa w elementarnymi
stopniu podstawowych sprawdud jezykowych; zna podstawowe
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie teimatycia
codziennego i podstawowych zachawaterkulturowych.

P7U U

P7S_UK

K2TEL_U03

Potrafi myle¢ krytycznie i argumentowaswoje stanowisko

P7U U

P7S_UK
P7S_UO

K2TEL_U04

Potrafi postugiw@asie metodami statystyki matematycznej do
rozwigzywania szczegotowych probleméw z zakresu
telekomunikacji

P7U U

P7S_UW

K2TEL_UO05

Potrafi zastosowametody optymalizacji w praktyce, potrafi
zaprojektowd i wykona aplikacje komputerowe dla zada
praktycznych wymagagych wykorzystania metod i algorytmow

P7U U

P7S_UW
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optymalizacji

K2TEL_UO06

Potrafi zbudowé proste wersje sieci optycznych do zastosowa
telekomunikacyjnych i czujnikowych, dobiératosowne elementy
sieciowe, ze wzghu na ich parametry oraz okli€ koszty budowy,
takich sieci.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UO7

Potrafi zaplanowai wykona podstawowe pomiary wielkoi
opisupcych parametry linii transmisyjnej oraz uktadu Wiej
czestotliwaosci.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U08

Potrafi konfigurowa i diagnozowa sieci w topologii nadmiarowej
Z przehcznikami z uyciem VLAN oraz zastosowgorotokoty
dynamicznego wyboru trasy. Potrafi konfigur@waliagnozowa
sieci z typowymi protokoty stosowane w sieciachegch WAN
oraz podiczat LAN do ISP.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_UO09

Potrafi prowadzi eksperymenty off-line na sygnatach mowy,
dzwieku oraz obrazach statycznych i dynamicznych, oaticz
szybka¢ transmisji wymuszanprzez algorytmy kompresji.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U10

Potrafi zaprojektowakompletny mikroprocesorowy system
wbudowany, stosowaypowe elementy zewitrzne oraz
programowad z pomog jezyka wysokiego poziomu.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K2TEL_U11

Potrafi implementowametody numeryczne w postaci kodu
komputerowego.

P7U U

P7S_UW

K2TEL_U12

Potrafi korzysté z raportéw o stanie rynku teleinformatycznego.
Jest w stanie interpretow#rendy rynkowe, przygotowagorojekcje
finansowe i opracowsabiznes plan.

P7U U

P7S_UU
P7U_WK

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K2TEL_KO1

Maswiadoma¢ spotecznych skutkow dziatalém inzynierskiej i
Zwigzanej z tym odpowiedzialdoi za podejmowane decyzje.
Rozumie potrzepprzekazywania spoteczgtwu informacji i opinii
dotyczcych osagniec¢ techniki i innych aspektéw dziatalém
absolwenta uczelni technicznej. Rozumie kbbdkéw masowego
przekazu

P7S_K

P7S_KR

K2TEL_KO02

Mysle¢ i dziatat w sposob kreatywny i przedbiorczy

P7S_K

P7S_KO




Zatacznik |
Specjalnosc Teleinformatyka i multimedia

1%

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngci Teleinformatyka i Uniwersalna szkolnlctwacvrlyszﬁgo (St) i
specjalnéciowych multimedia. charakterystyka karal_f.(le(rys"y | dia
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk walltikacyl r;]a
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji boziomac
: 67 PRK,
(9)] na poziomach Sliwiai h
6/7* PRK umaziwigjacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TIM_WO01 Ma szczegotow wiedz zwigzamy z organizag sieci
swiadczcych ustugi multimedialne, aspektami prawnymi oraz
standardami i normami technicznymi w zakreswadczenia P7U_W P7S_WG P7S_WG
oraz dostarczania tej klasy ustug oraz potrafiapis
poszczegolne elementy systemu multimedialnego.
S2TIM_W02 Ma ogolrg wiedz dotyczca jakosci ustug multimedialnych i
ich .ocer]y. Potrafi v.vsk'aza_)odstawowe czynniki wpltywage P7U W P7S WG P7S WG
na jaka¢ ustug w sieci IP i wskaZzgpodstawowe metody ocerny - - -
jakaéci ustug multimedialnych.
S2TIM_WO03 Ma wiedz dotyczca projektowania systemow biometrycznych
i zasad modelowania jego elementéw. Zna parametry P7U_W P7S_WG P7S_WG
charakteryzujce systemy biometryczne.
S2TIM_WO04 Ma wiedz o kolejnych generacjach i wersjach sieciach
mobll_nych obejmu_;cq ich struktue, zasady fur_1kc10nowan|a, P7U W P7S WG P7S WG
techniki transmisyjne, protokoty. Jest w stanie
scharakteryzowaelementy architektury i ich funkcje.
S2TIM_WO05 Zna metody i mechanizmy bezpiefigava w sieciach
kompute_:rowyc_;h, ochr_ony degu, flltrowanla ruchu oraz P7U W P7S WG P7S WG
utajniania tréci. Ma wiedz o metodach uwierzytelniania i
szyfrowania, wykrywania i przeciwdziatania atakom.
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S2TIM_WO06

Ma og0lmy wiedz dotyczca inzynierii ruchu oraz problemow
sterowania ruchem telekomunikacyjnym. Zna podstasvow
pojecia zwhzane z przegizeniami w sieciach oraz sterowania

przeptywem.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_WO07

Zna podstawy teorii informacji oraz metody przetzeania
sygnatéw wymagane do konstruowania systemow
przetwarzania sygnatow.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_WO08

Ma podstawow wiedz na temat automatycznego
rozpoznawania mowy (ARM) dotygza opisu problemu, metod
parametryzacji sygnatu mowy oraz ukrytych szeregow

Markowa. Potrafi charakteryzowaocenia systemy ARM.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_WO09

Ma wiedz o sieciach CATV, zasadach przesytania danych oraz

standardach. Zna zasady funkcjonowania, struktbodowy
nowoczesnych sieci hybrydowych (HFC).

Ma wiedz na temat nowoczesnych optycznych sieci
dostpowych, w tym take WDM i PON.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TIM_W10

Ma aktualr wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osignieciach w obszarze telekomunikacji.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2TIM_U01

Potrafi analizowé parametry ustugowe wptywgje na
organizag} sieci multimedialnych, planowarchitektug sieci i
systemow multimedialnych oraz nakliag zakres
funkcjonalndci poszczegolnych elementow sieci
multimedialnych.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U02

Potrafi korzysta z dos¢pnych narzdzi do monitorowania
zdarzé ruchowych w sieci IP. Umie zaplanotvia
przeprowadz podstawowe testy i scenariusze badaniasgiko
wybranych ustug.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U03

Potrafi sformutowa zatazenia do projektu systemu
biometrycznego i budowamodele wszystkich jego elementé
Umie interpretowawyniki dziatania analizowanych modeli i
ocent jakas¢ zaprojektowanego systemu.

<

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U04

Potrafi konfigurowa i uzytkowat sieci mobilne, stosowa
narzdzia do planowania radiowego i weryfikacji rzeczstych
osiagéw sieci. Umie wykonywapomiary parametrow

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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radiowych urzdzen i analizowa zdarzenia oraz procedury
sieciowe.

S2TIM_U05

Potrafi skonfigurowéi uruchomé mechanizmy
bezpieczéstwa na ruterach, tunele szyfrowane i mechanizm
IDS.

y

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U06

Potrafi korzysta zesrodowiska symulacyjnego w celu analizy
ruchowej sieci telekomunikacyjnej i przeprowadaroste
symulacje.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U07

Potrafi konstruowacyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne i
dobier& algorytmy demodulacji, estymacji i detekcji dla
przyjetego modelu transmisji. Potrafi weryfikoavaumie
wdraza¢ opracowany model cyfrowego odbiornika.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U08

Potrafi: budowé szkielet systemu automatycznego
rozpoznawania mowy oraz twokzwtasne rozwjzania.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U09

Potrafi przeprowadzidiagnostyk i naprave podstawowych
elementow sieci optycznych oraz projektévegeci WDM.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TIM_U10

Potrafi referowé poszczegolne fazy realizacji pracy
dyplomowej, przygotowaprezentagj zawieragca wyniki
koncowe pracy, uzasadmwnioski i konkluzje. Zna reguty
kreatywnej dyskusji

P7U U

P7S_UU
P7S_UW
P7S_UK

S2TIM_U11

Potrafi samodzielnie zrealizowayplomowy magistersk
zawierapca aspekty badawcze, w tym:

— potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych
oraz innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich
interpretacji i krytycznej oceny

— potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwa
uzyskane wyniki i wygigac wnioski

— potrafi wykorzystéa do formutowania i rozvazywania
problemow metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

— potrafi formutowd i testowa hipotezy zwazane z
problemami badawczymi

— potrafi integrowa wiedz z r&nych dziedzin i dyscyplin

oraz zastosowgpodefcie systemowe, uwzglniajgce

P7U U

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW
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takze aspekty pozatechniczne

— potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osigniec¢ (technik i technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponow@ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwgzan technicznych

— potrafi interpretowé&uzyskane wyniki bada wyciggat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

— potrafi zredagowaprag magistersk zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TIM_KO01 Krytycznie ocenia odbierane tr&i, uznawé znaczenie wiedzy
. . . : P7S_K P7S_KK
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. - —
S2TIM_KO02 Mysle¢ i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio P7S K P7S KK

okresli ¢ priorytety shiace realizacji okrdonego zadania.

Zatacznik 1l
Specjalnosc Teleinformatyczne sieci mobilne

1%

Odniesienie do ogblnych charakterystyk efektéw
Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Symbol Opis efektow uczeniagdla specjalngi Teleinformatyczne Uniwersalna SZkOlnIthaCVﬁi?;Etge? (sst) K dia
specjalnéciowych sieci mobilne. charakterystyka kwalifikgc'iyna
efektéw uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk oziomfjtch
sie absolwent: stopnia dla kwalifikaciji bo
) 6i7PRK,
(9)] na poziomach TR
umazliwiajacych
6/7* PRK . ..
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TSM_W01 Ma_l szc_zego’fowW|ed2q _d,otycz;cq sttuktury, funk(:Jl i sposobu P7U W P7S WG P7S WG
dziatania r@nych rodzajow systemow satelitarnych. - - -
S2TSM_WO02 Ma ogolpwiedz dotyczca anten, ukladdéw antenowych oraz P7U W P7S WG P7S WG
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podstawowych obwodéw b.w.cz. Jest w stanie defiato
parametry wymienionych elementéw, wyttumacmh zasad
dziatania oraz dobéawtasciwe metody do ich analizy.

S2TSM_W03

Ma wiedz w zakresie systemoOw i sieci radiokomunikacyjnych,

stosowanych technikach transmisyjnych oraz o buelowi
interfejsu radiowego, architekturze sieci, protaiabt
komunikacyjnych, a tate protokotach dogpu do hcza
radiowego, organizacji kanatéw, procedurach systeyot i
realizowanych ustugach.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_WO04

Ma wiedz o zrodtach pola elektromagnetycznego w
srodowisku komunalnym i przemystowym oraz o
mechanizmach jego oddziatywania na organizgwe. Zna
podstawy prawne ochrordyodowiska elektromagnetycznego,
metodyk pomiarow pola elektromagnetycznego i gprz
pomiarowy.

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

S2TSM_WO05

Ma aktualm wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osignieciach w obszarze telekomunikacji.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_WO06

Jest w stanie ocertidzerokopasmowe platformy
technologiczne telekomunikacji ultraszerokopasmowej
przygotowa i przeprowadzi badania z dziedziny
telekomunikacji i spektroskopii terahercowe;.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_WO07

Jest w stanie om@wastosowania i specytilsystemow
sensorowych, zna zasadziatania i parametry operacyjne
gtéwnych technik sieci sensorowych krotkiegoadniego
zaskgu, ma wiedg z zakresu systemow Internetu Rzeczy.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2TSM_U01

Potrafi przygotowai przeprowadz prezentagj o tematyce
satelitarnej, wyszukiw@informacje i analizowaréznorodne
rozwigzania techniczne.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U02

Ma umiegtnos¢ uruchomienia, monitorowania i badania j&ko
pofaczenia satelitarnego. Potrafi zbud@wamierzyé
podstawowe parametry sieci kablowej CATV.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_UO03

Potrafi zaprojektowaproste elementy antenowe, uktady
antenowe orasz sieci zasieg¢. Potrafi wykorzystywa
podstawowe naezizia CAD stosowane w analizie anten i

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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uktadéw b.w.cz.

S2TSM_U04

Potrafi konfigurowa i uzytkowat sieci radiokomunikacyjne,
stosowa@ narzdzia do planowania radiowego i weryfikacji
rzeczywistych ogigéw sieci oraz weryfikowawarunki
kompatybilndci elektromagnetycznej. Umie wykonyda
pomiary parametrow radiowych udzen i analizowa
zdarzenia oraz procedury sieciowe. Potrafi projektosieci
radiokomunikacyjne.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U05

Potrafi zidentyfikowa zrédta pola elektromagnetycznego i
ocent ich istotn@¢. Potrafi oszacowazaseg stref ochronnych
w otoczeniwzrédet PEM i zna podstawy prawne ochrony
srodowiska EM.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U06

Potrafi skonfigurowé interfejs radiowy rénych systemoéw
Internetu Rzeczy zayciem popularnych platform
mikroprocesorowych (Arduino, Raspberry Pi itp.)triab
skonfigurowa srodowisko bazodanowe przystosowane do
obstugi ruchu typu maszynowego, dla potrzeb arcdawi
mierzonych danych. Potrafi skonfigurotwaodowisko
wizualizacyjne dla mierzonych zjawisk, pazane z bag
danych.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U07

Potrafi dobéaodpowiedni system do budowy sieci sensorow
o zadanych wymaganiach, zaprojekté\sae: i szacowa jej
osigi oraz koszt gytkowania.

ej

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_UO08

Umie przygotowa prezentagj dotyczca technik
terahercowych, korzysta literatury technicznej oraz
poprawnie formutowatezy naukowe.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TSM_U09

Potrafi opracowywaoraz tworzy internetowe ustugi
informacyjne, z wykorzystaniem techniki programovegpo
stronie serwera wraz z depem do relacyjnych baz danych.
Jest w stanie korzysta technik multimedialnych oraz tworzy|
systemy zargdzania trécia.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TSM_U10

Potrafi referowéa poszczegolne fazy realizacji pracy
dyplomowej, przygotowaprezentagj zawieragca wyniki
koncowe pracy, uzasadmwnioski i konkluzje. Zna reguty

kreatywnej dyskusji

P7U U

P7S_UU
P7S_UW
P7S_UK
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S2TSM_U11

Potrafi samodzielnie zrealizowayplomows magistersk
zawierajca aspekty badawcze, w tym:

potrafi pozyskiwa informacje z literatury, baz danych
oraz innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich
interpretacji i krytycznej oceny

potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwa
uzyskane wyniki i wygjgat wnioski

potrafi wykorzysté do formutowania i rozwizywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

potrafi formutowa i testowd hipotezy zwgzane z
problemami badawczymi

potrafi integrowd wiedz z r&nych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowgpodefcie systemowe, uwzeliniagce
takze aspekty pozatechniczne

potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osignie¢ (technik i technologii) w
reprezentowanej dyscyplinie

potrafi zaproponowaulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwgzan technicznych

potrafi interpretowé uzyskane wyniki badga wyciagat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

potrafi zredagowaprac magistersk zgodnie z
wymogami formalnymi

P7U U

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TSM_KO1

Krytycznie ocenia odbierane tr&i, uznawé znaczenie wiedz

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

P7S_K

P7S_KK

S2TSM_KO02

Mysle¢ i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiedni

okresli¢ priorytety stiace realizacji okrdonego zadania.

P7S_K

P7S_KK

S2TSM_KO03

Ma swiadoma¢ wptywu pola elektromagnetycznego na
organizmyzywe i srodowisko.

P7S_K

P7S_KO
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Zatacznik Il
Specjalnos¢ Modern Telecommunications

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typow
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyszego (S)

1%

Symbol Opis efektow uczeniagidla specjalngci Modern Uniwersalna Charaktervstvki dia
specjalnéciowych Telecommunications. charakterystyka kwalifikgc'iyna
efektow uczenia Po ukaiczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk 1xac] h
Si¢ absolwent: stopnia dla kwalifikacji 2927'0;“;&
(9)] na poziomach umo'zlliwia' : h
6/7* PRK wiajacyeh -
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2TMT_WO01 Ma wiedz na temat podstawowych struktur i elementow siegi
fotonicznych: telekomunikacyjnych, czujnikowych i
medycznych. Umie wyjai¢ zjawiska fizyczne gdace P7U_W P7S_WG P7S_WG

podstavg dziatania elementow fotonicznych oraz afiosci
ich zastosowania w uktadach komunikacyjnych i poovigych.

S2TMT_WO02 Ma szczegotow wiedz zwigzarg z organizacj sieci
swiadczcych ustugi multimedialne, aspektami prawnymi oraz
standardami i normami technicznymi w zakreswadczenia P7U W P7S WG P7S WG
oraz dostarczania tej klasy ustug oraz potrafiapis
poszczegolne elementy systemu multimedialnego.

S2TMT_WO03 Ma wiedz o kolejnych generacjach i wersjach sieciach
mobilnych obejmujcg ich struktug, zasady funkcjonowania,
techniki transmisyjne, protokoty. Jest w stanie
scharakteryzowaelementy architektury i ich funkcje.

P7U W P7S_WG P7S_WG

S2TMT_WO04 Zna metody i mechanizmy bezpiefigava w sieciach
komputerowych, ochrony degtu, filtrowania ruchu oraz
utajniania tréci. Ma wiedz o metodach uwierzytelniania i
szyfrowania, wykrywania i przeciwdziatania atakom.

P7U W P7S_WG P7S_WG

S2TMT_WO05 Ma szczegotow wiedz zwigzary z organizagj sieci

. . : , ) o] P7U W P7S_WG P7S_WG
swiadczcych ustugi multimedialne, aspektami prawnymi oraz - - -
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standardami i normami technicznymi w zakreswadczenia
oraz dostarczania tej klasy ustug oraz potrafiapis
poszczegolne elementy systemu multimedialnego.

S2TMT_WO06

Zna podstawy teorii informacji oraz teorii detekeymagane
do konstruowania cyfrowych systemoéw transmisji ddmy
Potrafi wyttumaczy techniki optymalnego odbioru sygnatéw

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO07

Jest w stanie oceridzerokopasmowe platformy
technologiczne telekomunikacji ultraszerokopasmowej
przygotowd i przeprowad# badania z dziedziny
telekomunikacji i spektroskopii terahercowe;.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO08

Ma szczegotow wiedz dotyczcg struktury, funkcji i sposobu
dziatania rénych rodzajow systemow satelitarnych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

S2TMT_WO09

Ma aktualr wiedz o trendach rozwojowych i najistotniejszych

nowych osignieciach w obszarze telekomunikacji.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

UMIEJ ETNOSCI (U)

S2TMT_U01

Potrafi zbudowa sieci fotoniczne dla nych zastosowaoraz
wyjasni¢ zjawiska fizyczne, zachodlze w elementach
fotonicznych.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U02

Potrafi analizowé parametry ustugowe wptywgje na
organizag} sieci multimedialnych, planowarchitektug sieci
i systemow multimedialnych oraz nakieg zakres
funkcjonalndci poszczegodlnych elementow sieci
multimedialnych.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U03

Potrafi konfigurowa i uzytkowac sieci mobilne, stosowa
narzdzia do planowania radiowego i weryfikacji rzeczgiych
osiggow sieci. Umie wykonywapomiary parametrow
radiowych urzdzen i analizowa zdarzenia oraz procedury
sieciowe. Potrafi projektowasieci mobilne.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U04

Potrafi skonfigurowéi uruchomé mechanizmy

bezpieczéstwa na ruterach, tunele szyfrowane i mechanizmy

IDS.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U05

Potrafi przeprowadzidiagnostyk i napraw podstawowych
elementow sieci optycznych oraz projektévezeci WDM.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U06

Potrafi konstruowtacyfrowe odbiorniki telekomunikacyjne i

P7U U

P73NU

P7S_UW
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dobier& algorytmy demodulacji, estymaciji i detekcji dla
przyjetego modelu transmisji. Potrafi weryfikoaaumie
wdraza¢ opracowany model cyfrowego odbiornika.

S2TMT_UO07

Umie przygotowa prezentagj dotyczca technik
terahercowych, korzysta literatury technicznej oraz
poprawnie formutowatezy naukowe.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

Umie przygotowé prezentagj dotyczca aktualnych i
przysztych systemow i sieci satelitarnych, korz§gtditeratury
technicznej oraz poprawnie formutoév@zy naukowe.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

S2TMT_U08

Potrafi referowé poszczegolne fazy realizacji pracy
dyplomowej, przygotowaprezentagj zawieragca wyniki
koncowe pracy, uzasadmwnioski i konkluzje. Zna reguty
kreatywnej dyskusji

P7U U

P7S_UU
P7S_UW
P7S_UK

S2TMT_U10

Potrafi stworzy prost aplikacg dla uradzen mobilnych w
srodowisku IDE — tak aplikacg, ktora uywa wielu
mechanizmdéw systemu operacyjnego oraz komunikgje si
wybranymi uradzeniami peryferyjnymi.

P7U U

P7S_UW

S2TMT_U09

Potrafi samodzielnie zrealizowayplomowy magistersk
zawieragca aspekty badawcze, w tym:

— potrafi pozyskiwé informacje z literatury, baz danych
oraz innychzrodet, integrowé je, dokonywa ich
interpretacji i krytycznej oceny

— potrafi planowa i przeprowadzaeksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretéwa
uzyskane wyniki i wygjgat wnioski

— potrafi wykorzysta do formutowania i rozvezywania
probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

— potrafi formutowd i testowa hipotezy zwazane z
problemami badawczymi

— potrafi integrowéd wiedz z raznych dziedzin i dyscyplin
oraz zastosowapodefcie systemowe, uwzeliniagce
takze aspekty pozatechniczne

— potrafi ocent przydatné¢ i mozliwosé wykorzystania

nowych osigniec¢ (technik i technologii) w

P7U U

P7S_UU
P7S_UW

P7S_UW
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reprezentowanej dyscyplinie

— potrafi zaproponow@ulepszenia/usprawnienia
istniejgcych rozwgzan technicznych

— potrafi interpretowé&uzyskane wyniki bada wyciggat
stosowne wnioski i formutowarekomendacje

— potrafi zredagowaprag magistersk zgodnie z
wymogami formalnymi

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

S2TSM_KO01 Krytycznie ocenia odbierane tr&i, uznawé znaczenie wiedzy
. : . : P7S_K P7S_KK
W rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. - —
S2TSM_KO02 Mysle¢ i dziatat w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio P7S K P7S KK

okresli ¢ priorytety shiace realizacji okrdonego zadania.
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