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1. Informacja o wizytacji i jej przebiegu
1.1.Skiad zespotu oceniajacego Polskiej Komisji Akredytacyjnej

Przewodniczacy: dr hab. inz. Jacek Kucharski, cztonek PKA

cztonkowie:

1. prof. dr hab. inz. Zbyszko Krolikowski, ekspert PKA

2. dr hab. inz. Kazimierz Worwa, ekspert PKA

3. dr Waldemar Gradzki, ekspert PKA reprezentujgcy pracodawcéw
4. Rafat Koziotek, ekspert PKA reprezentujacy studentéw

5. mgr Wioletta Marszelewska, sekretarz zespotu oceniajgcego

1.2. Informacja o przebiegu oceny

Ocena jakosci ksztatcenia na kierunku informatyka algorytmiczna, prowadzonym na Politechnice
Wroctawskiej, zostata przeprowadzona z inicjatywy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w ramach
harmonogramu prac okreslonych przez Komisje na rok akademicki 2024/2025. Wizytacja zostata
zrealizowana zgodnie z obowigzujgcag procedurg oceny programowej przeprowadzanej stacjonarnie
z wykorzystaniem narzedzi komunikowania sie na odlegtosé.

PKA po raz trzeci oceniata jako$¢ ksztatcenia na wizytowanym kierunku. Poprzednia ocena
programowa odbyta sie w roku akademickim 2017/2018 i zakoriczyta wydaniem oceny pozytywne;j
(uchwata nr 631/2018 Prezydium PKA z dnia 25 pazdziernika 2018 r.).

Wizytacje poprzedzono zapoznaniem sie zespotu oceniajgcego PKA z raportem samooceny
przekazanym przez witadze Uczelni. Zespot odbyt takze spotkania organizacyjne w celu omoéwienia
informacji zawartych w raporcie, spraw wymagajacych wyjasnienia z wtadzami Uczelni/Wydziatu oraz
szczegdtowego harmonogramu przebiegu wizytacji.

Wizytacja rozpoczeta sie od spotkania z kierownictwem Uczelni. W trakcie wizytacji odbyty sie
spotkania ze studentami, z przedstawicielami Samorzadu Studenckiego i studenckiego ruchu
naukowego, nauczycielami akademickimi prowadzacymi ksztatcenie na ocenianym kierunku,
z osobami odpowiedzialnymi za doskonalenie jakosci ksztatcenia, funkcjonowanie wewnetrznego
systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia, publiczny dostep do informacji oraz z przedstawicielami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Ponadto dokonano przegladu wybranych prac dyplomowych
i etapowych, przeprowadzono hospitacje zaje¢ oraz dokonano przegladu bazy dydaktycznej,
wykorzystywanej w procesie dydaktycznym. Przed zakoriczeniem wizytacji dokonano oceny stopnia
spetnienia kryteridéw, sformutowano opinie, o ktérych przewodniczacy zespotu oraz eksperci
poinformowali wtadze Uczelni na spotkaniu podsumowujgcym.

Podstawa prawna oceny zostata okreslona w zatgczniku nr 1, a szczegdétowy harmonogram wizytacji,
uwzgledniajacy podziat zadan pomiedzy cztonkdw zespotu oceniajgcego, w zatgczniku nr 2.
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2. Podstawowe informacje o ocenianym kierunku i programie studiow

Nazwa kierunku studiow

informatyka algorytmiczna

Poziom studiow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia pierwszego stopnia

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne)

stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat
przyporzadkowany kierunek

informatyka techniczna i telekomunikacja
(100%)

Liczba semestrow i liczba punktéw ECTS konieczna
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
okreslona w programie studiow

7 semestrow
210 ECTS

Wymiar praktyk zawodowych! /liczba punktéw
ECTS przyporzagdkowanych praktykom
zawodowym (jezeli program studiow przewiduje
praktyki)

160 godzin/6 ECTS

Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach

kierunku studiéw n/d
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier

Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 322 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 2290 -
prowadzacych zajecia i studentow?
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zaje¢ z bezposrednim 107 12 i
udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb !
prowadzacych zajecia i studentéow
taczna liczba punktéw ECTS przyporzadkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 149 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow 71 i
uzyskiwana w ramach zajec do wyboru

Nazwa kierunku studiow

informatyka algorytmiczna

Poziom studiéow
(studia pierwszego stopnia/studia drugiego
stopnia/jednolite studia magisterskie)

studia drugiego stopnia

Profil studiow

ogodlnoakademicki

1 Prosze poda¢ wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.

2 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.
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Forma studiéw (stacjonarne/niestacjonarne) stacjonarne

Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat informatyka techniczna i telekomunikacja
przyporzadkowany kierunek (100%)
Liczba semestréw i liczba punktéw ECTS konieczna
. . .. . 3 semestry
do ukonczenia studiéw na danym poziomie
. . L 90 ECTS
okre$lona w programie studiow
Wymiar praktyk zawodowych? /liczba punktéw
ECTS przyporzadkowanych praktykom n/d
zawodowym (jezeli program studidéw przewiduje
praktyki)
Specjalnosci / specjalizacje realizowane w ramach
. L n/d
kierunku studiow
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Studia stacjonarne | Studia niestacjonarne
Liczba studentéw kierunku 33 -
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb 1005 -
prowadzacych zajecia i studentéow*
Liczba punktéw ECTS objetych programem studiéow
uzyskiwana w ramach zajec z bezposrednim 45 58 i

udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéow

taczna liczba punktéw ECTS przyporzagdkowana
zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 81 -
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiow

Liczba punktéw ECTS objetych programem studiow
uzyskiwana w ramach zaje¢ do wyboru

27 -

3 Prosze podac wymiar praktyk w miesigcach oraz w godzinach dydaktycznych.
4 Liczbe godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw
nalezy podac¢ bez uwzglednienia liczby godzin praktyk zawodowych.

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j |



3. Propozycja oceny stopnia spetnienia szczegétowych kryteridw oceny programowej
okres$lona przez zesp6t oceniajacy PKA

Propozycja oceny
stopnia spetnienia
kryterium okreslona
przez zespot

Szczegotowe kryterium oceny programowej oceniajacy PKA®
kryterium spetnione/
kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium
niespetnione

Kryterium 1. konstrukcja programu studidw:

. .. .. kryterium spetnione
koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie Y P

Kryterium 2. realizacja programu studidow: tresci
programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody | kryterium spetnione
ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie

Kryterium 3. przyjecie na studia, weryfikacja
osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegélnych semestrow i lat oraz
dyplomowanie

Kryterium 4. kompetencje, doswiadczenie,
kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej | kryterium spetnione
ksztatcenie oraz rozwaj i doskonalenie kadry
Kryterium 5. infrastruktura i zasoby edukacyjne
wykorzystywane w realizacji programu studiow | kryterium spetnione
oraz ich doskonalenie

Kryterium 6. wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studidéw oraz jej wptyw
na rozwoj kierunku

Kryterium 7. warunki i sposoby podnoszenia
stopnia umiedzynarodowienia procesu | kryterium spetnione
ksztatcenia na kierunku

Kryterium 8. wsparcie studentéw w uczeniu sie,
rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj
i doskonalenie form wsparcia

Kryterium 9. publiczny dostep do informaciji
o programie studidw, warunkach jego realizacji | kryterium spetnione
i osigganych rezultatach

Kryterium 10. polityka jakosci, projektowanie,
zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad | kryterium spetnione
i doskonalenie programu studiow

kryterium spetnione

kryterium spetnione

kryterium spetnione

5 W przypadku gdy oceny dla poszczegdlnych poziomdw studidw réznia sie, nalezy wpisaé ocene dla kazdego
poziomu odrebnie.
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4. Opis spetnienia szczegétowych kryteriow oceny programowej i standardéw jakosci
ksztatcenia

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 1

W ramach realizacji misji Politechnika Wroctawska dazy do rozwoju jako instytucji oraz wspdlnoty
twérczej, réznorodnej, otwartej, zaangazowanej icoraz lepiej wypetniajgcej misje tworzenia
i przekazywania wiedzy, odpowiadajgcej na nowe wyzwania i mozliwosci pojawiajgce sie przed
spoteczenstwem, gospodarkg i cywilizacja.

Studia na kierunku informatyka algorytmiczna sg zgodne z zarysowang powyzej misjg Uczelni —
przygotowujg absolwentdw do nowych wyzwan zwigzanych z informatyzacja gospodarki
i spoteczenstwa.

Przyjety model ksztatcenia dla kierunku informatyka algorytmiczna zapewnia mozliwosé zdobywania
i pogtebiania wiedzy i umiejetnosci niezbednych dla wspdtczesnego inzyniera w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja. Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku studidw jest
zgodna z misjg i strategig rozwoju Uczelni na lata 2023-2030. Warto tutaj wyrdznic¢ nastepujace cele
strategiczne, z ktérymi jest kompatybilna koncepcja ksztatcenia ocenianego kierunku:

— stworzenie studentom i doktorantom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz
zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia sukcesu,

— rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby studentéw
i doktorantéw oraz spoteczeristwa i gospodarki,

— wzmocnienie partnerstwa z otoczeniem spotecznym i gospodarczym umozliwiajgcych
studentom i doktorantom zdobywanie doswiadczen poza uczelnig i kontakt z najnowszymi
technologiami,

— rozwdj wykwalifikowanej i réznorodnej kadry oraz jej kompetencji dydaktycznych
i jezykowych.

Koncepcja ksztatcenia wpisuje sie w cele strategiczne wymienione powyzej, w tym rdéwniez
w zapewnienie wysokiej jakosci ksztatcenia i atrakcyjnej oferty edukacyjnej. Koncepcje te mozna
podsumowaé nastepujaco: studentom dostarcza sie solidnych podstaw teoretycznych,
umozliwiajgcych im opanowanie w okresie studidw powszechnie stosowanych narzedzi
informatycznych (w tym jezykdw programowania), z ktérymi spotkajg sie w trakcie ich przysztej kariery
zawodowej. Nauczanie na kierunku informatyka algorytmiczna nie koncentruje sie na nauce obstugi
konkretnego oprogramowania, nacisk ktadziony jest na elastycznosé i umiejetnos¢ dostosowania sie
do réznych systemow. Celem nie jest wyksztatcenie absolwentéw wykonujacych jedynie zadania
programistyczne, lecz oséb mogacych podjgé sie wyzwan zwigzanych z projektowaniem i analizg
zaawansowanych systemow informacyjnych. Duzg role w procesie ksztatcenia odgrywajg wiedza
i umiejetnosci abstrakcyjne, matematyczne oraz kwalifikacje w zakresie stosowania prawa, procedur
analizy i projektowania rozwigzan informatycznych. Przyjeto, ze z analizg nowych wyzwan tatwiej beda
sobie radzi¢ inzynierowie posiadajacy szeroki zasdéb wiedzy uniwersalnej, nabywanej w ramach
znacznej liczby zaje¢ z zakresu matematyki czy fizyki oraz umiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy
w rozwigzywaniu informatycznych probleméw. Ten aspekt koncepcji ksztatcenia zastuguje na
szczegoblne podkreslenie — jest to bowiem podejscie rzadko spotykane, a w rzeczy samej jak najbardziej
pozadane.
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Koncepcja i cele ksztatcenia sg zorientowane na potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym
w szczegdblnosci zawodowego rynku pracy. Koncepcja zaktada przygotowanie absolwentéw do pracy
w interdyscyplinarnym i zmieniajgcym sie $Srodowisku pracy. Uczelnia stusznie przyjeta, ze od
pracownikéw oczekuje sie gotowosci do zmiany specyfiki wykonywanej pracy, co oznacza koniecznos¢
przyswajania nowej wiedzy i nabywania nowych umiejetnosci — nie tylko w zakresie nowych
technologii i narzedzi informatycznych, lecz réwniez nowej wiedzy domenowej. Podejscie takie ma na
celu nieustanne dostosowywanie oferty edukacyjnej do potrzeb sektora IT. Realizowane dziatania majg
na celu, z jednej strony dostosowanie programu ksztaftcenia do potrzeb rynku pracy, z drugiej za$
zwiekszenie szans absolwentéw poprzez ksztattowanie w nich takich umiejetnosci i kompetencji, ktore
sg zgodne z oczekiwaniami nieustannie rozwijajgcego sie sektora ustug informatycznych.

Koncepcja ksztatcenia realizowana na ocenianym kierunku wpisuje sie w dyscypline naukowa, do ktérej
przyporzadkowano kierunek, tj. informatyka techniczna i telekomunikacja. Cechg charakterystyczng
studidw na kierunku informatyka algorytmiczna jest potozenie bardzo duzego nacisku na algorytmiczny
aspekt informatyki. Program studiéw pierwszego stopnia w spdjny sposéb realizuje te koncepcje.
Najpierw studenci zdobywajg wiedze teoretyczng niezbedng do gtebokiego rozumienia zagadnien
informatycznych. Pierwsze semestry studiow sg poswiecone gtdéwnie zagadnieniom matematycznym
(analiza matematyczna, algebra abstrakcyjna, logika i struktury formalne, matematyka dyskretna,
probabilistyka). W kolejnych semestrach centralnym przedmiotem sg algorytmy i struktury danych,
gdzie studenci poznajg m.in. metody stuzgce do badania ztozonosci obliczeniowej algorytmdéw. Duzy
nacisk potozony jest na opanowanie przez studentéw metod probabilistycznych, majgcych wiele
waznych zastosowan we wspotczesnej informatyce. Studentom pierwszego stopnia proponowany jest
szeroki zestaw kursow do wyboru. Wsrdéd 25 oferowanych obecnie sg kursy w zakresie
zaawansowanych narzedzi teoretycznych (np. teoretyczne podstawy informatyki, wprowadzenie do
teorii grafow), jak i kursy czysto praktyczne (np. nowoczesne technologie WWW, aplikacje mobilne,
wprowadzenie do sztucznej inteligencji). Dzieki solidnym podstawom teoretycznym, m.in. zrozumieniu
najwazniejszych paradygmatéw algorytmicznych, studenci sg w stanie opanowac bardzo szeroki
zestaw jezykdw programowania. Sg to jezyki imperatywne (C, Ada, Julia, Go, JavaScript), obiektowe
(np. C++, Java, Python), deklaratywne (Prolog, SQL), funkcyjne (np. Haskell, Lisp). Juz na pierwszym
kursie (wstep do informatyki i programowania, semestr |, studia pierwszego stopnia) zapoznajg sie
rownoczesnie z trzema jezykami programowania, sg to C, Ada i Python. Od samego poczatku studenci
pracuja w zintegrowanych s$rodowiskach programistycznych. Na kolejnym kursie (kurs
programowania, semestr |l, studia pierwszego stopnia) poznajg jezyk C++ oraz Java. Studentom
oferowany jest, cieszacy sie duzym zainteresowaniem, kurs do wyboru o nazwie jezyki i paradygmaty
programowania, na ktdrym omawiane sg wszystkie podstawowe klasy jezykdw programowania.

Podsumowujac, na studiach pierwszego stopnia zaktada sie przekazanie studentom kompleksowej
i zaawansowanej wiedzy oraz wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji spotecznych m.in. z zakresu:
matematyki wyzszej, programowania i jezykdw programowania, algorytmoéw i struktur danych,
matematyki dyskretnej, grafiki komputerowej, baz danych, systemow operacyjnych, sieci
komputerowych, architektury komputerdow, sztucznej inteligencji, aplikacji mobilnych, bezpieczenstwa
systemow informatycznych oraz systeméw wbudowanych. Uwzglednia takze postep w obszarach
dziatalnosci zawodowej branzy IT wtasciwej dla tego kierunku.

Na studiach drugiego stopnia zaktada sie przekazanie studentom kompleksowej i pogtebionej wiedzy
oraz wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji spotecznych z zakresu m.in.: algorytmiki, metod
optymalizacji, algebraicznych podstaw kryptografii, Big Data, eksploracji danych, algorytmicznej
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analizy danych i kryptografii. Kurs algorytmika zawiera przeglad gtdwnych technik algorytmicznych.
Utatwia on studentom wybdr tematu pracy magisterskiej. Ponadto studentom oferowanych jest 20
kurséw do wyboru. Sg to zaréwno wyktady o charakterze $cisle teoretycznym (np. metody
probabilistyczne algorytmiki, kombinatoryka analityczna) jak i znacznie bardziej praktyczne
(np. eksploracja danych, Big Data, uczenie maszynowe). Lista tych kurséw jest ustawicznie
modyfikowana z uwagi na nowe trendy technologiczne i sytuacje na regionalnym rynku pracy. Do tego
celu stuzy jeden z kurséw o uniwersalnej nazwie wykfad monograficzny algorytmiczny. Na przyktad, w
roku akademickim 2023/24 dla studentéw drugiego stopnia (semestr Ill) w ramach tego wyktadu
zaproponowany zostat kurs pt. uczenie maszynowe, ktory od 2023/24 roku wszedt do oferty
standardowej.

Studia drugiego stopnia na kierunku informatyka algorytmiczna majg wyrazny charakter akademicki,
tj. wiekszy nacisk potozony jest na podstawy teoretyczne poznawanych zagadnien oraz na
umieszczenie ich w szerszym kontekscie zagadnien praktycznych omawianych na studiach pierwszego
stopnia.

Uzyskane kwalifikacje zawodowe po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia umozliwiajg
absolwentom kontynuacje ksztatcenia na poziomie studidw drugiego stopnia, prowadzenie witasnej
dziatalnosci gospodarczej, a takze ubieganie sie o zatrudnienie w branzy IT, przy czym absolwent
studidw pierwszego stopnia przygotowany jest do pracy w firmach i dziatach informatycznych gtéwnie
realizujgcych projekty informatyczne — potrafi wspdtpracowac w zespotach interdyscyplinarnych. Stuzg
temu miedzy innymi takie zajecia obowigzkowe jak: technologie programowania, bazy danych
i systemy informacyjne oraz projekt zespofowy. Absolwent zna jezyk angielski techniczny na poziomie
B2. Jest on réwniez przygotowany do kierowania zespotem informatycznym realizujgcym zadania takie
jak: przygotowanie aplikacji mobilnej, systemu agregujgcego dane z baz danych, witryny WWW, itp.

Absolwent studiow drugiego stopnia posiada wyksztatcenie matematyczne oraz poszerzong wiedze
z informatyki teoretycznej, co pozwala rozumiec i realizowaé projekty skomplikowane algorytmicznie.
Szczegblny nacisk jest tutaj potozony gtdwnie na programowanie systemow informatycznych oraz
problemy optymalizacyjne (zajecia metody optymalizacji), analize duzych wolumendéw danych
(algorytmiczna analiza danych) czy problemy kryptograficzne (kryptografia). Studia drugiego stopnia
przygotowujg absolwentéw do podjecia pracy w roli samodzielnych projektantéw i konsultantéw
w branzy IT, poprzez ksztattowanie zaawansowanych umiejetnosci identyfikowania, formutowania
i rozwigzywania probleméw w warunkach ztozonos$ci i niepewnosci srodowiska potgczonych
z umiejetnoscig doboru metod i narzedzi informatycznych. Absolwenci studiéw drugiego stopnia s3
przygotowani do podejmowania wyzwan badawczych i studiéw lll stopnia.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie,
do ktoérej kierunek jest przyporzadkowany. Zgodnie z profilem ogdlnoakademickim cele ksztatcenia
zdefiniowane dla ocenianego kierunku sg zgodne z dziatalnoscig naukowg Jednostki, w ramach ktérej
realizowane sg badania nawigzujgce do najnowszych trendéw badawczych, gtdwnie teoretycznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Dziatalno$¢ naukowa wpisuje sie
w priorytetowy obszar badawczy okreslony w strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-2030:
technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja. Jako gtéwne nurty badawcze mozna
wskazac m.in. algorytmike, metody analizy i wizualizacji danych, statystyke matematyczng, klasyfikacje
i prognozowanie, przetwarzanie informacji i ochrone prywatnosci, cyberbezpieczerstwo i kryptogradfie,

itp.
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Zaréwno studenci studidw pierwszego, jak i drugiego stopnia sg przygotowywani do realizacji prac
badawczych, uczestniczac w zajeciach powigzanych z prowadzonymi na Uczelni badaniami naukowymi
(np. na studiach pierwszego stopnia, przede wszystkim: teoretyczne podstawy informatyki oraz
obliczenia naukowe, technologia programowania, wybrane zagadnienia informatyki, wprowadzenie do
sztucznej inteligencji oraz na studiach drugiego stopnia: algorytmika, metody optymalizacji, metody
probabilistyczne algorytmiki, algorytmiczna analiza danych, analiza algorytmdw), a w ramach
seminariow dyplomowych (zarédwno na pierwszym, jak drugim stopniu studidw) nabywajg
umiejetnosci analityczne, tj. formutowania problemu badawczego, poszukiwania odpowiednich zrédet
informacji i ich przetwarzania dla potrzeb badawczych, wykorzystywania odpowiednich metod
badawczych (analitycznych, symulacyjnych, projektowych), nabywajg kompetencje spoteczne
niezbedne w dziatalnosci naukowej, tj. uznawania roli wiedzy oraz przestrzegania zasad etyki w pracach
badawczych. Prowadzone przez Jednostke badania naukowe przektadajg sie na proponowanie
studentom interesujgcych i aktualnych tematéw prac inzynierskich i magisterskich oraz prezentowanie
otwartych probleméw badawczych w ramach wyktadéw (np. sztuczna inteligencja, metody
optymalizacji, uczenie maszynowe) — mozna to uznac jako element wykorzystywania wynikéw badan
naukowych w procesie ksztatcenia.

W koncepcji ksztatcenia na kierunku informatyka algorytmiczna zaréwno prowadzonym na poziomie
studiow pierwszego stopnia, jak i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim uwzglednia sie
aktualne trendy w rozwoju dyscypliny, do ktérej przyporzadkowano kierunek.

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku informatyka algorytmiczna zostaty okreslone we wspdtpracy
z interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi. Uczelnia wspétpracuje z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w sposéb formalny poprzez Rade Spoteczng Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji,
ktdry jest odpowiedzialny za organizacje ksztatcenia na kierunku oraz nieformalny poprzez kontakty
bezposrednie witadz Wydziatu oraz nauczycieli z przedstawicielami poszczegdlnych firm. W celu jak
najlepszego dostosowania koncepcji ksztatcenia i programoéw studiow do potrzeb rynku pracy
wspomniana Rada wskazata konsultantow, ktérzy uczestniczyli w pracach grona interesariuszy
wewnetrznych, tworzacych Komisje Programowsg dla kierunku informatyka algorytmiczna — mieli oni
gtos doradczy przy tworzeniu, modyfikacji oraz doskonaleniu koncepcji oraz programu studidow. Dla
kierunku informatyka algorytmiczna byli to m.in. przedstawiciele firmy INSert. Efekty tej wspdtpracy to
np. uruchomienie nowych kurséw programistycznych oraz rozszerzenie kursu logika i struktury
formalne o elementy teorii kategorii. Zatem koncepcja i cele ksztatcenia byly i sg przedmiotem
konsultacji Komisji Programowej kierunku informatyka algorytmiczna z przedstawicielami branzy IT, co
stwarza mozliwos¢ szybkiego i wilasciwego reagowania na potrzeby otoczenia spoteczno-
gospodarczego przy opracowywaniu koncepcji ksztatcenia oraz efektéw uczenia sie i zmian
w programie studidéw. Biorgc powyzsze pod uwage nalezy uznaé, ze interesariusze zewnetrzni maja
udziat w tworzeniu koncepcji ksztatcenia.

Koncepcja i cele ksztatcenia sg rowniez zgodne z polityka jakosci. Zaktada sie ustawiczng weryfikacje
zadan i celéw ksztatcenia, realizujgc systematyczne badania jakosci ksztatcenia na podstawie zasad
wewnetrznego systemu zapewniania jakosci i ksztatcenia oraz propagowanie wzorcéw zachowan
i dziatan projakosciowych w spotecznosci akademickiej Uczelni, jak tez prowadzac dziatania na rzecz
monitorowania i systematycznego doskonalenia programu ksztatcenia.

Koncepcja i cele ksztatcenia uwzgledniajg nauczanie i uczenie sie z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na  odlegto$é, jednakze metody te majg  charakter  pomocniczy.
W chwili obecnej Jednostka korzysta z platformy MS-Teams oraz e-Portal do umieszczania materiatow
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dla studentdw, kontroli pracy studentéw oraz do organizacji dodatkowych spotkan. Korzysta réwniez
z platform Zoom, Google Meet do organizacji dodatkowych konsultacji dla studentéw.

W zbiorze efektéw uczenia sie dla kierunku informatyka algorytmiczna prowadzonym na poziomie
studidw pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim w sumie sformutowano 14 efektéw
w obszarze wiedzy, 22 efekty w obszarze umiejetnosci oraz 6 w obszarze kompetencji spotecznych.
Zawierajg one petny zakres efektdw uczenia sie dla studidow, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty
uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim.

Kierunkowe efekty uczenia sie na studiach pierwszego stopnia obejmujg miedzy innymi nastepujgce
efekty:

— w zakresie wiedzy zna: w zaawansowanym stopniu elementy matematyki niezbedne do analizy
podstawowych probleméw informatycznych; elementy fizyki potrzebne do zrozumienia
fizycznych podstaw przetwarzania informacji; gtdwne algorytmy sortowania, wyszukiwania,
przegladania i poréwnywania oraz ich ztozonosci obliczeniowe; techniki stuzgce do badania
i analizy efektywnosci algorytméw; metody konstrukcji efektywnych algorytméw
i podstawowe paradygmaty programowania; struktury danych wystepujace w informatyce;
pojecie relacyjnych baz danych i metod normalizacji.

— w zakresie umiejetnosci potrafi: opracowa¢ dokumentacje techniczng zrealizowanego
projektu informatycznego; wykorzystaé wiedze matematyczng do eksperymentalnych badan
implementowanych algorytmodw; krytycznie ocenié istniejgce algorytmy i narzedzia
informatyczne; korzysta¢ z réznych systemow operacyjnych; programowac¢ w powszechnie
uzywanych jezykach programowania; korzysta¢ z narzedzi wspomagajgcych prace
programistyczne; korzysta¢ z pakietéw matematycznych i bibliotek programistycznych;
projektowa¢ i budowal aplikacje; zaprojektowa¢ poprawny interfejs uzytkownika;
projektowac i budowaé systemy bazodanowe; dobra¢ wiasciwe narzedzia kryptograficzne do
ochrony danych w realizowanych systemach informacyjnych; konstruowac systemy
wbudowane; budowac proste translatory, korzysta¢ z metod kodowania informacji.

— w zakresie kompetencji spotecznych jest gotow do: krytycznej oceny stosowanych narzedzi
i systemow informatycznych; stosowania innowacyjnych metod wykorzystujgc wiedze zdobyta
w trakcie studidw; prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz do podejmowania dziatan na
rzecz Srodowiska spotecznego i interesu publicznego; przestrzega zasad etyki zawodowej oraz
jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych; komunikacji i wspodtpracy
z przedstawicielami innych dziedzin; poznawania innych dziedzin nauki, takze w zakresie
przedmiotéw humanistycznych i spotecznych.

W zbiorze efektéw uczenia sie dla kierunku informatyka algorytmiczna prowadzonym na poziomie
studidow drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim w sumie sformutowano 10 efektdw w obszarze
wiedzy, 13 efektdw w obszarze umiejetnosci oraz 12 w obszarze kompetencji spotecznych. Zawieraja
one petny zakres efektow uczenia sie dla studidw, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji. Efekty
uczenia sie sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz profilem ogdlnoakademickim.
Kierunkowe efekty uczenia sie na studiach drugiego stopnia obejmujg miedzy innymi nastepujgce
efekty:
— w zakresie wiedzy: posiada wiedze teoretyczng potrzebng do analizy ztozonych systemow
informatycznych; ma poszerzong wiedze matematyczng przydatng do budowania i analizy
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algorytmoéw; posiada wiedze o cyklu produkcyjnym i wdrozeniowym systemow
informatycznych; ma uporzadkowang wiedze na temat kluczowych zagadnien informatyki; ma
poszerzong wiedze na temat wybranych probleméw informatyki; zna techniki stuzgce do
konstrukcji systemdw informatycznych; zna spoteczne, ekonomiczne i prawne aspekty pracy
informatyka; zna techniki produkcji i zarzadzania jakoscig systemoéw informatycznych; zna
pojecia i zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.
— w zakresie umiejetnosci: potrafi bada¢ eksperymentalnie implementowane algorytmy
i systemy; potrafi przeprowadzi¢ i zinterpretowaé wyniki eksperymentéw analizowanych
algorytmow; potrafi stosowac do realizacji systeméw informatycznych wiedze teoretyczng
opanowang na studiach; potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i tematy naukowe
z zakresu informatyki; potrafi oceni¢ przydatnosé nowych rozwigzan teoretycznych i nowych
narzedzi informatycznych; potrafi korzysta¢ z fachowej literatury w zakresie informatyki,
rowniez w jezyku angielskim; potrafi przygotowac prezentacje i przeprowadzi¢ debate na
tematy informatyczne; zna zasady pracy zespotowej i kierowania zespotami informatycznymi;
potrafi zaprojektowac¢ i przeprojektowaé systemy informatyczne; potrafi realizowad
dziatalno$¢ informatyczng w zgodzie ze standardami technicznymi.
— w zakresie kompetencji spofecznych: rozumie potrzebe stosowania innowacyjnosci
w wykonywaniu zadan; jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspotpracy
z fachowcami z innych dziedzin, zwtaszcza w zakresie wydajnosci, skalowalnosci
i niezawodnos$ci  projektowanych systeméw informacyjnych; rozumie podstawowe
uwarunkowania spoteczne, prawne i ekonomiczne w zakresie pracy informatyka; rozumie
uwarunkowania w zakresie ochrony $rodowiska oraz ergonomii zwigzane z systemami
informatycznymi; rozumie i potrafi zarzadza¢ ryzykiem we wiasnej dziatalnosci; potrafi
stosowa¢ do planowanych projektéw najnowsze technologie informatyczne; potrafi
wykonywac zadania w sposdb pragmatyczny i kreatywny; rozumie potrzebe poznawania
innych dziedzin nauki, takze w zakresie przedmiotéw humanistycznych i spotecznych; rozumie
uwarunkowania etyczne, kulturowe i socjologiczne w dziatalnosci informatycznej.
W zbiorze efektéw uczenia sie w obszarze wiedzy stwierdzono jednak, ze nieprecyzyjnie okreslono
gtebie zdobywanej wiedzy, np. w zbiorze efektow studiéw pierwszego stopnia: ,.zna elementy fizyki
potrzebne do zrozumienia fizycznych podstaw przetwarzania informacji” lub ,, zna gtdwne algorytmy
sortowania, wyszukiwania, przeglgdania i poréwnywania” lub ,zna metody konstrukcji efektywnych
algorytmdw i podstawowe paradygmaty programowania” oraz w zbiorze efektéw studidow drugiego
stopnia: ,posiada wiedze teoretyczng potrzebnq do analizy ztozonych systemow informatycznych” lub
»posiada wiedze o cyklu produkcyjnym i wdrozeniowym systemow informatycznych” lub ,.zna techniki
stuzgce do konstrukcji systemow informatycznych”. Charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia
sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy kwalifikacji typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauk okreslajg, ze student powinien pozyska¢ wiedze
,W zaawansowanym stopniu” (poziom 6) oraz ,,w pogtebionym stopniu” (poziom 7). Sformutowanie to
pojawia sie tylko raz w przyjetych na ocenianym kierunku efektach uczenia sie (dla studiéw pierwszego
stopnia, efekt: ,zna w zaawansowanym stopniu elementy matematyki niezbedne do analizy
podstawowych problemdw informatycznych”), nie oddajgc w ten sposéb witasciwej gtebi wiedzy jaka
powinien zdoby¢ student.

Efekty uczenia sie zdefiniowane dla studiéw pierwszego stopnia sg specyficzne i zgodne z aktualnym
stanem wiedzy w dyscyplinie informatyka techniczna itelekomunikacja, jak réowniez z zakresem
dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.
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Natomiast nie wszystkie efekty zdefiniowane dla studidw drugiego stopnia sg specyficzne dla
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja — w grupie efektéw z kategorii wiedza tylko
3 efekty na 10 sg witasciwe dla tej dyscypliny, tj.: K2_WO01: posiada wiedze teoretyczng potrzebng do
analizy ztozonych systemow informatycznych; K2_WO06; posiada wiedze o cyklu produkcyjnym
i wdroZzeniowym systemow informatycznych; K2_WQO07; zna techniki stuZzqce do konstrukcji systemow
informatycznych. To samo dotyczy efektéw z kategorii umiejetnosci — w tej grupie tylko 3 efekty na 13,
sg specyficzne dla dyscypliny, do ktdrej kierunek przyporzadkowano, tj.: K2 UO1: potrafi badac
eksperymentalnie implementowane algorytmy i systemy, K2 U02: potrafi przeprowadzi¢
i zinterpretowac wyniki eksperymentéw analizowanych algorytmow,; K2_UO03: potrafi stosowac do
realizacji systemdw informatycznych wiedze teoretycznq opanowang na studiach. Pozostate efekty
majg bardzo ogdlny charakter.

Zaktadane efekty uczenia sie dla pierwszego i drugiego stopnia studidw wychodzg naprzeciw
aktualnym i przysztym potrzebom, szczegdlnie zwigzanym z dziatalnoscig programistyczng dziatéw IT,
zajmujgcych sie tworzeniem i utrzymywaniem systemow informatycznych. W zbiorze efektéw uczenia
sie okreslonych dla ocenianego kierunku oraz dla zaje¢ uwzgledniono efekty zwigzane ze zdobywaniem
przez studentdw umiejetnosci praktycznych wtasciwych dla zakresu dziatalnosci inzynierskiej,
odpowiadajgcej ocenianemu kierunkowi np.: , potrafi zaprojektowac poprawny interfejs uzytkownika”
lub ,potrafi projektowacé i budowac systemy bazodanowe” lub ,dobra¢ wtasciwe narzedzia
kryptograficzne do ochrony danych w realizowanych systemach informacyjnych” lub , konstruowac
systemy wbudowane”.

Efekty kierunkowe sg zgodne z zakresem prowadzonych na Uczelni badan naukowych w dyscyplinie,
do ktdrej kierunek zostat przyporzagdkowany. Efekty kierunkowe uwzgledniajg kompetencje badawcze,
w tym umiejetnosci analityczne, projektowe oraz odpowiednie umiejetnosci jezykowe na poziomie B2
- na studiach pierwszego stopnia (efekt K1_U02: ma opanowany jezyk angielski na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego), a na poziomie B2+ - na studiach drugiego
stopnia (efekt K2_U07: ma opanowany jezyk angielski na poziomie B2+), a takie kompetencje
spoteczne niezbedne na krajowym i miedzynarodowym rynku pracy i w Srodowisku badawczym (efekt
Ljest gotow do krytycznej oceny stosowanych narzedzi i systemdw informatycznych” lub jest gotéw do
stosowania innowacyjnych metod wykorzystujgc wiedze zdobytq w trakcie studiow lub ,jest
przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z fachowcami z innych dziedzin,
zwtaszcza w zakresie wydajnosci, skalowalnosci i niezawodnosci projektowanych systemow
informacyjnych”).

Jak juz wspomniano powyzej, efekty uczenia sie przyjete dla ocenianego kierunku uwzgledniajg petny
zakres efektow uczenia sie dla studidw o profilu ogélnoakademickim, prowadzacych do uzyskania
kompetencji inzynierskich zawartych w charakterystykach drugiego stopnia PRK okreslonych
w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 3 ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji. Jako przyktad takich efektow mozina wskaza¢ ,potrafi korzystac z réznych
systemow operacyjnych” lub ,potrafi programowaé w powszechnie uZywanych jezykach
programowania” lub ,potrafi korzysta¢ z narzedzi wspomagajgcych prace programistyczne” lub
Lpotrafi projektowac i budowacé systemy bazodanowe” lub ,potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzia
kryptograficzne do ochrony danych w realizowanych systemach informacyjnych” lub , konstruowac
systemy wbudowane”. Efekty uczenia sie sg mozliwe do osiggniecia, sformutowane, w sposdb
zrozumiaty, okreslajacy specyficzne kompetencje, jakie student powinien osiggnac i pozwalajacy na
stworzenie systemu ich weryfikacji.
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W aspekcie spéjnosci efektdéw uczenia sie zdefiniowanych dla zaje¢ tworzacych program studiéw
z efektami okreslonymi dla ocenianego kierunku nie stwierdzono Zzadnych uchybied — efekty
przedmiotowe stanowig uszczegdtowienie kierunkowych efektdw uczenia sie, informujg o specyficznej
wiedzy czy umiejetnosciach przekazywanych w ramach zajec.

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 1 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Koncepcja i cele ksztatcenia sg zgodne z misjg i strategig Uczelni mieszczg sie w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktérej kierunek jest przyporzgdkowany i sg zwigzane z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowa w tej dyscyplinie. Koncepcja i cele ksztatcenia s zorientowane na
potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym w szczegdlnosci zawodowego rynku pracy
wojewoddztwa dolnoslgskiego. W procesie ich okreslania uczestniczg interesariusze wewnetrzni
i zewnetrzni. Efekty uczenia sie okreslone dla kierunku oraz poszczegdlnych zaje¢ programoéw studiow
pierwszego i drugiego stopnia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia oraz ogdlnoakademickim
profilem studidw oraz uwzgledniajg petny zakres efektéw, umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich. Sg zgodne z aktualnym stanem wiedzy w dyscyplinie, do ktdrej kierunek jest
przyporzadkowany. Uwzgledniajg takze kompetencje badawcze, umiejetnosci komunikowania sie
w jezyku obcym i kompetencje spoteczne niezbedne w dziatalnosci naukowej wtasciwej dla ocenianego
kierunku informatyka algorytmiczna. Sg mozliwe do osiggniecia i sformutowane w sposéb pozwalajgcy
na stworzenie efektywnego systemu ich weryfikacji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Dostosowanie opisu kierunkowych efektow uczenia sie z zakresu wiedzy do wymogdw 6. poziomu
PRK (studia pierwszego stopnia) oraz 7. poziomu PRK (studia drugiego stopnia).

2. Uszczegdtowienie kierunkowych efektow uczenia sie (szczegdlnie dla studidow drugiego stopnia)
w celu uwypuklenia wiedzy i umiejetnosci, ktére beda posiadali absolwenci kierunku informatyka
algorytmiczna.

Zalecenia
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Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studidéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 2

Tresci programowe sg zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg aktualny stan wiedzy i metodyki
badan w zakresie dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, jak rowniez z zakresem
dziatalnos$ci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie.

Na studiach pierwszego stopnia studenci nabywajg wiedze m.in. z zakresu: algorytmow i struktur
danych, logiki i struktur formalnych, matematyki dyskretnej, architektury systeméw komputerowych,
systemow baz danych, jezykéw programowania, w tym: jezykdw imperatywnych (C, Ada, Julia, Go,
JavaScript), obiektowych (np. C++, Java, Python), deklaratywnych (Prolog, SQL), funkcyjnych (np.
Haskell, Lisp), technik i technologii programowania aplikacji, systemow operacyjnych, statystyki
i analizy danych, jezykéw formalnych i translatoréw, sieci komputerowych, sztucznej inteligencji oraz
systemow wbudowanych, i zwigzane z nimi kompetencje inzynierskie dzieki odpowiednio dobranemu
zestawowi zaje¢ obowigzkowych i obieralnych.

W przypadku studiow drugiego stopnia ksztatcenie podstawowe obejmuje dedykowany kurs
z matematyki: algebraiczne podstawy kryptografii. Do najwazniejszych obowigzkowych kurséw
kierunkowych nalezg te zwigzane z prowadzong dziatalnoscig naukows, tj.: metody optymalizacji,
kryptografia, algorytmiczna analiza danych, jak i poszerzajace podstawowg wiedze informatyczng
algorytmika oraz teoria obliczen i ztozonos¢ obliczeniowa. Dodatkowo studenci realizujg 5 kurséw
obieralnych pogtebiajgcych wiedze algorytmiczng (algorytmy aproksymacyjne, algorytmy on-line,
algorytmy rozproszone, Big Data, Data Mining, czy uczenie maszynowe) lub matematyczng
(kombinatoryka analityczna, grafy losowe i sieci ztoZzone, obliczenia kwantowe).

Tresci programowe sg kompleksowe i specyficzne dla zaje¢ tworzgcych program studiéw i zapewniajg
uzyskanie wszystkich efektéw uczenia sie — dotyczy to zardwno studidw pierwszego, jak i drugiego
stopnia.

Ponadto tresci programowe s3g zgodne z efektami uczenia sie okreslonymi dla poszczegdlnych zajed.
Dla przyktadu tresci w ramach zajec systemy operacyjne: przeglad systemdéw operacyjnych, pamieé
wirtualna, procesy i watki, szeregowanie zadan, algorytmy planowania przydziatu procesora,
systemowe mechanizmy synchronizacji proceséw, wspoétbieznos¢; problemy zakleszczenia, systemy
plikéw, filtry, strumienie standardowe oraz przetwarzanie potokowe, tworzenie skryptéw powtoki
systemu operacyjnego, obstuga systemu plikdw, proceséw oraz potokéw, pozwalajg na realizacje
efektu K1_UO09: potrafi korzystac z réznych systemow operacyjnych; tresci w ramach zaje¢ bazy danych
i zarzqdzania informacjg: obstuga baz danych z poziomu wybranych jezykéw programowania,
elementy jezyka i programowanie w SQL, optymalizacja zapytan, indeksy, transakcje i CTE w SQL,
normalizacja baz danych, zasady projektowania i tworzenia dokumentacji baz danych, pozwalajg na
osiagniecie efektéw K_WO08: ,zna pojecie relacyjnych baz danych i metod normalizacji” oraz K_W16:
,potrafi projektowac i budowac systemy bazodanowe”.

Tresci programowe, a w szczegdlnosci te powigzane z formami praktycznymi, takimi jak np. ¢wiczenia
laboratoryjne uwzgledniajg wspodfczesne rozwigzania stosowane w docelowym $rodowisku pracy, dla
przyktadu tresci zajec architektura komputerow dotyczg miedzy innymi zagadnien: systemy liczbowe,
obliczenia w systemach binarnych, alternatywne reprezentacje symboli, logika Boole’a, elementarne
bramki logiczne, ukfady kombinacyjne, przerzutniki, uktady sekwencyjne, rodzaje pamieci, jej
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organizacja, pamiec cache, architektura procesora, CPU, GPGPU, mikrokontrolery, wielopotokowos¢,
organizacja wejscia/wyjscia, mechanizm przerwan.

Studia pierwszego stopnia stacjonarne trwajg 7 semestréw i przypisano im 210 punktéw ECTS
(2290 godzin zajec na studiach stacjonarnych). tgczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia podana przez Uczelnie w przypadku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia
wynosi 107,12 pkt ECTS, tj. 51% ogdtu punktédw ECTS, co spetnia wymagania okreslone w przepisach.

Do zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia zaliczona zostata praktyka zawodowa w wymiarze 160 godzin, za ktére student
uzyskuje 6 punktdw ECTS. Uznanie przez Uczelnie wszystkich godzin praktyki zawodowej jako zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia nie jest uzasadnione w Swietle zatozen, okreslonych dla praktyk przez samg Uczelnie.
W sylabusie praktyk jako cel wskazano: ,zdobycie doswiadczenia w zawodzie informatyka
w warunkach rynkowych”, jako stosowane narzedzie dydaktyczne wskazano prace wtasng studenta,
co ma umozliwi¢ osiggniecie efektdw: posiada praktyczng wiedze w zakresie organizacji pracy
w firmach informatycznych, posiada wiedze na temat praktycznych metod zapewniania jakosci, potrafi
dostosowac sie do specyficznych technik i systemow uzywanych przez pracodawce, potrafi oszacowac
naktfad pracy dla wykonania okreslonego zadania, umie adaptowac sie do wymagan pracodawcy, umie
respektowac interesy pracodawcy i chroni¢ tajemnice zawodowe. Implikuje to duzg samodzielno$é
studenta w trakcie pracy na praktykach i jedynie okazjonalne realizowanie zadan w obecnosci
zaktadowego opiekuna praktyk.

Studia drugiego stopnia stacjonarne trwajg 3 semestry i przypisano im 90 punktéw ECTS (1005 godzin
zajec¢ na studiach stacjonarnych). taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych o0sdb
prowadzacych zajecia, w przypadku studidw stacjonarnych drugiego stopnia wynosi 46 punktéw ECTS,
tj. 51% ogdtu punktow ECTS i jest prawidtowa.

Czas trwania studidéw, zaréwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia jest zgodny z przepisami
i zapewnia osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Oszacowanie naktadu pracy mierzone
taczng liczbg punktéw ECTS koniecznych do ukonczenia studidw, jak i w ramach poszczegdlnych zajec
jest poprawne i zapewnia osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie.

Na ocenianym kierunku stosowane sg réznorodne formy zaje¢ (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria,
projekt, seminarium), wykorzystywane rdéwniez w ksztattowaniu u studentéw kompetencji
przygotowujgcych do praktycznej realizacji zadan inzynierskich. Trafno$¢ doboru oraz zréznicowanie
form zaje¢ dydaktycznych, a takze proporcja liczby godzin przypisanych poszczegdlnym formom,
w powigzaniu z formami zaje¢, zaktadanymi efektami uczenia sie i profilem studidow w ogdlnosci
zapewniajg osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie.

Sekwencja zajeé zapewnia osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Poszczegdlne grupy zajec
sg zwarte tematycznie i wtasciwie koncentrujg okreslone obszary wiedzy z zakresu informatyki.
Studenci zapoznajg sie z poszczegdlnymi problemami posiadajgc odpowiednie przygotowanie
uzyskane w ramach zajec na wczesniejszych semestrach.

Oferta zaje¢ do wyboru spetnia wymagania okreslone w §3 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studidow, zgodnie z ktérym program
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studidw umozliwia studentowi wybdr zajeé, ktdrym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym
niz 30% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidéw na danym poziomie, wedtug zasad,
ktdre pozwalajg studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia.

Do grupy zaje¢ do wyboru Uczelnia wliczyta réwniez praktyki. Jest to podejscie nieprawidtowe,
poniewaz niezaleznie od wyboru miejsca odbywania praktyki, student realizuje ten sam zbidr
przedmiotowych efektéw uczenia sie.

Zgodnie z programem studiéw przedstawionym przez Uczelnie lista zaje¢ obieralnych przedstawia sie
nastepujgco: algorytmy metaheurystyczne, algorytmy optymalizacji dyskretnej, aplikacje mobilne,
grafika komputerowa i wizualizacja, jezyki i paradygmaty projektowania, kodowanie i kompresja
danych, kurs wybranego jezyka programowania, metody wytwarzania oprogramowania, niezawodne
systemy informatyczne, nowoczesne technologie www, programowanie funkcyjne, programowania
w logice, programowanie wspdtbiezne, systemy identyfikacyjne i biometryczne, srodowisko
programisty, teoretyczne podstawy informatyki, teoria informacji, wprowadzenie do kombinatoryki
analitycznej, wprowadzenie do kryptografii, wprowadzenie do sztucznej inteligencji, wprowadzenie do
teorii grafow, wybrane zagadnienia algebry, wyktad monograficzny — algorytmika, wyktad
monograficzny — programowanie (studenci wybierajg 10 kurséw — wszystkie po 5 pkt ECTS) oraz praca
dyplomowa (15 pkt ECTS), jezyk obcy (razem 6 pkt ECTS). Razem jest to 71 punktéw ECTS.

Lista zajec¢ obieralnych na studiach drugiego stopnia liczy 20 zaje¢, wszystkie po 5 punktow ECTS —
studenci wybierajg 5 kurséw. Lista ta jest zréznicowana; wystepuje na niej wiele waznych zaje¢, np. Big
Data, Data Mining, uczenie maszynowe. Przedstawia sie ona nastepujgco: algorytmiczna teoria gier,
algorytmy aproksymacyjne, algorytmy on-line, algorytmy rozproszone, algorytmy zrandomizowane,
analiza algorytmdw, Big Data, Data Mining, Constraints Programming, funkcje zespolone, grafy losowe
i sieci ztozone, kombinatoryka analityczna, metody probabilistyczne algorytmiki, obliczenia kwantowe,
teoria kategorii, uczenie maszynowe, wstep do topologii, wyktady monograficzne, wyktad
monograficzny — algorytmiczny, wyktad monograficzny z bezpieczeristwa komputerowego, jezyk obcy
Il. Razem zajecia do wyboru dajg 27 punktéw ECTS, co stanowi 30% liczby punktéw ECTS koniecznej do
ukonczenia studidw drugiego stopnia. Wymag okreslony w §3 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow jest spetniony.

Program studiow, zaréwno pierwszego jak i drugiego stopnia obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej
zostat przyporzadkowany oceniany kierunek, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéow
koniecznych do ukonczenia studiow i uwzglednia udziat studentdw w zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.

Suma punktow zajeé na pierwszym stopniu studidow zwigzanych z prowadzong w uczelni dziatalnoscig
naukowa w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja to 149 pkt ECTS, co stanowi 71%
ogolnej liczby punktéw ECTS, a na studiach drugiego stopnia — 81 pkt ECTS, co stanowi 90%.
Przyktadami takich zajec¢ sa: algebra abstrakcyjna i kodowanie, algorytmy i struktury danych, algorytmy
metaheurystyczne, algorytmy optymalizacji dyskretnej — na studiach pierwszego stopnia, oraz na
studiach drugiego stopnia: algorytmika, metody optymalizacji, algorytmy zrandomizowane, analiza
algorytmow.

Badania prowadzone przez kadre akademickag w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja,
zgodnie z celem profilu ogdlnoakademickiego, sg podstawg koncepcji ksztatcenia zaréwno na studiach
pierwszego, jak i drugiego stopnia, wptywajg na zakres tresci programowych w kontekscie
uaktualniania wiedzy i ich specyfiki. Tresci wyzej wymienionych zajec sg Scisle powigzane z badaniami
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prowadzonymi przez Uczelnie w zakresie algorytmiki, bezpieczedstwa komputerowego, systemoéw ad
hoc, optymalizacji, algebry komputerowej i algorytmdéw zrandomizowanych.

Podstawowg metoda ksztatcenia jest forma stacjonarna. Uczelnia korzysta z platformy MS-Teams
do umieszczania materiatéw dla studentéw, kontroli pracy studentdw oraz do organizacji
dodatkowych spotkan. Korzysta réwniez z platform Zoom, Google Meet oraz e-Portal do organizacji
dodatkowych konsultacji dla studentéw. Czesto wykorzystywana jest platforma edukacyjna e-Portal —
stuzy ona m.in. do udostepniania materiatéw dydaktycznych, realizacji sprawdzianéw/egzamindw,
definiowania zadan, zbierania ich rozwigzan i ich oceny (forma dziennika elektronicznego).

Harmonogram realizacji programu studiéw obejmuje zajecia poswiecone ksztatceniu w zakresie
znajomosci jezykowych — w sumie zajeciom tym przypisane jest 5 punktéw ECTS na studiach
stacjonarnych pierwszego stopnia oraz 3 punkty na studiach drugiego stopnia. W poczatkowych
semestrach studiéw pierwszego stopnia stacjonarnych sg one ukierunkowane na osiggniecie
kluczowych kompetencji zwigzanych z komunikowaniem sie w jezyku angielskim z uwzglednieniem
terminologii fachowej w zakresie informatyki, natomiast w trakcie wyzszych semestréw realizowany
jest lektorat, pozwalajacy pogtebié¢ kompetencje jezykowe.

Studenci studiéw pierwszego stopnia na nauke jezykdw obcych majg do dyspozycji 120 godzin. Zajecia
zorganizowane sg w formie 60-godzinnych lektoratéw i odbywajg sie 2 razy w tygodniu po 2 godziny
lekcyjne. Lektorat na poziomie B2.2 jest minimalnym poziomem zaawansowania wymaganym do
osiggniecia przez kazdego studenta na | stopniu studidw. Jezeli student zrealizuje kurs B2.2
w pierwszym semestrze nauki jezyka obcego, to w drugim semestrze moze realizowad lektorat tego
samego jezyka na wyzszym poziomie lub podjgé nauke innego jezyka na dowolnym poziomie. Student
musi uzyskac¢ facznie w ciggu nauki na pierwszym stopniu 5 punktéw ECTS za realizacje lektoratow.
W ramach oferowanych 120 godzin student ma obowigzek zrealizowania kursu B2.2 lub C1.2. Zalecana
Sciezka realizacji lektoratu to B2.1, nastepnie B2.2.

Studenci studiéw drugiego stopnia majg do dyspozycji 60 godzin lektoratu, z czego 15 godzin
na kontynuacje nauki pierwszego jezyka zaliczonego na poziomie B2.2 lub C1.2 na pierwszym stopniu
studidw oraz 45 godzin na nauke drugiego jezyka obcego na poziomach: Al, A2, B1.1, B1.2. Jezeli
student ma wyzsze umiejetnosci jezykowe, powinien wybrac sciezke C1.1i C1.2. Student musi uzyskac
tacznie w ciggu nauki na drugim stopniu 3 punkty ECTS za realizacje lektoratéw.

taczna liczba punktéw ECTS, zaréwno na studiach stacjonarnych pierwszego stopnia, jak i drugiego
stopnia, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych w przypadku ocenianego kierunku wynosi 5 punktéw ECTS (ochrona wtasnosci
intelektualnej, metodologia nauk, ABC Startupu — na studiach pierwszego stopnia, natomiast
na studiach drugiego stopnia s to: ochrona wtasnosci intelektualnej, podstawy negocjacji).

Metody ksztatcenia sg réznorodne, specyficzne, stymulujg studentéw do samodzielnosci i petnienia
aktywnej roli w procesie uczenia sie i umozliwiajg osiggniecie przez studentow wszystkich efektéw
uczenia sie. W ich doborze s3 uwzgledniane najnowsze osiggniecia dydaktyki akademickiej,
a w nauczaniu i uczeniu sie sg stosowane wtasciwie dobrane s$rodki i narzedzia dydaktyczne
wspomagajace osigganie przez studentéw efektéw uczenia sie. Swiadczg o tym stosowane metody
ksztatcenia, w tym:
— efekty uczenia sie w zakresie wiedzy realizowane sg przede wszystkim metodg wyktadu
tradycyjnego, wyktadu z wykorzystaniem elementéw multimedialnych, wyktadu z elementami
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dyskusji, dyskusji problemowej, a takze metoda konwersatorium z wykorzystaniem technik
audiowizualnych.

— do najczesciej stosowanych metod ksztatcenia w zakresie umiejetnosci, nalezg metody takie
jak: zadania problemowe, rozwigzywanie zadan programistycznych, studium przypadku,
analiza, praca w grupie, projekt indywidualny, zespotowy, prezentacje, referaty, metody
symulacyjne, metody eksperymentalne, metody laboratoryjne.

— dla osiggniecia efektow kompetencji spotecznych stosuje sie takie metody jak praca w zespole,
dyskusja, omawianie biezgcych probleméw — metody problemowe, dawanie przyktadu itp.

Na ocenianym kierunku metody ksztatcenia dostosowane sg do indywidualnych potrzeb studentéw,
a takze zorientowane na wsparcie studentéw, ktérych dotknety rézine wypadki losowe lub majg
stwierdzony stopien niepetnosprawnosci. Elastycznosé stosowanych metod ksztatcenia w powigzaniu
z mozliwoscig ich dostosowania do réznych, grupowych oraz indywidualnych potrzeb studentéw,
w tym potrzeb studentéw z niepetnosprawnosciami nalezy ocenié pozytywnie. Jako przyktady metod
i sposobéw dostosowania do potrzeb studentéw mozna wskazaé: indywidualna organizacja studiéw,
w tym ma prawo do zaliczania zaje¢ w trybie indywidualnym, na zasadach innych niz zawarte
w sylabusie, wykonywanie na wtfasny uzytek notatek z zaje¢ w formie alternatywnej, tzn. poprzez
nagrywanie zaje¢, alternatywne formy zdawania egzamindw lub zaliczen, przesuniecie terminu
egzaminu, jesli w zwigzku ze specyfika niepetnosprawnosci nie moze przystgpi¢c do egzaminu
W wyznaczonym czasie. Stosowane metody dydaktyczne umozliwiajg takze dostosowanie ich do
potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia poprzez: przygotowanie odpowiednich materiatow
dydaktycznych (np. w powiekszonej czcionce) uwzgledniajgcych rowniez ksztatcenie zdalne oraz prace
indywidualng, dostosowanie tempa zaje¢ do mozliwosci studenta, pozwolenie na korzystanie
z dodatkowego sprzetu: laptopa, lupy, powiekszalnika, notatnika brajlowskiego; odczytywanie lub
omawianie wyswietlanego tekstu.

W zakresie nauczania jezyka angielskiego stosowane sg takie metody ksztatcenia jak: dyskusja, praca
z tekstem, analiza tekstu, stuchanie, krotkie wypowiedzi ustne i pisemne. Metody te umozliwiaja
uzyskanie kompetencji w zakresie opanowania jezyka angielskiego na poziomie B2 ESOKJ na studiach
pierwszego stopnia oraz B2+ ESOKJ na studiach drugiego stopnia.

Uczelnia stosujgc rézne metody ksztatcenia przygotowuje studentdw do prowadzenia dziatalnosci
naukowej w zakresie dyscypliny, do ktérej kierunek jest przyporzagdkowany lub udziat w tej dziatalnosci
— sg to metody polegajgce m.in. na studiach literaturowych, formutowaniu problemu badawczego,
wykorzystaniu w rozwigzywaniu probleméw z zakresu informatyki, metod projektowych,
analitycznych, symulacyjnych, laboratoryjnych, zaawansowanych metod i technik informacyjno-
komunikacyjnych, odpowiednich metod poszukiwania Zrédet informacji, w tym w elektronicznych
bazach danych, stosowania metod analizy i przetwarzania tych informacji i ich prezentacji
pozwalajgcych studentom na zapoznanie sie z stosowanymi metodami i narzedziami w dziatalnosci
naukowej.

W procesie ksztatcenia, zarowno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia, stosowane sg narzedzia
i Srodki wspomagajace osiggniecie przez studentéw efektéw uczenia sie. Jako przyktady nalezy
wskazac: prezentacje multimedialne, dedykowane oprogramowanie, srodowiska programistyczne,
Srodowiska do ¢wiczen komputerowych, materiaty edukacyjne przygotowane przez prowadzgcego,
urzadzenia laboratoryjne, urzadzenia techniki komputerowej (np. elementy sieci komputerowych),
oprogramowanie narzedziowe i symulacyjne.
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Zaréwno na studiach pierwszego jak i drugiego stopnia, metody dydaktyczne sg trafnie dobrane
do tresci programowych oraz form zajec. Stosowane metody ksztatcenia sg zorientowane na studenta,
motywujg do uczenia sie oraz umozliwiajg zdobycie zaktadanych efektéw uczenia sie. Metody
ksztatcenia umozliwiajg przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej
dziatalnosci., stosowanie wtasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno-
komunikacyjnych. Jako przyktad mozna wskazaé realizacje zaje¢ projektowych z programowania
w srodowiskach programistycznych popularnie stosowanych w przedsiebiorstwach branzy IT.

Na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna proces ksztatcenia uzupetniany jest o obligatoryjne
praktyki zawodowe na studiach pierwszego stopnia, ktére sg prowadzone zgodnie z Zarzgdzeniem
Wewnetrznym nr 96/2020 z dnia 21 pazdziernika 2020 r. w sprawie organizacji studenckich praktyk
zawodowych w Politechnice Wroctawskiej.

Studenci odbywajg praktyki obowigzkowe po VI semestrze, w wymiarze 160 godzin (4 tygodnie),
za ktére otrzymujg 6 punktédw ECTS. Firma lub instytucja, w ktérych odbywa sie praktyka, przyjmuje
studentdw na podstawie porozumienia zawartego pomiedzy danym podmiotem, a Uczelnia.

Na studiach drugiego stopnia nie przewidziano obowigzku realizacji praktyk zawodowych.
Podstawowym celem praktyki inzynierskiej jest zapoznanie studenta z praktycznymi aspektami pracy
inzyniera informatyki algorytmicznej w zaktadzie przemystowym, zdobycie przez niego doswiadczen
zwigzanych z pracg zespotowgq, poznanie mechanizmdéw funkcjonowania i struktury zaktadu pracy,
rozwigzywanie problemoéw inzynierskich, a takze skonfrontowanie wiedzy i umiejetnosci nabytych
w trakcie studiéw z oczekiwaniami pracodawcow. Celem dodatkowym jest mozliwos¢ zgromadzenia
wiedzy oraz materiatéw niezbednych do opracowania przysztej pracy dyplomowe;j.

Analiza tresci programu praktyk wskazuje, ze charakter wykonywanych czynnosci w wybranych
zaktadach pracy ma na celu realizacje zatozonych efektéow uczenia sie, chociaz sam program praktyk
nie zostat doktadnie zdefiniowany i praktycznie nie definiuje zakresu minimalnych zadan do zaliczenia
praktyki. Zapisy z karty zaje¢ praktyka zawodowa stwierdzajg dos¢ lakonicznie w miejscu opisujgcym
zakres praktyki: , Praktyka zawodowa odbywana w podmiocie realizujgcym zadania informatyczne lub
samodzielna dziatalnos¢ gospodarcza o charakterze informatycznym”.

Uczelnia w obszarze praktyk studenckich ma podpisanych szereg umdw i porozumien na ich realizacje,
ktore zapewnia odpowiednig liczbe miejsca praktyk dla wszystkich studentéw tego kierunku. Studenci
kierunku informatyka algorytmiczna wybierajg najczesciej zaktady pracy, ktére umozliwiajg realizacje
tych efektédw uczenia sie, ktére zostaly okreslone dla praktyk zawodowych. Znaczna wiekszosc
studentdw wybiera corocznie firmy, ktére posiadajg podpisane state porozumienia o wspotpracy
z Uczelnig na realizacje praktyk i stazy zawodowych, a sg to m.in.: Nokia Solutions and Networks, Tieto
Poland, Capgemini Polska, EY Polska, Deloite Advisory, INSert, Volvo Group Digital & IT Poland i wiele
innych.

Wymiernym efektem uczenia sie, realizowanym podczas praktyk zawodowych, jest przygotowanie
studenta do pracy w srodowisku biznesowym oraz poznanie zasad bezpieczenstwa skorelowanych
ze stanowiskiem pracy, co jest niezbednym elementem programu praktyki, zatwierdzanego przez
opiekuna praktyk. W efekcie koncowym student zdobywa doswiadczenie w s$rodowisku pracy
przedsiebiorstwa, poznaje jego wyposazenie techniczne i technologiczne, w tym takze poznaje
specyfike pracy m.in. inzyniera w zakresie informatyki algorytmiczne;j.

Studenci realizujg swoje praktyki takze w miejscach samodzielnie wybranych, natomiast w przypadku
trudnosci w pozyskaniu miejsc praktyk, korzystajg ze wsparcia opiekuna praktyk. Mogg rowniez
skorzystaé z oferty praktyk zawodowych przygotowanej przez Biuro Karier, kierujac sie przy wyborze
profilem firmy.
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Wybdér miejsca odbywania praktyk nadzorowany jest przez opiekuna praktyk i kazdorazowo
weryfikowany pod katem zapewnienia osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie. Pod uwage
brane sg kryteria jakosciowe (na podstawie danych ankietowych), co zapewnia ocene zgodnosci
infrastruktury zaktadu z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie. Umozliwia to takze osiggniecie
przez studentéw efektédw uczenia sie oraz zapewnia prawidtowa realizacje praktyk.

W okresie praktyki student ma obowigzek bra¢ czynny udziat w zadaniach okreslonych jedynie przez
zaktad pracy w miejscu odbywania praktyki oraz zapoznac sie z zagadnieniami dotyczacymi organizacji
i funkcjonowania tego zakfadu lub instytucji publicznej. Na terenie danej firmy lub instytucji nadzér
nad odbywajgcymi sie tam praktykami sprawuje zaktadowy opiekun praktyk. Warunkiem zaliczenia
praktyk jest dostarczenie opiekunowi praktyk na kierunku informatyka algorytmiczna petnej
dokumentacji praktyk.

Zaliczenia praktyk dokonuje opiekun praktyk na kierunku informatyka algorytmiczna na podstawie
sprawozdania z przebiegu praktyk i oceny realizacji zadan przez studenta w trakcie praktyk. Z kolei
opiekun praktyk po stronie zaktadu pracy weryfikuje osiggniecie przez studenta poszczegélnych
efektdw uczenia sie w Dzienniku praktyk oraz przedstawia opinie na temat pracy i postaw studenta.

W dokumentacji toku praktyk prawidtowo dokonywano odnotowywania: miejsca i terminu
odbywanych praktyk, charakterystyke instytucji, w ktérej praktyke student odbywat, zakresy
wykonywanych przez praktykanta zadan oraz opinie studenta, jak tez Opiekuna praktyk (w ankietach
ewaluacyjnych).

Opiekun praktyk moze takze zaliczyé praktyke na podstawie udokumentowanej pracy zawodowej
studenta, przy czym praktyka moze odbywad sie w przedsiebiorstwie, tzn. w miejscu, gdzie mozliwe
jest praktyczne ugruntowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci. Przy zaliczeniu praktyk réwniez
wymagane byly sprawozdania z ich realizacji.

Nadzdr nad organizacjg i przebiegiem praktyk ze strony Uczelni sprawuje nauczyciel akademicki.
Opiekun praktyk prowadzit i stale uzupetniat wykaz dostepnych miejsc praktyk. Posiadane
kompetencje i wieloletnie doswiadczenie opiekuna praktyk oraz jego kwalifikacje zawodowe
umozliwiajg prawidtowa realizacje praktyk.

Ze wzgledu na odbywanie praktyk przez studentdw w wiekszosci w tych samych firmach, ktére
z Uczelnig wspodtpracujg juz od wielu lat, nie zachodzi potrzeba statej weryfikacji bazy tych firm. Ocena
zgodnosci infrastruktury i wyposazenia miejsc praktyk jest weryfikowana poprzez dostepne informacje
o profilu dziatalnosci firmy lub instytucji oraz zakresie jej dziatania. Na podstawie analizy
udostepnionych dokumentéw mozna stwierdzié, ze infrastruktura i wyposazenie miejsc odbywania
praktyk sg zgodne z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, ze organizacja praktyk, odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete
i opublikowane zasady obejmujgce m.in.: wskazanie osob, ktora odpowiadajg za organizacje i nadzér
nad praktykami na kierunku informatyka algorytmiczna oraz okreslenie ich zadan i zakresu
odpowiedzialnosci. Opracowano kryteria, ktére powinny spetniaé instytucje i zaktady pracy, w ktérych
studenci odbywajg praktyki zawodowe, reguty zatwierdzania miejsca odbywania praktyki samodzielnie
wybranego przez studenta, a takze warunki kwalifikowania na praktyke.

Uczelnia podejmuje dziatania zmierzajgce do doskonalenia programu praktyk. Zaréwno efekty uczenia
sie osiggane na praktykach, program praktyk, jak i jego realizacja, a takze osoby sprawujgce nadzér nad
praktykami z poziomu Uczelni i kierunku podlegajg systematycznej ocenie z udziatem studentéw, m.in.
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na podstawie ankiet studentéw, ankiet absolwenckich oraz indywidualnych rozméw opiekundéw
ze studentami po odbyciu praktyki.

Organizacja procesu nauczania i uczenia sie z uwzglednieniem formy studiéw nie budzi zastrzezen.
Na Politechnice Wroctawskiej przyjeto nastepujace zasady, jesli chodzi o liczebno$¢ grup zajeciowych:
wyktady ogdlne - od 70 oséb, wyktady kierunkowe, specjalnosciowe - od 30 oséb, ¢wiczenia (inne niz
w formie lektoratéw) - od 25 osdb, seminaria - od 15 oséb, zajecia projektowe, zajecia laboratoryjne —
od 10 os6b. Wtadze Uczelni okreslity minimalng liczebnos$¢ grup, natomiast liczebnosé maksymalna
wynika z rozmiaru sal. Rozplanowanie zaje¢ sprzyja efektywnemu wykorzystaniu czasu przeznaczonego
na udziat w zajeciach i samodzielne uczenie sie. Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych
przewiduje zajecia od poniedziatku do pigtku, zazwyczaj w godzinach od 8 - do 18-tej. Zajecia s3
roztozone w miare réwnomiernie, a miedzy zajeciami sporadycznie wystepujg diuzsze przerwy.

Czas przeznaczony na sprawdzanie i ocene efektdow uczenia sie umozliwia weryfikacje wszystkich
efektdw uczenia sie oraz dostarczenie studentom informacji zwrotnej o uzyskanych efektach, Uczelnia
ustalita bowiem ramy czasowe wpisywania ocen i zaliczed — s to zazwyczaj 3 dni. W zakresie
organizacji procesu sprawdzania i oceny efektow uczenia sie Uczelnia okredlita dodatkowo: terminy
zajec¢ dydaktycznych, terminy sesji egzaminacyjnych.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 2 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Tresci programowe s3 zgodne z efektami uczenia sie oraz uwzgledniajg w szczegdlnosci aktualny stan
wiedzy i metodyki badan w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej jest
przyporzadkowany kierunek, jak réwniez wyniki dziatalnosci naukowej Uczelni w tej dyscyplinie. Czas
trwania studidw, naktad pracy mierzony faczng liczbg punktéw ECTS konieczny do ukonczenia studidw
Sg poprawnie oszacowane i zapewniajg osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Naktad pracy
niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie wyrazony punktami ECTS w stosunku do szacowanego
czasu pracy studenta jest poprawnie okreslony.

Dobodr form zajeé i proporcje liczby godzin zajeé realizowanych w poszczegdlnych formach zapewnia
osiggniecie przez studentow efektéw uczenia sie. Harmonogram realizacji programu studiéw
umozliwia wybér zajeé, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wedtug zasad, ktére pozwalajg
studentom na elastyczne ksztattowanie Sciezki ksztatcenia. Harmonogram realizacji programu studiéw
obejmuje zajecia przygotowujace do prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie, do ktérej kierunek
jest przyporzadkowany lub gwarantujgce udziat w tych badaniach oraz zajecia poswiecone ksztatceniu
w zakresie znajomosci jezyka obcego, a takze zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych, w wymaganym wymiarze punktéw ECTS.

Metody ksztatcenia sg zorientowane na studentéw, motywujg ich do aktywnego udziatu w procesie
nauczania i uczenia sie oraz umozliwiajg studentom osiggniecie efektéw uczenia sie, w tym
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w szczegblnosci umozliwiajg przygotowanie studentdw do prowadzenia dziatalnosci naukowej
lub udziat w tej dziatalnosci.

Organizacja procesu nauczania zapewnia efektywne wykorzystanie czasu przeznaczonego
na nauczanie i uczenie sie oraz weryfikacje i ocene efektéw uczenia sie.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

1. Usuniecie z listy zaje¢ do wyboru praktyki zawodowej, poniewaz niezaleznie od wyboru miejsca
odbywania praktyki, student realizuje ten sam zbidér przedmiotowych efektéw uczenia sie.

2. Zaliczenie do puli zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osdb prowadzacych zajecia czesci praktyki, ktéra wynika z bezposredniego nadzoru
opiekuna praktyk nad jej realizacjg, a nie catosci jej wymiaru.

Zalecenia

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 3

Zasady rekrutacji sg przejrzyste i zrozumiate oraz zapewniajg réwnos¢ kandydatéw w dostepie
do studiowania w tym wzgledzie, ze wszyscy kandydaci muszg przejs¢ takg samg procedure
rekrutacyjng. Zasady, warunki, tryb postepowania przy rekrutacji studentéw na studia oraz termin
rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji okresla odpowiednia Uchwata Senatu Politechniki Wroctawskiej
w sprawie warunkow i trybu rekrutacji na studia. Uchwata ta okresla m.in. niezbedne dokumenty,
wymagane w procesie rekrutacji. Postepowanie kwalifikacyjne przeprowadza Miedzywydziatowa
Komisja Rekrutacyjna, nad ktérg nadzér sprawuje prorektor ds. ksztatcenia. Komisja przeprowadza
centralng rekrutacje na studia pierwszego i drugiego stopnia, na wszystkie kierunki studiéw
uruchamiane na Politechnice Wroctawskiej w danym roku akademickim. Rekrutacja odbywa sie dwa
razy w roku w lipcu (rekrutacja letnia) oraz w lutym (rekrutacja zimowa). Uczelnia prowadzi nabor
na kierunek informatyka algorytmiczna: na studia pierwszego stopnia w rekrutacji letniej, a na studia
drugiego stopnia w rekrutacji zimowe;j.

Procedura rekrutacji przewiduje, ze przy przyjmowaniu kandydatéw na studia pierwszego stopnia
kierunku informatyka algorytmiczna kwalifikacja jest prowadzona z wykorzystaniem wskaznika
rekrutacyjnego, przy czym o wartosci tego wskaznika decydujg wyniki egzaminu maturalnego
z wybranych przedmiotéw, w tym z fizyki i informatyki. Szczegdlne preferencje majg kandydaci
posiadajgcy $wiadectwo maturalne z wyrdznieniem i laureaci olimpiad i/lub konkurséw
przedmiotowych. O przyjeciu na studia decyduje liczba uzyskanych punktéw kwalifikacyjnych
w postepowaniu rekrutacyjnym uwzgledniajagcych oceny ze wskazanych przedmiotéw. Lista
kandydatéw zakwalifikowanych do przyjecia na kierunek informatyka algorytmiczna tworzona jest
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wedtug kolejnosci uzyskanych w postepowaniu rekrutacyjnym punktéw zgodnie z planowanymi
limitami przyje¢ — w roku akademickim 2024/25 zaplanowano 85 miejsc.

Od kandydatéw na studia drugiego stopnia wymagane jest ukonczenie studidw pierwszego stopnia
na kierunku informatyka algorytmiczna lub studiéw wyzszych o profilu ogélnoakademickim, wszystkich
kierunkow przypisanych do dyscyplin: informatyka techniczna i telekomunikacja; informatyka;
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne; matematyka. Procedura
rekrutacyjna jest taka sama jak na studia pierwszego stopnia, z tym ze wskaznik rekrutacyjny dla
kandydatéw na studia drugiego stopnia na kierunku informatyka algorytmiczna na rok akademicki
2024/2025 uwzgledniat ocene na dyplomie, Srednig wazong z przebiegu studidéw oraz wynik egzaminu
dyplomowego odbytych studiéw. Tak jak w przypadku studidw pierwszego stopnia, lista kandydatéw
zakwalifikowanych do przyjecia tworzona jest wedtug kolejnosci uzyskanych w postepowaniu
rekrutacyjnym punktéw zgodnie z planowanymi limitami przyje¢ — w roku akademickim 2024/25
zaplanowano 26 miejsc. Od kandydatéw oczekuje sie takze znajomosci jezyka obcego na poziomie
biegtosci B2 ESOKJ.

Warunki rekrutacji sg wiec bezstronne, sg dostatecznie selektywne i dajg gwarancje doboru
kandydatéw posiadajacych wstepne kwalifikacje niezbedne do osiggniecia zaktadanych efektéw
uczenia sie.

Zasady uznawania efektdw uczenia sie i okresdw ksztatcenia uzyskanych w innej Uczelni, w tym
zagranicznej, okresla Regulamin studiéw oraz zarzgdzenie wewnetrzne Rektora Politechniki
Wroctawskiej. Student moze przenies¢ sie do Politechniki Wroctawskiej, jesli uzyska zgode Dziekana
oraz potwierdzenie wypetnienia wszystkich obowigzkéw wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych
w uczelni, ktdrg opuszcza. Przeniesienie jest mozliwe nie wczesniej niz po zaliczeniu jednego semestru.
W przypadkach nieosiggniecia wymaganych efektdw uczenia sie, Dziekan moze wyznaczy¢ réznice
programowe i sposéb ich wyréwnania. Student otrzymuje w jednostce przyjmujacej taka liczbe
punktdw ECTS, jaka jest przypisana efektom uczenia sie uzyskiwanym w wyniku realizacji
odpowiednich zaje¢, form zajec i praktyk zawodowych w tej jednostce. Warunkiem przeniesienia zajec
zaliczonych w innej jednostce organizacyjnej Uczelni lub w innej uczelni, w tym w uczelniach
zagranicznych, w miejsce punktéw przypisanych zajeciom i praktykom zawodowym okreslonym
w programie studidw jest stwierdzenie zbieznosSci osiggnietych efektéw uczenia sie. Wedtug
podobnych regut przebiega uznanie efektéw uczenia sie w przypadku powtarzania roku, wznowienia
studidw, podjecia studidow po urlopie lub zmiany kierunku studiéw. Decyzje o przeniesieniu i uznaniu
zaje¢ podejmuje, na wniosek studenta, Dziekan wydziatu przyjmujgcego, po zapoznaniu sie
z przedstawiong przez studenta dokumentacjg przebiegu studiéw odbytych w innej jednostce
organizacyjnej Uczelni albo poza nig. Dziekan moze wystgpié z prosbg o zaopiniowanie podania przez
nauczyciela odpowiedzialnego za przedmiot, a jesli opinia jest pozytywna, podejmuje decyzje
dotyczacg przepisania oceny oraz dokonuje odpowiednich wpiséw.

Warunki i procedury uznawania efektdw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni, w tym w uczelni
zagranicznej zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektéw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci
w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studidow. Zasady uznawania
efektdw uczenia sie oraz kwalifikacji uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, w tym mozliwosc
identyfikacji efektow uczenia sie uzyskanych w szkolnictwie wyzszym, a takze ich adekwatnosci
do efektéw uczenia sie zaktadanych dla ocenianego kierunku studiéw uzyskiwanych w wyniku jego
ukonczenia, nie budzg zastrzezen.
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Zasady, warunki itryb potwierdzania efektdéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studidw,
regulowane sg uchwatg Senatu Politechniki Wroctawskiej.

Procedura potwierdzania efektéw uczenia sie umozliwia identyfikacje efektéw uczenia sie uzyskanych
poza systemem studidw oraz ocene ich adekwatnosci do efektéw zatozonych dla kierunku informatyka
algorytmiczna. Procedura okresla sposdb przeprowadzenia formalnej weryfikacji posiadanego przez
kandydata zasobu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, uzyskanych poza systemem
studiow. W przypadku studiéw pierwszego stopnia podstawg sg tutaj $wiadectwo dojrzatosci (dyplom
ukonczenia studiéw pierwszego stopnia w przypadku studidw drugiego stopnia) i co najmniej 5 lat
doswiadczenia zawodowego. W wyniku potwierdzenia efektéw uczenia sie mozna zaliczy¢ studentowi
nie wiecej niz 50% punktéw ECTS przypisanych do danego programu studiéw na okreslonym kierunku,
poziomie i profilu ksztatcenia. Maksymalny odsetek studentéw na danym kierunku, poziomie i profilu,
ktdrzy zostali przyjeci na studia na podstawie potwierdzenia efektdw uczenia sie nie moze by¢ wyzszy
niz 20% ogolnej liczby studentédw w kazdym roku. Wniosek kandydata o potwierdzenie efektdw uczenia
sie poza systemem studidw ocenia Kierunkowa Komisja Weryfikacyjna ds. potwierdzania efektow
uczenia sie powotana przez Rektora. Na podstawie przeprowadzonej analizy nastepuje zatwierdzenie
efektéw uczenia sie, uzyskanych poza systemem studiow i kwalifikacja kandydata na okreslony
kierunek i semestr studidow, wskazujac zajecia, co do ktérych student bedzie zwolniony z obowigzku
zaliczenia oraz uwzgledniajgc oceny i punkty ECTS ustalone przez komisje. Studenci przyjeci na studia
w wyniku potwierdzenia efektdw uczenia sie odbywajg studia pod opiekg naukowsg i wedtug
indywidualnego programu studidow. Indywidualny program studiéw dla oséb przyjetych w wyniku
potwierdzenia efektéw uczenia sie uwzglednia zajecia, dla ktérych efekty uczenia sie nie zostaty
potwierdzone, okresla semestry, w ktdrych bedg one realizowane oraz terminy ich zaliczenia. Zakres
potwierdzania, sposéb weryfikacji efektéw uczenia sie oraz ustalenie oceny koricowej sg zgodne z kartg
ECTS zaje¢, aktualng dla obowigzujgcego cyklu ksztatcenia.

Podsumowujac, warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
studidw zapewniajg mozliwos¢ identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci
w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiéw.

Ogodlne zasady warunki i tryb dyplomowania zawarte s3 w Regulaminie studiéw. Osiaggniecie
koncowych efektéw uczenia sie weryfikowane jest w procesie dyplomowania, na ktory sktada sie
realizacja seminarium dyplomowego, przygotowanie i ocena pracy dyplomowe]j (inzynierskiej lub
magisterskiej) oraz egzamin dyplomowy. Proces dyplomowania weryfikuje z jednej strony zdobytg
przez studenta wiedze, a z drugiej strony umiejetnosci wykorzystania tej wiedzy do rozwigzania
w pracy dyplomowej problemu badawczego zwigzanego z zakresem kierunku. Student w pracy
dyplomowej powinien wykaza¢ sie: szeroka i pogtebiong znajomoscia przedmiotu rozwazan,
znajomoscig literatury naukowej lub technicznej w zakresie poruszanej problematyki, umiejetnoscia
stosowania warsztatu techniczno-technologicznego, wykorzystaniem wiedzy nabytej w czasie studiow,
umiejetnoscig korzystania ze zrédet naukowych badZz opracowan i specyfikacji technicznych,
umiejetnoscig samodzielnej, krytycznej analizy rzeczywistosci, umiejetnosciag wykonania projektu
badawczego z zakresu realizowanego kierunku, umiejetnoscia dokumentowania witasnej pracy
tworczej, w aspekcie zaréwno uzytkowym (funkcjonalnym) jak i eksperckim (technicznym), czytelnym
(jasnym) i logicznym prowadzeniem (tokiem) rozwazan i formutowaniem wnioskow.

Proces dyplomowania na studiach pierwszego stopnia stuzy do rozwigzania problemu projektowo —
implementacyjnego, ale praca inzynierska powinna przynajmniej zawierac tzw. pierwiastki badawcze.
Prace dyplomowe na studiach drugiego stopnia majg charakter bardziej pogtebiony — rozstrzygajg
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zagadnienia z zakresu zaawansowane] wiedzy szczegdtowej, przy uzyciu specjalistycznych metod
i narzedzi analitycznych. Na poziomie studidw drugiego stopnia wymagane jest przeprowadzenie
badan i analizy problemu z zakresu informatyki algorytmicznej w oparciu o wybrang metode badawczg,
twérczej interpretacji uzyskanych wynikdéw, a takze syntezy oraz rozwigzania wybranego problemu
badawczego. Praca magisterska powinna realizowac funkcje poznawcze, zawiera¢ wnioski wynikajgce
z procesu badawczego, w tym o charakterze przeglagdowym, poréwnawczym lub utylitarnym, a udziat
wktadu wtasnego powinien byé nie mniejszy niz % objetosci pracy. Mozliwe sg tez prace o charakterze
przegladowym.

Temat pracy dyplomowej musi miesci¢ sie w obszarze wiedzy odpowiadajgcej kierunkowi studiow.
Tematyka prac dotychczas przygotowanych na studiach pierwszego stopnia na kierunku informatyka
algorytmiczna prac dyplomowych obejmowata zagadnienia z zakresu m.in.: aplikacji webowych
dla instytucji oraz osdb fizycznych, tworzenia baz danych jako miejsca do przechowywania informacji,
tworzenia autorskich programoéw do codziennego uzytku, wykorzystania sztucznej inteligencji w zyciu
codziennym, tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne. Z kolei tematyka prac na studiach drugiego
stopnia obejmowata m.in. takg tematyke jak: wybrane problemy z zakresu sztucznej inteligencji,
zastosowan sztucznej inteligencji w wybranych dziedzinach zycia, problemdéw programowania
liniowego, sieci neuronowych.

Promotorem pracy dyplomowej na kierunku informatyka algorytmiczna moze by¢ nauczyciel
akademicki posiadajacy co najmniej stopienn doktora idorobek naukowy z zakresu dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja i aktualnie prowadzacy badania naukowe. Zgtaszanie
tematdéw prac dyplomowych oraz ich wybdr jest realizowany z wykorzystaniem systemu USOS-APD.
Ztozenie pracy i zaakceptowanie jej przez promotora jest tozsame z dopuszczeniem do obrony pracy
dyplomowej przed komisjg. Student, ktéry uzyskat absolutorium zaliczajgc wszystkie zajecia
przewidziane w jego programie studidw moze przystgpi¢ do obrony egzaminu koricowego. Procedura
obrony pracy dyplomowej sktada sie z kilku krokéw i uwzglednia aprobate wyniku badania pracy przez
Jednolity System Antyplagiatowy. Kazda z prac dyplomowych podlega recenzji. Recenzentem pracy
dyplomowej moze by¢ osoba posiadajgca tytut naukowy lub stopiert naukowy, posiadajgca dorobek
naukowy zwigzany z zakresem tematycznym recenzowanej pracy dyplomowej.

Egzamin dyplomowy polega na weryfikacji kompetencji studenta w zakresie ustalonym w programie
studiow i odbywa sie przed komisjg powotang przez Dziekana, sktadajgcy sie z przewodniczacego,
promotora oraz recenzenta pracy dyplomowej. Odbywa sie on w formie ustnej. W trakcie egzaminu
dyplomowego, skfadajgcego sie z dwdch czesci, student powinien wykaza¢ sie wiedzg oraz
umiejetnosciami z zakresu programu studidw. W pierwszej czesci dyplomant przedstawia krotka
charakterystyke pracy dyplomowej, ukazujac temat, cel pracy i kluczowe osiggniecia lub wnioski
uzyskane w pracy. W kolejnej czesci student udziela odpowiedzi na trzy pytania problemowe z zakresu
kierunkowych efektéw uczenia sie oraz ewentualnie na pytania dodatkowe cztonkéw Komisji.
Ukonczenie studidw nastepuje po ztozeniu egzaminu dyplomowego z wynikiem co najmniej
dostatecznym.

Jak wynika z informacji przedstawionych powyzej, zasady i procedury dyplomowania s3 trafne,
specyficzne i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentdw efektéw uczenia sie
na zakonczenie studiéw.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentow efektow uczenia sie okreSlone s3
w Regulaminie studidow. Okresla on w szczegblnosci prawa i obowigzki studenta zwigzane z zaliczaniem
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zaje¢, zdawaniem egzamindw, zaliczaniem etapdw studidw i zakonczeniem procesu ksztatcenia.
Regulamin okresla réwniez skale stosowanych ocen w ramach procesu weryfikacji osiggnie¢ studenta.
Do najczesciej stosowanych w trakcie ksztatcenia na ocenianym kierunku metod weryfikacji osiggniecia
efektdw uczenia sie nalezg: egzaminy pisemne i ustne, rozwigzywanie zadan problemowych,
sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych, sporzgdzanie projektow, obserwacje i ocena umiejetnosci
oraz postaw studenta, prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub
grupowo, prezentacje wynikow badani, wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w dyskusji, sprawozdanie
z praktyk. Weryfikacja osiggnietych efektéw z zakresu wiedzy nastepuje podczas egzamindw lub
kolokwiow. Efekty z zakresu umiejetnosci weryfikowane sg gtdwnie poprzez zrealizowane zadania
programistyczne, rozwigzywanie zadan problemowych, sporzadzanie projektdw i prezentowanie ich
wynikdéw, sprawozdania z zajeé¢ laboratoryjnych, samodzielno$¢ i zaangazowanie na zajeciach
laboratoryjnych. W zakresie kompetencji spotecznych oceniana jest systematycznosé pracy,
starannos$¢, zaangazowanie, umiejetnosci dziatania w zespole. Weryfikacji efektéw osigganych
na praktykach zawodowych dokonuje opiekun praktyk. Jak juz wspomniano wyzej, na zakorczenie
procesu ksztatcenia efekty z zakresu pogtebionej wiedzy i umiejetnosci badawczych, oceniane s3
w trakcie wykonywania pracy dyplomowej, jak i podczas egzaminu dyplomowego, gdzie promotor
i recenzent weryfikujg osiggniecie efektéw uczenia sie poprzez zadawanie pytan dotyczacych kierunku
i specjalnosci, w trakcie trwania egzaminu dyplomowego, na ktérym student udziela odpowiedzi
ustnej. Warunkiem niezbednym dla uzyskania dyplomu jest osiggniecie przez studenta wszystkich
okreslonych w programie studiow efektéw uczenia sie.

Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie oraz postepéw
W procesie uczenia sie umozliwiajg rowne traktowanie studentdw w procesie weryfikacji oceniania
efektdw uczenia sie, w tym mozliwos¢ adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektéw uczenia
sie do potrzeb studentdw z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnosc, rzetelnosé i przejrzystosé
procesu weryfikacji oraz wiarygodnos¢ i pordwnywalno$é ocen; okreslajg zasady przekazywania
studentom informacji zwrotnej dotyczacej stopnia osiggniecia efektow uczenia sie na kazdym etapie
studiow oraz na ich zakonczenie. Okreslajg zasady postepowania w sytuacjach konfliktowych
zwigzanych z weryfikacja i oceng efektow uczenia sie oraz sposoby zapobiegania i reagowania
na zachowania nieetyczne i niezgodne z prawem. Studenci sg informowani o kryteriach i metodach
oceny na pierwszych zajeciach i uzyskujg informacje zwrotng o wynikach sprawdzenia i oceny
osiggnietych efektéw uczenia sie (uzyskanych ocenach ze sprawdziandow, kolokwidéw, egzamindw
i projektow) przewaznie w ciggu kilku dni od momentu ztozenia pracy.

Przyjete metody weryfikacji i oceny osiggniecia przez studenta efektdw uczenia sie, takie jak kolokwia
i ocena aktywnosci na zajeciach obejmujgce stownictwo ogdlne i specjalistyczne oraz gramatyke,
wypowiedzi ustne i pisemne, czytanie, stuchanie, prezentacje, umozliwiajg sprawdzenie i ocene
opanowania jezyka obcego na poziomie B2, w przypadku studidw pierwszego stopnia oraz B2+
na poziomie studiéw drugiego stopnia, w tym jezyka specjalistycznego.

Efekty uczenia sie osiggane przez studentow ocenianego kierunku dokumentowane sg w formie m.in.:
prac egzaminacyjnych, prac etapowych, sprawozdan z c¢wiczen laboratoryjnych, prezentacji
multimedialnych prowadzonych i przygotowywanych indywidualnie lub grupowo, pracy dyplomowej,
protokotéw z egzamindw dyplomowych, dziennikéw praktyk.

Skutecznos¢ osiggania zaktadanych efektow uczenia sie jest weryfikowana przez Uczelnie m.in. przez
monitorowanie loséw zawodowych absolwentéw. Badania loséw absolwentéw prowadzone s3
cyklicznie przez Biuro Karier Politechniki Wroctawskiej, z ktérym Wydziat wspdtpracuje w zakresie
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korzystania z wynikéw tych badan, w m.in. celu dostosowywania programoéw studiéw do potrzeb rynku
pracy.

Ocena skutecznosci osiggania zaktadanych efektéw uczenia sie zostata dokonana na podstawie analizy
kilku wybranych prac etapowych i egzaminacyjnych. Oceniane prace etapowe posiadajg zréznicowang
forme, dotyczg réznych lat studidw, réznych zajeé, sg rezultatem pracy indywidualnej lub zespotowej.
Zadania i pytania pojawiajace sie na egzaminach i w pracach etapowych sg na ogét na wtasciwym
poziomie szczegdtowosci, co umozliwiato weryfikacje i ocene uzyskanych efektéw uczenia sie — dotyczy
to zarowno weryfikacji wiedzy, jak i umiejetnosci.

Dokumentacja zwigzana ze sprawdzaniem i oceng prac studenckich, a zatem réwniez z ocenag
osiggnietych efektow uczenia sie, jest prowadzona wtasciwie.

Zakres i poziom efektéw uczenia sie uzyskanych przez studentdédw na zakonczenie studidw jest
weryfikowany takze przez prace dyplomowe. Zainteresowania kadry, przede wszystkim doswiadczenie
naukowe, ale takze praktyczne przektadajg sie na proponowanie studentom aktualnych tematow prac
dyplomowych. Prace dyplomowe mieszczg sie w obszarze tematycznym zwigzanym z informatyka
algorytmiczng. Dla przyktadu realizowane byly prace dyplomowe o takiej tematyce jak: ,Aplikacja
mobilna do rozpoznawania tekstu w czasie rzeczywistym”, ,Wielomianowe algorytmy rozwiqzujgce
problemy z klasy NP dla grafow z ograniczeniami”, ,Implementacja algorytmow sztucznej inteligencji
do zwiekszania rozdzielczosci obrazow”, ,Aplikacia wspomagajgca prace magazynu”, ,Algorytmy
samostabilizujgce w systemach rozproszonych”, ,Zastosowanie technik machine learning do
wczesnego wykrywania usterek maszyn w fabrykach”, ,Wybrane metody optymalizacji kodu
wynikowego”. Na podstawie analizy wybranych prac dyplomowych stwierdzono trafno$¢ doboru
tematyki, zgodnosc¢ z efektami uczenia sie dla ocenianego kierunku studidw, zgodnos¢ tresci i struktury
pracy z tematem, poprawno$é stosowanych metod. Poprawnosé terminologiczna oraz jezykowo-
stylistyczna nie budzi zastrzezen. Dobér pismiennictwa wykorzystanego w pracach byt wtasciwy. Prace
dyplomowe spetniaty w wiekszosci przypadkdéw wymagania wiasciwe dla prac inzynierskich — oceniane
prace wskazywaty na osiggniecie zaktadanych efektdw uczenia sie. Prace zawieraly elementy
$wiadczace o ich inzynierskim charakterze, np. opis autorskiego projektu i/lub konstrukcji sprzetowo-
programowej itp. Strona edycyjna prac nie budzita zastrzezen. Analizowane prace magisterskie
zawieraty pierwiastek badawczy, co najmniej w postaci analizy literaturowej stosowanych dotychczas
rozwigzan, ktérych prace dotyczyty.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacy ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 3 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Zasady rekrutacji sg przejrzyste i zrozumiate oraz zapewniajg rownos¢ kandydatéw w dostepie
do studiowania. Warunki i procedury potwierdzania efektéw uczenia sie zapewniajg mozliwosc¢
identyfikacji efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw oraz oceny ich adekwatnosci
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w zakresie odpowiadajgcym efektom uczenia sie okreslonym w programie studiow. Warunki
i procedury uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych w innej uczelni zapewniajg mozliwosé
identyfikacji efektdw uczenia sie oraz oceny ich adekwatnosci w zakresie odpowiadajgcym efektom
uczenia sie okreslonym w programie studiéw. Zasady i procedury dyplomowania sg trafne, specyficzne
i zapewniajg potwierdzenie osiggniecia przez studentéw efektédw uczenia sie na zakonczenie studiow.
Ogdlne zasady weryfikacji i oceny osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie umozliwiajg rowne
traktowanie studentéw w procesie weryfikacji i oceniania efektéw uczenia sie, w tym mozliwos¢
adaptowania metod i organizacji sprawdzania efektdw uczenia sie do potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia. Zapewniajg bezstronnos¢, rzetelnos$é i przejrzysto$é procesu weryfikacji oraz
wiarygodnosé i poréwnywalnosc ocen.

Prace dyplomowe oraz prace etapowe umozliwiajg sprawdzenie i ocene umiejetnosci praktycznych
oraz przygotowanie do prowadzenia badan zobszaru IT. Osiggniecie efektéw uczenia sie przez
studentéow jest uwidocznione w postaci prac etapowych i egzaminacyjnych oraz ich wynikéw,
sprawozdan z realizacji projektéw, éwiczen laboratoryjnych, a takze prac dyplomowych. Rodzaj, forma,
tematyka, metodyka, jak rowniez stawiane wymagania w przypadku prac egzaminacyjnych,
etapowych, projektéow, ¢éwiczend laboratoryjnych, atakze prac dyplomowych sg dostosowane
do poziomu i profilu studidw, efektéw uczenia sie oraz zastosowan wiedzy z zakresu dyscypliny,
do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 4

Zajecia dydaktyczne z przedmiotdw matematycznych, kierunkowych i specjalistycznych na ocenianym
kierunku informatyka algorytmiczna prowadzi 32 nauczycieli akademickich, zatrudnionych na
Politechnice Wroctawskiej na podstawowym miejscu pracy, bedacych pracownikami Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji, odpowiedzialnego za organizacje i realizacje ksztatcenia na ocenianym
kierunku. W wiekszosci sg to pracownicy Katedry Podstaw Informatyki tego Wydziatu.

Z analizy struktury kwalifikacji ww. grupy nauczycieli, stanowigcej trzon kadry ocenianego kierunku,
wynika, ze tworzy j3: 5 oséb (15,6%) posiadajacych tytut naukowy profesora, 1 osoba (3,1%)
ze stopniem naukowym doktora habilitowanego, 19 oséb (59,4%) ze stopniem naukowym doktora
inzyniera lub doktora oraz 7 oséb (21,9%) z tytutem zawodowym magistra inzyniera lub magistra.
Przedstawiona struktura kwalifikacji kadry nie budzi zadnych zastrzezen.
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Biorgc pod uwage dyscypliny naukowe, w ktdrych charakteryzowana kadra prowadzaca zajecia na
ocenianym kierunku posiada stopnie naukowe mozna stwierdzi¢, ze:
e 13 0sbb (40,6%) reprezentuje dyscypline naukowg informatyka techniczna i telekomunikacja;
e 9 0s0b (28,1%) reprezentuje dyscypline naukowg informatyka;
e 10 0s6b (31,3%) reprezentuje dyscypline naukowa matematyka.

Na pozytywne podkreslenie zastuguje, wynikajacy z powyzszego zestawienia fakt, ze 68,8% nauczycieli
prowadzacych zajecia z przedmiotéw matematycznych, kierunkowych i specjalistycznych na
ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna reprezentuje dyscypliny naukowe informatyka
techniczna i telekomunikacja, do ktérej oceniany kierunek zostat przyporzadkowany lub dyscypline
pokrewng informatyka. Pozostali nauczyciele akademiccy, pomimo uzyskania stopni naukowych
w dyscyplinie matematyka posiadajg niekwestionowany dorobek publikacyjny w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja.

Poza scharakteryzowang grupa nauczycieli akademickich, prowadzacych zajecia dydaktyczne
z przedmiotéw matematycznych, kierunkowych i specjalistycznych, w realizacji zaje¢ ze studentami
ocenianego kierunku uczestniczg takie nauczyciele spoza Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji,
bedacy pracownikami Politechniki Wroctawskiej, prowadzacy pozostate zajecia wystepujgce
w programach studiow pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku, takie jak: zajecia z fizyki,
zajecia z zakresu nauk spotecznych i humanistycznych, zajecia z jezykéw obcych i zajecia z wychowania
fizycznego.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku informatyka algorytmiczna prowadza
aktywng dziatalnos¢ badawczg, powigzang z tresciami programowymi prowadzonych przez nich zajec
dydaktycznych. Posiadajg znaczgcy dorobek naukowo-badawczy, mierzalny uzyskanymi stopniami
i tytutami naukowymi, duzg liczbg wysoko punktowanych publikacji naukowych, wskaznikami liczby
cytowan, liczbg realizowanych projektéw badawczych oraz duzg liczbg wystgpie konferencyjnych.
O wysokiej pozycji naukowej nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku
w Srodowisku akademickim $wiadczy ich bardzo aktywna dziatalno$¢ w krajowych i miedzynarodowych
organizacjach naukowych, w ktérych petnig znaczace funkcje, a takie ich zaangazowanie w prace
w redakcjach wydawnictw i czasopism naukowych oraz komitetach naukowych krajowych
i zagranicznych konferencji naukowych.

Tematyka badan naukowych prowadzonych przez nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
ocenianym kierunku, w tym gtéwnie pracownikéw Katedry Podstaw Informatyki, obejmuje takie
obszary jak np.: algorytmika, bezpieczenstwo komputerowe, systemy P2P, systemy ad hoc,
optymalizacja, algebra komputerowa, algorytmy zrandomizowane, , pervasive computing”, systemy
informacyjne. Wspdtpracujg naukowo z wieloma znanymi osrodkami badawczymi na swiecie, w tym
z osrodkami z USA, Austrii, Francji i Izraela.

Na pozytywne podkreslenie zastuguje bardzo duzy aktualny i udokumentowany dorobek naukowy,
w tym publikacyjny, nauczycieli akademickich prowadzgcych zajecia na ocenianym kierunku
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej kierunek jest przyporzadkowany
oraz w ramach pokrewnych dyscyplin naukowych, takich jak informatyka oraz matematyka. Wyniki
prac naukowo-badawczych w wiekszosci publikowane sg w czasopismach z wykazu czasopism
naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych Ministra Nauki,
przypisanych do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. S3 to takie czasopisma jak np.:
Annals of Operations Research, Bulletin of Symbolic Logic, Bulletin of the Polish Academy of Sciences.
Technical Sciences, Colloquium Mathematicum, Computer Networks, European Journal of Operational
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Research, Fundamenta Informaticae, Fuzzy Sets and Systems, Information Sciences, Journal of
Complex Networks, Journal of Computational and Applied Mathematics, Journal of Superconductivity
and Novel Magnetism, Journal of Symbolic Logic, Theoretical Computer Science, Topology and its
Applications. Ponadto w ww. okresie nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym
kierunku uczestniczyli w wielu konferencjach, takich jak np.: IEEE International Conference on
Biometrics Theory, Applications and Systems (BTAS), IEEE International Conference on Trust, Security
and Privacy in Computing and Communications, IEEE International Symposium on Network Computing
and Applications (NCA), IEEE International Conference on Fuzzy Systems (FUZZ-IEEE), International
Networking Conference, European Symposium on Research in Computer Security, International
Symposium on Cyber Security Cryptography and Machine Learning, International Workshops on
Financial Cryptography and Data Security, International Conference on Distributed Computing and
Networking, International Joint Conference on e-Business and Telecommunications, International
Conference on Networks, Communication and Computing, International Conference on Information
Processing and Management of Uncertainty in Knowledge-Based Systems, Annual International
Conference of the German Operations Research Society, International Conference on Security and
Cryptography - SECRYPT, USENIX Security Symposium, International Conference on Information
Systems Security and Privacy, ACM Symposium on Parallelism in Algorithms and Architectures.

W latach 2020-2023 nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku informatyka
algorytmiczna opublikowali 112 prac naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym, w tym
artykuty naukowe, monografie, rozdziaty w monografiach oraz referaty na miedzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych. W prowadzone na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
prace naukowo-badawcze angazowani sg takze studenci, zwtaszcza wyzszych lat studiow, w tym
studenci ocenianego kierunku informatyka algorytmiczna. Rezultatem tego jest udziat studentéw
ocenianego kierunku w kilkunastu pracach i projektach badawczych realizowanych przez kadre
akademicka.
Istotnym elementem dziatalnosci naukowo-badawczej, prowadzonej na Wydziale Informatyki
i Telekomunikacji, ze znaczagcym udziatem nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia na
ocenianym kierunku sg projekty badawcze i rozwojowe, finansowane m.in. ze srodkédw Komisji
Europejskiej, Narodowego Centrum Nauki (NCN) czy Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBIiR).
Przyktadem mogg by¢ tutaj nastepujace projekty realizowane lub rozpoczete w latach 2019 -2024:
1) projekt Budowa demonstracyjnego 16-bitowego komputera, finansowany przez GMINA
WROCLAW, okres realizacji: 23.05.2024 - 31.12.2024;
2) projekt Open Practices, Transparency and Integrity for Modern Academia (OPTIMA),
finansowany przez Komisje Europejska, okres realizacji: 15.01.2021 - 14.01.2025;
3) projekt Nowoczesne narzedzia analizy sieci ztozonych, finansowany przez NCN, okres realizacji:
09.01.2024 - 08.01.2027;
4) projekt Homomorficzne szkice danych uwzgledniajgce porzadek, finansowany przez NCN, okres
realizacji: 28.11.2023 - 27.11.2024;
5) projekt Asymptotyka liczby graféw o ograniczonym parametrze twin-width, finansowany przez
NCN, okres realizacji: 28.11.2023 - 27.11.2024;
6) projekt Ewaluacja potencjatu atakéw side - channel na urzadzeniach wbudowanych,
finansowany przez NCBIR, okres realizacji: 01.07.2020 - 31.12.2023;
7) projekt Algorytmiczne aspekty przetwarzania i analizy duzych zbioréw danych w systemach
rozproszonych, finansowany przez NCN, okres realizacji: 01.10.2019 - 30.09.2022.
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Na podstawie wczesniejszych uwag mozna stwierdzi¢, ze nauczyciele akademiccy oraz inne osoby
prowadzace zajecia zwigzane z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej
przyporzadkowany jest oceniany kierunek, posiadajg aktualny i udokumentowany dorobek naukowy
lub doswiadczenie zawodowe w zakresie tej dyscypliny, umozliwiajgce prawidtowg realizacje zajec,
w tym nabywanie przez studentéw kompetencji badawczych. Struktura kwalifikacji kadry mierzonych
posiadanymi stopniami i tytutami naukowymi, a takze tytutami zawodowymi oraz liczebnos¢ kadry
w stosunku do liczby studentdw umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢. Pozwala to na stwierdzenie,
ze kadra dydaktyczna prowadzgca zajecia na ocenianym kierunku gwarantuje realizacje programoéw
studidw pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim i osiggniecie przez studentéw
zaktadanych efektéw uczenia sie.

Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzace zajecia na ocenianym kierunku posiadaja
wymagane kompetencje dydaktyczne, w tym zwigzane z prowadzeniem zaje¢ z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwiajace prawidtowa realizacje zajeé dydaktycznych.
Formalne wymagania co do kompetencji dydaktycznych kadry okresla Zarzadzenie wewnetrzne
75/2023 Rektora z dnia 8 wrzesnia 2023 r. w sprawie obowigzku ukoniczenia ,Kursu dydaktyki szkoty
wyzszej” przez pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych Politechniki Wroctawskiej.
Przedmiotowy, jednosemestralny kurs prowadzony jest przez pracownikéw Katedry Nauk
Humanistycznych i Spotecznych Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Wroctawskiej. Pracownicy, ktérzy
zostali zatrudnieni po dniu wejscia w zycie ww. Zarzgdzenia majg obowigzek uzupetnienia kwalifikacji
z zakresu dydaktyki szkoty wyzszej w terminie 2 lat od momentu rozpoczecia zatrudnienia.

Kadra dydaktyczna jest dobrze przygotowana do prowadzenia zaje¢, w tym takze zajeé prowadzonych
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢, m.in. dzieki dedykowanym szkoleniom
przygotowanym i prowadzonym przez Dziat informatyzacji Politechniki Wroctawskiej.

Przydziat zajec oraz obcigzenie godzinowe poszczegdlnych nauczycieli akademickich oraz innych oséb
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku, w tym obcigzenie zwigzane z prowadzeniem zajec
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, umozliwia prawidtowa realizacje zajeé.
Szczegbtowe zasady powierzania i rozliczania zaje¢ w danym roku akademickim regulujg zarzadzenia
wewnetrzne Rektora Politechniki Wroctawskiej, np. dla roku akademickiego 2024/2025 jest to
Zarzadzenie wewnetrzne 43/2024 Rektora z dnia 24 maja 2024 r. w sprawie zamawiania, zlecania
i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania pensum dydaktycznego. Zakres obowigzkéw
nauczycieli akademickich, rodzaje zadan dydaktycznych, badawczych i innych, wymiar zajec
dydaktycznych oraz zasady rozliczania godzin dydaktycznych zawarte sg w Regulaminie Pracy
Politechniki Wroctawskiej.

Za dobdr kadry prowadzacej zajecia dydaktyczne na poszczegdlnych kierunkach Wydziatu Informatyki
i Telekomunikacji, w tym na kierunku informatyka algorytmiczna odpowiada Dziekan, ktéremu
propozycje obsady zaje¢ dydaktycznych w danym roku akademickim przedstawia Prodziekan ds.
ksztatcenia i dydaktyki wtasciwy dla kierunku, w porozumieniu z kierownikami katedr. Decyzje
dotyczace obsady poszczegdlnych zaje¢ podejmowane sg z uwzglednieniem kompetencji nauczyciela,
przygotowania dydaktycznego do prowadzenia zajeé, spetnienia wymagan dotyczacych pensum
nauczyciela, a takze wyniki oceny dotychczasowej pracy nauczyciela, w tym opinie studentéw
wyrazone w ankietach oraz wyniki hospitacji jego wczesniejszych zajec.

Z udostepnionych  zespotowi oceniajgcemu PKA informacji wynika, Ze udziat godzin
ponadwymiarowych w obcigzeniu poszczegdlnych nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia
na ocenianym kierunku nie przekracza 30%. Pozwala to na stwierdzenie, ze obcigzenie godzinowe
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prowadzeniem zaje¢ nauczycieli akademickich zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu
pracy jest zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Szczegblng uwage poswieca sie zajeciom
dydaktycznym prowadzacym do uzyskania kompetencji inzynierskich oraz powigzanych
z prowadzeniem dziatalnosci naukowej. Nauczycieli przewidzianych do prowadzenia takich zajec
dobiera sie w taki sposdb, aby w jak najwiekszym stopniu mogli wykorzystaé swoje kwalifikacje
i doswiadczenie. Przeprowadzona przez zespdt oceniajacy PKA analiza obsady zaje¢ prowadzonych
na ocenianym kierunku studidéw nie wykazata zadnych nieprawidtowosci.

Programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna
przewidujg mozliwos¢ prowadzenia czesci zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
na odlegto$é. Metody te wykorzystywane sg jedynie uzupetniajgco, najczesciej w formie mieszanej,
w ktérej zajecia tradycyjne i ksztatcenie na odlegto$é nawzajem sie uzupetniajg. Zajecia dydaktyczne
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ prowadzone sg w Uczelni z wykorzystaniem
nastepujgcych platform informatycznych: system telekonferencyjiny ZOOM - platforma
do wideokonferencji rekomendowana do wykorzystania w celu komunikacji online ze studentami
w ramach prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i konsultacji oraz platforma ksztatcenia elektronicznego
Microsoft Teams, dostepna przez aplikacje lokalng, przegladarke lub aplikacje mobilng. W celu
utatwienia nauczycielom akademickim prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym lub udostepniania
materiatow dla studentéw podczas zajec stacjonarnych Dziat Informatyzacji Politechniki Wroctawskiej
dla catej spotecznosci akademickiej udostepnia na platformie e-portal oraz Microsoft Teams e grupy
zajeciowe.

Realizacja zaje¢ na ocenianym kierunku, w tym prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢, jest na biezgco kontrolowana. Stuzg temu m.in. systematyczne hospitacje
zaje¢ dydaktycznych oraz co semestralna ankietyzacja zaje¢ poprzez anonimowe ankiety studenckie.

Polityka kadrowa prowadzona na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji, ktéry jest odpowiedzialny za
organizacje i realizacje ksztatcenia na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna zapewnia dobér
nauczycieli akademickich i innych oséb prowadzacych zajecia w sposéb transparentny, adekwatny do
potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zaje¢, w tym prowadzonych z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz uwzglednia w szczegdlnosci ich dorobek naukowy
i doswiadczenie zawodowe oraz osiggniecia dydaktyczne.

Nadrzedne cele polityki kadrowej Uczelni wynikajg z okreslenia kluczowych obszaréw strategicznych
oraz z przyjetych w ramach tych obszaréw celéw strategicznych w Strategii Politechniki Wroctawskiej
2023-2030, przyjetej Uchwatg Nr 422/34/2020-2024 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia 25 maja
2023 r. w sprawie uchwalenia strategii Politechniki Wroctawskiej 2023-2030, takich jak:

e dla kluczowego obszaru strategicznego Ksztatcenie — cel strategiczny C5: rozwdj
wykwalifikowanej i réznorodnej kadry oraz jej kompetencji dydaktycznych i jezykowych;

e dla kluczowego obszaru strategicznego Badania i innowacje — cel strategiczny C5: rozwdj
réznorodnej kadry naukowej oraz jej kompetencji zawodowych potrzebnych do przetomowych
badan i innowacji technologicznych, a takze skutecznej komunikacji i odgrywania wiodacej roli
w swoich dziedzinach i dyscyplinach;

e dla kluczowego obszaru strategicznego Spotecznos$¢ — cel strategiczny C4: wspieranie
doskonalenia zawodowego i mozliwosci rozwoju kariery dla nauczycieli akademickich
i administracji.

Gtéwnym celem polityki kadrowej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji jest staty rozwéj kadry
i poprawa jej jakosci zgodnie z zasadami przyjetymi na Politechnice Wroctawskiej. Wydziat stawia
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wysokie wymagania kandydatom do pracy, w szczegdlnosci na stanowiskach badawczo-dydaktycznych
lub dydaktycznych. Przy ocenie kandydata bierze sie pod uwage jego dorobek, w tym posiadanie
publikacji w renomowanych czasopismach, kierowanie grantami i wspdtprace miedzynarodowg
w obszarze naukowym lub dydaktycznym. Wydziat zabiega o state odnawianie kadry, m.in. poprzez
przyjmowanie najlepszych absolwentéw studidow drugiego stopnia lub absolwentéw Szkoty
Doktorskiej. Nadrzednym celem polityki kadrowej Wydziatu jest zapewnienie wysokiego poziomu
ksztatcenia i osiggania przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie. Stuzg temu m.in.
systematyczna ankietyzacja zaje¢ poprzez anonimowe ankiety studenckie, hospitacje zajeé
dydaktycznych oraz okresowe oceny nauczycieli akademickich. Zgodnie ze Strategig Politechniki
Wroctawskiej 2023-2030 podstawowymi zasadami stosowanymi w polityce kadrowej, w szczegdlnosci
przy podejmowaniu istotnych decyzji personalnych obejmujgcych m.in. zatrudnianie, awansowanie,
wynagradzanie i wyrdznianie, sg przejrzystosé i obiektywizm.

Polityka kadrowa ukierunkowana jest na rozwdj naukowy pracownikdéw poprzez motywacje
do zdobywania kolejnych stopni i tytutdw naukowych, aplikowania w konkursach o pozyskiwanie
funduszy na badania naukowe, rozwijania wspdtpracy z zagranicznymi i krajowymi osrodkami
naukowymi, rozpowszechnianie i popularyzacja osiggnie¢ naukowych na miedzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych oraz publikowanie wynikéw badan w renomowanych
czasopismach naukowych. Od 2016 roku Politechnika Wroctawska wdraza zasady zawarte
w Europejskiej Karcie Naukowca (European Charter for Researchers), ktéra zapewnia przestrzeganie
takich wartosci jak przejrzystos¢ procesu rekrutacji oraz réwne traktowanie wszystkich kandydatéw
ubiegajacych sie o zatrudnienie na Politechnice oraz stabilne warunki pracy i mozliwos¢ rozwoju
zawodowego jej pracownikom. Uzupetnieniem i uszczegdtowieniem przepisdw zawartych
w Europejskiej Karcie Naukowca jest Kodeks Postepowania przy Rekrutacji Pracownikéw Naukowych
(Code of Conduct for the Recruitment of Researchers), okreslajacy zasady przebiegu rekrutacji, doboru
kadr, stazu pracy, zatrudniania pracownikéw ze stopniem doktora, oceny zastug, a takze uznawania
kwalifikacji i doswiadczenia w zakresie mobilnosci.

W 2016 r. Politechnika Wroctawska uzyskata prawo do uzywania prestizowego logo ,,HR Excellence in
Research”, przyznawane przez Komisje Europejskg instytucjom stosujgcym zasady rekrutacyjne
wymienione w ww. dokumentach.

Pozyskiwanie kadr w grupie nauczycieli akademickich odbywa sie wdrodze postepowan
konkursowych, przeprowadzanych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym zgodnie z wymogami
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz Statutem Politechniki Wroctawskiej.

Na poziomie Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji dobér nauczycieli akademickich dla potrzeb
realizacji ksztatcenia, w tym ksztatcenia na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna jest
poprzedzony analizg celowosci zatrudnienia w kontekscie rozwoju dyscypliny informatyka techniczna
i telekomunikacja, jakosci ksztatcenia, a takze dorobku i perspektyw naukowych kandydatéw. Opinie
w tym zakresie wyraza kierownik katedry zatrudniajgcej kandydata. Zgodnie ze Statutem Politechniki
Wroctawskiej nawigzanie pierwszego stosunku pracy z nauczycielem akademickim na czas dtuzszy niz
3 miesigce, w wymiarze przekraczajagcym potowe petnego wymiaru czasu pracy, nastepuje po
przeprowadzeniu otwartego konkursu. Konkurs ogtasza Rektor lub Dziekan. Ogtoszenie konkursu
nastepuje przez podanie jego warunkéw do publicznej wiadomosci, w szczegdlnosci na stronach
internetowych, o ktérych mowa w art. 119 ust. 3—4 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, przy
czym ogtoszenie konkursu na stanowisko profesora i profesora uczelni wymaga zgody Rektora. Komisje
konkursowg powotuje Rektor lub Dziekan.
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Politechnika Wroctawska podejmuje liczne dziatania wspierajgce rozwéj i doskonalenia kadry, stuzgce
zaspokajaniu potrzeb szkoleniowych nauczycieli akademickich w zakresie podnoszenia kompetenciji
dydaktycznych, w tym zwigzanych z ksztatceniem z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtosé, zapewnieniu wiasciwego wsparcia technicznego, jak réwniez monitorowaniu zadowolenia
nauczycieli akademickich z funkcjonalnosci stosowanych platform i narzedzi do nauczania zdalnego,
a wyniki monitorowania sg wykorzystywane do ich doskonalenia. Wymienione cele osiggane s3
poprzez rozne, dedykowane programy szkoleniowe, organizowane i prowadzone przez rézne jednostki
organizacyjne Politechniki Wroctawskiej, takie jak np.:

e szkolenia dotyczace zmian w prawie, aktualizacji przepiséw czy nabywania nowych
umiejetnosci i wiedzy (np. z zakresu oprogramowania biurowego, komunikacji, planu réwnosci
itp.), organizowane przez Dziat Szkolen i Rozwoju Wspdlnoty Politechniki Wroctawskiej;

e program ,SuperWsparcie”, zainicjowany i koordynowany przez Centrum Doskonatosci
Dydaktycznej Politechniki Wroctawskiej, celem ktdrego jest udzielenie kompleksowego
wsparcia dydaktycznego wszystkim nauczycieli akademickim Politechniki Wroctawskiej, ktérzy
chcg rozwija¢ swoje kompetencje dydaktyczne;

e cykl szkolen i warsztatow organizowanych przez Centrum Doskonatosci Dydaktycznej
Politechniki Wroctawskiej w ramach ,,Dni Dobrej Dydaktyki” dla nauczycieli akademickich
i pracownikéw Politechniki, umozliwiajgcych wymiane doswiadczen i dobrych praktyk
zwigzanych z doskonaleniem dydaktyki akademickiej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nowoczesnych metod nauczania, interakcji ze studentami oraz innowacyjnych narzedzi
wspierajgcych proces dydaktyczny; w dniach 26-28 czerwca 2024 roku odbyta sie trzecia edycja
tych spotkan;

e programy prowadzone przez Centrum Relacji Miedzynarodowych Politechniki Wroctawskiej,
umozliwiajgce pracownikom wyjazdy w ramach mobilnosci akademickiej, obejmujgce m.in.
mozliwosé prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w zagranicznych uczelniach partnerskich; dzieki
np. programowi Erasmus+ pracownicy Politechniki moga wyjezdzaé¢ na kursy jezykowe lub
szkolenia z kompetencji miekkich;

e szkolenia prowadzone przez zespdt specjalistdw Biura Wsparcia projektéw Europejskich
Politechniki Wroctawskiej, wspierajgce naukowcow w pozyskiwaniu funduszy europejskich;

e szkolenia i wsparcie Centrum Transferu Technologii Politechniki Wroctawskiej, pomagajgce
naukowcom i przedsiebiorstwom uczestniczy¢ w miedzynarodowych projektach badawczych
oraz dostepie do finansowania z programéw ramowych;

o oferta Akademickiego Inkubatora Przedsiebiorczosci Politechniki Wroctawskiej, wspierajacego
przedsiebiorczos¢ akademicka, oferujagc miejsce i przestrzedn do rozwoju pomystéw
biznesowych;

e programy motywacyjne Academia luvenum oraz Academia Professorum luniorum,
prowadzone przy wsparciu Dziatu Nauki Politechniki Wroctawskiej;

e szkolenia jezykowe prowadzone przez Studium Jezykéw Obcych Politechniki Wroctawskiej,
umozliwiajgce pracownikom Politechniki uczestnictwo w grupowych lektoratach badz
przygotowanie sie do certyfikowanych egzaminéw jezykowych;

e cykl otwartych spotkan z udziatem $wiatowej stawy specjalistéw, skierowane do szerokiego
grona pracownikéw Politechniki zainteresowanych pogtebianiem wiedzy z zakresu nauk
Scistych, organizowanych w ramach Interdyscyplinarnego Seminarium Naukowego Politechniki
Wroctawskiej, dziatalnos$¢ ktérego jest od 2024 r. wspierana przez wroctawski oddziat
Academia Europaea, jednej z czotowych organizacji naukowych w Europie.
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Za szczegolne zastugi dydaktyczne nauczyciele akademiccy mogg otrzymac specjalng nagrode Docendo
Discimus, przyznawang przez Senat Politechniki Wroctawskiej, medale Komisji Edukacji Narodowej
oraz nagrody rektorskie. Od 2020 r. dziata na Politechnice Wroctawskiej, powotana przez Rektora
Komisja ds. Nagrod Naukowych. Zadaniem Komisji jest opracowanie regulaminéw przyznawanych
w Politechnice Wroctawskiej nagréd, stypendidow i wyrdznied oraz rozpatrywanie kandydatur,
opiniowanie oraz formutowanie wnioskéw w ramach konkurséw organizowanych dla nauczycieli
akademickich w Uczelni, jak tez w pozostatych inicjatywach krajowych.

Uczelnia podejmuje liczne dziatania wspierajgce rozwdj i doskonalenia nauczycieli akademickich
zatrudnionych w grupach badawczej, badawczo-dydaktycznej i dydaktycznej poprzez rdine,
dedykowane programy motywacyjne, sposréd ktérych na szczegdlng uwage zastuguja:

1. Program Primus, ktérego zatozeniem jest aktywizowanie spotecznosci akademickiej poprzez
premiowanie najwyzej punktowanych publikacji w catej Uczelni, a takze publikacji
przyczyniajacych sie do wzrostu punktacji ewaluowanych w uczelni dyscyplin naukowych.

2. Program Secundus, ustanowiony w 2021 r. i obowigzujgcy do 31 sierpnia 2024 r. Celem
programu byto wyrdznienie 100 mtodych naukowcdéw Politechniki Wroctawskiej z najlepszym
dorobkiem publikacyjnym.

3. Program Tertius, dedykowany wsparciu nauczycieli akademickich w sprawnej realizacji
projektéw badawczych, poprzez obnizanie wymiaru pensum dydaktycznego.

4. Program Quartus, celem ktorego jest motywowanie pracownikéw oraz doktorantéw Uczelni
do zgtaszania wynalazkéw do Dziatu Wtasnosci Intelektualnej i Informacji Patentowej
Politechniki Wroctawskiej w celu wszczecia postepowania patentowego.

5. Program Quintus, ktéry stanowi element uhonorowania kadry dydaktycznej Politechniki
Wroctawskiej przez studentdow.

6. Academia luvenum, nadrzednym celem ktdrego jest wytonienie i wspieranie rozwoju grupy
wybitnych mtodych naukowcéw w réznych dyscyplinach naukowych. Celem programu jest
takze petnienie roli platformy stuzgcej do interdyscyplinarnej wymiany intelektualnej.

7. Academia Professorum luniorum, nadrzednym celem ktérej jest wytonienie i wspieranie
rozwoju grupy wybitnych mtodych samodzielnych pracownikdw nauki reprezentujgcych rézne
dyscypliny naukowe. Przeznaczeniem Academia Professorum luniorum jest takze petnienie roli
platformy stuzacej do interdyscyplinarnej wymiany intelektualne;j.

8. Tytut Professor magnus, nadawany pracownikom naukowym w uznania zastug wybitnych
profesoréw dla nauki oraz checig zaoferowania im najdogodniejszych warunkéw do rozwoju
dalszej pracy naukowej i tworcze;j.

9. Program Invitatio, celem ktérego jest wsparcie wydziatéw Uczelni w procesach zatrudniania
nauczycieli akademickich ze stopniem doktora habilitowanego lub tytutem profesora, ktorzy
wczesniej pracowali w innych osrodkach.

Na pozytywne podkreslenie zastuguje takze realizacja przez Politechnike Wroctawska, w partnerstwie
ze Stowarzyszeniem na rzecz réwnego dostepu do ksztatcenia "Twoje Nowe Mozliwosci", projektu
“Politechnika nowych szans”, realizowanego w okresie od 1 pazdziernika 2019 r. do 30 wrzesnia 2023 r.
Celem projektu byta poprawa dostepnosci Politechniki Wroctawskiej jako szkoty wyzszej dla oséb
z niepetnosprawnosciami poprzez podniesienie kompetencji oséb uczestniczagcych w edukacji
na poziomie wyzszym, odpowiadajgcym potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoteczenstwa oraz
wsparcie zmian organizacyjnych i podniesienie kompetencji kadr w systemie szkolnictwa wyzszego.
W ramach projektu organizowane byty m.in.:
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e “szkolenia swiadomosciowe” podnoszace podstawowg wiedze w zakresie funkcjonowania
0s6b z niepetnosprawnosciami oraz wtasciwego zachowania w pracy z osobami
z niepetnosprawnosciami;

e “szkolenia z zakresu pracy z osobami z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci w procesie
dydaktycznym”, adresowane do kadry naukowo-dydaktycznej Politechniki Wroctawskiej
i majgce forme warsztatow bazujgcych na symulacjach i studiach przypadkéw;

e _warsztaty dla kadry administracyjnej i pomocniczej”, rozszerzajgce wiedze przekazang
w ramach ww. “Szkolenia swiadomosciowego”.

Rezultatem prowadzonej polityki kadrowej w latach 2019-2024 jest dynamiczny rozwdj naukowy
nauczycieli akademickich zwigzanych zocenianym kierunkiem, co potwierdza wysoky jakos¢
prowadzonych badan naukowych. We wskazanym okresie uzyskano: 1 tytut naukowy profesora,
1 stopien naukowy doktora habilitowanego oraz 3 stopnie naukowe doktora.

Na system oceny nauczycieli akademickich Politechniki Wroctawskiej, w tym takze nauczycieli
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji, prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku informatyka
algorytmiczna, sktadajg sie: ocena pracy nauczycieli dokonywana przez studentéw za posrednictwem
anonimowych ankiet, hospitacje zaje¢ dydaktycznych oraz okresowa ocena nauczycieli akademickich.
Nauczyciele akademiccy oraz inne osoby prowadzgace zajecia na ocenianym kierunku sg oceniani przez
studentdw w zakresie spefniania obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem oraz przez innych
nauczycieli w formie hospitacji zajeé. Zgodnie z art. 128 ust 4-5 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce Politechnika Wroctawska umozliwia studentom dokonanie oceny nauczyciela akademickiego
w zakresie wypetniania przez niego obowigzkéw dydaktycznych. Ocena odbywa sie za posrednictwem
anonimowych ankiet elektronicznych, przeprowadzanych za posrednictwem systemu USOS.
Szczegotowe zasady przeprowadzania procesu ankietyzacji okresla Zarzadzenie wewnetrzne 54/2024
Rektora z dnia 11 czerwca 2024 r. w sprawie badania opinii studentéw i doktorantéw o wypetnianiu
obowigzkéw dydaktycznych przez prowadzacych zajecia w Politechnice Wroctawskiej. Na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji zasady te dodatkowo reguluje Procedura nr 1 ,Proces badania opinii
studentow na temat wypetniania obowigzkdéw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego oraz
dyplomantéw na temat jakosci ksztafcenia” Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,
stanowigca czes¢ Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. Ankietyzacja jest
przeprowadzana w kazdym semestrze roku akademickiego. W ankietach studenci odpowiadajg m.in.
na pytania oceniajace: stopien zrealizowania programu zaje¢ zapisanego w karcie przedmiotu,
zrozumiatos$¢ wyjasniania poszczegdlnych zagadnien, inspirowanie do samodzielnego myslenia przez
prowadzgcego, dostepno$¢ materiatdw dydaktycznych, wyposazenie sal i laboratoriéw
dydaktycznych. Na podstawie wypetnionych ankiet system USOS generuje raporty z wynikami
ankietyzacji dla poszczegdlnych pracownikéw i prowadzonych przez nich zaje¢, ktére z kolei s3
podstawg do opracowania raportéw podsumowujacych proces ankietyzacji, omawianych na
posiedzeniu Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia. Po analizie tresci opracowanych raportow
podejmowane sg nastepujgce dziatania:

e przekazywanie uwag dotyczacych poszczegblnych zaje¢ do wtasciwych komisji

programowych kierunkéw studiéw;
e przekazywanie dysponentom pomieszczen dydaktycznych uwag dotyczacych infrastruktury
(np. dotyczacych wyposazenia sal i laboratoriéw dydaktycznych).

Opinie studentéw przekazywane w formie ankiet sg brane pod uwage przy ocenie okresowej
nauczycieli akademickich. W lutym 2022 r. wdrozono wydziatowy system ankietyzacji dyplomantow
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wykorzystujgcy metode CAWI, pozwalajacy na ocene jakosci ksztatcenia na studiach.

Procedure postepowania podczas prowadzenia hospitacji szczegétowo reguluje Zarzadzenie
wewnetrzne 117/2023 Rektora z dnia 23 listopada 2023 r. w sprawie hospitowania zorganizowanych
zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w Politechnice Wroctawskiej. Zgodnie z ww. Zarzadzeniem za
organizacje hospitacji zaje¢ oraz opracowanie i wykorzystanie ich wynikéw, zwtaszcza w procesie
zapewniania i oceny jakosci ksztatcenia, odpowiada Dziekan. Procedurg hospitowania zajec
dydaktycznych objeci sg wszyscy nauczyciele akademiccy, doktoranci i osoby spoza Uczelni,
prowadzacy zorganizowane zajecia dydaktyczne. Dziekan powotuje Wydziatowy Zespét
ds. Hospitowania Zaje¢ (WZHZ). W okresie pierwszych 4 tygodni kazdego semestru Dziekan
w porozumieniu z przewodniczagcym Wydziatowej Komisji ds. Oceny i Zapewniania Jakosci Ksztatcenia
opracowuje Ramowy harmonogram hospitacji zaje¢. Hospitacja zaje¢ jest prowadzona przez Zespot
hospitujgcy wyznaczony przez Dziekana w Ramowym harmonogramie hospitacji zajeé, przy czym
w sktadzie zespotu przynajmniej jedna osoba jest cztonkiem WZHZ. Dziekan informuje osoby
hospitowane o ujeciu ich oraz ich zaje¢ w Ramowym harmonogramie hospitacji zaje¢, a cztonkdéw
Zespotu hospitujgcego o powierzeniu im hospitacji okreslonych grup zajeciowych. Dziekan moze zlecic¢
przeprowadzenie hospitacji zaje¢ poza ustalonym harmonogramem. Hospitacja zaje¢ odbywa sie
W sposOb niezapowiedziany, w dowolnym terminie zaje¢. W przypadku hospitacji zaje¢ realizowanych
w formie zdalnej — synchronicznej lub asynchronicznej, prowadzacy zajecia (hospitowany), na
polecenie Dziekana, zobowigzany jest umozliwi¢ cztonkom Zespotu hospitujgcego uczestnictwo
w kazdych zajeciach w semestrze, podlegajacych hospitacji. Hospitacje zaje¢ prowadzonych przez
nauczycieli akademickich dokonywane sg nie rzadziej niz raz na cztery lata, natomiast hospitacje zajec
prowadzonych samodzielnie przez doktorantéw odbywajg sie nie rzadziej niz raz na dwa lata. Z kazdej
hospitacji opracowywany jest raport, ktéry nastepnie jest prezentowany na posiedzeniu Wydziatowe;j
Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Z hospitacji przeprowadzonych w trakcie wizytacji przez cztonkéw zespotu oceniajgcego PKA wynika,
Zze nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku byli do nich dobrze
przygotowani, a poziom merytoryczny i metodyczny tych zaje¢ nie budzit zadnych zastrzezen.
Tematyka zajeé byta zgodna z sylabusami zaje¢. Wykorzystywane metody dydaktyczne byty poprawne
i w petni adekwatne do realizowanych form zajec.

Wszyscy nauczyciele akademiccy Politechniki Wroctawskiej z wyjatkiem Rektora, takze nauczyciele
prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku, podlegajg ocenie okresowej, o ktérej mowa w art. 128
ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, obejmujgcej aktywnos¢ nauczycieli w zakresie
dziatalnosci naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej, a takze wyniki ocen dokonywanych przez
studentéw (w formie anonimowych ankiet) oraz innych nauczycieli (w formie hospitacji).

Ocena okresowa nauczycieli akademickich Politechniki Wroctawskiej, w tym takze nauczycieli
prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna przeprowadzane jest
cyklicznie, co najmniej raz na cztery lata, zgodnie z Regulaminem oceny okresowej nauczycieli
akademickich Politechniki Wroctawskiej, stanowigcym zatgcznik do Zarzadzenia wewnetrznego
105/2021 Rektora z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie przeprowadzenia okresowej oceny nauczycieli
akademickich w Politechnice Wroctawskie;j.

Wyniki ocen okresowych nauczycieli akademickich prowadzacych zajecia, w tym wnioski z oceny
dokonywanej przez studentéw oraz wnioski z hospitacji zaje¢, s wykorzystywane do doskonalenia
poszczegdlnych cztonkéw kadry i planowania ich indywidualnych sciezek rozwojowych
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Podsumowujac ocene polityki kadrowej prowadzonej w aspekcie organizacji i realizacji ksztatcenia
na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna mozna stwierdzi¢, ze polityka ta umozliwia
ksztattowanie kadry prowadzace] zajecia zapewniajgce prawidtowsq ich realizacje, sprzyja stabilizacji
zatrudnienia itrwatemu rozwojowi nauczycieli akademickich, kreuje warunki pracy stymulujgce
i motywujace cztonkdédw kadry prowadzacej ksztatcenie do rozpoznawania witasnych potrzeb
rozwojowych i wszechstronnego doskonalenia.

Polityka kadrowa prowadzona w Uczelni, w tym takie na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji,
odpowiedzialnym za organizacje i realizacje ksztatcenia na ocenianym kierunku obejmuje zasady
rozwigzywania konfliktdw, a takze reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia
bezpieczenstwa, jak réwniez wszelkich form dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry
prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy ofiarom. Zasady zgtaszania przypadkéw dyskryminaciji,
w tym molestowania seksualnego takze przypadkéw dotyczgcych innych niewtasciwych zachowan
okre$la Zarzadzenie wewnetrzne 100/2024 Rektora z dnia 30 wrzesnia 2024 r. w sprawie Zasad
postepowania w przypadku zgtoszenia dotyczgcego dyskryminacji na Politechnice Wroctawskiej. Ww.
Zarzadzenie nie ma zastosowania do przypadkdw mobbingu, zgtaszanie ktérych dokonuje sie
i rozpatruje w trybie Zarzgdzenia Wewnetrznego Rektora nr 88/2015 w sprawie zasad postepowania
w przypadku zgtoszenia przez pracownika zarzutéw dotyczgcych mobbingu.

W grudniu 2020 powotany zostat Zespdt ds. Polityki Réwnosciowej Politechniki Wroctawskiej.
Przewodniczacg zespotu jest Petnomocniczka Rektora ds. przeciwdziatania dyskryminacji. Gtdwnym
zadaniem zespotu jest inicjowanie, wspieranie oraz koordynowanie dziatan zwigzanych z promocja
postaw réwnosciowych oraz przeciwdziataniu zjawisku dyskryminacji wsréd studentéow oraz
pracownikéw Uczelni. W omawianym kontekscie na pozytywne podkreslenie zastuguje wdrozenie do
praktyki funkcjonowania Uczelni ,,Planu Rownosci dla Politechniki Wroctawskiej na lata 2022-2024".
Politechnika Wroctawska jest jedng z pierwszych z polskich uczelni, ktéra przyjeta tego typu dokument.
W celu wspierania oséb doswiadczonych dyskryminacjg na portalu internetowym Politechniki
Wroctawskiej stworzona zostata podstrona ,,Rdwna PWr”, na ktérej zawarte sg informacje dotyczgce
wsparcia w przypadku dyskryminacji i przemocy wobec studentéw. Warto podkresli¢ takze fakt
uchwalenia przez Senat, Uchwatg nr 918/39/2012-2016 z dnia 18 lutego 2016 r., Kodeksu Etyki
Pracownikow Politechniki Wroctawskiej, zawierajgcego zbiér podstawowych zasad etycznych, norm
moralnych oraz norm postepowania i zachowania, jakimi powinni kierowac sie pracownicy Politechniki
Wroctawskie;j.

Zalecenia dotyczace kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdéra poprzedzita biezgca ocene

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 4 (kryterium spetnione/kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Dorobek naukowy nauczycieli akademickich oraz ich doswiadczenie zawodowe zapewniajg
prawidtowq realizacje zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku oraz nabywanie umiejetnosci
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badawczych przez studentéw. Struktura kwalifikacji naukowych, kompetencje dydaktyczne oraz
liczebnos¢ kadry w stosunku do liczby studentéw umozliwiajg prawidtowq realizacje zajeé i osiggniecie
przez studentéw zaktadanych efektéw uczenia sie.

Polityka kadrowa prowadzona w Uczelni, w tym dobdr nauczycieli lub innych oséb prowadzacych
zajecia ze studentami, jest odpowiedni do potrzeb zwigzanych z realizacjg zaje¢ i uwzglednia
kompetencje nauczycieli oraz ich dorobek naukowy i dydaktyczny.

Nauczyciele poddawani s3 ocenom okresowym. Oceny ich pracy dokonujg takze studenci za
posrednictwem systemu ankietowego oraz inni nauczyciele akademiccy w formie hospitacji. Wyniki
tych ocen sg wykorzystywane w procesie doskonalenia kadry dydaktycznej. W Uczelni stosowane s3
dziatania projakosciowe i prorozwojowe, zachecajgce kadre do podnoszenia kwalifikacji naukowych
i zawodowych. Polityka kadrowa obejmuje takze zasady rozwigzywania konfliktéw oraz reagowania na
przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczeristwa pracownikow i studentow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

1. Stworzenie kompleksowego systemu motywowania i wsparcia nauczycieli akademickich
w zakresie podnoszenia kwalifikacji naukowych, zawodowych i dydaktycznych. System obejmuje
liczne programy rzeczywistego wsparcia nauczycieli akademickich w prowadzeniu dziatalnosci
naukowej i osigganiu kolejnych awanséw naukowych oraz wsparcia, a takze wsparcia nauczycieli
akademickich w podnoszeniu kwalifikacji dydaktycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
innowacyjnych metod dydaktycznych.

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz
ich doskonalenie

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 5

Infrastrukture dydaktyczng wykorzystywang do prowadzenia zaje¢ na ocenianym kierunku
informatyka algorytmiczna tworzy 17 sal wyktadowych, éwiczeniowych, seminaryjnych i pracowni
komputerowych, znajdujacych sie w 5 budynkach o nastepujacych lokalizacjach: Wyspianskiego 27,
(budynek A-1), Janiszewskiego 7 (budynek C-16), Janiszewskiego 11/17 (budynki C-3, C-4), Plac
Grunwaldzki 13 (budynek D-1). W ww. budynkach znajduja sie:

e w budynku A-1, ul. Wyspianskiego 27: 1 aula wyktadowa na 210 miejsc;

e w budynku C-16, Janiszewskiego 7: 4 sale wyktadowe, kazda na 64 miejsca;

e w budynku C-3, Janiszewskiego 11/17: 2 sale wyktadowe na 90 i 100 miejsc, sala ¢wiczeniowo-
seminaryjna na 22 miejsca oraz Laboratorium Informatyki, obejmujgce 2 pracownie
komputerowe;

e w budynku C-4: Janiszewskiego 11/17: 1 sala wyktadowa na 110 miejsc;
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e w budynku D-1, Plac Grunwaldzki 13: 2 sale wyktadowe kazda na 147 miejsc, 1 sala
¢wiczeniowo-seminaryjna na 22 miejsca, 3 pracownie komputerowe.

Nalezy podkresli¢, ze wynikajgce z ww. lokalizacji budynkdw rozproszenie infrastruktury dydaktycznej
ocenianego kierunku nie stanowi ucigzliwosci dla studentéw i prowadzgcych zajecia, poniewaz
wszystkie ww. budynki potozone sg w jednym kampusie akademickim i bezpos$rednio ze sobg sgsiaduja.
Sale dydaktyczne sg wyposazone w sprzet audiowizualny, komputery stacjonarne z niezbednym
oprogramowaniem i dostepem do sieci Internet, ekrany, tablice, nagtosnienie (z mikrofonem
przewodowym i bezprzewodowym), regulacje oswietlenia, a czes¢ z nich posiada tablice interaktywne,
sterowane elektrycznie rolety okienne i klimatyzacje. Wszystkie zajecia odbywajg sie zgodnie
z zasadami dotyczacymi wymagan BHP, sale wyposazone sg w sprzet ochrony przeciwpozarowe;j,
apteczki oraz instrukcje: BHP, PPOZ, udzielania pierwszej pomocy i instrukcje stanowiskowe.
Kazda z pracowni komputerowych, tworzacych Laboratorium Informatyki w budynku C-3,
Janiszewskiego 11/17, posiada nastepujgce wyposazenie:
e 5,.103: 16 komputeréw klasy PC, kazdy wyposazony w procesor AMD Ryzen 5 2400G @ 3.60
GHz, 32 GB pamieci RAM oraz dysk SSD NvME 512 GB;
e 5. 104: 16 komputeréw klasy PC Dell Optiplex 7010, kazdy wyposazony w procesor Intel Core
i7-10700 @ 2.90 GHz, 16 GB pamieci RAM oraz dysk SSD NvME 512 GB.

Na komputerach obu ww. pracowni zainstalowano wymagane dla prowadzonych zajec
oprogramowanie uzytkowe, w tym m.in. Microsoft Visual Studio, Visual Studio Code, PyCharm, Matlab.
Laboratorium jest wykorzystywane do prowadzenia nastepujacych zajeé ze studentami ocenianego
kierunku studidw: podstawy programowania, zaawansowane metody programowania, jezyki
programowania, przetwarzanie sygnatow, optymalizacja, technologie informacyjne, obliczenia
chmurowe, systemy operacyjne, bazy danych. Pracownie mogg by¢ wykorzystane takze do
prowadzenia innych zajeé, po ew. instalacji potrzebnego oprogramowania. Na komputerach dziata
system zarzadzania wirtualizacja Virtsys, bedacy baza wirtualizacyjng pozwalajaca na prace z réznymi
systemami operacyjnymi, przy czym aktualnie dostepne sg dwa systemy operacyjne: Windows 11 oraz
Ubuntu 24.01.

Kazda z dwéch, blizniaczych pracowni komputerowych (s. 317.2, 317.3), znajdujacych sie w budynku
D-1, Plac Grunwaldzki 13, wyposazona jest w 16 stanowisk komputerowych z systemem operacyjnym
Linux i z nastepujacym oprogramowaniem uzytkowym: kompilatory, interpretery i parsery jezykéw
programowania: Python, C/C++, Julia, Java, VHDL, Ada, Go, Prolog, Perl, Bison, Flynt; Srodowiska
programistyczne: VS Code, Arduino IDE, git (klient), cmake, ninja, gemu; nowoczesny system
zarzadzania relacyjng baza danych MariaDB (serwer/klient), oprogramowanie sieciowe: openSSH,
tcpdump/wireshark, nmap, VirtualBox, docker. Wszystkie komputery majg dostep do sieci LAN. Obie
pracownie sg wyposazone w klimatyzacje.

Sala 317.4, znajdujgca sie w budynku D-1, wykorzystywana jest jako pracownia do zajec
laboratoryjnych z przedmiotu systemy wbudowane, w trakcie ktérych studenci pracujg z pojazdami
sterowanymi przez mikrokontroler oparty na ptytce Arduino UNO. Pojazd w wersji podstawowej
wyposazony jest w czujniki szczelinowe na obu przednich kotach, modut pomiaru odlegtosci
(ultradzwiekowy) zamontowany na mikro-serwomotorze w sposdb umozliwiajgcy obserwacje terenu
przed pojazdem w zakresie +/- 90 stopni od osi pojazdu oraz wyswietlacz LCD 2x16 znakdéw. Pojazd
ma tez wyprowadzenia zasilania 5+/masa do podtgczenia dodatkowych elementéw oraz udostepnione
wszystkie piny ptytki Arduino UNO. Elementami dodatkowymi, dostepnymi do montazu na pojezdzie
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sg m.in. odbiornik podczerwieni (z pilotem), moduty Bluetooth, akcelerometr 3-osiowy, modut detekcji
linii, czujnik natezenia $wiatta, kompas cyfrowy, detektor drgan, czujnik ptomienia, dzwieku i in.
Pracownia wyposazona jest w 16 kompletéw takich pojazdéw, z bogatym zapleczem czesci zapasowych
i zamiennych.

Uzupetnieniem scharakteryzowanej infrastruktury dydaktycznej, w tym informatycznej sg posiadane
przez Katedre Podstaw Informatyki serwery obliczeniowe, wykorzystywane przez kadre do
wspomagania pracy naukowej i udostepniane studentom, np. w celu wykonywania obliczen
wymaganych w pracach dyplomowych. Studenci ocenianego kierunku mogg korzystaé z narzedzi
sztucznej inteligencji, takich jak Google Gemini oraz Microsoft Copilot, udostepnionych w ramach
pakietu ustug chmurowych. Moga takze korzysta¢ z solvera IBM ILOG CPLEX Optimization Studio,
umozliwiajgcego rozwigzywanie problemdéw programowania liniowego i catkowitoliczbowego,
udostepnianego przez firme IBM w ramach programu IBM Academic Initiative, szczegdlnie
przydatnego w realizacji zajeé laboratoryjnych z przedmiotu metody optymalizacji. Studenci majg takze
dostep do drukarki 3D, z ktérej korzystajg podczas zaje¢ grafika komputerowa lub podczas realizacji
prac dyplomowych.

Cze$¢ zaje¢ dydaktycznych na ocenianym kierunku, w tym zaje¢ z nauk podstawowych, np. fizyki,
jezykdow obcych, zaje¢ z przedmiotow spoteczno-humanistycznych, wychowania fizycznego
prowadzonych jest w oparciu o infrastrukture dydaktyczng innych wydziatéw i jednostek
organizacyjnych Politechniki Wroctawskiej.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji zapewnia swoim pracownikom oraz studentom, w tym
studentom ocenianego kierunku informatyka algorytmiczna, petny dostep do posiadanego
oprogramowania licencjonowanego, ktérego pozyskiwaniem, zarzadzaniem licencjami oraz
udostepnianiem zajmuje sie Dziat Informatyzacji Politechniki Wroctawskiej. Uczelnia jest
subskrybentem licencji wielu pakietéw i platform informatycznych, w tym m.in. ANSYS, LabVIEW,
Office 365 / MS Teams, Origin, Tableau, Flow-3D, pakiety antywirusowe, Matlab, Statistica, Writefull
oraz systemoéw operacyjnych firmy Microsoft.

Uwzgledniajac przedstawiony opis infrastruktury dydaktycznej i badawczej wykorzystywanej
w procesie ksztatcenia na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna mozna stwierdzié, ze sale
i specjalistyczne pracownie dydaktyczne, laboratoria naukowe oraz ich wyposazenie sg zgodne
z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, adekwatne do rzeczywistych warunkdéw przysztej pracy
badawczej i zawodowej oraz umozliwiajg osiaggniecie przez studentéw efektdw uczenia sie, w tym
przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci oraz prawidtowg
realizacje zajec. Infrastruktura informatyczna, wyposazenie techniczne pomieszczen, pomoce i $srodki
dydaktyczne, aparatura badawcza, specjalistyczne oprogramowanie sg sprawne, nowoczesne,
nieodbiegajgce od aktualnie uzywanych w dziatalnosci naukowej oraz umozliwiajg prawidtowg
realizacje zaje¢, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych.
Liczba, wielkos¢ i uktad pomieszczen, ich wyposazenie techniczne, liczba stanowisk badawczych,
komputerowych, licencji na specjalistyczne oprogramowanie itp. sg dostosowane do liczby studentéw
oraz liczebnosci grup i umozliwiajg prawidtowg realizacje zaje¢, w tym samodzielne wykonywanie
czynnosci badawczych przez studentéw.

Uzupetnieniem opisanej infrastruktury dydaktycznej i naukowej, w oparciu o ktdrg prowadzone jest
ksztatcenie studentéw ocenianego kierunku, sg zasoby Biblioteki Politechniki Wroctawskiej, budynek
ktorej jest zlokalizowany w gtéwnym kampusie Uczelni. Lokalizacja Biblioteki, liczba, wielko$¢ i uktad
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pomieszczen bibliotecznych, ich wyposazenie techniczne, liczba miejsc w czytelni, udogodnienia dla
uzytkownikow, a takze godziny otwarcia zapewniajg warunki do komfortowego korzystania z zasobdéw
bibliotecznych w formie tradycyjnej i cyfrowe;j.

We wszystkich pomieszczeniach sktadajacych sie na infrastrukture ocenianego kierunku, a takze
w pomieszczeniach Biblioteki Politechniki Wroctawskiej zapewniona jest zgodno$é infrastruktury
dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP.

Uczelnia zapewnia studentom dostep do sieci bezprzewodowej oraz do pomieszczen dydaktycznych,
laboratoridw naukowych, komputerowych, specjalistycznego oprogramowania poza godzinami zaje¢,
w celu wykonywania zadan, realizacji projektow itp. Wszystkie budynki, w ktérych odbywajg sie zajecia
na kierunku informatyka algorytmiczna, wyposazone s3 w nowoczesng strukturalng siec
komputerowg. Wszystkie budynki w catosci pokryte sg takze siecig bezprzewodowsg, o dostatecznej
sile sygnatu oraz duzej predkosci transmisji danych w pomieszczeniach dydaktycznych i badawczych.
Ponadto w kazdej pracowni komputerowej zapewniony jest staty dostep do Internetu przewodowego.
Politechnika Wroctawska jest uczestnikiem projektu Eduroam, ktérego gtdwnym zatozeniem jest
zapewnienie dostepu do Internetu studentom i pracownikom w uczelniach kraju i Europie. Studenci
mogg korzysta¢ z dostepu do Internetu logujac sie do sieci WiFi na wtasnych urzadzeniach
(komputerach lub telefonach) lub z komputeréow stacjonarnych, dostepnych w poszczegdlnych
pracowniach, wydzielonych strefach relaksu, czytelniach Biblioteki itp.

Programy studiéw pierwszego i drugiego stopnia na ocenianym kierunku informatyka algorytmiczna
dopuszczajg mozliwo$¢ prowadzenia czesci zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc. Politechnika Wroctawska rekomenduje w tym zakresie nastepujace platformy
ksztatcenia elektronicznego: platforme MS Teams, dostepng przez aplikacje lokalng, przegladarke
internetowg lub aplikacje mobilng; platforme do wideokonferencji Zoom, wykorzystywang
do synchronicznej komunikacji online ze studentami w ramach prowadzonych zaje¢ dydaktycznych
i konsultacji; ogélnouczelniang platforme e-learningowa Politechniki Wroctawskiej, opartg o system
LMS Moodle, petnigcg role elektronicznej platformy integrujgcej informacje o prowadzonych
zajeciach, zalecang do bezpiecznej publikacji materiatdw edukacyjnych, zbierania prac studentéw,
przeprowadzania testow itp. Platforma udostepnia wszystkie elementy zarzgdzania grupami szkolnymi
i listami studentéw, umozliwia takze przygotowanie, przeprowadzanie iautomatyczne ocenianie
testow, oferuje wiele otwartych szkolen dla studentdéw, takich jak np. szkolenie BHP. Nadzér nad
wymienionymi wczesniej platformami ksztatcenia zdalnego sprawuje Dziat Informatyzacji, bedacy
ogolnouczelniang jednostke organizacyjng Politechniki Wroctawskiej, Swiadczacg ustugi informatyczne
i teleinformatyczne dla pracownikdéw oraz studentéw Uczelni. Zajmuje sie dostarczaniem,
utrzymaniem i rozwojem oprogramowania, zasobOow oraz infrastruktury niezbednej do realizacji celéw
statutowych takich jak ksztatcenie studentéw i realizacja badan naukowych. Ponadto pracownicy,
doktoranci i studenci Politechniki Wroctawskiej majg bezptatny dostep do platformy szkoleniowej
Nature Masterclasses, udostepniajgcej aktualnie dziesie¢ praktycznych i interaktywnych kurséow on-
line wspomagajacych kariere i rozwdj rdinych umiejetnosci przydatnych w pracy naukowca,
wspomagajace rozwdj praktycznych umiejetnosci przydatnych w pracy naukowca, w tym np.:
przygotowywanie publikacji, analiza danych, przygotowanie prezentacji multimedialnych itp.
Zagadnienia podejmowane w trakcie kurséw sg szczegdlnie pomocne dla mtodych naukowcéw, ktérzy
dopiero rozpoczynajg prace naukowo-badawczg i publikowanie wynikéw tych prac.

Politechnika Wroctawska duzg wage przywigzuje do pomocy studentom z niepetnosprawnosciami,
podejmujac w tym zakresie wiele inicjatyw, dziatan i regulacji. Od kilkunastu lat doskonalona jest idea
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,uczelni bez barier”, otwartej i przyjaznej studentom z niepetnosprawnosciami. Podejmowane w tym
zakresie inicjatywy i dziatania sg koordynowane przez Dziat Dostepnosci i Wsparcia Oséb
z Niepetnosprawnosciami Politechniki Wroctawskiej. Dziat wdraza szereg réznorodnych form wsparcia
procesu ksztatcenia i uczenia sie 0séb z niepetnosprawnoscig w sferze organizacyjnej, dydaktycznej,
materialnej oraz socjalno-bytowej, w tym m.in. w zakresie dostosowania infrastruktury Uczelni do
potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami. Od listopada 2014 r. w budynku Biblioteki Politechniki
Wroctawskiej dziata Laboratorium Tyfloinformatyczne, bedace specjalistycznym laboratorium,
wyposazonym z myslg o aktywnych edukacyjnie i zawodowo osobach z niepetnosprawnosciami.
Wychodzgc naprzeciw potrzebom studentéw niewidomych, udostepniono w Politechnice
zaadaptowane do alfabetu Braille’a podreczniki akademickie oraz materiaty dydaktyczne. Wszelkie
dziatania zwigzane z dostepnoscig oraz adaptacjg materiatéw dydaktycznych realizowane sg przez
Zespot ds. Technologii Asystujgcych i Adaptacji Materiatéw Dydaktycznych w Laboratorium
Tyfloinformatycznym. W ramach adaptacji zajec¢ istnieje mozliwos¢ dostosowania materiatow
dydaktycznych m.in. do form przystepnych dla oséb niewidomych i niedowidzacych, wykorzystania
alternatywnych form zapisu tresci, uzyskania wsparcia asystenta edukacyjnego, a takze wynajecia
ttumacza jezyka migowego oraz indywidualnych lektoratéw z jezykdw obcych. Ponadto Uczelnia
umozliwia wypozyczenie sprzetu, ktéry ma na celu maksymalnie utatwi¢ ich nauke, takiego jak:
komputery przenosne i tablety, powiekszalniki i lupy przenosne, programy powiekszajgce Zoom Text,
programy udzwiekawiajgce JAWSs, notatniki brajlowskie, specjalistyczne klawiatury, dyktafony, linijki
brajlowskie.

Politechnika Wroctawska dba o dostepnosé¢ architektoniczng, m.in. poprzez modernizacje budynkdw,
ktdre wyposazane sg w windy wewnetrzne i zewnetrzne, oraz podjazdy przyschodowe. Zadbano
o dostepnosé¢ do punktéw gastronomicznych, wyposazono sale dydaktyczne z myslg o osobach
niedowidzgcych, niedostyszacych i z dysfunkcjg ruchowa. Zainstalowano system informacyjno-
komunikacyjny TOTUPOINT. Modernizacjg objete zostaly takie wszystkie budynki Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji odpowiedzialnego za organizacje i realizacje ksztatcenia na ocenianym
kierunku informatyka algorytmiczna. W ramach prowadzonych w tym zakresie prac, w ramach projektu
Polytechnica Nova, na Wydziale odrestaurowana zostata historyczna sala kinowa DKF ,,Politechnika”,
z uwzglednieniem potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia, w celu utatwienia im udziatu w inicjatywach
o charakterze kulturalno-edukacyjnym. Dzieki wdrozeniu szeregu réznorodnych form wsparcia
edukacji osob z niepetnosprawnosciami Politechnika z powodzeniem aplikowata o Srodki unijne
w ramach konkursu ,Uczelnia dostepna”, zgtaszajac projekt zatytutowany ,Politechnika Nowych
Szans”.

Politechnika Wroctawska posiada sie¢ doméw akademickich ulokowanych w poblizu Uczelni,
przystosowanych dla oséb z niepetnosprawnoscig ruchowa. Przydziat do pokoi jednoosobowych, po
uzyskaniu opinii Dziatu Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami wydaje Prorektor ds.
studenckich. W  sytuacjach  wyjagtkowych istnieje mozliwo$¢ zakwaterowania osoby
z niepetnosprawnoscia wraz z opiekunem lub asystentem.

Z myslg o pomocy studentom i doktorantom z niepetnosprawnosciami opracowany zostat Poradnik dla
studentéow i doktorantéw z niepetnosprawnosciami, szczegdétowo opisujgcy oferowane przez
Politechnike formy wsparcia oséb z niepetnosprawnosciami. Dodatkowo na Uczelni opracowano serie
poradnikéw petnigcych funkcje zbioréw dobrych praktyk w zakresie pracy z osobami
z niepetnosprawnosciami dla catej spotecznosci akademickiej.
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Politechnika Wroctawska zapewnia studentom i pracownikom profesjonalng pomoc psychologiczng
w ramach Poradni Psychologicznej oraz w Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji. Porady,
w zaleznosci od potrzeb i preferencji studenta, udzielane sg stacjonarnie lub online.

Uwzgledniajac  przedstawione uwagi mozna stwierdzi¢, e zapewnione jest dostosowanie
infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej do potrzeb oséb z niepetnosprawnosciami,
w spos6b zapewniajacy tym osobom petny udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej
oraz korzystaniu z technologii informacyjno-komunikacyjnej, a takze likwidacje barier w dostepie do
sal dydaktycznych, pracowni i laboratoriéw, jak rdwniez zaplecza sanitarnego.

Infrastruktura informatyczna i oprogramowanie stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod
i technik ksztatcenia na odlegtos¢ umozliwia synchroniczng iasynchroniczng interakcje miedzy
studentami a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzgcymi zajecia, jest potgczona
zinnymi systemami uczelnianymi, dostepna dla studentéw o specjalnych potrzebach edukacyjnych,
w tym studentdow z niepetnosprawnosciami. Zgodnie z wczesniejszymi uwagami elektronicznymi
platformami zdalnego ksztatcenia, wykorzystywanymi w procesie dydaktycznym sg: MS Teams, Zoom
oraz uczelniana platforma e-learningowa Moodle. Wykorzystywane w Uczelni elektroniczne platformy
ksztatcenia zdalnego mogg by¢ wykorzystywane takze jako narzedzia dostepu do wirtualnych
laboratoriow.

Znaczgce mozliwosci wsparcia procesu ksztatcenia i uczenia sie studentéw ocenianego kierunku
informatyka algorytmiczna stwarza dziatalnos¢ Biblioteki Politechniki Wroctawskiej, najwieksze]
biblioteki technicznej na Dolnym Slgsku. Biblioteka gromadszi i udostepnia, zgodnie z profilem naukowo-
dydaktycznym Politechniki, zaréwno tradycyjne zrédta informacji (obejmujace ponad 470 tys. ksigzek,
w tym podrecznikdw, skryptéw, publikacji naukowych oraz ponad 400 tytutéw czasopism biezgcych), jak
i bogate zrédta elektroniczne (w tym ponad 2 700 tys. tytutdw e-ksigzek, ok. 57 tys. e-czasopism, 130 baz
danych oraz do kompletu Polskich Norm online). Zasoby Biblioteki obejmujg bogaty ksiegozbidr z zakresu
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej oceniany kierunek jest
przyporzadkowany, w tym wszystkie polsko- i angielskojezyczne Zrddta literatury podstawowej
i uzupetniajacej, wskazane w kartach przedmiotéw programow studidw pierwszego i drugiego stopnia.
Dbajgc o jak najwyisze wykorzystanie posiadanych zasobéw Biblioteka oferuje czytelnikom
zaawansowane narzedzia optymalizujace przeszukiwanie e-zasobdw, takie jak wyszukiwarka naukowa
Primo czy system zdalnego dostepu do zasobdéw Proxy. Oprécz udostepniania posiadanych zasobdéw
Biblioteka prowadzi specjalistyczng dziatalnos¢ informacyjng, organizuje szkolenia, warsztaty
i seminaria dla pracownikéw, doktorantéw i studentéw Politechniki z zakresu korzystania z zasobow
i ustug informacyjnych, takze w jezyku angielskim. W ofercie edukacyjnej Biblioteki znajdujg sie m.in.
szkolenia dla studentéw piszacych prace dyplomowe: ,Wykorzystanie elektronicznych Zrédet
informacji w procesie przygotowywania prac dyplomowych” oraz ,Jak napisac¢ dobrg prace dyplomowg
i nie ztama¢ praw autorskich”. Uzytkownicy Biblioteki majg do dyspozycji nowoczesne czytelnie
multimedialne oraz przyjazne miejsca do pracy indywidualnej i grupowej w Strefie Otwartej Nauki
wyposazonej w ponad 400 stanowisk komputerowych z dostepem do Internetu, informacyjnych
zasobow elektronicznych i niezbednego oprogramowania. Biblioteka, jako lider Konsorcjum
Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej (DBC), realizuje prace zwigzane z digitalizacja, archiwizacjg,
udostepnianiem zbioréw i innych materiatéw 22 instytucji — cztonkéw Konsorcjum DBC. Laboratorium
Metod Digitalizacji i Multimediéw prowadzi projekt DUN (Dziatalno$¢ Upowszechniajgca Nauke).
,Digitalizacja dokumentacji fotograficznej z zakresu historii architektury, historii sztuki, kartografii
i historii techniki, ze zbioréw Politechniki Wroctawskiej, Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-
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Technicznej”, dofinansowany ze srodkéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Biblioteka
Politechniki Wroctawskiej jest takze koordynatorem projektu Aktywna Platforma Informacyjna e-
science plus.pl, celem ktdrego jest opracowanie Atlasu Zasobéw Otwartej Nauki (AZON), petnigcego
role platformy informacyjnej. Partnerami Politechniki w tym projekcie sg inne uczelnie wroctawskie:
Akademia Wychowania Fizycznego, Uniwersytet Przyrodniczy, Uniwersytet Medyczny a takze Instytut
Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk. Platforma AZON gromadzi, przetwarza i udostepnia
zasoby nauki w otwartej formie cyfrowej wszystkim zainteresowanym, takze osobom z dysfunkcjg
wzroku, dzieki zaangazowaniu w projekcie specjalistow z Laboratorium Tyfloinformatycznego
Politechniki Wroctawskiej.

Biblioteka stale uzupetnia posiadane zasoby poprzez monitorowanie nowosci w literaturze naukowej,
analizuje karty przedmiotéw w zakresie rekomendowanej literatury podstawowej i uzupetniajace;j,
rowniez w zakresie zrédet elektronicznych, w konsultacji z nauczycielami akademickim. Nauczyciele
akademiccy prowadzacy poszczegdlne zajecia mogg zgtaszaé zapotrzebowanie na ksigzki bezposrednio
w Bibliotece.

Uwzgledniajac wczesniejsze uwagi mozna stwierdzi¢, ze zasoby biblioteczne, informacyjne oraz
edukacyjne sg zgodne, co do aktualnosci, zakresu tematycznego i zasiegu jezykowego, a takze formy
wydawniczej, z potrzebami procesu nauczania i uczenia sie, umozliwiajg osiggniecie przez studentéw
efektdw uczenia sie, w tym przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowe] lub udziat w tej
dziatalnosci oraz prawidtowa realizacje zaje¢. Obejmujg piSmiennictwo zalecane w sylabusach w liczbie
egzemplarzy dostosowanej do potrzeb procesu nauczania i uczenia sie oraz liczby studentéw. Sa
dostepne tradycyjnie oraz z wykorzystaniem narzedzi informatycznych, w tym umozliwiajgcych dostep
do S$wiatowych zasobdéw informacji naukowej. S3 dostosowane do potrzeb o0séb
Z niepetnosprawnoscig, w sposdb zapewniajgcy tym osobom petne korzystanie z zasobdw. Zapewnione
sg materiaty dydaktyczne opracowane w formie elektronicznej, udostepniane studentom w ramach
ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é, dostepne takze dla studentéw
z niepetnosprawnoscia.

Baza dydaktyczna i naukowa oraz zasoby biblioteczne, informacyjne i edukacyjne Wydziatu Informatyki
i Telekomunikacji, odpowiedzialnego za organizacje i realizacje ksztatcenia na ocenianym kierunku
informatyka algorytmiczna sg stale modernizowane. Prowadzone sg okresowe przeglady infrastruktury
dydaktycznej, w tym wykorzystywanej w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos$é, infrastruktury naukowej i bibliotecznej, wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy
i Srodkow dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobodw
bibliotecznych, informacyjnych oraz edukacyjnych obejmujgce ocene sprawnosci, dostepnosci,
nowoczesnosci, aktualnosci, dostosowania do potrzeb procesu nauczania iuczenia sie, liczby
studentdw, potrzeb oséb niepetnosprawnoscia. Takze infrastruktura informatyczna i oprogramowanie
stosowane w ksztatceniu z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ sa
unowoczesniane i aktualizowane. W procesie monitorowania i w okresowych przegladach stanu
infrastruktury dydaktycznej i naukowej zapewniony jest udziat nauczycieli akademickich oraz innych
0s6b prowadzacych zajecia, jak réwniez studentdw. Wyniki okresowych przeglagdéw, w tym wnioski
zoceny dokonywanej przez studentéw, sg wykorzystywane do doskonalenia infrastruktury
dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej wyposazenia technicznego pomieszczen, pomocy i srodkow
dydaktycznych, aparatury badawczej, specjalistycznego oprogramowania, zasobéw bibliotecznych,
informacyjnych oraz edukacyjnych.
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Monitorowanie, ocena i doskonalenie bazy dydaktycznej i naukowej jest przeprowadzane w sposdb
ciggly przez caty rok akademicki. Przeglady pomieszczen dydaktycznych, ktérych dysponentem jest
Wydziat, w tym pracowni komputerowych, odbywajg sie przed rozpoczeciem kazdego semestru.
Przeglady przeprowadza zespét pracownikéw Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji w sktad ktérego
wchodza: Kierownik administracji wydziatowej, Kierownik zespotu obstugi ksztatcenia oraz pracownicy
Zespotu utrzymania infrastruktury i wsparcia informatycznego. Przegladom podlega wyposazenie
pomieszczen dydaktycznych, takie jak: meble i urzadzenia audiowizualne, urzadzenia teletechniczne,
oswietlenie. W trakcie przegladdw identyfikowane sg potrzeby w zakresie ewentualnego doposazenia
sal, uzupetnienia, wymiany lub naprawy ich wyposazenia. W ramach przegladdéw identyfikowane s3
rowniez ewentualne usterki i awarie. W wyniku przeprowadzonych przegladdéw uruchamiane sa:
procesy napraw i konserwacji lub stosowne procesy zakupowe — dotyczy to uzupetnienia lub wymiany
wyposazenia, procesy inwestycyjne — w zakresie modernizacji, remontdw, rozszerzenia
funkcjonalnosci infrastruktury pomieszczed. Naprawy sprzetu komputerowego i laboratoryjnego
przeprowadzane sg w okresie wakacyjnym oraz w przerwach miedzysemestralnych. Decyzje
0 powaznych przedsiewzieciach remontowych i inwestycyjnych podejmowane sg w okresie tworzenia
harmonogramu inwestycji i remontédw. Prace zwigzane z uzupetnieniem, wymiang lub naprawg
elementow infrastruktury dydaktycznej sg realizowane takze na podstawie biezgcych zgtoszen awarii
i usterek, uwag lub sugestii studentdéw zgtaszanych w ankietach oraz uwag z hospitacji zajec,
w protokole z ktérych dokonujacy hospitacji nauczyciel ma mozliwosé wypowiedzenia sie na temat sali
i jej wyposazenia w odpowiedzi na pytanie: ,Czy sala i jej wyposazenie sq przystosowane do formy
prowadzonych zajec. Jezeli nie, to z jakich powodow?”. Ewentualne biezgce usterki lub awarie mogg
by¢ zgtaszane zardwno przez nauczycieli prowadzacych zajecia, jak i przez studentdw. Sg one usuwane
na biezgco przez pracownikdw technicznych, badz przez zespét informatykdéw, w zaleznosci od natury
problemu. Przyktadem skutecznosci opisywanego systemu monitorowania stanu infrastruktury
dydaktycznej ocenianego kierunku moze by¢ przypadek dotyczacy sal 29 i 30 w budynku D-1, co do
ktérych pojawity sie uwagi zwigzane ze zbyt wysoka temperaturg w okresie letnim. W reakcji na te
sygnaty skierowano do Dziatu Inwestycji i Remontéw Politechniki wniosek o wycene instalacji urzadzen
normujacych temperature powietrza w systemie wentylacji nawiewnej oraz wycene instalacji
klimatyzacji. Obecnie opracowywany jest projekt nowej klimatyzacji dla tych sal. Innym przyktadem
moze byc¢ zgtoszenie przez prowadzacych zajecia na poczatku roku akademickiego 2023/2024 braku
odpowiednich tablic w salach budynku C-16, ktdre zostato uwzglednione w ekspresowym tempie. Na
poczatku kazdego semestru aktualizowane jest oprogramowanie stanowisk komputerowych
w poszczegdlnych pracowniach Wydziatu, zgodnie ze zgtaszanymi przez prowadzacych zajecia
potrzebami w tym zakresie. Zgtaszanie ewentualnych problemdéw technicznych dotyczacych
wykorzystywanej infrastruktury laboratoryjnej odbywa sie za posrednictwem ustalonych kanatéw
informacyjnych: telefoniczne lub za pomocg poczty elektronicznej, obstugiwanych przez pracownikéw
Zespotu utrzymania infrastruktury i wsparcia informatycznego Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji.
Podobnie, podstawowg formg zgtaszania problemoéw technicznych dotyczgcych funkcjonowania
elektronicznych platform ksztatcenia zdalnego jest kontakt za pomocg ustalonych numerdw
telefonicznych lub ustalonych adreséw poczty elektronicznej.

Zalecenia dotyczace kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Profil ogélnoakademicki | Raport zespotu oceniajgcego Polskiej Komisji Akredytacyjne;j | 47



Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 5 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czeSciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, wyposazenie techniczne pomieszczen, Srodki i pomoce
dydaktyczne, zasoby informacyjne, edukacyjne oraz aparatura badawcza umozliwiajg prawidtowg
realizacje zajeé i zapewniajg osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, w tym przygotowanie do
prowadzenia dziatalnosci naukowej i udziat w tej dziatalnosci. Budynki i pomieszczenia dydaktyczne sg
dostosowane do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami, w sposéb zapewniajgcy tym osobom petny
udziat w ksztatceniu i prowadzeniu dziatalnosci naukowej. Studenci ocenianego kierunku majg
mozliwosci korzystania z zasobow bibliotecznych i informacyjnych Biblioteki Politechniki Wroctawskiej,
w tym z elektronicznych baz danych, gwarantujgcych dostep do literatury podstawowej
i uzupetniajgcej wskazanej w kartach poszczegdlnych przedmiotéw. Zapewniona jest zgodnos¢
infrastruktury dydaktycznej, naukowej i bibliotecznej oraz zasad korzystania z niej z przepisami BHP.

Infrastruktura dydaktyczna, naukowa, biblioteczna i informatyczna, wyposazenie techniczne
pomieszczen, $rodki i pomoce dydaktyczne, zasoby biblioteczne, informacyjne, edukacyjne oraz
aparatura badawcza podlegajg systematycznym przeglagdom, w ktérych uczestniczg studenci
i nauczyciele akademiccy, a wyniki tych przegladdw sg wykorzystywane w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wpltyw na rozwéj kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 6

Gtéwnym organem doradczym, umozliwiajgcym udziat pracodawcéw i innych przedstawicieli
otoczenia spoteczno-gospodarczego w monitorowaniu, ocenie i doskonaleniu realizacji programu
studidw jest Rada Spoteczna Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Rolg Rady jest opiniowanie
programu studiéw, wspieranie organizacji praktyk i stazy studenckich oraz programéw mentorskich
w Srodowisku zawodowym, a takze wizyt studyjnych w firmach i wspétudziat w organizacji konferencji
tematycznych, targédw pracy i seminariéw szkoleniowych. Waznym elementem zakresu dziatarh Rady
jest wsparcie Uczelni we wskazywaniu praktykdow z branzy IT, ktérzy moga wspierac proces ksztatcenia
w specjalistycznych obszarach, takich jak: technologie programowania, sztuczna inteligencja, aplikacje
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webowe i grafika komputerowa. Przedstawiciele Rady konsultujg réwniez plany rozwoju infrastruktury
IT w Uczelni.

Koncepcja ksztafcenia jest tworzona, modyfikowana oraz doskonalona we wspodtpracy zaréwno
z interesariuszami zewnetrznymi, jak i wewnetrznymi. W prace Komisji Programowej kierunku
informatyka algorytmiczna sg zaangazowani doswiadczeni nauczyciele akademiccy, ktérzy prowadzg
zajecia na tym kierunku, a takze nauczyciele na stanowiskach badawczo-dydaktycznych, ktérzy
prowadzg dziatalnos¢ naukowg w dyscyplinie, do ktérej przyporzgdkowany jest kierunek.

W celu jak najlepszego dostosowania koncepcji ksztatcenia i programu studidow do potrzeb rynku pracy
Rada Spoteczna Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji wskazywata konsultantéw, ktorzy mieli gtos
doradczy przy tworzeniu, modyfikacji oraz doskonaleniu programu studidow. Na kierunku informatyka
algorytmiczna byli to przedstawiciele takich firm, jak: INSert oraz Volvo Group i Digital & IT Poland.
Cztonkowie Rady Spotecznej i Komisji Programowej mieli mozliwos¢, w trakcie spotkan
z przedstawicielami wtadz Wydziatu organizowanych co semestr, zgtaszania swoich inicjatyw,
wypowiadania sie odnosnie oczekiwan, jako potencjalnych pracodawcéw oraz odnosnie kompetencji
najbardziej pozadanych wsrdd przysztych absolwentéw. Wyrazali takze swojg opinie odnosnie
programow studidw, ewentualnych zaje¢ dodatkowych, ktére mogtyby wzbogacié oferte dydaktyczna.
Dokonywano tez analiz dotyczacych opinii prowadzacych zajecia w ramach kurséw dodatkowych,
realizowanych w oparciu o propozycje cztonkdédw Komisji.

Wspétdziatanie z otoczeniem gospodarczym stanowi cenng pomoc i znaczacy wktad w podnoszenie
jakosci dydaktyki na kierunku informatyka algorytmiczna, umozliwiajgc ocene procesu ksztatcenia
przez pryzmat wiedzy, kompetencji i umiejetnosci miedzy innymi poprzez absolwentdw, ktérzy podjeli
prace zawodowg w przedsiebiorstwach i instytucjach regionu.

Na Wydziale wspétprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym koordynuje, inicjuje i wspiera Zespoét
ds. Promocji i Kontaktdw z Interesariuszami oraz Petnomocnik Dziekana ds. kontaktéw
z interesariuszami. Realizacja powierzonych dziatan Zespotu i Petnomocnika Dziekana prowadzona jest
kilkoma Sciezkami dotyczacymi budowania wspdtpracy Wydziatu z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym, w tym: podejmowanie kontaktéw i inicjowanie wspdtpracy z nowymi podmiotami
z otoczenia gospodarczego, poszukujgcymi jednostki naukowo-badawczej jako partnera do
prowadzenia wspélnych projektéw badawczo-rozwojowych, wspétpracy w zakresie pozyskiwania
przysztych kadr inzynierskich dla gospodarki, prowadzenia wspdlnych programoéw i projektow
edukacyjnych, nawigzywanie nowych relacji wspétpracy firm sektora IT z Akademickim Inkubatorem
Przedsiebiorczosci, Biurem Karier, Centrum Innowacji i Biznesu.

Spotkania ww. organéw kolegialnych z wtadzami Wydziatu oraz zaproszonymi go$¢mi sg zwotywane
nie rzadziej niz dwa razy w roku. Prowadzone rozmowy oraz wymiana informacji z podmiotami
otoczenia spoteczno-gospodarczego podczas tych posiedzen, umozliwiajg Uczelni uwzglednienie uwag
merytorycznych w opracowywanym programie studiéw. Uwagi te dotyczg przede wszystkim opisdw
sylwetki absolwenta, poziomu jego wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych oraz kompetencji
inzynierskich. Wspotpraca umozliwia tez przygotowywanie oferty dydaktycznej spetniajgcej
oczekiwania otoczenia gospodarczego w zakresie pozyskiwania i rozwoju kadry inzynierskiej, w tym
oczekiwan przemystu wzgledem nauki.

Przyktadem modyfikacji programéw studiéw na kierunku informatyka algorytmiczna na wniosek ww.
firm, byto rozszerzenie oferty edukacyjnej o elementy zwigzane z wykorzystaniem narzedzi sztucznej
inteligencji, sieci neuronowych (w tym Deep Learningu), systemdéw rozmytych ialgorytmdw
ewolucyjnych, a takze aplikacji webowych oraz grafiki komputerowej.
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Komisja Programowa kierunku informatyka algorytmiczna systematycznie analizuje oferty wptywajgce
od firm. Analiza tych uwag spowodowata, ze Komisja uwzglednita potrzebe realizacji kurséw
wybranych jezykéw programowania, np.: po otrzymaniu od przedstawicieli firmy Nokia informacji
o tym, ze zaczynajg ich interesowad techniki tworzenia niezawodnego oprogramowania, uruchomiono
nowe kursy programistyczne oraz rozszerzono kurs logika i struktury formalne o elementy teorii
kategorii.

Dzieki wybranym zajeciom prowadzonym przez przedstawicieli firm juz podczas studidow, studenci
maja mozliwosé poznania praktycznych aspektéw przysztej pracy zawodowej. We wspodtprowadzeniu
zaje¢ na kierunku informatyka algorytmiczna braty udziat takie firmy, jak: Nokia, Transition
Technologies-Control Solutions (TT-CS) oraz EY.

Inng forma pozyskiwania doswiadczen zawodowych przez studentéw sg organizowane przez Wydziat
praktyki i staze zawodowe w wiodgcych osrodkach zwigzanych z branzg informatyczng. W ten sposéb
przyszli absolwenci, dzieki mozliwosci nawigzania kontaktéw z pracodawcami, juz w czasie studiéw
majq tatwiejsza droge do rynku pracy i kreowania wtasnej sciezki kariery zawodowej. Firmy i instytucje,
w ktorych przeprowadzano praktyki, to gtéwnie: Nokia Solutions and Networks, Tieto Poland oraz
Capgemini Polska, Deloite Advisory.

Wspébtpraca na poziomie Uczelni obejmuje wiec takie dziatania, jak: realizacja praktyk i stazy
zawodowych, realizacja prac dyplomowych na potrzeby pracodawcéw, projekty badawcze realizowane
ze studentami, udziat w wydarzeniach typu targi pracy, konferencje, wykfady, wizyty studyjne
i wycieczki do zaktadow pracy (np. do firmy NOKIA), specjalistyczne szkolenia, uzyczanie sprzetu do
zajec¢ dydaktycznych.

Studenci czesto realizujg prace dyplomowe na tematy powigzane z problemami pojawiajgcymi sie
w firmach, w ktérych sg aktualnie zatrudnieni. Jednym z przyktadéw takiej wspotpracy jest zawarcie
umowy o wspodtpracy z koncernem EY, ktéra dotyczy wsparcia kota naukowego ,White Hats”
zajmujacego sie cyberbezpieczenstwem, dziatajgcego m.in. na kierunku informatyka algorytmiczna.
W ramach podpisanej w 2024 r. umowy o wspétpracy firma EY Polska zobowigzata sie m.in. do:
wsparcia dziatalnosci kota naukowego poprzez przeprowadzanie seminariow, wyktadéw oraz
warsztatéw, udostepniania informacji o aktualnych ofertach praktyk oraz pracy oferowanych przez EY,
wsparcia studentdw w ramach prowadzanych prac dyplomowych, organizowanych wydarzen
o tematyce cyberbezpieczenstwa oraz udziatu w Konferencji Projektéw Zespotowych.

Wydziat byt inicjatorem powstania klastréw i konsorcjow zrzeszajgcych instytucje i firmy z otoczenia
spoteczno-gospodarczego, ktére stymulujg obecnie wspodtprace przemystu regionu z Uczelnig
w najbardziej rozwijajgcych sie obszarach gospodarki, generujgc projekty edukacyjne, naukowo-
badawcze i wdrozeniowe oraz zacie$niajgc wspotprace w ramach Klastra ,Wspdlnota Wiedzy
i Innowacji w Zakresie Technik Informacyjnych i Komunikacyjnych” oraz makroklastra , Technologie
w Bezpieczenstwie Publicznym”. Klaster ,Wspdlnota Wiedzy i Innowacji w Zakresie Technik
Informacyjnych i Komunikacyjnych” specjalizuje sie w ramach aktywnej platformy wspdtpracy polskich
i europejskich innowacyjnych firm z branzy ICT, instytucji korzystajgcych z technologii informatycznych,
uczelni, specjalistycznych szkét teleinformatycznych i wtadz regionalnych (zrzesza blisko 70
podmiotéw). W ramach tego przedsiewziecia przewidziane sg dziatania zwigzane z ksztatceniem
specjalistow w najnowszych technologiach teleinformatycznych na potrzeby podmiotéw
gospodarczych. Makroklaster ,Technologie w Bezpieczenstwie Publicznym” koncentruje sie wokot
szesciu tematycznych grup roboczych: bezpieczestwo energetyczne, cyberbezpieczerstwo,
bezpieczenstwo Srodowiska naturalnego, bezpieczenstwo spoteczne, bezpieczeristwo techniczno-
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infrastrukturalne, bezpieczernstwo w medycynie. Bezpieczeristwo publiczne w duzym stopniu zalezy od
technologii, aw dobie powszechnej cyfryzacji, szczegdlnie od systemdw i sieci stuzgcych do
przesytania, magazynowania i przetwarzania danych. Dlatego tak istotne znaczenie majg kwestie
dotyczace cyberbezpieczenstwa i stosowania sztucznej inteligencji. W 2024 roku zorganizowany byt
kongres cyberbezpieczernstwa CyberTrust35.

Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym inicjuje podejmowanie dziatan nie tylko w zakresie
dydaktyki, w tym wprowadzaniu zmian i udoskonalen w realizowanych programach studidw, ale takze
w kreowaniu oferty dydaktycznej Wydziatu, uwzgledniajgcej potrzeby spoteczno-gospodarcze.
Ponadto wspodtpraca ta przektada sie na nowe obszary prowadzonych badan naukowych, aplikacyjnosé
prowadzonych prac, pogtebianie wiedzy i umiejetnosci majacych znaczenie w gospodarce.
Bezposrednia wspdtpraca z firmami byta mozliwa m.in. dzieki zawarciu i realizacji szeregu umoéw
i porozumien na realizacje praktyk zawodowych i stazy. Ponadto Wydziat prowadzi wspétprace
zwieloma podmiotami zewnetrznymi: polskimi i zagranicznymi, naukowymi i komercyjnymi.
Przyktadami takiej wspétpracy sg np. wspétpraca z firmamiinformatycznymi przy realizacji seminariow,
wyktaddw, warsztatow i webinariéw dla studentdw kierunku informatyka algorytmiczna.

Dziatania w zakresie wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym wpisujg sie w aktualne
zapotrzebowanie rynku pracy, a w szczegdlnosci umozliwiajg podjecie pracy przez studentow
i absolwentéw w przedsiebiorstwach zajmujacych sie wdrazaniem systemow Big Data, tworzeniem
aplikacji webowych i mobilnych, a takze zastosowaniem informatyki w systemach automatyki
przemystowej, czy tez programowaniem systemoéw cyfrowych.

Wspétpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, w tym przede wszystkim z pracodawcami,
realizowana jest rowniez bezposrednio przez nauczycieli akademickich z wykorzystaniem ich
osobistych kontaktéw, co z uwzglednieniem obserwowanych trenddéw i potrzeb, przektada sie na
modyfikacje tresci programowych wybranych zaje¢ oraz prace dyplomowe.

Obok sektora przemystowego, istotnym jest réwniez wspétpraca ze szkolnictwem $rednim regionu
promujgca kierunek informatyka algorytmiczna. Wydziat promuje wsréd ucznidow szkét Srednich
zdobywanie wyksztatcenia zwigzanego ze studiami na kierunku informatyka algorytmiczna,
np. poprzez np. serie wyktadéw online dla zdolnej mtodziezy licealnej z zakresu kryptografii (pigtkowe
spotkania “5 o’clock”).

Przyktadem wspotpracy sg tez okresowo organizowane spotkania z ww. interesariuszami
zewnetrznymi, np. z okazji inauguracji roku akademickiego, konferencji, wystaw, a takze spotkan
okolicznosciowych.

Na ocenianym kierunku studiéw prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym w odniesieniu do programu studidow, obejmujgce ocene poprawnosci doboru
instytucji wspotpracujgcych, skutecznosci form wspétpracy i wptywu jej rezultatdw na program
studidw i doskonalenie jego realizacji. Weryfikuje sie osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie
i bada losy absolwentéw (badania ankietowe), a wyniki tych przegladéw sg wykorzystywane do
rozwoju i doskonalenia wspdtpracy, a w konsekwencji programu studiow. Zakres i formy wspotpracy
Wydziatu z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego, s3 monitorowane i analizowane na
posiedzeniach Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Zalecenia dotyczace kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)
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Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 6 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Prowadzona na kierunku informatyka algorytmiczna wspétpraca z instytucjami otoczenia spoteczno-
gospodarczego, w tym z pracodawcami, ma charakter aktywny i sformalizowany. Pracodawcy
uczestniczg w dokonywaniu analiz potrzeb rynku pracy, adekwatnie do celéw ksztatcenia i potrzeb
wynikajgcych z realizacji programu studidw oraz osiggania przez studentdw efektéw uczenia sie.

Rodzaj, zakres i zasieg dziatalno$ci instytucji otoczenia spoteczno-gospodarczego, w tym pracodawcow,
z ktérymi Uczelnia wspotpracuje na kierunku informatyka algorytmiczna w zakresie projektowania
i realizacji programu studiéw, jest zgodny z dyscypling, do ktdrej kierunek jest przyporzadkowany,
koncepcja i celami ksztatcenia. Relacje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym majg pozytywny wptyw
w odniesieniu do programu studidw. Wyniki tych ocen s wykorzystywane w dziataniach
doskonalacych.

Na ocenianym kierunku prowadzone sg okresowe przeglady wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w odniesieniu do programu studidow, a wyniki tych przeglagdéw sg wykorzystywane do
rozwoju i doskonalenia wspdtpracy, a w konsekwencji programu studiow.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonato$ci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 7

Rodzaj, zakres i zasieg umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku informatyka
algorytmiczna sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia. Zgodnie ze Strategig Politechniki
Wroctawskiej 2023-2030 we wszystkich, zdefiniowanych w ramach Strategii, pieciu kluczowych
obszarach strategicznych, a zwtaszcza w obszarze ksztatcenia, badan i innowacji oraz wspétpracy
z otoczeniem, a takie w okresleniu wskazanych dla tych obszaréw celéw strategicznych oraz
podejmowanych w celu ich osiggniecia inicjatyw strategicznych, podkresla sie role i znaczenie
umiedzynarodowienia dziatalnosci Uczelni. Jednym z priorytetéow tej dziatalnosci jest umacnianie
i poprawa pozycji Politechniki Wroctawskiej na arenie miedzynarodowe]. Wyrazem tej pozycji jest
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m.in. obecnos¢ Politechniki w dziedzinowym rankingu szanghajskim (Academic Ranking of World
Universities) czy dziedzinowym rankingu QS (World University Rankings).

Politechnika Wroctawska wspétpracuje z instytucjami i uczelniami europejskimi oraz z catego Swiata.
Przy wyborze zagranicznych jednostek partnerskich Politechnika kieruje sie przede wszystkim wysokim
poziomem dydaktyki i badan, potrzebami studentéw i pracownikéw, a takze komplementarnoscia
programow studiéw oraz zbieznoscig wizji i wartosci akademickich. Czynniki te zadecydowaty o wejsciu
Politechniki Wroctawskiej, w ramach inicjatywy ,Uniwersytety Europejskie”, do sojuszu Unite!
(University Network for Innovation, Technology and Engineering), ktérego cztonkami, obok
Politechniki Wroctawskiej, sg rowniez: Aalto University, Université Grenoble Alpes, Universidade de
Lisboa, KTH Kungliga Tekniska hogskolan, Politecnico di Torino, Universitat Politecnica de Catalunya,
Technische Universitdt Graz oraz Technische Universitdt Darmstadt (jako lider). Przez wspdlne
programy ksztatcenia i elastyczng Sciezke studidow sojusz Unite! rozwija model europejskiej edukacji
uniwersyteckiej. Politechnika Wroctawska angazuje sie w dziatania sieci na rzecz strategicznej,
dtugoterminowej wspodtpracy i fagczenia wielodyscyplinowego ksztatcenia inzynieréw z obszarem badan
i innowacji. Waznym zadaniem Unite! jest stworzenie wspdlnej oferty programowej oraz wirtualnego
kampusu taczgcego prawie 25 000 nauczycieli akademickich oraz ponad 300 000 studentéw
i doktorantéw z 9 uczelni partnerskich. Uczelnia utrzymuje kontakty takze z innymi osrodkami
badawczo-dydaktycznymi na $wiecie, realizujgc wymiane akademickg i procedure podwdjnego
dyplomowania oraz uczestniczgc we wspdlnych projektach. Aktualnie Politechnika Wroctawska ma
podpisanych kilkaset bilateralnych uméw o wspétpracy z uczelniami partnerskimi z 50 krajow, w tym
w ramach takich programéw mobilnosci miedzynarodowej pracownikow, doktorantéw i studentow
jak: Erasmus+, Erasmus Mundus, Student Exchange, Double Degree Program, Visiting Professors
Program. Politechnika Wroctawska wspétpracuje takze z wieloma fundacjami, organizacjami oraz
uczelniami zagranicznymi, ktore oferujg stypendia dla studentéw, doktorantéw oraz wyktadowcéw.
W zwigzku z realizowaniem przez Politechnike zalecerh zawartych w Europejskiej Karcie Naukowca
(European Charter for Researchers) i Kodeksie Postepowania przy Rekrutacji Pracownikéw Naukowych
(Code of Conduct for the Recruitment of Researchers) Komisja Europejska przyznata Politechnice
Wroctawskiej prestizowe logo ,HR Excellence in Research”.

Politechnika Wroctawska oraz Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, odpowiedzialny za organizacje
i realizacje ksztatcenia na ocenianym kierunku stwarzajg szerokie mozliwosci rozwoju
miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich i studentéw, wtym warunki do ich
miedzynarodowej mobilnosci. Studenci ocenianego kierunku informatyka algorytmiczna mogg
uczestniczy¢ w programach miedzynarodowej mobilnosci na zasadach obowigzujgcych wszystkich
studentédw Politechniki. Oferta kierowana do studentéw jest bardzo bogata i corocznie ulega
poszerzeniu. Politechnika Wroctawska ma podpisanych ponad 600 umdéw w ramach programu
Erasmus+, zawartych z uczelniami partnerskimi z Belgii, Butgarii, Chorwacji, Czech, Finlandii, Francji,
Grecji, Hiszpanii, Litwy, totwy, Niemiec, Portugali, Rumuni, Stowacji, Stowenii, Turcji, Wegier czy
Wioch, z czego 88 umdw dotyczy uczelni zagranicznych, z ktorych oferty dydaktycznej mogg korzystac
studenci ocenianego kierunku informatyka algorytmiczna.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji wspiera mobilnos¢ miedzynarodowy studentéw
i wyktadowcow, biorgc czynny udziat w programie Erasmus+, a takie w innych programach
miedzynarodowych oraz w ramach umoéw bilateralnych. Ogétem, w latach akademickich 2020/2021 -
2024/2025 w ramach programu Erasmus+ wyjechato za granice 16 studentéw ocenianego kierunku
informatyka algorytmiczna, odbywajac czesé swoich studiéw w uczelniach takich krajow jak: Austria
(Technische Universitat Graz), Chorwacja (University of Zagreb), Francja (ESIEE Paris), Hiszpania
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(Universidad Carlos Ill de Madrid, Universidad Politecnica de Madrid), Niemcy (Technische Universitat
Minchen, Freie Universitat Berlin, Technische Universitdt Dresden) i Portugalia (Instituto Politécnico
de Braganca, Universitat Politecnica de Catalunya, Universidad de Malaga), W tym samym okresie
w ramach programu Erasmus+ przyjechato studiowac¢ na kierunku informatyka algorytmiczna
8 studentdéw z Francji (IMT Nord Europe, Institut Superieur d'electronique De Paris, Ecole Centrale de
Lille, Universite De Montpellier, ESIEE Paris, ESEO L'Ecole Superieure de I'Electronique de |'Ouest,
Université des Sciences et Technologies de Lille).

Aktywnos¢ miedzynarodowa nauczycieli prowadzacych zajecia na ocenianym kierunku, w tym gtéwnie
z Katedry Podstaw Informatyki, zwigzana jest ze wspdtpracg w zakresie organizacji i uczestnictwa
w konferencjach miedzynarodowych, prowadzenia wyktadéw na zaproszenie uczelni i instytucji
zagranicznych, wspétpracy badawczej w ramach projektédw, wyjazdéow badawczych, udziatu
w warsztatach miedzynarodowych, szkoleniach oraz konsultacji. Wymienione aktywnosci dotyczyty
takich krajéw jak: Argentyna, Chile, Australia, Austria, Czechy, Dania, Francja, Grecja, Hiszpania,
Holandia, Japonia, Kanada, Malezja, Niemcy, Stowacja, Stany zjednoczone, Szwajcaria, Szwecja,
Tajwan, Wegry, Wielka Brytania, Wiochy, Zjednoczone Emiraty Arabskie. Doswiadczenia ze wspotpracy
miedzynarodowej sg wykorzystywane w realizowanym procesie dydaktycznym, w tym w ramach
unowoczesniania programu studiéw na ocenianym kierunku.

Na pozytywne podkreslenie w ocenie umiedzynarodowienia ocenianego kierunku zastuguje realizacja
inicjatywy wdrozenia programu podwdjnego dyplomowania (double degree program) pomiedzy
studiami drugiego stopnia na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej
a studiami informatycznymi na poziomach M1 (Master 1) oraz M2 (Master 2), bedacych
odpowiednikami polskich studiow drugiego stopnia, na Université Céte d’Azur (UNICA) we Francji.
Prace w tym zakresie trwajg od roku akademickiego 2023/2024. W porozumieniu ze strong francuska
zredagowana zostata umowa ogdlna (Memorandum of understanding) oraz szczegétowa umowa
o wspotpracy (Academic cooperation agreement). Przygotowano réwniez przyktadowe programy
studiow zaréwno dla studentéw Politechniki Wroctawskiej, jak i studentédw UNICA. Program
podwadjnego dyplomowania jest adresowany do studentdw nastepujgcych trzech kierunkéw studiéw
drugiego stopnia Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji: informatyka algorytmiczna, informatyka
stosowana (w zakresie specjalnosci computer engineering) oraz informatyka techniczna (w zakresie
specjalnosci advanced computer science oraz internet engineering). Uczestniczacy w programie
podwdjnego dyplomowania studenci Politechniki Wroctawskiej oraz UNICA beda zobowigzani odby¢
odpowiednig liczbe semestréw na kazdej z uczelni partnerskich zgodnie z indywidualnym programem
studidw oraz odby¢ obrone pracy magisterskiej przed komisjg ztozong z cztonkéw obu uczelni. Po
pomyslnym ukonczeniu studiow majg otrzymaé podwdjne dyplomy, wydane przez Politechnike
Wroctawskag oraz UNICA. Szczegdlnie atrakcyjng dla studentdw Politechniki Wroctawskiej bedzie
mozliwo$¢ odbycia 6-miesiecznego stazu na ostatnim semestrze studidw, realizowanego
w jednostkach naukowych UNICA (np. w Inria, CNRS czy 13S) lub firmach parku technologicznego
Sophia-Antipolis, scisle wspdtpracujgcych z UNICA (np. Amadeus, Orange Labs, SAP, Thales).

Studenci Politechniki Wroctawskiej, w tym takze studenci ocenianego kierunku, sg na biezgco
informowani i w sposdb ciggly zachecani do udziatu w programach mobilno$ci miedzynarodowej,
w tym zwtaszcza w programie Erasmus+. Cyklicznie organizowane sg spotkania informacyjne,
upowszechniane na stronie Wydziatu, w mediach spotecznosciowych, na platformie MS Teams, a takze
przez tradycyjne ogtoszenia i spotkania organizowane przez Centrum Relacji Miedzynarodowych
Politechniki Wroctawskiej. Ostatnie takie spotkanie organizowane przez Centrum, na ktérym
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przedstawione zostaty mozliwosci, jakie oferuje studentom program mobilnosciowy Erasmus+ oraz
zasady i harmonogram rekrutacji miato miejsce 23 stycznia 2025 r.

Podnoszenie kompetencji jezykowych studentdw ocenianego kierunku informatyka algorytmiczna na
studiach pierwszego i drugiego stopnia odbywa sie w ramach realizacji spdjnego programu ksztatcenia
ich umiejetnosci jezykowych. Studenci przygotowywani sg do postugiwania sie jezykiem obcym
w praktycznych sytuacjach zwigzanych z naukg i pracg zawodowa. Ksztatceniem w zakresie jezykéw
obcych na Politechnice zajmuje sie doswiadczona kadra lektoréw Studium Jezykdw Obcych Politechniki
Wroctawskiej, majgcych réwniez duze doswiadczenie w nauczaniu jezyka angielskiego
specjalistycznego dla dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze
Studium Jezykéw Obcych Politechniki Wroctawskiej, jako pierwsza jednostka w Polsce otrzymato
akredytacje Stowarzyszenia Akademickich Osrodkéw Nauczania Jezykéw Obcych SERMO na lata 2021-
2025.

Program studiow pierwszego stopnia okresla efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci postugiwania
sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zgodnie
z programem studiéw pierwszego stopnia na kierunku informatyka algorytmiczna obowigzujgcym od
naboru 2024/2025 studenci majg obowigzkowe zajecia z jezyka obcego w wymiarze 120 godz. (6 pkt
ECTS) w semestrach 3 i 6. W programie studidw drugiego stopnia, zgodnie z aktualnie realizowanym
programem studiow drugiego stopnia obowigzujgcym od naboru 2023/2024, przewidziano lektorat
z jezyka obcego w tgcznym wymiarze 60 godz. (3 pkt. ECTS), w tym 15 godzin (1 pkt ECTS) w semestrze
1 w ramach kontynuacji nauki pierwszego jezyka obcego w formie kursu jezyka technicznego, koriczacy
sie egzaminem na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (C1l+ tylko
z jezyka angielskiego) oraz 45 godzin (2 pkt. ECTS) w semestrze 3 na nauke drugiego jezyka obcego na
poziomach A1, A2, B1.1 lub B1.2.

Dodatkowym elementem umiedzynarodowienia jest, wynikajgca z Regulaminu studiéw, mozliwosé
zfozenia przez studenta pracy dyplomowej w jezyku obcym. Mobilno$¢ miedzynarodowa studentéw
kierunku informatyka algorytmiczna realizuje sie takie poprzez udziat w konferencjach
miedzynarodowych oraz wizytach w uczelniach zagranicznych, w ktérych prowadzi sie badania
i ksztatcenie w zakresie informatyki. W latach 2019-2024 kilkudziesieciu studentéw ocenianego
kierunku, autoréw lub wspoétautorow referatéw konferencyjnych, skorzystato z mozliwosci wyjazdu na
konferencje naukowe, zaréwno krajowe, jak i zagraniczne, w celu zaprezentowania wynikéw swoich
prac.

Politechnika Wroctawska i Wydziat Informatyki i Telekomunikacji sprawujg statg kontrole nad procesem
umiedzynarodowienia. Prowadzone sg okresowe oceny stopnia umiedzynarodowienia ksztatcenia,
obejmujace ocene skali, zakresu i zasiegu aktywnosci miedzynarodowej kadry i studentéw, a wyniki
tych przegladdw sg wykorzystywane do intensyfikacji umiedzynarodowienia ksztatcenia.
Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na ocenianym kierunku jest na biezgco monitorowane
przez:

e jednostki organizacyjne odpowiadajace za organizacje i realizacje procesu ksztaftcenia na
Wydziale Informatyki i Telekomunikacji i w Uczelni, w tym przez Komisje Programowa kierunku
ocenianego studiow, kierownictwo Katedry Podstaw Informatyki oraz kierownictwo Wydziatu
Informatyki i Telekomunikacji;
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e zespoty i organy Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, w tym przez
Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji oraz Rade
ds. Jakosci Ksztatcenia Politechniki Wroctawskiej.

Ocena umiedzynarodowienia ksztatcenia prowadzona jest w formie corocznych analiz
przygotowywanych przez ww. jednostki, zespoty i organy, ktérych wyniki zostajg uwzglednione
w raportach z dziatalnosci wydziatowego i uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia oraz
w wydziatowych, okresowych sprawozdaniach z dziatalnosci i funkcjonowania Wydziatu. Powstate
w ten sposdb dokumenty sg uwzgledniane w okresowych sprawozdaniach Rektora z dziatalnosci
i funkcjonowania Politechniki (ostatnie takie sprawozdanie obejmowato lata 2021-2024).

Stopien umiedzynarodowienia studidow prowadzonych przez Politechnike jest takze przedmiotem
analiz prowadzonych w trybie ciggtym przez Centrum Relacji Miedzynarodowych Politechniki
Wroctawskiej, a takze wramach okresowych analiz stopnia realizacji Strategii Politechniki
Wroctawskiej 2023-2030, w ktdrej umiedzynarodowienie wystepuje w kluczowych obszarach
strategicznych.

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 7 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Politechnika Wroctawska stwarza studentom ocenianego kierunku bardzo szerokie i wtasciwie
promowane mozliwosci korzystania z programéw wymiany miedzynarodowej. Zakres i zasieg
umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia sg zgodne z koncepcjg i celami ksztatcenia. Stwarzane s3
takze mozliwosci rozwoju miedzynarodowej aktywnosci nauczycieli akademickich. Doswiadczenia
zdobywane przez pracownikéw w ramach wspoétpracy z uczelniami zagranicznymi sg wykorzystywane
w procesie ksztatcenia. Politechnika prowadzi state dziatania w celu promocji programu mobilnosci
miedzynarodowej studentéw i pracownikéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem programu Erasmus+.
Jest takze otwarta na ksztatcenie studentéw z innych krajéw. Studenci ocenianego kierunku majg
mozliwos$¢ udziatu w zajeciach zagranicznych naukowcéw odwiedzajgcych Uczelnie. Pracownicy
prowadzacy zajecia na ocenianym kierunku korzystajg z programéw dotyczacych mobilnosci
i prowadzg zajecia na uczelniach zagranicznych. Doswiadczenia ze wspdtpracy miedzynarodowej sg
uwzgledniane w opracowywaniu koncepcji i programéw studidw. Na ocenianym kierunku prowadzona
jest ocena stopnia umiedzynarodowienia, a uzyskane wyniki wykorzystywane sg do podejmowania
dziatan doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 8

Politechnika Wroctawska zapewnia studentom wsparcie o charakterze kompleksowym w trakcie
catego procesu uczenia sie. Znaczna wiekszos¢ elementdéw wsparcia studentéw zawiera sie
w systemach organizacyjnych catej Uczelni. Skutkiem tego jest zapewnianie odpowiednich i réwnych
zasad oferowanego wsparcia dla wszystkich studentéw w kazdym z aspektdw procesu ksztatcenia.
Pomoc studentom kierunku informatyka algorytmiczna przybiera bardzo zréznicowane formy, ktére
obejmujg wsparcie organizacyjne czy merytoryczne. Przede wszystkim istotng role w tym zakresie
odgrywaja nauczyciele akademiccy. Kontakt z nauczycielami mozliwy jest nie tylko podczas zaje¢, ale
takze poza nimi — w formie synchronicznej (konsultacje) i asynchronicznej (poczta e-mail).
Bezposrednig formg wsparcia w tym zakresie sg stale odbywajace sie, obowigzkowe konsultacje
nauczycieli akademickich. Dyzury odbywajg sie regularnie i zgodnie z ustalonym harmonogramem
dostepnym na stronie internetowej wydziatu, a ich czestotliwos¢ i forma odpowiadajg rzeczywistym
potrzebom w tym zakresie. Nauczyciele pozostajg otwarci na mozliwos¢ spotkania rowniez poza
wyznaczonymi terminami dyzuréw. Wsparcie przebiega rowniez z wykorzystaniem nowoczesnych
technologii, takich jak platformy do kontaktu z nauczycielami akademickimi czy narzedzia
informatyczne do przekazywania wiedzy.

Uczelnia wspiera studentéw w zakresie korzystania z infrastruktury wykorzystywanej w ramach
ksztatcenia przy uzyciu metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Sekcja E-Learningu PWr przygotowuje
odpowiednie instrukcje do obstugi narzedzi e-learningowych m.in. w postaci filmikdw instruktazowych
dla studentéw dostepnych na stronie internetowej. Do biezgcej pomocy zwigzanej z nauczaniem
zdalnym przygotowani sg pracownicy wyzej wspomnianej jednostki.

Z racji ogélnoakademickiego profilu studidéw, z perspektywy studenckiej wsparcie Uczelni obejmuje
takze przygotowania do dziatalnosci naukowej. Gtoéwne dziatania w tym zakresie nastepujg w ramach
pracy w kotach naukowych dziatajgcych na Wydziale. Ich dziatalno$¢ opiera sie na realizacji badan
naukowych, uczestnictwa oraz organizacji konferencji naukowych. W sferze merytorycznej wsparcie to
przebiega w ramach pomocy s$wiadczonej ze strony nauczycieli akademickich w ramach opieki
naukowej nad realizowanymi przez nich projektami badawczymi — nauczyciele wspodtuczestniczg
w tworzeniu artykutdw czy prezentacji konferencyjnych. Poza bezposrednia opiekg nad projektami
badawczymi mozliwe sg takze konsultacje z wybranym nauczycielem akademickim w sprawie
konferencji czy publikacji co znacznie utatwia studentom prace naukowa. Uczelnia informuje takze
zainteresowanych o mozliwosci uzyskania stypendium ministra za wybitne osiggniecia czy tez
uczestnictwa w ramach Programu Stypendialnego Rady Miasta Wroctawia, wspierajgc ich takze
merytorycznie w catym procesie, z czego studenci chetnie korzystaja.

Wyjatkowym programem realizowanym w PWr jest projekt ,Wybitnie Uzdolnieni”, w ramach ktérego
studenci, ktorzy sg laureatami/finalistami konkretnych olimpiad przedmiotowych oraz zajeli okreslone
miejsca w ramach nich lub osiggneli 100% z wybranych matur moga skorzysta¢ z ww. programu.
Uczestnik takiego programu otrzymuje m.in. stypendium, gwarantowane miejsce w domu studenckim,
a ponadto opieke merytoryczng opiekuna naukowego (tutora) przez pierwszy rok studiow | stopnia.
W ramach programu organizowana jest takze konferencja ,, Debiutanci Nauki”, podczas ktérej studenci
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PWr, biorgcy udziat w programie ,,Wybitnie Uzdolnieni” mogg opowiedzie¢ o wynikach swoich badan
prowadzonych pod okiem opiekundw naukowych.

Ponadto studentom zainteresowanym dziatalnoscig naukowg zostat udostepniony takze program
Tutoring, w ramach ktérego sg dostepne dwa rodzaje tutoringu — akademicki (w kontekstach rozwoju
naukowego) oraz rozwojowy (w kontekscie rozwoju zwigzanego z rynkiem pracy). Wsparcie tutora
przebiega m.in. w zakresie indywidualizacji Sciezki ksztatcenia w celu realizacji zadan i projektéw, ktére
skupiajg sie wokdt okreslonych zainteresowan danego studenta.

W aspektach organizacyjnych zwigzanych ze wsparciem przygotowujgcym do prowadzenia dziatalnosci
naukowej Uczelnia udostepnia baze laboratoryjng oraz potrzebne oprogramowanie w celu
prowadzenia badan. Studenci otrzymujg réwniez dostep do baz publikacji naukowych. Ponadto
Uczelnia organizuje szkolenia i warsztaty z zakresu korzystania zasobdéw i ustug informacyjnych
przydatnych zaréwno do prowadzenia dziatalnosci naukowej, jak i realizacji prac dyplomowych, takie
jak np.: Wykorzystanie elektronicznych Zrodet informacji (baz danych, serwiséw e-ksigzek
i e-czasopism) w procesie przygotowywania prac dyplomowych oraz Jak napisa¢ dobrq prace
dyplomowgq i nie ztamac praw autorskich.

Wsparcie w dziatalnosci naukowe] przebiega takie w aspekcie materialnym. Studenci otrzymuja
od Uczelni niezbedne fundusze na potrzeby organizacji konferencji, ale takize wyjazdéw czy
opracowania publikacji i artykutéw naukowych. Srodki te pozyskiwane sg poprzez ztozenie
odpowiednio umotywowanych wnioskéw przede wszystkim skierowanych do wiadz wydziatowych.
Ubieganie o fundusze przebiega w ramach wnioskéw o pobranie niezbednych funduszy przez koto
naukowe lub osobe niezrzeszong w kole i zaangazowang w dziatalnos¢ naukowq. Uwzgledniono takze
odpowiednie wsparcie materialne studentdow wybitnych w postaci stypendiéw zaréwno uczelnianych,
jak izewnetrznych. Istotnym czynnikiem wsparcia materialnego w ramach dziatalnosci naukowej,
o ktorym nalezy wspomnie¢, to mozliwos¢ pobierania przez studentéw stypendidow za wyniki w nauce
z wilasnego funduszu na stypendia Politechniki Wroctawskiej. Stypendium to przyznawane jest
studentom niezaleznie od innych SwiadczeA materialnych. Zgodnie z Regulaminem przyznawania
studentom stypendiow za wyniki w nauce z wtasnego funduszu na stypendia Politechniki Wroctawskiej,
Stypendia za wyniki w nauce przyznawane sg w czterech kategoriach, w kwotach: 800, 1600, 2400
i 3200 zt na semestr. Stypendium przyznawane jest za osiggniecia naukowe oraz wyjgtkowgq aktywnos¢
naukowa, ktdre student starajgcy sie o stypendium opisuje w ramach wniosku.

Uczelnia aktywnie wspiera rézne dodatkowe formy aktywnosci studentéw. Studenci moga rozwijac sie
w ramach licznych aktywnych két naukowych, w tym w kotach wydziatowych (22 kota) oraz bedacych
najblizej spokrewnionymi z kierunkiem, m.in.: KN Algo, KN CyberTech, KN TK Games, KN Solvro czy KN
Neuroinformatyki ,,Neuron”. Kota otrzymujg potrzebng im pomoc merytoryczng poprzez opieke
naukowga nauczycieli akademickich, a takze wsparcie materialne w postaci finansowania publikacji
naukowych czy konferencji. Finansowanie dziatan két przebiega zgodnie z porozumieniem zawartym
miedzy Samorzgdem Studenckim a Rektorem Uczelni — fundusze przekazywane sg poprzez dziatania
Wydziatowej Komisji ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej. Dodatkowe fundusze s3
przekazywanie bezposrednio od wtadz wydziatu. Studenci nalezacy do kota, aktywnie wigczajacy sie
w badania naukowe, wspodtpracuja Scisle z prowadzgcymi oraz osobami bedgcymi uczestnikami szkoty
doktorskiej i prezentujg swoje wyniki na konferencjach naukowych.

Dodatkowo osoby studiujgce mogg takze poszerza¢ swojg wiedze z zakresu przedsiebiorczosci.
Jednostka Biura Karier PWr obstuguje w tym zakresie studentéw w ramach doradztwa zawodowego,
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a takze projektéw utatwiajacych przygotowanie do wejscia na rynek pracy. Na stronie Biura Karier
dostepne sg takze liczne oferty pracy skierowane do studentéw Uczelni, w tym wizytowanego
kierunku. Jednym z najistotniejszych wydarzen realizowanych przez Biuro sg Akademickie Targi Pracy,
ktére organizowane s co roku. Studenci podczas wydarzenia mogg blizej poznac¢ przysztych
pracodawcow tworzacych rynek specyficzny dla wizytowanego kierunku. Dodatkowo studenci mogg
skorzystaé takze z pomocy Akademickiego Inkubatora Przedsiebiorczosci, w ramach ktérego moga
sprawdzié¢ swoje pomysty na biznes czy tez zasiegna¢ porad prawnych z zakresu zaktadania witasnej
firmy.

W Uczelni studenci mogg rozwija¢ swoje pasje takze w licznych organizacjach studenckich
niezwigzanych z dziatalnoscig naukowg, m.in. w zakresie sportu (w ramach Akademickiego Zwigzku
Sportowego czy tez Klubu Sportéw Wodnych i Zimowych "On the wave") czy innych poza
dydaktycznych aktywnosci, takich jak: Uczelniana Organizacja Studencka Donum; KIiIWRO (Studenci dla
Klimatu); Koto Szachowe Giuoco Piano; Akademickie Stowarzyszenie Informatyczne (ASI); Akademickie
Stowarzyszenie E-sportowe czy Akademickie Koto SEP przy Politechnice Wroctawskiej.

Na szczegblng uwage w zakresie dodatkowego elementu wsparcia aktywnego uczestnictwa studentow
w dodatkowych formach aktywnosci zastugujg specjalne nagrody powotane wraz z Regulaminem
przyznawania nagrdd i wyrdznien dla studentdw Politechniki Wroctawskiej. W ramach tych nagréd
przyznawane sg m.in.:

e nagroda Rektora dla studentéw lub grupy studentéw za wybitne wyniki osiggniete
w konkursach, zawodach, olimpiadach lub za szczegdélne zaangazowanie w budowanie
wizerunku Uczelni,

e nagroda dziekana dla studentéw lub grupy studentéw za wybitne osiggniecia w konkursach,
zawodach, olimpiadach lub za szczegdlne zaangazowanie w budowanie wizerunku Uczelni,
a takze studentom wyrdzniajgcym sie wyjatkowg aktywnoscig studencka i spoteczng na rzecz
Wydziatu,

e nagrode Prorektora ds. studenckich dla aktywnych przedstawicieli Samorzgdu Studenckiego za
wyjatkowo wyrdzniajaca sie dziatalnos¢ samorzadowa na rzecz Politechniki Wroctawskie;j.

Ponadto corocznie organizowany jest konkurs o nagrode Santader Universidades dla studentow
i doktorantéw Politechniki Wroctawskiej” organizowany przez Uczelnie, a finansowany przez fundacje
zewnetrzng, w celu nagrodzenia studentéw PWr szczegdlnie zaangazowanych spotecznie, kulturalnie
czy naukowo na Uczelni, a takze poza nia.

Wyzej wymienione nagrody wysoce sprzyjajg motywowaniu studentéw do samorozwoju czy
zdobywania rdéinego rodzaju osiaggnie¢ reprezentujagc przy tym Uczelnie. Motywujg takze do
zaangazowania na rzecz Uczelni w ramach samorzadu studenckiego czy organizacji studenckich.

Formy wsparcia na kierunku sg przystosowane do zréznicowanych grup studentéw ze wzgledu na ich
stan czy potrzeby. Wsparcie w procesie ksztatcenia dla oséb z niepetnosprawnosciami jest
rozbudowane i przebiega w kilku aspektach. W aspekcie pozamaterialnym oferowana jest pomaoc
w ramach utworzonych instytucji Dziatu Dostepnosci i Wsparcia Osob z Niepetnosprawnosciami (DDO),
w tym takze Petnomocniczki Rektora ds. Dostepnosci, Zespotu ds. Wsparcia Oséb ze Szczegdlnymi
Potrzebami, ktére to instytucje wspomagajg studentéw z niepetnosprawnoscig biezgcymi dziataniami
m.in. koordynujgc dostosowanie procesu ksztatcenia i podejmujac réznorodne dziatania zmierzajgce
do likwidacji wszelkich barier uniemozliwiajgcych studentom z niepetnosprawnoscig petne
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uczestnictwo w procesie ksztatcenia. Osoby z niepetnosprawnosciag mogg ubiegaé sie o bardzo liczne
rodzaje i formy wsparcia m.in.: wsparcie w zakresie dostosowania harmonogramu zajeé, miejsca
prowadzenia zaje¢, ustugi Asystentdéw Edukacyjnych, zapewnianie dostosowanych materiatéw
dydaktycznych, nagrywanie zajeé, a takze zapewnienie wsparcia w zakresach wychowania fizycznego,
technologii wspomagajacych (w tym sprzetéw), transportu wewnatrz i na zewnatrz Uczelni,
zapewnienie ttumacza jezyka migowego, kurséw orientacji przestrzennej dla oséb niewidomych
i niedowidzacych, wypozyczanie specjalistycznego sprzetu i asystujgcego i wiele innych aspektow,
ktére z uwagi na ich réznorodno$é nalezy zdecydowanie wyrdzni¢. W celu petnego ujecia form wsparcia
dla osdb z niepetnosprawnosciami, osoby zainteresowane mogg zapoznac sie z Poradnikiem dla
studentow i doktorantdw z niepetnosprawnosciami. W ramach tego 48-stronnicowego dokumentu
studenci moga doktadnie i w przyjazny sposéb zapoznaé sie z kazdg wybrang forma wsparcia dla oséb
z niepetnosprawnosciami. Ponadto w ramach projektu ,Politechnika Nowych Szans” zrealizowano
opracowanie 18 podrecznikdw, bedacych zbiorami dobrych praktyk w zakresie pracy z Osobami
z Niepetnosprawnosciami dla pracownikdw administracyjnych, nauczycieli akademickich, a takze
studentdw. Opracowania te majg charakter dostosowany do specyfiki Politechniki Wroctawskiej
i zawierajg  wysoce przydatne informacje bedace podstawg wsparcia  studentow
z niepetnosprawnosciami. Dodatkowo powotano grupe ,Lideréw Dostepnosci” — pracownikéw
Uczelni, ktérzy przeszli 3-miesieczne szkolenie dotyczgce tematyki wsparcia studentéw, i ktdrych
zadaniem jest propagowanie idei dostepnosci. Do ich zadan ponadto nalezy wspieranie oséb
ze szczegblnymi potrzebami bezposrednio w jednostkach PWr, w ramach ktérych pracujg, a takze
rozwijanie swoich umiejetnosci na spotkaniach super wizyjnych, podczas ktérych mogg wymieniac sie
swoimi doswiadczeniami i rozwigzujg biezgce problemy z zakresu dostepnosci. Ponadto w ramach
wsparcia materialnego studenci mogg ubiegac sie o stypendium dla oséb z niepetnosprawnoscig czy
zapomoge zgodnie z zasadami okreslonymi w ramach Regulaminu sSwiadczen dla studentéw
i doktorantéw Politechniki Wroctawskie;j.

W Uczelni poprawnie funkcjonuje system pomocy materialnej stuzgcy wyrdwnywaniu szans
edukacyjnych. Sktada sie na niego m.in. stypendium socjalne, stypendium dla oséb niepetnosprawnych
oraz zapomoga. Uprawnienia w zakresie przyznawania Swiadczenn pomocy materialnej (w tym tez
stypendium rektora) przekazywane sg odpowiednim komisjom stypendialnym, w ktérych wiekszos¢
sktadu stanowig studenci wydelegowani przez witasciwe organy samorzadu studenckiego. Zasady
przyznawania poszczegolnych swiadczen zostaty okreslone w regulaminie $wiadczen Uczelni — sg one
przejrzyste i sprawiedliwe. Przyznawane sg na wtasciwie udokumentowanych wnioskach.

W kwestii wsparcia studentéw o zrdznicowanych potrzebach nalezy tutaj takze przytoczyc
indywidualizacje procesu ksztatcenia za posrednictwem Indywidualnej Organizacji Studiéw (10S), ktéra
ma szeroki katalog wspomagania réznych grup studentéw w procesie ksztatcenia. I0S tym samym
oferowany jest miedzy innymi takze osobom wychowujgcym dzieci; studentce w cigzy; osobom
z niepetnosprawnosciami; osobom szczegdlnie wyrézniajagcym sie w nauce, a takie — co warto
zaznaczy¢ — studiujgcym w ramach programow miedzynarodowych. Zgodnie z wydziatowym
regulaminem, indywidualna organizacja studiow moze polega¢ na: zmianie formy uczestnictwa
w zajeciach, zmianie organizacji sesji egzaminacyjnej, uczeszczaniu na dodatkowe przedmioty
wynikajgce z planu studiow czy tez zmianie form zaliczenia zaje¢. Umozliwia to studentom
dostosowanie planu studiéw do ich szczegdlnych potrzeb.

Uczelnia oferuje takze rozbudowane wsparcie dla studentéw zagranicznych — przyjezdzajgcych
w ramach wymian miedzynarodowych. W ramach jednostki Centrum Relacji Miedzynarodowych oraz
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poprzez koordynatoréw wydziatowych programu Erasmus+ Swiadczona jest biezgca pomoc w zakresie
studenckiej mobilnosci, w tym wsparcie dla studentdéw cudzoziemcédw. Istotng rolg ww. jednostek jest
rowniez zachecanie studentdw Uczelni do wymiany akademickiej oraz pomoc w jej realizacji.
Dodatkowo, dla wspomnianej wyzej I0S w zwigzku z pobytem na programach miedzynarodowych
Wydziat przygotowat specjalne wytyczne w celu utatwienia studentom korzystania z wymian
zagranicznych. Na wydziale realizowane sg takze Introduction Days. W tym miejscu nalezy takze
wyréznié, iz to wydarzenie realizowane jest takze w formie ,,online” — na stronie internetowej dostepne
sg wszelkie informacje, filmiki wideo oraz prezentacje zwigzane z pierwszymi krokami w Politechnice
Wroctawskiej, co zdecydowanie pomaga studentom-cudzoziemcom we wdrozeniu sie na Uczelni.
Dostepne sg m.in. filmiki i tekstowe informacje z zakresu praktycznych informacji o Uczelni, bibliotece,
samorzadzie studenckim, organizacjach studenckich, systemu stypendidéw, bezpieczeristwa w miescie,
akademikdw, legalizacji pobytu czy wsparcia psychologicznego.

Ponadto CRM realizuje na PWr projekt Buddy, w ktérym studenci opiekujg sie zagranicznymi
uczestnikami programoéw wymiany, pomagajac im zaaklimatyzowad sie w nowym srodowisku. Program
umozliwia poznanie innych kultur, rozwéj umiejetnosci jezykowych i jest otwarty dla wszystkich
studentéw poprzez cykliczne nabory.

Uczelnia do spraw studenckich podchodzi indywidualnie. RéZnego rodzaju wnioski i skargi
rozpatrywane sg poprzez odpowiednio stworzone do tego zasady w Uczelni. Skargi i wnioski moga by¢
ztfozone w formie pisemnej, elektronicznej lub ustnej i przyjmowane sg przez pracownikdéw
administracyjnych dziekanatu w celu dalszego rozpatrzenia. Dodatkowo skarge mozna zgtosi¢ takze do
Dziekana lub Prodziekana Wydziatu, ktérzy majg ustalone wtasne godziny dyzuréw w indywidualnych
sprawach studentéw. Dodatkowo studenci mogg skontaktowac sie ze starostg roku lub samorzagdem
studenckim (np. wydziatowym badz za posrednictwem projektu ,Pogotowia Dydaktycznego”), ktorzy
powiadamiajg odpowiednie organy wydziatowe. Dodatkowo skargi i wnioski dotyczace jakosci
ksztatcenia poruszane sg na organizowanym Kolegium Dziekarnskim.

W przypadku braku satysfakcjonujgcego rozwigzania problemu za pomocg wyzej wymienionych
narzedzi, student moze skorzysta¢ takze z ustawowych Sciezek rozwigzywania problemu — m.in.
postepowania wyjasniajgcego prowadzonego przez rzecznikdw dyscyplinarnych, a takze wtasciwego
postepowania dyscyplinarnego dokonywanego przez odpowiednie komisje dyscyplinarne.

W Uczelni prowadzone s3 dziatania w zakresie bezpieczeristwa studentdéw oraz przeciwdziatania
wszelkim formom dyskryminacji i przemocy. W Uczelni wprowadzono procedury przeciwdziatania
zachowaniom majgcym charakter mobbingu i molestowania seksualnego. W kontekscie zapewnienia
bezpieczenstwa studentdow, w Uczelni powotano organy sprawujgce nadzér i wsparcie w tym zakresie.
Jednym z nich jest Petnomocniczka Rektora ds. Przeciwdziatania Dyskryminacji, do ktérej zadan nalezy
miedzy innymi udzielanie informacji o uzyskaniu biezgcej pomocy w zakresie bezpieczenstwa.
W Uczelni wprowadzono takze Zasady postepowania w przypadku zgtoszenia dotyczacego
dyskryminacji na Politechnice Wroctawskiej, ktérych celem jest zapewnienie przejrzystych zasad
postepowania w wyzej zaznaczonych kwestiach, a takze plan réwnosci ptci.

Uczelnia w odpowiedni sposéb informuje i edukuje studentdw o procedurach zwigzanych
z bezpieczeistwem i procedurami antydyskryminacyjnymi. Informacje na ten temat sg udostepniane
studentom na stronie internetowej Uczelni (m.in. podstrona Réwna PWr). Dodatkowo studenci sg
informowani o wyzej wyznaczonych procedurach réowniez na spotkaniu inauguracyjnym studentéw
podczas Dnia wstepnego oraz w trakcie obowigzkowego szkolenia e-learningowego BHP.
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Uczelnia w tym zakresie oferuje takze inng istotng z perspektywy studenckiej pomoc. Studenci maja
mozliwo$é otrzymania wsparcia w obszarze zdrowia psychicznego. W Uczelni funkcjonuje jednostka
Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji oraz Poradnia Psychologiczna, w ramach ktérych
kazda osoba studiujgca moze zgtosi¢ sie do psychologa lub psychoterapeuty dostepnych bezptatnie
w ramach Uczelni. Konsultacje mozna realizowac zaréwno stacjonarnie, jak i zdalnie.

Uczelnia motywuje studentéw do osiggania dobrych wynikéw w procesie uczenia sie poprzez réznego
rodzaju wsparcie. Gtdwnym motywatorem w tym zakresie jest system przyznawania stypendidéw dla
studentéw (m.in. stypendium rektora) i mozliwos$¢ otrzymywania dodatkowych punktéw decydujacych
0 przyznaniu wsparcia finansowego za dobre wyniki w nauce. Motywowanie to dziata takze poprzez
komunikacje mniej formalng — nauczyciele akademiccy i opiekunowie roku zachecajg w bezposrednich
kontaktach studentéw do prowadzenia badan i zdobywania jak najlepszych wynikéw w nauce.
Nauczyciele informujg takze o mozliwosciach zdobycia $rodkéw finansowych za posrednictwem
réznego rodzaju konkursdéw, jak np. mozliwos¢ zdobycia wyrdznienia pracy dyplomowe;.

Inne studenckie sprawy czy pytania rozpatrywane sg bezposrednio za posrednictwem dziekanatu lub
drogg mailowag czy telefoniczng. Kadra administracyjna wspierajgca i obstugujgca studentéw
w procesie ksztatcenia na kierunku jest odpowiednio przygotowana do wsparcia i obstugi spraw
studenckich. Pracownicy zajmujgcy sie sprawami studenckimi biorg udziat w szkoleniach, m.in.
z zakresu wsparcia dla osdb z niepetnosprawnosciami, np. w ramach projektu Politechnika Nowych
Szans czy tez pracownicy Dziekanatu w kursach doksztatcajgcych z jezyka angielskiego. Administracja
dodatkowo udziela odpowiedniego wsparcia organizacyjnego zaréwno poprzez elektroniczne systemy
w Uczelni, jak i bezposredni kontakt telefoniczny lub stacjonarny.

W Uczelni preznie dziata takze Samorzad Studencki, ktory spetnia swoje ustawowe zadania —
reprezentuje spoteczno$é studencka w zakresie spraw studenckich, w tym socjalno-bytowych
i kulturalnych. Uczelnia wspiera Samorzad Studencki materialnie poprzez wydzielone srodki na sprawy
studenckie. Uczelnia wspétpracuje z Samorzadem Studenckim takie w ramach wspomnianego
wczesniej spotkania dla studentéw na poczatku roku akademickiego, podczas ktérych Samorzad
Studencki przeprowadza takze swojg czes¢ prezentacji. Wsparcie Samorzadu Studenckiego przebiega
takze w zakresie organizacyjnym — Uczelnia przekazuje do dyspozycji odpowiednio wyposazonag
przestrzen na potrzeby prac organdéw samorzgdowych. Przedstawiciele Samorzadu oraz kierunku
wigczani sg takze do ciat kolegialnych, takich jak: Senat Uczelni, Rada Wydziatu czy Komisja Wydziatowa
ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej. Samorzad Studencki jest postrzegany przez wtadze Uczelni
jako partner w ramach dziatan projakosciowych w rdéznych aspektach procesu ksztatcenia.
Przedstawiciele studenccy wchodzg tym samym nie tylko w sktad gremidw podejmujgcych decyzje
ws. procesu studiowania na kierunku, ale takze i zespotéw roboczych, takich jak Komisja Programowa
Kierunku Studiéw, ktdra zajmuje sie projektowaniem zmian w zakresie programu studiéw, wsparcia
studentdw czy procesu ksztatcenia w ogdle. Studentom zapewniana jest skuteczna sprawczosc
w zakresie sugerowania zmian oraz faktycznego wptywu na projektowanie zmian na kierunku.

Na Uczelni prowadzone sg dziatania na rzecz przeprowadzania przeglagdéow wsparcia studentow,
organizowane z ich udziatem. W Uczelni istniejg procedury monitorowania, oceny i doskonalenia
poszczegdlnych aspektdw wsparcia studentdw — ewaluacja dokonywana jest na biezgco na podstawie
informacji zwrotnej od studentéw do wtadz Uczelni. Przeglady wsparcia studentéw przybierajg forme
systematyczng, statg i zaplanowana. Organizowane sg m.in. plebiscyt Usmiechnietego Dziekanatu
przez samorzad studencki — ankiete w ramach oceny dziekanatéw. Ponadto, wyjgtkowym elementem
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w tym zakresie sg realizowane Narady Posesyjne, ktére odbywajg sie po sesji egzaminacyjnej,
w ktérych uczestniczg studenci, samorzad studencki, wtadze wydziatu oraz pracownicy dziekanatu.
Samorzad przedstawia zebrane uwagi i wnioski w celu przedyskutowania ich na ww. Naradach
i wypracowania satysfakcjonujacych rozwigzan w zakresie funkcjonowania Uczelni, Wydziatu
i kierunku, w tym w ramach elementdéw wsparcia studentéw.

Poza badaniem ankietowym oraz spotkaniami, monitorowanie systemu wsparcia studentéw opiera sie
rowniez na biezgcej analizie skarg i zgtoszen kierowanych przez studentéw do dziekanatu i wtadz
dziekanskich lub samorzadu studenckiego. Wnioski ze wszystkich ww. narzedzi stuzg poprawie jakosci
systeméw wsparcia.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktdra poprzedzita biezgca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 8 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione

Uzasadnienie

Wsparcie studentéw w procesie uczenia sie jest wszechstronne, przybiera rézne formy, adekwatne do
efektéw uczenia sie, uwzglednia zréznicowane potrzeby studentéw, sprzyja rozwojowi spotecznemu
i zawodowemu studentéw poprzez zapewnienie dostepnosci nauczycieli akademickich, pomoc
W procesie uczenia sie i osigganiu efektow uczenia sie oraz w przygotowaniu do wejscia na rynek pracy,
motywuje studentéw do osiggania bardzo dobrych wynikdw uczenia sie, jak réwniez zapewnia
kompetentng pomoc pracownikdéw administracyjnych w rozwigzywaniu spraw studenckich. Uczelnia
stosuje réznorodne mechanizmy motywowania i nagradzania studentéw. Doceniana jest zaréwno
dziatalno$¢ naukowa, sportowa i artystyczna, jak i dziatalno$¢ spoteczna, w tym dziatalnos¢ w ramach
samorzadu studenckiego i organizacji studenckich. Ze wzgledu na profil ogélnoakademicki kierunku,
studentom wybitnym oferowana jest szczegdlnie rozbudowana oferta elementédw wsparcia.
Studentom znajdujagcym sie w szczegdlnej sytuacji zyciowe] oferuje sie szerokie mozliwosci
indywidualizacji procesu ksztatcenia. Uczelnia zapewnia samorzadowi studenckiemu i organizacjom
studenckim odpowiednie wsparcie merytoryczne, organizacyjne i finansowe. Wsparcie studentéw
uwzglednia rozwigzania stosowane w zakresie obstugi skarg i wnioskdéw, rozwigzywania problemédw,
sytuacji konfliktowych, zapewnienia bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia, a takze
wsparcia psychologicznego. Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie podlega systematycznym
przegladom, w ktorych uczestniczg studenci, a wyniki tych przeglagdow sg wykorzystywane
w dziataniach doskonalgcych.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje
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Zalecenia

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 9

Podstawowym miejscem, w ramach ktérego Uczelnia zamieszcza wszelkie niezbedne informacje
dotyczace procesu ksztatcenia jest strona internetowa Uczelni, a takze wydziatowa podstrona. Catos¢
uczelnianej strony jest dostepna bez ograniczen zwigzanych z miejscem, czasem czy uzywanym przez
uzytkownika narzedziem do jego obstugi. Strona uczelniana jest czytelna, wszystkie informacje sg tatwo
dostepne, a tresci zorganizowano w przystepnych dla studentéw zaktadkach oraz kafelkach (podstrony
wydziatéw). Strony zostaty podzielone na sekcje dedykowane kandydatom na studia, studentom,
pracownikom czy tez doktorantom. Informacje dostepne na stronie w zaktadce ,,Studenci i Doktoranci”
obejmuja takze kwestie dotyczgce wsparcia studentéw w procesie uczenia sie — m.in. znajdujg sie tam
materiaty dotyczace wsparcia 0sdb z niepetnosprawnosciami czy stypendidw. Ponadto zamieszczono
na niej kategorie odsytajgce do innych podstron, ktére obejmujg informacje zwigzane z wydziatami,
badaniami naukowymi, wydarzeniami w Uczelni, samorzagdem studenckim, ksztatceniem, wsparciem
0s6b z niepetnosprawnosciami oraz wspodtpracg z firmami partnerskimi. Ze wszelkimi informacjami
dodatkowo studenci oraz pracownicy mogg zapoznac sie za posrednictwem kont Uczelni oraz
Samorzadu Studenckiego w social mediach, jak np. Facebook czy Instagram.

Strona jest odpowiednio dostosowana do potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami, a w szczegdlnosci
dla oséb stabowidzacych lub niewidzacych poprzez mozliwosé dostosowania rozmiaru czcionki na
stronie WWW. Zamieszczone informacje na stronie sg przystosowane takze do potrzeb studentéw
cudzoziemcéw — Uczelnia udostepnia mozliwo$¢ zmiany jezyka przedstawianych informacji na
j. angielski.

Na podstronie powigzanej z rekrutacjg na studia zainteresowani przyszli studenci mogg znalezé
informacje dotyczace procesu rekrutacji na studia, w tym kompetencje oczekiwane od oséb
kandydujgcych, warunki i kryteria kwalifikacji kandydatéw, w tym wymagane do ztozenia dokumenty
oraz harmonogram rekrutacji, charakterystyke warunkéw studiowania, przyznawanych kwalifikacji
i tytutdw zawodowych, a takze zasady dyplomowania.

Uczelnia udostepnia publicznie program studiéw na kierunku informatyka algorytmiczna, zgodnie
z zatozonymi poziomami, w ramach ktdorych prowadzone sg studia. W ramach wydziatowej strony
i zaktadki ,,Studenci” oraz ,Studia | i Il stopnia” w zakresie wizytowanego kierunku udostepnione
informacje obejmujg m.in.: informacje o poszczegdlnych zajeciach, w tym liczbie punktéw ECTS, liczbie
realizowanych godzin w kontakcie z nauczycielem akademickim, a takze formie zaliczenia, jak i celach
zajec¢ i nabywanych efektach uczenia sie. W programie studiéw uwzgledniono takze kierunkowe efekty
uczenia sie oraz charakterystyke systemu weryfikacji oceniania efektéw uczenia sie. Dodatkowo na
stronie umieszczono informacje dotyczace uznawania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem
szkolnictwa wyzszego.
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Informacje dostepne na stronie WWW przedstawiajg takze mozliwosci dotyczgce wsparcia w zakresie
wykorzystywania metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Na stronie dostepna jest zaktadka Centrum
Informatyki, w ktérej znajdujg sie podstawowe informacje dla studentéw dotyczace systemow
elektronicznych Uczelni, a takze liczne poradniki utatwiajgce rozwigzywanie probleméw w zakresie
zwigzanym z infrastrukturg zajec realizowanych na odlegtos¢.

Na Uczelni prowadzone jest takze monitorowanie aktualnosci, zrozumiatosci i kompleksowosci
informacji prezentowanych na stronie internetowe;j. Informacje sg weryfikowane pod kgtem zgodnosci
z potrzebami réznych grup interesariuszy wewnetrznych — studentéw oraz pracownikéw. Ewaluacja ta
przebiega w duzej mierze poprzez biezgcg analize skarg i wnioskdw nadsytanych przez studentéw oraz
pracownikéw Uczelni.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 9 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Informacja o studiach jest dostepna publicznie bez ograniczen dotyczgcych czasu, miejsca czy rodzaju
uzywanego oprogramowania. Wiekszos$¢ tych danych znajduje sie na stronie podmiotowej uczelni oraz
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Uczelnia udostepnia publicznie wszystkie materiaty dotyczace
procesu rekrutacji i procesu ksztatcenia, a takze informuje o czesci elementédw wsparcia studentow
zapewnianych w instytucji. Oprdcz stron internetowych Uczelni i wydziatéw informacje o ocenianym
kierunku sg obecne w mediach spotecznosciowych (Facebook, Instagram). Uczelnia prowadszi
ewaluacje w zakresie swiadczenia wysokiej jakosci ustug zwigzanych z dostepem do informaciji.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiéw

Analiza stanu faktycznego i ocena spetnienia kryterium 10
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Polityka jakosci, zasady dotyczgce projektowania, monitorowania i okresowego przeglgdu programoéw
studidw, a takze udziat w tych procesach interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych, sg okreslone
w uczelnianych i wydziatowych przepisach dotyczgcych jakosci ksztatcenia. Podstawag realizacji polityki
jakosci ksztatcenia, wdrozonej na Uczelni i Wydziale Informatyki iTelekomunikacji, jest
funkcjonowanie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, wprowadzonego w Zzycie
Zarzadzeniem Wewnetrznym Rektora Politechniki Wroctawskiej nr 117/2021 z dnia 27 wrze$nia
2021 r. w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Politechnice
Wroctawskiej, ze zmianami wprowadzonymi Zarzgdzeniem Wewnetrznym Rektora Politechniki
Wroctawskiej nr 11/2022 z dnia 28 stycznia 2022 r. Doskonalenie programoéw studidw jest jednym
z priorytetowych celéw strategicznych, zaréwno Uczelni, jak i Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji.

Nadzér merytoryczny, organizacyjny oraz administracyjny nad prowadzonym kierunkiem studiéw
sprawuje Dziekan oraz - w ramach udzielonych petnomocnictw - prodziekani. Ponadto, zaréwno na
poziomie Uczelni, jak i na poziomie Wydziatu wyznaczone zostaty ciata odpowiedzialne za nadzér
merytoryczny, organizacyjny i administracyjny nad zapewnieniem i doskonaleniem jakosci ksztatcenia.
Na poziomie Uczelni jest to Petnomocnik Rektora ds. Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia oraz Rada
ds. Jakosci Ksztatcenia. Do zadan Petnomocnika nalezy: przygotowywanie i inicjowanie -
W porozumieniu z prorektorem wtasciwym ds. ksztatcenia - dziatan projakosciowych, w tym w zakresie
zapewniania jakosci ksztatcenia na Uczelni oraz ocena ich skutecznosci, aktywne uczestnictwo
w ksztattowaniu kultury jakosci na Uczelni; wspodtdziatanie z jednostkami Uczelni oraz koordynowanie
pracy tych jednostek w zakresie dziatan projakosciowych i w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia;
kierowanie pracami Rady ds. Jakosci Ksztatcenia. Natomiast kompetencje Rady ds. Jakosci Ksztatcenia
obejmuja: przygotowywanie propozycji rozwigzan (w tym rekomendacji, wytycznych lub procedur),
opracowanie, wdrozenie i doskonalenie metodyki monitorowania, analizy i oceny funkcjonowania
systemu jakosci ksztatcenia; monitorowanie jego funkcjonowania oraz inicjowanie procesu
eliminowania nieprawidtowosci w zakresie realizacji procesu ksztatcenia na Uczelni; analiza i ocena
funkcjonowania systemu oraz przygotowanie rocznego raportu w tym wzgledzie za dany rok
akademicki wraz z rekomendacjami dziatan doskonalgcych i przekazanie go prorektorowi wtasciwemu
ds. ksztafcenia; analiza i opiniowanie programoéw studiow pod katem ich zgodnosci ze strategia
rozwoju Uczelni oraz z wymaganiami okreslonymi w aktach prawnych, uchwatach Senatu Uczelni oraz
zarzadzeniach wewnetrznych Rektora. Na poziomie Wydziatu za nadzér nad dziatalnoscig edukacyjng
i zapewnieniem jako$ci ksztatcenia odpowiadajg wydziatowe komisje ds. jakosci ksztatcenia, Komisja
ds. Oceny i Zapewniania Jakosci Ksztatcenia Szkoty Doktorskiej oraz komisje programowe dla
kierunkow studiow.

Wytyczne dotyczace przygotowania programow studiow zostaty przyjete uchwatg Senatu Uczelni.
Opracowanie i doskonalenie programoéw studidow realizowane jest przez Komisje Programowg
kierunku informatyka algorytmiczna. Komisja Programowa analizuje opinie pracodawcéw, studentéw
i nauczycieli akademickich w celu doskonalenia programéw studidow. W oparciu o materiaty
przygotowane przez kierownikow katedr we wspdtpracy z nauczycielami akademickimi prowadzgcymi
zajecia, Komisja Programowa poddaje ocenie programy studiow z punktu widzenia zapewniania jakosci
ksztatcenia oraz ustala wnioski wynikajace z tych ocen. Po uwzglednieniu zgtoszonych uwag i sugestii
przekazuje projekt zmian do uchwalenia przez Senat Uczelni.

W strukturze wydziatowej funkcjonujg wydzialowe komisje ds. jakosci ksztatcenia. Do zadan
Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia nalezy m.in.: opracowanie, wdrozenie i doskonalenie
metodyki monitorowania, analiza i ocena funkcjonowania systemu, monitorowanie prawidtowosci
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przebiegu proceséw, przygotowanie rocznego raportu wraz z rekomendacjami dziatan doskonalgcych
w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia i przekazanie ich dziekanowi oraz — po zaopiniowaniu przez
rade wydziatu— Przewodniczgcemu Rady ds. Jakosci Ksztatcenia, przygotowywanie z inicjatywy wtasne;j
albo na wniosek dziekana propozycji rozwigzan (rekomendacji, wytycznych lub procedur) w zakresie
zapewniania jakosci ksztatcenia.

Przyjecie na studia odbywa sie w oparciu o formalnie przyjete warunki ikryteria kwalifikacji
kandydatéw. Senat Uczelni podejmuje w poszczegdlnych latach uchwaty okreslajgce warunki i kryteria
kwalifikacji kandydatéw na studia. Postepowanie w sprawie przyjecia na studia prowadzi Rektor
Politechniki Wroctawskiej poprzez dziatajgce z jego upowaznienia osoby, bedgce przedstawicielami
wydziatéw wskazanymi przez dziekanéw. Osoby upowaznione przez Rektora tworza
Miedzywydziatowg Komisje Rekrutacyjng. Oferowane limity przyje¢ oraz szczegétowe warunki
rekrutacji ustala Rektor na wniosek rad wydziatéw. Warunki, tryb oraz termin rozpoczecia
i zakonczenia rekrutacji, zasady przyjmowania na studia w Politechnice Wroctawskiej laureatéw oraz
finalistéw olimpiad stopnia centralnego, uprawnienia laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz
ogélnopolskich, w tym organizowanych przez Uczelnie, okreslajg uchwaty Senatu oraz zarzadzenia
wewnetrzne Rektora.

W procesie projektowania i monitorowania programoéw studidw uczestniczg studenci. Na szczeblu
wydziatowym studenci reprezentowani sg w Radzie Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Raz na
semestr organizowane s3 takze tzw. Narady posesyjne, podczas ktdrych przedstawiciele Samorzadu
Studenckiego zgtaszajg uwagi ipostulaty dotyczgce szeroko rozumianej dydaktyki i wsparcia
studentédw. P ktdrej wypracowywane sg rozwigzania zauwazonych problemoéw. Przedstawiciele
studentdw uczestniczg rdwniez w pracach Wydziatowe] Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz Komisji
Programowe] kierunku informatyka algorytmiczna. Zatwierdzenie lub zmiana programu studiéw
wymaga kazdorazowo opinii Samorzadu Studenckiego. Sprawy dydaktyki i jakosci ksztatcenia s3
rowniez przedmiotem dyskusji podczas regularnych spotkan z udziatem wiadz Wydziatu,
przedstawicieli Samorzadu Studenckiego oraz starostéw poszczegélnych lat i kierunkow studidw.
Przyjete formy konsultacji sg skuteczne. Uwagi studentéw sg uwzgledniane zaréwno przy
projektowaniu nowych rozwigzan programowych, jak i przy zmianie rozwigzan juz istniejgcych.

W ocenie wptywu interesariuszy zewnetrznych na proces ksztatcenia nalezy wskaza¢ na regularne
kontakty z przedstawicielami otoczenia spotfeczno-gospodarczego. Na Wydziale Informatyki
i Telekomunikacji powotano Rade Spoteczng, jako organ doradczy i wspierajgcy dziatania Dziekana.
Zaawansowany charakter wspdtpracy przejawia sie m.in. realizacjg wspdlnych projektéw o charakterze
badawczo-wdrozeniowym oraz prac dyplomowych. Przyktadem wptywu otoczenia spoteczno-
gospodarczego na koncepcje ksztatcenia moze by¢ wprowadzenie zaje¢ testowanie jakosci
programowania.

W ramach systemu jakosci ksztatcenia zdefiniowano w o$miu obszarach procesy majace kluczowe
znaczenie dla jakosci ksztatcenia na Uczelni. Zalicza sie do nich w szczegdlnosci: 1) Programy studiéw;
2) Rekrutacja 3) Dobér i doskonalenie kadry dydaktycznej; 4) Ksztatcenie i weryfikacja efektow uczenia
sie; 5) Praktyki; 6) Dyplomowanie 7) Umiedzynarodowienie; 8) Publiczny dostep do informaciji.

Coroczny przeglad programoéw studidw, uwzgledniajgcy ocene i weryfikacje osiggniecia przez
studentdw zaktadanych efektow uczenia sie, przeprowadzany jest w oparciu o ww. procesy,
w szczegdlnosci procesy: Programy studiow oraz Ksztatcenie i weryfikacja efektéw uczenia sie.
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Bezposrednia ocena osiggniecia zaktadanych efektdw uczenia sie dokonywana jest przez
prowadzgcego zajecia, na podstawie przyjetej formy zaliczenia, opisanej w sylabusie. W oparciu
o zgromadzone dane nauczyciel akademicki przeprowadza analize stopnia osiggniecia efektdw uczenia
sie zatozonych dla prowadzonych zaje¢, doboru metod ksztatcenia i metod weryfikacji oraz mozliwych
obszardéw poprawy.

Komisja Programowa na podstawie wyrywkowej analizy dokumentacji (w tym m.in. przeprowadzonych
sprawdziandw, egzamindw, prac studentéw, wnioskow z analizy rozktadu ocen z egzamindw i zaliczen),
przeprowadza biezgcy przeglad zgodnosci programu studiow z aktualnymi przepisami prawa, analize
zgodnosci programow studiow z wytycznymi komisji akredytacyjnych oraz Senatu Politechniki
Wroctawskiej, analize opinii interesariuszy zewnetrznych oraz wewnetrznych poprzez ich uczestnictwo
w spotkaniach poszczegdlnych organdw systemu zapewnienia jakosci ksztatcenia. Ponadto okresowej
ocenie podlega poprawnos¢ dokumentacji programu studiéw, sporzadzanej przez prowadzacych
zajecia, w tym sylabuséw. Kontrole w omawianym zakresie sprawujg cztonkowie Komisji Programowej.

Ocena skutecznosci przyjetych rozwigzan w zakresie stopnia osiggania zatozonych efektdw uczenia sie
nastepuje poprzez: analize wynikdow ankiet studenckich, hospitacje zaje¢ dydaktycznych, badanie
loséw zawodowych absolwentdw i narady posesyjne.

Zbieraniu opinii studentéw na temat programu studiéw oraz prowadzenia zaje¢ stuzg badania
ankietowe zaje¢ dydaktycznych. Studenci w kwestionariuszu ankiety pytani sg o nakfad pracy wtasne;j
zwigzanej z zajeciami, dokonujg oceny prowadzgcego zajecia (w aspektach przedstawienia programu
zajec i zasad oceniania, poziomu realizacji zajeé, wyjasniania omawianych zagadnien w zrozumiaty
sposéb, opiniujg tresci programowe zajec¢, opiniujg organizacje zaje¢ (odbywanie sie zaje¢ zgodnie
zrozktadem zajeé, dostepnos$¢ materiatow dydaktycznych). Studenci wyrazajg opinie réwniez
w pytaniach otwartych na temat realizacji zaje¢, w jaki sposéb mozna doskonali¢ realizacje zajec,
wskazujg inne uwagi i opinie dotyczace ankietowanych zaje¢ oraz mogg zaproponowac inne pytania,
ktore powinny znalez¢ sie w kwestionariuszu ankiety. Ankiety sg analizowane przez Wydziatowa
Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia. W oparciu o wyniki zebrane podczas procesu ankietyzacji Wydziatowa
Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia opracowuje liste rekomendowanych dziatan, majacych na celu
doskonalenie jakosci ksztatcenia na Wydziale. Szczegétowe wyniki przekazywane sg prowadzacym
zajecia oraz witadzom Wydziatu. Na podstawie wynikow badania opinii studentéw o wypetnianiu
obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli Dziekan podejmuje ewentualne decyzje o zmianie
prowadzacych zajecia. Studenci zgtaszajg uwagi takze bezposrednio do wtadz Wydziatu, Samorzadu
Studenckiego lub w trakcie narad posesyjnych. Narady te pozwalajg studentom na wyrazenie opinii
o realizacji programu studiéw, systemie wsparcia, dostepie do informacji o programie i procesie
ksztatcenia oraz wszystkich innych kwestiach, ktdre sg istotne z ich perspektywy. Umozliwiajg one
takze przekazywanie informacji zwrotnych od wtadz Wydziatu, w tym wnioskdw ptyngcych z aktualnych
badan wewnetrznego systemu zapewniania jakosci ksztatcenia oraz podejmowanych dziatan
doskonalacych. Z narad posesyjnych sporzgdzane sg protokoty. Analiza ich tresci potwierdza zbieranie
informacji dotyczgcych monitorowania programu studiéow oraz przekazywanie informacji studentom
dotyczacych oceny i doskonalenie jakosci ksztatcenia na kierunku.

Hospitacje majg na celu m. in. weryfikacje realizowanych tresci programowych oraz stosowanych
metod weryfikacji osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie. Dziekan powotuje zespoty hospitujgce
zajecia, w sktad ktérych wchodzg profesorowie, profesorowie uczelni oraz inni nauczyciele akademiccy.
Narzedzie oceny zaje¢ dydaktycznych stanowi protokét hospitacji, ktéry po zakorczonej wizytacji
przekazywany jest do Zespotu ds. Jakosci Ksztatcenia. Dokonuje on biezgcej analizy wynikdw hospitacji
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i przekazuje wynikajgce z protokotéw informacje dotyczgce prac naprawczych i doskonalgcych do
Dziekana i przewodniczacego Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

Uczelnia, majgc na uwadze znaczenie opinii absolwentéw na temat programu studiéw, wspétpracuje
Scisle z Biurem Karier, ktére prowadzi monitoring losow zawodowych absolwentéw i opracowuje
raporty uwzgledniajgce ich sytuacje zawodowa. Pytania ankiety odnoszg sie takze do wartosci
merytorycznej zaje¢ odbytych na studiach. Monitorowaniem loséw zawodowych absolwentéw
zajmuje sie takze kadra akademicka, w tym witadze Wydziatu, gdyz posiadajg state kontakty
z absolwentami oraz podmiotami, ktérych wtascicielami sg absolwenci zaréwno Uczelni, jak
i ocenianego kierunku studidw. Prowadzona wspdtpraca i bezposrednie relacje umozliwiajg
konsultacje i doskonalenie programu studidw.

Okresowy przeglad programu studidw dokonywany jest przez Wydziatowg Komisje ds. Jakosci
Ksztatcenia. Przedmiotem okresowej analizy programu studiéw s3 dziatania podejmowane w wyniku
monitorowania programu, jego zgodnosci z aktualnymi przepisami prawa, analizy zgodnosci
z projako$ciowymi celami Uczelni, z wytycznymi dotyczgcymi projektowania programdw, analizy opinii
interesariuszy zewnetrznych oraz wewnetrznych. Roczna perspektywa uzyskiwana jest w rocznych
raportach z dziatalnosci Wydziatu na rzecz jakosci ksztatcenia dla danych kierunkéw, w tym kierunku
informatyka algorytmiczna. Analiza raportéw potwierdza z jednej strony analizowanie informacji
w wyniku procedur monitoringu, z drugiej prezentacje wnioskow i zalecen, ktére przedstawiane sg
wtladzom dziekanskim do wprowadzania modyfikacji w programie studidw.

Doskonalenie programoéw studiow odbywa sie réwniez w oparciu o wyniki i zalecenia zewnetrznych
ocen jakosci ksztatcenia w postaci raportéw Polskiej Komisji Akredytacyjnej. Ponadto Politechnika
Wroctawska pozytywnie zakonczyta ocene instytucjonalng (Institutional Evaluation Programme)
prowadzong przez Europejskie Stowarzyszenie Uniwersytetow (EUA). Uczelnia uzyskata tym samym
prawo postugiwania sie prestizowym wyrdznieniem, jakim jest logotyp Evaluated by IEP. Rok po
zakonczeniu oceny instytucjonalnej Politechnika Wroctawska byta zobowigzana do przygotowania
raportu postepu. Uwzgledniono w nim szereg dziatan odpowiadajacych wskazéwkom otrzymanym po
ocenie instytucjonalnej. Jednym z zalecen w raporcie EUA-IEP, byto ustanowienie systematycznego
wsparcia dla nauczycieli akademickich w tym celu m.in. powstato Centrum Doskonatosci Dydaktycznej,
prowadzace dziatania zwigzane z poprawg procesu ksztatcenia na Uczelni, w tym takze dla kierunku
informatyka algorytmiczna.

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studidow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jesli dotyczy)

Propozycja oceny stopnia spetnienia kryterium 10 (kryterium spetnione/ kryterium spetnione
czesciowo/ kryterium niespetnione)

Kryterium spetnione
Uzasadnienie

Na kierunku informatyka algorytmiczna przyjeto odpowiednie procedury w zakresie projektowania,
zatwierdzania, monitorowania i doskonalenia programu studiow. W powyzszych obszarach wdrozono
odpowiednie narzedzia i mechanizmy, ktére umozliwiajg identyfikowanie stabych stron procesu
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ksztatcenia oraz podejmowanie dziatan doskonalgcych. Uczelnia posiada regulacje dotyczace zasad
tworzenia, zatwierdzania i doskonalenia programéw studidw z uwzglednieniem opinii interesariuszy
wewnetrznych i zewnetrznych. Realizowany program studidw jest doskonalony w oparciu o opinie
poszczegdlnych grup interesariuszy, a takze potrzeby rynku pracy. Interesariusze wewnetrzni
i zewnetrzni uczestniczg w ocenie programu studidéw i jego doskonaleniu. Wnioski z systematycznej
oceny programu studidow sg wykorzystywane do doskonalenia tego programu. Jako$¢ ksztatcenia na
kierunku jest poddawana cyklicznej zewnetrznej ocenie, a wyniki tej oceny sg wykorzystywane
w doskonaleniu jakosci ksztatcenia na tym kierunku.

Dobre praktyki, w tym mogace stanowi¢ podstawe przyznania uczelni Certyfikatu Doskonatosci
Ksztatcenia

Rekomendacje

Zalecenia
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