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Nazwa ocenianego kierunku studiow: TELEINFORMATYKA
1. Poziom/y studiow: studia pierwszego i drugiego stopnia
2. Forma/y studiow: studia stacjonarne
3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzagdkowany kierunek:*
INFORMATYKA TECHNICZNA | TELEKOMUNIKACIA

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela
O TAK X NIE

W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskaza¢ rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktérego prowadzone
jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedng opcje):

[ nauczyciel przedmiotu. .................o....
[J nauczyciel teoretycznych przedmiotdw zawodowych . .......................
[0 nauczyciel praktycznej naukizawodu .. ......................
[ nauczyciel prowadzacy zajecia .. ..o oo ove it
O nauczyciel psycholog

O nauczyciel przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej

O nauczyciel pedagog specjalny

[J nauczyciel logopeda

[ nauczyciel prowadzacy zajecia wczesnego wspomagania rozwoju dziecka

1Nazwy dyscyplin nalezy podaé zgodnie z rozporzagdzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
2 Nalezy podaé nazwe przedmiotu/zawodu/zajeé
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Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow
STUDIA | STOPNIA:

Wydziat: Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiow: Teleinformatyka (TIN)

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *

P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku)_W?2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku)_U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci)_W..., S(symbol specjalnosci) _W..., S(symbol specjalnosci)_W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) _U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci) _K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”
...._inz — efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usungé
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Opis efektow uczenia sie dla kierunku studidow
Teleinformatyka

Po ukonczeniu kierunku studiow

Odniesienie do charakterystyk PRK

Uniwersalne Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji
Symbol absolwent: . ! . :
) charakterystyki uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych pierwszego stopnia
efektéw uczenia
sie L)
Charakterystyki dla kwalifikacji | Charakterystyki dla kwalifikacji na
na poziomach 6/7* PRK poziomach
6 i 7 PRK, umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1TIN_WO01 Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych P6U_W P6S_WG P6S_WG
dziatéw matematyki i fizyki niezbednga do
rozumienia zagadnien
w zakresie teleinformatyki.
K1TIN_W02 Ma podstawowg i podbudowang teoretycznie | P6U_W P6S_WG P6S_WG
wiedze niezbedna do rozumienia spotfecznych,
etycznych i filozoficznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, zna i rozumie pojecia z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej, prawa
autorskiego, przedsiebiorczosci i zarzadzania
jakoscig
4
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K1TIN_ W03

Zna podstawy technik informatycznych (w tym
ustug sieciowych) zwigzanych z pozyskiwaniem,
przetwarzaniem i prezentowaniem informacji.
Zna zasady opracowywania i odczytywania
dokumentacji  konstrukcyjno-technologicznej
urzadzen elektronicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_WO04

Zna pojecie algorytmu oraz metody jego
reprezentacji, podstawowe konstrukcje jezykéw
algorytmicznych, pojecie rekurencji, zasady
programowania strukturalnego, podstawowe
algorytmy sortowania i przeszukiwania danych,
a takze dynamiczne i ztozone struktury danych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W05

Zna podstawy inzynierii i metodologii
programowania obiektowego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W06

Zna podstawy teorii systemdéw, wiasnosci
podstawowych struktur systemdéw oraz sposoby
rozwigzywania prostych zadan identyfikacji,
rozpoznawania i sterowania

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W07

Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii
cyfrowego przetwarzania sygnatéow
deterministycznych i losowych jako nosnikow
informacji, w szczegdblnosci zadania
probkowania, kwantyzacji, detekc;ji i filtracji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_ W08

Zna  strukture  wewnetrzng i  metody
programowania mikroprocesoréw i
mikrokontroleréw.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K1TIN_ W09

Zna podstawy metrologii, teorii i techniki
pomiaréw wielkosci elektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W10

Zna podstawy teoretyczne automatyki i
robotyki, zasady dziatania elementéw
automatyki przemystowej oraz elementy
sktadowe robotéw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W11

Zna podstawy telekomunikacji i definiuje
podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W12

Zna zasady dziatania systemdw operacyjnych
obejmujgce:  wspodtbieznosé, synchronizacje
proceséw, szeregowanie zadan, zarzadzanie
pamiecia i urzadzeniami, bezpieczenstwo,
budowe systemu plikéw.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W13

Ma ogdlng wiedze dotyczacag teorii obwoddw
obejmujaca modele elementéw obwododw
elektrycznych, podstawowe parametry i
twierdzenia, przeksztatcenie Laplace'a,
transmitancje oraz analize obwoddéw w stanie
nieustalonym i ustalonym, Jest w stanie
stosowaé komputerowe programy analizy
obwoddw.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W14

Jest w stanie wskaza¢ miejsce stosowania
koderéw i dekoderdéw w kanale
telekomunikacyjnym. Ma wiedze na temat
kodow liniowych, potrafi wyttumaczy¢é idee
dziatania kodow i sposéb ich projektowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K1TIN_W15

Ma wiedze dotyczacg sieci komputerowych
obejmujacy informacje zwigzane z
funkcjonowaniem, modelem odniesienia,
protokotami komunikacyjnymi, zasadami
adresacji, elementami sieci. Jest w stanie
wyttumaczy¢ zasade dziatania sieci, funkcje:
przetacznikdw, ruteréw, serwerdow i hostow;
scharakteryzowac sieci lokalne, metropolitalne i
rozlegte.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W16

Ma ogdlng wiedze dotyczacg technologii
multimedialnych, w szczegdlnosci dotyczgca
aplikacji telekomunikacyjnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W17

Jest w stanie wyttumaczy¢ zasady rachunku
operatorowego w zakresie niezbednym do
rozumienia praw elektromagnetyzmu,
definiowa¢ wielkosci i state fizyczne opisujgce
zjawiska elektromagnetyzmu. Potrafi
wyttumaczy¢  réwnania Maxwella  oraz
mechanizmy fizyczne zjawisk pola
elektromagnetycznego w prozni i w osrodkach
materialnych. Umie opisac strukture fali ptaskiej,
propagacje w roznych osrodkach oraz prawa
rzgdzace zjawiskami odbicia i zatamania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl




K1TIN_W18

Zna pojecia i wielkosci opisujgce ruch
telekomunikacyjny oraz ma ogdlng wiedze
dotyczacg  jego  specyfiki w  sieciach
teleinformatycznych. Umie opisa¢ ruch w
sieciach komutacji kanatéw i komutacji
pakietow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W19

Umie wyttumaczy¢ zjawiska fizyczne zwigzane z
transmisjg sygnatéw przez kable miedziane,
Swiattowody i drogg radiowa. Jest w stanie
opisa¢ rézne modele medium transmisyjnego.
Umie wybra¢ i wyttumaczy¢ zastosowanie
odpowiednich mediéow transmisyjnych dla
réznych systemow teleinformatycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W20

Ma podstawowa wiedze dotyczaca

funkcjonowania sieci i systemow
bezprzewodowych, stosowanych procedur,
protokotéw i technik  transmisyjnych,
umozliwiajgca rozréznianie obszaréw

zastosowan poszczegdlnych rodzajow sieci i
systeméw. Potrafi scharakteryzowac system
radiokomunikacyjny, wskazac¢ jego podstawowe
elementy architektury i ich funkcje.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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KITIN_W21

Ma wiedze dotyczaca systemow
kryptograficznych w telekomunikacji. Potrafi
wymienié i scharakteryzowac systemy
kryptograficzne. Rozréznia symetryczne i
niesymetryczne metody szyfrowania informacji.
Potrafi wskaza¢ miejsce stosowania szyfratoréw
i deszyfratoréw w kanale telekomunikacyjnym.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W22

Zna budowe aplikacji sieciowych oraz zasady
projektowania aplikacji dla uzytkownikéw
mobilnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W23

Ma wiedze z zakresu podstaw matematycznych
budowy algorytméw kompresji informacji,
potrafi objasni¢ podstawowe metody kompresji
stratnej. Jest w stanie wskazaé¢ wtasciwe
rozwigzania  zadania  kompresji  danych
multimedialnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W24

Ma ogdlng wiedze z zakresu kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Potrafi scharakteryzowa¢d
zrédta zaktocen, wskazac drogi rozchodzenia sie
zaktécen oraz metody ochrony urzadzen, a takze
objasni¢ zasady ochrony organizméw zywych
przed polami elektromagnetycznymi.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K1TIN_W25

Jest w stanie wskaza¢ typowe systemy oraz
scharakteryzowac zasady transmisji, regulacje
prawne i zasady dziatania rozwigzan: WPAN,
WLAN IEEE 802.11a/b/g/n, WMAN (WiMAX) i
WRAN (IEEE 802.22), zdefiniowaé pojecie radia
kognitywnego, opisac architekture i wymieniac
zasadnicze parametry systemdéw komadrkowych
3. (UMTS) i 4. (LTE, LTE-Advanced) generacji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W26

Ma wiedze z zakresu modulacji, transmisji
Swiattowodowej i radiowej. Potrafi wskazaé
ograniczenia transmisyjne dla tych mediow i
opisa¢ towarzyszace zjawiska fizyczne.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W27

Ma wiedze z zakresu modelowania danych,
projektowania baz danych oraz pozyskiwania
informacji z baz danych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W28

Zna podstawy technologii i protokotéw
rozlegtych sieci komputerowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W29

Zna podstawy technologii i protokotéw
lokalnych sieci komputerowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TIN_W30

Ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie wybranych
dziatéw teleinformatyki; zna i rozumie wybrane
zagadnienia stanowigce wiedze szczegdtows,
wtasciwe dla programu ksztatcenia w ramach
wybranej specjalnosci.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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UMIEJETNOSCI (U)

K1TIN_UO1

Potrafi postugiwac sie metodami matematyki i
fizyki do  rozwigzywania  szczegétowych
probleméw w obszarze teleinformatyki.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_U02

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu;
pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty
specjalistyczne; $ledzi ze zrozumieniem i
formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze
studiowang dyscypling oraz pracg zawodows,
stosujac srodki adekwatne do sytuacji; czyta,
interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej;  wykorzystuje  sprawnosci
jezykowe w kontaktach interpersonalnych i w
komunikacji w miedzynarodowym Srodowisku
akademickim i zawodowym.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_UO3

Umie postugiwaé sie edytorami tekstow,
arkuszami kalkulacyjnymi, wykonac¢ prezentacje
multimedialng, publikowac informacje w sieci.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_UO4

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu
blokowego, podac rozwigzanie prostych zadan
programistycznych w postaci algorytmow oraz
podac sposéb ich testowania

P6U_U

P6S_UW
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K1TIN_ UO5

Umie korzysta¢ z srodowiska programistycznego
oraz programowac z uzyciem typéw prostych,
tancuchdéw znakowych, petli, procedur i funkgji.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_ UO6

Umie  samodzielnie  tworzy¢ programy
zorientowane obiektowo

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_ UO7

Posiada umiejetnos¢ reprezentacji wiedzy
eksperckiej i eksperymentalnej w formie
schematéw blokowych, graféw, zestawow
wyrazen logicznych, w szczegdlnosci kreowania
systemdéw wejsciowo-wyjsciowych i tworzenie
ich modeli matematycznych

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_UOS

Umie skonstruowaé uktad pomiarowy oraz
wykona¢ pomiary przyrzadami analogowymi i
cyfrowymi wielkosci elektrycznych.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_UO9

Umie dokona¢ analizy wiasnosci sygnatow w
dziedzinie czasowej i czestotliwosciowej i
syntezy  filtrow  cyfrowych z  uzyciem
dedykowanego oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U10

Potrafi przygotowac i uruchomic
oprogramowanie  wykorzystujgce  strukture
wewnetrzng mikrokontroleréw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U11

Potrafi korzysta¢c z interpretera polecen
wybranego systemu operacyjnego z rodziny
unix/linux, pisa¢ proste skrypty powtoki,
korzysta¢ z aplikacji awk, find i grep. Potrafi

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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oceni¢ jakos¢ algorytmdédw planowania czasu
procesora oraz zastepowania stron.

K1TIN_U12

Potrafi rozwigzywac¢ zadania z zakresu analizy
liniowych obwoddw elektrycznych pradu statego
rowniez zawierajgcych wzmacniacze operacyjne
oraz zrédtfa sterowane, oblicza¢ stan ustalony i
nieustalony w obwodach RLC, rozwigzywac
proste obwody nieliniowe, oblicza¢ widma
typowych sygnatéw okresowych, oblicza¢
przebiegi napieé i praddw w linii dtugiej.

P6U_U

P6S_UW,

K1TIN_U13

Potrafi analizowa¢ wiasciwosci kodu: jego
zdolnos¢ korekcyjng, sprawno$¢ oraz wskazac
dtugos¢ stow informacyjnych oraz kodowych na
wejsciu i wyjsciu kodera. Potrafi wskazaé
systemy, w ktdrych stosuje sie okreslone kody
liniowe.

P6U_U

P6S_UW,

K1TIN_U14

Potrafi konfigurowac hosta i ruter do pracy w
sieci lokalnej, korzystac z podstawowych ustug w
Internecie, stosowac proste narzedzia
diagnostyczne i  analizator  protokotdw,
obserwowac i analizowad zdarzenia sieciowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KITIN_U15

Potrafi wykorzystywa¢ metody akwizycji,
kompresji i rozpoznawania obrazéw w
aplikacjach praktycznych.

P6U_U

P6S_UW,
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K1TIN_U16

Potrafi stosowa¢ rachunek operatorowy,
oblicza¢ rozktady pola elektrycznego oraz
magnetycznego, obliczaé pojemnosé,
rezystancje i indukcyjnosé¢ uktadéw fizycznych,
zaprezentowac zjawiska na granicy dwdch
osrodkow.

P6U_U

P6S_UW,

K1TIN_U17

Potrafi analizowaé¢ podstawowe zagadnienia
inzynierii ruchu w sieciach teleinformatycznych
oraz rozwigzywac je w oparciu o ich analize
symulacyjna.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U18

Potrafi wyliczy¢ zdolnos¢ korekcyjng, detekcyjna
i sprawnosé¢ kodu, potrafi zaprojektowaé kod
liniowy blokowy i nazywa¢ i wskazywac réznice
pomiedzy kodami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIU_U19

Umie dobra¢ odpowiednig platforme
programowo-sprzetowg dla aplikacji mobilnej
oraz budowad proste interakcyjne aplikacje
mobilne dziatajgce w oparciu o baze danych.
Potrafi przygotowac prezentacje zawierajgcy
wyniki realizacji zadania projektowego.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

P6S_UW

K1TIN_U20

Potrafi tworzy¢ skrypty i funkcje stuzgce do
realizacji eksperymentéw off-line na sygnatach
mowy, diwieku oraz obrazach statycznych i
dynamicznych, korzysta¢ z dokumentacji
standarddw  kompresji, oblicza¢ szybkos¢
transmisji w kanale telekomunikacyjnym
wymuszang przez algorytmy kompresji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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KITIN_U21

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i
wykona¢ podstawowe badania emisyjnosci i
podatnosci urzadzen elektrycznych i
elektronicznych. Umie opracowac i
zinterpretowac otrzymane wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U22

Prawidtowo dobiera system radiokomunikacyjny
optymalny do zatozonych celéw. Potrafi
dobiera¢ odpowiednie parametry transmisyjne,
szacowac realne osiggi systeméw: WPAN,
WLAN, WMAN i planowa¢ optymalne
rozlokowanie weztéw sieci, sporzgdzaé
kosztorys wdrozenia i eksploatacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U23

Prawidtowo dobiera systemy kryptograficzne do
konkretnych zastosowan, umie korzysta¢ z
gotowych systemow kryptograficznych, umie
zaprojektowac system kryptograficzny zgodnie z
wymogami oraz opracowac program
komputerowy do jego implementacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U24

Potrafi dobierac wtasciwe parametry
elementéw toru transmisyjnego radiowego i
Swiattowodowego oraz szacowaé wptyw
srodowiska propagacyjnego na transmisje.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TIN_U25

Umie przygotowac¢ schemat bazy danych na
podstawie modelu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KITIN_U26

Umie przygotowa¢ i wygtosi¢ prezentacje
dotyczaca zagadnien zwigzanych z
projektowaniem rozlegtych sieci
komputerowych oraz przeprowadzi¢ dyskusje.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK
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K1TIN_U27

Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze
specjalistyczna do formutowania i
rozwigzywania  ztozonych i nietypowych
probleméw z wybranych zagadnien
wspofczesnej  teleinformatyki, pozyskiwac
specjalistyczne informacje ze zrédet, dokonywacé
ich analizy, syntezy i oceny przydatnosci do
realizowanych zadan.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UO, P6S_UU

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1TIN_KO1

Ma sSwiadomo$¢ waznosci i zrozumienie
humanistycznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu
dziatalnosci technicznej na S$rodowisko, i
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ spoteczng
nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK

K1TIN_KO02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu; Ma
Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczeristwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych
aspektéw  dziatalnosci  inzyniera;  Potrafi
przekazaé¢ taka informacje i opinie w sposdb
zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia.

P6U_K

P6S_KR

K1TIN_KO3

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci
inzynierskiej.

P6U_K

P6S_KR

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

16




K1TIN_KO4 Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i | P6U_K P6S_KO
integracji systemdéw zarzadzania jakoscia,
ochrong Srodowiska, bezpieczefistwem pracy i
bezpieczenstwem informacji. Rozumie
koncepcje zarzadzania przez jakos¢. Identyfikuje
podstawowe problemy zarzgdzania jakoscig, w
tym  kosztéw jakosci oraz zasady ich
rozwigzywania. Zna ogolne zasady tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

K1TIN_KO5 Ma s$wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci | P6U_K
indywidualnych i zespotowych wykraczajgcych
poza dziatalno$é inzynierska

STUDIA Il STOPNIA:

Woydziat: Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: Teleinformatyka (TIN)
Poziom studidw: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 17



P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiéw - 6 poziom PRK *
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”
K(symbol kierunku)_W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku)_U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku)_U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”
...._inz — efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢

Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiow Odniesienie do charakterystyk PRK
Teleinformatyka
Po ukoriczeniu kierunku studiow Uniwersalne Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
Symbol absolwent: charakterystyki w ramach szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych pierwszego stopnia
efektow (V)
uczenia sig Charakterystyki dla Charakterystyki dla kwalifikacji na poziomach
kwalifikacji na 6 i 7 PRK, umozliwiajacych uzyskanie
poziomach 6/7* PRK kompetencji inzynierskich
WIEDZA (W)
K2TIN_WO01 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie | P7U_W P7S_WG P7S_WG
wybranych dziatéw matematyki niezbedng do
rozumienia zagadnien w zakresie studiowanej
dyscypliny naukowej
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K2TIN_WO02

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie
fizyki niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych
zakresie studiowanej dyscypliny naukowe;j

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO03

Ma wiedze z budowy i zasad dziatania systemow
mikroprocesorowych, ztozonych komputerowych
systemoéw sterowania oraz programowalnych
sterownikow logicznych PLC. Umie
scharakteryzowa¢ system wbudowany oraz
wskazad jego podstawowe elementy wewnetrzne i
zewnetrzne.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO04

Zna zasady wykorzystania zaawansowanych
technik cyfrowego przetwarzania sygnatow w
analizie, obrébce i  syntezie  sygnatéw
akustycznych.  Potrafi  stosowa¢  wtasciwe
zaawansowane modele  matematyczne i
definiowa¢ wymagania umozliwiajgce analize i
synteze sygnatow akustycznych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO05

Ma ogdlng wiedze dotyczacg budowy systemdéw
lokalizacyjnych i nawigacyjnych, jest w stanie
objasni¢ zasade ich dziatania, scharakteryzowac ich
podstawowe witasnosci i obszary zastosowan.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO06

Zna zaawansowane metody modelowania zadan
optymalizacji, zna analityczne i numeryczne
sposoby rozwigzywania problemow
optymalizacyjnych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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K2TIN_WO07

Zna podstawy algorytméw  szyfrujacych,
podstawowe metody ochrony sieci
teleinformatycznych i systemow
teleinformatycznych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO08

Ma pogtebiong wiedze w zakresie zagadnien
zwigzanych  ze  ztozonoscia  obliczeniows,
algorytmika oraz podstawami symulacji
komputerowe;j

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_WO09

Student posiada pogtebiong wiedze w zakresie
zjawisk i praw fizycznych wykorzystywanych w
konstrukcji czujnikéw, jest w stanie omoéwic
budowe i zasade dziatania rdinych typow
czujnikow stosowanych w sieciach sensorowych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2TIN_W10

Potrafi opisa¢ model biznesowy dziatalnosci
teleinformatycznej i objasnia¢é ekonomiczne
podstawy dziatalnosci gospodarczej, rozpoznawac
kondycje finansowg firm, okreslic strategie
marketingowg, okreslania cen produktéw i ustug.

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK

K2TIN_W11

Ma uporzadkowana, rozszerzong i pogtebiong
wiedze teoretyczng w zakresie wybranych dziatéw
teleinformatyki; zna i rozumie wybrane
zagadnienia stanowigce wiedze szczegdtows,
wtasciwe dla programu ksztatcenia w ramach
wybranej specjalnosci.

P7U_W

P7S_WK, P7S_WG

P7S_WK, P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)
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K2TIN_ U01

Ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu
dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka
naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami.

P7U_U

P7S_UK

K2TIN_ U02

Ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ;
uzywa w elementarnym stopniu podstawowych
sprawnosci  jezykowych; zna  podstawowe
stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie
tematéw zycia codziennego i podstawowych
zachowan interkulturowych.

P7U_U

P7S_UK

K2TIN_U03

potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowac swoje
stanowisko

P7U_U

P7S_UK, P7S_UO

K2TIN_UO4

Potrafi  zaprojektowa¢  kompletny  system
mikroprocesorowy, korzystac z narzedzi
uruchomieniowych i programistycznych,
opracowywac algorytmy oraz programowaé z
pomoca jezyka wysokiego poziomu.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_UO5

Potrafi wyszukiwaé¢  informacje, dokonac
charakterystyki réznorodnych rozwigzan
stosowanych w systemach nawigacji i lokalizacji
oraz przygotowac i przeprowadzi¢ prezentacje

P7U_U

P7S_UW, P7S_UK,
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K2TIN_U06

Potrafi zastosowa¢ metody optymalizacji w
praktyce, zaprojektowa¢ i wykona¢ aplikacje
komputerowe wymagajace wykorzystania metod i
algorytmdéw optymalizacji.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U07

Potrafi przeprowadzi¢ pogtebiong analize ryzyka i
na jej podstawie zaprojektowac¢ system
bezpieczeristwa teleinformatycznego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U08

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé ztozony
symulator i zaawansowane algorytmy na potrzeby
wybranego problemy optymalizacyjnego,
przeprowadzi¢ badania symulacyjne zgodnie z
autorskim planem eksperymentu, przygotowac i
wygtosi¢ prezentacje na temat wykonanych badan
symulacyjnych.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K2TIN_UO09

Student posiada umiejetnosci w  zakresie
projektowania, pogtebionej analizy parametrow
komunikacyjnych oraz konfiguracji sieci
sensorowych, potrafi dobra¢ czujnik okreslonej
wielkos$ci pomiarowej dla konkretnych warunkéw
pomiaru przy uwzglednieniu wymagan
dotyczacych doktadnosci pomiaru.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2TIN_U10

Potrafi korzysta¢ z raportow o stanie rynku
teleinformatycznego. Jest w stanie interpretowac
trendy rynkowe. Umie przygotowac projekcje
finansowe. Potrafi opracowac biznes plan.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K2TIN_U11

Potrafi ~ wykorzystywaé  posiadang  wiedze
specjalistyczng do formutowania i kreatywnego
rozwigzywania ztozonych problemoéw z wybranych
zagadnien wspotczesnej teleinformatyki,
samodzielnie pozyskiwac specjalistyczne
informacje ze Zrédet, dokonywac ich analizy,
syntezy i implementacji w realizowanych
zadaniach.

P7U_U

P7S_UW , P7S_UK,
P7S_UU

P7S_UW

KOMPETENCIJE SPOLECZNE (K)

K2TIN_KO1

Ma swiadomosc¢ spotecznych skutkow dziatalnosci
inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe
przekazywania spoteczeistwu informacji i opinii
dotyczacych osiggnieé techniki i innych aspektow
dziatalnosci absolwenta uczelni technicznej.
Rozumie role srodkéw masowego przekazu

P7U_K

P7S_KR

K2TIN_KO2

Potrafi pracowaé w kilkuosobowym zespole,
dokona¢ podziatu zadan pomiedzy cztonkdw
zespotu, wyciggaé¢ wnioski na podstawie wiedzy
czastkowych cztonkéw zespotu, w kreatywny
sposob rozwigzywac nietypowe problemy

P7U_K

P7S_KO,
P7S_UO,

P7S_KK,

K2TIN_KO3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i
przedsiebiorczy.

P7U_K

P7S_KK, P7S_KO
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Sktad zespotu przygotowujacego raport samooceny

Imie i nazwisko

Tytut lub stopier naukowy/stanowisko/funkcja
petniona w uczelni

Andrzej Kucharski

prof. dr hab. inz. / profesor / dziekan

Ryszard Zielinski

dr hab. inz. / profesor /przewodniczacy Komisji Programowej Kierunku
Teleinformatyka

Krzysztof Walkowiak

prof. dr hab. inz. / profesor /Dziekan Szkoty doktorskiej/Kierownik studiéw
doktoranckich/ cztonek Komisji Programowej Kierunku Teleinformatyka

Michat Kowal

dr inz./sekretarz Komisji Programowej Kierunku Teleinformatyka

Jarostaw Emilianowicz

dr inz. /cztonek Komisji Programowej Kierunku Teleinformatyka

Przemystaw Ryba

drinz./adiunkt

Pawet Wachel dr hab. inz., prof. uczelni/Prodziekan ds. studenckich
Jerzy Jozefczyk prof. dr. hab. inz./Petnomocnik Dziekana ds. zapewniania jakosci ksztatcenia
Jerzy §wia1tek prof. dr hab. inz./Petnomocnik Dziekana ds. akredytacji kierunkéw

Waldemar Grzebyk

dr inz./Petnomocnik Dziekana ds. kontaktdw z interesariuszami

Ewa Szlachcic

dr inz./Petnomocnik Dziekana ds. rekrutacji na studia I i Il stopnia

Stawomir Sambor

dr inz/opiekun praktyk zawodowych na kierunku Teleinformatyka oraz
specjalnosci Utrzymanie sieci teleinformatycznych

Arkadiusz Grzybowski

dr inz./opiekun praktyk zawodowych na specjalnosci Projektowanie sieci
teleinformatycznych

Agnieszka Gawryszuk

mgr inz/Kierownik Zespotu Obstugi Studentéw

Emilia Kogut

mgr/Kierownik Zespotu Jakosci Ksztatcenia

Laila Pisara

mgr inz./specjalista Zespotu Jakosci Ksztatcenia

Stanistaw Stowik

Cztonek Rady Spotecznej WIT PWr - Prezes Aksel sp. z 0.0.

Zbigniew Joskow

Cztonek Rady Spotecznej WIT PWr - Prezes Produs S.A.

Anna Gawlak-Skomra

Konsultant Komisji Programowej Kierunku teleinformatyka - Change Leader
Nokia
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Piotr Wrébel Innovation Officer - Nokia
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Spis tresci

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiéw 3
Prezentacja uczelni 29

Czesd¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriéw oceny programowej na kierunku

studiéw o profilu ogélnoakademickim 30
Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie 30
1.1 Koncepcja i cele ksztatcenia 30
1.2 Efekty uczenia sie 32

Kryterium 2. Realizacja programu studiow: tresci programowe, harmonogram realizacji programu studiow
oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i

uczenia sie 34
2.1. Kluczowe tresci ksztatcenia 34
2.2. Metody ksztatcenia 38
2.3. Metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢ 40
2.4. Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw

41
2.6. Formy zajec i liczebnosci grup studenckich 44
2.7. Program i organizacja praktyk 44
2.8. Tresci i metody ksztatcenia prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich 45

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektdéw uczenia sig, zaliczanie

poszczegdlnych semestrow i lat oraz dyplomowanie 45
3.1. Warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji kandydatow 49
3.2. Zasady, warunki i tryb uznawania efektow uczenia sie i okresow ksztatcenia oraz kwalifikacji 49
3.3. Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéow 49

Procedure potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow

stosuje sie wytgcznie w procesie rekrutacji i dotyczy ona tylko kandydatéw na studia I i Il stopnia. 49
3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania 49
3.5. Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentow 52
3.6. Ogolne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie 52
3.7. Metody sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie 53

3.8. Metody sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji

inzynierskich 53
Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzgcej ksztatcenie oraz
rozwdj i doskonalenie kadry 54
4.1. Struktura, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry 54
4.2. Obsada zaje¢ dydaktycznych 55
4.3. Rozwoj, doskonalenie i ocena kadry 55
4.4. System motywacyjny pracownikow 57

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidéw oraz ich
doskonalenie 59
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5.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa 59

5.2. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej 63
5.3. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia wobec potrzeb studentéw
z niepetnosprawnoscia 64
5.4 System biblioteczno-informacyjny uczelni 64

5.5. Sposoby monitorowania i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej oraz systemu biblioteczno-
informacyjnego 65

Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji

i doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwéj kierunku 65
6.1. Zakres i formy wspétpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego 65
6.2. Monitorowanie i doskonalenia wspétpracy 69
6.3. Organizacja wspétpracy z biznesem 69

6.4. Przyktady wspétpracy z otoczeniem gospodarczym w obszarach zwigzanych z teleinformatykg i jej
wptywu na rozwdj kierunku. 70

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na

kierunku 71
7.1. Umiedzynarodowienie ksztatcenia, w tym wymiana studentow i pracownikdéw 71
7.2. Podnoszenie umiedzynarodowienia przez zwiekszanie kwalifikacji jezykowych 74
7.3. Podnoszenie umiedzynarodowienia przez wspoétprace naukowa 76
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Prezentacja uczelni

Politechnika Wroctawska jest jedng z najlepszych i najwiekszych uczelni technicznych w kraju. Jakos$¢
ksztatcenia oraz prowadzona dziatalno$¢ naukowa doceniana jest przez instytucje zewnetrzne. Uczelnia
znalazta sie na siddmym miejscu w rankingu Perspektywy 2022 wsréd uczelni akademickich oraz na czwartym
miejscu wsrdd uczelni technicznych. Wydziat Informatyki i Telekomunikacji jest nie tylko najwiekszym
Wydziatem Politechniki Wroctawskiej, ale takze najwiekszg tego typu jednostkg w Polsce. Na Wydziale studiuje
ponad 4500 studentéw i pracuje 299 nauczycieli akademickich.

Politechnika Wroctawska wspétpracuje z wieloma miedzynarodowymi placowkami dydaktyczno-
badawczymi i jest wysoko ceniona, zaréwno pod wzgledem jakosci ksztatcenia, jak i poziomu prowadzonych
badan. Na przyktad w 2020 roku sukcesem zakoriczyt sie proces oceny instytucjonalnej (Institutional Evaluation
Programme) Politechniki Wroctawskiej prowadzonej przez Europejskie Stowarzyszenie Uniwersytetéw (EUA).
W tym roku uczelnia przystapita do sieci Unite! taczacej siedem europejskich uniwersytetéw?3, gdzie wraz z
innymi cztonkami sieci — poprzez wspdlne programy nauczania i elastyczng Sciezke studidow — zostanie
wypracowany nowy model europejskiego ksztatcenia uniwersyteckiego.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji powstat 15 wrzesnia 2021 roku i jest jednym z 13 wydziatow
Politechniki Wroctawskiej. Prace nad jego utworzeniem rozpoczety sie w listopadzie 2020 roku, kiedy to
kierownicy katedr z édwczesnego Wydziatu Elektroniki, Wydziatu Informatyki i Zarzadzania oraz Wydziatu
Podstawowych Probleméw Techniki zadeklarowali gotowos¢ do powotania nowego Wydziatu. Celem
reorganizacji byto przede wszystkim potgczenie w jednej jednostce wszystkich katedr skupionych w ramach
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja i zintegrowanie ksztatcenia w tej dyscyplinie na jednym
Wydziale. Wtadze Wydziatu obraty sobie za cel prowadzenie badan w szybko rozwijajgcych sie obszarach ICT
oraz oferowanie ksztatcenia odpowiadajgcego potrzebom otoczenia spoteczno-gospodarczego. Uczelnia
posiada uprawnienia do nadawania stopnia doktora lub doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Na wydziale ksztatcenie prowadzone jest na dziesieciu kierunkach: cyberbezpieczerstwo, informatyka
algorytmiczna, informatyka stosowana, inzynieria systemow, informatyczne systemy automatyki, informatyka
techniczna, sztuczna inteligencja, teleinformatyka, telekomunikacja, zaufane systemy sztucznej inteligencji.
Kierunek teleinformatyka w roku 2015 uzyskat akredytacje europejskie EUR-ACE Bachelor i EUR ACE Master,
potwierdzajace bardzo wysokg jakos¢ ksztatcenia. Byt na Politechnice Wroctawskiej pierwszym kierunkiem,
ktory takie akredytacje uzyskat. Akredytacje te wydawane s na okres 6 lat. Zgodnie z nowymi przepisami
przedtuzenie akredytacji bedzie mozliwe dopiero po uzyskaniu pozytywnej oceny kierunku przez Polskg Komisje
Akredytacyjna.

3 https://www.unite-university.eu/
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny programowej na kierunku
studidw o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studiow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie
1.1 Koncepcja i cele ksztatcenia

Program studiow na kierunku teleinformatyka (TIN) obejmuje studia | stopnia (inzynierskie) oraz studia Il
stopnia (magisterskie). Na studiach na obu poziomach studiéw studenci mogg wybra¢ jedng z dwdch
specjalnosci dyplomowania: Projektowanie systemow teleinformatycznych (TIP) lub Utrzymanie systemow
teleinformatycznych (TIU). Do roku 2021 kierunek teleinformatyka prowadzony byt na Wydziale Elektroniki. Od
pazdziernika 2021 roku, wskutek reorganizacji wydziatdbw na Politechnice Wroctawskiej, kierunek
teleinformatyka jest prowadzony na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji. Nie ulegt zmianie sposéb
obstugiwania kierunku. Obstugiwany jest on w wiekszosci przez pracownikéw dwéch katedr: Katedry
Telekomunikacji i Teleinformatyki (K34) oraz Katedry Systemdéw i Sieci Komputerowych (K32). Studia
pierwszego stopnia rozpoczynajg sie w pazdzierniku, studia Il stopnia w lutym.

Cele strategiczne Uczelni zostaty okreslone uchwatg nr 759/34/2012-2016 Senatu PWr zmieniajgcg
Uchwate nr 127/7/2012-2016 Senatu PWr z dnia 21 marca 2013 r. w sprawie Strategii Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej (zat. 1.1.1). W 2020 roku podjeto dziatania zmierzajgce do opracowania nowej strategii
Politechniki Wroctawskiej. Ze wzgledu na pandemie Covid-19 prace wstrzymano w zwigzku z koniecznoscig
dostosowania sposobow ksztatcenia do nowych warunkéow. W maju 2021 roku powotany zostat na Uczelni
Komitet ds. Planowania i Realizacji Strategii Politechniki Wroctawskiej, ktérego celem jest opracowanie strategii
stuzacej spetnieniu ambicji Politechniki Wroctawskiej do znalezienia sie w gronie wiodacych uczelni
technicznych w Europie oraz odpowiadajgcej na potrzeby i oczekiwania: pracownikéw, studentdw,
doktorantéw, pracodawcdw, instytucji finansujgcych badania, partneréw oraz spotecznosci Wroctawia i
Dolnego Slaska. Wszyscy pracownicy mogli wypowiedzie¢ sie w sprawach ksztattowania strategii uczelni w
obszarach tj.: ksztatcenie, badania, spotecznosé, zarzagdzanie i relacje poprzez udziat w ankiecie skierowanej do
spotecznosci uczelni oraz mozliwosc¢ zgtaszania wszelkich uwag na Forum Politechniki Wroctawskiej.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku teleinformatyka zostata opracowana przez wyspecjalizowang kadre.
Kierunek teleinformatyka zostat utworzony w 2004 roku na Politechnice Wroctawskiej na podstawie Uchwaty
nr 1118/2004 Prezydium Panstwowej Komisji Akredytacyjnej z dnia 25 listopada 2004 roku (Zat. 1.1.1a). Geneza
jego powstania lezata w zauwazeniu wyrazniej konwergencji informatyki i telekomunikacji w systemach
technicznych badanych na zlecenie krajowych operatoréw telekomunikacyjnych przez pracownikéw K34.
Projektowanie, obstuga i badanie tego typu systemdw wymagata bardzo szerokiej wiedzy zaréwno z obszaru
informatyki jak i telekomunikacji. Rozwdj systemdéw stuzacych do przetwarzania i przesytania informacji przez
ostatnie prawie 20 lat pokazat, ze przeprowadzona na przetomie 2003 i 2004 roku analiza rozwoju dyscyplin
telekomunikacji i informatyki i zdiagnozowanie zjawiska konwergencji polegajgcego na zblizaniu sie tych dwdch
obszaréw byta jak najbardziej prawidtowa i prowadzita do konkluzji, ze na rynku bedg potrzebni specjalisci
umiejacy stosowac techniki z obszaru informatyki do tworzenia systeméw telekomunikacyjnych zaréwno w
same]j sieci przesytowej jak réwniez do swiadczenia ustug korncowemu uzytkownikowi. Potrzebni bedg rowniez
specjalisci z obszaru telekomunikacji, ktérzy bedg umieli rozwija¢c mozliwosci przesytania ogromnych ilosci
danych na duze odlegtosci i budowac srodowisko sieciowe zdolne do swiadczenia szerokiego wachlarza ustug.
Z perspektywy tych prawie 20 lat mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze decyzja o utworzeniu kierunku
teleinformatyka, ksztatcgca tego wtasnie typu specjalistow byta prawidtowa, poniewaz tendencje do coraz
wiekszego powigzania telekomunikacji i informatyki sg nadal bardzo silne. Zgodnie z przewidywaniami, w
obszarze telekomunikacji wzrosto zastosowanie narzedzi informatycznych, w tym stosowane sg takie
rozwigzania jak: sieci definiowane programowo SDN (ang. software defined networking), elastyczne sieci
optyczne EON (ang. elastic optical networks), wirtualizacja funkcji sieciowych NFV (ang. network function
virtualization), automatyzacja sieci, zastosowanie metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego w
sieciach. Z kolei w obszarze informatyki, coraz wiecej rozwigzan jest powigzanych z sieciami
telekomunikacyjnymi, w tym wiekszos$¢ aplikacji jest oferowana w modelu chmury obliczeniowej, w ktorej
stosowane s3 metody wirtualizacji i konteneryzacja, stosowane s metody automatyzacji rozwoju
oprogramowania w modelu CI/CD/CD (ang. Continuous Integration, Continuous Delivery, and Continuous
Deployment), wykorzystywany jest dostep do aplikacji oferowanych w chmurach za pomocga technologii
mobilnych, stacje bazowe systemdéw komorkowych przechodzg daleko idgce zmiany umozliwiajgce Swiadczenie
juz nie tylko ustug transmisyjnych ale réwniez innych typéw ustug (Swiadczonych na brzegu sieci) wymagajacych
bardzo matych opdzinien do budowy tzw. przemystu 4G. Ponadto rozwijane sg inne technologie tgczace
telekomunikacje i informatyke, w tym: internet rzeczy, rzeczywistos¢ wirtualna, otwarte sieci radiowe ORAN
(ang. Open Radio Access Network). Istniejgcy obecnie na rynku operatorzy nazywajg swoje sieci sieciami
teleinformatycznymi a obszar wiedzy obejmujgcy teleinformatyke okreslany jest angielskim skrotem ICT
(Information and Communication Technologies).
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Te wszystkie pojawiajgce sie nowe trendy w obszarze telekomunikacji i informatyki majg odzwierciedlenie
w programie kierunku teleinformatyka, ktdry na biezgco — na podstawie obserwacji zmian technologicznych i
potrzeb rynku pracy — dokonuje odpowiednich zmian programu studidw oraz zawartosci poszczegdlnych
kurséw.

Ponadto nalezy podkresli¢, ze kierunek teleinformatyka bardzo dobrze odpowiada na potrzeby rynku
pracy w sektorze ICT we Wroctawiu. Najwiekszym pracodawcg w tym obszarze we Wroctawiu jest Nokia, w
ktorej pracuje bardzo wielu absolwentéw kierunku teleinformatyka. Ponadto, warto wymieni¢ jeszcze inne
firmy i instytucje, ktére zatrudniajg absolwentow kierunku teleinformatyka ze wzgledu na oferowany profil
wyksztatcenia tgczacy umiejetnosci z obszaréw telekomunikacji i informatyka: Tietoevry (dawnej Tieto), Opera
Software, Nokia, IBM, Cisco Poland, Volvo IT, Microsens, Orange, Instytut tgcznosci, Urzgd Komunikacji
Elektronicznej. Kierunek teleinformatyka zostat dostrzezony przez inne uczelnie techniczne w Polsce, m.in.
oferuje go AGH i Politechnika Poznarska.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku teleinformatyka jest Scisle powigzana z celami strategicznymi uczelni
(zat. 1.1.1), jest odpowiedzig na potrzeby spoteczno-gospodarcze, zgodnie z najnowszymi trendami, ma na celu
przygotowanie studentéw do prowadzenia badan w srodowisku krajowym i miedzynarodowym. Koncepcja byta
ustalana we wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym oraz interesariuszami wewnetrznymi. Na
Wydziale Elektroniki funkcjonowat Konwent, a wspodtpraca z konwentem skutkowata unowoczesnianiem
programéw studidw oraz mozliwosciami dla studentdow pozwalajgcymi na poszerzanie umiejetnosci
praktycznych (zat. 1.1.2). Obecnie na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji funkcjonujgca Rada Spoteczna
wskazata konsultantéw, ktérzy majg gtos doradczy przy modyfikowaniu programéw studidow, w opinii
przedstawiciela firmy Aksel: “Umiejetnosci twarde nabyta na w/w kierunku sg niezbedne do pracy na
stanowisku programisty lub projektanta sieci - mowa m. in. o umiejetnosci programowania, konfigurowania,
projektowania systemdw i sieci bezprzewodowych i teleinformatycznych” (zat. 1.1.3), dodatkowo na kierunku
prowadzona jest wieloletnia wspoétpraca z firmg NOKIA (zat. 1.1.3.a). W szczegdlnosci ktadziony jest nacisk na
doskonalenie w procesie ksztatcenia profesjonalizmu i twardych umiejetnosci technicznych, stymulowanie
przedsiebiorczosci i zaangazowania studentéw w procesy badawcze (Cel 4). Wydziat dysponuje nowoczesnym
na biezagco modernizowanym zapleczem dydaktycznym (Cel 5), specjalistyczne laboratoria dydaktyczne
wyposazone sg w profesjonalny sprzet i oprogramowanie (Zat. 5 w czesci lll raportu) umozliwiajgce studentom
nabycie praktycznych umiejetnosci inzynierskich. Analiza rynku pracy wskazuje na olbrzymie zapotrzebowanie
na absolwentéw studidw teleinformatycznych, w szczegdlnosci w otoczeniu gospodarczym Uczelni funkcjonujg
liczne globalne koncerny dziatajgce w tej branzy, jasno formutujgce swoje oczekiwania wzgledem przysztych
pracownikow. Wydziat pozostaje w Scistym kontakcie z przedstawicielami pracodawcéw, ktérzy wchodzg w
sktad Rady Spotecznej* i za jego posrednictwem maja bezposredni wplyw na ksztattowanie koncepcji
ksztatcenia (misja Uczelni).

Ksztatcenie prowadzone na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji na kierunku teleinformatyka
powigzane jest Scisle z prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg, wykaz wybranych osiggnie¢ w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja przedstawia zatgcznik (1.1.4). W szczegdlnosci, pracownicy Katedr
prowadzgcych kierunek i specjalnosci prowadzg prace badawcze w zakresie budowy komputerowych
systemdw wspomagania decyzji, optymalizacji oraz projektowania ztozonych systeméw teleinformatycznych,
analizy danych, uczenia maszyn, optymalizacji sieci komputerowych, sztucznej inteligencji, systemoéw
przewodowych i bezprzewodowych, medidow transmisyjnych, jakosci $wiadczenia ustug teleinformatycznych,
internetu rzeczy, kompatybilnosci elektromagnetycznej, bezpieczenstwa sieci teleinformatycznych, systemow
rozproszonych, procesdow wspodtbieznych, algorytméw. Od roku 2017 pracownicy Katedr K32 i K34 opublikowali
969 prac naukowych, w tym 259 w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej z IF 672,68, a liczba cytowan w latach
2017-2022 wyniosta 5898 (zat. 4.2.1). Liste tematdw projektow, w tym badawczych i zlecen realizowanych przez
pracownikéw Katedr zawarto w zataczniku (zat. 1.1.5). W ewaluacji dziatalnosci naukowej za lata 2017-2021
dyscyplina informatyka techniczna i telekomunikacja otrzymata kategorie B+. Od oceny tej uczelnia odwotfata
sie, proces odwotania jest w trakcie. Uczelnia ma uprawnienia do nadawania stopni doktora i doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyscyplinie Informatyka techniczna i
telekomunikacja. Od 2017 roku w dyscyplinie 14 osoby uzyskaty stopiern doktora, 5 stopienn doktora
habilitowanego oraz 3 osoby — tytut profesora (zat. 1.1.6)

Studenci kierunku majg mozliwos¢ i sg zachecani do udziatu w pracach badawczych, miedzy innymi
poprzez dziatalnos¢ kot naukowych, mozliwosci bezposredniej pracy w projektach naukowych, czy realizacji
prac dyplomowych (gtéwnie magisterskich) o tematyce badawczej. Rezultatami tych dziatan jest miedzy innymi
publikacje z udziatem studentow (Zat. 1.1.7). Liczba punktéw ECTS przypisanych przedmiotom zwigzanym z
prowadzong na Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie wynosi 134 TIP -139 TIU ECTS (63,8-66,2%) na

4 https://wit.pwr.edu.pl/wydzial/rada-spoleczna/czlonkowie
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studiach | stopnia (poziom 6) i 71 TIP-78 TIU ECTS (78,9- 86,7 %) na studiach Il stopnia (poziom 7). Szczegétowe
zestawienie zawiera tabela 3 w czedci lll.

Programy studiéw konstruowane sg z uwzglednieniem potrzeb otoczenia spoteczno-gospodarczego. W
wojewodztwie dolnoslgskim zlokalizowane sg liczne firmy branzy teleinformatycznej, w tym tacy Swiatowi
potentaci jak Nokia Solutions and Networks, Volvo IT, IBM, Credit Suisse. Przedstawiciele interesariuszy
zewnetrznych tworzg Rade Spoteczng® wydziatu i poprzez jego dziatalno$¢ majg wptyw na ksztattowanie
koncepcji ksztatcenia. Efektami wspdtpracy z Radg Spoteczng jest miedzy innymi oferta kurséw dodatkowych,
prowadzonych przez firmy (m.in. Nokia). W koncepcje wspdtpracy z otoczeniem spoteczno—gospodarczym
wpisuje sie rowniez inicjatywa projektéw zespotowych i konferencji projektow zespotowych (kpz.pwr.edu.pl) w
ramach ktorej studenci Wydziatu wspdtpracujg ze srodowiskiem gospodarczym, pracujac w zespotach nad
rozwigzaniem praktycznych probleméw inzynierskich (np. projekt ,Ogérek” dotyczacy zaprojektowania i
realizacji systemu audio-wizualnego do autobusu Jelcz przez studentéw z KN Wireless Group realizowany dla
uczczenia wydarzen zwigzanych z ruchem Solidarnos$¢ https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/studenci-pwr-
odnowili-historycznego-ogorka-12130.html, tym samym majg mozliwosé nawigzania kontaktu z przysztymi
pracodawcami. Kofo to ponadto odniosto liczne sukcesy. Najwazniejsze to pobicie w 2015 roku polskiego
rekordu odlegtosci tgcza WiFi wynoszgce 250 km nawigzanego pomiedzy szczytami Wielkiej Sowy i Babiej Gory.
Jest to najlepszy wynik w Polsce drugi w Europie i trzeci na $wiecie (https://tvn24.pl/wroclaw/wi-fi-o-zasiegu-
250-kilometrow-wroclawscy-studenci-nawiazali-polaczenie-i-pobili-rekord-ra555454). Ponadto KN Wireless
Group organizuje cykliczne krajowe konferencje FOWS (Future Of Wireless Systems). Edycja tej konferencji z
2016 roku otrzymata nagrode KoKon 2017 za najlepszg studencka konferencje w Polsce® Z kolei koto naukowe
Systemdéw Informatycznych i Sieci Komputerowych (SISK) zorganizowato serie otwartych wyktadow
realizowanych przez specjalistéw z firm Bank Zachodni WBK, Opera Software, LANSTER. W 2016 roku SISK
zorganizowat we wspdtpracy z firmg Credit Suisse hackathon JellyPizzaHack.

Wptyw na ksztattowanie i doskonalenia koncepcji ksztatcenia majg réwniez studenci, ktérzy poprzez
przedstawicieli biorg udziat w pracach komisji programowe] kierunku. W procesie doskonalenia koncepcji
ksztatcenia wykorzystywana jest informacja zwrotna od studentdow, przekazywana w postaci ankiet oceny
kurséw i oceny studiow — proces ankietyzacji objety jest Wydziatowym Systemem Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia.

1.2 Efekty uczenia sie

Absolwent kierunku teleinformatyka jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow
teleinformatycznych (w tym klasyfikacji ich pod katem ztozonosci, specyfikacji i implementacji rozwigzan).
Posiada umiejetnos¢ przygotowania, realizacji i weryfikacji projektow teleinformatycznych, umiejetnosé¢
praktycznego postugiwania sie urzadzeniami i systemami pomiarowymi stosowanymi do projektowania i
diagnostyki systeméw teleinformatycznych, specjalizowanymi narzedziami informatycznymi i umiejetnosé¢
programowania. Na pierwszym stopniu teleinformatyki prowadzone s3 do pigtego semestru wigcznie
identyczne kursy na obu specjalnosciach. Absolwenci oprécz wiedzy z matematyki i fizyki uzyskujg wiedze
specjalistyczng z zakresu m.in.: podstaw programowania, programowania obiektowego, systemow
operacyjnych, teorii obwodow, kodowania, podstaw przetwarzania sygnatéw, szerokopasmowych technik
sieciowych, aplikacji multimedialnych, elektrycznosci i magnetyzmu, teorii ruchu, mediéw transmisyjnych, sieci
bezprzewodowych, kryptografii, podstaw techniki mikroprocesorowej, aplikacji mobilnych, kompresji
informacji, kompatybilnosci elektromagnetycznej, baz danych, rozlegtych i lokalnych sieci komputerowych,
planowania i projektowania systemoéw i sieci bezprzewodowych. W ramach wybranej specjalnosci ich wiedza
zostaje uzupetniona w zakresie:

o specjalno$é TIP: metod sztucznej inteligencji, administrowania systemem Windows, technik
internetowych, projektowania sieci teleinformatycznych, zarzagdzania projektem, sieci TCP/IP i sieci
przetgczanych,

e specjalnos¢ TIU: planowania lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych, chmury obliczeniowej,
diagnostyki sieci, systemdéw zarzgdzania, utrzymania sieci komputerowych, sieci sensorowych i
projektowania ustug internetowych.

Absolwent studiow | stopnia potrafi:
e diagnozowad i utrzymywac sieci teleinformatyczne,
® zarzadzac projektami teleinformatycznymi,
e projektowac sieci teleinformatyczne,

> https://wit.pwr.edu.pl/wydzial/rada-spoleczna
6 https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/dwie-nagrody-dla-naszych-studentow-w-konkursie-kokon-
10514.html
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e administrowad systemami teleinformatycznymi,
e projektowac aplikacje internetowe z bazg danych.

Kierunek teleinformatyka jako pierwszy na Politechnice Wroctawskiej uzyskat w roku 2015 akredytacje
europejskie EUR-ACE Bachelor (zat. 1.2.1) oraz EUR ACE Master (Zat. 1.2.2). Akredytacje te poswiadczaja
bardzo wysoka jakosc¢ ksztatcenia na kierunku. Wydawane sg na okres 6 lat. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Wydziat moze staraé sie o przedtuzenie akredytacji europejskiej dla kierunku teleinformatyka
dopiero po uzyskaniu dla tego kierunku pozytywnej oceny przez Polska Komisje Akredytacyjng. Absolwenci |
stopnia kierunku Teleinformatyka do 2021 roku otrzymywali europejski certyfikat jakosci ksztatcenia EUR-ACE
Label — poziom Bachelor (Zat. 1.2.3), utatwiajacy zatrudnienie w wielu renomowanych firmach. Moga oni
pracowacd na stanowisku:

e projektanta sieci teleinformatycznych i systeméw baz danych,
programisty systeméw informatycznych dla teleinformatyki, w tym dla aplikacji mobilnych,
specjalisty ds. utrzymania sieci teleinformatycznych lub wdrazania rozwigzan teleinformatycznych,

administratora systemoéw teleinformatycznych np. w sektorze ustug finansowych czy w przemysle,

ustug doradztwa technicznego w obszarze teleinformatyki.

Na drugim stopniu teleinformatyki na obu specjalnosciach absolwenci nabywajg wiedzy i umiejetnosci z
zakresu: systemow wbudowanych, systeméw lokalizacyjnych i nawigacyjnych, metod optymalizacji,
bezpieczenstwa sieci teleinformatycznych, projektowania efektywnych algorytmow, analizy i przetwarzania
sygnatéw akustycznych, metod optymalizacji, czujnikdw w sieciach sensorowych, przedsiebiorczosci w ICT. W
zaleznosci od wybranego profilu dyplomowania uzyskujg wiedze specjalistyczng z zakresu:

o specjalnosé¢ TIP: technologii chmury i centréw danych, efektywnych metod prowadzenia projektu
programistycznego, testowania i jakosci oprogramowania, projektowania ustug multimedialnych,
zaawansowanych metod projektowania sieci teleinformatycznych, metod analizy danych
teleinformatycznych, oprogramowania w srodowisku Power IBM, nowych trendéw w teleinformatyce,

e specjalnos¢ TIU: skalowania i taczenia sieci teleinformatycznych, taryfikacji ustug multimedialnych,
zaawansowanych metod badania sieci teleinformatycznych, teleinformatycznych sieci satelitarnych,
ochrony srodowiska elektromagnetycznego, jakosci ustug w sieciach komputerowych.

Absolwent studidw Il stopnia potrafi:
e tworzy¢ ustugi multimedialne,
prowadzi¢ samodzielng dziatalnos¢ gospodarczg w obszarze ICT,
rozwigzywacd problemy optymalizacji sieci teleinformatycznych,
projektowaé, tworzy¢ i wykorzystywac komputerowe systemy eksperymentowania,

projektowaé systemy zabezpieczen dla sieci teleinformatycznych.

Absolwenci Il stopnia kierunku teleinformatyka do 2021 roku otrzymywali europejski certyfikat jakosci
ksztatcenia EUR-ACE Label — poziom Master (Zat. 1.2.4), utatwiajgcy zatrudnienie w wielu renomowanych
firmach. Moga oni pracowac na stanowisku:

e projektanta systemow i sieci teleinformatycznych,
administratora systeméw i sieci teleinformatycznych,
programisty systemow i sieci teleinformatycznych,
analityka i konsultanta systeméw teleinformatycznych,

pracownika naukowo-badawczego w dziedzinie teleinformatyki w renomowanych jednostkach
badawczych i laboratoriach.

Studenci kierunku zwykle znajdujg zatrudnienie juz na etapie ostatnich lat studidw, a pracodawcami s3
miedzy innymi Swiatowi potentaci branzy IT, jak Nokia, Orange, Credit Suise, Capgemini. Studenci nabywajg
praktycznych umiejetnosci podczas praktyki zawodowej i czesto poprzez wspotprace z przysztym pracodawca
(krajowym lub zagranicznym) juz w trakcie studidow. Dobre przygotowanie teoretyczne, zdobyte doswiadczenie
i umiejetnosci praktyczne jak rowniez znajomos¢ jezykdw obcych, umozliwiajg absolwentom tatwo dostosowac
sie do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie ciekawej i dobrze ptatnej pracy zaréwno w firmach krajowych,
jak i zagranicznych. Wykaz przedsiebiorstw, w ktérych studenci kierunku odbywajg praktyki zawodowe zawiera
(zat. 6.1.2).

Wydziat dgzy do zapewnienia wysokiej jakosci i atrakcyjnosci studidow na kierunku teleinformatyka. Jedng
z takich mozliwosci byta wspoétpraca pomiedzy PWr oraz Coventry University. Dzieki niej studenci m. in.
kierunku teleinformatyka mieli mozliwos$¢ uczestniczenia w Polsko-Brytyjskich Warsztatach prowadzonych co
roku do roku 2019, w ktérym pandemia Covid-19 uniemozliwita kontynuowania wymiany studenckiej
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http://isw.kssk.pwr.edu.pl/. Zgodnie z analizami prowadzonymi przez Dziat Rekrutacji’ okoto 50 %
absolwentow kierunku teleinformatyka uwaza, ze studia przygotowaty ich do przysztej pracy, a 60% pracowato
juz na studiach.

Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu studiow
oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu nauczania i
uczenia sie

2.1. Kluczowe tresci ksztatcenia

Program studiéw dla kierunku teleinformatyka (I stopien studiéw) zostat przyjety uchwatg Senatu PWr nr
238/21/2020-2024 z dnia 21 kwietnia 2022 r.. Ksztatcenie odbywa sie obecnie na 2 specjalnosciach
(Projektowanie sieci teleinformatycznych - TIP i Utrzymanie sieci teleinformatycznych - TIU). Dostosowano go
do dwczesnie obowiazujacych celdéw strategicznych Uczelni (zat. 1.1.1 cele strategiczne Uczelni, link: cele
strategiczne), zwtaszcza do kryterium 1, tj. zwiekszenia poziomu skorelowania dziatalnosci uczelni z potrzebami
rynku.

Dobdr kluczowych tresci ksztatcenia na kierunku teleinformatyka odpowiada sylwetce absolwenta dla
danego stopnia ksztatcenia i jest pochodng kierunkowych efektéw uczenia sie, zapotrzebowania spoteczno-
gospodarczego oraz dziatalnosci naukowej prowadzonej przez pracownikéw wydzialu w dyscyplinie
Informatyka techniczna i telekomunikacja, w szczegdlnosci pracownikdw Katedry Systeméw i Sieci
Komputerowych oraz Katedry Telekomunikacji i Teleinformatyki. Wsrdod kluczowych kierunkow prac
badawczych znajdujgcych silne odzwierciedlenie w programie studiow mozna wymieni¢ miedzy innymi:
projektowanie, optymalizacje i diagnostyke sieci komputerowych i teleinformatycznych, sieci sensorowe,
chmury obliczeniowe i sztuczng inteligencje.

Za dobdr tresci ksztatcenia odpowiadajg tzw. opiekunowie przedmiotéw. W przypadku niektérych
przedmiotéw ksztatcenia podstawowego Komisja Programowa kierunku podjeta decyzje o prowadzeniu ich w
wyspecjalizowanych, specjalnie do tego celu przygotowanych laboratoriach i prowadzenia przez wysoko
wyspecjalizowanych pracownikéw, np. przedmiot Miernictwo elektryczne zastgpiono Miernictwem o specyfice
telekomunikacyjnej. Opracowane tresci programowe zaje¢ podstawowych z matematyki i fizyki dostosowano
do specyfiki kierunku, biorgc pod uwage wymagania w tym obszarze niezbedne do dobrego rozumienia tresci
zaje¢ na wyzszych semestrach. Tresci zostaty dobrane tak, aby osiggna¢ wszystkie zaktadane, przypisane do
przedmiotéw podstawowych i kierunkowych efekty uczenia sie. Kierunkowe efekty uczenia sie sg zazwyczaj
powigzane z kilkoma przedmiotami, ktére umozliwiajg osiggniecie ich przy zastosowaniu réznych form
ksztatcenia.

Uktad tresci programowych na kierunku teleinformatyka zachowuje réwnowage pomiedzy wiedza
podstawowgq, wiedzg kierunkowa z obszaru teleinformatyki, jak réwniez umiejetnosciami praktycznymi i
kompetencjami spotecznymi wymaganymi przez gospodarke i rynek pracy.

Na studiach | stopnia, w ramach ksztatcenia podstawowego, realizowanego w trzech pierwszych
semestrach studidéw, studenci zdobywaja wiedze z zakresu matematyki (algebra liniowa z geometrig analityczna
A, analiza matematyczna 1.2A, algebra liniowa 2, rachunek prawdopodobienstwa, matematyka dyskretna,
analiza matematyczna 2.3A), fizyki (fizyka 1.1A, fizyka 3.1, elektrycznos$é i magnetyzm). Zajecia te majg daé
studentom merytoryczng podstawowg wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki i fizyki, praw
elektromagnetyzmu niezbedng do rozumienia zagadnien w zakresie teleinformatyki. Przyktadowo zajecia z:

e analizy matematycznej obejmujg m.in. tematy zwigzane z catkami potréjnymi - utatwienie zrozumienia
rownan Maxwella, zmiany uktadow odniesienia - utatwienie zrozumienia zagadnien z nawigacji oraz
aplikacji stuzacych do obrazowania 3D i animacji,

e matematyki dyskretnej obejmujg teorie graféw utatwiajgcg zrozumienie planowania stacji bazowych sieci
komarkowych w przedmiocie sieci bezprzewodowe,

o fizyki obejmuje takie zagadnienia jak: metamateriaty, zjawiska interferencji, dyfrakcji i polaryzacji - ktére
sg rozwijane na przedmiocie planowanie sieci bezprzewodowych.

Przedmioty te sg powigzane z osiggnieciem efektéw uczenia sie: KITIN_WO01, KITIN_UO01, KITIN-W17, KITIN-
u1e).

Ksztatcenie kierunkowe na studiach | stopnia dotyczy kilku kluczowych na rynku ICT obszaréw, w tym
powigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej pracownikéow wydziatu:

o sieci komputerowe (Szerokopasmowe techniki sieciowe, Rozlegte sieci komputerowe, Lokalne sieci
komputerowe - KITIN_W15, KITIN_U14, KITIN_W28, KITIN_W29, KITIN_U26) — obejmuje informacje

" https://rekrutacja.pwr.edu.pl/wyszukiwarka-kierunkow-studiow/teleinformatyka/
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zwigzane z funkcjonowaniem, modelem odniesienia, protokotami komunikacyjnymi, zasadami adresacji
czy elementami sieci. W ramach przedmiotéw umawiane sg zagadnienia zwigzane z technologiami i
protokotami lokalnych oraz rozlegtych sieci komputerowych. Studenci nabywajg praktyczng wiedze
zwigzang z budowa i konfiguracjg urzadzen sieciowych.

programowanie (Podstawy programowania, Programowanie obiektowe - KI1TIN_WO04, K1TIN_WO5,
KITIN_UO4, KITIN_UO05, KITIN_U06) — pozwala przyswoi¢ wiedze z zakresu podstawowych konstrukgji
jezykéw algorytmicznych, pojecia rekurencji, zasad programowania oraz algorytméw. Studenci rozwijaja
réwniez swoje kompetencje w zakresie inzynierii oraz metodyki programowania obiektowego. Zajecia
rozwijajg praktyczne umiejetnosci w zakresie korzystania z réznych srodowisk programistycznych,
miernictwo (Miernictwo 1, Miernictwo 2 — KI1TIN_WO09, K1TIN_U08) — obejmuje teorie i techniki
pomiaréw wielkosci elektrycznych.

automatyka i robotyka (Podstawy Automatyki i Robotyki, Podstawy techniki mikroprocesor. 1 -
KITIN_W10, KITIN_WO08, KITIN_U10) — obejmuje teoretyczne podstawy automatyki i robotyki, zasady
dziatania elementow automatyki przemystowej, elementy sktadowe robotéw oraz strukture wewnetrzng
i metody programowania mikroprocesoréw oraz mikrokontroleréw. Umiejetnosci praktyczne obejmujg
nauke przygotowania oraz uruchamiania oprogramowania wykorzystujgcego strukture wewnetrzng
mikrokontroleréw.

podstawy systemow teleinformatycznych (Podstawy telekomunikacji, Teoria ruchu w systemach
teleinformatycznych, Kryptografia 1, Kodowanie 1, Kodowanie 2, Kryptografia 2, Kompresja informacji w
systemach teleinformatycznych - K1TIN_W11, KI1TIN_W18, KITIN_U17, KITIN_W21, KITIN_W14,
KITIN_U13, KITIN_U18, KITIN_U23, KITIN_W23, KITIN_U20) - dobdr treéci programowych omawianej
grupy kursow zostat opracowany tak, aby umozliwié studentom osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia
sie zwigzanych z wiedzg z zakresu szeroko rozumianych systemdéw teleinformatycznych poczawszy od
podstawowych poje¢ z zakresu telekomunikacji, ruchu telekomunikacyjnego a skonczywszy na
zaawansowanych zagadnieniach zwigzanych systemami kryptograficznymi, elementami szyfrujgcymi,
kodowaniem w telekomunikacji czy algorytmami kompresji.

przetwarzanie sygnatow (Podstawy przetwarzania sygnatéw, Teoria obwodow - KITIN_WO07, KITIN_UQS,
KITIN_W13, KITIN_U12) — prezentowane sg zagadnienia z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow
deterministycznych i losowych jako nosnikéw informacji. Omawiane s3g zagadnienia zwigzane z
probkowaniem, kwantyzacjg czy detekcja. Wiedza oraz umiejetnosci obejmujg rowniez modelowanie
elementéw obwoddéw elektrycznych, transformacje oraz analize obwoddéw zaréwno w stanie ustalonym
jaki i nieustalonym.

kompatybilnos¢  elektromagnetyczna  (Kompatybilnos¢  elektromagnetyczna ~w  systemach
teleinformatycznych - KITIN_W24, K1TIN_U21) — jest to bardzo wazny obszar z zakresu teleinformatyki.
Poruszane zagadnienia zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng obejmujg charakterystyke
zrodet zaktocen, drogi rozchodzenia sie zaktocen oraz metody ochrony urzadzen. Obejmuje rowniez
aspekty zwigzane z ochrong organizmow zywych przed polami elektromagnetycznymi.

sieci bezprzewodowe (Sieci bezprzewodowe, Sieci bezprzewodowe 2 - KITIN_W20, K1TIN_W25,
KITIN_U22) — omawiane s3g zasady funkcjonowania sieci i systemow bezprzewodowych, architektura i
podstawowe elementy systemdw telekomunikacyjnych, protokoty oraz techniki transmisyjne. Poruszane
sg aspekty prawne oraz prezentowane sg najnowsze systemy do bezprzewodowej transmisji danych.
Aspekt praktycznych dodatkowo obejmuje planowanie rozlokowania weztéw sieci, sporzadzanie
kosztorysow wdrozenia i eksploatacji sieci.

media transmisyjne (Media transmisyjne 1, Media transmisyjne 2 - KITIN_W19, KITIN_W26, K1TIN_U24)
— grupa kurséw obejmuje analize zjawisk fizycznych zwigzanych z transmisjg sygnatéw przez kable
miedziane, Swiattowody, czy fale elektromagnetyczne. Omawiane s3 modele medium transmisyjnego,
zagadnienia modulacji, transmisji Swiattowodowej i radiowej. Analizowany jest réwniez wptyw
Srodowiska propagacyjnego na transmisje.

aplikacje multimedialne i mobilne (Aplikacje mobilne, Aplikacje multimedialne, Bazy danych -
KITIN_W16, KITIN_W22, KITIN_U15, KITIU_U19, KITIN_W27, KITIN_U25) — szeroki zakres tematyczny
obejmuje technologie multimedialne dotyczace aplikacji telekomunikacyjnych, metod akwizycji,
kompresji oraz rozpoznawania obrazéw. Studenci znajg budowe aplikacji sieciowych oraz potrafig dobraé
odpowiednig platforme programowo-sprzetowa dla aplikacji mobilnej oraz budowac proste interakcyjne
aplikacje mobilne dziatajgce w oparciu o baze danych (potrafig przygotowaé schemat bazy danych na
podstawie modelu).

systemy teleinformatyczne (Teoria systemdw, Systemy operacyjne, Technologie informacyjne -
KITIN_WO03, KITIN_UO03, KITIN_WO06, KITIN_UO07, KITIN_W12, KI1TIN_U11) — dokonywana jest
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charakterystyka podstawowych struktur systeméw oraz sposoby rozwigzywania prostych zadan
identyfikacji, rozpoznawania i sterowania. Prezentowane s3 zasady dziatania systemoéw operacyjnych
obejmujgce: wspdtbieznosé, synchronizacje proceséw, szeregowanie zadan, zarzgdzanie pamiecig i
urzadzeniami, bezpieczenstwo, budowe systemu plikéw. Studenci nabywajg umiejetnosci praktyczne z
zakresu korzystania z interpretera polecen wybranego systemu operacyjnego z rodziny unix/linux,
tworzenia prostych skrypty powtoki, korzystania z aplikacji awk, find i grep.

e uwarunkowania spoteczne, etyczne i filozoficzne (Filozofia, Etyka inzynierska, Wtasnos¢ intelektualna i
prawo autorskie, Podstawy zarzqdzania jakosciq - KITIN_WO02, KITIN_KO01, K1TIN_KO2, K1TIN_KO3,
K1TIN_KO04) — szeroki zakres kurséw obejmuje uwarunkowanie dziatalnosci inzynierskiej z zakresu ochrony
wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego, przedsiebiorczosci i zarzadzania jakoscia. Studenci poznaja
skutki wptywu dziatalnosci technicznej na srodowisko oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos$é spoteczng
nauki i techniki. Rozumiejg idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemdéw zarzadzania jakoscia,
ochrong Srodowiska, bezpieczenstwem pracy i bezpieczeristwem informacji.

e sieci teleinformatyczne (kursy specjalnosciowe TIN) (Diagnostyka sieci teleinformatycznych, Systemy
zarzqdzania sieciami teleinformatycznymi, Utrzymanie sieci komputerowych, Planowanie sieci
bezprzewodowych, Projektowanie systemdow i sieci bezprzewodowych, Sieci przetgczane, Sieci TCP/IP,
Projektowanie sieci teleinformatycznych - K1TIN_W30, K1TIN_U27) — specjalistyczne kursy obejmujg
zaawansowane aspekty metod diagnostyki i obserwacji funkcjonowania sieci teleinformatycznych
(zaréwno lokalnych jak i rozlegtych) oraz systemoéw zarzgdzania. Nabyte umiejetnosci pozwalajg nie tylko
projektowad, ale przede wszystkim uruchamiaé, utrzymywac, diagnozowac oraz przeprowadzac pomiary
kluczowych parametréw transmisyjnych sieci. Omawiane sg réwniez sposoby modelowania
podstawowych elementéw sieci bezprzewodowej (nadajnika, anteny, odbiornika, trasy propagacji
sygnatu) i sposobéw analizy i planowania tego typu systemdw przy uzyciu profesjonalnych narzedzi
planistycznych.

e sieci sensorowe (kursy specjalnosciowe TIU) (Sieci sensorowe - K1TIN_W30, K1TIN_U27) — zajecia
obejmujace aspekty projektowania i budowy sieci sensorowej o zadanych wymaganiach - prowadzone
przez wybitnego specjaliste w tej dziedzinie prof. Kamila Starca.

e sztuczna inteligencja (kursy specjalnosciowe TIP) (Metody sztucznej inteligencji - K1TIN_W30,
K1TIN_U27) - zajecia obejmujace podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, metody przeszukiwania
klasycznego i heurystycznego, algorytmy wnioskowania, w tym podejmowania decyzji w warunkach
niepewnosci oraz podstawowe zagadnienia zwigzane z uczeniem maszynowym.

e systemy operacyjne (kursy specjalnosciowe TIP) (Administracja systemem Windows - K1TIN_W30,
KITIN_U27) - obszar obejmuje wiedze i umiejetnosci zwigzane z zasadami i procedurami niezbednymi do
administrowania systemami Windows.

e aplikacje i ustugi internetowe (kursy specjalnosciowe TIN) (Chmury obliczeniowe, Projektowanie ustug
internetowych, Techniki internetowe - KITIN_W30, K1TIN_U27) — szeroki zakres kurséw obejmuje
architektury systemodw ustug internetowych, technologie wydzielonych struktur Internetu, specyfike
wymiany danych w Internecie, bezpieczenstwo systeméw informacyjnych oraz infrastruktury chmur
obliczeniowych (aplikacji i ustug w chmurach).

e kompetencje inzynierskie i dyplomowanie (kursy specjalnosciowe TIN) (Seminarium dyplomowe, Projekt
zespotowy, Praktyka, Praca dyplomowa, Wybrane zagadnienia zarzqdzania projektem - K1TIN_W30,
KITIN_U27) - blok kurséw ma za zadanie ksztattowa¢ kompetencje inzynierskie polegajace miedzy innymi
na wykonywaniu zadan inzynierskich w ramach realizacji projektu, pracy w grupach, prowadzenia analizy
ekonomicznej czy opracowywania dokumentacji. Dodatkowo studenci nabierajg biegtosci w
przygotowywaniu prezentacji, pozyskiwaniu informacji z literatury, prowadzeniu eksperymentéw oraz
oceny otrzymanych wynikéw.

Dobér form ksztatcenia jest odpowiednio zréwnowazony i dostosowany do cyklu ksztatcenia. Na studiach
| stopnia pierwsze 5 semestréow jest identyczna dla obu specjalnosci pod wzgledem tresci. Pod wzgledem
godzinowym przewazajg wyktady stanowigce ok. 61% czasu. Procentowy udziat czasowy pozostatych form jest
nastepujacy: ¢wiczenia - 12%, laboratoria - 19%, projekty 7% oraz seminaria - 1%. Semestry 6 i 7 sg nieznacznie
zrdznicowane pod wzgledem formy prowadzonych zajec. Na specjalnosci TIU wyktady zajmujg ok. 39% czasu,
laboratoria - 24%,projekty - 30% a seminaria - 7%. Na specjalnosci TIP wyktady zajmujg 38%, laboratoria 13%,
projekty - 31% a seminaria - 13%. W obu przypadkach wyraznie wida¢ w semestrach 6 i 7 przeniesienie
akcentow ksztatcenia na samodzielng prace studentéw i korzystanie z nabytej wiedzy cechujgca gtdéwnie zajecia
laboratoryjne i projektowe.

Na studiach Il stopnia obejmujacych 3 semestry na specjalnosci TIP mamy ok. 43% czasu zajetego przez
wyktady, 7% przez laboratoria, 33% przez projekty i 17% przez seminaria. Na specjalnosci TIU mamy
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odpowiednio 44% czasu zajetego przez wyktady, 15% przez laboratoria, 22% przez projekty i 19% przez
seminaria. Widoczne jest zréwnowazenie pod wzgledem czasowym form prowadzenia zaje¢ na obu
specjalnosciach z niewielkimi odchyleniami zwigzanymi ze specyfikg prowadzonej specjalnosci.

Ksztatcenie na Il stopniu, tak samo jak na | stopniu, odbywa sie na 2 specjalnosciach. Obejmuje ono

réowniez kluczowe na rynku ICT obszary, w wiekszosci wspierane wiedzg wynikajacg z dziatalnosci naukowej
pracownikéw wydziatu:

Na kierunku teleinformatyka ksztatceni sg specjalisci, ktorzy potrafig potaczy¢ i w praktyce wykorzystac

wiedze z informatyki z wiedzg o telekomunikacji. Ksztatcenie obejmuje:

matematyka i fizyka (Matematyka, Fizyka — K2TIN_WO01, K2TIN_WO02) — obszary pozwalajg na
ugruntowanie i poszerzenie wiedzy z wybranych dziatéw matematyki i fizyki, niezbednych do zrozumienia
zagadnien w zakresie studiowanej dyscypliny naukowej.

systemy wbudowane (Systemy wbudowane, Systemy wbudowane 2 — K2TIN_WO03, K2TIN_U04) — grupa
kursdw obejmuje aspekty budowy i zasad dziatania systemédw mikroprocesorowych, komputerowych
systemow sterowania oraz programowanych sterownikdw logicznych PLC. Student oprécz wiedzy
nabywajg umiejetnosci programowania w/w systeméw za pomocg jezykdéw wysokiego poziomu.

sygnaty akustyczne (Analiza przetwarzania sygnatéw akustycznych — K2TIN_WO04) — kurs prezentuje
zasady wykorzystania zaawansowanych technik cyfrowego przetwarzania sygnatéw w analizie, obrébce i
syntezie sygnatdéw akustycznych.

systemy nawigacji (Systemy lokalizacji i nawigacji — K2TIN_WO05, K2TIN_U05) — prezentowane s3 zasady
dziatania, wtasciwosci oraz obszary zastosowan systeméw lokalizacyjnych oraz nawigacyjnych.

sieci sensorowe (Czujniki w sieciach sensorowych — K2TIN_WQ09, K2TIN_U09) — omawiana jest budowa i
zasada dziatania réinych typdw czujnikéw stosowanych w sieciach sensorowych. Nabywane s3
umiejetnosci w zakresie projektowania, pogtebionej analizy parametréw komunikacyjnych oraz
konfiguracji sieci sensorowych.

bezpieczenstwo (Bezpieczeristwo ustug teleinformatycznych — K2TIN_WO07, K2TIN_UQ07, K2TIN_K02) — w
ramach kursu prezentowane sg podstawy algorytmow szyfrujgcych oraz bardzo wazny obszar zwigzany z
metodami ochrony sieci teleinformatycznych i systemdw teleinformatycznych. Praktyczne aspekty
obejmujg pogtebiong analize ryzyka oraz projekt systemu bezpieczenstwa informatycznego.
optymalizacja (Metody optymalizacji, Projektowanie efektywnych algorytmdw, Systemy wspomagania
decyzjii symulacja komputerowa —K2TIN_WO06, K2TIN_U06, K2TIN_WO08, K2TIN_U08, K2TIN_K02) —grupa
kurséw porusza aspekty zwigzane z zaawansowanymi metodami modelowania zadan optymalizacji,
analitycznych i numerycznych sposobdéw rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych, ztozonosciag
obliczeniowg, algorytmika oraz symulacja komputerowa. Umiejetnosci praktyczne sg nabywane podczas
projektowania oraz tworzenia aplikacji komputerowych wykorzystujgcych metody i algorytmy
optymalizacji. Rozwijana jest tez umiejetnos¢ pracy w zespole.

przedsiebiorczos¢ (Przedsiebiorczos¢ w ICT, Komunikacja spoteczna — K2TIN_W10, K2TIN_UOS3,
K2TIN_KO1, K2TIN_KO03) — porusza bardzo wazne kwestie zwigzane z modelem biznesowym dziatalnosci
teleinformatycznej, ekonomicznymi podstawami dziatalnosci gospodarczej czy strategia marketingowa.
Rozwijane sg umiejetnosci zwigzane z opracowywanie biznes planu czy projekcji finansowych.
Ksztattowana jest swiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

ustugi multimedialne (kursy specjalnosciowe TIN) (Taryfikacja ustug multimedialnych, Projektowanie
ustug multimedialnych — K2TIN_W11, K2TIN_U11) — kurs skupia sie na przekazaniu szczegétowej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie projektowania ustug multimedialnych oraz zasad naliczania optat za
multimedialne ustugi telekomunikacyjne i organizacji systemdw i protokotéw rozliczeniowych.

sieci teleinformatyczne (kursy specjalnosciowe TIN) (Zaawansowane metody badania sieci
teleinformatycznych, Teleinformatyczne sieci satelitarne, Jakos¢ ustug w sieciach komputerowych,
Skalowanie i {fqczenie sieci teleinformatycznych, Zaawansowane metody projektowania sieci
teleinformatycznych — K2TIN_W11, K2TIN_U11) — szeroki zakres tematyczny grupy kurséw obejmuje
pogtebiong wiedze dotyczgcg modelowania i projektowania struktury, funkcji i sposobu dziatania réznych
rodzajéw systemow teleinformatycznych (w tym satelitarnych), metod badania, pomiardw i obserwacji
funkcjonowania sieci i ustug, optymalizacji, mechanizmdéw zapewniania jakoSci oraz zaawansowanych
metody pomiaru i monitorowania parametréw QoS. Dodatkowo kursy obejmujg praktyczne aspekty
rozwigzywania typowych i ztozonych problemoéw z protokotami tgcza danych, OSPF, EIGRP, STP i VTP w
sieci IPv4 i IPv6 oraz wdrazania protokotu IPSec i wirtualnej sieci prywatnej (VPN).
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e ochrona srodowiska (kursy specjalnosciowe TIU) (Ochrona Ssrodowiska elektromagnetycznego —
K2TIN_W11, K2TIN_U11) — kurs przybliza podstawy prawne ochrony srodowiska EM, dostarcza wiedze o
zrodtach i mechanizmach oddziatywania pola elektromagnetycznego na organizmy zywe oraz wiedze
dotyczaca metodyki pomiaréw i stosowanego sprzetu pomiarowego. Kurs budzi Swiadomos¢ wptywu pola
elektromagnetycznego na organizmy zywe.

e projekt programistyczny (kursy specjalnosciowe TIP) (Efektywne metody prowadzenia projektu
programistycznego, Testowanie i jakos¢ oprogramowania — K2TIN_W11, K2TIN_U11) — grupa kurséw
rozszerzajgcych wiedze i umiejetnosci w zakresie systemow kontroli wersji (VCS) i ich wykorzystaniu przy
projektach programistycznych, metodyki prowadzenia projektu programistycznego oraz przygotowania
plandow testow i samego testowania oprogramowania zarowna manualnego jaki zautomatyzowanego.

e centrum danych (kursy specjalnosciowe TIP) (Technologie chmury i centrum danych, Metody analizy
danych teleinformatycznych, Oprogramowanie w srodowisku Power IBM — K2TIN_W11, K2TIN_U11) —
grupa specjalizowanych kurséw z zakresu metod, technik, protokotéw i narzedzi wykorzystywanych w
centrach danych i chmurach obliczeniowych, zaawansowanych technik analitycznego przetwarzania i
wizualizacji danych, algorytmoéw uczenia maszynowego, srodowisk obliczen rozproszonych oraz budowy,
uzytkowania i administracji sredniej klasy serwerami do zastosowan biznesowych.

o kompetencje i dyplomowanie (kursy specjalnosciowe TIN) (Seminarium specjalnosciowe, Seminarium
dyplomowe, Pracownia problemowa, Praca dyplomowa, Nowe trendy w teleinformatyce — K2TIN_W11,
K2TIN_U11) — szeroki wachlarz kurséw przekazuje aktualng wiedze o trendach rozwojowych w obszarze
teleinformatyki, doskonali zdolnosci analizy literatury technicznej oraz analizy problemu prowadzace do
jego rozwigzania. W ramach kursu praca dyplomowa Studenci oprdcz aspektow inzynierskich poruszajg
aspekty badawcze poprzez pozyskiwanie i krytyczng ocene informacji z réznych zrddet, planowanie i
prowadzenie eksperymentéw, formutowanie i testowanie hipotez, analize i interpretacje wynikéw, czy
ostatecznie redakcje pracy dyplomowej zgodnie z wymogami formalnymi. Realizacja kurséw podnosi
Swiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych.

Kierunkowe tresci ksztatcenia na kierunku teleinformatyka sg zgodne z profilem badan naukowych
prowadzonych na Woydziale Informatyki i Telekomunikacji w dyscyplinie informatyka techniczna i
telekomunikacja. Obsadzajgc zajecia, wtadze Wydziatu staraja sie uwzglednia¢ zgodnos¢ ich tematyki z
obszarem badawczym prowadzacego.

Na obu poziomach studiéw realizowane jest ksztatcenie studentéw w zakresie znajomosci jezykow
obcych, zgodnie z wymogami stawianymi przez Uczelnie. Realizowane formy umozliwiajg opanowanie jezyka
na poziomie B2 na | stopniu oraz B2+ na drugim stopniu. Znajomos¢ jezykdw obcych, zwtaszcza jezyka
angielskiego, umozliwia wykorzystanie literatury fachowej w trakcie samoksztatcenia, wyszukiwanie
niezbednych materiatéw do rozwigzywania problemdw technicznych i przygotowanie prezentacji na seminaria
czy opracowanie przegladu literatury w ramach realizacji pracy magisterskie;j.

Studenci kierunku teleinformatyka mogg realizowa¢ prace dyplomowe w j.angielskim. W ramach
dodatkowych kurséw studenci mogg bra¢ udziat w kursach prowadzonych w j. angielskim, np. w ramach
akademii sieci komputerowych Cisco.

2.2. Metody ksztatcenia

Dobdr metod ksztatcenia na studiach pierwszego i drugiego stopnia kierunku teleinformatyka zalezy od
celéw ksztatcenia zdefiniowanych dla przedmiotu lub modutu wybieralnego, jego specyfiki oraz zaktadanych
efektow uczenia sie i tresci. Na poziomie podstawowym jest wykonywany przez komisje programowg kierunku.

Zaktadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione
wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych np. w Raporcie z Il edycji badan: Branza IT w dobie pandemii —
»Analiza sytuacji pracodawcow kluczowych trendéw rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencji
opracowanym w ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021. Wyniki analiz potwierdzaja
zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku teleinformatyka, uznajac teleinformatyke za jedng z
branz strategicznych. Zaktadane efekty uczenia sie umozliwiajg nabycie kompetencji pozadanych przez
pracodawcéw, takich jak np. pracy grupowej. Pozwolg réwniez na uzyskanie preferowanych przez
pracodawcéw umiejetnosci praktycznych, co zapewnia odbycie praktyki zawodowej oraz zaliczenie bloku
ksztatcenia specjalistycznego w zakresie utrzymania systemow teleinformatycznych lub projektowania
systemdw teleinformatycznych.

Realizujgc program nauczania studenci uczeszczajg na zajecia zorganizowane na zasadach zgodnych z
regulaminem studidw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych
regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg zarowno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i
mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowg. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa
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dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych na stronie Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym
elementem uczenia sie jest praca wtasna studenta, polegajgca na przygotowywaniu sie do zaje¢ (na podstawie
materiatdw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury,
opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwidw i egzamindw. Nalezy tu
wspomnie¢, ze Politechnika Wroctawska kupita dostep do bazy IEEE Xplore - najwiekszej na Swiecie bazy wiedzy
z obszaru ICT. Studenci Politechniki Wroctawskiej majg do niej petny dostep.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow.
Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form
kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kurséw. Brak
osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i
koniecznoscig powtdrnej jego realizacji.

W ramach programu studiow studenci realizujg studenckie praktyki zawodowe, w wymiarze 180 godzin.
Praktyki realizowane sg zgodnie z procedurg okreslong na wydziale. Podstawg zaliczenia praktyki jest
potwierdzenie ich odbycia i pozytywna ocena pracodawcy. Zaliczenie praktyki jest potwierdzeniem realizacji
przypisanych jej efektéw uczenia sie.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow
liczby punktéw ECTS, co jest jednoznaczne z osiggnigeciem wigkszosci efektdw uczenia sie przewidzianych w
danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtdrzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposéb
pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukoriczenie studiéw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektow uczenia
sie okreslonych programem studiéw.

Jakos¢é prowadzonych zajeé i osigganie efektow uczenia sie sg kontrolowane przez Wydziatowy System
Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia - WSZJK, obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania
programow ksztatcenia. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw
efektow uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug $ciéle zdefiniowanych wydziatowych procedur?.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie zalezg od przyjetej formy:

e wyktad: egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wyktaddw i zalecanej
literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, warunkujgca przystgpienie do kolokwium koricowego rozprawka
rozwigzujaca wybrany problem postawiony w materiale wyktaddow, dyskusja na wyktadzie, test koricowy,
ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowiedzi, egzamin testowy, egzamin ustny, kolokwium pisemne
lub w postaci e-testu,pisemne zaliczeniekonkurs kryptograficzny, kolokwium zaliczeniowe, test
zaliczeniowy z wykfadu,kolokwium, aktywnos$¢ na wyktadach, zaliczenie sprawdziandw pisemnych,
egzamin pisemny, kartkdwka, test pisemny, test;

e ¢wiczenia: kartkdwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi
ustnych, ocena rozwigzan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, krétkie pisemne
sprawdziany, sprawdziany pisemne;

e laboratorium: sprawnos¢ obstugi przyrzaddéw i ich tgczenia, protokoty, innowacyjnos¢ rozwigzania i
prezentacji wynikdw, ocena pisemnych sprawozdan z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i poprawnosci wykonania ¢wiczen, obserwacja wykonywania
¢wiczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych programéw z udziatem prowadzacego
laboratorium, prezentacja aplikacji, weryfikacja praktycznych umiejetnosci na stanowisku
komputerowym. ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych, ocena sprawozdania zawierajgcego projekt eksperymentu, niezbednego
oprogramowania symulacyjnego, rezultaty oraz wnioski z badan, e-testy czgstkowe, dyskusje, odpowiedzi
ustne, pisemne, odbidr i ocena sprawozdan, ocena koricowa z laboratorium, aktywnos$¢ na zajeciach,
pisemne zaliczenie — test, ocena postepow prac w ramach zaje¢ laboratoryjnych;

e projekt: ocena wykonanego projektu, prezentacja, dyskusja, aktywnos$¢ na zajeciach projektowych,
wstepna prezentacja zagadnienia projektowego, koricowa prezentacja projektu, ocena dwdch projektow
(realizacja i prezentacja), wykonany (napisany) projekt, przedstawienie projektu oraz jego obrona, ocena
prezentacji kolejnych etapow projektu oraz umiejetnosci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramu,
aktywnos¢ w zespole, umiejetnos¢ zastosowania zasad zarzgdzania projektem, ocena jako$¢ wykonanego
projektu oraz dokumentacji projektowej;

e seminarium: prezentacja, ocena referatu, udziat w dyskusji;

8 https://wit.pwr.edu.pl/wydzial/wydzialowy-system-zapewnienia-jakosci-ksztalcenia/zasady-funkcjonowania-wszjk
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e praktyki: raport z praktyki;
e praca dyplomowa: przygotowana praca dyplomowa.

Po doswiadczeniach zwigzanych z prowadzeniem zaje¢ zdalnych w czasie pandemii dla wiekszosci
przedmiotdw mozna stosowac tzw. blended learning, tgczacy tradycyjne metody nauki (bezposredni kontakt z
prowadzgcym) z elementami nauczania zdalnego, wykorzystujgc m.in. platforme ePortal, np. do publikac;ji
zadan, materiatéw dydaktycznych, zbierania ich rozwigzan i przekazywania ocen lub do organizacji
sprawdzianéw (patrz https://eportal.pwr.edu.pl/). Mozliwo$¢ prowadzenia zdalnych zaje¢ jest deklarowana w
kartach przedmiotow (kurséw) a przejscie na zdalne nauczanie w ramach przedmiotu (kursu) jest mozliwe po
uzyskaniu zgody od prorektora ds dydaktyki. Blended learning jest zapisany w programie studiéw od cyklu
ksztatcenia 2022/2023 na | i Il stopniu. Wyktady i seminaria w ramach przedmiotéw kierunkowych mogg by¢
prowadzone zdalnie.

Studia | stopnia przygotowujg studentoéw do prowadzenia dziatalnosci zawodowej inzynierskiej, a studia
Il stopnia przygotowuja rowniez do prowadzenia dziatalnosci badawczej. Na obu stopniach ksztatcenia studenci
mogg doskonali¢ swoje umiejetnosci inzynierskie i badawcze poprzez dostepne dla nich nastepujace formy
aktywnosci:
® udziat w dziatalnosci k6t naukowych (https://wit.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe);

e udziat w badaniach naukowych (np. przy realizacji prac dyplomowych) i projektach badawczych; efektem
wspotpracy sg publikacje ze studentami. W latach 2017-2022 powstato 4 takie publikacje (zat. 2.2.1).
Przyktadem takiej aktywnosci jest zakwalifikowanie i udziat studentow teleinformatyki (m.in. Katarzyny
Przybyszewskiej, Krzysztofa Kulczyckiego, Damian Kaliszuka) w realizacji projektéw naukowych
realizowanych w ramach programu strategicznego pn. ,,Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie
energii skierowanej”’, 2016-2020. Student Damian Kaliszuk dodatkowo juz jako inzynier odbyt
praktyke/staz w akredytowanym laboratorium LKE PWr, poszerzajagc swojg wiedze i umiejetnosci, co
przyczynito sie do decyzji o podjeciu pracy dydaktycznej w PWr jako asystent. Ponadto, studenci Katarzyna
Przybyszewska i Krzysztof Kulczycki zakwalifikowali sie i wzieli udziat w szkoleniu (COST-TS-ECOST-
TRAINING_SCHOOLIC1407-190418-095709), z zakresu nowych technik pomiarowych EMC, w tym
pomiaréw w polu bliskim, ktére zorganizowano na Malcie dla studentéw w ramach akcji ICT COST IC1407
“Advanced characterisation and classification of radiated emissions in densely integrated technologies
(ACCREDIT)” w roku 2018;

® udziat w programach tutoringowych na PWr:

O program Mentoring, w ktérym opieke nad studentem sprawuja osoby z branzy ICT. Wykaz wszystkich
mentordéw przypisanych do poszczegdlnych Wydziatéw jest na biezgco aktualizowany na stronie Biura
Karier®;

o program ,Wybitnie uzdolnieni na Politechnice Wroctawskiej”, adresowany do studentéw 1. roku. W
ramach tego projektu nie bytlo wymagane szkolenie tutorow (sg planowane), ale odbywaty sie
spotkania wprowadzajgce. Lista 0séb objetych opiekg z WIT jest dostepna w zat. 8.4.1;

o program ,Mistrz dydaktyki”, w ktérym opieka tutora moga by¢ objeci wszyscy studenci (rowniez Il
stopnia). Lista przeszkolonych tutoréw, w tym zagranicznych znajduje sie na stronie
https://tutoring.pwr.edu.pl/;

e udziat w programach wymiany miedzynarodowej, np. Erasmus. W latach 2017-2022 r. na wyjazd do
partnerskiej uczelni zdecydowato sie 8 studentéw kierunku teleinformatyka (lista osdb, ktére z tej formy
skorzystaty w znajduje sie w zat. 7.1.1);

® Uczenie poprzez rozwigzywanie probleméw jest w ramach réinego rodzaju projektéw zespotowych.
Studenci kierunku teleinformatyka uczestniczg w realizacji projektéw zespotowych prowadzonych we
wspotpracy ze srodowiskiem przedsiebiorcow w ramach Konferencji Projetdw Zespotowych KPZ
(https://kpz.pwr.edu.pl/). W latach 2017-2022 w ramach KPZ zrealizowano 306 projektow zespotowych
zgtoszonych przez firmy dziatajagce we Wroctawiu i okolicach, w tym Comarch, Credit Suisse, Deloitte,
Mitsubishi Electric, Neurosoft, NOKIA, Orange Polska, Volvo Polska, Capgemini, Dolby, Samsung, Toyota,
Bosch.

2.3. Metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢

Na kierunku Teleinformatyka stosuje sie nastepujace narzedzia, metody i techniki ksztatcenia na
odlegtosc:

% (https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/student/mentoring/),
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e platforma edukacyjna e-Portal (ePortal.pwr.edu.pl) — stuzy do udostepniania materiatow
dydaktycznych, realizacji sprawdziandw/egzamindw, definiowania zadan, zbierania ich rozwigzan i ich
oceny (forma dziennika elektronicznego); ma dodatkowe mozliwosci, w tym sprawdzania obecnosci i
aktywnosci studentdw, tablicy ogtoszeniowej czy forum dyskusyjnego; platforma jest wykorzystywana
do wsparcia prowadzenia kurséw ogdlnowydziatowych (matematyka, fizyka, jezyki obce) i
wydziatowych;

® kursy online (np. przygotowane w ramach Otwartych Zasobow Edukacyjnych z analizy matematycznej i
fizyki — patrz: https://oze.pwr.edu.pl/kursy.html czy kurs BHP na e-Portalu dla studentéw
rozpoczynajgcych studia);

e komunikacja poprzez poczte elektroniczng, system JSOS (wyzsze roczniki) /USOS (dla studentéw I roku);

e wykorzystanie zasobow cyfrowych biblioteki (https://biblioteka.pwr.edu.pl/) - m.in.: dostep do bazy
IEEE Xplore;

e programy do telekonferencji; rekomendowane jest wykorzystanie MS Teams oraz Zoom w trybie
wymagajacym logowania do konta Pwr; inne platformy, np. Discord, s3 dopuszczalne (okreslone to
zostato Pismem Ogdlnym 21/2020, zat. 2.3.1); Dziat Informatyzacji zapewnia odpowiednie wsparcie, w
tym automatyczne tworzenie grup zajeciowych i planowanie spotkan. Biezgce informacje dotyczace e-
learningu zawarte s3 na stronach internetowych Politechniki Wroctawskiej (https://zdalne.pwr.edu.pl/);

e programy i platformy wspierajace wytwarzanie oprogramowania, np. Git;

e dostep do wybranych laboratoriow dydaktycznych przy uzyciu technologii VPN, studenci mogg zdalnie
konfigurowac¢ wybrane urzadzenia, bedace na wyposazeniu laboratoridow - rozwigzanie to byto szeroko
stosowane podczas prowadzenia zaje¢ w formie zdalnej;

e w wybranych laboratoriach dydaktycznych uruchomiono specjalistyczng platforme edukacyjng "Eko-
system". Jest to zestaw narzedzi i oprogramowania dedykowany do realizacji zaje¢ z zakresu sieci
komputerowych oraz cyberbezpieczernistwa. Zawiera on miedzy innymi oprogramowanie Cdex (Cyber
Defence eXercise Platform), ktdre zostato zintegrowane ze sprzetem sieciowym znajdujgcym sie na
wyposazeniu laboratoridow oraz z maszynami wirtualnymi opartymi o rézne systemy operacyjne. Dzieki
temu studenci majg mozliwos¢ pracy i nauki w bardzo zaawansowanym srodowisku, zaréwno lokalnie z
laboratorium jak i zdalnie.

Specyfika kierunku studidow sprawia, iz wiekszo$¢ zaje¢ moze by¢ z powodzeniem realizowana w trybie
nauczania zdalnego, zwtfaszcza synchronicznego. Potwierdzity to doswiadczenia z okresu pandemii.
https://wit.pwr.edu.pl/studenci/organizacja-toku-studiow/indywidualna-organizacja-studiow-ios W zwigzku z
tym przygotowywane nowe plany i programy studiéw na kierunku teleinformatyka zakfadajag mozliwos¢
wprowadzenia zaje¢ zdalnych synchronicznych do prowadzenia wybranych zajec na | i Il stopniu ksztatcenia.

2.4. Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych studentéw

Zgodnie z Regulaminem studiow studenci moga odbywad studia wedtug indywidualnej organizacji studiow
(rozdz. VI, par. 29). Dotyczy to zwtaszcza studentow studiujgcych w ramach wymiany miedzynarodowej,
studentéw szczegdlnie wyrdzniajgcych sie w nauce, studentek w cigzy, studentdw bedacych rodzicami,
studentéw z niepetnosprawnosciami.

W ramach indywidualizacji student moze starac sie o zmiane formy uczestnictwa w zajeciach, zmiane
organizacji sesji egzaminacyjnej, indywidualizacje planu studidw, realizacje kursow awansem, indywidualne
podejscie do form zaliczenia przedmiotéw, wydtuzenie czasu egzaminu (w przypadku wskazan zdrowotnych).
Zasady i warunki odbywania studiéow wedtug indywidualnej organizacji studiéw sg dostepne na stronie
Wydziatu. wit.pwr.edu.pl/studenci/organizacja-toku-studiow/indywidualna-organizacja-studiow-ios

Z indywidualizacji organizacji studidow korzystajg najczesciej osoby studiujgce w ramach wymiany
miedzynarodowej programu ERASMUS. Szczegdty na temat programu mozina znalez¢ pod adresem:
https://dwm.pwr.edu.pl/studenci/program-erasmus-plus.

Studenci z niepetnosprawnosciami korzystaja przede wszystkim z mozliwosci indywidualizacji sposobdow
weryfikacji efektow uczenia sie, np. zmiana formy egzaminu z pisemnej na ustng w przypadku oséb
niewidzacych. Dodatkowo studentéw wspiera Dziat Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami
(patrz https://ddo.pwr.edu.pl/dla-studentow/). Studenci mogg skorzystaé z pomocy asystenta, adaptacji
materiatéw (pracownicy Wydziatu brali aktywny udziat w adaptacji materiatéw dla oséb niewidomych),
dofinansowania dodatkowych kursow jezykowych, wypozyczalni sprzetu, wyposazenia Laboratorium
Tyfloinformatycznego (wyposazonego w specjalistyczny sprzet, z ktérego moga korzystac studenci posiadajgcy
réznorodne niepetnosprawnosci: wzrokowe, stuchowe oraz manualne) czy wsparcia psychologicznego. Szerzej
opisane w pkt 8.1 raportu.
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Uzdolnieni studenci mogg w ramach indywidualnej organizacji studiéw realizowac kursy prowadzone na
innych kierunkach na Wydziale, jak i innych wydziatach na Uczelni. Ponadto, pierwszenstwo w zapisach na
zajecia w semestrze zimowym 2022/2023 miaty nizej wymienione grupy:

e 1 grupa: studenci z orzeczong niepetnosprawnoscig — pierwszenstwo przyznawane byto na podstawie listy
przekazanej z Sekcji Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnoscia;

® 2 grupa: osoby wskazane przez Samorzad Studencki — uzasadnione wnioski w sprawie pierwszenstwa w
zapisach kierowano do samorzadu. W przypadku két naukowych wniosek wysytat opiekun kota lub w razie
jego nieobecnosci prezes/przewodniczacy kota. Liste przekazang przez samorzad zatwierdzat prodziekan;

e 3 grupa: studenci niezakwalifikowani do w/w grup, przy czym kolejno$¢ ustalona byta na podstawie

$redniej ocen uzyskanej w semestrze letnim 2021/22.

Dodatkowo w ramach kursu “projekty zespotowe”, realizowanym na 6 semestrze studiéw, studenci
nabywajg umiejetnosci praktycznych poprzez tworzenie i realizowanie projektéw na podstawie zgtoszonych
tematow https://kpz.pwr.edu.pl/tematy-od-firm/ przez przedstawicieli firm z réznych branz.

Ponadto dziat studencki uruchamiat oferte szkolen dedykowanych kotom naukowym, organizacjom
studenckim oraz agendom kultury ( Komunikacja i wspdtpraca w zespole,Marketing i management social
medidw). Szczegdty dostepne sg na stronie: https://pwr.edu.pl/uczelnia/komunikaty/szkolenia-dla-aktywnych-
studentow-115.html.

Studenci mogg réwniez bra¢ udziat w szkoleniach organizowanych przez zewnetrzne organizacje np. w
ramach programu Santander Universidades, ktéry wspiera studentdw, absolwentéw, wyktadowcéw oraz
spotecznosci lokalne poprzez bezptatne szkolenia i kursy, ktore dajg mozliwos¢ zdobycia cennych kompetencji
oraz certyfikatéw. Oferujg projekty z zakresu m.in.:

m  jezyka angielskiego,
m  kompetencji miekkich,
m  umiejetnosci cyfrowych.

Szczegdty dostepne sg na stronie: https://pwr.edu.pl/studenci/pion-prorektora-ds-studenckich/santander-
universidades.
2.5. Harmonogram realizacji studiow
Ksztatcenie na kierunku teleinformatyka na studiach | stopnia trwa 7 semestréw (po 15 tygodni na
semestrach 1-6, 10 tygodni w semestrze 7). Na 3 pierwszych semestrach realizowane sg kursy z zakresu
ksztatcenia podstawowego, przy czym kursy z tego obszaru dominujg w semestrze pierwszym. Pdzniej ich udziat
zmniejsza sie na rzecz kurséw kierunkowych.
SPECJALNOSC: Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)
taczna liczba godzin zaje¢ 2310, catkowita liczba konieczna do ukonczenia studidéw na danym poziomie
ECTS - 210. Liczba ECTS jest taka sama we wszystkich semestrach, liczba CNPS $rednio na semestr wynosi 900:
® taczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia - 139,5 ECTS,
e liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow wynosi 134 ECTS,
® taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych
wynosi 40 ECTS,
® taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w
tym zajec projektowych wynosi 106,5,
® Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyskac, realizujgc bloki ksztatcenia oferowane na
zajeciach ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw 46 ECTS,
® taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujgc bloki wybieralne 63 ECTS.
SPECJALNOSC: Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)
taczna liczba godzin zajec: 2325, Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studidow na
danym poziomie 210. Liczba ECTS jest taka sama we wszystkich semestrach, liczba CNPS srednio na semestr
wynosi 887:
® taczna liczba punktow ECTS, ktérag student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia - 137,
® liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag naukowg w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow -139,
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® tgczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych -
40,
® tgaczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé o charakterze praktycznym, w
tym zajec projektowych - 106,5
® Minimalna liczba punktow ECTS , ktorg student musi uzyskaé, realizujgc bloki ksztatcenia oferowane na
zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw - 46 ECTS,
®  taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne - 63 ECTS.
W ramach poszczegdlnych blokéw realizowana jest ponizsza liczba godzin:
® 120 h- blok z zakresu przedmiotéw humanistyczno-menadzerskich,
® 345 h-blok z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka),
e 1200 h- blok przedmiotéw kierunkowych obowigzkowych,
e 120 h —jezyki obce,
® 60 h - zajecia sportowe,
® blok przedmiotéw specjalnosciowych:
e TIP-465h,
e TIU-480h,
e 180 h - blok praktyk.
11 STOPIEN
Ksztatcenie na Il poziomie trwa 3 semestry. Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie takie same jak na |
stopniu.

Projektowanie sieci teleinformatycznych (TIP)

taczna liczba godzin zajec¢: 1080. Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na

danym poziomie 90 ECTS:

liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow-71 ECTS,

faczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych 2
ECTS,

faczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w
tym zajeé projektowych 59 ECTS,

minimalna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskac, realizujagc moduty ksztatcenia oferowane na
zajeciach ogoélnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw 7 ECTS,

taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujgc moduty wybieralne 55 ECTS.

Utrzymanie sieci teleinformatycznych (TIU)

taczna liczba godzin zajec: 1080. Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na

danym poziomie 90 ECTS:

liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktdérych przyporzadkowany jest kierunek studiow - 78 ECTS,

faczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia - 52 ECTS,

faczna liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych 2
ECTS,

faczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w
tym zajeé projektowych — 60 ECTS,

minimalna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé, realizujgc moduty ksztatcenia oferowane na
zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiéw 7 ECTS,

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student moze uzyskac, realizujgc moduty wybieralne 55 ECTS.

W ramach poszczegdlnych blokéw realizowana jest ponizsza liczba godzin:

60 h - przedmioty humanistyczno - menadzerskie,

30 h — blok z zakresu nauk podstawowych ( matematyka, fizyka),

360 h — blok przedmiotéw obowigzkowych kierunkowych,

60 h- jezyki obce,

420 h — bloki specjalnosciowe wybieralne.
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Tak skonstruowane plany studidw umozliwiajg studentom osiggniecie wszystkich zatozonych efektéw
uczenia sie, ktore sg przedstawione w tabelach na poczatku raportu samooceny.

Szczegotowy program realizacji studidw na | stopniu ksztatcenia na kierunku teleinformatyka
uwzgledniajacy zajecia wymagajgce udziatu nauczycieli, zajecia do wyboru czy zwigzane z dziatalnosciag
naukowg jest przedstawiony oraz dostepny na stronie Wydziatu: https://wit.pwr.edu.pl/studenci/programy-
studiow/2019-2020-studia-i-stopnia  (teleinformatyka) , a dla Il stopnia  ksztatcenia -
https://wit.pwr.edu.pl/studenci/programy-studiow/2021-2022-studia-ii-stopnia (Teleinformatyka).

2.6. Formy zajec i liczebnosci grup studenckich

Dopuszczalne formy zaje¢ na Politechnice Wroctawskiej to — zgodnie z Regulaminem studidéw
(https://pwr.edu.pl/studenci/studia-1-i-2-stopnia/regulamin-studiow) — wyktad, ¢wiczenia, seminaria, zajecia
laboratoryjne, projekty, praktyki. Za ich dobdr na kierunku teleinformatyka odpowiada opiekun przedmiotu w
porozumieniu z Komisjg Programowa kierunku. Wynika on ze specyfiki nauczanych przedmiotéw oraz sposobu
realizacji powigzanych z przedmiotami efektéw uczenia sie a takie uwzglednia ograniczenia wynikajace z
zarzgdzenia wewnetrznego ZW 98/2018 w sprawie wytycznych do tworzenia programu studiéw o profilu
ogdlnoakademickim w Politechnice Wroctawskiej z zatgcznikami (zat. 2.6.1.).

W przypadku studiow | stopnia dobdr form zajeé jest zrownowazony i dostosowany do cyklu ksztatcenia
w ktérym na pierwszych semestrach przewaza forma wyktadu a na semestrach 6 i 7 procentowy udziat
wyktadow, laboratoriow i projektow jest bardziej wyréwnany. Na semestrach od 1 do 5 - wspdlnych dla obu
specjalnosci - wyktady zajmuja 66% godzin, ¢wiczenia 12%, laboratoria 19%, projekty 7% i seminaria 1%. Na
semestrach 6 i 7 tgcznie wyktady zajmujg 39% godzin, 24% laboratorium, 30% projekty i 7 % seminaria na
specjalnosci TIU i odpowiednio 38%, 15%, 31%, 13% na specjalnosci TIP.

Zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig badawczg sg okreslone w programie studidw i
wskazane w zatgcznikach w Czesci Il raportu.

Liczebnosci grup zajeciowych sg okreslane przez prodziekana wtasciwego dla kierunku studiéw przed
rozpoczeciem kazdego semestru (patrz punkt 2.8).

2.7. Program i organizacja praktyk

Praktyka, w wymiarze 180 h, jest obowigzkowa na | stopniu studidw i powinna zostac¢ zrealizowana po
sem. VI, najlepiej w przerwie wakacyjnej. Celem praktyki jest uzyskanie efektu uczenia sie KITIN_U27- student
potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze specjalistyczng do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych problemdéw z wybranych zagadnien wspotczesnej teleinformatyki, pozyskiwac specjalistyczne
informacje ze Zzrédet, dokonywac ich analizy, syntezy i oceny przydatnosci do realizowanych zadan.

Zasady odbywania praktyk sg regulowane na catej Politechnice Wroctawskiej stosownym Zarzgdzeniem
Wewnetrznym (obecnie: ZW 96/2020 — zat. 2.7.1). Reguty te sg doprecyzowane w ,Zasadach odbywania i
zaliczania studenckich praktyk zawodowych na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji” (zat. 2.7.2). Studenci
majg do wyboru 4 $ciezki zaliczenia praktyki zawodowej:

e Sciezka 1 — gdy zaktad pracy wymaga podpisania porozumienia z Uczelnig przed rozpoczeciem praktyki;
e Sciezka 2 — gdy zaktad pracy nie wymaga podpisania porozumienia z Uczelnig (np. staz lub praktyka
bezptatna);

Sciezka 3 — zaliczenie na podstawie pracy zarobkowej;

Sciezka 4 — zaliczenie na podstawie prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

Ze wzgledu na specyfike kierunku i bardzo duze zapotrzebowanie na specjalistéw w ksztatconym obszarze
nie zaweza sie mozliwych miejsc odbywania praktyk, a jedynie ocenia zakres mozliwych do prowadzenia prac i
poziom ich ztozonosci. Uczelnia nie zapewnia miejsc odbywania praktyk w sposdb systemowy. W nielicznych
przypadkach chetni studenci moga by¢ zatrudnieni w ramach projektéw badawczych. Studenci — w ramach
aktywizacji — sami nawigzujg kontakt z pracodawcami i poszukujg miejsca odbywania praktyki. Pomocne w tym
zadaniu jest réwniez Biuro Karier PWr, a w szczegdlnosci organizowane przez nie Akademickie Targi Pracy.
Informacja o stazach/praktykach trafia réwniez do studentéw od pracownikéw firm, ktére wspodtpracuja z
Wydziatem, np. w ramach zaproszonych wyktadéw (np. Volvo, VBA i inni). W przypadku watpliwosci,
planowane miejsce odbycia praktyki, jak i jej zakres, moze by¢ skonsultowane z opiekunem praktyk.

Nalezy zaznaczyé, ze w ostatnim czasie dla ocenianego kierunku studiéw dominujg Sciezka 2 i 3 (staz lub
zaliczenie na podstawie pracy zarobkowej). W roku 2022 zaden student nie zrealizowat praktyki na podstawie
porozumienia ($ciezka 1), 29 w ramach Sciezki 2, 49 — Sciezki 3 oraz 1 student realizowat praktyke na podstawie
prowadzonej dziatalnosci gospodarczej (Sciezka 4). Znaczna czesc realizowanych praktyk odbywa sie w duzych
i uznanych w Polsce i na Swiecie przedsiebiorstw informatycznych i teleinformatycznych, takich jak np. Nokia
(19), Capgemini (6), Comarch (3), Opera Software International (3). Z cze$ciag Wydziat ma porozumienia i te
miejsca s3 rekomendowane przez opiekuna praktyk.
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Program praktyki jest zréznicowany, w zaleznosci od miejsca jej odbywania, musi by¢ jednak zgodny z
przynajmniej jednym przedmiotem kierunkowym. Gtéwnym celem praktyki jest kontakt studentéw z
rzeczywistym srodowiskiem pracy, zdobycie odpowiednich kompetencji w tym obszarze i pomoc w znalezieniu
pracy w przysztosci (Sciezka stazowa). Ze wzgledu na bardzo szeroki wachlarz mozliwosci doboru miejsc
odbywania praktyk (dowolne firmy, ktére wytwarzaja oprogramowanie na uzytek wewnetrzny lub dla klientéw;
firmy ktore uzywajg sprzetu/oprogramowania i potrzebujg nim administrowac, operatorzy, firmy ISP oraz firmy
wspotpracujace z operatorami sieci teleinformatycznych w obszarze wsparcia technicznego i utrzymania, firmy
analityczne, ktore modelujg procesy biznesowe i zbierajg wymagania; firmy, ktére zajmuja sie hostingiem ustug)
i mozliwych Sciezek realizacji praktyki (staz, praca zarobkowa w firmie, jednoosobowa dziatalnos¢ gospodarcza),
przypisany praktykom kierunkowy efekt uczenia sig, daje bogate mozliwosci realizacji praktyk.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest zgodno$¢ charakteru wykonywanej pracy z programem studidéw oraz
wiasciwy wymiar czasowy praktyki. Zaliczenia (oceny) praktyki dokonuje opiekun praktyk dla danego kierunku
na podstawie opinii pracodawcy i zakresu wykonywanych obowigzkéw, a w przypadku Sciezki 4 na podstawie
dokumentu poswiadczajacego fakt prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz zakresu tej dziatalnosci. Dlatego
w razie watpliwosci na temat zgodnosci praktyki z wymaganiami student powinien skontaktowac sie z
opiekunem praktyk przed jej rozpoczeciem w celu zatwierdzenia miejsca odbywania praktyki i jej charakteru w
oparciu o przyjete formalne kryteria.

Kompetencje, doswiadczenie oraz kwalifikacje opiekuna praktyki umozliwiajg prawidtowg realizacje
praktyk.

2.8. Tresci i metody ksztatcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich

Doboru tresci (na poziomie przedmiotow) i form ksztatcenia w odniesieniu do zaje¢ lub grupy zaje¢, na
ktorych studenci osiggaja efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich, dokonuje
Komisja Programowa kierunku. Doboru szczegétowych tresci i metod ksztatcenia, np. stosowanej formy
metody podajgcej (wyktad, opis itp.) dokonuje prowadzacy zajecia w zaleznosci od celu zajec i powigzanych do
przedmiotu efektéw kierunkowych z uwzglednieniem sugestii komisji programowej, jezeli te zostaty
zdefiniowane.

Na obu stopniach ksztatcenia zaleca sie stosowanie metod aktywizujgcych studentéow, w tym metod
problemowych czy studiéw przypadkéw. Metoda problemowa jest czesto stosowana w ramach projektéw
prowadzonych na drugim stopniu ksztatcenia. Projekty te majg rdowniez przygotowac studentéw do
prowadzenia dziatalnosci naukowej i udziatu w takiej dziatalnosci. Ponadto metody te sg wykorzystywane przy
realizacji prac dyplomowych, z ktérych czes$é jest zwigzana z prowadzonymi na wydziale badaniami. Lista
publikacji, ktérych autorami sg studenci, jest dostepna w zat. 2.2.1.

Minimalna liczebno$¢ grup studenckich na Politechnice Wroctawskiej jest okreslona w zarzadzeniu
wewnetrznym ZW 83/2022 i wynosi ona 70 dla wyktadéw ogdlnych, 30 dla wyktadéw kierunkowych i
specjalnosciowych, 25 dla ¢éwiczen, 15 seminariow oraz 10 dla grup laboratoryjnych i projektowych.

W roku akademickim 2022/23 na kierunku teleinformatyka na studiach | stopnia ustalono — w zgodzie z
ZW 83/2022 — te liczebnosci nastepujaco:

e od 70 dla wyktadow ogdlnych,

e od 30 dla wyktadéw kierunkowych i specjalnosciowych;
e 0d 25 oséb dla éwiczen,

e od 10dla grup laboratoryjnych i projektowych,

e od 15 dla grup seminaryjnych.

Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektow uczenia sie, zaliczanie
poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

3.1. Warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji kandydatéw

Postepowanie w sprawie przyjecia na studia prowadzi Rektor Politechniki Wroctawskiej za posrednictwem
0s6b dziatajacych z jego upowaznienia. Osoby te sg przedstawicielami wydziatéw wskazanymi przez dziekandéw
oraz przedstawicielami filii wskazanymi przez dyrektorow filii. Tworzag one Miedzywydziatowg Komisje
Rekrutacyjna, nad ktérg nadzor sprawuje prorektor ds. ksztatcenia. Komisja przeprowadza centralng rekrutacje
na studia | i Il stopnia, na wszystkie kierunki studiéw uruchamiane w Politechnice Wroctawskiej w danym roku
akademickim. Rekrutacja odbywa sie dwa razy w roku w lipcu (rekrutacja letnia) oraz w lutym (rekrutacja
zimowa).

W rekrutacji letniej uczelnia prowadzi nabdr na kierunek teleinformatyka na studia | stopnia w jezyku
polskim. Natomiast w rekrutacji zimowej przyjmowani sg studenci na studia Il stopnia kierunku teleinformatyka
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w jezyku polskim (obecnie na specjalnosci: Projektowanie sieci teleinformatycznych i Utrzymanie sieci
teleinformatycznych).

Warunki rekrutacji na studia | stopnia sg jednakowe dla wszystkich kierunkéw uruchamianych w
Politechnice Wroctawskiej. Szczegdty rekrutacji reguluje PO 38/2021 (zat. 3.1.1). Wyjatkiem sg specyficzne,
dodatkowe warunki okreslone w zatgczniku nr 1 do PO 38/2021, ktére odnosz3 sie do kandydatéw:

e z matura miedzynarodowsg (IB),

z maturg dwujezyczna,

ze Swiadectwem dojrzatosci wydanym w trybie ,starej matury”,

z maturg europejskg (EB),

z dyplomem potwierdzajgcym kwalifikacje zawodowe w zawodzie nauczanym na poziomie technika,

ze swiadectwem lub innym dokumentem uzyskanym poza granicami Polski uznanym w Rzeczypospolitej

Polskiej za dokument uprawniajacy do ubiegania sie o przyjecie na studia lub uznanym za réwnorzedny
polskiemu swiadectwu dojrzatosci,

e cudzoziemcdw na studia | stopnia, podlegajgcych procedurze rekrutacyjnej na takich samych zasadach jak
obywatele polscy,

e cudzoziemcow na studia Il stopnia posiadajacych dyplom lub inny dokument potwierdzajgcy ukornczenie
studiéw poza granicami Polski,

e cudzoziemcdw na studia Il stopnia podlegajacych procedurze rekrutacyjnej na takich samych zasadach jak
obywatele polscy.

Podstawg decyzji o przyjeciu kandydata na studia | stopnia jest warto$¢ wskaznika rekrutacyjnego (W1),
ktory uwzglednia wyniki egzaminu maturalnego z wybranych przedmiotéw lub wyniki egzaminu maturalnego z
wybranych przedmiotéw i wyniki egzaminéw zawodowych. Aby okresli¢ warto$¢ wskaznika rekrutacyjnego WI,
przelicza sie wynik egzaminu maturalnego lub wynik egzaminu maturalnego i wynik egzaminu zawodowego
podawanych w procentach na liczbe punktéw rekrutacyjnych nastepujgco: liczba punktédw rekrutacyjnych =
procent uzyskanego wyniku.

WI=M+PD+0,1J0 +0,1JP

jesliM=0iPD=0, toJOiJP przyjmujg wartos¢ 0, gdzie:

M — jest rowna wiekszej z liczb: P albo P + 1,5 R albo 2,5 R, gdzie:
® P —liczba punktow odpowiadajgcych wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie
podstawowym,
o R-liczba punktow odpowiadajgcych wynikowi egzaminu maturalnego z matematyki na poziomie
rozszerzonym,
PD — jest réwny wiekszej z liczb: P albo P + 1,5 R albo 2,5 R albo 0,5 WEZ, gdzie:
® P — liczba punktéow odpowiadajgcych wynikowi egzaminu maturalnego z fizyki(1) na poziomie
podstawowym,
® R - liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi egzaminu maturalnego z fizyki(1) na poziomie
rozszerzonym lub informatyki na poziomie rozszerzonym,
® WEZ - liczba punktéw odpowiadajgcych koncowemu wynikowi egzaminéw zawodowych w
zawodzie nauczanym na poziomie technika, ze wszystkich kwalifikacji wyodrebnionych w danym
zawodzie, licconemu zgodnie ustawg z dnia 7 wrzesnia 1991 r. o systemie oswiaty z pdin.
zmianami. Dla kierunku teleinformatyka punktowane sg takie zawody jak: Technik informatyk,
technik teleinformatyk, technik telekomunikacji,
JO —jest réwna wiekszej z liczb: P albo P + 1,5 R albo 2,5 R, gdzie:
® P — liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka
obcego na poziomie podstawowym,
® R - liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka
obcego na poziomie rozszerzonym lub na poziomie dwujezycznym,
JP — jest rowna wiekszej z liczb: P albo R, gdzie:
® P — liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka
polskiego na poziomie podstawowym,
® R - liczba punktéw odpowiadajgcych wynikowi pisemnego egzaminu maturalnego z jezyka
polskiego na poziomie rozszerzonym.

Laureaci i finalisci wyselekcjonowanych olimpiad stopnia centralnego przyjmowani sg na studia w
Politechnice Wroctawskiej na kierunek teleinformatyka z pominieciem warunkéw rekrutacji na mocy ZW
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10/2019 (zat. 3.1.2). Wykaz olimpiad, ktére uprawniajg do przyjecia kandydata poza procedurg rekrutacyjng,
proponuje Komisja Programowa kierunku. Podobne prawo przystuguje laureatowi wskazanemu przez Jury
Konkursowe Miedzyszkolnego Konkursu Fizycznego oraz tym laureatom konkursu Studium Talent
organizowanego przez Politechnike Wroctawska, ktérzy zakonczyli konkurs z matematyki lub fizyki z wynikiem
co najmniej bardzo dobry. Pozostali laureaci Studium Talent otrzymujg dodatkowe punkty rekrutacyjne,
ktérych liczba zalezy od uzyskanego wyniku. Szczegétowe zasady reguluje ZW 11/2019 (zat. 3.1.3).

Dodatkowo dla kandydatow z maturg uzyskang poza granicami Polski, Politechnika Wroctawska
organizuje dobrowolne egzaminy wstepne z matematyki i/lub fizyki.

Warunki rekrutacji na studia Il stopnia na dany rok akademicki uchwalone przez Komisje Programowg
kierunku teleinformatyka podlegajg ocenie przez Rade Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji i wprowadzane
sg W zycie na mocy PO 38/2021 (zat. 3.1.1). Komisja Programowa proponuje réwniez limity przyje¢ na
poszczegdlne rodzaje studidow prowadzonych na kierunku. W roku akademickim 2021/2022 zatwierdzono
limity miejsc na rok 2022/2023 na studia | oraz studia Il stopnia m.in. na kierunek teleinformatyka ZW 52 i
58/2022 (zat. 3.1.4). Dla studentéw studidw | stopnia zaplanowano 120 miejsc, a dla studentéw studiow I
stopnia 70 miejsc. Wszystkie uchwaty Senatu Politechniki Wroctawskiej oraz Zarzadzenia Wewnetrzne J.M.
Rektora dotyczace rekrutacji dostepne sg stronie: https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/akty-prawne/.

Podstawa do przyjecia na studia Il stopnia jest wartos¢ wskaznika rekrutacyjnego (WII) i spetnienie
dodatkowych warunkéw przyjec¢ okreslonych przez Komisje Programowa kierunku i zaopiniowanych przez Rade
Wydziatu. Wskaznik rekrutacyjny dla kandydatéw na studia Il stopnia na kierunku teleinformatyka na rok
akademicki 2022/2023 wyraza sie wzorem:

WII =D x 10 + SR + OD
gdzie:

e D -ocena na dyplomie,

e SR - érednia wazona z przebiegu studiéw obliczana w sposéb zdefiniowany w regulaminie studiéw
Politechniki Wroctawskie;j,

® OD - wynik przypisany kierunkowi ukonczonych studiow (dodatkowe 6 punktow uzyskuje kandydat, ktéry
ukonczyt studia | stopnia na kierunku teleinformatyka).

Dodatkowe warunki przyjec¢ dla kierunku teleinformatyka okresla:

e wymagany tytut: inzynier, magister inzynier,

e dopuszczalne kierunki ukoriczonych studidéw to kierunki studiéw przyporzadkowane do dyscypliny
naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja i kierunki studiéw dla ktérych dyscyplina naukowa
informatyka techniczna i telekomunikacja jest dyscypling wiodaca.

W trakcie rekrutacji obstugg administracyjng kandydatéw: obywateli polskich, obywateli Unii Europejskiej
oraz kandydatéw legitymujacych sie kartg Polaka zajmuje sie Dziat Rekrutacji. Natomiast kandydatow
przyjmowanych na zasadach odptatnosci (w tym np. stypendystéw NAWA) obstuguje Sekcja Rekrutacji i
Wsparcia Studentéw Zagranicznych, Dziatu Wspotpracy Miedzynarodowej. W obu przypadkach kandydaci
zgtaszajg chec podjecia studidw w Politechnice Wroctawskiej na okreslonym kierunku na posrednictwem
systemdw online: IRK (Polacy) oraz IRC (obcokrajowcy).

Przed rozpoczeciem rekrutacji dla potencjalnych kandydatéw przygotowano elektroniczne materiaty
informacyjne w jezyku polskim i angielskim, ktére dostepne sg na stronach:

1. https://rekrutacia.pwr.edu.pl/wp-
content/uploads/2022/06/Informator 2021 MARS wrzesien v3 pogladowy-2.pdf (informator w jezyku
polskim),

2. https://rekrutacja.pwr.edu.pl/wp-content/uploads/2021/05/prospectus RAKIETA 2021 www vi.pdf
(informator w jezyku angielskim).

W dniu 04.04.2022 r. uczelnia zorganizowata Dzien Otwarty Politechniki Wroctawskiej online, w czasie
ktorego prezentowany byt réwniez kierunek teleinformatyka.

Kandydaci mogg tez zapoznac sie ze szczegdétowymi informacjami na temat rekrutacji dostepnymi na
stronie_https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/. Zgodnie z zatgcznikiem do PO 39/2022 (zatgcznik 3.1.5)
okreslajgcym warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji oraz sposoéb jej przeprowadzenia
na studia na Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki 2023/2024 - kandydat na studia powinien posiada¢
kompetencje cyfrowe pozwalajgce na odpowiednie dobieranie i postugiwanie sie narzedziami cyfrowymi.
Uczelnia bezptatnie udostepnia studentom wybrane oprogramowanie na zasadach licencji akademickie;j.
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Informacje dotyczace kierunku teleinformatyka zostaty w atrakcyjny sposéb przygotowane w ramach Dni
Otwartych PWr i s3 dostepne na kanale Youtube®®.

Kierunek teleinformatyka cieszy sie duzym zainteresowaniem wsréd kandydatéw. W rekrutacji letniej na
rok akademicki 2022/2023 na studia | stopnia w jezyku polskim teleinformatyka byta na 9 miejscu pod
wzgledem liczby kandydatéw na 64 kierunki, ktére oferowata Politechnika Wroctawska. Przypadto na tym
kierunku az 4,89 kandydata na jedno miejsce.

Dla nowo przyjetych studentéw polskich i zagranicznych Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
zorganizowat w dniu 28.09.2022 r. Dni Wstepne w formie zdalnej, podczas ktdrych zaprezentowane zostaty
wtadze wydziatu, organizacja dziekanatu, zasady studiowania itp. Informacja o dniach wstepnych na wydziale
oraz inne informacje przeznaczone dla nowo przyjetych studentéw dostepne s3 na stronie:
https://wit.pwr.edu.pl/studenci/wazne-informacje. Dodatkowo Dziat Wspdtpracy Miedzynarodowej w dniach
od 26.09. do 30.09. zorganizowat Dni Wstepne dla studentow_zagranicznych. Ich program znalez¢ mozna na
stronie: https://dwm.pwr.edu.pl/en/news/introduction-we022-fall-semester-339.html.

Dziat e-learningu na stronie_https://zdalne.pwr.edu.pl/ przekazuje informacje, ktére sg pomocne
zwtaszcza dla nowych studentéw, a dotyczgce systemow wsparcia nauczania na odlegtos¢ rekomendowanych
w Politechnice Wroctawskiej. Szczegdlnie wazny jest webowy system zarzgdzania nauczaniem ePortal PWr,
wykorzystywany przez wiekszos¢ prowadzacych do organizacji zajeé, udostepniania materiatéw dydaktycznych,
zbierania prac studentéw czy tez przeprowadzania elektronicznych kolokwidw i egzaminéw nie tylko w czasie
nauki zdalnej. Poza obstugg ePortalu studenci moga zapoznac sie zdwoma systemami wideokonferencji: ZOOM
oraz TEAMS. Zgtoszono tez propozycje opracowania i udostepnienia studentom asynchronicznego kursu
obejmujgcego szkolenie studentow w tym zakresie, analogicznie do dziatajgcego od wielu lat kursu w zakresie
szkolenia BHP.

3.2. Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie i okresdw ksztatcenia oraz kwalifikacji

Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie reguluje & 15. Regulaminu studidw obowigzujgcego
od 01.10.2022 r okreslone PO 30/2022 (zat. 3.2.1), zgodnie z ktérym, na wniosek studenta, mogg mu by¢
przeniesione i uznane przedmioty juz zaliczone, tj. uznany dotychczasowy dorobek akademicki, na poczet
realizacji programu studidw.

Harmonogram przeniesienia i uznania przedmiotéw ustala dziekan. Dla kierunku teleinformatyka
harmonogram ten udostepniony jest studentom na stronie: https://wit.pwr.edu.pl/studenci/wazne-
informacie).

Uznania dotychczasowego dorobku akademickiego dokonuje sie w szczegdlnosci przy zmianie wydziatu,
kierunku, profilu lub formy studidw, a takze po przyjeciu na studia po przeniesieniu z innej uczelni lub uczelni
zagranicznej oraz przy wznowieniu studiow.

Dorobek akademicki studenta uznaje dziekan, przypisujagc punkty ECTS przenoszonym/uznanym
przedmiotom. Studentowi przenoszacemu przedmioty zaliczone w Politechnice Wroctawskiej lub na innej
uczelni, takze zagranicznej, przypisuje sie za te przedmioty taka liczbe punktéw ECTS, jaka jest przypisana
przedmiotom w programie studidw dla cyklu ksztatcenia, do ktérego student bedzie przypisany. Warunkiem
przeniesienia tych przedmiotdw jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie.

Ocena zbieznosci uzyskanych efektow uczenia sie dokonywana jest na podstawie analizy tresci zawartych
w kartach przedmiotéw zaliczonych poza uczelnig polskg, poza Politechnikg Wroctawska, poza Wydziatem
Informatyki i Telekomunikacji, poza kierunkiem teleinformatyka albo przy wznowieniu studidw. Zagraniczne
uczelnie europejskie dziatajace w systemie boloniskim, podobnie jak uczelnie krajowe, udostepniajg takie
informacje na swoich stronach. Natomiast ocena zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie dla studentéw
uczelni zagranicznych spoza europejskiego obszaru szkolnictwa wyzszego odbywa sie na zasadzie szczegdtowej
analizy programu studiéw oraz dokumentéw dostarczonych przez kandydata, przettumaczonych na jezyk
angielski przez ttumacza przysiegtego oraz potwierdzonych przez upowaznione do tego instytucje.

Odrebna procedura obowigzuje studentéow — obywateli Ukrainy, ktérzy w zwigzku z konfliktem zbrojnym
na terenie ich kraju nie mogg przedstawi¢ dokumentacji wymaganej do potwierdzenia efektow uczenia sie. W
tym przypadku Senat Politechniki Wroctawskiej podjat w dniu 01.04.2022 r. uchwate nr 209/20/2020-2024 z
dnia 01.04.2022 r. (zat. 3.2.2), ktéra wprowadzita zmiany do Regulaminu Studidow (przyjetego uchwatg nr
92/9/2020-2024 z dnia 23.04.2021 r.) dodajgc do § 20 ust. 6 o tresci: ,,6. Zasady przyjecia na studia obywateli
polskich i obywateli Ukrainy przez przeniesienie z uczelni zagranicznej w zwigzku z konfliktem zbrojnym na
terytorium Ukrainy okresla zatacznik nr 1 do Regulaminu studidw”. Zatgcznik nr 1 do Regulaminu studidow

10 https://www.youtube.com/watch?v=pieEG5gPIXE
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szczegotowo okresla, kto i w jaki sposéb moze ubiegad sie o przeniesienie z uczelni ukrainskiej, a takze ustala
procedure weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie w zakresie przedmiotéw kierunkowych i
specjalnosciowych — zgodnie z kierunkiem studidw, na ktéry kandydat wnioskuje o przyjecie — oraz
przedmiotéw ksztatcenia ogdlnego i podstawowego.

Kandydat ubiegajacy sie o przeniesienie na drodze weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie i
spetniajgcy warunki okreslone w zatgczniku nr 1 do Uchwaty senatu nr 209/20/2020-2024 z dnia 01.04.2022r.
zobowigzany jest ztozy¢ egzamin kierunkowy oraz egzamin ogdlny. Do przeprowadzenia egzaminu
kierunkowego dziekan wydziatu prowadzacego kierunek, na ktéry kandydat wnioskuje o przyjecie, ustala
Kierunkowa Komisjg Weryfikacyjng (KWW).

Egzaminy majg charakter przekrojowy. Przygotowywane sg na podstawie programu studidw
obowigzujacego w cyklu ksztatcenia, na ktérym wnioskujgcy zamierza kontynuowad studia. Zakres egzaminu
przekazywany jest kandydatowi nie pdzniej niz na 7 dni przed jego terminem. Tematyka egzaminu powinna
umozliwi¢ Komisji weryfikacje osiggnietych efektow uczenia sie koniecznych do kontynuacji studiéw. Efektem
przeprowadzonej kwalifikacji jest protokdt sporzadzany przez KWW w dwéch egzemplarzach: jeden dla
dziekana wydziatu, drugi dla kandydata.

Do dorobku akademickiego studenta przyjetego na studia przez potwierdzenie efektéw uczenia sie zalicza
sie z urzedu kazdy przedmiot, dla ktdrego zostaty potwierdzone wszystkie efekty uczenia sie. Zgodnie z §32
studentowi przyjetemu na studia w Uczelni przez potwierdzenie efektéw uczenia sie dziekan uznaje na poczet
dorobku akademickiego przedmioty, dla ktérych potwierdzono te efekty z zachowaniem ustalonej oceny
przedmiotéw i liczby punktéow ECTS, jednak w wymiarze nie wiekszym niz 50% punktéw ECTS przypisanych do
danego programu studiow okreslonego kierunku, poziomu, profilu i formy studiow.

3.3. Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem studiow
Procedure potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza systemem studiow
stosuje sie wytgcznie w procesie rekrutacji i dotyczy ona tylko kandydatéw na studia I i Il stopnia.

Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektéw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw okresla
uchwata Senatu Politechniki Wroctawskiej nr 819/35/2016-2020 z dnia 26 wrzesnia 2019 roku (zat. 3.3.1).
Uchwata Senatu precyzuje organizacje potwierdzania efektdw uczenia sie, w tym:

a) zasady, warunki i szczegétowy sposéb potwierdzania efektow uczenia sie,

b) organizacje procesu potwierdzania efektdw uczenia sie oraz terminy jej przeprowadzania,
c) sposob powotywania i tryb dziatania komisji weryfikujgcych efekty uczenia sie,

d) procedure odwotania sie od wyniku egzaminu/zaliczenia,

e) wysokosc¢ optaty za potwierdzenie efektéw uczenia sie.

Dodatkowo Zarzgdzenie Wewnetrzne J.M. Rektora nr 89/2019 z dnia 21 pazdziernika 2019 r. w sprawie
organizacji potwierdzania efektéw uczenia sie w Politechnice Wroctawskiej, wyszczegdlnia dokumenty
wymagane do przeprowadzenia procedury potwierdzenia efektéw oraz te, ktére powinny by¢ wynikiem jej
dziafania.

Do tej pory w rekrutacji na kierunku teleinformatyka nie stosowano procedury przyje¢ na podstawie
potwierdzania efektdw uczenia sie uzyskanych poza systemem studiéw ani na studiach | ani Il stopnia.
3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania
Zasady, warunki i tryb dyplomowania na kazdym poziomie studidw okresla rozdziat VIII Regulaminu
studidw w Politechnice Wroctawskiej w PO 30/2022 (zat. 3.2.1) zatytutowany Dyplomowanie i ukoriczenie
studiow. Punkt 1. § 35 Regulaminu stanowi, ze wszystkie programy studiéw Il stopnia prowadzonych w
Politechnice Wroctawskiej przewidujg realizacje pracy dyplomowej. W przypadku studiéw | stopnia program
studiow moze, ale nie musi uwzgledniac realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej. Na kierunku teleinformatyka
na | stopniu ksztatcenia realizacja pracy dyplomowej inzynierskiej jest obowigzkowa. Tematy prac
dyplomowych dotyczg zaréwno specyficznych rozwigzan inzynierskich i badan z obszaru teleinformatyki jak
rowniez prac nad aplikacjami programistycznymi Scisle zwigzanymi z systemami, sieciami i ustugami
Swiadczonymi przez te systemy i sieci.
Na specjalnosci TIU tematyka realizowanych prac dyplomowych inzynierskich jest bardzo szeroka. Ponizej
kilka przyktadowych tematéw realizowanych w ostatnich latach:
e Opracowanie cyfrowej mapy wybranego srodowiska propagacyjnego oraz wykonanie symulacji propagacji
fal radiowych na potrzeby planowania sieci WLAN,
e Opracowanie stanowiska pomiarowego do badan wydajnosci transmisyjnej bezprzewodowych sieci
lokalnych WLAN,
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e Opracowanie aplikacji programistycznej do wykonywania obliczen wydajnosciowych dla punktéw
dostepowych WLAN IEEE 802.11b/g/n,

e Opracowanie koncepcji i wykonanie projektu miejskiej sieci WLAN dla Swidnicy,

e Opracowac¢ program do wyznaczania charakterystyki promieniowania radiodyfuzyjnego systemu
antenowego,

e Opracowanie telemetrycznego systemu zarzgdzania siecig sensorowa,

e Opracowanie platformy eksperymentalnej do badania systemu loT LoRa w oparciu o mikrokontroler

ESP32.

Rowniez na specjalnosci TIP tematyka realizowanych prac dyplomowych na studiach 1 stopnia jest bardzo
szeroka. Ponizej przyktadowe tematy realizowane w ostatnich latach:

e Aplikacja webowa dla Dziatu Wspétpracy Miedzynarodowej Politechniki Wroctawskiej przeznaczona dla
studentow wyjezdzajgcych na wymiane Erasmus+,

Aplikacja wspierajaca rozgrywanie turniejow szachowych,

Inteligentny system rozpoznajacy znaki jezyka migowego,

® Projekt i implementacja aplikacji internetowej z wykorzystaniem technologii Django, stuzacej do
tworzenia drzew dialogowych do komputerowych gier fabularnych,

® Projekt oraz implementacja systemu ciggtej integracji i wdrazania dla oprogramowania Java w oparciu o
platforme GitLab,

Projekt sieci lokalnej dla Starostwa Powiatowego w Polkowicach,

Przegladanie i obrébka obrazéw radiologicznych -- aplikacja webowa.

Dla studiéw Il stopnia program studiow przewiduje obowigzkowg realizacje pracy dyplomowej jako
jednego z kluczowych elementédw procesu ksztatcenia warunkujgcego ukonczenie studidw. W swietle
obowigzujacych przepiséw praca dyplomowa jest opracowaniem okreslonego zagadnienia naukowego
prezentujgcego ogdlng wiedze i umiejetnosci studenta zwigzane z danym kierunkiem i poziomem studiéw oraz
profilem ksztatcenia i dyscypling wiodaca. Jej ostateczna postac traktowana jest jak dzieto.

Zbidr wymagan stawianych pracom dyplomowym inzynierskim i magisterskim, ktory stat sie obowigzujacy
dla wszystkich kierunkow ksztatcenia na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji dostepny jest na stronie
https://wit.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/praca-dyplomowa. Definiuje on charakter pracy dyplomowe;j
magisterskiej, sposoéb sformutowania jej celu, strukture i zawartos¢ oraz rezultaty pracy. Ponadto w
dokumencie zamieszczono ogdlne wytyczne dotyczace redakcji pracy.

Zgodnie z zasadami w sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania
pensum dydaktycznego (stanowigcymi zatgcznik do ZW 83/2022) osoby posiadajgce tytut profesora lub stopien
doktora habilitowanego moga sprawowac opieke nad pracami dyplomowymi. Osoba ze stopniem doktora,
moze sprawowac opieke nad praca dyplomowg po pozytywnym zaopiniowaniu przez Rade Wydziatu. Tematy
prac dyplomowych magisterskich zgtaszaja uprawnieni nauczyciele akademiccy. Temat pracy dyplomowe;j
magisterskiej moze odzwierciedla¢ zainteresowania naukowe promotora lub studenta albo moze byc
sformutowany na podstawie potrzeb zgtaszanych przez przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego
(np. cztonkéw Rady Spotecznej wspodtpracujacej z Wydziatem). Student moze zgtosi¢ wtasny temat pracy
dyplomowej magisterskiej w porozumieniu i za posrednictwem opiekuna pracy. Wowczas zainteresowani
wspolnie ustalajg ostateczne brzmienie tematu oraz zakres pracy. Z zatozenia temat pracy dyplomowe;j
magisterskiej powinien zawiera¢ pewien aspekt badawczy.

Procedura zbierania tematéw prac dyplomowych realizowana jest w kilku turach za posrednictwem
systemu Dyplomy (https://dyplom.pwr.edu.pl). Prowadzgcy, ktdry proponuje temat, wypetnia karte zgtoszenia
pracy dyplomowej i opisuje rézne jej aspekty, miedzy innymi wspomniany wczesniej aspekt badawczy. Jesli
temat zostat sformutowany wspdlnie ze studentem, to promotor moze zaznaczyé, ze temat jest zarezerwowany
i przypisa¢ do niego konkretng osobe. Kazdorazowo po zakonczeniu pojedynczej tury zbierania tematéw sg one
oceniane dwuetapowo. W pierwszym kroku tematy analizuje koordynator ds. kierunku. Zaakceptowane przez
niego tematy przekazywane s3g dalej automatycznie do oceny przez cztonkdéw Komisji Programowej kierunku
teleinformatyka. Ostatecznej akceptacji tematu dokonuje przewodniczacy komisji po zasiegnieciu opinii jej
cztonkéw. Po zakonczeniu procedury weryfikacji, zaakceptowane tematy udostepniane s3 studentom na
stronie: https://dyplomstudent.pwr.edu.pl/. Po zapoznaniu sie z tematami prac student rezerwuje interesujgcy
go temat bezposrednio u promotora. Lista tematow prac dyplomowych magisterskich zgtoszonych w ostatnim
roku akademickim stanowi zat. 3.4.1. W zwigzku z wdrozeniem systemu USOS i modutu APD opracowywana
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jest nowa procedura zgtaszania i zatwierdzania prac dyplomowych. Wymagania dotyczace prac
dyplomowych?.

Proces dyplomowania w semestrze zimowym 2022/2023 bedzie sktadat sie z dwdch czesci. Pierwszy
bedzie odbywat sie w module APD zintegrowanym z systemem USOS, w ktérym nalezy zarejestrowaé prace
dyplomowg i recenzje. Wczesniej do systemu wprowadzone zostang tematy. Instrukcje dotyczace
wprowadzenia prac przez USOSweb dostepne s3 na stronie
https://apd.usos.pwr.edu.pl/documents/page/instrukcie/. Drugi etap procesu procedowany bedzie w
systemie JSOS gdzie bedg dokonywane czynnosci zwigzane z procesem uzyskania dyplomu i wydawaniem
zaswiadczen w celu umozliwienia rekrutacji na studia Il stopnia absolwentom studiow | stopnia.

W programie studidw Il stopnia na kierunku teleinformatyka na realizacje pracy dyplomowej
przewidziano jeden semestr. Studenci zapoznajg sie z wytycznymi formalnymi odnosnie przygotowania pracy
pisemnej, opisem literatury i strukturg pracy dyplomowej, nabywajg poszerzong wiedze z zakresu tematyki
dotyczacej pracy dyplomowej oraz nabywajg umiejetnosci przygotowania eksperymentdéw, zaprojektowania i
realizacji (przynajmniej w czesci) ztozonego systemu teleinformatycznego majgcego na celu ekstrakcje wiedzy
z danych uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi weryfikacji i opracowania wynikéw przeprowadzonych
analiz i badan, formutujg i testujg hipotezy dotyczace prostych probleméw badawczych. Ocenie podlega
umiejetnosé zdefiniowania problemu, przeglad stanu wiedzy i techniki, zaproponowanie poprawnej metody,
zaprojektowanie i przeprowadzenie badan, krytyczna analiza wynikéw. Tematyka prac dyplomowych na I
stopniu stuzy rozwojowi wiedzy i umiejetnosci z obszaru teleinformatyki. Ponizej przyktadowe tematy
realizowanych prac dyplomowych magisterskich z ostatnich lat:

® Rozwdj i analiza wiasciwosci nowoczesnych systemdéw pasywnych sieci optycznych (PON),
e Analiza trendow w rozwoju systeméw WLAN ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan WiFi 7,

® Przegladianaliza wybranych modeli propagacyjnych stosowanych w réznych srodowiskach zalecanych dla
systeméw 5G,

Analiza rozkfadu natezenia pola e-m i zanikéw od sieci SFN DAB+ we Wroctawiu
Analiza metod programowania i automatyzacji sieci teleinformatycznych,
Wydajnosc¢ transmisji w sieci LTE dla réznych trybdw pracy systemu,

Analiza wptywu dyfuzoréw na réwnomiernos¢ rozktadu pola elektromagnetycznego w komorze
rewerberacyjnej,

Projekt anteny wielosystemowej do routera oraz analiza wptywu obudowy anteny na jej parametry
elektryczne,

Wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego w procesie planowania i optymalizacji sieci LTE,
Modele propagacyjne stosowane w komunikacji V2X,

Analiza aspektdw bezpieczeristwa w sieciach systemdw Internetu Rzeczy,

Rozpoznawanie gatunkéw drzew przy uzyciu gtebokich sieci neuronowych.

Analiza ustug publicznych chmur obliczeniowych pod katem zastosowan w systemach SOHO.
Optymalizacja alokacji wirtualnych maszyn w centrach danych w chmurze.

Analiza poréwnawcza algorytmdw rozwigzujgcych problem izomorfizmu grafow.

Opracowanie algorytmu metaheurystycznego dla optymalizacji sieci optycznych z elastyczng siatkg
czestotliwosci i zwielokrotnieniem przestrzennym.

Optymalizacja tras przejazdu i przydziatu zasobow w firmie transportowe;j.

Wykorzystanie oprogramowania symulacyjnego w procesie planowania i optymalizacji sieci LTE.
Analiza poréwnawcza wybranych serwerowych platform programistycznych aplikacji internetowych.
Algorytm symulowanego wyzarzania dla zadania optymalizacji elastycznych sieci optycznych.

Poréwnanie metod wykrywania obserwacji odstajgcych w danych teleinformatycznych.

Wykaz prac dyplomowych za lata 2020/21 i 2021/22 znajduje sie w (zat. 3.4.1). Niektére z prac
dyplomowych magisterskich sg na tyle innowacyjne i odkrywcze, ze stanowig podstawe do publikacji, jak ma
to miejsce z ostatnim tematem dotyczagcym analizy rozktadu natezenia pola e-m w sieci SFN DAB+,
realizowanym przez studenta Igora Michalskiego (2020 rok). Praca ta jest silnie zwigzana z projektem
badawczym NCBiR pod nazwg LokalDAB, (,Sie¢ jednoczestotliwosciowa stosujgca platforme nadawczg DAB+
na potrzeby lokalnych nadawcéw w Polsce”). Projekt finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju,

1 https://wit.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci/praca-dyplomowa
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umowa o dofinansowanie nr PBS3/A3/19/2015 realizowanym w katedrze K34). Zrealizowana byta jednak nie
podczas trwania tego projektu ale po jego zakonczeniu.

Studenci kierunku teleinformatyka mogg realizowaé prace dyplomowe w ramach formalnej wspotpracy z
firma NOKIA. Przyktadem takiej wspdtpracy sg prace dyplomowe:

e pt. “Configuration and planning aspects in 5G network based on Network Slicing on the Wroclaw
agglomeration example” realizowana w j. angielskimw 2019r.

e pt. “A 5G network for connected cars. Configuration and planning aspects based on the Wroclaw
agglomeration” realizowana w j. angielskim w 2019r.

pt. “Dimensioning of paging traffic in 5G cellular networks” realizowana w j. angielskim w 2020r.

pt. “Koegzystencja Systemow LTE i 5G” realizowana w 2020 r.

e pt. “Analysis of Interference Mitigation for 5G Receiver” realizowana w j.angielskim w 2021r.

Semestr konczy sie ztozeniem gotowej pracy dyplomowej u promotora, ktéry w pierwszym kroku kieruje
prace do badania w systemie antyplagiatowym APD. Nastepnie promotor ocenia raport uzyskany z systemu.
Jezeli uzyskany raport wskazuje na niesamodzielne wykonanie pracy, promotor informuje dziekana o wykrytych
nieprawidtowosciach i dalej sprawa kierowana jest do Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw. W przeciwnym
przypadku promotor informuje recenzenta o dopuszczeniu pracy do dalszego procedowania. Praca oceniana
jest pisemnie, niezaleznie przez opiekuna i recenzenta. Kwestie zwigzane z réznymi ocenami za te samg praca
rozstrzyga Regulamin studiéw w Politechnice Wroctawskiej (§ 35, punkty 15-20%?).

Studia | i Il stopnia na kierunku teleinformatyka konczg sie egzaminem dyplomowym. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego studenta studidw | i Il stopnia jest pozytywne zaliczenie wszystkich
przedmiotéw przewidzianych programem studidw, a tym samym osiggniecie wszystkich zaktadanych
kierunkowych efektdw uczenia oraz uzyskanie pozytywnej oceny pracy dyplomowej. Student sktada egzamin
dyplomowy na studiach i Il stopnia przed komisjg egzaminacyjng powotang przez dziekana wydziatu. Egzamin
przeprowadzany jest w formie ustnej, a po jego zakoriczeniu sporzgdzany jest stosowny protokét. Zakres
egzaminu dyplomowego dla studiow | i Il stopnia dla danego cyklu ksztatcenia stanowi element opisu programu
studiow wiasciwego temu cyklowi ksztatcenia.

3.5. Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepow studentéow

Monitorowanie liczby kandydatéw przyjetych na studia oraz liczby nowo przyjetych studentéw, ktorzy
podjeli nauke w pazdzierniku, dla obu stopni studidw przeprowadza petnomocnik dziekana ds. rekrutacji przy
wspotpracy z cztonkiem Wydziatowej Komisji Kwalifikacyjnej dla kierunku teleinformatyka. Tego rodzaju dane
pozwalajg optymalizowac strategie rekrutacji w kolejnych latach.

Opiekun przedmiotu, opracowujgc jego karte, definiuje przedmiotowe efekty uczenia sie zgodne z
kierunkowymi efektami uczenia sie przypisanymi do przedmiotu w programie studiéw. Ponadto opiekun
okresla metody weryfikacji osiggniecia tych efektdw. Zebrane prace czgstkowe oraz finalne pozwalajg osobie
prowadzgcej zajecia zidentyfikowaé problemy indywidualne studentéw oraz takie, ktére dotyczg wiekszosci
studentéw w grupie. Identyfikowaniu problemdéw sprzyja réwniez analiza ankiet wypetnionych przez
studentéw na koniec semestru. Na tej podstawie prowadzacy moze wypracowaé strategie naprawcza
zmierzajaca do udoskonalenia procesu nauczania i uczenia sie studentéw bez obnizenia jakosci ksztatcenia i
gwarantujaca uzyskanie przez studentéw efektédw uczenia sie przewidzianych programem studiéw. Podobng
funkcje petni zbieranie informacji od absolwentéw kierunku.

3.6. Ogodlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, zgodnie z obowigzujagcym w Polsce systemem ksztatcenia
polegajacym na osigganiu zaktadanych efektéw uczenia sie, realizuje proces dydaktyczny, ktorego celem jest
umozliwienie absolwentowi danego kierunku zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
niezbednych do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera.

Programy studiow | i Il stopnia okreslajg kierunkowe efekty uczenia sie zgodne z wytycznymi Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla studidow poziomu 6 i 7. Pozyskiwanie przewidzianych programem studiéw efektow uczenia sie
realizowane jest poprzez przedmioty kierunkowe, podstawowe i ksztatcenia ogdlnego oraz nauke jezykdéw
obcych na okreslonym poziomie.

Opiekun przedmiotu, opracowujgc jego karte, definiuje przedmiotowe efekty uczenia sie, ktére z
zatozenia sg uszczegoétowieniem efektédw kierunkowych przypisanych do przedmiotu w programie studiow.

12

https://pwr.edu.pl/fcp/aGBUKOQtTKIQhbx08SIkTUhZeUTgtCgg9ACFDCORPSMIPFRYqCI5tDXdAGHoV/1/publi
¢/2022/docs/regulamin_studiow_na_politechnice_wroclawskiej_10-2022.pdf
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Ponadto, opiekun wskazuje metody weryfikacji efektow, ktore bedg wykorzystywane do oceny stopnia ich
osiggania w ramach tego przedmiotu.

Na pierwszych zajeciach dydaktycznych w danym semestrze prowadzacy ma obowigzek poinformowacé
studentéw o warunkach i trybie zaliczenia przedmiotu w zaleznosci formy zaje¢ i w zgodzie z zapisami
zawartymi w karcie przedmiotu. Karty przedmiotéw dostepne sg w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie
uczelni: https://bip.pwr.edu.pl/programy-studiow oraz na stronie Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji:
https://wit.pwr.edu.pl/studenci/programy-studiow. W pierwszych tygodniach zaje¢ ustala sie rowniez terminy
egzamindw z poszczegdlnych przedmiotow, dla ktdrych zostaty one przewidziane w programie studiow.

Sposdb weryfikacji osiggniecia kierunkowych efektow uczenia sie w procesie dyplomowania reguluje
Regulamin Studiéw w Politechnice Wroctawskiej. Uwzglednia on weryfikacje efektéw uczenia sie przypisanych
do przedmiotéw Praca dyplomowa na kierunku teleinformatyka. Ponadto Regulamin okresla sposdb
przeprowadzenia i oceniania wynikdw egzaminu dyplomowego wtasciwego dla danego stopnia studidw.

3.7. Metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie

Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektéw uczenia sie zalezy od formy zaje¢. Na zajeciach
wyktadowych sprawdza sig i ocenia wiedze nabytg przez studenta. W tym celu stosuje sig prace etapowe, takie
jak: kolokwia, zawierajace pytania otwarte, testy jednokrotnego i wielokrotnego wyboru itp. Sprawdziany i
kolokwia zawierajace zadania do rozwigzania, rowniez zadania o charakterze problemowym, sprawdzajg
umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy prezentowanej na wyktadzie i bardzo dobrze nadajg sie do
weryfikacji efektéw uczenia sie przypisanych zajeciom éwiczeniowym z danego przedmiotu. Tego rodzaju
metody weryfikacji wiedzy sg przeprowadzane w tradycyjnej postaci ,papierowej” lub elektronicznie za
posrednictwem ePortalu PWr —webowego systemu zarzgdzania nauczaniem. Sprawdziany elektroniczne moga
by¢ realizowane stacjonarnie w laboratoriach wydziatowych albo zdalnie. Zatacznik do Pisma okdlnego nr
8/2022 (zat. 3.7.1) zawierajacy ,Wytyczne dotyczace weryfikacji efektéw uczenia sie (egzamindw i zaliczen) przy
uzyciu $srodkéw komunikacji elektronicznej” precyzuje zasady doboru metod weryfikacji uczenia sie w trybie
zdalnym oraz warunki, jakie powinny by¢ spetnione, by zagwarantowac rzetelng ocene stopnia osiggniecia
efektéw uczenia sie.

Do oceny stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci stosuje sie na przyktad ocene
rozwigzan zadan prezentowanych na laboratorium, ocene tresci referatu (np. pod katem doboru i analizy
literatury), umiejetnosci kierowania dyskusjg, udziat w debacie, krytyczne wypowiedzi na temat
prezentowanych rozwigzan, ocene czastkowa i koricowg projektu, ocene umiejetnosci pracy w zespole
projektowym. Wszystkie wymienione metody oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie mogg by¢ z
powodzeniem realizowane za posrednictwem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé, np. w nauczaniu
synchronicznym z uzyciem systemow wideokonferencji rekomendowanych w Politechnice Wroctawskiej.

Sprawdzenie i ocena stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie uzyskanych przez studenta w trakcie
odbywania praktyki zawodowej odbywa sie na podstawie wykazu zakresu obowigzkow i prac wykonywanych
przez praktykanta oraz z uwzglednieniem opinii i uwag jego przetozonego.

Zaliczenia praktyk dokonuje opiekun praktyki na podstawie dostarczonej dokumentacji. W przypadku
ewentualnych watpliwosci ma prawo zazada¢ od studenta przedstawienia dodatkowych dokumentéw lub
udzielenia dodatkowych wyjasnien.

Efekty uczenia sie osiggniete przez studentdw w toku studidéw sg dokumentowane i archiwizowane w
tradycyjnej postaci papierowej oraz w postaci dokumentéw elektronicznych. Przechowuje sie przez czas
okreslony stosowanymi przepisami kolokwia, egzaminy, kartkéwki, sprawozdania z laboratorium,
dokumentacje projektowe, kody programéw, teksty referatéow, nagrania z egzaminéw ustnych, protokoty
egzamindéw dyplomowych, prace dyplomowe. Dokumenty w formie papierowej przechowuje prowadzacy,
natomiast dokumenty elektroniczne mogg by¢é przechowywane w systemie ePortal, na dysku uczelnianym.
Prace dyplomowe i protokoty egzaminéw dyplomowych przechowywane sg przez dziekanat .

3.8. Metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie prowadzacych do uzyskania kompetencji
inzynierskich

Do oceny stopnia osiggniecia efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych wtasciwych kompetencjom inzynierskim wykorzystuje sie proste i bardziej zaawansowane zadania
o charakterze programistycznym, eksperymentalnym i projektowym, realizowane na zajeciach laboratoryjnych
i na projektach. Poza umiejetnosciami nabytymi w trakcie zaje¢ w zakresie wykorzystania wiedzy, nauczyciel
ma okazje zweryfikowac takie efekty w zakresie kompetencji spotecznych, jak umiejetnos¢ dziatania w sposdb
kreatywny i przedsiebiorczy czy umiejetnos¢ petnienia réznych rél w zespole, a takze umiejetnos¢ prezentacji
wynikow.
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie oraz
rozwoj i doskonalenie kadry

4.1. Struktura, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry

Celem polityki kadrowej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji jest budowanie zespotu nauczycieli
akademickich zapewniajgcych najwyzszy poziom ksztatcenia i badan naukowych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja. Dziatania w w/w zakresie obejmuja kilka obszaréw m.in.: obsade zaje¢, rekrutacje
kadry, system oceny pracownikéw, system motywacyjny pracownikéw (wspieranie w podnoszeniu ich
kwalifikacji oraz udziatu ich w badaniach naukowych).

Kadra nauczycielska zatrudniona na Wydziale liczy obecnie 310 pracownikéw (stan na 18.11.2022 r.) w
tym 207 na stanowiskach badawczo-dydaktycznych (23 na stanowisku profesora z tytutem profesora, 41 na
stanowisku profesora uczelni, 100 na stanowisku adiunkta oraz 43 na stanowisku asystenta ), 92 na
stanowiskach dydaktycznych (3 na stanowiskach profesoréow z tytutem profesora, 5 na stanowiskach
profesorow uczelni, 54 na stanowisku adiunkta, 8 na stanowisku starszego wyktadowcy, 1 docent, 1
wyktadowca, 20 na stanowisku asystenta) oraz 11 na stanowisku badawczym (7 adiunktéw, 4 asystentéw).
Zajecia na teleinformatyce prowadza w gtéwnej mierze pracownicy Katedry Systemow i Sieci Komputerowych
(K32), oraz Katedry Telekomunikacji i Teleinformatyki (K34) tj. 91 pracownikow (w tym 9 profesorow
tytularnych i 9 ze stopniem doktora habilitowanego), 49 ze stopniem doktora oraz 24 z tytutem magistra.
Dorobek naukowy pracownikéw (K32, K34) w okresie 2017-2022 obejmuje 969 prac naukowych, w tym 259 w
czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej z IF 672,68, 65 artykutéw, 16 doktoratow, 8 komunikatow
konferencyjnych, 2 monografie, 10 patentéw, 247 raportéw serii PRE, 7 redakcji mat. konferencyjnych, 5
redakcji monografii i prac zbiorowych, 275 referatow konferencyjnych, 1 referat niepublikowany, 1 rozdziat w
ksigzce, 49 rozdziatdbw w monografii, 23 streszczen, 1 zgtoszenie patentowe nieopublikowane (zat. 4.1.1), a
liczba cytowan w latach 2017-2021 wyniosta 5898 (zat. 4.1.2).

Wydziat dba réwniez o umozliwienie rozwoju kadry w ramach awansu zawodowego. Od 2017 r. czternastu
pracownikow K32 i K34 uzyskato stopien doktora, pieciu doktora habilitowanego oraz czterech tytut profesora
(zat. 4.1.3).

Niektére przedmioty prowadzone sg przez specjalistdw z zewnatrz (za zgoda Rady Wydziatu),
posiadajacych odpowiednie kompetencje. Ponadto w ramach zaje¢ zapraszane sg osoby z przemystu (z takich
firm jak: NOKIA, Opera Software, Credit Swiss, Volvo IT, ATDI) oraz naukowcy z zagranicy. Kadra nauczycielska
WIT posiada szerokie kompetencje dydaktyczne w zakresie prowadzenia zaje¢ w jezyku angielskim.

WSrdd pracownikdw prowadzacych zajecia na kierunku teleinformatyka a znajduja sie wybitni naukowcy,
w tym dwie osoby nalezgce do TOP 2% prestizowego rankingu najbardziej wptywowych ludzi nauki na swiecie,
dwéch laureatéw konkursu Academii luvenum (https://pwr.edu.pl/uczelnia/academia-iuvenum), laureaci
prestizowych programéw: Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego dla Wybitnych Mtodych
Naukowcéw oraz Stypendium Start FNP, Nagroda Prezesa Rady Ministréw za rozprawe doktorsky. Wsrod
pracownikow prowadzacy zajecia na kierunku teleinformatyka znajdujg sie dwie osoby, ktore sg cztonkami
Komitetu Elektroniki i Telekomunikacji PAN w kadencji 2020-2023 oraz jedna osoba bedgaca ekspertem w tym
komitecie. Ponadto, jedna osoba jest cztonkiem Komitet Informatyki PAN. Ponadto, pracownicy prowadzacy
zajecia na kierunku teleinformatyka uczestnicza w realizacji projektdw badawczych finansowanych ze srodkow
EU, Narodowego Centrum Nauki oraz Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Wymagania co do kompetencji dydaktycznych kadry reguluje Zarzadzenie Rektora nr 64/2022 (zat. 4.1.4)
w sprawie obowigzku ukonczenia ,Kursu dydaktycznego szkoty wyzszej” przez pracownikéw badawczo-
dydaktycznych i dydaktycznych PWr, a prowadzacy zajecia dydaktyczne doktoranci odbywajg obligatoryjny
dwusemestralny Kurs dydaktyki szkoty wyzszej, prowadzony przez pracownikdéw Katedry Nauk
Humanistycznych i Spotecznych Wydziatu Zarzadzania (https://wz.pwr.edu.pl/pracownicy/kurs-dydaktyczny-
szkoly-wyzszej).

Kadra dydaktyczna jest przygotowana do prowadzenia zaje¢, w tym z uwzglednieniem przygotowania do
prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych.
Prowadzacy mieli mozliwo$¢ wzigé udziat w szkoleniach w tym zakresie, przygotowanych przez dziat
informatyzacji PWr.

Warto podkresli¢, ze Politechnika Wroctawska znalazta sie na si6ddmym miejscu w rankingu Perspektywy
2022 wsrod uczelni akademickich oraz na czwartym miejscu wsrdd uczelni technicznych. Poniewaz kierunek
teleinformatyka nie jest uwzgledniany w rankingu Perspektyw nie ma mozliwosci podania miejsca Politechniki
Wroctawskiej w ramach rankingu kierunkow.

Pracownicy WIT angazuja sie w prowadzenie zaje¢, opieke nad wybitnie uzdolnionymi studentami (szerzej
opisane w kryterium 8.4) oraz opieke w ramach szkdt letnich oferowanych przez Uczelnie dla studentow
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zagranicznych, takich jak: ,3E+”. Biorg rowniez udziat w przygotowywaniu i prowadzeniu wyktadow, zajec i
pokazéw w ramach corocznego Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki w PWr.

W celu podnoszenia jakosci ksztatcenia pracownicy WIT pozyskujg i realizujg projekty badawcze,
rozwojowe (zat. 4.1.5), wspotpracujg z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Katedra Telekomunikacji i
Teleinformatyki w 2019 roku organizowata konferencje KSTiT (Krajowe Sympozjum Telekomunikacji i
Teleinformatyki) oraz KKRRiT (Krajowej Konferencji Radiokomunikacji, Radiofonii i Telewizji). Biora oni réwniez
udziat w organizacji miedzynarodowej konferencji EMC Europe, najwiekszej tego typu konferencji w Europie.
Najblizszg zorganizujg w 2023 roku w Krakowie. Z kolei Katedra Systemdw i Sieci Komputerowych organizuje
konferencje CORES (International Conference on Computer Recognition Systems) ktdrej materiaty sg
publikowane w ramach serii Springera Advances in Intelligent Systems and Computing oraz w roku 2019
organizowata konferencje PP-RAI (Polskie Porozumienie na rzecz Rozwoju Sztucznej Inteligencji). Ponadto,
pracownicy Katedry Systemoéw i Sieci Komputerowych wspétorganizuja miedzynarodowe konferencje
naukowe, w tym: ICCS, IEEE SMC, RNDM.

Pracownicy WIT stanowig réwniez baze ekspercka wspierajaca firmy w rozwigzywaniu réznorodnych
problemoéw. Przyktadowo, na potrzeby MPK Wroctaw przeprowadzili analize problemu zwigzanego z systemem
GPS i zerowaniem daty w profesjonalnych odbiornikach tego systemu pracujgcymi w zintegrowanym systemie
dyspozytorskim dla autobuséw i tramwajow we Wroctawiu. Byli rowniez ekspertami powotywanymi do oceny
mozliwosci i skutkow dziatania przerobionych urzadzen radiowych do zaktdcania systemow tgcznosci i nawigacji
na lotnisku we Wroctawiu podczas mistrzostw pitkarskich UEFA w 2012 roku oraz realizacji systemu ITS
(Intelligent Transportation System) budowanego przez firme hiszpanska w Rzeszowie.

4.2. Obsada zajec¢ dydaktycznych

Dziekan, dbajagc o wysoki poziom ksztatcenia, przydziela kursy pracownikom w katedrach, ktodre
specjalizujg sie w badaniach naukowych prowadzonych zgodnie ze specyfika danych kurséw, aby
zagwarantowac prawidtowy dobdr kadry do wymagan okreslonych w kartach przedmiotéw. Petnomocnik
dziekana ds. kierunku (do 2021 r.), a obecnie prodziekan ds. ksztatcenia i dydaktyki wtasciwy dla kierunku w
porozumieniu z kierownikami katedr przedstawia wstepng obsade zaje¢, uwzgledniajgc przede wszystkim
kompetencje nauczyciela, przygotowanie dydaktyczne do prowadzenia zajeé, spetnienie wymagan dotyczacych
pensum nauczyciela, a takze opinie studentéw wyrazone w ankietach, wyniki hospitacji i oceny pracownika. W
szczegblnosci przedmioty takie jak Seminarium dyplomowe s3 powierzane pracownikom samodzielnym (z
tytutem dr hab.), natomiast zajecia praktyczne, prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich przede
wszystkim praktykom, czesto majgcym doswiadczenie poza uczelnia.

Szczegbtowe zasady zamawiania, zlecania i powierzenia zajec reguluje ZW Rektora 83/2022 (zat. 4.2.1) w
sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania pensum dydaktycznego,
natomiast zakres obowigzkéw nauczycieli akademickich, rodzaje zadan dydaktycznych, badawczych i innych
objetych zakresem tych obowigzkdéw, wymiar zaje¢ dydaktycznych oraz zasady obliczania godzin dydaktycznych
zawarte s3 w Regulaminie Pracy Politechniki Wroctawskiej https://pwr.edu.pl/pracownicy/strefa-
pracownika/regulamin-pracy.

4.3. Rozwoéj, doskonalenie i ocena kadry

W celu zapewnienia stabilnosci kadry na biezgco zgtaszane sg przez kierownikow Katedr wnioski o
przeprowadzenie nowych naboréow. Rekrutacja odbywa sie w drodze konkursu otwartego z uwzglednieniem
zasad Europejskiej Karty Naukowca i Kodeksu Postepowania przy rekrutacji oraz zgodnie z regulacjami wew.
PWr (https://pwr.edu.pl/uczelnia/informacje-ogolne/statut-pwr). Od 2016 r. PWr, a zarazem WIT, ma prawo
do uzywania prestizowego logo ,HR Excellence in Research” nadawanego instytucjom stosujgcym zasady
rekrutacyjne wymienione w/w dokumentach. Oba dokumenty gwarantujg transparentne zasady rekrutacji,
wolnos$¢ w prowadzeniu badan naukowych, dobre warunkéw pracy oraz mozliwosé rozwoju zawodowego
(zataczniki https://pwr.edu.pl/uczelnia/europejska-strategia-dla-naukowcow/czym-jest-europejska-karta-
naukowca, https://pwr.edu.pl/uczelnia/europejska-strategia-dla-naukowcow/co-to-jest-kodeks-
postepowania-przy-rekrutacji-pracownikow-naukowych).

Zatgcznik nr 8 do Statutu PWr okresla tryb przeprowadzania konkursu na nauczyciela akademickiego.
Whiosek o przeprowadzenie konkursu zawierajgcy merytoryczne uzasadnienie wraz ze wskazaniem zrédta
finansowania kierowany jest do rektora. Informacja o konkursie udostepniana jest do publicznej wiadomosci
na stronie BIP Uczelni; stronie BIP ministerstwa wtasciwego do spraw szkolnictwa wyzszego oraz na stronie
Komisji Europejskiej w europejskim portalu dla mobilnych naukowcéw. Wymagania konkursowe obejmuja,
stosownie do oferowanego stanowiska, udokumentowany dorobek naukowy i dydaktyczny. W celu wytonienia
kandydata powotywana jest na Wydziale Komisja Konkursowa, w sktad ktérej wchodzi osoba majgca by¢
bezposrednim przetozonym zatrudnianego pracownika oraz osoby reprezentujgce te samg lub pokrewng
dyscypline. Z posiedzen Komisji sporzgdzane sg protokoty, a nastepnie przekazywane do organdéw opiniujgcych
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zatrudnienie takich jak Rada Wydziatu oraz Rada Dyscypliny. Dodatkowo w celu dbania o wysoki poziom
kwalifikacji pracownikéw Rada Dyscypliny powotata zespdt doradczy ds. zatrudnienia i awansow. Po
pozytywnym zaopiniowaniu przez organy wniosek kierowany jest do rektora.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji wspiera rozwdj pracownikéw w zakresie szeroko rozumianej
dydaktyki poprzez umozliwienie udziatu w szkoleniach i kursach zewnetrznych, jak i tych oferowanych przez
Politechnike Wroctawskg. Do takich programdéw/szkolen nalezg m.in. Masters of Dicatcits/Mistrz Dydaktyki
koordynowany przez MNiSW, Szkota Tutoréw Akademickich Collegium Wratislavense, Innowacyjna uczelnia,
Innowacyjny nauczyciel w tym z zakresu ksztatcenia w jezyku obcym. W ramach projektu “Politechnika nowych
szans” realizowane sg nastepujace szkolenia:

o “Szkolenia swiadomosciowe” podnoszace podstawowg wiedze w zakresie funkcjonowania oséb z
niepetnosprawnosciami, ograniczenia strachu przed nieznanym, umiejetnego zachowania w momencie
pracy z osobami z niepetnosprawnosciami.

® “Warsztaty z zakresu pracy z osobami z réinymi rodzajami niepetnosprawnosci w procesie
dydaktycznym”. Szkolenie skierowane jest do kadry naukowo-dydaktycznej Politechniki Wroctawskieji ma
forme warsztatéw bazujacych na symulacjach i studiach przypadkéw.

e  “Warsztaty dla kadry administracyjnej i pomocniczej”. Szkolenie rozszerza wiedze przekazang w ramach
“Szkolenia swiadomosciowego”.

Ponadto, pracownicy Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji majg mozliwos¢ udziatu w szkolenia
oferowanych przez Szkote Doktorskg Politechniki Wroctawskiej, w tym: “Tutoring jako forma wsparcia rozwoju

mwou

doktorantéw”, “Dobre praktyki opieki promotorskiej”, “Ksztatcenie doktorantow w szkole doktorskiej”.

Pracownicy zdobywajg tez certyfikaty przemystowe, np. CCNA Exploration, CCNP, Cisco Network Security,
Cisco CyberOps Associate, Microsoft IT Academy, EMC: Information Storage and Management, Google Cloud
Computing Foundations, ISTQB Foundation Certificate in Software Testing, ISTQB Certified Tester Advanced
Level Test Manager, SAFe for Teams Course, PRINCE2. W ramach projektu “Cyberbezpieczenstwo dla
gospodarki przysztosci” pracownicy w ciggu ostatnich dwéch lat odbyli kursy:

1. Cisco Introduction to Network,

Cisco Switching, Routing and Wireless Essentials,

Cisco Enterprise Networking, Security and Automation,

Cisco Cybersecurity Operations,

Cisco Network Security,

Atakowanie i ochrona aplikacji webowych,

Podstawy konfiguracji, obstugi oraz cyberbezpieczeristwo systemdéw sterowania automatyki stacyjne;j.

O NV AL

SANS (SysAdmin, Audit, Network, and Security) - udziat w szkoleniach dotyczacych:

e sieci komputerowych i ich bezpieczenistwa: SEC401 Security Essentials: Network, Endpoint, and
Cloud, SEC504 Hacker Tools, Techniques, Exploits, and Incident Handling, SEC560 Network
Penetration Testing and Ethical Hacking,

e bezpieczenstwa sieci i systemdw bezprzewodowych: SEC617 Wireless Penetration Testing and
Ethical Hacking, SEC575 Mobile Device Security and Ethical Hacking,

e chmur obliczeniowych i bezpieczenstwa rozwigzan chmurowych: SEC488 Cloud Security Essentials,
SEC541 Cloud Security Monitoring and Threat Detection, SEC510 Public Cloud Security: AWS,
Azure, and GCP, SEC588 Cloud Penetration Testing,

e informatyki Sledczej: FOR308 Digital Forensics Essentials, FOR508 Advanced Incident Response,
Threat Hunting, and Digital Forensics, FOR572 Advanced Network Forensics: Threat Hunting,
Analysis, and Incident Response,

e bezpieczenstwa systemow operacyjnych: SEC505 Securing Windows and PowerShell Automation,

e podstaw cyberbezpieczenstwa: SEC301 Introduction to Cyber Security, SEC401 Security Essentials:
Network, Endpoint, and Cloud, SEC501 Advanced Security Essentials - Enterprise Defender,

e bezpieczenstwa aplikacji webowych: SEC522 Application Security: Securing Web Apps, APIs, and
Microservices, SEC542 Web App Penetration Testing and Ethical Hacking.

Certyfikaty instruktorskie Cisco posiada 11 pracownikéw Katedry K34 oraz 9 pracownikow Katedry K32.
Uzyskane nowe poswiadczenia i uprawnienia instruktorskie pozwalajg na aktualnos¢ tresci programowych na
kierunku, jak réwniez na dostepnos¢ nowej wiedzy oraz zwiekszenia grona instruktorow dostepnych dla
studentéw kierunku teleinformatyka.
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Dodatkowo w Politechnice Wroctawskiej Senat Uchwatg nr 918/39/2012-2016 z dnia 18 lutego 2016 r.
uchwalit Kodeks Etyki Pracownikéw Politechniki Wroctawskiej, ktory przedstawia zbiér podstawowych zasad
etycznych, norm moralnych oraz norm postepowania i zachowania, jakimi powinni kierowaé sie pracownicy
Politechniki Wroctawskiej. Kodeks zawiera zasady i dobre praktyki powszechnie uznawane na Uczelni (zat.
4.3.1).

Ponadto na uczelni powotano Zespét ds. Polityki Réwnosciowej uczelni oraz petnomocniczke ds.
przeciwdziatania dyskryminacji. Polityka rdwnosciowa szerzej zostata opisana w pkt 8.6. Na uczelni powotano
takze mediatora, ktorym jest pracownik Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji.

Na system oceny pracownikéw sktadajg sie przeprowadzane na Wydziale:
hospitacje,

ankietyzacja dyplomantdéw,

uczelniana ankietyzacja studentow i doktorantow oraz

okresowa ocena pracownikow.

Procedure postepowania podczas prowadzenia hospitacji szczegétowo opisuje Zarzadzenie nr 46/2021
(zat.10.1.1) Rektora Politechniki Wroctawskiej z dnia 17 marca 2021 r. Z hospitacji opracowywany jest raport,
ktory nastepnie jest prezentowany na posiedzeniu Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia (zat. 4.3.2).

Od lutego 2022 r. dziata wydziatowy system ankietyzacji dyplomantéw przeprowadzany metodg CAWI,
oceniajacy przede wszystkim jakos¢ ksztatcenia (raport z ankietyzacji udostepniony zostat na stronie:
https://wit.pwr.edu.pl/wydzial/wydzialowy-system-zapewnienia-jakosci-ksztalcenia/ankietyzacja.

Uczelniana ankietyzacja przeprowadzana jest w systemie JSOS zgodnie z procedurg badania opinii
studentéw i doktorantow o wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli akademickich
Politechniki Wroctawskiej, okreslong w ZW 155/2021 r. (zat. 4.3.3). W ankietach studenci odpowiadajg miedzy
innymi na pytania oceniajgce: stopien zrealizowania programu zaje¢ zapisanego w karcie przedmiotu,
zrozumiato$¢ wyjasniania zagadnien, inspirowanie do samodzielnego myslenia przez prowadzgcego,
dostepnos¢ materiatéw dydaktycznych. Wyniki ankietyzacji stuzg doskonaleniu jakosci ksztatcenia na Wydziale
i s3 wykorzystywane w okresowych ocenach wszystkich pracownikéw, ktérzy prowadza zajecia dydaktyczne.
Raporty (zat. 4.3.4 —raport z semestru zimowego 2021/2022) omawiane s3 na posiedzeniu Wydziatowej Komisji
ds. Jakosci Ksztatcenia (WKIK), ktéra na tej podstawie wypracowuje rekomendacje. Uwagi zgtoszone do
poszczegdlnych zaje¢ przekazywane sg Komisji Programowe] Kierunku z prosbg o przeanalizowanie oraz
uwzglednienie ich przy modyfikacji programoéow studiow. Raporty z ankietyzacji zostaty udostepnione
kierownikom katedr z prosba o przeprowadzenia rozmowy stuzbowej z pracownikami ocenionymi negatywnie
w celu doskonalenia jakosci pracy kadry dydaktycznej oraz prosba o rozwazenie formy nagradzania
pracownikow, ktorzy osiggneli wyrdzniajgca sie ocene oraz uwzglednieniu tych oséb przy wnioskowaniu o
nagrode rektora. Jest to wazny element wspierania kadry dydaktycznej.

Do oceny dziatalnosci kadry stuzg dodatkowo przeprowadzane cyklicznie (co najmniej raz na cztery lata)
oceny okresowe pracownikéw zgodnie z regulaminem oceny nauczycieli akademickich obowigzujacym na PWr
(zat. 4.3.5 regulamin oceny okresowej) zgodnie z ZW 105/2021 w sprawie przeprowadzenia okresowej oceny
nauczyciela akademickiego (zat. 4.3.6).

4.4. System motywacyjny pracownikow

Uczelnia podejmuje dziatania motywujace rozwdj i doskonalenia kadry poprzez takie programy jak:
® Program Primus — celem programu jest motywowanie pracownikéw oraz doktorantéw Uczelni do

publikowania wynikdw badan w najlepszych czasopismach lub wydawnictwach naukowych (ZW 39/2022

w sprawie zmian w Regulaminie wynagradzania Politechniki Wroctawskiej — zat. 4.4.1). Beneficjentami

programu sg autorzy artykutéw w czasopismach lub materiatach konferencyjnych oraz monografii o

najwyzszej punktacji w wykazach Ministerstwa Edukacji i Nauki. Nagradzani sg réwniez naukowcy, ktdrych

publikacje, nieobjete sg w/w wykazie, ale przyczyniajg sie do istotnego wzrostu punktacji dyscypliny
naukowej. Program Primus wystartowat w listopadzie 2020 r. W pierwszej edycji nagrodzeni zostali
autorzy publikacji z 2019 r. Poczgwszy od 1 czerwca 2021 r. laureaci bedg wytaniani co miesigc na
podstawie danych publikacji zarejestrowanych w systemie DONA wg stanu na koniec miesigca rejestracji
(zat. 4.4.2 — wykaz nagrodzonych pracownikow).

® Program Secundus — celem programu jest wyrdznienie 100 mtodych naukowcéw Uczelni z najlepszym
dorobkiem publikacyjnym osiggnietym w zakoriczonym roku kalendarzowym (ZW 39/2022 w sprawie
zmian w Regulaminie wynagradzania Politechniki Wroctawskiej —zat. 4.4.1). W ramach programu nagrody
finansowe otrzymujg mtodzi naukowcy, ktérzy w roku przyznania nie ukonczyli 40 lat i nie posiadajg
habilitacji, a mogg sie pochwali¢ najwiekszg sumg wartosci punktowych w publikacjach. Pod uwage brane
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sg artykuty opublikowane w roku wczesniejszym r. w czasopismach naukowych i recenzowanych
materiatach z miedzynarodowych konferencjach naukowych oraz monografiach naukowych (zat. 4.4.2).
® Program Tertius — celem programu jest umozliwienie nauczycielom akademickim sprawnej realizacji
projektéw badawczych poprzez obnizanie wymiaru pensum dydaktycznego dla nauczycieli akademickich
realizujacych projekty badawcze, na zasadach okreslonych w regulaminie pracy na PWr (zat. 4.4.3).

e Akademia luvenum — gtéwnym celem Akademii jest wytonienie i wspieranie w rozwoju grupy wybitnych
mtodych naukowcdéw Uczelni reprezentujgcych rézne dyscypliny naukowe. Cztonkowie Akademii moga
liczy¢ na szereg korzysci, ktére majg im utatwic skupienie sie na pracy naukowej, m.in. dodatkowe 50%
pensji adiunkta oraz zredukowane pensum dydaktyczne (do poziomu 120 godzin). Ponadto moga
korzystac z programu specjalistycznych szkolen oraz warsztatow z réznych zagadnie — m.in. skutecznego
pozyskiwania grantéw, wystgpien publicznych, kontaktéw z mediami czy sztukg argumentowania. Dzieki
inicjatywie Academii luvenum wykupiona zostata licencja pozwalajgca na darmowy dostep pracownikom,
doktorantom i studentom do platformy szkoleniowej Nature Masterclasses. Licencja obejmuje dziesie¢
praktycznych i interaktywnych kurséw wspomagajacych kariere i rozwdj réznych umiejetnosci
przydatnych w pracy badacza. Wykaz nagrdd zawarty jest w zat. 4.4.2.

e wprowadzony w katedrze Telekomunikacji i Teleinformatyki (K34) system motywacji finansowej
pracownikéw dotyczacy:

e zgtaszania pracownikéw do corocznej nagrody rektora,
nagrdd pienieznych za publikacje o punktacji MEIN wynoszgcej min. 100 pkt.oraz wyrdzniajacg
dziatalnos¢ dydaktyczng,

® specjalnych dodatkéw jednorazowych za prace wykraczajgce poza zakres obowigzkdéw, wymagajace
szczegdlnych kompetencji i cechujace sie duzg pracochtonnoscia.

promowanie doskonatosci naukowe;j.

Wybitni badawcze mogg zostaé wyrdznieni statusem Professor Magnus, nadawanym w trybie
konkursowym, przeprowadzanym w semestrze letnim i przyznawany na okres trzech lat przez rektora, na
whniosek Kolegium Przewodniczacych Rad Dyscyplin Naukowych, po zasiegnieciu opinii Senatu. Osoba
mianowana ma prawo postugiwac sie tym tytutem na zewnatrz uczelni. Zachowuje takze prawo do zatrudnienia
na stanowisku profesora w niezmienionym wymiarze czasu pracy i na dotychczasowych warunkach po przejsciu
na emeryture. Moze rowniez petni¢ funkcje kierownika katedry Politechniki Wroctawskiej. W 2022 r. taki status
zostat przyznany prof. dr hab. Tadeuszowi Wieckowskiemu , pracownikowi katedry K34.

Za szczegdlne zastugi dydaktyczne nauczyciele akademiccy mogg otrzymac specjalng nagrode Senatu PWr
Docendo Discimus, medale KEN, nagrody rektora.

Trwajg prace nad systemem motywacyjnym skierowanym nie tylko do pracownikdw naukowych, ale
obejmujgcym réwniez pracownikéow dydaktycznych. Wazinym elementem tego systemu bedg publikacje
naukowe i materiaty dydaktyczne przygotowane ze studentami.

Celem polityki kadrowej Wydziatu jest staty rozwdj kadry i poprawa jej jakosci zgodnie z zasadami
przyjetymi na Politechnice Wroctawskiej. Wydziat stawia wysokie wymagania kandydatom do pracy, w
szczegolnosci na stanowiskach badawczo-dydaktycznych lub dydaktycznych. Przy ocenie kandydata bierze sie
takze pod uwage posiadanie publikacji w renomowanych czasopismach, kierowanie grantami i wspétprace
miedzynarodowg w obszarze naukowym lub dydaktycznym. Wydziat zabiega o state odnawianie kadry poprzez
przyjmowanie najlepszych absolwentéw studidow drugiego stopnia lub doktoranckich. Waznym celem polityki
kadrowej Wydziatu jest zapewnienie przez kadre Wydziatu odpowiedniego poziomu ksztatcenia i osiggania
przez studentow zaktadanych efektéw uczenia sie. Stuzy temu ocena okresowa pracownikow, systematyczna
ankietyzacja oraz hospitacja zaje¢ dydaktycznych.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:

Przedstawiciele firm wspotpracujgcych z wydziatem (NOKIA, Opera Software, Credit Suisse, Volvo IT, ATDI)
wspotuczestniczg w prowadzeniu wybranych zajec.

Warto takze doda¢, ze w Katedrach K32 i K34 w ramach programu Doktorat Wdrozeniowy rozprawe
doktorska realizuje 7 pracownikow firmy NOKIA, ktérzy w ramach praktyki dydaktycznej wspotprowadzg zajecia
dydaktyczne, co wzbogaca oferte dydaktyczng i umozliwia studentom kontakt z najnowsza wiedzg z obszaru
teleinformatyki.
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiéw oraz ich
doskonalenie

5.1. Infrastruktura dydaktyczna i naukowa

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji dysponuje infrastrukturg dydaktyczng i naukowa adekwatng do
potrzeb ksztatcenia na kierunku teleinformatyka, pozwalajaca na osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie
oraz do prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, do ktérej
kierunek jest przypisany.

Zajecia na kierunku teleinformatyka prowadzone sg w formie wyktadéw oraz form towarzyszacych, takich
jak ¢wiczenia, laboratoria, seminaria oraz projekty oraz odbywajg sie w budynkach Wydziatu Informatyki i
Telekomunikacji (C-3,C-4,C-5,C-16, D-1) oraz innych jednostkach organizacyjnych Uczelni, ktérych pracownicy
prowadzg zajecia dla studentdéw kierunku teleinformatyka. Na baze dydaktyczng sktada sie okoto czterdziestu
sal (w tym sal laboratoryjnych) Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji (zat. 5.1.1). Dodatkowo uczelnia posiada
wtasng infrastrukture pozwalajgcg na prowadzenie zaje¢ z nauk podstawowych, ale takze jezykdw obcych (w
tym dedykowang platforme edukacyjna'® oraz zaje¢ wychowania fizycznego (m.in. hale sportowe, sale fitness,
sitownie i basen wio$larski)**.

Sale dydaktyczne sg wyposazone w sprzet audiowizualny, komputery z niezbednym oprogramowaniem i
dostepem do sieci Internet, ekrany, tablice, nagtosnienie, regulacje oswietlenia, a czes¢ z nich jest
klimatyzowana. Wszystkie zajecia odbywajg sie zgodnie z zasadami dotyczagcymi wymagan BHP, sale
wyposazone s3 w sprzet ochrony przeciwpozarowej, apteczki oraz instrukcje: BHP, PPOZ, udzielania pierwszej
pomocy i stanowiskowe. Na portierniach wiekszych budynkdédw PWr znajduje sie sprzet do ratowania zycia —
defibrylator. Za stan techniczny laboratoriéw dydaktycznych odpowiedzialni s3 opiekunowie laboratoriéw.

Zajecia laboratoryjne dla studentéw kierunku teleinformatyka realizowane sg w laboratoriach Katedry
Telekomunikacji i Teleinformatyki (K34) i Katedry Systemdw i Sieci Komputerowych (K32).

Laboratoria Katedry K34

Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (LKE) wyposazone jest m.in. w aparature i
stanowiska pomiarowe, w tym w komory do badan EMC: petnowymiarowg bezodbiciowg komore SAC
(umozliwiajacg pomiary z odlegtosci 10 m od urzadzenia), GTEM, rewerberacyjng oraz komory ekranowane.
Komory wraz z dodatkowa aparaturg (m.in. zestawami sieci sztucznych, anten, odbiornikami pomiarowymi,
analizatorami  widma) umozliwiaja pomiary przewodzonych i promieniowanych  zaburzen
elektromagnetycznych w zakresie czestotliwosci do 18 GHz oraz odpornosci na pola o czestotliwosciach
radiowych (z uzyciem generatoréw, wzmacniaczy, anten, miernikdw mocy) zaleznie od stanowiska do 6 GHz
lub 18GHz. Pod koniec 2023 roku zakres pomiaréw emisji, jak i badan odpornosci zostanie rozszerzony do
czestotliwosci 40GHz. Ponadto w laboratorium znajduje sie wyposazenie umozliwiajgce eksperymentalne
symulacje zjawisk propagowanych w liniach sieci zasilajacej, jak i sygnatowych takich jak: sygnaty udarowe,
szybkie stany przejsciowe, przebiegi oscylacyjne ttumione, zaniki i zapady napiecia (zestawy generatoréw o
odpowiednim charakterze impulsu na wyjsciu oraz uktadami do sprzegania sygnatéw testowych z badanymi
liniami). W laboratorium istniej rowniez mozliwos¢ wygenerowania czesci zjawisk wystepujgcych w instalacjach
pojazddéw (generatory z uktadami sprzegajgcymi). Laboratorium wyposazone jest takze w generator ESD do 30
kV (wg wymagan normy EN 61000-4-2). Posiadany system ACS umozliwia testowanie jak i zasilanie badanych
urzadzen napieciem zmiennym AC do 500 V oraz czestotliwosci w zakresie od 40 Hz do 60 Hz. Mozliwy jest
rowniez pomiar harmonicznych i migotania $wiatta dla urzgdzen o pradach do 75 A. Posiadane stanowiska i
aparatura pomiarowa umozliwiajg badanie skutecznosci ekranowania przewoddéw, obuddéw i szaf a takze
materiatéw ptaskich oraz przestrzennych materiatéw i obiektéw. Wyposazenie aparaturowe umozliwia
testowanie urzadzen o rozmiarach do 3 m wysokosci i szerokosci, 3 ton wagi oraz zasilania do 200 A.

Laboratorium Techniki Antenowej dysponuje systemem, ktéry jest zainstalowany w petni bezodbiciowej
komorze o wymiarach wewnetrznych 5mx5mx11m metréw i wyposazony w skaner sferyczny, ktéry wraz z
aparaturg kontrolno-pomiarowg umozliwia pomiar przestrzennego rozktadu pola na sferze wokét obiektu
badanego. Dodatkowe wyposazenie w postaci zespotu filtréw oraz masztu pomiarowego umozliwia pomiar
emisji pozapasmowych urzgdzen radiowych, badanie przestrzennej czutosci urzadzen radiowych pracujgcych
w systemach: WIFI, LTE, GSM 900/1800, UMTS, Bluetooth, loT oraz pomiar urzagdzen radiowych wyposazonych
w technologie MIMO 2x2. Laboratorium dysponuje rowniez wektorowymi analizatorami obwodoéw.

Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pl Elektromagnetycznych wyposazone jest w zestawy generatorow
i wzmacniaczy pracujacych w pasmie od 1 Hz do 90 GHz (m.in. generator ROHDE&SCHWARZ SML0O3 9kHz-
3,3GHz, generator sygnatéw HP83640L 10MHz-40GHz, generator HP 83556 A 40-60GHz), zestawy wzorcow

13 Wirtualne Srodowisko Nauki - Studium Jezykéw Obcych - Politechnika Wroctawska
14 Obiekty sportowe - Studium Wychowania Fizycznego i Sportu (pwr.edu.pl)
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pola elektrycznego i magnetycznego do 1 GHz, zestawy wzorcéw pola elektromagnetycznego w zakresie 0,1 do
40 GHz oraz pola magnetostatycznego do 1200mT i pola elektrostatycznego do 20kV, zestawy wzorcowych
anten pomiarowych pracujgcych w pasmie do 90 GHz, zestawy szerokopasmowe i selektywne do pomiaru pola
elektromagnetycznego - MEH, Narda, PMM z sondami na zakres czestotliwosci od 10Hz do 90GHz, analizatory
widma w tym analizator widma HP 8593EM 9kHz-22GHz, szerokopasmowe mierniki mocy w.cz. firmy HP z
sondami pomiarowymi do 110GHz, wzorce transferowe i zrdodta wzorcéw wtérnych pola statego i w.cz.,
wzmacniacze mocy 1Hz-40GHz (m.in. wzmacniacz mocy w.cz. CMX 1001 firmy IFl na pasmo 0,01-1000MHz,
wzmacniacz mocy AR 10W1000M7, wzmacniacz mocy AR 10S1G4 M1 na pasmo 0,8-4,2GHz, wzmacniacz mocy
w.cz 52618 -1 firmy IFl na pasmo 18-26GHz, wzmacniacz mocy w.cz S4026-5 firmy IFl na pasmo 26-40GHz,
modutowe wzmacniacze mocy na pasmo 1-18GHz), obcigzenia bezodbiciowe 50 oméw do 1000 W, oraz
sprzegacze kierunkowe, gtowice i detektory pomiarowe w.cz.

Laboratorium Czujnikdw Dla Inteligentnych Obiektéw oraz Systemdéw Przesytania Danych wyposazone
jest m.in. w system do spektroskopii i mikroskopii w podczerwieni, zaawansowany system laserowy z
oscylatorem Sapphire i modutami OPO, dwa detektory pojedynczych fotonéw wyposazone we wktady filtrujgce
(monochromator) i wzmacniacz typu lock-in, generator sygnatéw elektronicznych wysokiej jakosci, optyczny
analizator widma i modulacji wraz z osprzetem. Do dyspozycji jest takze spawarka swiattowodowa.

Laboratorium Technik Bezprzewodowych wyposazone jest zarowno w zaawansowang aparature
pomiarowg jaki i liczne systemy bezprzewodowe. Baza sprzetu pomiarowego obejmuje: analizatory widma
(Tektronix RSA306, Tektronix RSA6114A), testery systemow telekomunikacyjnych (R&S CMW500, Tektronix
K1205), analizatory sygnatow (KeySight N90OOA), generatory sygnatow (generator sygnatow cyfrowych RF
HP4433B, generator sygnatéw dowolnych Tektronix AWG70000), symulator kanatéw propagacyjnych, zestawy
antenowe, mierniki napiecia i prgdu czy oscyloskopy. Szeroka gama systeméw bezprzewodowych pozwala na
analize witasciwosci transmisyjnych réznych technik stosowanych w interfejsie radiowym. Na wyposazeniu
laboratorium znajdujg sie miedzy innymi: punkty dostepowe WLAN (zgodne z IEEE802.11n, |IEEE802.11ac,
IEEE802.11ax), zestawy sieci sensorowych, systemy UWB, terminale trankingowe WCDMA, stacja bazowa LTE,
symulatory GSM, UMTS, moduty radia programowalnego (NI USRP 2921 pracujgce w pasmie 2,4 oraz 5GHz)
oraz systemy LPWAN (Semtech Lora, Sigfox). Dodatkowo studenci mogg prowadzi¢ symulacje przy uzyciu
zaawansowanych narzedzi planistycznych Winprop oraz HTZ Communication (ATDI).

Laboratorium Systemow Satelitarnych i Rozsiewczych wyposazone jest w specjalistyczny sprzet i
aparature pomiarowa stuzacg do rdéznego rodzaju ¢éwiczen zwigzanych z tacznoscia satelitarng i dystrybucja
sygnatéw szerokopasmowych w sieciach kablowych. W sktad wyposazenia laboratorium wchodzi m.in. taka
aparatura, jak: symulator GPS GSG-62, zestaw do tacznosci satelitarnej STC10, elementy srodowiska IPTV -
przetacznik CN48FP41B6, miernik DVBC, set top box ARRIS, wzmacniacz liniowy AC3000, odbiornik GPS
GRAMIN OREGON 600T, odbiornik GPS z réznicowym pomiarem pozycji, miernik sygnatéw DVBS HD RANGER
LITE, miernik sygnatéw DVBS RANGER LITE, generator SMG, generator SMT, analizator widma FSH3, analizator
widma CXA, antena o zawieszeniu azymut-elewacja, antena o zawieszeniu biegunowym WISI, odbiornik
satelitarny z pozycjonerem WISI OR22, oscyloskop cyfrowy Tektronix TDS.

Laboratoria Katedry K32

Laboratoria wyposazone sg w stanowiska komputerowe posiadajgce jednolita konfiguracje
oprogramowania, ktéra obejmuje: Cisco Packet Tracer — CA, CodeBlocks - OL, Construct 2 — WL, Eclipse - OL,
GIMP 2 — OL, Gpgdwin- OL, JPerf -OL, Jupyter - OL, MATLAB — CA, MicroSIP - OL, Microsoft Azure Storage
Emulator - CA, Microsoft Office Proffesional 2019 — CA, Microsoft Visual Studio Code — CA, Microsoft Visual
Studio Enterprise 2017 — CA, Nmap - OL, PuTTY — OL, TightVNC — OL, Ubuntu — OL, Vagrant - OL, Windows 10
— CA, WinSCP — OL, Wireshark -OL, 7 Zip - OL, AnyDesk — OL, Apache - OL, Battle.net — OL, Cmake — OL, Git - OL,
Google Chrome — OL, ImageGlass — OL, inSSIDer 3 — OL, inSSIDer Home — OL, mblock — OL, Microsoft Edge — OL,
Microsoft Visual Studio Code — OL, Mint — OL, Mozilla Firefox — OL, Nmap — OL, Oracle VirtualBox — OL, PyCharm
Community - OL, Python — OL, Scratch — OL, StartCraft Il — OL, SumatraPDF — OL, Tftp64 — OL, Total Commander
64 — OL, Unity — OL, Visual Studio Professional 2017 - CA, VLC — OL, VNC Viewer — OL, Windows 7 — CA, Zoom —
CA. (uzywane oprogramowania oznaczono nastepujgcymi skrotami w zaleznosci od wykorzystywanej licencji:
CA — Campus Agreement, WL — licencja wykupiona, OL— Open License). Przed rozpoczeciem kazdego semestru
nauczyciele akademiccy proszeni sg o zgtaszanie zapotrzebowania na uzupetnienia/aktualizacje
oprogramowania w laboratoriach dydaktycznych w celu dostosowania oprogramowania do wymagan
prowadzonych przez nich zajec.

Laboratorium teleinformatyki i sieci komputerowych wyposazone jest ponadto w zestaw urzadzen
sieciowych CISCO (15 Routerdw Cisco 2901 oraz 16 przetacznikéw Cisco C2960).
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Laboratorium teleinformatyki i bezpieczenstwa sieci komputerowych wyposazone jest w urzadzenia
sieciowe wiodgcych dostawcéw: routery WAN Cisco 2901, Juniper SRX220 (z portami optycznymi), Mikrotik
1100 oraz Mikrotik Cloud Core, przetaczniki Cisco Catalyst 2960 i Planet, zapory ogniowe Cisco ASA 5505 oraz
Zyxel USG 200, przetaczniki warstwy trzeciej Zyxel oraz routery bezprzewodowe Linksys i Mikrotik. Urzadzenia
sieciowe zamontowane sg w stojakach rack dostepnych dla studentéw. Elementem wyposazenia laboratorium
jest system okablowania strukturalnego dostosowany do potrzeb dydaktycznych, ktéry umozliwia takze
realizacje zadan badawczych. Stanowiska komputerowe mogg by¢ przetgczane pomiedzy lokalnym systemem
okablowania strukturalnego, w ktérym realizowane sg zadania dydaktyczne i badawcze i sieciag kampusows,
dzieki ktérej studenci uzyskuja dostep do zasobdw Internetu i do zasobdéw dydaktycznych Politechniki
Wroctawskiej. Laboratoria sg systematycznie modernizowane.

Pozyskiwaniem i zarzagdzaniem licencjami na oprogramowanie dla studentéw i pracownikéw PWr zajmuje
sie Dziat Informatyzacji PWr. Uczelnia jest subskrybentem licencji wielu pakietéw i platform informatycznych
m.in. ANSYS, LabVIEW, Office 365 / MS Teams, Origin, Tableau, Flow-3D, pakietu antywirusowego, Matlab,
Statistica Wirtefull oraz systemdéw operacyjnych Microsoft. Szczegéty dostepne s3 na stronie
https://di.pwr.edu.pl/oprogramowanie. Pozyskiwaniem licencji niezbednych do prowadzenia wybranych zajec
dydaktycznych zajmujg sie prowadzacy (np. Unity education grant).

Przeglad infrastruktury dydaktycznej dokonywany jest przez pracownikow przed rozpoczeciem semestru
oraz weryfikowany w trakcie hospitacji zaje¢, ankietyzacji studentéw oraz w trakcie kontroli BHP. Ewentualne
uwagi zgtaszane sg do odpowiednich stuzb w celu wykonania prac konserwacyjnych i doposazenia sal w
odpowiedni sprzet.

Na terenie kampusu studenci moga korzystac z sieci Eduroam, do ktorej loguja sie za pomocg loginu i hasta
swojego konta pocztowego PWr. Sie¢ pozwala na darmowy dostep do Internetu w osrodkach akademickich na
catym Swiecie.

Laboratoria naukowe sg wykorzystywane we wspotpracy z biznesem oraz przez studentow do badan,
przede wszystkim w ramach prowadzonych przez nich prac dyplomowych. Opis laboratoriow znajduje sie w
zatgczniku (zat. 5.1.1). Przyktady wykorzystywania laboratoriow to mi. in.:

Laboratorium Techniki Antenowej - przez trzy ostatnie lata laboratorium zrealizowato 74 zlecenia na
rzecz otoczenia spoteczno-gospodarczego. Gtéwnie na rzecz matych i S$rednich przedsiebiorstw
przemystowych. Chociaz w gronie obstugiwanych firm znalazty sie duze firmy jak: Nokia, Apator, AIUT. Gtédwnie
realizowane bylty ustugi pomiarowe. W laboratorium realizowane sg réwniez prace badawcze w ramach
projektow NCBIR.

Ostatnio realizowane projekty to:

e  Siec¢ jednoczestotliwosciowa stosujaca platforme nadawcza DAB+ na potrzeby lokalnych nadawcéw w
Polsce”

e ,Metody i Sposoby Ochrony i Obrony przed Impulsami HPM” nr DOB-1-3/1/PS/2014, projekt realizowany
w ramach programu strategicznego pn. ,Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii
skierowanej, 2016-2021 — (PWr w konsorcjum realizacja W2, W3, W4 i W10)

e Badania i symulacje skutkéw dziatania impulséw HPM" nr DOB-BIO2/PS/5/2/2016, projekt realizowany
w ramach programu strategicznego pn. ,Nowe systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii
skierowanej, 2017-2020
Laboratorium swiadczy swoje ustugi réwniez studentom wydziatu WIT , ktdrzy realizujg prace dyplomowe

magisterskie i inzynierskie oraz kotfom naukowym dziatajgcym na Politechnice Wroctawskiej. Ostatnio badany
byt system radiokomunikacyjny tazika marsjanskiego, ktory startowat w prestizowych zawodach University
Rover Challenge (URC). Laboratorium jest rowniez dostepne dla studentéw kierunku TIN i Telekomunikacja
realizujgcych przedmiot ,Projekt zespotowy”, W ramach tego przedmiotu studenci wykonujg rézne elementy
toru telekomunikacyjnego , ktérych parametry sg potem weryfikowane pomiarowo w laboratorium.

Laboratorium Techniki Antenowej uczestniczy réwniez w edukacji popularno-naukowej realizujgc zajecia
i pokazy w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki.

Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pl Elektromagnetycznych - laboratoria akredytowane (AB-361 i
AP-078) prowadzi badania na zlecenie klientéw zewnetrznych. Sredniorocznie - ponad 300 wzorcowan na rzecz
zaktaddw przemystowych, stuzb kontrolno-pomiarowych, laboratoriéw badawczych, podmiotéw zagranicznych
- okoto 100 badan jako laboratorium badawcze - pomiary pdl elektromagnetycznych na stanowiskach pracy w
przemysle, ochronie srodowiska, systemow radiokomunikacyjnych, w tym specjalnego przeznaczenia. Dawna
Pracownia Ochrony Srodowiska Elektromagnetycznego posiada réwniez sprzet poza akredytacja, na ktérym sa
realizowane miedzy innymi prace dyplomowe oraz badania wtasne poza zakresem akredytacji.
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Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (LKE) prowadzi badania nad opracowaniem
nowych, doskonaleniem i wdrazaniem metod i stanowisk pomiarowych do testowania urzgdzen w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej i pomiaru skutecznosci ttumienia fal elektromagnetycznych przez
materiaty, jak rowniez zastosowaniem stanowisk badawczych do innych badan z zaburzeniami
elektromagnetycznymi. LKE w ramach miedzynarodowej kooperacji (m.in. w ramach COST IC 1407) realizowato
miedzy innymi badania poréwnawcze na potrzeby opracowania w ramach IEEE przewodnikéw ,,IEEE Guide for
Near Field Characterization of Unintentional StochasticRadiators” (projekt IEEE P2718) oraz przewodnika ,,IEEE
guide for the characterization of planar materials” (projekt IEEE P 2715). Przewodniki te umozliwig
laboratoriom badawczym wdrozenie nowej metody pomiaru emisji zaburzen elektromagnetycznych przez
urzadzenia oraz poprawne stosowanie metod pomiaru skutecznosci ttumienia fal elektromagnetycznych przez
ptaskie materiaty.

Zbudowane w LKE stanowiska i wdrozone metody badawcze sg wykorzystywane do realizacji kazdego
roku prac badawczo-rozwojowych nad blisko 100 urzgdzeniami z kilkudziesiecioma firmami z kraju i zagranicy
(np. PZ Cormay S.A, Etteplan Poland Sp. z 0.0., BSH Sprzet Gospodarstwa Domowego Sp. z 0.0. SSZ, Viessmann
Technika Grzewcza sp. z 0.0., Woodward Poland Sp. z 0.0., Whirlpool Company Polska Sp. z 0.0., Lincoln Electric
Bester Sp. z 0.0., Rockwell Automation sp. z 0.0., Viessmann, Diehl Controls Polska Sp. z 0.0., SSZ Sicherheits-
Systeme Zimmermann GmbH i wiele innych), podczas ktérych zbadano zaréwno modele i demonstratory
urzadzen w zakresie spetnienia wymagan EMC (okreslonych Dyrektywa EMC) jak i prototypy urzadzen pod
katem oceny ich wtasciwosci i spetnienia wymagan w zakresie oceny zgodnosci tych urzgdzen z wymaganiami
w zakresie EMC, prowadzone w ramach dziatalnosci akredytowanej przez PCA (AB167). W efekcie tych prac dla
kilkudziesieciu nowych urzadzen mozliwe byto ztozenie przez te firmy deklaracji zgodnosci z wymaganiami i w
rezultacie wdrozenia ich do produkcji oraz sprzedazy produktéw na krajowym i miedzynarodowym rynku.
Dzieki przeprowadzanym badaniom w zakresie EMC oraz dokonywanym ulepszeniom konstrukcyjnym
wprowadzane na rynek urzadzenia s3 mniej awaryjne i bardziej odporne na zaburzenia elektromagnetyczne,
ktére mogtyby spowodowac ich niepoprawng prace (np. zawieszanie sie urzadzenia, czy nieprawidtowe
dziatanie lub brak dziatania), w efekcie wytadowania elektrostatycznego (np. po dotknieciu go przez cztowieka
urzadzenia przy normalnej obstudze) czy tez uzytkowania telefonu komdrkowego czy innego urzadzenia
komunikacji bezprzewodowej (WiFi, Bluetooth, itp).

Politechnika Wroctawska poprzez dziatania LKE zintegrowata wiodace polskie laboratoria EMC z 4
wyzszych uczelni i jednej jednostki naukowo-badawczej z réznych regiondw Polski i utworzyta ,Polskg Sie¢
Laboratoriéw EMC (EMC-LabNet)”. Politechnika Wroctawska jako Lider tej inicjatywy doprowadzita, ze sieé ta
zostata w konkursie wpisana przez Ministerstwo Szkolnictwa i Nauki na liste strategicznej infrastruktury
badawczej —,Polskg Mape Infrastruktury Badawczej”.

LKE upowszechnia wsréd krajowego srodowiska naukowego jak i inzynieréw elektronikow wynikow badan
i zdobytego doswiadczenia podczas organizowanych we Wroctawiu co 2 lata od 1999 roku Krajowych
Warsztatow Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (http://www.warsztaty-emc.pwr.wroc.pl/). W biezgcym
roku odbyta sie 13 edycja Warsztatow. Studenci uczestniczg w organizacji konferencji, np. jako wsparcie
techniczne podczas sesji naukowych lub warsztatowych. Politechnika Wroctawska poprzez pracownikéw LKE
wraz z innymi europejskimi uczelniami organizuje rowniez najwazniejsza w Europie miedzynarodowa
konferencje poswiecong kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC Europe (www.emceurope.pwr.edu.pl),
tworzac forum do wzajemnych kontaktéw i wymiany informacji naukowo-technicznej miedzy naukowcami i
praktykujgcymi inzynierami ze $Srodowiska akademickiego, laboratoriow badawczych, przemystu i agencji
rzgdowych. Politechnika Wroctawska organizowata konferencje EMC Europe w 2010 i 2016 roku we Wroctawiu
oraz bedzie organizowac konferencje EMC Europe 2023 roku w Krakowie. Pracownicy Politechniki Wroctawskiej
(prof. dr hab. inz. Tadeusz W. Wieckowski oraz dr inz. Zbigniew Jdskiewicz) aktywnie dziatajg w Komitecie
Sterujacym konferencji EMC Europe i majg udziat i wptyw na dziatania europejskiego srodowiska EMC. Prof. dr
hab. inz. Tadeusz W. Wieckowski przewodniczy Sekcji Bezpieczeristwa Elektromagnetycznego w Komitecie
Elektroniki i Telekomunikacji Polskiej Akademii Nauk, w ktdrej dziatajg w charakterze ekspertéw trzej inni
pracownicy PWr.

Stale rozwijane stanowiska badawcze (w tym w ramach duzych projektow), jak i procedury badawcze,
pozwalajg na utrzymanie pozycji znaczacego osrodka badan nad zagadnieniami kompatybilnosci
elektromagnetycznej nie tylko w Polsce ale réwniez rozpoznawalnego na terenie Europy. Laboratorium stanowi
doskonatg baze do prowadzenia badan przez studentéw Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji.

Kazdego roku kazde ostatnie zajecia laboratoryjne z przedmiotu Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna
(Telekomunikacja i Teleinformatyka) oraz Bezpieczenstwo Elektromagnetyczne (Cyberbezpieczenstwo)
odbywajg sie w akredytowanym Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej PWr. Podczas tych zajec
prezentowane sg nowoczesne i unikatowe stanowiska badawcze i techniki badawcze, w tym m.in komory
ekranowane typu SAC, FAR i komory rewerberacyjne. Prezentowane sg takze badania EMC z uzyciem narazen

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 62



o wysokim napieciu lub natezeniu, ktérych ze wzgledu bezpieczenstwa i destrukcyjnych mozliwych skutkéw dla
badanych urzadzen nie mozna przeprowadzi¢ w laboratorium studenckim. Tego typu zajecia prowadzone s3
takze dla wybranych grup studentéw z wydziatu Elektrycznego. Dzieki tej wspotpracy studenci odwiedzajg takze
laboratorium badawcze wysokich napie¢ na Wydziale Elektrycznym.

Kazdego roku przynajmniej jedna praca dyplomowa i/lub inzynierska realizowane sg w Laboratorium
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej. Studenci korzystaja z zasobdw aparaturowych i stanowisk badawczych.
Miedzy innymi studenci kierunku teleinformatyka realizujacy swoje prace inzynierskie i/lub magisterskie w LKE.

Uzyskana w trakcie prowadzonych badan wiedza i umiejetnosci umozliwity zakwalifikowanie i udziat
dyplomantédw w realizacji projektu naukowego ,Infrastruktura badawcza w zakresie nowych technologii
zwigzanych z generatorami do  wytwarzania  wysokomocowych impulséw  promieniowania
elektromagnetycznego, anten nadawczych impulséw HPM, HPRF, RFDF, technologii materiatowych zwigzanych
zochrongiobrong, aparatury pomiarowej”, projekt realizowany w ramach programu strategicznego pn. ,Nowe
systemy uzbrojenia i obrony w zakresie energii skierowanej, 2016-2020. Ponadto dwaj studenci kierunkow
teleinformatyka i telekomunikacja w trakcie studiéw magisterskich (2-go stopnia) odbyli praktyke/staz w
laboratorium LKE PWr, poszerzajac swojg wiedze i umiejetnosci, co przyczynito sie do decyzji jednego z nich o
podjeciu pracy dydaktycznej w PWr jako asystent.

Realizacja prac dyplomowych w LKE i prowadzenie badan w komorze rewerberacyjnej umozliwito
zgtoszenie aplikacji, kwalifikacje i udziat dwdéch dyplomantéw w szkoleniu (COST-TS-ECOST-
TRAINING_SCHOOLIC1407-190418-095709), z zakresu nowych technik pomiarowych EMC, w tym pomiaréw w
polu bliskim, ktdre zorganizowano na Malcie dla studentéw w ramach projektu europejskiego ICT COST IC1407
“Advanced characterisation and classification of radiated emissions in densely integrated technologies
(ACCREDIT)”, w ktérym LKE aktywnie uczestniczyto.

W ramach projektu ICT COST IC1407 “Advanced characterisation and classification of radiated emissions
in densely integrated technologies (ACCREDIT)” dwie studentki i doktorant (Dwi Mandaris) z University of
Twente w Holandii przeprowadzili odbyli krétkie misje naukowe i przeprowadzili badania korzystajac z
infrastruktury badawczej LKE. W efekcie tych prac przygotowano i zaprezentowano podczas konferencji
naukowej EMC Europe 2019 nastepujgcy artykut: Different test site analysis of radiated field measurements of
a complex EUT.?®
5.2. Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej

Do obstugi studentéw wykorzystuje sie jednolity system obstugi studentéw (JSOS). Obecnie uczelnia jest
w trakcie wdrazania systemu USOS, przeprowadzane sg szkolenia wsréd pracownikéw oraz webinaria dla
studentéw, dokonywane zmiany organizacyjne m.in. dotyczace katalogu studiéw oraz propozycji kodowania
przedmiotéw i programéw studidw, a takze zmiany w dokumentach wewnetrznych Politechniki Wroctawskiej
(regulaminy/zarzadzenia). Poczatek roku akademickiego 2022/2023 to data, gdy system USOS rozpoczat swoje
funkcjonowanie na Politechnice Wroctawskiej. Rekrutacja na PWr zostata przeprowadzona juz w nowym
systemie IRK w USOS. Od pazdziernika 2022 r. obstuga studentow odbywa sie réwnolegle przy uzyciu obu
systemdw. Do wsparcia procesu dyplomowania wykorzystywany jest na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
system Dyplomy, ktory obejmuje m.in. zgtaszanie tematdw prac dyplomowych, proces ich weryfikacji przez
opiekundéw i Komisje Programowe, generowanie deklaracji przystapienia do realizacji pracy przez studentéw.
W zwigzku z wdrozeniem USOS nastgpi zmiana systemu do obstugi procesu dyplomowania na APD
wspotpracujacy z USOS. Przy uzyciu USOS web bedzie mozna sprawdzi¢ plan zajeé stosujac aplikacje mobilng
(w telefonie z systemem iOS i Android) https://pwr.edu.pl/studenci/witaj/co-i-jak-przez-internet , natomiast
w JSOS i e-portalu stosujac interfejs web z poziomu przegladarki.

W ramach pracy zdalnej Politechnika Wroctawska rekomenduje trzy systemy pracy zdalnej:

e ePortal.pwr.edu.pl — ogdlnouczelniana platforma e-learningowa Politechniki Wroctawskiej, oparta o
system LMS Moodle. Jest to narzedzie integrujace informacje o prowadzonych zajeciach oraz zalecana
platforma do bezpiecznej publikacji materiatdéw edukacyjnych, zbierania prac studentéw,
przeprowadzania testow, komunikacji (forum) i in. Zawiera wszystkie elementy zarzgdzania grupami, listy
studentéw i umozliwia automatyczne ocenianie testéw. Platforma ponadto oferuje wiele otwartych
szkolen dla studentdw takich jak np. szkolenie BHP.

e System telekonferencyjny ZOOM - platforma do wideokonferencji rekomendowana do wykorzystania w
celu komunikacji online ze studentami w ramach prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i konsultacji.

e System telekonferencyjny MS Teams — platforma dostepna jest przez aplikacje lokalng, przegladarke lub
aplikacje mobilng. W celu utatwienia prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym Dziat Informatyzacji dla catej

15 Lokalizacja elektroniczna: https://ieeexplore.ieee.org/document/8872051
Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1109/EMCEurope.2019.8872051
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spotecznosci akademickiej przygotowat i udostepnit grupy zajeciowe na platformie Microsoft Teams. Z
systemu JSOS przeniesione zostaty definicje grup zajeciowych wraz z uczestnikami (prowadzacy oraz
stuchacze).

Nie wyklucza sie jednak stosowania innych rozwigzan IT, umozliwiajacych komunikacje, po uzgodnieniu
prowadzacego i studentéw z grupy zajeciowe;j.

Narzedzia pracy zdalnej, zwtaszcza systemy wideokonferencji, s3 wykorzystywane w czasie pandemii na
wszystkich zajeciach oraz poza sytuacjg pandemiczng podczas zajec, ktére zgodnie z programem moga by¢
prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglos$é. E-portal jest wykorzystywany bez
wzgledu na sytuacje zewnetrzng. Dodatkowo w przypadku prowadzenia zaje¢ z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢ lub w formie ksztatcenia hybrydowego (blended learning) — zapewniane s3
materiaty dydaktyczne w formie elektronicznej.

Ponadto na PWr pracownicy, doktoranci i studenci Politechniki Wroctawskiej otrzymali darmowy dostep
do platformy szkoleniowej Nature Masterclasses, ktéra obejmuje dziesie¢ praktycznych i interaktywnych
kurséw wspomagajacych kariere i rozwdj roznych umiejetnosci przydatnych w pracy badacza. Kursy znajdujace
sie na platformie Nature Masterclasses to praktyczne i interaktywne kursy wspomagajgce rozwdj réznych
umiejetnosci przydatnych w pracy naukowca np.: pisanie publikacji i publikowanie ich w czasopismach, analiza
danych, przygotowanie prezentacji i wiele, wiele innych. Zagadnienia podejmowane w trakcie kurséw sg
szczegblnie pomocne dla mtodych naukowcdéw, ktérzy dopiero rozpoczynajg swojg przygode z badaniami i
publikowaniem wynikédw. Do niedawna kursy dostepne byty tylko dla pracownikéw i doktorantéw PWr.

Dziatania studentéw wspierane s3 dodatkowo przez Fundacje MANUS, ktéra zajmuje sie zaréwno
konsultacjami i wsparciem merytorycznym dla realizowanych przez studentéw projektdw, poszukiwaniem
sponsoréw i zrodet finansowania w konkursach i grantach poza Politechnika, a przede wszystkim rozlicza srodki
finansowe, ktére podmioty studenckie pozyskujg i wydatkujg na swoje projekty. Ponadto organizujg
Akademickie Targi Pracy, proponujg najkorzystniejsze ubezpieczenia, prowadzg sklep internetowy pozwalajgcy
na identyfikacje spotecznosci PWr.

Dodatkowo studenci mogg korzystac z ustug Strefy Kultury Studenckiej — miejsce otwarte na studenckie
pomysty, inicjatywy oraz projekty (https://dzialstudencki.pwr.edu.pl/strefa-kultury-studenckiej). Uczelniane
organizacje studenckie, artysci i grupy studentéw mogg korzystac¢ z nowoczesnej i dostosowanej do wysokich
standardéw przestrzeni. Nowoczesne rozwigzania architektoniczne, bogate wyposazenie budynku oraz
gwarancja wsparcia przy organizacji wydarzenia przez doswiadczonych pracownikéw sprawia, ze Strefa Kultury
Studenckiej jest miejscem o charakterze wielofunkcyjnym, w ktérym mozna zrealizowac kazde wydarzenie. Jest
to obiekt multifunkcjonalny, sktadajacy sie z: sali wielofunkcyjnej petnigcej na co dzien role stotowki studenckiej
na ok. 300 miejsc siedzacych z mozliwoscig podzielenia na 2 mniejsze niezalezne sale; kawiarni z antresolg;
klubu studenckiego; 3 sal kameralnych.

5.3. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia wobec potrzeb studentéw z niepetnosprawnoscia

W Politechnice Wroctawskiej od kilkunastu lat doskonalona jest idea uczelni ,bez barier”, otwartej i
przyjaznej mtodziezy z niepetnosprawnosciami, ktére sg koordynowane przez Dziat Dostepnosci i Wsparcia
Oséb z Niepetnosprawnosciami (https://ddo.pwr.edu.pl/o-nas). Dziat wdraza szereg rdéznorodnych form
wsparcia edukacji oséb z niepetnosprawnoscia w sferze organizacyjnej, dydaktycznej, materialnej oraz
socjalno-bytowej np. takich jak przystosowanie infrastruktury uczelni, wsparcie przy rekrutacji, zatatwianiu
spraw administracyjnych, pomoc asystenta edukacyjnego. Deklaracje dostepnosci budynkéw, plan poprawy
dostepnosci oraz planowane inwestycje udostepnione s3 na uczelnianej stronie internetowej
(https://dostepnosc.pwr.edu.pl/dostepnosc-architektoniczna). Politechnika jest beneficientem projektu
Uczelnia dostepna. Prowadzacy zajecia biorg czynny udziat w dostosowaniu podrecznikdw do potrzeb oséb
niewidomych.

5.4 System biblioteczno-informacyjny uczelni

Biblioteka Politechniki Wroctawskiej (Biblioteka Klasyczna i Elektroniczna,
https://biblioteka.pwr.edu.pl/) — jest najwiekszg bibliotekg techniczng na Dolnym Slasku. Gromadzi i
udostepnia tradycyjne zrdodta informacji, zgodnie z profilem naukowo-dydaktycznym Uczelni. W jej zbiorach
znajduje sie ponad 470 tys. ksigzek (w tym podreczniki, skrypty, publikacje naukowe i literatura beletrystyczna,
ktorg uzupetniajg e-booki i audiobooki na platformie Legimi) oraz ponad 400 tytutéw czasopism biezgcych.
Biblioteka gromadzi réwniez prace doktorskie i habilitacyjne, dokumenty kartograficzne oraz materiaty
audiowizualne, a takze zbiory przedwojennej Technische Hochschule Breslau. Instytucja zapewnia
uzytkownikom dostep do bogatej oferty zasobdw elektronicznych, w tym ponad 2 700 tys. tytutdow e-ksigzek,
ok. 57 tys. e-czasopism, 130 baz danych (w tym bazy IEEE Xplore, ze wzgledu na swojg zawartos¢ szczegdlnie
polecanej studentom teleinformatyki; petny dostep do tej bazy studenci uzyskujg z komputeréw z domeny
Politechniki Wroctawskiej lub z komputerow osobistych poprzez system HAN) oraz do kompletu Polskich Norm
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online. Dbajgc o jak najwyzsze wykorzystanie posiadanych zasobdéw, Biblioteka oferuje zaawansowane
narzedzia optymalizujace przeszukiwanie e-zasobdw, takie jak wyszukiwarka naukowa Primo czy system
zdalnego dostepu do zasobdw Proxy. Petnigc stuzebng role wobec spotecznosci akademickiej, Biblioteka
prowadzi specjalistyczng dziatalnos¢ informacyjna, organizuje szkolenia, warsztaty i seminaria dla
pracownikow, doktorantéw i studentéw z zakresu korzystania z zasobdw i ustug informacyjnych, takze w jezyku
angielskim. W bogatej ofercie edukacyjnej znajduja sie szkolenia dla studentéw piszgcych prace dyplomowe:
»Wykorzystanie elektronicznych zrodet informacji w procesie przygotowywania prac dyplomowych” oraz ,Jak
napisa¢ dobrg prace dyplomowsa i nie ztamac¢ praw autorskich”. Uzytkownicy Biblioteki Elektronicznej maja do
dyspozycji nowoczesne czytelnie multimedialne oraz przyjazne miejsca do pracy indywidualnej i grupowej w
Strefie Otwartej Nauki wyposazonej w ponad 400 stanowisk terminalowych z dostepem do Internetu,
informacyjnych zasoboéw elektronicznych i niezbednego oprogramowania. Biblioteka, jako lider Konsorcjum
Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej, realizuje prace zwigzane z digitalizacjg, archiwizacjg, udostepnianiem zbioréw
i innych materiatéw 22 instytucji — cztonkdw Konsorcjum DBC. Laboratorium Metod Digitalizacji i Multimediow
prowadzi projekt DUN (Dziatalno$¢ Upowszechniajaca Nauke). ,Digitalizacja dokumentacji fotograficznej z
zakresu historii architektury, historii sztuki, kartografii i historii techniki, ze zbioréw Politechniki Wroctawskiej,
Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej” dofinansowany ze s$rodkdw Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Biblioteka PWr uczestniczy takze w pracach nad Atlasem Zasobéw Otwartej Nauki
(AZON) — platformy informacyjnej powstajacej w ramach projektu Aktywna Platforma Informacyjna e-science
plus.pl. Koordynatorem catego zadania jest Politechnika Wroctawska wraz z partnerami: Akademia
Wychowania Fizycznego, Uniwersytetem Przyrodniczym, Uniwersytetem Medycznym i Instytutem Badan
Systemowych Polskiej Akademii Nauk. AZON gromadzi, przetwarza i udostepnia zasoby nauki w otwartej formie
cyfrowej wszystkim zainteresowanym, takze osobom z dysfunkcjg wzroku, dzieki zaangazowaniu w projekcie
specjalistéw z Laboratorium Tyfloinformatycznego PWr. Biblioteka Politechniki Wroctawskiej nalezy do
nielicznego grona polskich bibliotek akademickich odnotowujacych wzrost zainteresowania oferowanymi
ustugami i zasobami, co obrazuje m.in. wzrastajaca liczba odwiedzin czytelnikdéw. Na sukces funkcjonowania
Biblioteki w obecnym ksztatcie sktada sie réwniez silna wspdtpraca z najlepszymi bibliotekami w kraju, w tym z
Bibliotekg Narodowa.

Analiza dostepnosci materiatéw dydaktycznych wymienionych w kartach przedmiotéw pokazuje, iz
ksiegozbior biblioteki spetnia te wymagania.

5.5. Sposoby monitorowania i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej oraz systemu biblioteczno-
informacyjnego

Na Wydziale przeprowadzane sg okresowe przeglady infrastruktury, w ramach ktérych zapewniony jest
udziat nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzgcych zajecia, jak réwniez studentéw. Przeglady
realizowane sg w ramach hospitacji i ankietyzacji studentéw. Zardéwno hospitacje, jak i ankietyzacje
przeprowadzane sg cyklicznie — dwa razy w roku akademickim. W ankietyzacji studenci w ramach dodatkowych
uwag i sugestii mogg wypowiedzie¢ sie nt. wyposazenia sali dydaktycznej. W protokole hospitacyjnym jest
mozliwo$¢ wypowiedzenia sie na temat sali i jej wyposazenia w odpowiedzi na pytanie: ,Czy sala i jej
wyposazenie sg przystosowane do formy prowadzonych zajec. Jezeli nie, to z jakich powodow?”.

Zgtaszane uwagi sg kierowane do odpowiednich jednostek. Dodatkowo prowadzgcy poszczegdlne
przedmioty mogg zgtasza¢ zapotrzebowanie na sprzet/oprogramowanie do odpowiedniego dziekana ds.
ksztatcenia i dydaktyki. Prowadzacy poszczegdlne przedmioty mogg zgtasza¢ zapotrzebowanie na ksigzki
bezposrednio w bibliotece.

W ankietyzacji dyplomantéw w semestrze letnim 2021/2022 studenci ostatniego semestru dokonuja
oceny bazy dydaktycznej na skali 1-5, gdzie 1 oznacza ocene negatywna, a 5 ocene bardzo pozytywna.
Oceniane sg nastepujgce aspekty: budynki, pomieszczenia i wyposazenie sal, w ktérych odbywaja sie zajecia
dydaktyczne, a takze dostep do oprogramowania, Internetu i komputerdw, oraz kampus uczelni.

Kryterium 6. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i doskonaleniu
programu studiéw oraz jej wptyw na rozwéj kierunku

6.1. Zakres i formy wspoétpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego

Woydziat Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej, ktory powstat z potgczenia Katedr
zwigzanych z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja funkcjonujgcych na wydziatach: Elektroniki,
Informatyki i Zarzadzania oraz Podstawowych Problemdéw Techniki $cisle i aktywnie wspétpracuje z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym miasta, regionu, kraju, a takze Europy i $wiata, czyli instytucjami realizujgcymi cele
spoteczne, w tym cele edukacyjne, organizacje i stowarzyszeniami, przedsiebiorstwami, oraz innymi
podmiotami funkcjonujacymi w biznesie.
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Uczelnia poprzez badania, ksztatcenie oraz wspétdziatanie inspiruje oraz wspiera rozwdj osobowosci,
ktére w oparciu o wiedze i standardy etyczne, bedac wrazliwymi na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z
odwagga i odpowiedzialnoscig ksztattujg przysztosé. Politechnika Wroctawska jako europejski uniwersytet
techniczny afirmujacy wolnos¢, prawde, ciekawosé¢ i rado$¢ poznania, prowadzi interdyscyplinarne badania i
ksztatcenie na miare oczekiwan spoteczenstwa i gospodarki. Wydziat jest otwarty na liczne propozycje
wspotpracy kierowane ze strony otoczenia spoteczno-gospodarczego i aktywnie realizuje wiele wspdlnych
inicjatyw w tym, w konstruowaniu programu studidw, jego realizacji oraz doskonalenia.

Wspodtpraca Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym opiera sie na realizacji zadan w trzech
obszarach:

e Edukacja:

e Ksztattowanie koncepcji i programoéw studiéw oraz doskonalenie efektéw uczenia sie na kierunkach

studiéw przy udziale przedstawicieli sSrodowiska ze szczeg6lnym uwzglednieniem pracodawcéw.

e Organizowanie praktyk i stazy studenckich oraz programéw mentorskich w $rodowisku zawodowym.

e Wspomaganie, przy udziale srodowiska, procesu dyplomowania, dziatalnosci két naukowych,

praktycznego przygotowania zawodowego studentéw (wyktady i seminaria pracodawcéw), tworzenia
studenckich publikacji naukowych.

e Organizowanie i/lub udziat w ,,Akademickich Targach Pracy” i ,Dniach Otwartych Wydziatu” z udziatem

otoczenia spoteczno-gospodarczego.

® Partnerstwa ze szkotami srednimi.

® Przeprowadzania naboru i preselekcji studentéw i absolwentdw na praktyki i staze dla pracodawcéw.

Dziatania te wspomagajg realizacje procesu dydaktycznego w tym modernizacje oferty dydaktycznej —
dzieki szerokiej wspotpracy Wydziatu z przemystem oraz osrodkami naukowo-badawczymi program ksztatcenia
jest modyfikowany na biezgco w wyniku bezposredniego transferu wiedzy i technologii oraz analizy aktualnego
stanu i perspektyw rozwoju rynku pracy dla absolwentéw poszczegdlnych kierunkow.

Efektem aktywnosci Wydziatu formalizujgcym wspotprace z otoczeniem sg liczne porozumienia, listy
intencyjne oraz umowy o wspotpracy obejmujgce obszar dydaktyki, w tym dydaktyki prowadzonej na kierunku
teleinformatyka.

e Badania naukowe i doskonalenie zawodowe:

e Partnerstwo z grupami interesu w zakresie konferencji, seminaridéw, warsztatow, targéow branzowych,

przedsiewzie¢ medialnych i spotecznych.

® Przygotowanie i realizacja programéw i prac badawczych oraz innych aktywnosci naukowych na

podstawie zapotrzebowania srodowiska spoteczno-gospodarczego.
e Gospodarka i przemyst

® Przygotowanie i realizacja prac rozwojowych, projektéw badawczo-rozwojowych oraz innych

aktywnosci spotecznych i gospodarczych na zlecenie i/lub przy wspotpracy ze srodowiskiem.

® Realizacja bezposrednich zlecen z gospodarki, przemystu i innych podmiotéw oraz dziatania

prowadzone w ramach konsorcjow naukowo-przemystowych, jako projekty krajowe lub
miedzynarodowe oraz wsparcie B+.

Na Wydziale wspédtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym koordynuje, inicjuje i wspiera Zespoét ds.
Promocji i Kontaktow z Interesariuszami funkcjonujgcymi od 1 wrzesnia 2022 r., (a do 31 sierpnia 2022 r. Zespo6t
Jakosci Ksztatcenia i Kontaktéw z Interesariuszami) oraz petnomocnik dziekana ds. kontaktéw z
interesariuszami. Zakres dziatalnosSci Zespotu i petnomocnika obejmuje wspotprace w obszarze dydaktycznym
oraz naukowo-badawczym.

Do zadan Zespotu i petnomocnika nalezy koordynowanie na szczeblu Wydziatu wspodtpracy z:

e podmiotami gospodarczymi z sektora produkc;ji i ustug (spétki prawa handlowego, firmy prywatne i inne
podmioty gospodarcze),

e podmiotami z otoczenia gospodarczego (np. Specjalne Strefy Ekonomiczne, instytuty przemystowe, firmy
doradcze, itp.),

® instytucjami rzadowymi, samorzagdowymi, fundacjami, stowarzyszeniami.

Realizacja tych zadan prowadzona jest kilkoma sciezkami budowania wspotpracy Wydziatu z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym:

® podejmowanie kontaktdéw i inicjowanie wspdtpracy z nowymi podmiotami z otoczenia gospodarczego
poszukujacymi jednostki naukowo-badawczej jako partnera do:

O prowadzenia wspdlnych projektow badawczo-rozwojowych,
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O wspbtpracy w zakresie pozyskiwania przysztych kadr inzynierskich dla gospodarki,
O prowadzenia wspdlnych programdw i projektéw edukacyjnych;

® nawigzywanie nowych relacji wspotpracy z inicjatywy i poprzez kontakty jednostek wydziatowych i
uczelnianych (np. Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci, Biuro Karier, Centrum Innowacji i Biznesu),
pracownikéw Wydziatu oraz wypracowane przez Zespét i petnomocnika w ramach ich aktywnosci,

e podejmowanie kontaktéw na podstawie zgtoszen podmiotéw zewnetrznych do wspétpracy z Uczelnig
kierowanych poprzez funkcjonujgcy w Politechnice Wroctawskiej punkt kontaktowy dla potencjalnych
partneréw gospodarczych,

® podtrzymywanie kontaktéw juz istniejgcych.

Najbardziej dobitnym przyktadem wspétpracy w obszarze edukacji jest powotanie w styczniu 2022 r. Rady
Spotecznej nowego Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji, skupiajacej zacne grono oséb reprezentujgcych
kadre zarzadzajacg, waznych z punktu widzenia Wydziatu instytucji, firmy i organizacji. Zadania Rady Spotecznej
okreslono w Regulaminie (zat. 6.1.1). Rada spoteczna wskazata konsultantéw, ktérzy majg gtos doradczy przy
modyfikacji oraz doskonaleniu programu studidw, miedzy innymi dla kierunku teleinformatyka sg to
przedstawiciele firm Nokia, Aksel i Produs.

W obszarze edukacji, dobrg praktyka Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji jest prowadzenie zaje¢ przez
przedstawicieli firm, zaréwno w formie zaje¢ obowigzkowych jak i nieobowigzkowych, czesto wraz z
udostepnianiem firmowych laboratoridw, w czasie ktérych studenci moga zdobywa¢ nowe umiejetnosci czy
poszerza¢ swoje zainteresowania, jak réwniez mozliwo$¢ wtaczania pewnych tematéw zaje¢ w programy
studiow. Wymaga to zabiegdw formalnych, ale takie zajecia dla studentdw sg prowadzone przez przedstawicieli
przemystu na podstawie zawieranych uméw cywilnoprawnych z pracownikami firm i/lub porozumien, listow
intencyjnych i umow o wspotpracy z ich firmami. Zatrudnianie pracownikéw dydaktycznych na umowy
cywilnoprawne jest kazdorazowo opiniowane i zatwierdzane przez Rade Wydziatu. Dzieki zajeciom
prowadzonym przez przedstawicieli firm, juz podczas studidw, studenci maja mozliwos¢ poznania praktycznych
aspektéw przysztej pracy zawodowe;j.

Inng forma pozyskiwania doswiadczerr zawodowych przez studentéw sg organizowane przez Wydziat
praktyki i staze zawodowe w wiodacych osrodkach ICT i innych przedsiebiorstwach oraz prace dyplomowe przy
wspotpracy z nimi. W ten sposéb przyszli absolwenci, dzieki mozliwosci nawigzania kontaktéw z pracodawcami,
juz w czasie studidw majg fatwiejszg droge do rynku pracy i kreowania wtasnej sciezki kariery zawodowej. W
latach akademickich od 2017-2018 do 2021-2022, praktyki i staze studenckie odbyto 356 studentéw kierunku
teleinformatyka. Firmy i instytucje, w ktdrych przeprowadzono praktyki to: gtdwnie Nokia i Capgemini. Wykaz
umieszczono w zatgczniku (zat. 6.1.2). W latach 2018-2022 zrealizowano 8 prac dyplomowych przy wspotpracy
z przemystem oraz wiele prac, ktérych tematy zostaty zgtoszone przez firmy i/lub ich opiekunami pomocniczym
byli przedstawiciele firm.

Aktywne wspotdziatanie z otoczeniem gospodarczym Wydziatu i Uczelni jest bardzo cenng pomoca i
wktadem w podnoszenie poziomu dydaktyki na Wydziale poprzez ocene procesu ksztatcenia przez pryzmat
wiedzy, kompetencji i umiejetnosci absolwentow, ktérzy podjeli prace zawodowa w firmach przemystowych i
instytucjach regionu. Wydziat intensywnie dziata w zakresie budowania dobrych relacji z pracodawcami.

Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego sg aktywnymi uczestnikami procesu ksztattowania
programoéw.

We wspdtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym prowadzone sg takze dodatkowe kursy i
wydarzenia dla studentéw, m.in.:

e kurs Praktyczne Aspekty Rozwoju Oprogramowania (https://nokiawroclaw.pl/PARO/) prowadzony przez
firme NOKIA i skierowany do studentdéw kierunkdéw informatycznych w tym teleinformatyki;

e kurs Wprowadzenie do systemoéw telekomunikacji mobilnej 5G (https://nokiawroclaw.pl/WDSTM5G)
prowadzony przez firme NOKIA i skierowany do studentéw kierunkéw telekomunikacja, teleinformatyka,
informatyka, cyberbezpieczenstwo itp.

e wydarzenie programistyczne dla studentéw, pozwalajagce na zdobycie/podniesienie umiejetnosci z
zakresu chmury obliczeniowej — wsrdd siedmiu laureatéw znalazto sie dwdch studentéw teleinformatyki
(zdobyli nagrody 1 i Il stopnia):_https://wit.pwr.edu.pl/aktualnosci/siedmiu-wspanialych-wygralo-
wyzwanie-z-google-cloud-78.html;

e wspodtprowadzenie zajeé, w ktore od lat angazuje sie firma Volvo Group IT, przesytajac oferte mozliwych
do ujecia tematow (zarowno w wersji polskiej, jak i angielskiej).

e projekty zespotowe prowadzone we wspodtpracy ze Srodowiskiem przedsiebiorcéw w ramach Konferencji
Projetow Zespotowych KPZ (https://kpz.pwr.edu.pl/). W latach 2017-2022 w ramach KPZ zrealizowano
306 projektéw zespotowych zgtoszonych przez firmy dziatajgce we Wroctawiu i okolicach, w tym Comarch,
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Credit Suisse, Deloitte, Mitsubishi Electric, Neurosoft, NOKIA, Orange Polska, Volvo Polska, Capgemini,

Dolby, Samsung, Toyota, Bosch, Tieto.

e udostepnienie przez Instytut tacznosci PIB studentom teleinformatyki platformy obliczeniowej PIAST,
umozliwiajgce realizacje projektéw w ramach przedmiotéw Planowanie sieci bezprzewodowych oraz
Projektowanie systemow sieci bezprzewodowych.

W ramach zaje¢ dydaktycznych prowadzone s3 specjalistyczne kursy oferowane przez firmy np. szkolenia
Akademii Sieci Komputerowych Cisco: “CCNA: Introduction to Networks”, “CCNA: Switching, Routing, and
Wireless Essentials”,”CCNA: Enterprise Networking, Security, and Automation”, “Network Security”, po
ukoniczeniu ktérych studenci otrzymujg certyfikaty firmowe potwierdzajgce nabytg wiedze i umiejetnosci.
Obecnie prowadzone s3 dziatania zmierzajgce do zaoferowania studentom innych nieodptatnych szkolen np:
firmy Google w ramach programu “Google Cloud Computing Foundation” i “Career Readiness”.

Na Politechnice Wroctawskiej organizowane sg Akademickie Targi Pracy. W 2022 r. reprezentanci Nokia
we wspdtpracy z prof. Pawtem Biefikowskim wygtosili prelekcje na XlIl Warsztatach EMC6. Réwniez NOKIA
wspotpracuje przy konferencji ECMI 2023. W roku akademickim 2021/2022 w ramach ATP odbyty sie spotkania
z firmami informatycznymi i teleinformatycznymi w ramach dedykowanego Dnia IT. Dodatkowo w semestrze
letnim 2021/2022 na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji zorganizowano dzieri z pracodawca (Nokia Day,
Capgemini Day), podczas ktérego studenci mogli zapoznaé sie wymaganymi pracodawcy oraz specyfika
dziafania.

Profil dziatalnosci badawczej oraz dydaktycznej Wydziatu nawigzuje do Strategii Rozwoju Wojewddztwa
Dolnoslgskiego do 2030 r., w ktorej jednym z celéw strategicznych jest ,,3. Wzmocnienie regionalnego kapitatu
ludzkiego i spotecznego”. Jednym z priorytetéw w tym obszarze jest ,3.3. Doskonalenie regionalnego i
lokalnych rynkéw pracy” a przedsiewzieciem strategicznym: ,,3.3.1. Ksztattowanie i rozwdj ustug edukacyjnych
i spotecznych ukierunkowanych na wzmocnienie rynkow pracy”. Innym priorytetem w obszarze 3 jest ,3.4.
Poprawa efektywnosci ksztatcenia”, a przedsiewzieciami strategicznymi: ,3.4.1. Wsparcie innowacyjnych
metod ksztatcenia”, ,3.4.2. Dziatania na rzecz podniesienia jakosci oraz atrakcyjnosci szkolnictwa
zawodowego”, ,3.4.3. Rozwdj systemu wspierania uczniow z dysfunkcjami i z niepetnosprawnosciami”. W
zwigzku z tym realizowane sg dziatania i tematy badawcze zwigzane z:

® poszerzeniem ustug edukacyjnych o tematyke: metod programistycznych, systemdw i technik sieciowych
oraz bezpieczenstwa teleinformatycznego, wzmacniajaca rynki pracy oraz podnoszacy jakos¢ oraz
atrakcyjnosci szkolnictwa zawodowego w obszarze informatyki, teleinformatyki i cyberbezpieczenstwa —
specjalistyczne szkolenia dla studentéw np.: oferowane przez firmy Google, Cisco, IBM, NOKIA);

® wsparciem innowacyjnych metod ksztatcenia — wprowadzanie i doskonalenie procesu nauczania
zdalnego, wdrozeniowe prace inzynierskie i magisterskie;W ramach wspodtpracy z biznesem, w latach
2018-2022, pieciu studentéw kierunku teleinformatyka zrealizowato prace magisterskie pod opieka
pracownikéw z Nokii,

e wspieraniem studentow z dysfunkcjami i z niepetnosprawnosciami — szkolenia dla kadry dydaktyczne;j,
personalizacja procesu dydaktycznego.

Prace badawczo-wdrozeniowe, realizowane na rzecz i przy wspotudziale otoczenia spoteczno-
gospodarczego, stuzg podwyziszeniu innowacyjnosci i konkurencyjnosci przedsiebiorstw i instytucji
makroregionu potudniowo-zachodniej Polski. Duze zaangazowanie kadry Wydziatu zwigzanej z obszarem
teleinformatyki, takze z udziatem studentéw innych kierunkéw owocuje licznymi projektami badawczymi,
konferencjami i innego typu eventami z otoczeniem spoteczno-gospodarczym miasta, regionu i kraju.
Przyktadem mogg by¢: 35 Krajowe Sympozjum Telekomunikacji i Teleinformatyki (KSTiT) i Krajowa Konferencja
Radiokomunikacji, Radiofonii i Telewizji (KKRRiT) zorganizowane pod wspdlnym hastem , Internet Wszechrzeczy
—dla wszystkich i wszedzie”, XlIl Warsztaty EMC, Konferencja ECMI 2023.

Wydziat jest jednostka aktywnie reprezentujgca takze catg Uczelnie na zewnatrz, bedac inicjatorem
powstania i koordynujgc dziatania klastréow i konsorcjow zrzeszajgcych instytucje i firmy z otoczenia spoteczno-
gospodarczego. Klastry i konsorcja aktywnie stymulujg wspotprace przemystu regionu z Uczelnig w najbardziej
rozwijajgcych sie obszarach gospodarki, generujgc projekty edukacyjne, naukowo badawcze i wdrozeniowe
oraz zaciesniajgc wspotprace tych jednostek. Wydziat koordynuje miedzy innymi dziatania:

e Klastra, Wspdlnota Wiedzy i Innowacji w Zakresie Technik Informacyjnych i Komunikacyjnych” (Klaster

ICT);

e Makroklastra ,, Technologie w Bezpieczenstwie Publicznym”;

o Dolnoslaskiego Klastra Cyberbezpieczenstwa.

16 https://warsztaty-emc.pwr.edu.pl/
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Opis ww. klastrow znajduje sie w zat. 6.1.3.

Warto takze dodaé, ze efektem dobrej wspotpracy Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Politechniki
Wroctawskiej z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego jest fakt, ze absolwenci kierunku
teleinformatyka bardzo dobrze radzg sobie na rynku pracy. Ma to odzwierciedlenie w informacjach zawartych
w Ogodlnopolskim systemie monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkét wyzszych (ELA). Dla
absolwentéw studidw 1 i 2 stopnia kierunku teleinformatyka z roku 2020 mediana Srednich miesiecznych
zarobkdéw ze wszystkich zrédet w pierwszym roku po dyplomie wynosit odpowiednio 4905,75 zt i 5810,65 zt. Z
kolei czas, ktory przecietny absolwent, zatrudniony na etacie, potrzebowat do znalezienia pracy etatowej
wynosit odpowiednio 3,82 miesigca i 1,79 miesigca. W koncu procent czasu, w ktérym przecietny absolwent
byt bezrobotny w pierwszym roku po dyplomie. 100% oznacza 1 rok wynosit odpowiednio 2,60 % i 2,08 %.
6.2. Monitorowanie i doskonalenia wspoétpracy

W ramach konsultacji z Radg Spoteczng Wydziatu i przedstawicielami studentéw oraz ich Samorzadu, jak
réwniez bazujac na wiedzy i doswiadczeniach, bedacych wynikiem wspodtpracy kadry dydaktycznej i naukowo-
badawczej Wydziatu z otoczeniem spoteczno-gospodarczym, doskonalone sg i walidowane programy
nauczania. W okresie ostatnich dwdch lat nie zgtoszono zadnych uwag odnosnie programu nauczania dla
kierunku teleinformatyka.

Czestosc i zakres monitorowania wptywu wspétpracy na program studidow wynika z potrzeb rynku pracy,
zgtaszanych i/lub wyrazanych przez pracodawcéw w formie opinii na temat poziomu wiedzy i umiejetnosci
studentow podczas praktyk i stazy oraz rozméw kwalifikacyjnych z absolwentami. Zwykle odbywa sie to z
koricem roku akademickiego. Ocena wiedzy studentéw przez pracodawcéw znajduje sie w dokumentacji z
praktyk i stazy. Prowadzone sg rowniez spotkania z Radg Spoteczng Wydziatu, na ktérych omawiane sg formy
wspotpracy oraz wptyw jej rezultatdw na program studiow i doskonalenie metod ksztatcenia.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji na biezgco monitoruje stan rozwoju i trendy w sektorze ICT na
terenie aglomeracji wroctawskiej, analizujgc raporty i inne opracowania na ten temat. Wspotpracuje z Agencjg
Rozwoju Aglomeracji Wroctawskiej S.A. (A.R.A.W), dostarczajgc danych o aktywnosci Politechniki Wroctawskiej
w obszarze ICT — powigzane kierunki studiéw, liczba studentdw i absolwentéw, uzycie technologii ICT w
dziataniach operacyjnych organizacji, programy i projekty. Agencja Rozwoju Aglomeracji Wroctawskiej w 2019
roku wydata ,Raport 2019. Wroctawski Sektor ITY”. W badaniu ankietowym wzieto udziat blisko 120
wroctawskich firm, a 15 menedzerdéw udzielito wywiadéw pogtebionych. Jego twércy podkreslaja, ze Wroctaw
jest obecnie ,jednym z najwazniejszych osrodkdw rozwoju technologii w Polsce”, a firmy dziatajgce w miescie
cieszg sie miedzynarodowg renoma. Wyniki badania wskazujg na fakt, ze rynek ICT to jeden z wazniejszych
sektoréw gospodarki w stolicy Dolnego Slaska, zatrudnia on bowiem ok. 36 tys. pracownikéw.

W biezgcym roku A.R.A.W opracowuje nowy raport nt. przysztosci branzy ICT w aglomeracji wroctawskiej.
Zawarte w raportach wnioski s3 poddawane analizie i stanowig jeden z gtéwnych czynnikéw w doskonaleniu
programéw studidw.

W Politechnice Wroctawskiej badania loséw absolwentéw prowadzone sg przez Biuro Karier. W
anonimowej ankiecie, ktdra jest dostepna na stronie Biura (https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/zakonczenie-
studiow/ ), absolwent moze oceni¢ jakos$¢ ksztatcenia przez Politechnike Wroctawska oraz przekazaé
informacje, jak uksztattowata sie jego sytuacja zawodowa po studiach. Moze podzieli¢ sie swoimi opiniami i
uwagami na temat tego, co warto bytoby poprawié¢. Dzieki odpowiedziom dowiadujemy sie czy program i formy
nauczania, realizowane przez Uczelnie, w satysfakcjonujgcym stopniu przygotowaty absolwenta do wejscia na
rynek pracy, oraz jak mozemy w przysztosci pomdc w rozwoju zawodowym studentéw i absolwentow, np.
proponujac odpowiedniag tematyke studiéw podyplomowych badz oferte szkoleniowa. Dodatkowo zebrane
opinie pomagaja osobom rozpoczynajacym studia, poniewaz dzieki nim tworzymy jeszcze ciekawsze programy
nauczania.

6.3. Organizacja wspotpracy z biznesem

Wydziat $cisle wspétdziata z jednostkami i agendami uczelni, ktérych zadaniem jest wspodtpraca z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym i wsparcie studentéw w kontaktach z przedsiebiorcami. Nalezg do nich:

o Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci (AIP) — https://inkubator.pwr.edu.pl/

e Biuro Karier — https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/

e Centrum Innowacji i Biznesu — https://biznes.pwr.edu.pl/.

Szczegotowy opis z dziatan i oferty tych jednostek znajduje sie w zat. 6.3.1.

17 Wroctawski sektor IT 2019 (slideshare.net)
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6.4. Przyktady wspotpracy z otoczeniem gospodarczym w obszarach zwigzanych z teleinformatyka i jej

wptlywu na rozwoj kierunku.

Rozwéj kompetencji kadry naukowo-dydaktycznej w obszarze teleinformatyki, bedgcy wynikiem prac B+R
realizowanych wspdlnie z firmami i innymi podmiotami gospodarczymi, pozwala poszerzaé i wzbogaca¢ oferte
dydaktyczng Wydziatu. Ma on réwniez wptyw na modernizacje i doskonalenie programu studiéw oraz wptywa
na rozwadj kierunku. Oprécz przedstawionych powyzej informacji, w zakresie wspotpracy badawczej katedr K32
i K34 z otoczeniem gospodarczym w obszarach zwigzanych z kierunkiem teleinformatyka warto takze wymienic:

® Wspodtprace z firmg NOKIA, ktéra zaowocowata dwoma kompaniami badawczymi o charakterze

pomiarowym, w trakcie ktorych badano witasciwosci systeméw: LTE/NB-IoT (w 2019 r.) oraz 5G (w 2021

r.) w skrajnie trudnych warunkach zaktéceniowych i zanikowych. Wspétpraca zespotéw: PWr (w zakresie

kompatybilnosci elektromagnetycznej, infrastruktura laboratoryjna) oraz Nokii (w zakresie systemdéw

telekomunikacyjnych, sprzet systemowy) zaowocowata 2 publikacjami oraz 1 poswiadczonym pisemnie
wdrozeniem:

o  Staniec Kamil, Michat Kucharzak, Zbigniew Joskiewicz, Barttomiej Chowanski, ,Measurement-based

investigations of the NB-loT uplink performance at boundary propagation conditions”. Electronics.
2020, vol. 9, nr 11, art. 1947, 1-13. |ISSN: 2079-9292. Lokalizacja elektroniczna:
https://doi.org/10.3390/electronics9111947. Punktacja MNiSW: 100; IF=2.397.

o  Staniec Kamil, Michat Kucharzak, Zbigniew Joskiewicz, Barttomiej Chowariski, ,Measurement-based
investigations of the NB-loT downlink performance in fading channels”. IEEE Wireless
Communications Letters, Early Access, doi: 10.1109/LWC.2021.3079728; Punktacja MNiSW: 100;
IF=5,281.

oraz wdrozeniem zmodyfikowanych procedur testowania terminali systemu LTE/NB-loT przez firme

NOKIA. Wdrozenie obejmuje wszystkie kraje, w ktérych NOKIA posiada (i implementuje nowe) instalacje

tego systemu.

e Wspodtpraca z firma Toyota Motor Manufacturing Poland sp. z 0.0. w ramach pracy badawczo-rozwojowej,
dotyczacej ,Symulacji i optymalizacji transportu z wykorzystaniem lokalizacji wdzkédw”. Istotg byto
opracowanie minimalnie energochtonnej metody biezgcego lokalizowania pojazdédw stanowigcych flote
wewnetrzng firmy, celem pdiniejszej optymalizacji harmonogramu i tras przejazdéw w sposdb
minimalizujgcy kolizje. Wspétpraca zakoriczona pisemnie poswiadczonym wdrozeniem w Toyota Motor
Manufacturing Poland (TMMP) sp. z o.0. Oddziat w tegu z siedzibg w Jelcz-Laskowicach, w 2020 r.,
produktu w postaci systemu lokalizacyjnego o nazwie , trackMe”. Praca wykonano w 2020 r. Wspotpraca
zaowocowata publikacja:

o Kamil Staniec, Michat P. Kowal, Stawomir W. Kubal, Piotr Piotrowski, ,TrackMe-a hybrid radio-optical
system for assets localization in industry 4.0 plants”. Navigation: Journal of the Institute of
Navigation. 2022, vol. 69, nr 2, s. 1-19; Punktacja MNiSW: 100; IF=2,472.

® Wspotpraca z rozgtosniami radiowymi: 1. Radio LUZ; 2. Radio Wroctaw; 3. Radio RAM; 4. Radio Kultura; 5.
Radio Rodzina; 6. Internetowe Profeto (od 2019 r.); 7. temkowskie Radio LEM.fm (od 2019 r.); 8. Disco
Radio (od 2019 r.); 9. Mega Radio (od 2019 r.); 10. Radio Nuta (od 2019 r.); 11. Radio Piekary (od 2019 r.);
12. Radio Elka Leszno (od 2021 r.); 13. Radio Elka Gtogéw (od 2021 r.). Charakter wspdtpracy — PWr
nieodptatnie udostepnia w/w rozgtosniom jednoczestotliwosciowa sie¢ radiofonii cyfrowej LokalDAB
(ktorej jest tworcg i administratorem) do emisji programéw radiowych na terenie gminy Wroctaw w
standardzie DAB+.

e Wspotpraca z Miejskim Przedsiebiorstwem Wodociggdw i Kanalizacji S.A. we Wroctawiu polegajgca na
uzyczeniu przez MPWiK Politechnice Wroctawskiej:

O  miejsca w kontenerze pod masztem antenowym przy ul. Dtugiej pod nadajnik radiofonii DAB+;

O miejsca na maszcie antenowym, do zawieszenia 3 szykdw antenowych emitujgcych sygnat
radiofoniczny.

o Wspodtpraca z Instytutem tgcznosci — Panstwowym Instytutem Badawczym (Zaktadem Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej we Wroctawiu (Z-21) dotyczgca wspdlnego utrzymywania dziatajgcej sieci radiofonii
cyfrowej LokalDAB. I£-PIB administruje jednym z 3 nadajnikow LokalDAB.

® Wspodtpraca z Polskim Radiem Regionalng Rozgtosnig we Wroctawiu Radio Wroctaw S.A. polegajgca na
wspodlnym utrzymywaniu dziatajgcej sieci radiofonii cyfrowej LokalDAB. It-PIB administruje jednym z 3
nadajnikow LokalDAB.

o Realizacja 7 doktoratow wdrozeniowych z firmy NOKIA w tematyce dotyczgcej sieci mobilnych i
zastosowania sztucznej inteligencji w sieciach mobilnych.
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® \Wspdtpraca z firmg Spdtka Akcyjna MATIC w ramach realizacji projektu ,System Wykrywania
dezinformacji metodami sztucznej inteligencji” (SWAROG) finansowanego ze $rodkéw Strategicznego
Programu Badan Naukowych i Prac Rozwojowych ,Zaawansowane technologie informacyjne,
telekomunikacyjne i mechatroniczne” - Infostrateg I.

® Wspodtpraca z KGHM Polska MiedZz podczas realizacji projektu: “Opracowanie systemu fgcznosci
bezprzewodowej w podziemnych wyrobiskach ze szczegéInym uwzglednieniem komunikacji i transmisji
danych w obszarze frontu eksploatacyjnego w systemie filarowo-komorowym” zaowocowata
dedykowanymi tej tematyce pracami dyplomowymi i seminaryjnymi oraz umozliwita udostepninie
studentom specjalistycznej literatury oraz podzielenia sie z nimi praktycznymi doswiadczeniami.

Z kolei w zakresie wspotpracy dydaktycznej katedr K32 i K34 z otoczeniem gospodarczym w obszarach
zwigzanych z kierunkiem Teleinformatyka nalezy podkresli¢:

o Wspotprace z firmg NOKIA obejmujaca:

o Uzyczeniem przez firme NOKIA do dydaktyki kompletnego zestawu urzadzen (tj. stacji bazowych oraz
emulatora sieci rdzeniowej) do studenckich zajec laboratoryjnych z zakresu systeméw komérkowych
4G/LTE. Sprzet znajduje sie obecnie na wyposazeniu Laboratorium Systeméw Bezprzewodowych i
Sieci Sensorowych (s. L3.7, bud. C-16).

0  Wspdlng realizacje prac dyplomowych w tematach zaproponowanych przez firme NOKIA.

O Odsprzedaz przez Nokie, na warunkach promocyjnych, dwdch uzywanych emulatoréw kanatéw
zanikowych firmy Propsim, wykorzystywanych do celéw badawczo-dydaktycznych (2021 r.).

O Odsprzedaz przez Nokig, w promocyjnych cenach, 49 uzywanych przetgcznikéw sieciowych na
potrzeby dydaktyczne Akademii Sieci Komputerowych Cisco, Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji
PWr. (2022 1.).

e Wspodtpraca z firmami KIA, QT Swiss Engineering, Electropoler, Estigiti, KFB Acoustics, Plumerai,
Transmission Dynamics Poland, Surveily, Volvo, Neurosoft, Thaumatec, InterElcom dotyczaca wspdlnej
realizacji tematéw projektdw naukowo-wdrozeniowych.

® \Wspdtpraca z Instytutem tgcznosci PIB dotyczgca mozliwosci nieodptatnego stosowania platformy
obliczeniowej PIAST przez studentéw teleinformatyki.

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na kierunku
7.1. Umiedzynarodowienie ksztatcenia, w tym wymiana studentéw i pracownikéw

Umiedzynarodowienie ksztatcenia oraz badan naukowych to jeden z gtéwnych celdw, jakie stawiajg sobie
wszystkie uczelnie. Na kierunku teleinformatyka proces umiedzynarodowienia jest skoordynowany z procesem
umiedzynarodowienia catego Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji oraz z procesem umiedzynarodowienia
Politechniki Wroctawskiej.

Na kierunku teleinformatyka zwiekszenie poziomu umiedzynarodowienia jest waznym celem. Proces
umiedzynarodowienia mozna tu rozpatrywac w nastepujgcych aspektach:

e edukacja miedzynarodowa realizowana na studiach polskojezycznych,

® miedzynarodowa wymiana studencka w ramach programoéw Erasmus, NAWA, wymiana indywidualna
typu ,,free mover” iinna,

e miedzynarodowa wymiana kadry dydaktycznej,

e miedzynarodowe prace naukowe i badania prowadzone przez studentéw indywidualnie i we wspétpracy

z pracownikami naukowymi i dydaktycznymi zwigzanymi z kierunkiem teleinformatyka,

o podnoszenie kwalifikacji jezykowych studentow i pracownikow,
e miedzynarodowa aktywnosé spoteczna i kulturowa.

Zaréwno ankietyzacja ogdlnouczelniana, jak i ankietyzacja dyplomantédw na Wydziale prowadzona jest w
jezyku polskim i angielskim. Dyplomaci oceniajg wybrane aspekty umiedzynarodowienia, m.in. mozliwos¢
udziatu w wymianie miedzynarodowej, konferencjach, projektach, a takze zajecia dydaktyczne prowadzone w
jezyku angielskim.

Studenci zagraniczni duze wsparcie otrzymujg ze strony Dziatu Wspdtpracy Miedzynarodowej
https://dwm.pwr.edu.pl/o-nas/sekcja-rso. W zakresie obstugi studentéw promuje mozliwosci wyjazdow
(studia i praktyki) na uczelnie partnerskie oraz przyjazdéw (studia) na PWr w ramach realizowanych projektéw
mobilnosciowych: Erasmus+, Erasmus Mundus, POWER, T.I.LM.E oraz uméw miedzynarodowych. Wsparcie
studentéw obejmuje udzielanie informacji i porad, a takze pomoc w pozyskaniu grantow i stypendiéow. DWM
ponadto organizuje letnie wyjazdy integracyjne, wyjscia kulturalno-integracyjne, gry miejskie, warsztaty oraz
konkursy w ramach projektu pt. ,,Miedzynarodowe Centrum Politechniki Wroctawskiej — Uczelnia otwarta na
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nowe Kultury (CoolWroTech)”. Celem przedsiewziecia jest podniesienie jakosci obstugi zagranicznych
studentéw, doktorantéw, kadry dydaktycznej i naukowej, a takze utatwienie integracji studentéw
zagranicznych ze spotecznoscia akademicka i lokalng oraz ich adaptacji we Wroctawiu
https://dwm.pwr.edu.pl/nawa/welcome-to-poland/welcome-to-poland-2021-2023ii.

Do obstugi studentdédw zagranicznych zatrudnione sg osoby w Dziekanacie, ktére poprzez udziat w
szkoleniach jezykowych doskonalg swoje umiejetnosci. W celu ufatwienia integracji i pomocy w sytuacjach
kryzysowych, dostepna jest ogdlnouczelniana aplikacja informacyjno-edukacyjnej ,,EmergencyEdu”.

Prowadzona przez Wydziat wspotpraca miedzynarodowa na poziomie dydaktyki (porozumienia z 64
uczelniami o wymianie studentéw w ramach programu ERASMUS+)

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji wspiera wymiane studentéw i wyktadowcéw pomiedzy uczelniami,
bioragc czynny udziat w programie miedzynarodowym Erasmus+, a takie w innych programach
miedzynarodowych czy w ramach umoéw bilateralnych. Podstawg programoéw sg umowy dwustronne o
wymianie studentéw, zawierane pomiedzy Wydziatem Informatyki i Telekomunikacji i uczelniami/wydziatami
partnerskimi w Europie i poza ni3. Umowy o wymianie sg zazwyczaj efektem umow o wspdtpracy
miedzynarodowej zawartych pomiedzy uczelniami lub wydziatami, sg one réwniez wynikiem osobistych
kontaktow naukowych pracownikow akademickich Wydziatu. Wyjazdy pracownicze oraz studenckie
rejestrowane sg w systemie ogdlnouczelnianym.

Od roku akademickiego 2017/2018 wyjechato za granice w ramach programu Erasmus ogdtem 8
studentow kierunku teleinformatyka do takich krajach jak: Wielka Brytania, Hiszpania, Butgaria, Francja i
Stowenia. Wykaz studentéw wyjezdzajacych oraz uczelni do ktérych wyjechali zawarty jest w zatgczniku (zat.
7.1.1).

DWM realizuje na PWr projekt Buddy. Buddy to osoba opiekujgca sie studentem przybywajacym do
naszego kraju w ramach jednego z programdéw wymian studenckich. Gtéwnym celem jest pomoc w
zaaklimatyzowaniu sie zagranicznemu studentowi w nowym miescie i sprawienie, aby pierwsze, czesto
nietatwe dni w obcym kraju, staty sie dobrg zabawg, a nie przykrym wspomnieniem. Program umozliwia
poznanie kultury i obyczajow innych narodowosci, a przede wszystkim utatwia doskonalenie umiejetnosci
jezykowych. Do programu odbywajg sie cykliczne nabory, kazdy student moze wzig¢ udziat w rekrutacji.

W celu podnoszenia kompetencji oraz promocji WIT kadra akademicka oraz administracyjna rowniez
uczestniczy w wymianie miedzynarodowej (zat. 7.1.2). Najczestsze powody wyjazdéw to: konsultacje
pozaumowne, realizacja projektu (UE, itp..), staz naukowy, udziat w konferencji, wygtoszenie wyktadéw ale
réwniez udziat w komisjach doktorskich i recenzowanie rozpraw doktorskich na europejskich uczelniach (np.
Uniwersytet Twente w Holandii - recenzowanie pracy doktorskiej i udziat w komisji doktorskiej). W latach 2017-
2022 ponad dwudziestu (21) pracownikéw katedr K32 i K34 w ramach wspétpracy miedzynarodowej wyjechato
do 37 krajéw (m.in. Australia, Austria, Belgia, Brazylia, Chiny, Chorwacja, Cypr, Czechy, Francja, Grecja,
Hiszpania, Holandia, Irlandia, Japonia, Kanada, Litwa, Malta, Mauritius, Niemcy, Norwegia, Portugalia, Rosja,
Rumunia, Stowacja, Stowenia, Stany Zjednoczone, Szwecja, Tajlandia, Tajwan, Ukraina, Wegry, Wielka Brytania,
Wtochy, Zjednoczone Emiraty Arabskie). W celu nawigzania wspotpracy w ramach programoéw
miedzynarodowych, realizacji grantéw, umow bilateralnych Erasmus+ w latach 2017-2022 pracownicy Katedr
K32 i K34 objeli opieka 32 gosci zagranicznych (zat. 7.1.3) z takich krajéw jak: Belgia, Hiszpania, Holandia,
Ukraina i Wielka Brytania. Gtéwnym celem przyjazdu byty konsultacje naukowo-dydaktyczne, prowadzenie
badan naukowych, prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, udziat w konferencjach, seminariach, sympozjach,
realizacji grantu, projektu UE, odbycia stazu naukowego.

Wydziat wspétpracowat z osSrodkami zagranicznymi i rozszerzat wspodtprace poprzez np. cykle wyktaddw
prowadzone dla studentéw Wydziatu przez gosci zagranicznych, ktére cieszyty sie duzg popularnoscig oraz
organizowane seminaria naukowe, warsztaty naukowe i konferencje miedzynarodowe, ktére staty sie istotnym
forum konfrontacji rezultatow naukowych uzyskiwanych przez pracownikéw, doktorantéw i uzdolnionych
studentéw z osiggnieciami specjalistow o niejednokrotnie Swiatowej reputacji i renomie.

Z inicjatywy Wydziatu odbyty sie nastepujgce wyktady:
w 2017r.:

e “Shielding in practice and shielding effectiveness measurements”, prof. Frank B. J. Leferink,

e  “Critical systems: International EMI and risk based EMI for critical systems”, prof. Frank Leferink,

e “Using Reverberation Chambers”, prof. Frank B. J. Leferink,

o Workshop /Hands-on EMC practical demonstration of EMC issues with use of the PCB demo’s”, prof. Frank
B. J. Leferink,

e “ Navigation Sensors and Systems in GNSSDegraded and Denied Environments — How | learned tostop
worrying about GPS”, prof. George T. Schmidt
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o “Networked Cyber-Physical Systems”, prof. John S. Baras
e “LVQand SOM with Bregman divergence similarity measures”, prof. John S. Baras
e  “Circuit theoretic (Kirchhoff) paradigm for modeling PDEs of physics”,prof. Sankar Basu
e “New algorithms and tools for large-scale sequence analysis of metagenomics data”, dr. Johannes Séding
e “Grammatical inference: where did all those good ideas go?”,prof. Colin de la Higuera
e  “Finding Security Vulnerabilities in Protocol Implementations Using Active Automata Learning”, prof. Frits
Vaandrager
w 2018 r:

e Radars: Modern Theory and Applications, Big Data and loT versus Cyber Security and Safety Aircrafts and
Unmanned Intelligent Systems: Directions and Areas of Research (National Aerospace University, Kharkiv
Aviation Institute, Ukraina)

e Towards Autonomous Video Surveillance (Boston University, Department of Electrical and Computer
Engineering, USA)

e Automated heavy-duty vehicle platooning and its influence on traffic (KTH Royal Institute of Technology,
Sweden)

® Passive multidimensional network synthesis (National Science Foundation, Fellow organizacji IEEE oraz
AAAS, USA)

Pracownicy Wydziatu organizowali konferencje naukowe:

o Dependability and Complex Systems — DepCos — RELCOMEX 2018 (W4/K9) The 14th International
Conference on Grammatical Inference ICGI 2018, (W4/K9)

o Konferencja INES 2018 (Wk/K8)

e The 10th International Conference on Computer Recognition Systems, CORES'2019, 2019, Polanica Zdrdj,
(W4/K2)

w2019r:

1. Learning Intrinsically Composable Laws of complex Autonomous Collectives, prof. John Baras, University of
Maryland,

w ramach warsztatow ELI Day (Extreme Light Infrastructure):

2. Extreme Light for Clean Energy, prof. Gerard Mourou noblista z Fizyki w 2018r.
3. Extreme Light Infrastructure —Nuclear Physics. Implementation and Commissioning experiments, Dr. A.Calin
4. ELI — Beamline Facilities, Dr.Georg Korn

Konferencje w 2019 r:

e Dependability and Complex Systems — DepCos — RELCOMEX 2020 (W4/K9)

Zakres tematyczny: badania podstawowe i stosowane z zakresu niezawodnosci, bezpieczenstwa systemow i
sieci komputerowych, systemdéw wymiany danych i informacji, oprogramowania systemowego i uzytkowego,
metodologia budowy, projektowania i modelowania niezawodnych, bezpiecznych systemow i sieci
komputerowych oraz oprogramowania systemowego i uzytkowego, technologie i aplikacje stosowane w
konstruowaniu, analizie i modelowaniu niezawodnych, bezpiecznych systeméw i sieci komputerowych oraz
oprogramowania systemowego i uzytkowego.

e The 10th International Conference on Computer Recognition Systems, CORES'2019, 2019, Polanica Zdrdj,

(W4/K2)

W kwietniu 2019 odbyto sie spotkanie z nauczycielami z 7 panstw- Litwy, Chorwacji, Turcji, Portugalii,
Wrtoch, Niemiec i Polski, biorgcymi udziat w projekcie Code Name Robot w ramach programu Erasmus+. Goscie
wystuchali wykfadu , Introduction to softcomputing” oraz wzieli udziat w warsztatach robotycznych, w zwigzku
zatozeniem programu dla nauczycieli, ze programowanie i robotyke zaliczamy do kompetencji kluczowych, na
ktorych rozwoj ktadziemy w szkole duzy nacisk.

Ponadto studenci kierunku teleinformatyka brali udziat we wspétpracy dydaktycznej polsko-brytyjskiej.
Dyrektor CTAC (Control Theory and Applications Centre) w Coventry University, profesor Keith J. Burnham przez
wiele lat prowadzit na Wydziale Elektroniki (wspdlnie ze wspotpracownikami) cykle wyktadéw o tematyce
interdyscyplinarnej, tgczacej nowe kierunki rozwoju informatyki, teleinformatyki i automatyki, bedac rowniez
wspottwdreg sukcesu odbywajgcych sie corocznie konferencji-warsztatéw naukowych PBW (Polish-British
Workshop) o tematyce Computer Systems Engineering: Theory and Applications, na ktérych najzdolniejsi
studenci z obu osrodkéw przedstawiali wyniki badan, publikowane co dwa lata w recenzowanych materiatach
konferencyjnych. Warsztaty edukacyjne PBW (Polish-British Workshop) odbywaty sie od 2001 roku. Byty one
tradycyjng i integralng czescig wieloletniej wspdtpracy pomiedzy Politechnikg Wroctawskg a Coventry
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University. W 2013 r. nazwa Warsztatow zostata zmieniona na ISW (International Student Workshop), aby
odzwierciedli¢ rosnacg liczbe uczestniczacych narodowosci. W 2017 roku wspétorganizatorem ISW zostat De
Montfort University w Leicester. Tematyka warsztatéw koncentruje sie na rozwigzywaniu ztozonych
probleméw naukowo-inzynierskich w szeroko pojetym obszarze informatyki, teleinformatyki i automatyki.
Warsztaty przez lata przyciggajag mtodych naukowcdw z réznych krajow i na réznych etapach kariery, w tym
studentéw studidow licencjackich i magisterskich, doktorantéw i naukowcéw ze stopniem doktora. W
omawianym okresie odbyly sie nastepujgce konferencje:
e 2017 - 5th International Student Workshop (17th Polish - British Workshop), 1-4 czerwiec 2017, Szklarska
Poreba - 32 uczestnikéw w tym 8 gosci zagranicznych
e 2018 - 6th International Student Workshop (18th Polish - British Workshop), 7-10 czerwiec 2018, Lagdek
Zdrdj - 38 uczestnikéw w tym 15 gosci zagranicznych
® 2019 - 7th International Student Workshop (19th Polish - British Workshop), 6 — 9 czerwiec 2019, Lgdek
Zdrdj - 40 uczestnikéw w tym 15 gosci zagranicznych
W pazdzierniku 2018r. odbyta sie wizyta belgijskich studentéw z KU Leuven, ktdorzy wzieli udziat w
seminariach prowadzonych na Wydziale, a takze wymienili doswiadczenia ze studentami z kota naukowego
KoNaR.
Wydziat uczestniczyt w zakresie organizacji i prowadzenia szkét letnich, ktére sprzyjaty wymianie
studentéw obcokrajowcow oraz innych inicjatyw. Na uwage zastuguje:
® International Summer School “3E+ Energy Electronics Electricity Environmental Engineering” 2016, ktérej
opiekunem byt prof. dr hab. inz. Kamil Staniec, w ramach ktérej na Wydziat przyjechato 10 studentdéw z
hinduskiej uczelni Parul Group of Institutes, sposrdod ktérych 8 studentéw uzyskato certyfikat Cisco CCNA
1 (Networking Basics). W ramach szkoty zrealizowali takie kursy jak: Wireless Systems oraz Computer
Networks prowadzony w ramach Regionalnej Akademii Cisco PWr
e Summer School 3E+ - w lecie 2017 Wydziat Elektroniki partycypowat w organizacji szkoty letniej Energy,
Environment , Electronics — 3E+. Dr Maciej Nikodem i doktorant Tomasz Szandata poprowadzili kurs pt.
Python "Hello World" to Django Website for Internet of Things application.
e Summer School 3E+ - w 2021 r- dr inz. Piotr Ciskowski prowadzit kurs W4 Deep learning methods for
biomedical data analysis
W pazdzierniku 2017r. odbyt sie pokaz belgijskich (KU Leuven) i polskich (W4) prezentacji studenckich:
1. Solar logging system,
2. Tor exit node verification service,
3. VR-robot,
4. Alternating matras,
5. Presentation of the team projects,
6. Presentation of the game RPG Profanum: Sclavinia.

7.2. Podnoszenie umiedzynarodowienia przez zwiekszanie kwalifikacji jezykowych

Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia na kierunku teleinformatyka obejmuje miedzy innymi
podnoszenie kwalifikacji jezykowych studentéw i pracownikow.

Podnoszenie kompetencji jezykowych studentéw odbywa sie gtéwnie w ramach lektoratéw jezykéw
obcych, prowadzonych przez Studium Jezykéw Obcych PWr. Na | stopniu studidw kazdy student na nauke
jezykdw obcych ma do dyspozycji 120 godzin. W ramach tych 120 godzin obowigzkowo nalezy zrealizowac kurs
zaliczony na poziomie B2.lub C1.2.Na studiach drugiego stopnia kazdy student na nauke jezykéw obcych ma 60
godzin, w tym 15 godzinng kontynuacje nauki pierwszego jezyka w formie kursu jezyka technicznego B2+ (C1+
tylko z jezyka angielskiego) oraz 45 godzin na nauke drugiego jezyka obcego na poziomach: A1, A2, B1.1 lub
B1.2. Innym elementem umiedzynarodowienia jest realizacja przez studentéw prac dyplomowych w jezyku
angielskim. Wiekszo$¢ udostepnianej studentom literatury technicznej jest w j. angielskim i umozliwia realizacje
projektow i seminariéw specjalistycznych.

SJO organizuje kurs jezyka niemieckiego ,,Deutsch ist ein Plus” we wspotpracy z firmg Capgemini,
przygotowujacych do pracy w srodowisku miedzynarodowym, zgodnego z potrzebami rynku, prowadzonego
wg programu uzgodnionego z firma*®. W roku akademickim 2021/2022 uczestniczyt w tym projekcie 1 student
teleinformatyki.

18 Opis projektu - Studium Jezykdw Obcych (pwr.edu.pl)
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Dodatkowa oferta Studium Jezykéw Obcych (https://sjo.pwr.edu.pl/) sprzyja umiedzynarodowieniu
poprzez organizowanie takich wydarzen jak:

e Juwenalia Jezykowe,

kawiarenka jezykowa,

bezptatne konwersacje jezykowe,

turniej jezykowy,

Wirtualne Srodowisko Nauki,

doradztwo jezykowe,

kursy jezykowe doksztatcajace,

kursy certyfikowane

kursy jezyka polskiego jako obcego dla studentéw obcokrajowcéw,

kursy przygotowawcze z jezyka obcego przed rozpoczeciem studiow.

Studium Jezykdw Obcych (SJO), jako pierwsza jednostka w Polsce otrzymato akredytacje Stowarzyszenia
Akademickich Oérodkéw Nauczania Jezykéw Obcych SERMO?. SJO otrzymato ocene wyrdzniajgca, ktéra jest
potwierdzeniem wysokiej jakos¢ nauczania jezykédw obcych na naszej uczelni.

Ciekawym projektem sg Juwenalia Jezykowe. Jest to projekt dydaktyczno-rozrywkowy organizowany juz
po raz 12 na PWr. Jest to prawdziwe Swieto komunikacji, jezykéw obcych i kultury. Wszystkie wyktady,
warsztaty i konkursy majg formute otwartg dla studentéw, stuchaczy i doktorantéw PWr. Celem projektu sa:
promocja jezykéw obcych oraz jezyka polskiego jako obcego, zwiekszenie motywacji do uczenia sie jezykéw
obcych w szkole wyiszej, poszerzenie wiedzy dotyczacej kultury i jezykdw nauczanych w SJO, rozwdj
kompetencji interkulturowej studentow.

Wirtualne Srodowisko Nauki (WSN). Wirtualne Srodowisko Nauki (WSN) to platforma edukacyjna
stworzona przez Studium Jezykdw Obcych Politechniki Wroctawskiej dla studentow i doktorantéw naszej
uczelni. Platforma zawiera materiaty opracowane przez lektorow Studium Jezykow Obcych z obszaru szesciu
nauczanych jezykdéw: angielskiego, niemieckiego, francuskiego, hiszpanskiego, rosyjskiego oraz polskiego dla
obcokrajowcéw. Na WSN znajdujg sie teksty, materiaty audiowizualne, zadania, ¢wiczenia, stowniczki
tematyczne i testy z zakresu jezyka ogdlnego, akademickiego, specjalistycznego w Srodowisku pracy inzynieréw
oraz jezyka naukowo-technicznego. Materiaty dydaktyczne przypisane sg poszczegdlnym etapom studiow i
podzielone wedtug poziomdw nauczania, typdw kurséw oraz wydziatdw, na ktérych studiujg uczestnicy
lektoratow i kurséw. Platforma obejmuje materiaty przeznaczone do pracy zaréwno na lektoratach, jak i do
samodzielnej nauki w trybie e-learning.

Doradztwo jezykowe. Jest to nieobowigzkowy, dobrowolny i nieodptatny program pomocy jezykowe;j
adresowany gtéwnie do studentdéw i Il roku studidw | stopnia. Projekt ten zaktada samodzielng nauke studenta
pod kierunkiem wyktadowcy Studium Jezykdw Obcych w celu poszerzenia umiejetnosci jezykowych
umozliwiajgcych podjecie nauki na obowigzkowych lektoratach w cyklu studiéw na poziomie B2, B1 lub A2, w
zaleznosci od potrzeby. W ramach doradztwa student ma mozliwos¢ dokonania wyboru odpowiedniej formy
samoksztatcenia (np. na bazie podrecznikdw, materiatéw autorskich SJO dostepnych na stronie internetowe;j,
kursow e-learningowych).

Kursy doksztatcajgce. Studium Jezykdw Obcych Politechniki Wroctawskiej organizuje — w semestrze
zimowym, letnim oraz w czasie wakacji — doksztatcajgce kursy ptatne. Sg one skierowane do oséb, ktére chca
nauczy¢ sie nowego jezyka obcego, rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe, nadrobi¢ niedociggniecia we
wczesniejszej nauce jezykow obcych, podniesc kwalifikacje lub po prostu realizowac swoje hobby. Kazdorazowo
oferta kursow jezykowych jest skierowana przede wszystkim do studentéw, doktorantéw i pracownikdéw
Politechniki Wroctawskiej, ale w kursach doksztatcajgcych SJO mogg uczestniczyé wszystkie osoby
zainteresowane naukg jezykdw obcych.

Kursy certyfikowane. Umozliwiajg przygotowanie do egzamindw certyfikacyjnych. Sg to: kurs IELTS, kurs
Cambridge Advanced I, kurs B2 First oraz Cambridge Advanced Il.

Kursy przygotowawcze przed rozpoczeciem studidw. Politechnika Wroctawska oferuje kursy jezyka
polskiego dla studentéw cudzoziemcéw: One-year Preparatory Polish Language Course oraz Preparatory Polish
Language Course — 4 weeks.

Dodatkowo pracownicy mogg uczestniczy¢ w wakacyjnych i semestralnych kursach doskonalgcych w
Studium Jezykdéw Obcych. Na uczelni zrealizowano projekt ,Miedzynarodowe Centrum Politechniki
Wroctawskiej — wzmocnienie potencjatu Uczelni w przyjmowaniu i obstudze zagranicznych gosci i studentéw”,

19 https://www.sermo.org.pl/2022/06/06/pierwsza-akredytacja-sermo-podwojny-sukces/
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w ramach ktdérego pracownicy Politechniki wzieli udziat w kursach jezyka angielskiego oraz podnoszeniu
kompetencji w zakresie komunikacji miedzykulturowej, w kursach uczestniczyli m.in. obecni pracownicy
Wydziatu.

7.3. Podnoszenie umiedzynarodowienia przez wspoétprace naukowa

Miedzynarodowa wspétpraca naukowa realizowana przez pracownikow prowadzacych zajecia
dydaktyczne na kierunku teleinformatyka ma bardzo duzy wptyw na jako$¢ prowadzonej dydaktyki. Dzieki
realizacji prac badawczych w obszarze teleinformatyki, pracownicy poszerzaja swoja wiedze o najnowsza
wiedze, ktdra jest wykorzystywana w ramach prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i stanowi inspiracje dla
prowadzonych prac dyplomowych.

Na kierunku teleinformatyka prowadzona jest wspdtpraca naukowa pomiedzy pracownikami a
studentami. W wyniku tej wspétpracy w latach 2017/2022 opublikowano 4 prace naukowe, w tym trzy prace
w jezyku angielskim o zasiegu miedzynarodowym. Petny spis publikacji znajduje sie w zat. 2.2.1. Opracowane
publikacje s3 powigzane z tresciami poruszanymi w ramach zaje¢ dydaktycznych prowadzonych na kierunku
teleinformatyka.

7.4. Umiedzynarodowienie infrastruktury dydaktycznej

Na Wydziale obowigzuje kryterium umiedzynarodowienia infrastruktury dydaktycznej obejmujace
nastepujace elementy:

e system obstugi studenta (JSOS) posiada dwie wersje jezykowe, student moze wybra¢ w ustawieniach
jezyk, ktory preferuje — polski lub angielski,

e oprogramowanie stanowisk komputerowych konfigurowalne w jezyku polskim lub angielskim,

e szkolenia BHP w laboratoriach prowadzone sg przez nauczycieli akademickich prowadzacych dane
zajecia laboratoryjne — wystepuje w jezyku odpowiednim do typu zajeé: polskim lub angielskim,

® przy oznaczaniu drog ewakuacyjnych stosowane sg infografiki,

e aplikacja emergency https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/zagraniczni-studenci-maja-pomoc-w-
telefonie-11512.html,

e strona dziatu rekrutacji jest dostepna w jezyku angielskim https://rekrutacja.pwr.edu.pl/en/for-
foreigners/,

e szkolenie ogdlne bhp dla studentdéw zagranicznych dostepne jest w jezyku angielskim:
https://dwm.pwr.edu.pl/fcp/iGBUKOQtTKIQhbx08SIkTVBZe UTgtCgg9ACFDCwgCFiFPFRYqCI5tDXdVGnp
EQVgQaxMDOCAEDgMdLASfREOOPxZSBw/7/public/dni_orientacyjne/covid-en_hs.mp4 ,

e informacje dotyczace korzystania z infrastruktury przedstawiane jest w trakcie dni wstepnych
https://dwm.pwr.edu.pl/en/international-students/introduction-week-26-30092022 ,
e tresci zadan i materiaty do zaje¢ w jezyku angielskim.
7.5. Inna miedzynarodowa aktywnosc studentow i absolwentow

Studenci majg mozliwosé uczestniczenia w wyktadach Visiting Professor organizowanych na wydziale —
wykaz profesoréw wraz z zestawieniem tematéw wyktadoéw znajduje sie w zat. 7.5.1.

7.6. Wspétpraca instytucjonalna

Politechnika Wroctawska przystapita do sieci Uniwersytetéw Unite!?® — Uczestnictwo w sieci pozwala na
zdobycie dodatkowych srodkéw finansowych zaréwno w ramach programu Erasmus+, jak i finansowania
wspolnie prowadzonych badan (sie¢ otrzymata finansowanie w ramach programu Horyzont2020). Uczelnie
bedace cztonkami Unite! to: Technical University of Darmstadt, Aalto University, University Grenoble Alpes,
KTH Royal Institute of Technology, Politecnico Di Torino, Universidade de Lisboa, Universitat Politecnica de
Catalunya - BarcelonaTech (UPC), Graz Uniwersity of Technology (future full partner), Wroclaw University of
Science and Technology (future full partner).

W dniu 20.09.2022 zostat podpisany akt przystgpienia do Unite. Politechnika Wroctawska — jako pierwsza
uczelnia ze wschodniej czesci Starego Kontynentu — zostata zaproszona do dotgczenia do Unite! Do sieci
whniesiemy, jako jedna z najlepszych uczelni technicznych w Polsce, m.in. kompleksowg oferte ksztatcenia w
jezyku angielskim dla studentéw i doktorantow, dostep do zasobéw edukacyjnych oraz bogato wyposazonych
laboratoriéw i unikalnego sprzetu badawczego. Link: https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci/to-szczegolny-
moment-w-historii-naszej-uczelni-jestesmy-pelnoprawnym-czlonkiem-unite-12608.html.

20 https://www.unite-university.eu/
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7.7. Plany w zakresie zwiekszenia umiedzynarodowienia w kolejnych latach

W tym roku przy wspétpracy z kierownikami Komisji Programowych Kierunkéw studiow i Dziatu
Wspétpracy Miedzynarodowej zostata zwiekszona nasza oferta dla cudzoziemcéw z krajéw non-EU/EFTA przez
zaoferowanie im studiow w jezyku polskim. Cudzoziemcy ci, studiujgc na naszych kierunkach w jezyku polskim,
rowniez zwiekszajg umiedzynarodowienie Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. Bioragc pod uwage
zaproponowane w grudniu 2021 roku przez Wydziat Informatyki i Telekomunikacji taczne limity przyjec
cudzoziemcow z krajéow non-EU/EFTA, umiedzynarodowienie z tego tytutu powinno wzrosnaé¢ o okoto 100%.
Kryterium 8. Wsparcie studentéw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym i wejsciu
na rynek pracy oraz rozwéj i doskonalenie form wsparcia

8.1 Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb réinych grup studentow

Studenci wspierani s3 w rozwoju naukowym, spotecznym oraz zawodowym. W szczegdlnosci wszyscy
studenci WIT, po spetnieniu okreslonych warunkdéw, mogg starac sie o réznego rodzaju stypendia. W ramach
tzw. pomocy materialnej, student Politechniki Wroctawskiej moze ubiega¢ sie o nastepujgce $wiadczenia
(wszystkie niezbedne dokumenty znajduja sie na stronie Dziatu Pomocy Socjalnej dla studentéw i doktorantéw
https://prs.pwr.edu.pl/?page id=578):

e Stypendium socjalne

Moze je otrzymad student lub doktorant bedacy w trudnej sytuacji materialnej — pod uwage brana jest

wysokos¢ dochodu przypadajgca na jednego cztonka rodziny i nieprzekraczajgca okreslonej kwoty (jego

wysokos¢ jest corocznie aktualizowana).

e Stypendium dla oséb niepetnosprawnych

Otrzymuje je student lub doktorant na podstawie orzeczenia o niepetnosprawnosci wydanego przez
wtasciwy organ. Nie jest uzaleznione od sytuacji materialnej.

e Stypendium Rektora dla studentow

Moze je otrzymywad student, ktéry uzyskat wysoky Srednig ocen lub posiada osiggniecia naukowe,
artystyczne lub wysokie wyniki sportowe we wspoétzawodnictwie miedzynarodowym lub krajowym.
Stypendium przyznawane jest na zasadzie rankingu tworzonego oddzielnie dla kazdego kierunku i stopnia
studiow.

e Stypendium Rektora dla doktorantow

Jest to stypendium przyznawane w formie rankingu, gdzie pod uwage brana jest Srednia ocen ze
zrealizowanych przez doktoranta kurséw, srednia ocen z prowadzonych przez doktoranta zajec
dydaktycznych oraz aktywnosc¢ publikacyjna doktoranta.

Studenci mogg uzyskac rowniez:
e Stypendium naukowe z wtasnego funduszu na stypendia Politechniki Wroctawskiej
Jest ono przeznaczone dla wyjatkowo aktywnych studentéw Politechniki Wroctawskiej, bez wzgledu na typ
i rodzaj studidw (minimum trzysemestralnych). Stypendium moze by¢ przyznane niezaleznie od innych
stypendidow. Stypendium moze by¢ przyznane wielokrotnie.
Ponadto studenci mogg sktada¢ wnioski w ramach stypendidow poza uczelnianych, gdzie Uczelnia opiniuje
lub wydaje stosowne dokumenty stanowigce zatgczniki do wnioskéw:
e  Stypendia Ministra dla studentéw za znaczace osiggniecia
Stypendium ministra moze otrzymac student wykazujacy sie: (1) znaczgcymi osiggnieciami naukowymi lub
artystycznymi zwigzanymi ze studiami lub (2) znaczacymi osiggnieciami sportowymi.
e  Studenci wroctawskich uczelni mogg stara¢ sie o stypendia przyznawane w ramach Studenckiego
Programu Stypendialny Rady Miasta Wroctawia. W ramach programu finansowane sg m.in. stypendia:
dla studentéow wyjezdzajgcych na studia za granice oraz dla laureatéw olimpiad przedmiotowych i
konkurséw.

Rektor oraz dziekan moze przyznac nagrode dla studentéw lub grupy studentow za wybitne osiggniecia
w konkursach, zawodach, olimpiadach lub za szczegdlne zaangazowanie w budowanie wizerunku
Uczelni/Wydziatu. Ponadto studenci oraz doktoranci, ktdrzy znalezli sie w trudnej sytuacji, mogga starac sie o
przyznanie zapomogi.

Studenci mogg rozwija¢ swoje pasje naukowe poprzez udziat w kotach naukowych lub organizacjach
studenckich. Na WIT dziata 15 két naukowych i jedna organizacja https://wit.pwr.edu.pl/studenci/kola-
naukowe. Studenci moga korzystaé z darmowego kursu Nature Masterclasses
https://pwr.edu.pl/uczelnia/academia-iuvenum/nature-masterclasses-na-pwr wspierajgcego rozwdj réznych
umiejetnosci przydatnych w pracy naukowca, np.: pisanie publikacji i publikowanie ich w czasopismach, analiza
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danych, przygotowanie prezentacji i wiele, wiele innych. Kota naukowe, organizacje studenckie oraz agendy
kultury moga uzyska¢ dofinansowanie swojej dziatalnosci zgodnie z Porozumieniem w sprawie finansowania
dziatalnosci studentéw i doktorantéw w Politechnice Wroctawskiej oraz Zasadami finansowania dziatalnosci
studenckiej https://dzialstudencki.pwr.edu.pl/finansowanie. W ramach wnioskéw budzetowych organizacje
studenckie oraz agendy kultury moga ubiegac¢ sie o dofinansowanie biezgcych kosztow dziatalnosci (np.
materiatéw biurowych, wyposazenia biura, optat cztonkowskich itp.). W ramach wnioskdw konkursowych
mozna uzyska¢ dofinansowanie na projekt. Zaréwno wnioski budzetowe, jak i wnioski konkursowe kota
naukowe sktadajg do Komisji Wydziatowej ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej. Warunkiem koniecznym
uzyskania dofinansowania jest potwierdzone uczestnictwo osoby sktadajgcej wniosek oraz koordynujacej
projekt w szkoleniu z zakresu finansowania dziatalnosci studenckiej oraz rozliczania przyznanych srodkéw w
Dziale Studenckim.

Miejscem otwartym na studenckie pomysty, inicjatywy oraz projekty jest Strefa Kultury Studenckiej
https://sks.pwr.edu.pl/oferta/. Nowoczesne rozwigzania architektoniczne, bogate wyposazenie budynku oraz
gwarancja wsparcia przy organizacji wydarzenia przez doswiadczonych pracownikéw sprawia, ze Strefa Kultury
Studenckiej jest miejscem o charakterze wielofunkcyjnym, w ktéorym mozna zrealizowac kazde wydarzenie
artystyczne, kulturalne, naukowe, rozrywkowe, sportowe.

Biuro Karier https://biurokarier.owr.edu.pl/pl/ poprzez szkolenia, doradztwo i wspdtprace z
pracodawcami, organizacje wydarzen wspierajgcych obie spotecznosci w nawigzywaniu kontaktow i dzieleniu
sie wiedzg przygotowuje studentow i absolwentéw do wejscia na rynek pracy. Biuro Karier organizuje m.in. BK
UP! cykl warsztatow prowadzonych przez przedstawicieli pracodawcéw, praktykow biznesu oraz
profesjonalistow. Tematyke szkolen wybierajg studenci, gtosujagc w ankiecie. Do prowadzenia szkolen
zapraszamy firmy, ktére aktywnie rekrutuja studentéw Politechniki Wroctawskiej i sg gotowe podzieli¢ sie
praktyczng wiedza w zaproponowanych przez studentéw tematach. Uczestnictwo w cyklu BK UP! daje
mozliwos$¢ nawigzania bezposrednich relacji z pracodawcami oraz utatwia nabycie kompetencji niezbednych na
rynku pracy. W szczegdlnosci:

e Bezptatne doradztwo zawodowe. Aktualnie prowadzone online lub mailowo.

e Mentoring, tj. wsparcie specjalisty udzielane adeptowi danej branzy. Pomoc eksperta udzielana jest za
darmo. Mentoring daje mozliwo$¢ zweryfikowania wtasnych pomystéw, przyjrzenia sie celom,
zwerbalizowania wtasnych oczekiwan oraz krytycznego zastanowienia sie nad przysztosciag zawodowa i
edukacyjna.

e Oferty pracy i/lub stazy.

e Udostepnia artykuty oraz materiaty do pobrania, ktére utatwiaja studentom przygotowanie sie do spotkan
z pracodawcami.

e wolontariat Brygada Kariery, studenci moga uczestniczy¢ w przedsiewzieciach Biura Karier lub wdraza¢
wtasne pomysty.

e Akademickich Targéw Pracy - targi umozliwiajg studentom kontakt z pracodawcami, poznanie specyfiki
firm, zdobycie interesujgcych ofert praktyk lub stazy.

Studenci majg bezptatny dostep do oprogramowania. Pozyskiwaniem i zarzadzaniem licencji na
oprogramowanie dla studentéow i pracownikdw PWr zajmuje sie Dziat Informatyzacji PWr. Uczelnia jest
subskrybentem licencji wielu pakietéw i platform informatycznych m.in. ANSYS, LabVIEW, Office 365 / MS
Teams, Origin, Tableau, Flow-3D, Antywirus, Matlab, Oprogramowanie Microsoft, Statistica oraz Wirtefull.
Szczegbty dostepne s3 na stronie https://di.pwr.edu.pl/oprogramowanie. W przypadku zajec¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ lub w formie ksztatcenia hybrydowego studenci mogg uzyskac
wsparcie poprzez dedykowang strone https://zdalne.pwr.edu.pl/ lub__pogotowia dydaktycznego
organizowanego przez Samorzad Studencki.

Strefa Otwartej Nauki Biblioteki PWr https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-informator/strefa-otwartej-nauki
oferuje miejsca do cichej pracy w Pokojach Pracy Indywidualnej i zapewnia bezprzewodowg sie¢ Eduroam. Dla
studentéw zagranicznych, w celu utatwienia integracji i pomocy w sytuacjach kryzysowych, dostepna jest
ogdlnouczelniana aplikacja informacyjno-edukacyjnej EmergencyEdu.

Na Politechnice Wroctawskiej od kilkunastu lat wdrazana jest idea uczelni bez barier, otwartej i przyjaznej
studentom oraz doktorantom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym z niepetnosprawnosciami. Dziat Dostepnosci
i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami https://ddo.pwr.edu.pl/ w ramach swojej dziatalnosci realizuje
szereg wyspecjalizowanych form wsparcia dla studentow i doktorantéw ze szczegélnymi potrzebami, w tym z
niepetnosprawnosciami. Dodatkowe formy pomocy zostaty wdrozone dzieki pozyskanym srodkom unijnym na
realizacje projektu pn. Politechnika Nowych Szans. Stworzono kompleksowg oferte wsparcia oraz przestrzen,
w ktorej bez przeszkdd mozna realizowac program ksztatcenia.
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Politechnika dba o dostepnosé¢ architektoniczng, m.in. poprzez modernizacje budynkdw, ktore
wyposazane s3 w windy wewnetrzne i zewnetrzne, oraz podjazdy przyschodowe. Zadbano o dostepnosé do
punktéw gastronomicznych, wyposazono sale z mys$lg o osobach niedowidzacych, niedostyszacych i z
dysfunkcja ruchowa; zainstalowano system informacyjno-komunikacyjny TOTUPOINT. Na Wydziale Informatyki
i Telekomunikacji planowana jest restauracja historycznej sali kinowej DKF ,,Politechnika”, w ramach projektu
Polytechnica Nova uwzgledniajgca przystosowanie sali do uzytku przez osoby niepetnosprawne, w celu
utatwienia im udziatu w inicjatywach o charakterze kulturalno-edukacyjnym. W obowigzujgcym na Uczelni
Regulaminie znalazty sie zapisy, umozliwiajgce zindywidualizowang organizacje studiow dla osob z
niepetnosprawnosciami. Studenci z niepetnosprawnosciami majg pierwszenstwo podczas zapisow
wydziatowych, moga takze zapisywac sie na zajecia sportowe poza kolejnoscig w dniu poprzedzajgcym zapisy
ogdlnouczelniane. Studenci z niepetnosprawnosciami moga zapisywac sie na lektoraty, korzystajac wytacznie z
uczelnianej poczty elektroniczne;j.

Wszelkie dziatania zwigzane z dostepnoscig oraz adaptacjg materiatéw dydaktycznych realizowane sg
przez Zespo6t ds. Technologii Asystujacych i Adaptacji Materiatéw Dydaktycznych w Laboratorium
Tyfloinformatycznym. W ramach adaptacji zajec¢ istnieje mozliwo$¢ dostosowania materiatéw dydaktycznych
m.in. do form przystepnych dla oséb niewidomych i niedowidzacych, wykorzystania alternatywnych form
zapisu tresci, uzyskania wsparcia asystenta edukacyjnego, a takze wynajecia ttumacza jezyka migowego oraz
indywidualnych lektoratéw z jezykdw obcych.

Uczelnia zapewnia profesjonalng pomoc psychologiczng w ramach Poradni Psychologicznej oraz w
Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji. Porady, w zaleznosci od potrzeb i preferencji studenta,
udzielane s3 stacjonarnie lub online.??

Od ponad 15 lat przyznawane s3 stypendia studentom z niepetnosprawnosciami, ktorzy uzyskujg wysokie
$rednie ocen w semestrze zimowym danego roku akademickiego. Srodki finansowe na stypendium pochodzg z
aukcji prowadzonych podczas corocznych Karnawatowych Baléw Charytatywnych Politechniki Wroctawskiej,
akcji srodowiska akademickiego Nocne Listowanie?? oraz z wptat od darczyricéw.

Politechnika Wroctawska posiada sie¢ doméw akademickich ulokowanych w poblizu uczelni, w tym takze
przystosowanych dla 0sdb z niepetnosprawnoscig ruchowa. Przydziat do pokoi jednoosobowych, po uzyskaniu
opinii Dziatu Dostepnosci i Wsparcia Osob z Niepetnosprawnosciami wydaje prorektor ds. studenckich
(https://ddo.pwr.edu.pl/wsparcie). W sytuacjach wyjgtkowych istnieje mozliwo$¢ zakwaterowania osoby z
niepetnosprawnoscig wraz z opiekunem/asystentem.

Dziatajgca od 2020 roku Sekcja Sportowa dla Studentéw z Niepetnosprawnoscia prowadzi zajecia
przygotowujgce studentéw i doktorantéw do udziatu w Integracyjnych Mistrzostwach Polski AZS dla oséb z
niepetnosprawnosciami. Trenerzy zapewniajg réznorodne formy ¢éwiczen indywidualnych, dostosowanych do
potrzeb i mozliwosci studenta.

Wsparciem studentéw z niepetnosprawnosciami zajmuje sie rowniez Studencki Klub SKOK. Stanowi on
m.in. miejsce utatwiajgce zawieranie miedzywydziatowych znajomosci i przyjazni. Ponadto, dla studentéw z
niepetnosprawnoscig udostepniony jest dedykowany poradnik, dostepny w wersji elektronicznej.?3
8.2. Zakres i formy wspierania studentow w procesie uczenia sie

W ramach kursu projekty zespotowe, realizowanym na 6 semestrze studidow, studenci nabywajg
umiejetnosci praktycznych poprzez tworzenie i realizowanie projektdw na podstawie zgtoszonych tematow
https://kpz.pwr.edu.pl/tematy-od-firm/ przez przedstawicieli firm z réznych branz. W trakcie realizacji
projektu studenci oraz pracownicy uczelni majg mozliwos¢ zaznajomienia sie z najnowszymi technologiami w
branzy, nawigzania kontaktow z przemystem oraz mozliwos¢ realizacji projektow badawczo-rozwojowych.
Tematy zbierane s3 w semestrze zimowym, a ich realizacja trwa 15 tygodni. Nad jednym projektem pracuja
zespoty 4-5 osobowe, nabywajgc tym samym umiejetnosci pracy w zespole, uzywania narzedzi do zarzadzania
projektami, planowania, dzielenia sie zadaniami. Prezentacja projektéw odbywa sie w trakcie cyklicznej
Konferencji Projektéw Zespotowych https://kpz.pwr.edu.pl/blog/ organizowanej od 2011 roku na Wydziale
Elektroniki, a od 2020 na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji i Wydziale Elektroniki, Fotoniki i
Mikrosystemdw. Kazdy zesp6t ma na prezentacje plenarng 6-8 minut.

Studenci majg rowniez mozliwo$¢ prowadzenia badan poza obowigzujgcym programem studiéw, m.in. w
ramach dziatalnosci w kotach naukowych oraz poprzez uczestnictwo w realizacji innych projektéw.

21 https://pwr.edu.pl/studenci/pomoc-w-trudnych-sytuacjach/pomoc-psychologiczna-i-psychoterapeutyczna
22 https://nocnelistowanie.pwr.edu.pl/
23 https://ddo.pwr.edu.pl/dla-studentow/poradnik-dla-studentow-i-doktorantow-z-niepelnosprawnosciami.
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8.3. Pomoc we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji

W Politechnice Wroctawskiej funkcjonuje Biuro Karier (szerzej opisane w pkt 8.1 oraz w zatgczniku 6.3.1),
ktore gromadzi i udostepnia informacje na temat ofert pracy, stazy i praktyk dla studentéw. Studenci moga
skorzysta¢ z doradztwa zawodowego oraz programu mentoringowego. Biuro Karier w przerwie
miedzysemestralnej organizuje cykl bezptatnych warsztatéw, wczesniej zbierajac opinie studentéw na temat
potrzeb szkoleniowych (pierwszeristwo w zapisach majg studenci, ktérzy wzieli udziat w ankiecie na temat
potrzeb szkoleniowych). Warsztaty prowadzone s3g przez firmy, z ktérymi wspotpracuje Uczelnia. Studenci
moga angazowac sie w wolontariat Brygada Kariery i mie¢ realny wptyw na projekty realizowane przez Biuro

Karier. Dodatkowo cyklicznie organizowane sg Akademickie Targi Pracy.

Wsparcie przy rozpoczeciu dziatalnoéci gospodarczej oferuje Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci®*

(szerzej opisany w zatgczniku 6.3.1). Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci, daje mozliwos¢ studentom
zatozenia wtasnej firmy w ramach projektu preinkubacyjnego oraz pomaga stawia¢ pierwszego kroki w
dziatalnosci gospodarczej. Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci wspiera mtode firmy poprzez udzielanie
budzetu preikubacyjnego.

W roku akademickim 2021/2022 na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji zorganizowano Dzieh z
Pracodawcy, (m.in. Nokia, Capgemini), podczas ktérego zorganizowano wyktady dla studentéw, omdéwiono
typowe wymagania pracodawcdéw oraz zorganizowano wydarzenie programistyczne we wspétpracy z Google
Cloud, w trakcie ktérego student Il roku teleinformatyki zdobyt nagrode | stopnia?>.

Do dyspozycji studentéw jest tzw. Strefa Kultury Studenckiej (SKS). Jest to obiekt multifunkcjonalny, w
ktorym znajduje sie stotdwka, kawiarnia, klub studencki, sale kameralne oraz strefa wypoczynku. SKS
wyposazona jest w multimedia i sprzet estradowy, umozliwiajgcy realizacje niemal kazdego wydarzenia
naukowego, artystycznego, biznesowego, szkoleniowego.

8.4. System motywowania studentdw oraz sposoby wsparcia studentéw wybitnych

Politechnika Wroctawska od 2013 roku realizuje program ,Wybitnie uzdolnieni na Politechnice
Wroctawskiej”. Zostat on przygotowany z myslg o laureatach ogdlnopolskich olimpiad i konkurséw oraz
studentow, ktdrzy w procesie rekrutacji na studia uzyskali wyrézniajgce wyniki. Ideg programu jest stworzenie
ptaszczyzny, na ktérej pracownicy naukowi mieliby mozliwosé szybkiego podjecia wspdtpracy z najzdolniejszymi
studentami i wtgczenia ich do pracy naukowo-badawczej, tym samym tworzac zalgzek przysztej kadry
naukowej. Patronat nad programem objgt Rektor Politechniki Wroctawskiej. W ramach programu Uczelnia
oferuje stypendia, opieke merytoryczng opiekuna naukowego (tutora) oraz miejsce w domu studenckim.
Program dotyczy kandydatéw na studia w roku zdania egzaminu maturalnego, ktérzy podjeli studia na
Politechnice Wroctawskiej. W latach 2017-2022 roku na kierunku teleinformatyka programem ,Wybitnie
uzdolnieni na Politechnice Wroctawskiej” objetych byto 6 studentow (zat. 8.4.1). Wyrdzniajgcy sie studenci
moga rowniez otrzymad nagrody dziekana, nagrody rektora oraz nagrody MEiN.

Zasady przyznawania finansowych swiadczen pomocy materialnej dla studentéw i doktorantéw
Politechniki Wroctawskiej okresla Zarzadzenie Wewnetrzne 67/2019 z dnia 23 wrzesnia 2019 r. z pdzniejszymi
zmianami. Zasady dostepne s na stronie Dziatu Pomocy Socjalnej dla studentéw i Doktorantéw
(https://prs.powr.edu.pl/?page id=578).

Informacje dotyczace wsparcie dla osob z niepetnosprawnosciami dostepne sg na stronie Dziatu
Dostepnosci i Wsp. Oséb z Niepetnosprawnosciami (https://ddo.pwr.edu.pl/wsparcie). Wsparcie obejmuje
pomoc w sferze organizacyjnej, materialnej, dydaktycznej oraz socjalno-bytowej.

Studium Jezykéw Obcych zapewnia wsparcie dla oséb o szczegdlnych potrzebach w zakresie nauczania
jezykow obcych. SIO przy wspdtpracy z Dziatem Dostepnosci i Wsparcia Osdb z Niepetnosprawnosciami
organizuje dodatkowe zajecia jezykowe dla osdb z niepetnosprawnosciami. W wyjgtkowych przypadkach, w
ramach lektoratu, mozliwe jest zorganizowanie indywidualnego toku zaje¢ jezykowych dla oséb z
niepetnosprawnoscig ruchowa lub sensoryczng (wzrok, stuch, mowa). Studenci z dysleksjg réwniez mogg liczy¢
na wsparcie pracownikéw SJO i petnomocnika dyrektora SJO ds. 0séb ze szczegdlnymi potrzebami?®. Ze
wszystkimi wyzej wymienionymi dziatami studenci moga kontaktowac sie telefonicznie lub mailowo.

8.5. Rozstrzyganie skarg i rozpatrywanie wnioskow zgtaszanych przez studentow

Aktywnos¢ Wydziatu w zakresie procedowania skarg i wnioskdw studentéw opiera sie na zasadzie
otwartosci wobec spotecznosci studenckiej, w szczegdlnosci na dywersyfikacji kanatéw komunikacyjnych,
umozliwiajgcych  posrednie  lub  bezposrednie  przekazywanie informacji o  potencjalnych

24 https://inkubator.pwr.edu.pl/

25 https://wit.pwr.edu.pl/aktualnosci/siedmiu-wspanialych-wygralo-wyzwanie-z-google-cloud-78.html
26 https://sjo.pwr.edu.pl/studenci/studia-stacjonarne/dla-osob-o-szczegolnych-potrzebach
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nieprawidtowosciach/wnioskach do wtadz Wydziatu. Podstawowg formg zgtaszania skarg i wnioskéw
studenckich jest bezposredni kontakt z prodziekanami w ramach dyzuréw petnionych na terenie uczelni
(informacje o terminach dyzuréw dostepne sg na stronie Wydziatu?’.

Kontakt z prodziekanami mozliwy jest takie poprzez funkcyjne skrzynki mailowe lub za pomoca
oprogramowania telekonferencyjnego, m.in. Zoom, MS Teams. Stacjonarne dyzury prodziekandéw odbywajg sie
dwa razy w tygodniu, nie wymagaja wczesniejszego umoéwienia spotkania oraz majg charakter indywidualny,
zapewniajacy komfort prowadzonej rozmowy.

Oprdécz mozliwosci bezposredniego kontaktu z prodziekanami, studenci moga réwniez:

o kontaktowac sie bezposrednio lub drogg mailowg z pracownikami Dziekanatu. Pozyskana w ten sposdéb
informacja/skarga/wniosek jest rozpatrywana przez kierownika Dziekanatu. W uzasadnionych
przypadkach jest ona referowana na najblizszym posiedzeniu Kolegium Dziekanskiego;

e przekazywac informacje do cztonkdw/przedstawicieli Samorzadu Studenckiego, ktorzy kontaktuja sie z
wtasciwym prodziekanem ds. ksztatcenia i dydaktyki, prodziekanem ds. studenckich lub dziekanem
Wydziatu;

o kontaktowal sie ze starostami, ktdérzy przekazujg informacje bezposrednio lub za pomoca poczty
elektronicznej do wtasciwego prodziekana, Dziekanatu lub dziekana Wydziatu;

o kontaktowad sie bezposrednio z organizacjami uczelnianymi, ktérych profil odpowiada charakterowi
zgtoszenia (np. z Zespotem ds. Polityki Rownosciowej https://rowna.pwr.edu.pl/onas lub petnomocniczka
ds. przeciwdziatania dyskryminacji https://rowna.pwr.edu.pl/onas/pelnomocniczka);

e kontaktowac sie bezposrednio z prowadzgcymi zajecia dydaktyczne, ktdrzy przekazujg pozyskane
informacje do prodziekandw, zgodnie z podziatem zakresu ich kompetenc;ji;

e przekazywaé¢ uwagi/opinie anonimowo w procesie ankietyzacji zaje¢ dydaktycznych. Rezultaty
ankietyzacji analizowane sg przez Zespot ds. Jakosci Ksztatcenia / Wydziatowa Komisje ds. Jakosci
Ksztatcenia i prezentowane sg na forum Kolegium Dziekariskiego. Sg one nastepnie podstawg do podjecia
dziatan naprawczych;

e brac udziat w naradach posesyjnych, w ktérych wtadze Wydziatu i przedstawiciele Dziekanatu spotykajg
sie z przedstawicielami poszczegdlnych kierunkéw studidw. W ramach narady posesyjnej omawiane s3
aktualne problemy, obserwacje i spostrzezenia studentow. Wtadze Wydziatu odnoszg sie do poruszonych
problemoéw bezposrednio w trakcie trwania narady lub w terminie pdzniejszym, po doktadniejszym
przeanalizowaniu zgtoszenia.

Odmienng grupe (dynamicznych) kanatéw komunikacyjnych stanowia dedykowane skrzynki mailowe
przeznaczone dla wybranych grup studentéw. Skrzynki tego typu tworzone s3 na podstawie decyzji wtadz
Wydziatu, m.in. w odpowiedzi na aktualng sytuacje spoteczng. Przyktadem dynamicznego kanatu komunikacji
jest wydziatowa skrzynka kontakt.ua.wit@pwr.edu.pl, dedykowana studentom z Ukrainy dotknietym wszelkimi
trudnosciami spowodowanymi wojng (w tym trudnosciami w kontakcie z prowadzacymi i uczestnictwem w
zajeciach), a takze skrzynka pomoc.ua.wit@pwr.edu.pl przeznaczona do zgtaszania inicjatyw/wnioskow dot.
pomocy studentom, ktérych aktualna sytuacja powigzana jest z wojna.

Przedstawione powyzej kanaty komunikacyjne umozliwiajg przekazanie petnej lub wstepnej wersji
skargi/wniosku studentéw do wifadz Wydziatu. Jezeli pozyskana informacja wymaga uzupetnienia,
zaangazowany w sprawe prodziekan zwraca sie z prosbg do zgtaszajgcego o uszczegdtowienie. Dysponujgc
petng informacjg ze strony zgtaszajgcego, prodziekan lub dziekan zwraca sie z prosbg o ustosunkowanie sie do
skargi przez osobe (nauczyciela akademickiego), ktorej skarga dotyczy. Zgtoszenie jest omawiane na najblizszym
posiedzeniu Kolegium Dziekanskiego, ktére podejmuje decyzje o dalszych krokach. Po rozpoznaniu sprawy i
analizie dokumentacji (np. korespondencji prowadzacego ze studentem), dziekan podejmuje kroki naprawcze
lub uznaje skarge za nieuzasadniong. W szczegdlnych przypadkach skarga moze zostac skierowana do Rzecznika
Dyscyplinarnego ds. Nauczycieli Akademickich lub Rzecznika Dyscyplinarnego ds. Doktorantéw.

Co do zasady kazda skarga studencka jest procedowana zgodnie z przedstawiong wyzej procedurg, a
rezultat postepowania jest przekazywany do wiadomosci zgtaszajgcego. Jezeli student nie zgadza sie z
rozstrzygnieciem uzyskanym na poziomie postepowania wydzialowego moze skierowaé skarge bezposrednio
do Rektora Politechniki Wroctawskie;j.

8.6. Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentéw

Kadra Dziekanatu sktada sie z mtodych stazem pracownikéw regularnie biorgcych udziat w szkoleniach
ukierunkowanych na rozwdj kompetencji przydatnych w procesie obstugi studentow. W szczegdlnosci, niemal
wszyscy pracownicy Dziekanatu wzieli udziat w szkoleniu , Techniki radzenia sobie z agresja studenta oraz z

27 https://wit.pwr.edu.pl/studenci/organizacja-toku-studiow/dyzury-prodziekanow
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witasnymi emocjami w trudnych sytuacjach”, a takze ,W s$wiecie réznorodnych mozliwosci”. Szkolenia te
przygotowaty pracownikéow dziekanatu na rozwigzywanie probleméw, z ktérymi najczesciej spotykajg sie
podczas pracy ze studentami oraz uwrazliwity ich na problemy studentéw z orzeczonymi
niepetnosprawnosciami, aby jeszcze skuteczniej pomagaé. Dzieki szkoleniu ,,Komunikacja miedzypokoleniowa,
czyli jak rozmawia¢ z pokoleniem BB, X, Y iZ”, pracownicy Dziekanatu lepiej rozumiejg motywacje, zachowania
i problemy studentéw, ktére zwigzane sg z tzw. barierg miedzypokoleniowg. Szkolenie to ufatwito m.in.
pokonywanie trudnosci komunikacyjnych na ptaszczyznie student — Dziekanat.

Efekty udziatu w licznych szkoleniach widoczne byty w wynikach ankiety studenckiej , Usmiechniety
Dziekanat”, w ktorej Dziekanat Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji zostat dobrze oceniony: zaréwno
kompetencje, jak i zaangazowanie w rozwigzywanie problemoéw studentéw, zyczliwosé i profesjonalizm
uzyskaty srednig ocen powyzej 4,4.

W zwigzku z wdrozeniem nowego systemu obstugi studentéw USOS w ostatnim czasie wszyscy
pracownicy uczestniczg w licznych szkoleniach majacych na celu przygotowanie ich do jak najlepszej i sprawnej
obstugi spraw studenckich z wykorzystaniem systemu USOS.

Polityka rownosciowa uczelni

Rownos¢ jako jedno z podstawowych praw cztowieka jest uznana za istotng zasade dziatania uczelni, ktora
ma zapewnic¢ kazdej osobie uczestniczgcej we wspodlnocie akademickiej zaréwno petny i swobodny dostep do
pracy i edukacji, jak tez rowne traktowanie bez wzgledu na jej status i cechy osobiste. Na PWr opracowany
zostat Plan Réwnosci dla Politechniki Wroctawskiej na lata 2022-2024 oraz procedura antydyskryminacyjna ZW
41/2022 (zat. 8.6.1). Procedura okresla zasady postepowania w przypadku zgtoszenia dotyczgcego
dyskryminaciji.

W grudniu 2020 powotany zostat Zespét ds. Polityki ROwnosciowej Uczelni. Przewodniczacg zespotu jest
petnomocniczka rektora ds. przeciwdziatania dyskryminacji. Gtdwnym zadaniem zespotu jest inicjowanie,
wspieranie oraz koordynowanie dziatat zwigzanych z promocjg postaw réwnosciowych oraz przeciwdziataniu
zjawisku dyskryminacji wérdd studentdéw oraz pracownikéw Uczelni. W celu wspierania oséb doswiadczonych
dyskryminacjg stworzona zostata strona ,ROWNA POLITECHNIKA” (https://rowna.pwr.edu.pl/), na ktérej
zawarte sg informacje dotyczace wsparcia w przypadku dyskryminacji i przemocy wobec studentéw. W
szczegolnosci na stronie:
https://rowna.pwr.edu.pl/wsparcie/zglaszanie-problemow dostepna jest procedura zgtaszania probleméw.

Wsparcie psychologiczne dla studiujacych i pracownikéw

Dla wszystkich osdb studiujgcych na Politechnice Wroctawskiej dostepna jest profesjonalna pomoc
psychologiczna. Mozna z niej skorzysta¢ w Poradni Psychologiczne] zlokalizowanej w akademiku T-22 lub w
Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji (spotkania z psychologiem dostepne w jezyku polskim, jezyku
angielskim lub w jezyku migowym).
Szkolenie BHP

Wszyscy studenci, ktérzy zaczynajg nauke na Politechnice Wroctawskiej, muszg przejs¢ obowigzkowe
szkolenie BHP. Od kilku lat mozna to zrobi¢ online korzystajac z uczelnianej platformy e-learningowej. Szkolenie
obejmuje takie moduty jak: bezpieczenstwo Srodowiska pracy/nauki, ochrona przeciwpozarowa oraz pierwsza
pomoc. Nauke utatwiajg dotgczone multimedia, m.in. zdjecia, infografiki, wykresy, tablice, filmy oraz
interaktywne ¢wiczenia i gry sprawdzajace znajomosé materiatu (dokumenty: Zarzadzenie wewnetrzne
119/2017 z 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie zasad dotyczacych szkolenia w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy dla studentdéw rozpoczynajacych nauke w Politechnice Wroctawskiej; Instrukcja dotyczgca szkolern BHP
studentéw PWr).

8.7. Wspotpraca z samorzgdem studentdéw i organizacjami studenckimi

Na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji dziata 15 ko6t naukowych i jedna organizacja studencka, w
ramach ktdrych studenci majg mozliwos¢ zdobywania wiedzy i rozwijania swoich pasji w réznych dziedzinach.
Cztonkowie két naukowych realizujg projekty, przeprowadzajg szkolenia dla innych studentéw, organizujg
konferencje, wspodtpracujg z najwiekszymi firmami z branz oraz publikujg artykuty naukowe. Na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji funkcjonuje Wydziatowa Komisja ds. Finansowania Dziatalnosci Studenckiej, w
sktad ktérej wchodzg przedstawiciele studentdéw, rozstrzygajgca konkursy o dofinansowanie wnioskow
ztozonych przez kota naukowe.

Samorzad studencki stworzyt dla nowo przyjetych studentéw grupy kierunkowe na platformie Facebook
w celu utatwienia komunikacji i nawigzania relacji jeszcze przed rozpoczeciem roku akademickiego. Ponadto
Uczelnia zorganizowata obdz adaptacyjny dla studentéw ,,Star Camp: Powrdét Studenta — Obéz Studentéw PWr
2022”.
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Studenci kontaktujg sie z samorzadem za posrednictwem starostéw przyporzagdkowanych do
odpowiednich kierunkéw i rocznikdéw. Ponadto w ramach tzw. ,,Pogotowia dydaktycznego” samorzad studencki
przygotowat formularz https://samorzad.pwr.edu.pl/pogotowie-dydaktyczne/wydzial-informatyki-i-
telekomunikacji w celu zgtaszania trudnosci i problemdéw podczas zajec.

Samorzad opiniuje programy studidw, organizuje Narade Posesyjna, przedstawiciele studentéw s3
reprezentantami Rady Wydziatu, Komisji Programowych oraz WKIJK
8.8. Doskonalenie systemu wsparcia oraz motywowania studentow

Studenci sg zaangazowani w ocene i doskonalenie wielu aspektéw systemu wsparcia. Oprdcz
ogdlnouczelnianej ankietyzacji, dotyczacej oceny zaje¢ dydaktycznych, studenci majg mozliwos¢ oceny kadry
wspierajgcej proces ksztaftcenia podczas organizowanej od 2013 roku akcji Usmiechniety Dziekanat,
organizowanej przez Samorzad Studencki. Szczegétowe raporty z wynikami ankiet otrzymuje dziekan oraz
kierownik dziekanatu.

Jednym z dziatah motywujacych studentéw sg konkursy na najlepszg prace dyplomowg organizowane
przez Wydziat oraz:
® Wroctawski Oddziat Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,

e firme Transition Technologies S.A.

Do konkursow zgtaszane sg zarowno prace inzynierskie, jak i magisterskie obronione w roku akademickim. W
obu konkursach prace oceniane sg przez powotane przez dziekana komisje, w sktad ktérych wchodza
przedstawiciele wspoétorganizatoréw. Ponadto, co roku wytaniania sie dziesieciu najlepszych absolwentéw
studiow | oraz Il stopnia. Sposréd zwyciezcéw wydziatowych konkurséw wybierani s3 najlepsi absolwenci
Uczelni. Zasady konkursu TOP-10 regulowane sg Zarzgdzeniem Rektora (ZW 83/2021)

W semestrze zimowym 2021/22 przeprowadzono pilotazowg ankiete dyplomantéw Wydziatu Informatyki
i Telekomunikacji. W ankiecie studenci ostatniego semestru mieli mozliwo$¢ ocenienia takich aspektow jak:
efekty uczenia sie, baza dydaktyczna, prace samorzadu, umiedzynarodowienie studidw, aktywnosci
studenckich, nauczania zdalnego podczas pandemii Covid-19, w tym dostepu do zasobdéw edukacyjnych oraz
informacji o zajeciach.

Badanie ankietowe online przeprowadzono metodg CAWI wsréd dyplomantéw Wydziatu Informatyki i
Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej w dniach od 9 lutego do 21 Ilutego 2022 roku
(https://wit.pwr.edu.pl/wydzial/wydzialowy-system-zapewnienia-jakosci-ksztalcenia/ankietyzacja). Celem
badania byto zebranie opinii na temat warunkéw i jakosci ksztatcenia na zajeciach dydaktycznych
prowadzonych na Wydziale. W ramach badania anonimowo zebrano odpowiedzi od 428 respondentéw na
temat m.in. efektdéw uczenia sie, metod nauczania, bazy dydaktycznej, pracy samorzadu, umiedzynarodowienia
studiéw, aktywnosci studenckich, nauczania w czasie pandemii Covid-19, ogdlnego zadowolenia z jakosci
ksztatcenia. Przy 772 osobach uprawnionych do udziatu w badaniu efektywna stopa zwrotu wynosita ponad
55%. Dla okreslonego z goéry poziomu precyzji, tj. poziomu ufnosci 0.95 oraz dopuszczalnego btedu
standardowego w granicach 5%, warunek reprezentatywnosci dla badania ankietowego zostat spetniony.
Ankieta sktadata sie z trzynastu pytan, w tym z dwdch pytan zamknietych dotyczacych stopnia i kierunku
studiow, dziesieciu pytan zamknietych oraz jednego pytania otwartego.

Najlepiej ocenionymi elementami wyrdznionych obszaréw wsrdd zebranych opinii okazaty sie:
® w obszarze oceny bazy dydaktycznej — dostepnosé oprogramowania, wyposazenie laboratoridw i sal
wyktadowych,

® w obszarze oceny sposobdw nauczania — praca grupowa oraz nauczanie poprzez rozwigzywania
problemoéw,

® w obszarze oceny realizacji programu studiéw — zrozumiatos¢ przedstawianych w trakcie zajeé
zagadnien, przydatnos¢ praktyki dla samorozwoju zawodowego, kompetencje pracownikow
administracyjnych,

® w obszarze oceny dodatkowych aktywnosci studenckich — przydatnos¢ samorzadu studenckiego, két
naukowych oraz sekcji sportowych,

® w obszarze oceny stopnia umiedzynarodowienia — wyjazdy w ramach programu Erasmus,

® w obszarze oceny przygotowania do dalszego rozwoju naukowego i zawodowego — praca w zespole,
umiejetnos¢ wspodtpracy, kontynuowanie studiow,

® w obszarze oceny nauczania w dobie pandemii Covid-19 — informacje o zajeciach, dostep do zasobow
edukacyjnych,

® w obszarze oceny zadowolenia z jakosci ksztatcenia — dostepnosc personelu.
Najstabiej zostaty ocenione nastepujgce elementy:
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® w obszarze oceny realizacji programu studiéw — obieg informacji,
® w obszarze oceny podnoszenia kwalifikacji zawodowych — szkolenia,

® w obszarze oceny przygotowania do dalszego rozwoju naukowego i zawodowego — zatozenie wtasnej
firmy, praca naukowa oraz praca w Srodowisku miedzynarodowym,

® w obszarze oceny nauczania w dobie pandemii Covid-19 — podjete przez uczelnie kroki w celu ochrony
mojego bezpieczenstwa.
Kolejne badanie ankietowe w$rdd dyplomantdw zostato przeprowadzone w semestrze letnim 2021/2022
i zakoriczone 30 wrzesnia br.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:

W dniu 22.11.2022 odbyty sie Dni aktywnosci WIT, w trakcie ktérych swojg dziatalnos¢ prezentowaty kota
naukowe, Dziekanat, samorzad studencki, Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci, Akademickie
stowarzyszenie Informatyczne, akademicki Klub Lotniczy Jestream, Biuro Karier, Dziat Dostepnosci i Wsparcia
Os6b z Niepetnosprawnosciami, Laboratorium Tyfoinformatyczne, Unite. Ponadto w trakcie Dni aktywnosci
Wydziatu przygotowane byty konkursy, nagrody oraz koncert.?®

W zwigzku z wojng na Ukrainie Wydziat Informatyki i Telekomunikacji podjat szereg dziatar wspierajacych
studentéw pochodzenia ukrainskiego (w chwili rozpoczecia konfliktu na WIT studiowato ponad 130 studentéw
z Ukrainy). W szczegdlnosci uruchomiono dedykowana skrzynke mailowg pomoc.ua.wit@pwr.edu.pl,
umozliwiajaca staty kontakt z ukrainskimi studentami. Bezposredni kanat komunikacji umozliwit szybkie
reagowanie na zgtaszane problemy i utatwit niesienie pomocy w rozwigzywaniu probleméw obejmujacych
zarowno sprawy zwigzane z kontynuacjg studiow, zakwaterowaniem, wsparciem w zakwaterowaniu cztonkéw
rodziny, wsparciem finansowym, pomocg w zakresie organizacji sprzetu komputerowego itp.

Utworzono takze grupe wolontariuszy (studentéw ukrainskich) wspierajgcych spotecznos¢ uchodzcow
ukrainskich w Polsce podczas udzielania im pomocy medycznej w szpitalach i przychodniach. W tym celu na
platformie Skype utworzono dedykowane konto, dostepne dla lekarzy napotykajgcych trudnosci
komunikacyjne podczas kontaktu z pacjentami ukrainskimi. Dla 0oséb chcacych dotgczy¢ do grupy wolontariuszy
stworzono adres mailowy ling.ua.wit@pwr.edu.pl.

Na poziomie Uczelni pomoc studentom z Ukrainy organizowana jest poprzez dziatania takie jak: stypendia
dla studentéw, specjalne konto pomocowe na rzecz potrzebujgcych zwigzanych z Politechnikg Wroctawskg,
utworzenie punktu informacyjnego dla chetnych, chcacych przeniesé sie na PWr.

Pod koniec lutego ponad 130 oséb wzieto udziat w wydarzeniu ,Solidarni z Ukraing — charytatywna aukcja
dla ukrainskich studentéw PWr”. Dzieki wptatom darczyricéw (Grupie Impel, KGHM Polska Miedz S.A., firmie
Elektrotim S.A., Fundacji Empiria i Wiedza, Nalco Polska Sp. z 0.0. i osobom prywatnym) oraz aukgji
charytatywnej PWr zebrano w sumie ponad 275 tys. zt, ktdre przekazano potrzebujgcym.

PWr uruchomita takze program stypendialny dla studentéow z Ukrainy, ksztatcgcych sie w semestrze letnim
2021/2022 i deklarujgcych problemy z kontynuowaniem nauki w zwigzku z trudng sytuacja materialng. Na
podstawie pisemnych wnioskdéw uczelniana komisja przydziela jednorazowe stypendia w wysokosci od 1,5 tys.
zt do 3 tys. zt. Ponadto PWr przystgpita do programu ,Stypendia pomocowe Amazon — Perspektywy”, ktérego
celem jest wyptacanie jednorazowej zapomogi dla studentéw z Ukrainy.

Na WIT organizowane sg wydarzenia i wyktady, dzieki ktdrym studenci mogg lepiej poznac kulisy pracy w
najbardziej rozpoznawalnych firmach regionu oraz zaznajomic sie z najciekawszymi projektami:

1. Capgemini (,architektura sterowana zdarzeniami z wykorzystaniem Azure Event Grid”, ,,Zwinne metodyki
wytwarzania oprogramowania”, ,,Dobre CV i przygotowanie do rozmowy rekrutacyjnej”, ,, What the... JS”).

2. Nokia (,,Po co programiscie testy? TDD w teorii i praktyce”, ,,Nokia - kim jesteSmy, czym sie zajmujemy i
dlaczego mozemy by¢ dobrym pracodawcg dla Ciebie?”, ,,Rola Technical Writera w Nokii. Furtka do Swiata
IT dla kazdego”, ,,5G podejscie techniczne vs marketingowe").

3. Google Cloud we wspétpracy z WIT i Biurem Karier PWr zorganizowata wydarzenie ,,Wyzwanie z Google
Cloud”, polegajgce na realizacji zadan programistycznych na platformie Google Cloud Skills Boost i
poznaniu narzedzi zwigzanych z tg technologia: od analizy danych, przez Kubernetes, na bezpieczenstwie
w chmurze konczac. Ostatecznie siedmiu studentdw WIT najszybciej nabyto w/w umiejetnosci, w tym
jeden student z kierunku teleinformatyka uzyskat nagrode pierwszego stopnia.

28 https://wit.pwr.edu.pl/aktualnosci/dni-aktywnosci-wit-juz-we-wtorek-zapraszamy-112.html
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiow, warunkach jego realizacji i osigganych
rezultatach
9.1. Sposoby zapewnienia aktualnosci i zgodnosci z potrzebami réznych grup odbiorcéow

Politechnika Wroctawska oraz Wydziat Informatyki i Telekomunikacji (WIT) zapewnia publiczny dostep do
informacji o studiach i programach zaréwno dla kandydatow, jaki i studentéw. Dostep do informacji jest
mozliwy przez ogdélnodostepne strony internetowe uczelni i wydziatu oraz dostepne w budynkach Wydziatu
tablice ogtoszen. Strona internetowa uczelni, jak réwniez WIT s3 dostosowane do potrzeb oséb
niedowidzgcych.

Kandydaci moga czerpac¢ informacje o studiach ze specjalnie dedykowanych stron:

https://rekrutacja.pwr.edu.pl/ — ogdlne zasady rekrutacji oraz informacje o kierunkach studiéw,

https://rekrutacja.pwr.edu.pl/en/for-foreigners/ — informacje o rekrutacji i kierunkach dla
obcokrajowcow,

e  https://wit.pwr.edu.pl/kandydaci — opisy kierunkéw studidw,

®  https://bip.pwr.edu.pl/programy-studiow — programy studiéw zatwierdzone przez Senat PWr.

Studenci posiadajg dedykowane zaktadki na stronie uczelni i wydziatu, gdzie publikowane sg istotne
informacje:
e  https://pwr.edu.pl/studenci/kalendarz-akademicki — informacje o organizacji roku akademickiego, aktach
prawnych, wsparciu socjalnym oraz pomocy w trudnych sytuacjach znajduje sie w dedykowanej zaktadce
studenci i doktoranci na stronie gtéwnej PWr,

e https://wit.pwr.edu.pl/studenci — informacje dotyczace terminéw, harmonogramow oraz procedur,

e https://wit.pwr.edu.pl/aktualnosci/ogloszenia) — umieszczane s3 informacje o wydarzeniach oraz
konkursach dla studentéw.

Dodatkowo na stronie Wydziatu umieszczane s3g informacje na temat aktualnych wydarzen na Uczelni i
Wydziale oraz osiggnieciach studentéw i pracownikéw. Wydziat posiada takie profile w mediach
spotecznosciowych: Facebook oraz Instagram, gdzie réwniez pojawiaja sie informacje o biezgcej dziatalnosci
Wydziatu oraz wydarzeniach adresowanych do studentéw.

9.2. Sposoby i zakres oceny publicznego dostepu do informacji

Studenci podczas spotkan z wtadzami Wydziatu (tzw. narad posesyjnych) mogg zgtasza¢ uwagi dotyczace
funkcjonowania Wydziatu, w tym sposobdéw informowania o istotnych sprawach. Takze w ankiecie skierowanej
do dyplomantéw w semestrze letnim 2021/2022 zadano pytania o ocene strony internetowej Wydziatu oraz
innych zrdodet informacji. Ocena strony zawiera pytania o aktualno$é, kompletnosé¢ i przydatnosé informacji oraz
intuicyjnos¢ wyszukiwania oraz dostepnosci dokumentdw takich jak regulaminy, wnioski, wzory podan. Pytanie
o ocene innych Zzrédet informacji dotyczy profili w mediach spotecznosciowych, stron internetowych
pracownikow dydaktycznych oraz wiadomosci przesytanych bezposrednio na adresy mailowe studentow.
Dyplomanci ocenili wysoko przydatnos¢ informacjii dostepnosé dokumentdw, nizej intuicyjnos¢ wyszukiwania
i nawigacji. Preferowane formy komunikacji s3 omawiane z Samorzadem Studenckim.

Na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji przeprowadzono badanie ankietowe na poczatku pazdziernika
2022 r ,Ocena funkcjonowania Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji” skierowane do pracownikow WIT.
Pracownicy oceniali m.in. strone internetowa Wydziatu w zakresie: aktualnosci, przydatnosci i kompletnosci
informacji, a takze intuicyjnosé¢ wyszukiwania. Dodatkowo oceniane byty wiadomosci wysytane na adresy
mailowe pracownikéw, a takze w pytaniu otwartym, mozna byto wskazac jakie kanaty informacyjne s3
preferowane. Wyniki badania ankietowego przeprowadzonego wsréd pracownikdw zostaty omdwione na
spotkaniu z okazji roku funkcjonowania Wydziatu w dn. 16 listopada 2022 r. Na podstawie wskazan
pracownikow na preferowane Zrédto komunikacji - poczte elektroniczng, Wtadze Wydziatu rozwazajg
wprowadzenie newslettera.

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad i doskonalenie
programu studiow

10.1. Nadzér merytoryczny nad kierunkiem studiow

Bezposredni nadzor nad kierunkiem sprawuje odpowiednia Komisja Programowa kierunku, ktéra jest
elementem funkcjonujgcego na Uczelni i na Wydziale Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia.

W Uczelni zostata powotana Rada Jakosci Ksztatcenia (RJK), ktérej Przewodniczgcym jest Petnomocnik
Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia. Zasady funkcjonowania Uczelnianego Systemu Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia (USZJK) okresla Zarzadzenie Wewnetrzne 117/2021 (https://rik.pwr.edu.pl/uszzjk, zat.
10.1.1 z pbZniejszymi zmianami w zat. 10.1.2). Politechnika Wroctawska podejmuje dziatania, majgce na celu
state podnoszenie jakosci prowadzonej dziatalnosSci, m.in. zostata wdrozona Polityka Jakosci (zatgcznik 10.1.3),
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ktora stanowi ogot zamierzen Uczelni, wynikajgcych ze Strategii Rozwoju, ukierunkowanych na spetnianie
oczekiwan interesariuszy, a takze konsekwentne dazenie do przewyzszania tych oczekiwan zgodnie z koncepcja
kompleksowego zarzadzania przez jakos¢.

WS3rdd wyodrebnionych na potrzeby zapewniania jakosci ksztatcenia na Uczelni podmiotéw Uczelnianego
Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia wyrdznia sie m.in.:

1. Petnomocnika Rektora ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia,

2 Rade Jakosci Ksztatcenia (RJK),

3.  Wydziatowe/studyjne komisje ds. jakosci ksztatcenia (WKIJK/SKJK),
4. Komisje programowe dla kierunkow studiéw (KPK).

Nastepujgce obszary sg kluczowe dla jakosci ksztatcenia. Wynikajg one z zasad przyjetych w ramach USZJK.
Opracowywane dla tych obszaréw procedury sg zgodne z USZJK, ale zindywidualizowane i dostosowane do
specyfiki Wydziatu. Obowigzujg one dla wszystkich kierunkdw prowadzonych na Wydziale, w tym dla kierunku
teleinformatyka.

1) Programy studidw - sg one opracowywane przez komisje programowe kierunku we wspotpracy z
interesariuszami wewnetrznymi i zewnetrznymi oraz opiniowane przez Rade Wydziatu, Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia, Rade Dyscypliny oraz Samorzad Studencki. Do prac nad programami studiéw jest zapraszany
przedstawiciel pracodawcéw (konsultant), wskazany przez Rade Spoteczng. Programy studiéw sg takze
prezentowane i dyskutowane na posiedzeniach Rady Spotecznej. Zasady projektowania i dokonywania zmian
w programach studiow zostaty okreslone zarzadzeniami wewnetrznymi Rektora (dostepnymi na stronie RIK:
https://rjk.pwr.edu.pl/procesy). Organem zatwierdzajgcym program studidw jest Senat. Wydziatowa Komisja
ds. Jakosci Ksztatcenia monitoruje przebieg procesu zwigzany z tworzeniem programu studidw.

2) Rekrutacja - petnomocnik ds. rekrutacji na studia | i Il stopnia prowadzi nadzér nad procesem ustalania liczb
rekrutacyjnych, zatwierdza przyjecia na | i Il stopniu ksztatcenia oraz nadzoruje proces ustalania warunkéw
przyje¢ na | i Il stopief ksztatcenia. Liczby rekrutacyjne i warunki przyje¢ sg proponowane przez komisje
programowe w porozumieniu z kierownikami katedr, ktorych pracownicy sg zaangazowani w prowadzenie
kierunku studiow.

3) Dobor i doskonalenie kadry dydaktycznej - w tym zakresie na Wydziale ogdlnie, a na kierunku
teleinformatyka w szczegdlnosci obowigzujg nastepujgce zasady i s podejmowane wymienione dziatania:

o Dziekan na wniosek kierownika katedry zgtasza do Rektora potrzebe zatrudnienia nowego pracownika i
ogtasza konkurs na stanowisko, ktory po pozytywnej decyzji odbywa sie w drodze konkursu otwartego, z
uwzglednieniem zasad Europejskiej Karty Naukowca i Kodeksu Postepowania przy rekrutacji pracownikéw
naukowych.

e Za prawidtowy przebieg zwigzany z postepowaniem awansowym odpowiedzialna jest Rada Dyscypliny.

e Harmonogram hospitacji ustala Dziekan wraz z Przewodniczagcym Wydziatowej Komisji ds. Jakosci
Ksztatcenia, a przebieg hospitacji nadzoruje Zespét Jakosci Ksztatcenia.

® Podczas ankietyzacji studentéw, ktéra odbywa sie centralnie przy uzyciu informatycznego systemu obstugi
studentow, studenci majg mozliwos¢ dokonania oceny pracownikow oraz kursow.

e Wyniki ankietyzacji oraz hospitacji uwzgledniane sg podczas oceny okresowej pracownika. Ocena
okresowa odbywa sie wedtug procedur okreslonych jednolicie na Uczelni.

e W celu zagwarantowania prawidtowego doboru kadry, a takze zapewnienia wysokiego poziomu
ksztatcenia, Dziekan przydziela kursy do realizacji przez pracownikéw tych katedr, w ktérych s3
prowadzone badania naukowe, zgodne z zakresem tematycznym kursow.

4) Praktyki zawodowe - jest wyznaczona osoba petnigca funkcje opiekuna studenckich praktyk zawodowych,
ktora nadzoruje realizacje praktyk na kierunku, wspétpracuje z osobami nadzorujacymi praktyki w miejscu ich
odbywania; a takze potwierdza uzyskanie zaktadanych efektéw praktyk i okresla ich adekwatnos¢ w zakresie
odpowiadajgcym efektom uczenia sie zaktadanym dla praktyk. Zasady odbywania praktyk opublikowane sg na
stronie Wydziatu: https://wit.pwr.edu.pl/studenci/praktyki-i-praca.

5) Dyplomowanie - proces ten odbywa sie wedtug nastepujgcego schematu. Nauczyciele akademiccy zgtaszajg
tematy prac dyplomowych wraz z ich krdotkg charakterystykg, komisje programowe weryfikujg tematy oraz je
zatwierdzajg. CzynnosSci te sg wspomagane przez system informatyczny ,Dyplomy”, a docelowo bedg
wspomagane przez modut APD w systemie USOS. Nastepnie, po wyborze tematdw przez studentéw i po
wykonaniu przez studentéw prac dyplomowych, komisje programowe proponujg recenzentéw tych prac, a
teksty prac dyplomowych s weryfikowane w systemie antyplagiatowym. Egzaminy dyplomowe s3
przeprowadzane przez komisje egzamindw dyplomowych, ktérych sktady i przewodniczacych powotuje

Dziekan. Egzamin dyplomowy obejmuje prezentacje wynikow uzyskanych w trakcie realizacji pracy dyplomowe;j

oraz sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dyplomanta w formie oceny odpowiedzi na pytania formutowane w
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zakresie zagadnien egzaminacyjnych, zawartych w programie studiéw. Informacje dotyczace dyplomowania
opublikowane sg na stronie: https://wit.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci.

6) Umiedzynarodowienie - wyznaczony Petnomocnik Dziekana ds. Studiéw w Jezyku Angielskim odpowiada za
dokonanie przegladu istniejgcych na Wydziale programoéw ksztatcenia w jezyku angielskim, opracowanie profilu
ksztatcenia w ramach istniejgcych oraz planowanych kierunkéw ksztatcenia w jezyku angielskim, przygotowanie
i doskonalenie programéw studidow anglojezycznych. Wspoétpracuje on z: Petnomocnikiem ds. Rekrutacji na
Wydziale w zakresie opiniowania wnioskdw o przyjecie na studia anglojezyczne oraz z prodziekanami,
Wydziatowg Komisjg ds. Jakosci Ksztatcenia, komisjami programowymi i koordynatorami kierunkéw ksztatcenia
prowadzonych w jezyku angielskim w zakresie programu studiow. Dodatkowe informacje znajdujg sie na
stronie Dziatu Wspétpracy Miedzynarodowej: https://dwm.pwr.edu.pl/.

7) Publiczny dostep do informacji - programy studiow sg udostepniane do publicznej wiadomosci na stronie
podmiotowe] BIP oraz stronie Wydziatu.

Na Wydziale funkcjonuje Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia (zatgcznik 10.1.4 - regulamin WKIK)
oraz komisje programowe, w tym Komisja Programowa dla kierunku teleinformatyka (zatgcznik 10.1.5 -
regulamin KPK). W sktad WKJK wchodzg m.in. Petnomocnik Dziekana ds. Zapewniania Jakosci Ksztatcenia jako
Przewodniczacy Komisji, przewodniczacy komisji programowych, Kierownik Studidw Doktoranckich,
przedstawiciel studentéw i doktorantéw oraz inne osoby wskazane przez Dziekana. Sktady WKIJK oraz KPK
opublikowane sg na stronie Wydziatu. W sktad KPK wchodzg wybrani nauczyciele akademiccy, prowadzacy
zajecia na odpowiednich kierunkach studiéw oraz przedstawiciele studentéw. Dodatkowo, na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji w prace nad zapewnianiem jakosci ksztatcenia, w tym w dziatalnos¢ komisji
programowych wtgczono przedstawicieli otoczenia spoteczno-gospodarczego, tzw. konsultanci. Zostali oni
wskazani przez Rade Spoteczng Wydziatu. Jako gtos doradczy dla Komisji Programowej kierunku
teleinformatyka stuzg przedstawiciele firm Nokia, Aksel, Produs.

Zgodnie z Zasadami funkcjonowania i organizacji Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia?®, w zapewnianie jakosci ksztatcenia na Wydziale s3 zaangazowani wszyscy pracownicy Wydziatu, a
takze studenci — w zakresie powierzonych im zadan i nadanych uprawnien. Biezgcg obstugg administracyjng
spraw zwigzanych z zapewnianiem jakosci ksztatcenia zajmuje sie Zespot Jakosci Ksztatcenia. Do jego zadan
nalezy w szczegdlnosci: zapewnianie efektywnego przeptywu informacji w zakresie jakosci ksztatcenia na
Wydziale; obstuga administracyjna WKIK; wsparcie administracyjne przy ustalaniu programéw studiéw,
opracowywaniu raportow z hospitacji i ankietyzacji oraz wspétpraca z Samorzadem Studenckim. Istotng role w
zapewnianiu jakosci ksztatcenia petnig réwniez Zespét Obstugi Ksztatcenia, odpowiedzialny m. in. za planowanie
dydaktyki, oraz Zespét Obstugi Studentow.

WKIJK od poczatku istnienia Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji prowadzi prace nad tworzeniem
Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, wspotpracujgc z Zespotem ds. Opracowywania
Procesdw. Pierwsza wersja systemu zostata omdwiona na posiedzeniu WKJK w dniu 6.07.2022 r. Na
posiedzeniu WKJK w dniu 30-11-2022 pozytywnie zaopiniowano Zasady funkcjonowania i organizacji
Wydziatowego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatcenia oraz cztery procedury. Nalezy zauwazy¢, ze procesy
beda podlegaty ciggtym zmianom ze wzgledu na zmiany organizacyjne na Uczelni, wynikajgce m.in. ze zmiany
systemu obstugi studentéw z JSOS na USOS. Wyniki i wnioski z dziatart WKJK przedstawiane sg na posiedzeniach
Komisji, w ktorej oprdcz cztonkdw Komisji uczestniczg kierownicy katedr Wydziatu oraz Petnomocnik ds.
Rekrutacji. Petna dokumentacja (materiaty, protokoty z posiedzen, wazne akty prawne, podsumowanie szkolen
np. z programu studiow) dostepne sg dla wszystkich zapraszanych oséb w uczelnianym systemie ,,e-portal”, co
utatwia przeptyw informacji i pozwala na staty do nich dostep. Ponadto, podstawowe informacje zwigzane z
pracami WKIK zamieszczone sg w zaktadce strony Wydziatu ,Wydziatowy System Zapewniania Jakosci
Ksztatcenia”. Pierwsze sprawozdanie z prac WKJK na nowo utworzonym Wydziale zostato przedstawione na
posiedzeniu WKIK w listopadzie 2022 r. oraz zaopiniowane przez Rade Wydziatu w grudniu 2022 r. (zatacznik
10.1.6).

Na Wydziale prowadzona jest ankietyzacja studentéw, dyplomantéw i pracownikow oraz hospitacje zajec
dydaktycznych. Informacje zebrane w trakcie ankietyzacji studentéw i dyplomantéw przekazywane sg
odpowiednim komisjom programowym. WKIK sporzadza raporty z ankietyzacji studentdow, ankietyzacji
dyplomantéw oraz z hospitacji. Na podstawie raportéw powstaty rekomendacje, ktére czesciowo s3 juz
realizowane. Na przyktad, zostata wystana prosba do przewodniczagcych komisji programowych o
uwzglednienie w programach studiow prowadzonych w jezyku polskim kurséw wybieralnych prowadzonych w
jezyku angielskim, przestane zostaty wykazy kurséw z prosbg o ustosunkowanie sie do uwag studentow.
Ponadto, do kierownikéw katedr przestano liste pracownikéw negatywnie ocenionych, z prosbg o

2 https://wit.pwr.edu.pl/wydzial/wydzialowy-system-zapewnienia-jakosci-ksztalcenia/zasady-funkcjonowania-wszjk
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przeprowadzenie rozméw z pracownikami oraz liste pracownikow pozytywnie ocenionych, z prosbg o
mozliwos¢ uwzglednienia ich przy wskazywaniu do nagréd Rektora. Do odpowiednich stuzb zgtoszono réwniez
prosbe o modernizacje infrastruktury.

W ramach doskonalenia programoéw studiéw z uwzglednieniem analiz opinii pracodawcéw i absolwentéw
na temat programéw studidw Komisja Programowa dla kierunku teleinformatyka w roku akademickim
2021/2022 opracowata projekt nowego programu studidw | stopnia, ktéry zostat zatwierdzony przez Senat
PWr w kwietniu br. z moca obowigzujaca od cyklu ksztatcenia 2022/2023. W roku akademickim 2022/23
Komisja Programowa dla kierunku teleinformatyka opracowata projekt programu studiow Il stopnia, ktéry
zostat zatwierdzony przez Senat w grudniu 2022 r. i bedzie obowigzywat od semestru letniego biezgcego roku
akademickiego.

Nalezy podkresli¢, ze komisje programowe w swoich dziataniach kierujg sie opiniami interesariuszy
zewnetrznych (m.in. konsultanci wyznaczeni przez Rade Spoteczng) oraz wewnetrznych (wyniki ankietyzacji
studentéw, dyplomantéw, hospitacji). Badaniem losow absolwentow Politechniki Wroctawskiej zajmuje sie
Biuro Karier. Absolwenci anonimowo dokonujg oceny jakosci ksztatcenia oraz sytuacji zawodowej na rynku
pracy.

10.2. Zmiany i zatwierdzanie programu studiow

Programy studiow tworzone sg zgodnie z regulacjami prawnymi: Ustawg Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i
Nauce, Rozporzgdzeniem w sprawie studiow oraz ZW 98/2018 w sprawie wytycznych do tworzenia programéw
studiéw o profilu ogdélnoakademickim w Politechnice Wroctawskiej, rozpoczynajacych sie od roku
akademickiego 2019/2020 oraz ZW 121/2020 w sprawie dokumentowania programéw studidw
rozpoczynajgcych sie od roku akademickiego 2021/2022 i pdzniej.

Za projektowanie oraz modernizacje programéw oraz merytoryczng strone studidow odpowiedzialne sg
komisje programowe. Za aspekty administracyjne obejmujgce: przygotowanie dokumentacji we wtasciwym
formacie do opiniowania i zatwierdzenia przez odpowiednie organy Wydziatu i Uczelni, przygotowanie pism,
posrednictwo w przesytaniu uwag oraz kontrole nad poprawnoscig i kompletnoscia dokumentacji do
zamieszczenia na BIP PWr oraz na stronie Wydziatu — odpowiada Zesp6t Jakosci Ksztatcenia. Podmiotami
opiniujgcymi, zgodnie z ZW 121/2020, s3 Samorzad Studencki, Rada Wydziatu, Rada Dyscypliny oraz Rada
Jakosci Ksztatcenia. Program zatwierdza Senat Politechniki Wroctawskiej.

Zgodnie z ZW Dziekana nr 6 22021 r. mozna dokonywacé okreslonych zmian w kartach przedmiotéw, ktére
stanowia zatgczniki do programu studiéw, bez koniecznosci zatwierdzania tych zmian przez Senat PWr. Zmiany
te nie mogg dotyczy¢: liczb ZZU, punktéw ECTS, CNPS, BU, form =zaliczania, celéw przedmiotdw,
przedmiotowych efektéw uczenia sie, stosowanych narzedzi dydaktycznych, oceny osiggniecia
przedmiotowych efektéw uczenia sie. Mozna natomiast zmieniac szczegdtowe tresci ksztatcenia i literature.

Whioski o dokonywanie zmian w zakresie tresci ksztatcenia mogg zgtasza¢ opiekunowie przedmiotu oraz
komisje programowe. Komisja programowa podejmuje decyzje o celowosci wprowadzenia zmian w tresciach
ksztatcenia dla danego przedmiotu i kontroluje, czy zmiany nie majg wptywu na catos¢ programu. W przypadku
zgody na zmiane, komisja programowa przekazuje do Zespotu Jakosci Ksztatcenia zestaw wszystkich kart
przedmiotéw dla danego kierunku oraz cyklu ksztatcenia wraz z informacjg, ktdre karty ulegty zmianie. Zespot
Jakosci Ksztatcenia przekazuje odpowiednio przygotowang dokumentacje do Dziatu Ksztatcenia PWr oraz na
strone podmiotowg BIP PWr, co najmniej na miesigc przed rozpoczeciem semestru, ktdrego zmiany dotycza.

Omawiane zmiany w programach studiéw mogg wynika¢ z rekomendacji przyjmowanych przez WKIJK po
ankietyzacjach i hospitacjach i przekazywanych do komisji programowych.

Postepowanie w sprawie przyjecia na studia prowadzi Rektor Politechniki Wroctawskiej poprzez dziatajgce
Z jego upowaznienia osoby, bedgce przedstawicielami wydziatdw wskazanymi przez dziekandéw. Osoby
upowaznione przez rektora tworzg Miedzywydziatowa Komisje Rekrutacyjna.

Oferowane limity przyjec oraz szczegétowe warunki rekrutacji ustala Rektor na wniosek rad wydziatow.
Warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji, zasady przyjmowania na studia w Politechnice
Wroctawskiej laureatow oraz finalistow olimpiad stopnia centralnego, uprawnienia laureatéw konkurséw
miedzynarodowych oraz ogélnopolskich, w tym organizowanych przez Uczelnie okreslajg uchwaty Senatu PWr
oraz zarzgdzenia wewnetrzne; https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/akty-prawne/. W przypadku kierunku
teleinformatyka na studia | stopnia sg przyjmowani laureaci i finalisci nastepujgcych olimpiad: Olimpiada
Matematyczna, Olimpiada Fizyczna, Olimpiada Informatyczna, Olimpiada Cyfrowa, Olimpiada Lingwistyki
matematycznej, Olimpiada Innowacji technicznych i wynalazczosci, Olimpiada Elektryczna i Elektroniczna
"EUROELEKTRA", Ogodlnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elektronicznej, Olimpiada Wiedzy
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Technicznej.® Szczegétowe  informacje  dotyczace  rekrutacji dostepne s3 na  stronie
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/.

Podstawg decyzji o przyjeciu na studia | stopnia jest wskaznik rekrutacyjny (uwzgledniajagcy wybrane
wyniki ze Swiadectwa dojrzatosci). Podstawg decyzji o przyjeciu na studia Il stopnia jest posiadany tytut
zawodowy kandydata, kierunek ukonczonych studidw oraz wskaznik rekrutacyjny, ktéry uwzglednia ocene na
dyplomie, Srednig wazong z przebiegu studiow i wynik oceny dorobku odbytych studidow. W przypadku kierunku
teleinformatyka na studia Il stopnia sg przyjmowani Wskaznik rekrutacyjny ustalany jest przez komisje
programowa, nastepnie opiniowany przez Rade Wydziatu i zatwierdzany na Senacie.

10.3. Monitorowanie, ocena i doskonalenie programu studiow

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji przeprowadza systematyczng ankietyzacje dyplomantéw oraz
hospitacje odbywajgce sie w kazdym semestrze, ktére odgrywajg kluczowg role w biezgcym monitorowaniu
programoéw ksztatcenia i ich doskonaleniu. Dodatkowo, w monitorowaniu pomocne s3 raporty z uczelnianego
systemu badania opinii studentéw prowadzone w systemie obstugi studenta oraz raporty Biura Karier,
dotyczace Sledzenia losow absolwentow. Syntetyczne informacje o tych dziataniach zebrano w podanych nizej
punktach:

1) Ankietyzacja:

e ankietyzacja odbywa sie zgodnie z ZW 155/2021 (zat. 4.3.3);

e procedura ankietyzacji studentdw obejmuje wszystkich pracownikéw badawczo-dydaktycznych,
dydaktycznych, badawczych, inzynieryjno-technicznych, doktorantéw i specjalistow spoza Uczelni,
ktorzy prowadzg zajecia dydaktyczne na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji PWr;

e odbywa sie przy uzyciu komputerowego systemu obstugi PWr;

e Zespot Jakosci Ksztatcenia przygotowuje dla Dziekana zestawienia ocen z ankietyzacji;

e w oparciu o wyniki zebrane podczas procesu ankietyzacji, Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia
opracowuje liste rekomendowanych dziatan, majgcych na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia na
Woydziale i raport z ankietyzacji stanowi zatgcznik do sprawozdania z WKIK, ktére jest opiniowane na
Radzie Wydziatu.

2) Hospitacje zaje¢ dydaktycznych:

e hospitacje zajec¢ dydaktycznych odbywajg sie zgodnie z ZW 46/2021 (zat. 10.3.1);

e Dziekan WIT powotuje zespoty hospitujgce zajecia, w ktorych co najmniej jedna osoba jest pracownikiem
zatrudnionym na stanowisku profesora lub profesora uczelni;
opracowuje sie i upublicznia Ramowy harmonogram hospitacji zaje¢ dydaktycznych na dany semestr;
ocena zaje¢ dydaktycznych jest przedstawiana w postaci protokotu hospitacji, ktéry po zakonczone;j
hospitacji przekazywany jest do Zespotu Jakosci Ksztatcenia;

® Zespdt Jakosci Ksztatcenia dokonuje biezgcej analizy wynikdw hospitacji i przekazuje wynikajgce z
protokotéw informacje, dotyczace dziatan naprawczych i doskonalgcych, do Dziekana i
Przewodniczacego Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia.

3) Ankieta dla absolwentow (dyplomantéw):

e ankietyzacja odbywa sie na podstawie ZW 155/2021, cyklicznie, tzn. dwa razy w roku akademickim, po
zakorniczeniu procesu dyplomowania absolwentéw WIT;

e procedurg objeci sie wszyscy absolwenci-dyplomanci;

® za przeprowadzenie ankiety odpowiedzialny jest Zespdt Jakosci Ksztatcenia, ktéry przygotowuje dla
Dziekana zestawienia ocen i wnioskédw na podstawie zebranych wynikéw;

® w oparciu o wyniki zebrane podczas procesu ankietyzacji Wydziatowa Komisja ds. Jakosci Ksztatcenia
opracowuje liste rekomendowanych dziatan, majgcych na celu doskonalenie jakosci ksztatcenia na
Wydziale.

4) Monitorowanie loséw absolwentéw:

® badania loséw absolwentéw prowadzone sg cyklicznie przez Biuro Karier PWr, z ktérym Wydziat
wspotpracuje w zakresie korzystania z wynikéw tych badan, w celu monitorowania loséw absolwentow
Wydziatu oraz dostosowywania programéw studiow do potrzeb rynku pracy;

e dane dotyczgce loséw absolwentow poszczegdlnych kierunkéw studidw sg takze analizowane na
podstawie informac;ji publikowanych w ogélnopolskim systemie monitorowania Ekonomicznych Loséw
Absolwentéw szkoét wyzszych oraz innych ogdlnodostepnych raportach np. Kapitat Ludzki w branzy IT

30 https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/kryteria-przyjec/kryteria-przyjec-na-studia-i-stopnia/#tab-1-6-olimpijczycy
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(https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-
sektor-it);

® monitorowanie loséw absolwentéw na rynku pracy prowadzone jest takze w oparciu o wspétprace z
przedstawicielami absolwentéw wydziatu, ktdrzy sg cztonkami Rady Spotecznej WIT.

Na Wydziale dokonano dogtebnej analizy jakosciowej na podstawie opinii studentow na temat kurséw
oraz prowadzacych. Na jej podstawie sporzgdzono zestawienia kurséw wymagajacych przeanalizowania przez
komisje programowe.

Ankiety sg Zrédtem informacji na temat zajeé¢ (przekazywanych tresci, dostepnych materiatéw
dydaktycznych, przydatnosci danego kursu w osigganiu efektéw uczenia sie). Informacje zawarte w ankietach
sq analizowane przez Zespot Jakosci Ksztatcenia, ktory sporzadza raporty i przekazuje Dziekanowi oraz
Przewodniczagcemu WKJK w celu wypracowania rekomendacji przez WKIK. Zgodnos$¢ programoéw z efektami
uczenia sie wymaganymi na rynku pracy weryfikowana jest przez konsultantdw z otoczenia spoteczno-
gospodarczego, wyznaczonego przez Rade Spoteczna, ktéry wspdtpracuje z komisjg programowa.

Szczegoétowe wnioski wynikajagce z oceny programu studidow dla kierunku teleinformatyka,
wykorzystywane do doskonalenia tego programu sg nastepujace:

® wymagana jest dalsza praca nad definiowaniem kierunkowych i przedmiotowych efektéw uczenia sie,

® przekazywane przez studentéw uwagi sg istotnym czynnikiem procesu monitorowania programoéw
studiow,

e w przypadku wystgpienia uwag dotyczacych tresci programowych, dziatania podejmuje Komisja
Programowa kierunku we wspétpracy z opiekunem przedmiotu,

e w przypadku wystgpienia uwag dotyczacych osoby prowadzacej przedmiot, dziatania podejmuje
bezposredni przetozony prowadzgcego przedmiot lub Dziekan Wydziatu,

e w przypadku wystgpienia uwag dotyczacych infrastruktury i zaplecza dydaktycznego zwigzanego z
realizacja tresci programowych, dziatania podejmuje kierownik katedry wspotpracujacej z Wydziatem w
zakresie realizacji przedmiotu lub Dziekan Wydziatu,

o w kazdym roku akademickim organizowane s3 spotkania Samorzadu Studenckiego z wtadzami Wydziatu
—tzw. narada posesyjna. Spotkania umozliwiajg szybkie i bezposrednie przekazywanie uwag i oczekiwan
studentdw, sg platformg kreatywnego monitorowania programow studidw.

10.4. Innowacje dydaktyczne

Na Politechnice Wroctawskiej, a w szczegdélnosci na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji, w tym w

prowadzeniu zaje¢ na kierunku teleinformatyka wykorzystuje sie nastepujace narzedzia i techniki ksztatcenia
na odlegtosé:
1) ePortal.pwr.edu.pl - jest to ogdlnouczelniana platforma e-learningowa Politechniki Wroctawskiej, oparta na
systemie LMS Moodle. Narzedzie to integruje informacje o prowadzonych zajeciach oraz jest zalecang
platformg do bezpiecznej publikacji materiatéw edukacyjnych, zbierania prac studentéw, przeprowadzania
testow, komunikacji (forum) i.in., Zawiera wszystkie elementy zarzadzania grupami, listy studentéw i umozliwia
automatyczne ocenianie testéw. Platforma ponadto oferuje wiele otwartych szkolen dla studentow takich jak
np. szkolenie BHP.

2) System telekonferencyjny ZOOM - ta platforma do wideokonferencji jest rekomendowana do wykorzystania
w celu komunikacji online ze studentami w ramach prowadzonych zaje¢ dydaktycznych i konsultacji.

3) System telekonferencyjny MS Teams - platforma dostepna jest przez aplikacje lokalng, przegladarke lub
aplikacje mobilng. W celu utatwienia prowadzenia zaje¢ w trybie zdalnym Dziat Informatyzacji dla catej
spotecznosci akademickiej Politechniki Wroctawskiej przygotowat i udostepnit grupy zajeciowe na platformie
Microsoft Teams. Z systemu JSOS przeniesione zostaty definicje grup zajeciowych wraz z uczestnikami
(prowadzacy oraz stuchacze).

Ponadto prowadzacy korzystajg z innych narzedzi informatycznych takich jak: google: sites, jamboard,
meet, classroom,drive, symulator Packet Tracer, emulatora urzadzen mobilnych, Skype, Zestawu
Arduino+RaspPi, Discord, github, http://repo.cs.pwr.edu.pl/.

10.5. Udziat interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w doskonaleniu programu studiow

W tworzeniu, modyfikowaniu oraz doskonaleniu programu studiéw uczestniczg zaréwno interesariusze
zewnetrzni, jak i wewnetrzni. Studenci mogg zgtasza¢ uwagi do programow studidw w trakcie roku
akademickiego, zaréwno do prowadzacych, jak i w procesie ankietyzacji. Zbiorcze uwagi na temat
poszczegdlnych kurséow przekazywane sg komisjom programowym kierunkéw. Cztonkiem kazdej komisji
programowej jest przedstawiciel studentow.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 90


https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it
https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it

Dodatkowo programy sg opiniowane przez Rade Wydziatu, Rade Dyscypliny Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja, przez Samorzad Studencki oraz Rade Jakosci Ksztatcenia, a nastepnie sg zatwierdzane przez
Senat Uczelni.

Studenci dwa razy w roku moga wzig¢ udziat w , Akcji-ankietyzacji”. Polega ona na wypetnianiu ankiet
dotyczacych poszczegdlnych kurséw i prowadzacych. Otrzymane opinie pomagajg w doskonaleniu procesu
nauczania na PWr. Jest to okazja, aby wyrazi¢ swojg opinie, takze pozytywnga na temat sposobu przekazywania
wiedzy, formy i organizacji zaje¢. Ankiety s3 w petni anonimowe, mozna je wypetni¢ na dwa sposoby: za
posrednictwem zaktadki oceny w_systemie JSOS lub poprzez strone_ankietyzacja.pwr.edu.pl. Tam tez mozna
Sledzi¢ przebieg akcji i mie¢ podglad, ile ankiet zostato wypetnionych na konkretnym wydziale. Za udziat w
badaniu Uczelnia funduje dla pieciu najbardziej zaangazowanych wydziatdw nagrody pieniezne do
wykorzystania na cele ogdlne studentéw. Nagrode moze przyznac¢ réwniez Dziekan w postaci np. godzin
dziekanskich lub wsparcia finansowego studenckich inicjatyw.

Hospitacje realizowane sg przez zespoty hospitujace, w sktad ktérych wchodzi przewodniczacy komisji
oraz cztonek komisji. Od semestru zimowego podjeto decyzje, iz rekomendowane jest, aby jedna osoba z
komisji byta pracownikiem z innej katedry niz osoba hospitowana, aby nie budzi¢ zastrzezeh co do
bezstronnosci oceny. Zespoty realizujg zlecone przez Dziekana hospitacje w danym semestrze oraz niezwtocznie
sporzadzajg protokdt z hospitacji. Zespoty hospitujgce omawiajg tres¢ protokotu z osoba hospitowang oraz
przekazujg uwagi i zalecenia hospitowanemu w ciggu pierwszego tygodnia po hospitacji. Zespdt hospitujacy
przekazuje protokot z hospitacji do Zespotu Jakosci Ksztatcenia. Hospitowany ma prawo odwota¢ sie od oceny
koncowej hospitacji w terminie 14 dni od zapoznania sie z trescig protokotu.

Sposdb oceny osiggniecia efektow uczenia sie przez studentow opisany jest w kartach przedmiotu,
bedacych elementem programu studiow i sg udostepnione do publicznej wiadomosci na stronie podmiotowej
Uczelni oraz na stronie Wydziatu.

Opinie interesariuszy zewnetrznych sg uwzgledniane przy dostosowaniu programéw studidw do potrzeb
rynku pracy. W celu jak najlepszego dostosowania koncepcji ksztatcenia i programoéw studiow do potrzeb rynku
pracy Rada Spoteczna Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji wskazata konsultantow, ktérzy majg gtos
doradczy przy tworzeniu, modyfikacji oraz doskonaleniu programu studiéw. Dla kierunku teleinformatyka s3 to
przedstawiciele firmy: NOKIA, Produs i Aksel. Przy aktualizacji programu ksztatcenia prowadzone sg konsultacje
z przedstawicielami otoczenia spoteczno-gospodarczego tresci programowych.

10.6. Wykorzystanie wynikdw zewnetrznych ocen jakosci ksztatcenia

Politechnika Wroctawska w doskonaleniu swoich dziatat uwzglednia oceny interesariuszy wewnetrznych
i zewnetrznych, ale takze wykorzystuje wyniki zewnetrznych ocen, w tym ocen jakosci ksztatcenia. PWr
pozytywnie zakonczyta ocene instytucjonalng (Institutional Evaluation Programme) prowadzong przez
Europejskie Stowarzyszenie Uniwersytetow (EUA). Uczelnia uzyskata tym samym prawo postugiwania sie
prestizowym wyrdznieniem, jakim jest logotyp Evaluated by IEP. Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
przyznat Politechnice Wroctawskiej Srodki na sfinansowanie procedury Institutional Evaluation Programme —w
ramach projektu , Akredytacje zagraniczne”, realizowanego w Programie Operacyjnym Wiedza Edukacja
Rozwadj. Uczelnia uzyskata cenne informacje dotyczgce takich obszaréw jak: zarzgdzanie, kultura jakosci, system
nauczania, badania, wspotpraca ze spoteczenstwem oraz umiedzynarodowienie. Raport jest ogdlnie dostepny
na stronie IEP.

Rok po zakorczeniu oceny instytucjonalnej Politechnika Wroctawska byta zobowigzana do przygotowania
raportu postepu. Uwzgledniono w nim szereg dziatann odpowiadajacych wskazéwkom otrzymanym po ocenie
instytucjonalnej. W liscie do Rektora z dnia 9 marca 2021 r. odnoszacego sie do przestanego raportu postepu
mozna przeczytac: ,,Under these conditions, the number of activities that have been carried out during the last
twelve months (addressing a significant part of the recommendations) is remarkable. [...] As stated in the
Evaluation Report, the team considers that WUST has the potential to successfully address the challenges for
its overall improvement. The information included in the Progress Report confirms not only this but also that
the University is moving in the right direction”.

Jednym z zalecen w raporcie EUA-IEP, byto ustanowienie systematycznego wsparcia dla nauczycieli
akademickich. % tym celu m.in. powstato Centrum Doskonatosci Dydaktycznej.
https://cdd.pwr.edu.pl/aktualnosci/czas-na-doskonalosc-dydaktyczna-uczelni-18.html, ktore uzyskato
dofinansowanie Ministerstwa w ramach projektu ,,Doskonatos¢ Dydaktyczna Uczelni” w wysokosci 638 tys. zt.
Dzieki otrzymanemu Centrum Doskonatosci Dydaktycznej bedzie mogto zintensyfikowaé dziatania zwigzane z
poprawg procesu ksztatcenia na uczelni.

Kierunek teleinformatyka do kornca 2021 r. posiadat akredytacje EUR-ACE dla | i Il stopnia (szerzej opisang
w kryterium 1). Posiadanie akredytacji EUR-ACE byto potwierdzeniem spetnienia standardéw europejskich
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jakosci ksztatcenia. Po zakonczonej procedurze oceny kierunku przez Polskg Komisje Akredytacyjng planowane
jest ponowne wnioskowanie o akredytacje EUR-ACE.
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem szczegétowych kryteriow oceny programowej

POZYTYWNE NEGATYWNE
CZYNNIKI Mocne strony
WEWNETRZNE e atrakcyjna i spojna oferta dydaktyczna: program studiéw nawigzuje do Stabe strony, . o .

aktualnych trendéw w rozwoju dyscypliny informatyka techniczna i ® trudnos¢ w pozyskiwaniu i utrzymaniu kadry:
telekomunikacja niewystarczajgca oferta finansowa dla nauczycieli

e kompetentna kadra badawczo-dydaktyczna: zapewniajgca najwyzszy akademickich i ad.mlnlstracyjnych;l
poziom ksztatcenia i prowadzenia badan naukowych w dyscyplinie ® nadmierne obcigzenie pracownikéw naukowo-
informatyka techniczna i telekomunikacja, wspétpraca migdzynarodowa dydaktycznych i dydaktycznych m.in. wysoki wskaznik
w obszarze badawczym i dydaktycznym, m.in. w ramach programéw nadgodzin, wysokie pensum dydaktyczne;
ERASMUS+, Visiting Professors; e niewielki udziat pracownikéw zagranicznych w realizacji

e wysoka jako$¢ prowadzonych badar naukowych realizowanych we programu studiow;
wspdtpracy z podmiotami gospodarczymi oraz w konsorcjach ® rozpoczynanie przez studentow pracy zawodowej w trakcie
miedzyuczelnianych, m.in. w ramach programéw NCBiR, Mozart, ERCIS, trwania studiéw powoduje trudnosci w przygotowaniu sig
NCN, NCBiR, NAWA; studentéw do zajec oraz terminowym przygotowaniu pracy

e zaangazowanie studentéw w dziatalnoéé két naukowych, udziat dyplomowe;.
w badaniach naukowych, w programach tutoringowych na PWr,
w programach wymiany miedzynarodowej,
w warsztatach/szkoleniach/konkursach organizowanych przez zewnetrzne
firmy;

® nowoczesna infrastruktura - specjalistyczne laboratoria dydaktyczne
i badawczo-dydaktyczne, biblioteka PWr.
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CZYNNIKI
ZEWNETRZNE

Szanse

popularnos¢ kierunku: wysoki wskaznik rekrutacyjny na Politechnice
Wroctawskiej,

Zagrozenia

wysoka konkurencyjnos$é na rynku pracy: wysokie zarobki
poza uczelnig w obszarze ICT powodujg problemy z wymiang

e aktywna wspoétpraca z przedstawicielami otoczenia gospodarczo- pokoleniowg kadry; istnieje ryzyko utraty pracownikow;
spotecznego: w tym z Radg Spoteczng zapewniajaca studentom dostep do e niskie zapotrzebowanie na absolwentéw Il stopnia studiow:
praktyk i stazy studenckich, w zakresie doskonalenia programdw studiow; niewielkie wykorzystanie wiedzy naukowej przez

e rozwdj branzy ICT: dynamiczny rozwdj polskich firm we wroctawskiej przedsiebiorstwa (duze firmy sa wiasnoscig obcych
,,Dolinie Krzemowej” i w regionie Dolnego Slaska; staty wysoki popyt na koncernéw wdrazajgcych wyniki swoich badan, mate firmy,
rynku pracy na absolwentdw informatyki, wieloletnie do$wiadczenia chetne do wspétpracy, nie maja srodkéw na udziat
pracownikéw kierunku we wspétpracy z firmami z branzy ICT; w badaniach);

e wizerunek Politechniki Wroctawskiej, wysoka pozycja w rankingach e niestabilne otoczenie prawne: zmiany w przepisach prawa
miedzynarodowych; regulujace funkcjonowanie uczelni;

e finansowanie badan: zwiekszenie srodkéw UE i krajowych na projekty e wazrastajace koszty funkcjonowania uczelni przy zbyt niskich
badawczo-rozwojowe w obszarze ICT, w tym z udziatem studentéw. naktadach finansowych z budzetu paristwa.

(Pieczed uczelni)
(podpis Dziekana/Kierownika jednostki) (podpis Rektora)
Wroctaw, dnia 19.12.2022 r.
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Czesc Il Zataczniki
1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow
Tabela 1. Liczba studentéw ocenianego kierunku3!

Tabela 2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku w ostatnich trzech latach poprzedzajacych rok
przeprowadzenia oceny

Tabela 3. Wskazniki dotyczgce programu studiéw na ocenianym kierunku studiéw, poziomie i profilu okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz. U.
poz. 1861 z pdzn. zm.)3?

Tabela 4. Zajecia lub grupy zaje¢ zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktdrych przyporzadkowany jest kierunek studidow33

Tabela 5. Zajecia lub grupy zaje¢ stuzgce zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich3*
Tabela 6. Informacja o programach studiéw/zajeciach lub grupach zaje¢ prowadzonych w jezykach obcych3®
2. Wpykaz materiatéw uzupetniajacych

la Program kierunku teleinformatyka, | stopien

1.b Program kierunku teleinformatyka, Il stopien

2. Obsada zajec na kierunku, poziomie i profilu w roku akademickim, w ktédrym przeprowadzana jest
ocena.

3. Harmonogram zaje¢ na studiach stacjonarnych, obowigzujgcy w semestrze roku akademickiego,

w ktérym przeprowadzana jest ocena.

4, Charakterystyke nauczycieli akademickich oraz innych oséb prowadzacych zajecia lub grupy
zaje¢ wykazane w tabeli 4, tabeli 5 (jesli dotyczy ocenianego kierunku) oraz opiekunéw prac
dyplomowych (jesli dotyczy ocenianego kierunku), a w przypadku kierunku lekarskiego takze
nauczycieli akademickich oraz inne osoby prowadzgce zajecia z zakresu nauk klinicznych,
sporzagdzona wg nastepujgcego wzoru.

5. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych, pracowni, laboratoridw i innych obiektdéw,
w ktérych odbywaja sie zajecia zwigzane z ksztatceniem na ocenianym kierunku, a takze
informacja o bibliotece i dostepnych zasobach bibliotecznych i informacyjnych

6. Wykaz tematdéw prac dyplomowych — kierunek teleinformatyka I i Il stopieri r. 2021/2022r.
3. Spis zatacznikdw w raporcie samooceny

Kryterium 1

1.1.1 Cele strategiczne Uczelni

1.1.1a Uchwata nr 1118/2004 Prezydium Parstwowej Komisji Akredytacyjnej z dnia 25.11.2004 r.

1.1.2. Notatka ze spotkania Konwentu Wydziatu Elektroniki

1.1.3 Opinia na temat kierunku teleinformatyka firmy Aksel

1.1.3a Opinia na temat kierunku teleinformatyka firmy NOKIA

1.14 Wykaz wybranych osiggnie¢ w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

1.1.5 Projekty realizowane przez pracownikow K32 i K34.

1.1.6 Awanse pracownikow katedr K32 i K34.

1.1.7 Publikacje z udziatem studentdw kierunku teleinformatyka.

1.2.1 Certyfikat potwierdzajacy akredytacje EUR-ACE Bachelor 2015-2021

1.2.2 Certyfikat potwierdzajacy akredytacje EUR-ACE Master 2015-2021

31 Nalezy podac liczbe studentéw ocenianego kierunku, z podziatem na poziomy, lata i formy studidow (z uwzglednieniem
tylko tych poziomdw i form studiow, ktére sg prowadzone na ocenianym kierunku).

32 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomow studiow i kazdej z form studidw podlegajacych ocenie.
3 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studidw i kazdej z form studidw podlegajgcych ocenie.
34 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomdw studiow i kazdej z form studidow podlegajgcych ocenie,

w przypadku, gdy absolwenci ocenianego kierunku uzyskujg tytut zawodowy inzyniera/magistra inzyniera lub w przypadku
studiéw uwzgledniajacych przygotowanie do wykonywania zawodu nauczyciela.

3 Tabele nalezy wypetni¢ odrebnie dla kazdego z poziomoéw studiow i kazdej z form studiéw podlegajgcych ocenie. Jezeli
wszystkie zajecia prowadzone sg w jezyku obcym nalezy w tabeli zamiesci¢ jedynie taka informacje.
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1.23
1.2.4

Certyfikat otrzymywany przez studentéw EUR-ACE Bachelor 2015-2021
Certyfikat otrzymywany przez studentéw EUR-ACE Master 2015-2021

Kryterium 2

221
23.1

26.1

2.7.1

2.7.2

Kryterium 3

311

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

3.21

3.2.2

3.3.1
3.4.1

3.7.1

Kryterium 4

4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4

4.1.5
4.2.1

Wykaz publikacji z udziatem studentéw

Pismo Okdlne 21/2020 z dnia 12 marca 2020 r. w sprawie narzedzi wspomagajgcych nauczanie
na odlegtos¢ dostepnych w Politechnice Wroctawskiej

Wytyczne do tworzenia programéw studiow o profilu ogdlnoakademickim w Politechnice
Wroctawskiej, rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2019/2020 - zatgcznik do ZW
98/2018

Zarzadzenie Wewnetrzne 96/2020 z dnia 21 pazdziernika 2020 r. w sprawie organizacji
studenckich praktyk zawodowych w Politechnice Wroctawskiej

Uchwata nr 28/3/2021-2024 Rady Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki
Woroctawskiej z dn. 9 lutego 2022 r. w sprawie zaopiniowania zasad zaliczania praktyk
zawodowych

Pismo Okdlne 38/2021 z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie ogtoszenia warunkow, trybu oraz
terminu rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na studia na Politechnice Wroctawskiej na rok
akademicki 2022/2023 ustalonych przez Senat

Zarzadzenie Wewnetrzne 10/2019 z dnia 14 stycznia 2019 r. w sprawie zasad przyjmowania na
studia w Politechnice Wroctawskiej laureatéw oraz finalistow olimpiad stopnia centralnego,
obowigzujgcych od roku akademickiego 2019/2020

Zarzadzenie Wewnetrzne 11/2019 z dnia 14 stycznia 2019 r. w sprawie zasad przyjmowania na
studia w Politechnice Wroctawskiej, obowigzujgcych od roku akademickiego 2019/2020
laureatéw konkurséw miedzynarodowych oraz ogdélnopolskich, w tym organizowanych przez
Uczelnie

Zarzadzenie Wewnetrzne 55/2022 z dnia 12 maja 2022 r. w sprawie okreslenia liczby miejsc na
poszczegdlnych kierunkach studiéw stacjonarnych oraz liczby miejsc na poszczegdlnych
kierunkach studiéw niestacjonarnych w Politechnice Wroctawskiej na rok akademicki
2022/2023

Zatgcznik do PO 39/2022 okreslajgcym warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakoriczenia
rekrutacji oraz sposéb jej przeprowadzenia na studia na Politechnice Wroctawskiej na rok
akademicki 2023/2024

Pismo Okdlne 30/2022 z dnia 4 maja 2022 r. w sprawie ogtoszenia Regulaminu studiéw na
Politechnice Wroctawskiej uchwalonego przez Senat

Uchwata nr 209/20/2020-2024 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia 1 kwietnia 2022 r. w
sprawie uchwalenia zmian w Regulaminie studiéw na Politechnice Wroctawskiej

Organizacja potwierdzania efektéw uczenia sie w Politechnice Wroctawskiej

Wykaz tematdéw prac dyplomowych — kierunek informatyka stosowana | i Il stopien r.
2021/2022

Pismo Okdlne 8/2022 z dnia 11 lutego 2022 r. w sprawie wprowadzenia ,, Wytycznych
dotyczacych weryfikacji efektow uczenia sie (egzamindw i zaliczen) przy uzyciu Srodkow
komunikacji elektronicznej”

Wykaz dorobku pracownikéw - katedra K32 i K34

Wykaz cytowan pracownikow - katedra K32 i K34

Wykaz pracownikéw — awanse naukowe - katedra K32 i K34

Zarzadzenie Wewnetrzne 64/2022 z dnia 1 czerwca 2022 r. w sprawie obowiazku ukoriczenia
»Kursu dydaktyki szkoty wyzszej” przez pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych
Politechniki Wroctawskiej

Projekty realizowane w katedrach K32 i K34

ZW 83/2022 w sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zajeé dydaktycznych oraz rozliczania
pensum dydaktycznego
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43.1
4.3.2

433

434
4.3.5

4.3.6

441

4.4.2
443

Kryterium 5
5.1.1
Kryterium 6
6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.3.1

Kryterium 7
7.1.1
7.1.2
7.1.3
7.5.1
Kryterium 8
8.4.1
8.6.1

Kryterium 1
10.1.1

10.1.2

10.1.3

10.1.4
10.1.5

10.3.1

Kodeks Etyki Pracownikow Politechniki Wroctawskiej

Raport z Hospitacji Zaje¢ Dydaktycznych — semestr zimowy 2021/2022 Wydziatu Informatyki i
Telekomunikacji

Zarzadzenie Wewnetrzne 155/2021 z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie badania opinii
studentow i doktorantow o wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez nauczycieli
akademickich Politechniki Wroctawskiej

Raport z Ankietyzacji — semestr zimowy 2021/2022 Wydziatu Informatyki | Telekomunikacji

Zarzadzenie Wewnetrzne 104/2021 z dnia 7 wrzesnia 2021 r. w sprawie Regulaminu oceny
okresowej nauczycieli akademickich Politechniki Wroctawskiej (przeprowadzanej jako pierwszej
po wejsciu w zycie ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce)

Zarzadzenie Wewnetrzne 105/2021 z dnia 7 wrze$nia 2021 r. w sprawie przeprowadzenia
okresowej oceny nauczycieli akademickich w Politechnice Wroctawskiej

Zarzadzenie Wewnetrzne 39/2022 z dnia 25 marca 2022 r. w sprawie zmian w Regulaminie
wynagradzania Politechniki Wroctawskiej (zmiana ZW 58/2020)

Wykaz pracownikéw nagrodzonych w ramach kater K32 i K34

Zarzadzenie Wewnetrzne 40/2022 z dnia 25 marca 2022 r. w sprawie zmian w Regulaminie
pracy Politechniki Wroctawskiej (zmiana ZW 66/2019 ze zmiang ZW 111/2021)

Wykaz sal wraz z opisem

Regulamin Rady Spotecznej Wydziatu Informatyki | Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej
Wykaz firm i instytucji, w ktorych studenci teleinformatyki uczestniczy praktyki
Opis Klastrow (ICT, Technologie w Bezpieczenstwie Publicznym, Cyberbezpieczerstwo)

Opis jednostek wspoétpracujgcych z otoczeniem spoteczno-gospodarczym (Akademicki Inkubator
Przedsiebiorczosci, Biuro Karier, Centrum Innowacji i Biznesu)

Wykaz studentow wyjezdzajgcych w ramach wymiany

Wykaz pracownikow wyjezdzajgcych w ramach wymiany - katedra K32 i K34

Wykaz pracownikdéw przyjezdzajgcych w ramach programéw miedzynarodowych

Wykaz Visiting Professors oraz tematéw wyktadéw realizowanych w ramach projektu POWER

Wykaz beneficjantow programu ,,Wybitnie uzdolnieni na Politechnice Wroctawskiej”
Zatacznik do ZW 41/2022 w sprawie Zasad postepowania w przypadku zgtoszenia dotyczgcego
dyskryminacji na Politechnice Wroctawskiej

0

Zarzadzenie Wewnetrzne 117/2021 z dnia 27 wrzesnia 2021 r. w sprawie Uczelnianego Systemu
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Politechnice Wroctawskiej

Zarzadzenie Wewnetrzne 11/2022 z dnia 28 stycznia 2022 r. zmieniajgce Zarzadzenie
Wewnetrzne 117/2021 w sprawie Uczelnianego Systemu Zapewniania Jako$ci Ksztatcenia na
Politechnice Wroctawskiej

Polityka Jakosci Politechniki Wroctawskiej - zat. do ZW 30/2016 z dn. 1 marca 2016 w sprawie
wdrozenia Polityki Jakosci w Politechnice Wroctawskiej

Regulamin Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji
Regulamin komisji programowych dla kierunkéw studiow Wydziatu Informatyki i
Telekomunikacji

Zarzadzenie Wewnetrzne 46/2021 z dnia 17 marca 2021 r. w sprawie hospitowania
zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w Politechnice Wroctawskiej

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 97



—

7
%]qy Politechnika Wroctawska

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl

98



