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Zatacznik nr 3 do ZW 121/2020
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydzial: INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
Kierunek studiow: TELEKOMUNIKACJA (TEL)

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia / drugiege-stopria / jednolitestudia-magisterskie*
Profil: ogélnoakademicki / praktyezny*

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: Nauki techniczne
Dyscyplina/dyscypliny w przypadku kilku dyscyplin prosze wskaza¢ dyscypling wiodaca)
Informatyka teChniCZNa I telEeKOMUNIKACA. ..........uie e e e e e e e e e e

Objasnienie oznaczen:
P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach drugiego stopnia - 7 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztatceniu na studiach drugiego stopnia/ jednolitych magisterskich — 7 poziom PRK*
W — kategoria ,,wiedza”
U — kategoria ,,umiejetnosci”
K — kategoria ,.kompetencje spoteczne”
K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku)_W?3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”
K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
K(symbol kierunku)_K1, K(symbol kierunku)_K2, K(symbol kierunku)_K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”
S(symbol specjalnosci) _W..., S(symbol specjalnosci) W..., S(symbol specjalnosci) W..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,wiedza”
S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) _U..., S(symbol specjalnosci) U..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”
S(symbol specjalnosci) _K..., S(symbol specjalnosci) K..., S(symbol specjalnosci)_K..., ...- efekty specjalnosciowe dot. kategorii ,,kompetencje
spoteczne”

..._inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

*niepotrzebne usung¢



Odniesienie do charakterystyk PRK
Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
. , . . . szkolnictwa wyzszego (S)
Symbol Opis efﬁ%ﬁé&%ﬁﬁ I\illi%%?:?éﬁ)smdmw Uniwersalne Charakterystyki dla
kierunkowych Po ukoficzeniu kierunku studiéw charakterystyki kwalifikacji na
efektow uczenia si¢ absolwent: pierwszego stopnia Charakterystyki dla poziomach
' V) kwalifikacji na 617 PRK,
poziomach 6/7* PRK umozliwiajacych
uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K1TEL_WO01 Ma podstawowa wiedze w zakresie wybranych dziatow
matematyki i fizyki niezbedna do rozumienia zagadnien P6U W P6S_WG P6S WG
w zakresie telekomunikacji.
K1TEL_WO02 Zna podstawy technik informatycznych (w tym uslug
sieciowych) zwigzanych z pozyskiwaniem, P6U_W P6S_WG P6S_WG
przetwarzaniem i prezentowaniem informacji.
K1TEL_WO03 Zna pojecie algorytmu oraz metody jego reprezentacii,
podstawowe konstrukcje jezykow algorytmicznych,
pojecie rekurencji, zasady programowania P6U W P6S WG P6S WG
strukturalnego, podstawowe algorytmy sortowania i - - -
przeszukiwania danych, a takze dynamiczne i ztozone
struktury danych.
K1TEL_WO04 Zna podstawy inzynierii 1 metodologii programowania P6U W P6S WG P6S WG
obiektowego. - - -
K1TEL_WO05 Zna podstawy teorii systemow, wlasnosci
podstawowych struktur systemdw oraz sposoby P6U W P6S WG P6S WG
rozwigzywania prostych zadan identyfikacji, - - -
rozpoznawania i sterowania.
K1TEL_WO06 Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii
cyfrowego przetwarzania sygnatow deterministycznych P6U W P6S WG P6S WG
1 losowych jako nosnikéw informacji, w szczegolnosci - - -
zadania probkowania, kwantyzacji, detekcji i filtracji.




K1TEL_WO7

Zna strukture wewnetrzng i metody programowania
mikroprocesorow i mikrokontrolerow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_WO08

Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiarow
wielkosci elektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_WO09

Zna podstawy teoretyczne automatyki i robotyki,
zasady dziatania elementow automatyki przemystowe;j
oraz elementy sktadowe robotow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W10

Zna podstawy telekomunikacji i definiuje podstawowe
pojecia z zakresu telekomunikacji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W11

Ma podstawow3g i podbudowang teoretycznie wiedzg
niezbedng do rozumienia spotecznych, etycznych i
filozoficznych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej,
zna i rozumie poj¢cia z zakresu ochrony wlasnosci
przemystowej, prawa autorskiego, przedsiebiorczosci i
zarzadzania jako$cig

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K1TEL_W12

Umie formutowac i definiowa¢ zadania dotyczace
uzycia komputerowych narzedzi obliczeniowych w
zagadnieniach typowych dla elektroniki i
telekomunikacji.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W13

Ma ogolng wiedze¢ dotyczacg systemoOw operacyjnych
obejmujaca: architekture, system plikow, zarzadzanie
procesami 1 pamigcig, operacje wejscia/wyjscia,
komunikacje¢ pomiedzy systemami oraz czynniKki
majace wptyw na wydajnos$¢ i1 bezpieczenstwo
systemow.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

K1TEL_W14

Zna podstawowe prawa zwigzane z polami
elektrostatycznymi i magnetostatycznymi oraz
elektromagnetyzmem. Ma wiedz¢ z zagadnien
zwigzanych z propagacja i prowadzeniem fal
elektromagnetycznych.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W15

Ma ogo6lng wiedze z zakresu kompatybilnos$ci
elektromagnetycznej. Potrafi scharakteryzowac zrodta
zaktocen, wskaza¢ drogi rozchodzenia si¢ zaklocen oraz
metody ochrony urzadzen, a takze objasni¢ zasady

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG




ochrony organizmoéw zywych przed polami
elektromagnetycznymi.

K1TEL_W16

Zna dziatanie zaawansowanych blokow peryferyjnych
mikrokontroleréw jak kontrolery przerwan, uktady
czasowo-licznikowe oraz interfejsy szeregowe

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1TEL_W17

Ma wiedzg dotyczaca sieci komputerowych zwigzang z
jej funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topologia,
elementami sieci, protokotami komunikacyjnymi. Jest
w stanie wytlumaczy¢ dziatanie urzadzen sieciowych.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W18

Potrafi scharakteryzowac technologie wytwarzania 1
rodziny uktadow cyfrowych. Posiada wiedz¢ dotyczaca
parametrow i charakterystyk uktadow logicznych.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W19

Potrafi scharakteryzowacé system telekomunikacyjny
jako catos¢ z sieciowego punktu widzenia z
uwzglednieniem segmentu transmisji przewodowej i
bezprzewodowej, komutacji oraz realizowanych ustug.
Jest w stanie wytlumaczy¢ dziatanie tych ustug oraz ich
wymagania wzgledem sieci telekomunikacyjnych,

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

KI1TEL_W20

Jest w stanie opisa¢ proste obwody elektryczne,
zdefiniowa¢ podstawowe problemy oraz dobra¢ metody
analizy obwodow liniowych 1 nieliniowych przy
réznych pobudzeniach.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

K1TEL_W21

Ma wiedze dotyczaca funkcjonowania sieci
komputerowych, modelem odniesienia, topologia,
elementami sieci, protokotami komunikacyjnymi, w
szczegolnosci: potrafi wytlhumaczy¢ dziatanie urzadzen
sieciowych z protokotem TCP/IP, obejmujaca
planowanie adresacji IP.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W22

Ma ogo6lng wiedze dotyczaca podstawowych
schematéw modulacji cyfrowych. Jest w stanie
wytlumaczy¢ zasade dziatania modulatora 1
demodulatora.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

K1TEL_W23

Ma wiedzg z zakresu przewodowych mediow
transmisyjnych, ich budowy oraz parametréw

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG




fizycznych i elektrycznych. Zna podstawowe zaleznosci
wigzgce parametry fizyczne i transmisyjne medidw.

K1TEL_W24

Ma ogolng wiedz¢ dotyczaca zagadnien inzynierii

ruchu w sieciach telekomunikacyjnych. Zna pojecia i
wielkosci opisujace ruch telekomunikacyjny. Potrafi
wymieni¢ i1 scharakteryzowa¢ modele obstugi ruchu.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W25

Zna podstawowe zagadnienia i algorytmy
przetwarzania sygnatow losowych i1 szeregow
czasowych drugiego rzedu obejmujace cyfrowa
filtracje, synteze sygnatow oraz ich transmisj¢ metoda
LPC a takze algorytmy parametrycznej estymacji
widmowej gestosci mocy.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KI1TEL_W26

Ma wiedze z zakresu architektury i dziatania
procesorow sygnatowych, narzedzi programistycznych.
Zna oferte producentdw uktadéw procesoréw DSP.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

K1TEL_W27

Ma ogo6lng wiedze dotyczacg zarzadzania sieciami,
obejmujaca funkcje i obszary zarzadzania. Ma og6lng
wiedze dotyczaca teorii niezawodno$ci 1 zarzadzania
oraz niezawodno$ciowych modeli sieci
telekomunikacyjnych. Jest w stanie opisa¢ proces
eksploatacji oraz cechy zarzadzania jakos$cia.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

K1TEL_W28

Ma wiedze na temat infrastruktury chmur
obliczeniowych oraz aplikacji 1 ustug w chmurach

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

K1TEL_W29

Ma wiedze na temat systemow kryptograficznych oraz
kodowania w systemach telekomunikacyjnych, ktore
maja zapewni¢ poufnos¢ 1 integralnos$¢ danych, a takze
ich odporno$¢ na zmiane w kanale
telekomunikacyjnym. Potrafi wytlhumaczy¢, na czym
polega zarzadzanie kluczami w systemie
kryptograficznym.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1TEL_W30

Ma og6lng wiedze dotyczaca techniki cyfrowej. Potrafi
opisac 1 analizowac¢ uktady kombinacyjne 1
sekwencyjne oraz objasni¢ dziatanie podstawowych
blokéw funkcjonalnych techniki cyfrowe;.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG




K1TEL_W31

Ma wiedze na temat kanatu telekomunikacyjnego,
pojemnosci, kodow liniowych zabezpieczajacych
informacje, stosowania koderéw i dekoderéw. Potrafi
nazywac kody, wskazywac¢ réznice pomiedzy kodami
oraz charakteryzowac je za pomoca parametrow,

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

K1TEL_W32

Ma wiedzg¢ o mechanizmach wyboru trasy w sieciach z
protokotem IP, rutowaniu statycznym i dynamicznym
oraz technikach przelaczania w sieciach Ethernet.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

K1TEL W33

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢
w zakresie wybranych dziatéw telekomunikacji; zna i
rozumie wybrane zagadnienia stanowigce wiedzg
szczegotowa, wlasciwe dla programu ksztalcenia w
ramach wybranej specjalnosci.

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

UMIEJETNOSCI (U)

K1TEL_UO1

Potrafi postugiwac si¢ metodami matematyki i fizyki do
rozwigzywania szczegdtowych probleméw w obszarze
telekomunikacji.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO02

Potrafi planowa¢ i bezpiecznie wykonywa¢ pomiary,
opracowywac ich wyniki oraz szacowac niepewnos$ci
zmierzonych warto$ci wielko$ci pomiarowych

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U03

Umie postugiwac si¢ edytorami tekstow, arkuszami
kalkulacyjnymi, wykona¢ prezentacje multimedialna,
publikowa¢ informacje w sieci.

P6U_U

P6U_UW

K1TEL_U04

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego,
podac¢ rozwigzanie prostych zadan programistycznych
w postaci algorytmow oraz podac sposob ich
testowania.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_UO05

Umie korzysta¢ ze srodowiska programistycznego oraz
programowac z uzyciem typow prostych, fancuchow
znakowych, petli, procedur i funkcji.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U06

Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane
obiektowo.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U07

Posiada umiejetnos¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej 1
eksperymentalnej w formie schematéw blokowych,

P6U_U

P6S_UW




grafow, zestawdw wyrazen logicznych, w
szczegblnosci kreowania systemow wejsciowo-
wyjsciowych i tworzenie ich modeli matematycznych.

K1TEL_UO8

Umie skonstruowac uktad pomiarowy oraz wykonac
pomiary przyrzadami analogowymi i cyfrowymi
wielkosci elektrycznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U09

Umie dokona¢ analizy wtasnosci sygnatow w
dziedzinie czasowej i czestotliwosciowej 1 syntezy
filtréw cyfrowych z uzyciem dedykowanego
oprogramowania.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U10

Potrafi przygotowac i uruchomié¢ oprogramowanie
wykorzystujace struktur¢ wewnetrzng
mikrokontrolerow.

P6U_U

K1TEL_U11

Ma umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2/C1; pozyskuje, rozumie i
interpretuje teksty specjalistyczne; §ledzi ze
zrozumieniem i formuluje wypowiedzi na tematy
zwigzane ze studiowang dyscypling oraz praca
zawodowa, stosujac srodki adekwatne do sytuacji;
czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w
kontaktach interpersonalnych i w komunikacji w
miedzynarodowym $rodowisku akademickim 1
zawodowym.

P6U_U

P6S_UK

K1TEL_U12

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym oraz znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa
zwigzanych ze stanowiskiem pracy

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW

K1TEL_U13

Potrafi rozwigzywac zadania obliczeniowe z uzyciem
narzedzi komputerowych.

P6S_UW

K1TEL_U14

Potrafi pracowac z interfejsami w §rodowisku Unix,
wykonujac operacje na plikach i procesach oraz
monitorowa¢ parametry systemu.

P6U_U

P6S_UW

K1TEL_U15

Potrafi rozwigzywac podstawowe zagadnienia
elektromagnetyzmu.

P6S_UW




K1TEL_U16

Potrafi zaprojektowac binarny kod kanatowy do
zabezpieczenia informacji w kanale
telekomunikacyjnym i analizowa¢ wiasciwosci kodu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U17

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykonaé
podstawowe badania emisyjnosci 1 podatnosci urzadzen
elektrycznych 1 elektronicznych. Umie opracowac i
zinterpretowac otrzymane wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U18

Potrafi dobra¢ wlasciwie srodowisko programistyczne
oraz przygotowywac, tworzy¢, weryfikowac 1 wdrazac¢
oprogramowanie testujace i uzytkowe
mikrokontrolerow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U19

Potrafi konfigurowac hosty i rutery do pracy w sieci
lokalnej, stosowac narzedzia diagnostyczne,
obserwowac i1 analizowa¢ zdarzenia sieciowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U20

Potrafi projektowac uktady cyfrowe kombinacyjne i
sekwencyjne. Potrafi stosowa¢ oprogramowanie do
projektowania i symulacji uktadow cyfrowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U21

Potrafi uruchamia¢ ustugi w sieciach
telekomunikacyjnych, skonfigurowac i potaczy¢
urzadzenia do pracy w sieci. Potrafi obslugiwaé
narzedzia diagnostyczne oraz prawidlowo
interpretowac wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U22

Potrafi zaplanowa¢ adresacje¢ IP, podtaczy¢ i
skonfigurowac rutery i przetaczniki, uzy¢ protokoty
dynamicznego rutowania.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U23

Potrafi oblicza¢ podstawowe parametry schematow
modulacji cyfrowych oraz dobiera¢ schematy modulacji
w zaleznos$ci od parametrow transmisji 1 kanatu
transmisyjnego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U24

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykonaé
badania wtasciwosci fizycznych, elektrycznych i
transmisyjnych mediéw przewodowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U25

Umie dokona¢ analizy wtasno$ci ortogonalnych
transformacji sygnatéw losowych i szeregow
czasowych w dziedzinie czasu i czgstotliwosci oraz

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




algorytmow estymacji parametrycznej ich widmowych
gestosci mocy.

K1TEL_U26

Umie opracowac i uruchomi¢ program realizujacy
algorytmy DSP na procesorze sygnalowym na poziomie
jezyka asemblera i jezyka C.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U27

Potrafi scharakteryzowa¢ chmury obliczeniowe,
uruchamia¢ ustugi teleinformatyczne w oparciu o
infrastruktur¢ chmury.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U28

Potrafi sformutowac i zaprezentowa¢ gtowne cele oraz
zadania zarzadzania i utrzymania sieci. Potrafi
zinterpretowac podstawowe elementy modelu
zarzadzania sieciami. Potrafi definiowac parametry
niezawodnosciowych modeli sieci
telekomunikacyjnych oraz okre$la¢ wymagania
zwigzane z eksploatacja urzadzen i systemow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U29

Umie analizowa¢ zagrozenia w systemie
teleinformatycznym i dobiera¢ odpowiedni system
zabezpieczenia informacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K1TEL_U30

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze
specjalistyczng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych 1 nietypowych problemoéw z wybranych
zagadnien wspotczesnej telekomunikacji, pozyskiwaé
specjalistyczne informacje ze zrddet, dokonywac ich
analizy, syntezy 1 oceny przydatnosci do realizowanych
zadan.

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1TEL_KO1

Ma swiadomos¢ waznosci 1 Zrozumienie
humanistycznych aspektow 1 skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej. Poznaje skutki wpltywu dzialalnosci
technicznej na $rodowisko, i1 zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ spoteczna nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK

K1TEL_KO02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane
z wykonywaniem zawodu; Ma $wiadomo$¢ roli
spolecznej absolwenta uczelni technicznej. Rozumie

P6U_K

P6S_KR
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potrzebg formutowania i przekazywania spoleczenstwu
informacji 1 opinii dotyczacych osiggni¢e¢ techniki i
innych aspektéw dzialalno$ci inzyniera; Potrafi
przekazac takg informacje 1 opinie w sposob zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia.

K1TEL_KO03

Rozumie prawne aspekty 1 skutki dziatalnosci
inzynierskiej.

P6U_K

P6S_KR

K1TEL_KO04

Rozumie ide¢ normalizacji, certyfikacji i integracji
systemow zarzadzania jako$cig, ochrong srodowiska,
bezpieczenstwem pracy i1 bezpieczenstwem informacji.
Rozumie koncepcje zarzadzania przez jako$¢.
Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania
jakos$cia, w tym kosztow jakosci oraz zasady ich
rozwiazywania. Zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej przedsiebiorczosci.

P6U_K

P6S_KO

K1TEL_KO05

Ma swiadomos$¢ niezbednosci aktywnosci
indywidualnych 1 zespolowych wykraczajacych poza
dziatalno$¢ inzynierska.

P6U_K

*niepotrzebne usungc
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