TIN_Karty przedmiotow_kierunkowe 2
TIN_TIP_Karty przedmiotéw 159
TIN_TIU_Karty przedmiotow 192




TLEKOO0O038 - Lokalne sieci komputerowe
TLEKO0039 - Bazy Danych

TLEKO00040 - Programowanie obiektowe 9
TLEK17015 - Sieci bezprzewodowe 2 13
TLEK17017 - Media transmisyjne 2 16
ZMZ000388 - Podstawy zarzadzania jakoscig z elementami

przedsiebiorczosci 20
AREWO00002 - Podstawy automatyki i robotyki 24
ETEWO00004 - Podstawy telekomunikacji 28
ETEWO00006 - Podstawy techniki mikroprocesorowej 1 31
ETEWO00007 - Technologie informacyjne 35
ETEWO00008 - Teoria systemow 39
ETEWO00010 - Podstawy przetwarzania sygnatow 43
ETEWO00014 - Inzynierskie zastosowania statystyki 47
ETEWO00020 - Miernictwo 1 51
ETEWO00021 - Miernictwo 2 54
FLEW12001 - Filozofia 57
FZEWO00100 - Fizyka 1.1a 62
FZP002079 - Fizyka 3.1 65
INEWO00004 - Podstawy programowania 68
MAEWO00110 - Analiza matematyczna 1.2a 73
MAEWO0O0111 - Analiza matematyczna 2.3a 78
MAEWO00210 - Algebra liniowa z geometria analityczna 82
MAEWO0O0211 - Algebra liniowa 2 87
MAEWO00300 - Rachunek prawodpodobienstwa 90
MAEWO00400 - Matematyka dyskretna 93
PREWO00002_Witasnoscint. PL 98
PSEWO0O0001 - Etyka inzynierska 101
TLEKOOO0O1 - Systemy operacyjne 104

TLEKOOOO2 - Teoria obwodow 108




TLEKOOOO3 - Kodowanie 1 111

TLEKOO0004 - Szerokopasmowe techniki sieciowe 115
TLEKOOO0O5 - Aplikacje_multimedialne 119
TLEKO0O0006 - Elektrycznos$¢ i magnetyzm 122
TLEKOO0O0Q7 - Teoria ruchu w systemach teleinformatycznych_kwie-

cien_2017 125
TLEKOOOOS8 - Media transmisyjne 1 128
TLEKO0009 - Kodowanie 2 131
TLEKOO0010 - Sieci bezprzewodowe 134
TLEKOO0O11 - Kryptografia 1 138
TLEK00013 - Kompatyhilnos¢ elektromagnetyczna... 142
TLEKO0O0O016 - Kryptografia 2 146
TLEKO00020 - Kompresja informacji w systemach teleinformatyczn-

ych 149
TLEKOO0036 - Aplikacje mobilne 152

TLEKO00037 - Rozlegte sieci komputerowe 155



Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Lokalne sieci komputerowe
Nazwa w jezyku angielskim: Local Area Networks
Kierunek studiow: Teleinformatyka

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: TLEKO00038

Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom -
0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu technologii i protokotéw lokalnych sieci
komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 Posiada podstawowa wiedze z zakresu zastosowan lokalnych sieci komputerowych i
znaczenia lokalnych sieci komputerowych we wspotczesnym swiecie.

PEU_WO02 Posiada podstawowa wiedze z zakresu aktualnych standardow lokalnych sieci
komputerowych obejmujacych media transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.

PEU_WO03 Posiada podstawowg wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji lokalnych sieci
komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do lokalnych sieci komputerowych

Wy2 | Technologie z rodziny Ethernet

Wy3 | Protokot IP w sieciach lokalnych

Wy4 | Urzadzenia sieci LAN

Wy5 | Projektowanie sieci LAN

Wy6 | Podstawy bezpieczenstwa lokalnych sieci komputerowych

NP>

Wy7 | Najnowsze trendy w sieciach LAN

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semesru), P — Numer efekiu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si
podsumowujaca (na Uczenia si¢ p y ostaghie ¢
koniec semestru)

PEU W01 + . Ny ,
F1 PEU W03 Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkowka

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]
[4]

5]

Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion

R. Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999

K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

W. Stallings, Ochrona danych w sieci i intersieci w teorii i praktyce, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1997

Materiaty firmy Cisco dostepne w formie prezentacji multimedialnych

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]
(2]
3]
[4]

[5]
(6]

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics dEngineers)dostepne na
stronie organizacji www.ieee.org

Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016

Kasprzak A., Rozlegle sieci komputerowe z komutacja_pakietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

Czasopismo Networld.

Materiaty producentéw sprzetu i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl



http://www.ietf.org/
http://www.ieee.org/

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Bazy danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Database Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu TLEKO00039
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 40 50
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie Zaliczenie
Egzamin
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2 2

o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systemow baz danych.
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej programowania baz danych.
C3 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania danych oraz projektowania systemow bazodanowych.
C4 Zdobycie umigjetnosci programowania w jezyku SQL.
C5 Zdobycie umiejetnosci modelowania oraz projektowania systeméw bazodanowych.
C6 Zdobycie umiejetnosci projektowania prostych aplikacji bazodanowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedze¢ o typowych architekturach systeméw baz danych

PEU_WO02 posiada wiedz¢ z programowania w jezyku SQL

PEU_WO03 posiada wiedze¢ o modelowaniu danych, weryfikacji i implementowaniu modelu w
okreslonych srodowiskach bazodanowych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zastosowa¢ polecenia jezyka SQL do wyszukiwania danych

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ polecenia jezyka SQL do aktualizacji danych oraz kreowania obiektow
bazy danych

PEU_UO03 potrafi zamodelowa¢ oraz wykona¢ projekt bazy danych z wykorzystaniem odpowiednich

narzedzi.
PEU_UO04 potrafi zaprojektowac i wykona¢ prosta aplikacje bazodanowa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podstawowe pojecia. Architektury systeméw bazodanowych 2

Wy2 |Jezyk SQL - Wprowadzenie

Wy3 |Jezyk SQL - Funkcje wierszowe

Wy4 | Jezyk SQL - Potaczenia (ztaczenia)

Wy5 |Jezyk SQL - Podzapytania

WYy6 |Jezyk SQL - Operatory zbiorowe

WYy7 |Jezyk SQL - Instrukcje DML

Wy8 |Jezyk SQL - Instrukcje DDL

WYy9 | Przetwarzanie transakcyjne

Wy10 | Relacyjny model danych oraz modelowanie danych

Wy11 | Transformacja modelu ER

WYy12 | Proces normalizacji bazy danych

Wy13 | Model fizyczny bazy danych oraz indeksy

Wy14 | Wspotbiezno$¢ transakcji

A ININDINDNIERINIEINDINDINDINDINDINDIN

WYy15 | Proceduralny jezyk zapytan PL/SQL

w
o

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Architektura klient/serwer, wybrane $rodowisko bazodanowe, klient

Lal bazy danych

1

La2 | Jezyk SQL - Selekcja danych

La3 | Jezyk SQL - Funkcje agregujace

Lad | Jezyk SQL - Ztaczenia

La5 | Jezyk SQL - Podzapytania

La6 | Jezyk SQL - Polecenia DML

La7 | Jezyk SQL - Polecenia DDL

NN ININININIDN

La8 | Interfejs uzytkownika

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl |Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
P12 Zapoznanie si¢ z obszarem prpblemowyrn projektu, ustalenie 1
wstepnego harmonogramu dziatan
Pr3 | Analiza wymagan uzytkownika, opracowanie zatozen projektowych 2
Pr4 | Realizacja projektu wg. harmonogramu
P(5 Prezentacja c_a_fektc'_)w wykonanego projektu, przedstawienie ostateczne;j 9
dokumentacji projektu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania laboratoryjnego przez prowadzacego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania laboratoryjnego

N5. Dokumentacja projektowa

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L o
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO1,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
PEU_WO03 sprawdzianOw pisemnych, egzamin pisemny
£ PEU_UO01, PEU_UQ2, | Aktywno$¢ na zajeciach laboratoryjnych, ocena
PEU U03 sprawozdan z zadan laboratoryjnych
F3 PEU U04 Ocena dokumentacji projektowej

P=0.6*F1+0.2*F2+0.2*F3, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2 i F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT

[2] Date C.J., Wprowadzenie do systemow baz danych. WNT

[3] Debarros A.: Praktyczny SQL. Wydawnictwo Naukowe PWN

[4] Bowman J., Emerson S., Darnovsky M.: Podrecznik jezyka SQL. WNT

[5] Hernandez M.: Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku.
Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pozycje literaturowe dotyczace okreslonych systemow baz danych (Oracle, MySQL, MSSQL)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Jankowski, dariusz.jankowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Programowanie Obiektowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Object Oriented Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: 1 stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TLEKO00040
Grupa kursow TAK /NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 120 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | Egzamin/ zaliczenie na | Egzamin/ Egzamin /
na ocen¢* | zaliczenie na | oceng* zaliczenie na | zaliczenie na
ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 -- Zna filozofi¢ podejscia obiektowego

PEK_WO02 -- Zna podejscie obiektowe jako sposob pojmowania otaczajacej rzeczywistosci
PEK_WO03 -- Zna podstawy zunifikowanego jezyka modelowania (UML)

PEK_WO04 -- Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego

PEK_WO05 -- Zna podstawowe narzedzia obiektowo zorientowanego jezyka programowania na

przyktadzie wybranego jezyka programowania (np. C++, Java).
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 -- Potrafi uzasadni¢ i stosowac¢ techniki obiektowe w programach.

PEK_U02 --

PEK_UO03 -- Potrafi konstruowac i wykorzystywac zwiazki pomigdzy obiektami w oparciu o
polimorfizm
PEK U04 -- Potrafi wykona¢ dokumentacje kodu zrodlowego

Potrafi konstruowa¢ kod modelujacy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii klas

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba
godzin

Wprowadzenie. Oméwienie idei podejscia obiektowego. Wsparcie obiektowosci
we wspolczesnych jezykach programowania. Glowne zastosowania i motywacja
uzycia paradygmatu obiektowego

3

Wy2

Zapoznanie z podstawami sktadni wybranego obiektowo zorientowanego jezyka
programowania.

Wy3

Modelowanie graficzne zwiazkoéw miedzy pojeciami dziedziny problemu.
Elementy jezyka UML.

Wy4

Klasa jako programowa reprezentacja pojecia z dziedziny problemu. Podstawowe
cechy klas, deklarowanie po6l danych i operacji sktadowych, ograniczenie dostepu
do danych i operacji sktadowych. Obiekt jego tworzenie, niszczenie i kopiowanie.
Graficzne reprezentowanie klas i obiektow w UML.

Wy5

Dziedziczenie jako mechanizm wielokrotnego wykorzystywania kodu. Wsparcie
abstrakcji, klasy interfejsowe, funkcje wirtualne, polimorfizm. Dziedziczenie a
hermetyzacja informacji. Przedstawienie dziedziczenia w jgzyku UML.

Wy6

Program jako zlozony scenariusz realizowany przez zbioér wspolpracujacych
obiektow odpowiedzialnych za czgstkowe zadania. Dziedziczenie i sktadanie.
Sktadanie a hermetyzacja. Graficzne przedstawienie relacji migdzy klasami oraz
wspolpracy obiektow w jezyku UML.

Tworzenie oprogramowania za pomoca techniki Test Driven Development.
Tworzenie dokumentacji oprogramowania

Wybrane koncepcje sktadniowe obiektowo zorientowanych jezykow
programowania: argumenty domys$lne, przeciazanie operacji, automatyczne
okreslanie typu obiektow, aliasy typow, typ wyliczeniowy, specyficzne rodzaje
petli wspierajace abstrakcje iteracji.

Wy9

Zaawansowane konstrukcje sktadniowe. Obstuga bledéw za pomocg wyjatkow.

Wy10

Wybrane obiektowe biblioteki programistyczne. Obstuga kontenerdw.

Wy11

Rozwigzywanie czgsto powtarzajacych sie probleméw projektowych -- wzorce
projektowe.

Razem

30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba

godzin
Lal Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania. 5
Przedstawienie narz¢dzi wykorzystywanych podczas zajec.
La2,3 Zapoznanie si.q ze s’rodowi.s,k%em programistycznym. Realizacja prostego 4
programu z uzyciem podejscia strukturalnego
Lad Projektowanie prostych klas. Tworzenie obiektow zaprojektowanych klas. 2
La5 Agregacja obiektow. 2
La6 Tworzenie i kopiowanie ztozonych obiektow. 2
La7 Dziedziczenie. Projektowanie prostej, dwupoziomowej hierarchii klas. 2
Lag Klasy ab_strakc_yjne i interfejsy. Projektowanie wielopoziomowej hierarchii 2
klas. Polimorfizm.
La9 Projektowanie prostego, obiektowo zorientowanego systemu. 2
Lal0 | Wykorzystanie istniejacych, obiektowo zorientowanych bibliotek. 2
Lall | Wykorzystanie techniki Test Driven Development. Testy jednostkowe 2
Lal2 | Obstuga btedow za pomoca wyjatkow. 2
Lal3-15 | Implementacja wybranych wzorcow projektowych. 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01-- Kolokwia zaliczeniowe
PEU_WO05

F2 PEU_UO01 -- Ocena z zaje¢¢ laboratoryjnych
PEU_U04

P = (1/2)F1 +(1/2)F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Booch, Object-oriented analysis and design with applications. Redwood City, Calif:
Benjamin/Cummings Pub. Co, 1994,

[2] B. Meyer, Object-oriented software construction. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall
PTR, 1997.

[3] M. Weisfeld, The object-oriented thought process. Upper Saddle River, NJ: Addison-
Wesley, 2009.

[4] B. McLaughlin, Head first object-oriented analysis & design : Edycja polska. Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2008.

[5] E. Freeman, Head first design patterns. Gliwice: Wydaw. HELION, 2005.

[6] K. Beck, Test-driven development : By example. Boston: Addison-Wesley, 2003.

[7] E. Gamma, Design patterns : Elements of reusable object-oriented software. Reading,
Mass: Addison-Wesley, 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[8] S. Wrycza, Jezyk uml 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych : Diagramy jezyka
uml, modelowanie biznesowe, metodyki projektowe oparte na uml, narzedzia case. Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2005.

[9] M. Fowler, UML w kropelce. Warszawa: Oficyna Wydawnicza LTP, 2005.

[10] B. Eckel, Thinking in Java : Edycja polska. Gliwice: Helion, 2017.

[11] B. Eckel, Thinking in C++ : Edycja polska. Gliwice: Helion, 2002.

[12] M. Lutz, Learning python. Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2013.

[13] R. Taher, Hands-on object-oriented programming with C# : Build maintainable software
with reusable code using c. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Trajdos, pawel.trajdos@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Sieci bezprzewodowe 2

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Profil:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Wireless Networks 2

Teleinformatyka

ogélnouczelniany / praktyezny™

| stopien, stacjonarna

obowiazkowy

TLEK17015
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Ocena ze
sprawozdan

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

5

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

15

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Cl. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu norm i uregulowan prawnych dot. emisji
promieniowanych w réznych nielicencjonowanych pasmach czestotliwosciowych.

CELE PRZEDMIOTU

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach transmisji oraz systemach mozliwych do
wykorzystania w pasmach licencjonowanych oraz nielicencjonowanych (np. DSSS, FHSS,
OFDM, OFDMA, CDMA, UWB).

C3. Zdobycie umiejetnosci zestawiania potgczen sieciowych dla systemow WLAN oraz Bluetooth,
wykorzystywania modeli propagacyjnych do predykcji zasiggu radiowego za pomoca programu
Mapki (dla srodowisk outdoor) oraz Proman (dla §rodowisk indoor), praktycznej obstugi
analizatora widma i analizy a takze interpretacji parametréw zwracanych przez terminal
komorkowy dot. parametréw pracy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada podstawowa wiedze 0 roli pasm nielicencjonowanych i obowigzujacych w nich
regutach.

PEU_WO02 — zna systemy pracujace w pasmach nielicencjonowanych (WLAN, Bluetooth, ZigBee).

PEU_WO03 — zna systemy pracujace w pasmach licencjonowanych, takie jak UMTS,
(DC-)HSPA(+), LTE(-Advanced).

PEU_WO04 — wie, jak dobra¢ system bezprzewodowy odpowiedni do okre$lonych potrzeb i
mozliwosci uzytkownika.

PEU_WO05 — wie, jak wskaza¢ kierunki rozwojowe zarowno w zakresie systemow krotko- jak i
daleko-zasiggowych oraz technik transmisyjnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — potrafi skonfigurowac¢ sie¢ WLAN, przeprowadza¢ podstawowa diagnostyke i nig

zarzadzaé

PEU_UO02 — potrafi skonfigurowac pikosie¢ Bluetooth, przeprowadza¢ podstawowa diagnostyke i nig
zarzadzac.

PEU_UO03 — potrafi stosowac narzedzie iPerf do testow wydajnosciowych sieci WLAN oraz
Bluetooth.

PEU_UO04 — potrafi nastawi¢ i obstugiwa¢ analizator widma.

PEU_UO05 — potrafi pobra¢ oraz zinterpretowac parametry zwracane przez terminal oraz sie¢ GSM

PEU_UOQG6 — potrafi zaplanowaé, podiaczy¢ i uruchomic¢ niewielka sie¢ WLAN uwzgledniajac
prognozowang liczbe uzytkownikéw oraz zalozone parametry jakosciowe transmisji.

PEU_UQ7 — potrafi wykona¢ obliczenia zasiggu propagacyjnego na potrzeby planowania systemow
outdoor oraz indoor

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl,2 Wprowadzenie do pasm nielicencjonowanych. Techniki OFDM, UWB 4
Wy3,4 Bluetooth, ZigBee, 4
Wy5-8 WLAN 8
Wy9,10 |WIMAX 4
Wy11-13 | Technika CDMA. Systemy 3G oraz B3G 6
Wy14,15 | LTE, LTE-Advanced 4
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace: prezentacja przepisow BHP, wstepne informacje
dot. obstugi sprzetu oraz zasad raportowania ¢wiczen i zaliczen.
Lal,2 . . L . 4
Prezentacja narzedzi pracy w trakcie zajgé, w tym: programu iPerf,
Mapki, Proman, analizator widma, monitor GSM
Wykorzystanie analizatora widma do monitoringu srodowiska
La3,4 4
elektromagnetycznego
La56 Uzycie programistycznych narzedzi symulacyjnych do predykcji zasiegu 4
’ radiowego outdoor
La7.8 Uzycie programistycznych narzedzi symulacyjnych do predykcji zasiegu 4
’ radiowego indoor
Konfiguracja, badanie wydajnosci, kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
La9-11 | badania roznych topologii, diagnostyka i zarzadzanie sieciami 6
bezprzewodowymi WLAN
Lal2,13 | Konfiguracja, diagnostyka i zarzadzanie pikosieciami bezprzewodowymi 4




Bluetooth

Lal4,15

Wykorzystanie analizatora sieci GSM do badania stanu i pracy terminala
oraz parametrow sieci komorkowej

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Narzedzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU_W01-05

Test zaliczeniowy z wyktadu

F2

PEU_UO01-07

Ocena koncowa z laboratorium

P=0,74*F1+0,26*F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krzysztof Wesotowski, ,,Systemy Radiokomunikacji Ruchomej”, WKik., Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Media Transmisyjne 2
Nazwa w jezyku angielskim: Transmission Media 2
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Profil: ogolnouczelniany / praktyezay*
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: TLEK17017
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Ocena za
Forma zaliczenia .
na ocene projekty
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom — 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 05
udzialu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o pochodzeniu i naturze zanikow matej skali, wystepujacych w
kanale radiowym. Zdobycie podstawowej wiedzy o metrykach parametrow czasowych kanatu
radiowego. Zdobycie umiejetnosci analizowania odpowiedzi impulsowej srodowiska oraz
wykonywania stosownych obliczen zmierzajacych do okreslenia stopnia oczekiwanej degradacji
transmisji wskutek wielodrogowos$ci oraz poruszania si¢ obiektow.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy 0 mechanizmach wptywajacych na propagacje¢ fal radiowych w
budynkach oraz zastosowaniu metod empirycznych, statystycznych i deterministycznych do jej
predykcji

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy z dziedziny $wiattowodow oraz innych elementéw optycznych (tj.
ich budowy, zasady dziatania, zastosowania). Zdobycie podstawowej wiedzy z dziedziny
zastosowania technik $wiattowodowych do transmisji danych

C4. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu modulacji cyfrowych, a takze umiejgtnosci doboru
optymalnej metody modulowania sygnatu w zaleznosci od panujacych warunkoéw sygnat-szum,
celem spelnienia zatozonych wymogdéw dot. szybkosci transmisji danych oraz jej jakosci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada znajomos¢ parametréw charakteryzujacych kanat radiowy w dziedzinie czasu,
takich jak: profil opdznienia mocy, rozmycie opdznienia, pasmo i czas koherencji. Jest w
stanie rozroznia¢ przyczyny oraz natur¢ zanikow szybkich, wolnych, selektywnych
czestotliwosciowo oraz ptaskich.

PEU_WO02 — wie, jak zaproponowac¢ odpowiednig metode predykcji natgzenia pola EM do
okreslonego typu srodowiska wewnatrz-budynkowego i wytlumaczy¢ zasadnosc¢ tego
wyboru

PEU_WO03 — jest w stanie objasni¢ podstawowe zagadnienia dot. apertury numerycznej, ttumiennosci
swiattowodow oraz dyspersji swiattowodowej. Jest w stanie wyjasni¢ zasade dziatania
reflektometru optycznego oraz wskaza¢ ograniczenia transmisyjne dla r6znego typu
$wiattowodow

PEU_WO04 — zna i wie, jak scharakteryzowa¢ zrodta i detektory stosowane w technice §wiattowodowej
stosowane w technice $wiattowodowej

PEU_WO05 — wie, jak opisa¢ wtasciwosci modulacji stosowanych w radiowych systemach
teleinformatycznych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi szacowa¢ typ kanatu radiowego na podstawie znajomosci warunkoéw
propagacyjnych w danym $rodowisku, i na tej postawie oblicza¢ jego parametry czasowe

PEU_UO02 — potrafi wykorzystywa¢ modele propagacyjne rozmaitego typu (tj. statystyczne,
empiryczne i deterministyczne) do predykcji natezenia pola w warunkach zabudowanych,
na potrzeby planowania radiowych sieci telekomunikacyjnych krotkiego zasiggu.

PEU_UQO3 — potrafi dobiera¢ schemat modulacyjny odpowiedni do warunkéw interferencyjnych i
szumowych oraz wymogdw transmisyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do telekomunikacji optycznej 2
Podstawowe informacje o aperturze numerycznej i ttumiennosci

Wy?2 . . 2
Swiattowodoéw

Wy3 | Dyspersja §wiattowodowa 2

Wy4 | Reflektometr §wiattowodowy 2

Wy5 Ograniczenia transmisyjne dla ré6znego typu swiattowodow 2
Zrodia i detektory stosowane w technice $wiattowodowej

Wy6 ., . 2
stosowane w technice $wiattowodowe;j

Wy7 Wigs’ciwoéci modulacji stosowanych w radiowych systemach 2
teleinformatycznych (PSK, FSK ...)

Wy8 Wh}éciwoéci modulacji stosowanych w radiowych systemach 2
teleinformatycznych (QAM, OFDM ...)

Wy9 Stgcj onarnos$¢ kanalu radiowego, ;j aWiskq matej skali kanatu radiowego, 2
wielodrogowosé, klasyfikacja zanikow, widmo Dopplera
Parametry czasowe kanatu radiowego: metody wasko- i szerokopasmowe

Wy10 | pomiaru mocy, pasmo i czas koherencji, profil opéznienia mocy, 2
rozmycie opoznienia




Metody estymacji i wyrownywania kanatu, modele COST 207 oraz

Wyll |standaryzowane modele kanatu dla r6znych systemow 2
telekomunikacyjnych (np. TGn)
Zjawiska fizyczne charakteryzujace propagacj¢ fal radiowych w
Wyl2 | $rodowiskach zamknigtych (tj. odbicie, rozpraszanie, thumienie, 2
wielodrogowos$¢, tunelowanie, dyfrakcja)
Wy13 | Statystyczne i empiryczne modele propagacyjne dla wnetrz budynkoéw 2
Wyl14 | Deterministyczne modele propagacyjne dla wnetrz budynkow 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace: prezentacja przepisow BHP, wstepne informacje
Prl | dot. organizacji pracy studentéw w trakcie pracy nad projektami, przydziat 2
tematow 1. projektu
Zajecia konsultacyjne — sledzenie postepow, wspdlna analiza
Pr2 . , 2
przydzielonych tematow
Wstepne prezentacje tematyki opracowywanych projektow oraz przyjetych
Pr3 o . ) 7 2
zatozen dot. metody i wybranej lokalizacji
Zajecia konsultacyjne — $ledzenie postgpow, wspolna analiza
Pr4-8 . , 10
przydzielonych tematow
P9 Oddanie 1. projektu w formie elektronicznej, drukowanej oraz prezentacji 2
multimedialnej — cz¢$¢ 1. Przydziat tematdw 2. projektu
Pri0 Oddanie 1. projektu w formie elektronicznej, drukowanej oraz prezentacji 2
multimedialnej — czgsé¢ 11
Zajecia konsultacyjne — $ledzenie postepow, wspdlna analiza
Pril . . 2
przydzielonych tematow
Wstepne prezentacje tematyki opracowywanych projektow oraz przyjetych
Pr12,13 s . . S 4
zatozen dot. metody i wybranej lokalizacji
Oddanie 2. projektu w formie drukowanej oraz wygtoszenie prezentacji
Pri4,15 . L 4
multimedialnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Narzgdzia symulacyjne

N3. Cwiczenia rachunkowe w trakcie zaje¢ konsultacyjnych — dyskusja rozwigzan zadan.
N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do prezentacji multimedialnej
N7. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie dwoch projektow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. L Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01-04 Kolokwium pisemne
F2 PEU U01-05 Ocena za projekt

P=0,76*F1+0,24*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Krzysztof Wesotowski, ,,Systemy Radiokomunikacji Ruchomej”, WKik., Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Podstawy zarzadzania jakoS$cia z elementami
przedsiebiorczos$ci
Nazwa w jezyku angielskim Fundamentals of Quality Management with

Elements of Entrepreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiienn
Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu ZMZ000388
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin+ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng* oceng™ na ocenc* oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
Cele w zakresie wiedzy:
C1 Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jako$cia w organizacjach, w szczegolnosci zasadach
zarzadzania jako$cig w koncepcji TQM, KAIZEN.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy normalizacji i normach 1SO serii 9000.

C2. Nabycie wiedzy o przedsiebiorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma podstawowg wiedz¢ o koncepcjach, zasadach i narz¢dziach zarzadzania jako$cig w

organizacjach.

PEK W02 Ma podstawowa wiedze o normalizacji, certyfikacji i integracji systemdéw zarzadzania.
PEK_W03 Ma podstawowa wiedze¢ o przedsigbiorczosci i jej roli w organizacjach zarzadzanych przez

jakos¢.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1- | Wprowadzenie do wyktadu. Pojecia podstawowe (organizacja, zarzadzanie, 4
WYy2 | zarzadzanie jakoscia, przedsigbiorczo$¢, innowacyjnose).
Wy3 | Pojecie jakosci produktu i ustugi. Ksztattowanie jakosci produktow i ustug. 2
Wy4- | Koncepcja kompleksowego zarzadzania jakoscig (TQM). Zasady zarzadzania 4
WYy5 |jakoscia.
WYy6 | Japonska koncepcja doskonalenia jako$ci Kaizen. 2
WYy7 | Koszty jako$ci. Przeglad podstawowych technik doskonalenia jakosci. 2
Dziatania przedsigbiorcze w zarzadzaniu jakoscig. Innowacyjnos¢ w
wys dziataniach przedsigbiorczych. 2
Wy9 | Kompetencje przedsigbiorcze. Rozwijanie postaw przedsiebiorczych. 2
Pojecie normalizacji. Instytucje normalizujace. Normy i wymagania
Wy10 . , L 2
wyznaczajgce standardy systemow zarzadzania jakos$cig.
Wyl1 Znormaliz_owane systemy zarzadzania jako$cig. Normy ISO serii 9000. 2
Wymagania normy PN-EN 1SO 9001:2015-10.
Wy12 | Inne systemy zarzadzania. Integracja systemoéw zarzadzania. 2
Wy13 | Audit i certyfikacja systemu zarzadzania jako$cia. 2
Wy14 | Repetytorium. 2
Wy15 | Test zaliczeniowy. 2
Suma godzin 30
’ Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin
le
QW2
Qw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3

Lad




La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri1

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad - prezentacja przy zastosowaniu rzutnika slajdow.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F1

PEK_WO1+
PEK_W03

Kolokwium pisemne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty na stronach www prowadzacego wyktad (Eportal).

[2] Brajer-Marczak R., Doskonalenie zarzqdzania jakoscig procesow i produktéow w organizacjach, \Wyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctaw 2015.

[3] Dobrowolska A., Podejscie procesowe w organizacjach zarzqdzanych przez jakosé, Poltext, Warszawa

2017.

[4] Glinka B., Gudkova S., Przedsiebiorczos¢, Wolters Kliwer, Warszawa 2011.
[5] Imai M., Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii, Wydawnictwo MT Biznes, Warszawa

2007.

[6] Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P., Zarzqdzanie jakosciq i bezpieczenstwem, PWE, Warszawa 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Grudowski P., Leseure- Zajkowska E.: LSS Plutus - Lean Six Sigma dla malych i srednich
przedsiebiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013.




[8] Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dzialania: lean, six sigma i inne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2016.

[9]1 Hamrol A., Zarzgdzanie jakosciq z przykladami, PWN, Warszawa 2013.

[10] Norma PN-EN ISO 9001: 2015-10, System zarzqdzania jakoscig. Wymagania. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2016.

[11] Kwiatkowski S., Przedsigbiorczosé intelektualna, PWN, Warszawa, 2000.

[12] Lazicki A., System zarzgdzania przedsigbiorstwem: Techniki Lean Management i Kaizen, Wiedza i
Praktyka, Warszawa 2011.

[13] Strona Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej: www.iso.org

[14] Strona Polskiego Komitetu Normalizacyjnego: www.pkn.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Introduction to automation and control

Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany

Kod przedmiotu AREWO00002

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* | oceng* oceng* na oceng* oceng*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych.

\

C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ teorii regulacji 1 teorii systemow.

C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogélnej i przemystowej oraz robotyzacji procesow.
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dziatania 1 doboru nastaw regulatoréw, czujnikdw,
urzadzen wykonawczych i sterownikdow przemystowych, sieci komputerowych i

CELE PRZEDMIOTU

standardow sygnalow automatyki, oraz zastosowan systemow wizyjnych.

C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania jakoscig w systemach i procesach produkcyjnych.
C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzenia modelu matematycznego, symulacji

komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zamknigtego.




C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy manipulatoré6w i robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz robotyzacji procesoOw produkcyjnych.
C7 Nabycie podstawowych umiejetnosci na temat obstugi i programowania robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych.

C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspektyw i kierunkéw rozwojowych
technologii - dla systemow oraz urzadzen automatyki i robotyki.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna definicje i podstawowe wiasnosci systemow statycznych i dynamicznych oraz
liniowych i nieliniowych.

PEK W02 Zna podstawowe struktury uktadéw regulacji oraz regulatoréw liniowych.

PEK W03 Zna podstawowe zastosowania robotéw stacjonarnych i mobilnych, rozumie
pojecia samo lokalizacji i autonomii robota.

PEK W04 Ma og6lng wiedzg¢ na temat konstrukcji robotow mobilnych, ich systeméw
lokomocji, sterowania i zasilania.

PEK W05 Zna podstawowe konfiguracje robotéw przemystowych, ich budowe, zdolnos$ci
Manipulacyjne i zastosowania, ma elementarng wiedze¢ z zakresu sterowania i jezykow
programowania robotoéw, oraz na temat efektorow i uktadow sensorycznych
stosowanych w robotyce.

PEK W06 Ma podstawowg wiedz¢ odnos$nie modeli matematycznych obiektow sterowania,
metod identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEK W07 Ma podstawowa wiedze z zakresu doboru regulatoréw i nastaw regulatoréw,
czujnikow, sterownikow przemystowych, oraz urzadzen wykonawczych.

PEK W08 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie monitorowania jakosci i sterowania procesow
Z uzyciem systemow wizyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi zaplanowac 1 przeprowadzi¢ eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEK UO02 Potrafi opracowac prosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku,
zakodowa¢ algorytm i przetestowa¢ w warunkach laboratoryjnych.

PEK UO03 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej robotow 1 wykorzystac ja do obstugi,
sterowania recznego 1 prostego programowania typowego robota przemystowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI Rozumie i potrafi stosowa¢ zasady BHP w trakcie pracy z urzadzeniami
automatyki i robotyKi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad ;ZZZ?:
Wyl Informaf:je Wst@pne, cele pr-zedmiotu i wgrunki zaliczenia. - 2
Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Elastyczne systemy produkcyjne.
Wy2 |Roboty przemystowe, typy, zadania uktadow sterowania, przyktady 2
WYy3 | Metody programowania robotow, jezyki programowania robotow, narzgdzia 2
Wy4 | Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki robotow 2




Roboty specjalne, przyktady rozwigzan i zastosowania

Przemyst 4.0 — paradygmaty, cele, perspektywy, rola robotéw i1 automatyki

Liniowe systemy dynamiczne - wybrane wtasno$ci

Uktady regulacji automatycznej - opis i struktura

Regulatory liniowe, kryteria jako$ci regulacji

Ztozone uktady regulacji - pojecia podstawowe i przyklady

Budowa, programowanie i zastosowania sterownikéw PLC

Przyktady uktadow regulacji z regulatorem PID

Systemy sterowania w automatyce budynkowej

Monitorowanie jako$ci i sterowanie procesow z uzyciem kamer I - problemy,
struktury, narzedzia sprzetowe i programistyczne

N (ININININININDININIDN

Monitorowanie jakosci i sterowanie proceséw z uzyciem kamer II -- przeglad
laboratorium i przyktady zastosowan

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiaggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), sig

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

PEK1_ W03, PEK1_W04
PEK1_ W05, PEK1_ W06
PEK1 W07, PEK1_ W08
PEK1_UO01, PEK1_U02
PEK1_U03, PEK1_U04
PEK1 U05

PEK1 W01, PEK1_W02 Kolokwium pisemne




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura podstawowa

1.

2.

Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 2001.

Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dynamiki uktadéw sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007.

Klimesz J., Solnik W., Urzadzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 1991.

Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uktadoéw automatycznej
regulacji w §rodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice,
2012

pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy
manipulatoréw i robotow, Warszawa, WNT, 1999

Literatura uzupekniajaca

1.
2.

3.

Brzézka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2002.
Lesiak P., Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda
Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002.

Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.
Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magistrala
rozszerzenia TSX. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2010.

Z. Korzen, A. Wotczowski, Tendencje rozwojowe robotéw mobilnych w
logistycznie zintegrowanych systemach transportowo-magazynowych i
produkcyjnych - Cz. 1i Cz. 2, Logistyka nr 2 i nr 3, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy telekomunikacji
Nazwa w jezyku angielskim Introduction to Telecommunications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Cyberbezpieczenstwo,
Elektronika, Informatyka, Teleinformatyka,
Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiieiinnn
Poziom i forma studiow: I stopien / jednolite-studianagisterskie*, stacjonarna/
. - -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnoueczelniany *
Kod przedmiotu ETEWO00004
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 . . . .
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego naktadu 60 . . . .
pracy studenta (CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia — — — —
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X) — — — — —
Liczba punktow ECTS 2 — — — —
Liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom 0 charakterze praktycznym — — — — —
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1 — — — —
innych os6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Ogolna, podstawowa wiedza w zakresie zastosowania i uzytecznosci systemow telekomunikacyjnych
(przewodowych i bezprzewodowych) w zyciu codziennym, na potrzeby indywidualne i do celow
gospodarczych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna glowne elementy, pojecia, etapy oraz procesy zachodzace w kolejnych etapach
nadawania i odbioru sygnatu. Posiada wiedzg dot. organizacji standaryzacyjnych wtasciwych
branzy telekomunikacyjne;.

PEU_WO02 — zna podstawy reprezentacji sygnalow w dziedzinie czasu i czestotliwosci, w tym: zagadnienia
zwigzane konwersja analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu telekom., przestrzen
widmowa. Zna i rozumie definicj¢ metryk oceny transmisji, takich jak: pojemnos¢,
przepustowo$¢, opodznienie, jitter.

PEU_WO03 - zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji oraz jej modulacji. Zna podstawowe
metody wielodostgpu oraz zwielokrotniania kanatu.

PEU_W04 — posiada wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika i anteny, zna podstawy notacji
decybelowej oraz pojecia szumu i zaktocen.

PEU_WO0S5 — posiada wiedze z zakresu konstrukcji i wtasciwosci mediow transmisyjnych miedzianych,
swiattowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowych (radiowych). Zna najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych mediach.

PEU_WO06 — posiada ogolna wiedze¢ z zakresu sieci komputerowych (architektura, modele odniesienia,
zasada dzialania). Zna najwazniejsze cechy sieci dostgpowych i szkieletowych.

PEU_WO07 — posiada og6lng wiedzg¢ z zakresu systemoéw komodrkowych generacji 2G-5G.

PEU_WoO08 — posiada ogdlng wiedzg¢ z zakresu Sieci satelitarnych.

PEU_WO09 — zna problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym: wlasciwosci nadawania analogowego i
cyfrowego, gtdéwne standardy radiofonii cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny
wdrozenia i trendy.

PEU_W10 — posiada ogolng wiedze 0 wspotczesnych systemach sieci bezprzewodowych transmisji
danych na r6znych zasiggach docelowych, w tym: sieci nanosne (WBAN), osobiste (WPAN),
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), systemy RFID,
Internetu Rzeczy (loT).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad LICZb.a

godzin
Wyl |Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacji. 2
Wy2 | Pojecie systemu telekomunikacyjnego. 2
Wy3 | Generacja informacji z elementami przetwarzania sygnatow. 2
Wy4 | Kodowanie zrédlowe i kanalowe, modulacje, zwielokrotnianie kanatu i dostepu 2
WYy5 | Tor (kanat) transmisyjny 2
Wy6 | Przewodowe media transmisyjne 2
Wy7 | Bezprzewodowe media transmisyjne 2
Wy8 | Sieci komputerowe 2
Wy9 | Sieci dostgpowe i szkieletowe 3
Wyl10 |Sieci komorkowe (2G-5G) 2
Wyl1l | Sieci satelitarne 2
Wy12 | Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM) 2
Wy13 | Sieci bezprzewodowe 3
Wyl4 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie Sposéb oceny osiaeniccia

semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia sie ei% KU uczeni}; s asghie

(na koniec semestru) ©
Pisemne kolokwium

F1 PEU_WO01 + PEU_W10 saliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Krzysztof Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, \Wydawnictwa
Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2006

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Ryszard Zielinski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2011.
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy techniki mikroprocesorowej 1
Nazwa w jezyku angielskim Foundations of Microprocessor Techniques 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinen
Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany
Kod przedmiotu ETEWO00006
Grupa Kurséw TAK / NHE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom 1

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, dziatania i aplikacji mikroprocesoréw
i mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o0 strukturze wewngtrznej i metodach programowania
mikroprocesorow i mikrokontrolerow.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uktadach wspolpracujacych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujace strukture
wewngtrzna mikrokontrolerow w wybranych §rodowiskach narzgdziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w grupie i realizacjg
powierzonych zadan w zakresie przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego
strukture wewnetrzng mikrokontroleréw w wybranych $rodowiskach narzedziowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 — zna zasady architektury i logiki dziatania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
PEK_WO02 — zna struktur¢ wewnetrzng i metody programowania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
PEK_WO03 — zna uktady peryferyjne i zasady ich wspotpracy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEK_W04 — zna zasady tworzenia algorytmow i aplikacji dla systemow mikroprocesorowych
W wybranych srodowiskach programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi postugiwac¢ si¢ narzedziami programowania systemow mikroprocesorowych.

PEK_UO02 — potrafi przygotowac¢ algorytmy, implementowac¢ i uruchamia¢ programy w srodowiskach
mikroprocesorowych z uwzglednieniem wtasciwosci ich struktury wewngtrzne;j.

PEK_UOQ3 — potrafi wykorzysta¢ informacje ze schematow ideowych systeméw mikroprocesorowych w
tworzeniu aplikacji programowych.

PEK_UO04 — potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEK_KO1 — potrafi wspotpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petniac
powierzong role w zespole, potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac

TRESCI PROGRAMOWE
F L Kdad Liczba
orma zaje¢ - wykla godzin
Wyl Wprowadzenie — pojecia i okreslenia podstawowe. 9
Standardowe struktury systeméw mikroprocesorowych
Wy2 Struk_tura mikroprocesora i m_ikrokontrolera. 5
Architektury von Neumanna i harwardzka
Wy3 | Typy procesorow, zasady przetwarzania danych 2
Wy4 Tryby adresoyvania, grupy rozkazow, zasady dekodowania 5
i wykonywania rozkazow
WYy5 | Architektura wybranych mikrokontroleréw 2
WYy6 | Pamieci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2
Wy7 | Stos sprzetowy i1 programowy, zasady dostepu do stosu 2
i wykorzystania stosu
WYy8 | Przerwania, typy przerwan, kontroler przerwan, priorytety przerwan 2
Wy9 | Uktady czasowo — licznikowe (CTC). 5
Struktura i programowanie uktadéw czasowych wybranego mikrokomputera
Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji szeregowe;j i struktury portow 2
Wy11 | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zasady dzialania, 5
typowe realizacje
Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typowe struktury 2
Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. 2
Niezawodno$¢ dziatania programéw uzytkowych
Wy14 | Perspektywy rozwojowe mikroprocesoréw i mikrokontrolerow 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Cwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, dostepu do danych umieszczonych 2
w rejestrach, w réznych typach pamieci z wykorzystaniem dostepnych trybow
adresowania
La2 | Obstuga prostych urzadzen wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podajace stany 2
logiczne, sterowane generatory fali prostokatnej, przekazniki
La3 | Obstuga klawiatury matrycowej, rozwigzanie problemu jednoznacznego odczytu 2
kodu klawisza oraz repetycji odczytu Klawisza
Lad | Obstuga wyswietlacza LCD — napisy statyczne, dynamiczne, operacje sterujace 2
wyswietlacza
La5 | Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych: budowa czasomierzy i zegardw 2
La6 | Obsluga systemu przerwan procesora 2
La7 | Obstuga transmisji danych realizowanej portem szeregowym 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkow
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytméw i ich programowa implementacja w systemach
mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

ocena pisemnych sprawozdan z realizacji kolejnych

PEK_U01-04 |  °" "7 ; ) .,
F1 - ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zajec
PEK_KO01 . . L T
- laboratoryjnych i poprawno$ci wykonania ¢wiczen
F2 PEK WO01-04 | kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2

UWAGA: nalezy uzyskac¢ obie pozytywne oceny formujgce: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Badzmirowski K., Pienkos J., Myzik ., Piotrowski A.; Uktady i systemy mikroprocesorowe cz.1 i
cz.ll; WNT

[2] Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerow; WNT

[3] Grabowski J., Koslacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesoréw, WNT

[4] Janiczek J., A. Stepien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(C)51/52; Wydawnictwo
EZN, Wroctaw

[5] Janiczek J., Stepien A.: Laboratorium systemow mikroprocesorowych cz. I. WEZN, Wroctaw

[6] Janiczek J., Stepien A.: Laboratorium systemow mikroprocesorowych cz. II. WCKP, Wroctaw

[7]  Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputerow; WKiL

[8] Wilkinson B., Uktady cyfrowe. WKL, Warszawa

[9] Dokumentacje mikrokontrolerow: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dostepne w Internecie)

[10] Dokumentacja programéw narzedziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMuicroelectronics, TASKING, Texas Instruments (dostepne w internecie)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Warszawa

[2] BiernatJ.: Arytmetyka komputerow. WNT, Warszawa

[3] Pienkos J., Turczynski J., Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych. WKL, Warszawa
[4]  Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNT, Warszawa

[5] Clements A.:The Principles of Computer Hardware, 4e, Oxford University Press

[6] Furber S.: ARM System — on — chip architecture. Addison Wesley

[7] Koopman PJr.: Stack computers. The New Wave, Mountain View Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Technologie informacyjne

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Information technologies
Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,

Telekomunikacja, Teleinformatyka

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany
Kod przedmiotu ETEWO00007
Grupa kurséw TAK / NHE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 1
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej ustug w sieciach informatycznych oraz wybranych aplikacji

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstawowych technik informacyjnych, sprzetu komputerowego oraz

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej sposobow pozyskiwania i przetwarzania informacji
C4 Nabycie wiedzy dotyczacej narzedzi informatycznych wspomagajacych redagowania tekstow oraz

wykonywanie prostych obliczen inzynierskich
C5. Nabycie umiejetnosci redagowania zaawansowanych dokumentow tekstowych
C6. Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi informatycznych do obliczen inzynierskich oraz

prezentacji graficznej wynikow
C7 Nabycie umiejetnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimedialnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEK W02 zna sprzet komputerowy i sieciowy oraz technologie dostepu do sieci

PEK W03 zna podstawowe zasady redagowania tekstow

PEK W04 zna narzedzia informatyczne wspomagajace wykonywanie obliczen inzynierskich

PEK_WO05 zna budowe relacyjnych baz danych, formy zapytan, technologie dostgpu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dostepu do danych poufnych

PEK_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezentacji multimedialnych oraz programy i narzgdzia
informatyczne wspomagajace ten proces

PEK W07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatycznych

PEK_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania informacji w sieci Internet.

Z zaKresu umiejetnosci:

PEK_UO01 potrafi redagowa¢ zaawansowane dokumenty tekstowe

PEK_UO02 potrafi wykorzysta¢ narzgdzia informatyczne do wykonania obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

PEK_UQO3 potrafi tworzy¢ zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK K02 - rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE
. ., Kad Liczba
orma zaje¢ — wykla godzin

Podstawy technik informatycznych. Sprzgt komputerowy i sieciowy. Technologie

W dostepu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, licencje (programy komercyjne,

yl . , S 2

shareware, freeware, open source). Problemy bezpieczenstwa, eksploatacji i
niezawodnosci.
Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadu. Pliki tekstowe i formatowane.

Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnego formatowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.

Wy3 Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, filtry, raporty, prognozy, scenariusze, 2
statystyki, rozwigzywanie zadan matematycznych,
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zapytan. Technologie dostepu do

Wy4 | danych. Bezpieczenstwo, ochrona danych, poufnosc¢, rozproszenie, spdjnoseé. 2
Standardy.
Grafika menedzerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. Wizualizacja danych

Wy5 |. . A X - Y 2
i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikowanie w sieci.
Ustugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-bank, e-nauka, e-handel, e-biznes, e-

WYy6 |praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. Dokumenty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczenstwo transakc;ji.

Wy7 Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Internet. Efektywne wyszukiwanie 2
informacji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekstrakcja wiedzy.

Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15




., . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium .
godzin
Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, organizacja dokumentow, spisy
Lal gy , s . 2
tresci, rysunkow, tabel, podwdjne podpisy).
Korespondencja seryjna (szablony, arkusze z danymi, plik Word, plik Excel, plik
La2 2
CSV, baza Access).
La3 Arkusz kalkulacyjny (formuty i przeliczenia, filtry, kwerendy, selektywne 5
wybieranie informacji znajdujacych si¢ w skoroszycie).
Lad Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w rozwigzywaniu prostych zadan 5
inzynierskich
La5 | Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentacja graficzna wynikow przetwarzania. 2
La6 Prezentacje — animacje standardowe i zawansowane, elementy nawigacyjne w 5
prezentacji
La7 |Prezentacje — elementy multimedialne, edycja motywu slajdu 2
La8 |Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem prezentacji elektronicznych oraz multimediow
N2. Realizacja zadan laboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
: L Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEK_WO01- .
F1 PEK_WO08 kolokwium
PEK_UO1 - e,
F2 PEK_U03 ocena wykonanych ¢wiczen

P =0.5F1+0.5F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertowska-Tomczak M., Zarowska A.,
Weglarz W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011
2. Wroblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Helion 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Helion, 2013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Teoria systemow
Nazwa w jezyku angielskim Systems Theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany

Kod przedmiotu ETEWO00008

Grupa kurséw TAK / NHE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen¢ na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom o - 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 1

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentacji wiedzy o systemie i klasyfikacji systemow.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej wlasnosci struktur systemow, w tym struktury
szeregowej, rownoleglej i ze sprzgzeniem zwrotnym.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie formulowania podstawowych zadan teorii i techniki systemow:
modelowania, identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy - podejmowania decyzji i
sterowania.

C4 Zdobycie umiejetnosci kreowania modeli matematycznych systemow oraz reprezentacji systemow
w formie schematow blokowych.




C5 Zdobycie umiejetnosci konstrukeji i praktycznego zastosowania algorytméw do rozwigzywania
prostych zagadnien identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 posiada wiedze o metodach reprezentacji wiedzy o systemie i kreowania modeli
matematycznych systemow

PEK W02 posiada wiedze¢ o wiasnosciach struktur systemow ztozonych

PEK W03 posiada wiedze z zakresu formutowania i rozwigzywania prostych zadan techniki
systemow: identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy i sterowania

Z zaKresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi wyznaczy¢ model statycznego i dynamicznego systemu liniowego w formie
macierzowej

PEK UO02 potrafi dokona¢ agregacji systeméw ztozonych o réznych strukturach

PEK _UO03 potrafi zastosowac odpowiednie algorytmy do rozwigzywania prostych zadan techniki

systemow
TRESCI PROGRAMOWE
F ., tad Liczba
orma zaje¢ - wykla .
1€ y godzin
Wyl Podstawowe pojecia. Kreowanie systemow wejsciowo-wyjsciowych. 1
y Klasyfikacja systemow. Przyktady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach statycznych i dynamicznych,
Wyv2 liniowych i nieliniowych, ciggtych i dyskretnych. Modele matematyczne. 2
Y2 | Réwnania rozniczkowe wejsciowo-wyjsciowe. Transformata Laplace’ i
transformata dyskretna Z.
W Struktury systeméw ztozonych — szeregowe, rownolegle, ze sprz¢zeniem
y3 . .- . 2
zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe. Agregacja i dekompozycja.
Wva Zadanie identyfikacji systemow statycznych. Wskazniki jako$ci modelu. 2
Y Algorytmy identyfikacji. Przyktady.
W5 Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawania z uczeniem. Systemy wielo- 2
y klasyfikatorowe. Przyktady praktyczne.
Zadanie analizy ilosciowej dla systemow statycznych i dynamicznych.
Wy6 2
Kompleksowy przyktad.
Zadanie analizy wlasnos$ci systemow dynamicznych cigglych i dyskretnych.
Wy7 2
Przyktady.
Wv8 Zadanie sterowania. Przeglad metod dla systemow statycznych oraz 2
Y dynamicznych ciagtych i dyskretnych. Sprawdzian pisemny.
Suma godzin 15
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. Powtorka elementow rachunku macierzowego. Kreowanie 2
przyktadowego statycznego oraz dynamicznego systemu wejsciowo-wyjsciowego.
CW2 | Wyznaczanie schematow blokowych i opisow macierzowych przyktadowych 2
systemow.
Cw3 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki systeméw ztozonych o réznych 2
strukturach. Wyznaczanie modeli systemow po agregacji.




Cw4 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki identyfikacji systemow —
wyznaczanie algorytmow identyfikacji oraz wyznaczanie najlepszych modeli z 2
uzyciem roznych wskaznikow jakosci.

Cw5 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych problematyki rozpoznawania — zastosowanie 2
algorytmow rozpoznawania w praktycznych zagadnieniach.

Cw6 | Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy i syntezy dla systeméw statycznych. 2

CW7 | Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy i syntezy uktadéw dynamicznych 2
ciagltych i dyskretnych.

Cw8 | Rozwiazywanie przyktadowych zadan dotyczacych zagadniefi obejmujacych 1
peten program przedmiotu (powtérka — przygotowanie do sprawdzianu).
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem $rodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwiazan zadan

N4 Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia . L .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig¢

podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_W02, | aktywnos$¢ na wyktadach, ocena z koncowego
PEK W03 sprawdzianu

£ PEK_UO01, PEK_UQ2, | aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, oceny
PEK _UQ3 sprawdzianow pisemnych na ¢wiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 przy spetnieniu warunku: (F1 > 3.0) oraz (F2 > 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Koszatka L., Kurzyfiski M., Zbidr zadar i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1991.
[2] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systemoéw zarzqdzania, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993.

[3] Cichosz J., An introduction to system identification, seria: Advanced Informatics and Control,
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Pozycje desygnowane przez wyktadowce na zakonczenie kazdego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Dr inz. Andrzej Zoknierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Podstawy przetwarzania sygnalow
Nazwa w jezyku angielskim Fundamentals of Signal Processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinen

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany

Kod przedmiotu ETEWO00010

Grupa Kurséw TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego przetwarzania sygnatow
deterministycznych i losowych jako no$nikéw informacji, w szczego6lnosci zadania probkowania,
kwantyzacji, detekcji i filtracji.
C2. Umie dokona¢ analizy wlasno$ci sygnatdow w dziedzinie czasowej 1 czestotliwosciowej 1 syntezy
filtréw cyfrowych z uzyciem dedykowanego oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 posiada wiedze o charakterze, parametrach i statystykach sygnatow

analogowych i cyfrowych, deterministycznych i losowych

PEK_WO02  posiada wiedze o istocie transformacji sygnatow

PEK_WO03

projektowania filtréw cyfrowych

PEK_WO04  posiada wiedze z zakresu istoty i metod estymacji i detekcji

Z zaKresu umiejetnosci:
PEK_UO1  ma umiejetnos¢ realizacji podstawowych algorytméw cyfrowego

przetwarzania sygnatow

posiada wiedze o cyfrowej filtracji sygnatow i podstawowych metodach

PEK_U02  ma umiejetnos¢ analizy wynikow przetwarzania i prezentacji wynikéw analizy
TRESCI PROGRAMOWE
.z Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie: klasyﬁkach sygnaiéw, cele przetwarzania sygnalow, podstawowe 2
parametry sygnalow deterministycznych
Przestrzenie sygnatow i transformacije: przestrzen Hilberta, aproksymacja, dziedzina
Wy2 L N . . . . 4
czasu a dziedzina cze¢stotliwosci, transformacja Fouriera, inne transformacje
Cyfryzacja sygnatow: twierdzenie Shannona, bledy probkowania, aliasing,
Wy3 7S . - 2
kwantowanie, interpolacja, decymacija
Wy4 | Dyskretna i szybka transformacja Fouriera 3
Wy5 Systemy w przetwar_zaniu sygnalow: klasyfikacja, opis; systemy z dyskretnym 2
czasem, transformacja Z
Wy6 F_iltracja cyf_rowa: réwnanie réznicowe, po}OZeniP zer i biegundéw a transmitancja 2
filtru, typy filtrow, podstawowe struktury filtracji, filtr odwrotny
Wy7 | Projektowanie filtrow cyfrowych 1
Wy8 | Sygnatly losowe: definicja procesu stochastycznego, statystyki procesu 3
Stacjonarne procesy losowe: definicje stacjonarnosci, przyktady procesow, klasy
Wy9 | rownowaznosci, przejscie sygnatu przez system liniowy, elementy identyfikacji 2
systemu
Wy10 Wprowadzenie do teorii estym'gcji: istota estymacji, bledy estymacji, klasy 2
estymatorow, metody estymacji podstawowych statystyk, przyktady
Wyl Wprovy'adzenie'do teorii detekcji: istota detekeji, alfabet, kryterium detekeji, btedy 1
detekcji, kryterium Bayesa, przyktady
Analiza podobienstwa sygnatow, transformacje czasowo-czestotliwosciowe,
Wy12 . 2
transformacja falkowa
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe i zaliczeniowe poprawkowe 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zapoznanie si¢ oprogramowaniem stosowanym do cyfrowego przetwarzania 6

sygnatow




La2 | Sprawdzian z umiejetnosci uzytkowania ww. oprogramowaniem

La3 | Realizacja obliczen widma dla sygnatow modelowych i rzeczywistych, analiza

wynikow 2
La4 | Realizacja projektowania filtru cyfrowego i filtracji dla sygnatow modelowych i
rzeczywistych, analiza wynikow 2
La5 | Realizacja obliczen histogramoéw i funkeji korekeyjnych dla sygnatow modelowych 2
1 rzeczywistych, analiza wynikow
La6 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zaje¢ - projekt godzin
\ Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
| Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wtlasna — przygotowanie do zaje¢ praktycznych.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
NS. Materialy i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEK WO1-W04 Pls_emny_ wielowariantowy, wielokrotnego wyboru, test
- zaliczeniowy
F2 Sprawdzian z programowania w MATLAB +

nieobecnosci

PEK _UO01-U02 | cotygodniowe kartkowki + ocena z projektu — liczba

P=0,5*F1 + 0,5*F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie pozytywnych ocen z

wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL, Warszawa 1997
[2] Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, WKL, Warszawa 1979
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] SZABATIN J., PODSTAWY TEORII SYGNALOW, WARSZAWA, WKE., 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Makowski, ryszard.makowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Inzynierskie zastosowania statystyki
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Statistics with Applications
in Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyczna Techniczna, Informatyczne Systemy
Automatyki, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiinen

Poziom i forma studiow: I stopien / jednrolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelnriany

Kod przedmiotu ETEWO00014

Grupa kurséw TAK/ NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceng na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom o - 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéow ECTS
odpowiadajaca zajgciom ) 3
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresie analizy matematycznej, algebry liniowej i rachunku
prawdopodobienstwa

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozktadow oraz wybranych testow nieparametrycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagan naktadanych na estymatory parametrow
rozktadow i klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania
informacji i telekomunikacji




C4 Zdobycie umiegjetnosci doboru i stosowania podstawowych testow statystycznych
C5 Nabycie umiejetnosci stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 posiada wiedzg¢ na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozktadéw oraz wybranych testow nieparametrycznych

PEK W02 posiada wiedze na temat wymagan naktadanych na estymatory parametréw rozktadow i
klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

PEK_WO03 posiada wiedz¢ w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach
przetwarzania informacji i telekomunikacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI potrafi dobra¢ i zastosowac podstawowe testy statystyczne
PEK _UO02 potrafi stosowac i dobiera¢ metod estymacji dla prostych modeli statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyklad .
1€ y godzin

Zarys tematyki wyktadu i zastosowan statystyki matematycznej w systemach
Wyl | monitorowania jakosci produkcji, automatyce, informatyce, elektronice i 2
telekomunikacji

Podstawowe pojecia statystyki, pojecie testu statystycznego, testy istotnosci, btedy I
Wy2 |. . 2
i Il rodzaju, przyktad prostego testu
Wv3 Rozklady niezbedne do testowania hipotez, testy dla wartosci $redniej, poréwnania 9
Yo I kilku wartosci $rednich, test dla wariancji oraz ich zastosowania
Wy Test dla wspolczynnika korelacji,wybrane testy nieparametryczne — testy zgodnos$ci 9

rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosowan

Elementy teorii estymacji parametrow — wymagania stawiane estymatorom
WYy5 | ((asymptotyczna) nicobcigzono$¢, zgodnos$¢, wariancja estymatora i nierowno$é 2
Rao-Cramera)

Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metody: momentow i najwigkszej
wiarygodnosci, wzmianka o podejsciu bayesowskim) z przyktadami zastosowan

N

Wy7 | Wielowymiarowy rozktad normalny i estymacja macierzy kowariancji

Wy8 | Wstep do estymacji regresji liniowej i testowanie hipotez z nig zwigzanych

WYy9 | Dobor postaci i struktury funkcji regresji

Wy10 | Podstawowe informacje o nieliniowej i nieparametrycznej regresji

Wyll | Przyktady zastosowan — estymacja parametrow systemow dynamicznych

Wy12 | Entropia i odporne metody statystyki.

Wy13 | Wstep do statystyki proceséw stochastycznych — procesy stacjonarne

Wyl4 | Wstep do statystyki procesow stochastycznych — dyskretne procesy Markowa

NINININININDININ|IDN

Wy15 | Pakiety statystyczne, Big data i repretytorium.

w
o

Razem




PR . Liczba
Forma zaje¢¢ - ¢wiczenia

godzin
Sprawy organizacyjne. Powtorka elementow rachunku prawdopodobienstwa.l —
zadania ilustrujace pojecia dystrybuanty i gestosci rozktadu prawdopodobienstwa
cwl | °oraz ich podstawowe wtasnos$ci. Przyklady histogramow rzeczywistych danych (np. 9

dhugos$ci rozméw telefonicznych, danych biometrycznych, rozmiarow defektow itp.)
Zadania ilustrujace rol¢ parametréw potozenia i skali i najprostsze wersje ich
estymacji, inne parametry (mediana, moda itd.).

Przyktady formulowania probleméw z roznych dziedzin techniki w formie testow
statystycznych. Klasyfikacja rodzajow testow wraz z przegladem repertuaru testow
Cw2 | dostepnych w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego. Przyklady 2
ilustrujace pojecie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipotezy, wptywu doboru
poziomu istotnosci testu na praktyczne skutki decyzji

Szczegodtowa analiza testu dla wartosci $redniej w rozktadzie normalnym przy
znanej 1 nieznanej wariancji z graficzng interpretacja. Rozwiazywanie zadan
Cw3 | ilustrujgcych zastosowania testu dla warto$ci oczekiwanej przy nieznanej wariancji i 2
porownania $rednich z kilku populacji o rozktadzie normalnym (z przyktadami
praktycznymi badania istotno$ci wptywu jednego czynnika).

Zadania ilustrujace podstawowe wlasnosci rozktadow: chi”2, t-Studenta i F-
Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecie statystycznym i z tablic.
Zadania ilustrujace zastosowania testu dla wariancji w rozktadzie normalnym, np.
do oceny stabilnosci procesu produkcyjnego.

Cw4

Przyktady zastosowan testu Kotmogorowa-Smirnowa i testu chi*2 Pearsona do
Cw5 | oceny rozktadu — na przyktadach danych z kontroli jakosci, czaséw trwania rozmow 2
telefonicznych i danych zebranych przez studentow.

Cw6 Testowanie istnienia zaleznosci dla pary zmiennych losowych — test dla

wspotczynnika korelacji i regresja liniowa. 2
Cw 7 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem §rodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzgcego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwigzan zadan

N4 Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , .. .

. . . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujgca (na koniec | Si¢
semestru)

PEK_WO01,PEK_WO02, | aktywnos$¢ na wyktadach, ocena z koncowego

Fl PEK W03 sprawdzianu

F2 PEK UO01, PEK UQ2, | aktywno$¢ na ¢wiczeniach, oceny sprawdzianow




| PEK_U03 | pisemnych na éwiczeniach

P =0.5*F1 + 0.5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zajg¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkow technicznych i przyrodniczych.  WNT
Warszawa, 2001.

[2] Gajek, Kaluszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000

[3] Wybrane rozdzialy z podrecznikow prof. Magiery i prof. Krzysko (b¢da wskazane na wyktadzie)

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroclaw 2003.

[2] Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematycznaw  zadaniach, Czgs¢
Iill, PWN, Warszawa, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajlowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Miernictwo 1

Nazwa w jezyku angielskim: Measurement Technique 1

Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiiainn

Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneueczelniany

Kod przedmiotu: ETEWO00020

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie potrzeby oraz zasad pomiardéw wielkosci elektrycznych

C2. Nabycie wiedzy dotyczacej czynnikéw ograniczajacych doktadno$é pomiarow i szacowania ich
wplywu na wynik

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej wybranych wielkosci elektrycznych i metod ich pomiarow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych

PEU_WO02 — Zna sprzet pomiarowy stosowany w pomiarach wielkosci elektrycznych. Jest w
stanie scharakteryzowac potrzeby pomiarowe, wskaza¢ wielkosci mierzone, dobra¢
metodyke pomiaru i oszacowac niepewnos¢.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Podstawowe pojecia metrologii (wielko$¢ mierzona i wptywajaca,
definicja pomiaru, metody pomiaru, jednostki i uktady miar).

Wyl | Metrologia prawna — legalizacja, uwierzytelnianie, wzorcowanie. Spojnosc¢ 2
pomiarowa

Wy2 | Bledy (systematyczny, losowy, gruby). 1

Niepewnos¢ pomiaru , sposoby wyznaczania, budzet niepewnosci. Zasady
Wy3 | zapisu wynikow pomiaru i statystyczne metody analizy wynikow. 3

Pomiary bezposrednie i posrednie, ogolna charakterystyka przyrzadow
pomiarowych

Wy5 | Wielkosci elektryczne i ich wzorce, wzorce czasu czgstotliwosci

Przetworniki pomiarowe — przetwarzania A/C i C/A, wptyw parametrow
wejsciowych przetwornika na wynik pomiaru.

Wy7 | Pomiary pradu i napigcia statego.

Wy8 | Pomiary pradu i napigcia przemiennego matych czestotliwosci

Przetworniki sygnaléw zmiennych na sygnaty state (peak, average, RMS),
scalone przetworniki TRMS

WYy10 | Pomiar okresu, czestotliwosci i fazy

W NN NN PN

Oscyloskop analogowy — zasada dziatania, ogdlny schemat blokowy i
funkcje poszczegdlnych blokéw, przyktady pomiaréw oscyloskopowych

Pomiary impedancji elektrycznej i mocy dla sygnatow statych i zmiennych w
czasie

N

Wy13 | Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe 1

Podsumowanie wiadomosci

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan w trakcie wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtorzenie wyltozonego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu

(w trakcie semestru), P | uczenia sic Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - W02 Kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

[2] A.Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

[3] J.Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSIiP, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa ,,Wspodtczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa
2004.

[2] Duszal. Gortat G., LeSniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[3] Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[5] Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

[6] TaylorJ.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7]1 Migdzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogdlne terminy z nimi zwigzane
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

[8] Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gtowny Urzad Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Bienkowski, prof. PWr, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Miernictwo 2
Nazwa w jezyku angielskim: Measurement Technique 2
Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiiainn
Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
) - -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneueczelniany
Kod przedmiotu: ETEWO00021
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
oceneg

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiarow
C2 Nabycie umigjetnosci doboru metody i sprz¢tu pomiarowego w pomiarach wielkosci elektrycznych
C3 Nabycie umiejetnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiardéw i analizy wynikow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi wykorzystywac¢ i obstugiwa¢ podstawowe analogowe i cyfrowe przyrzady

do pomiarow wielkosci elektrycznych

PEU_UO02 - Potrafi zaproponowac sposdb pomiaru podstawowych wielkos$ci elektrycznych i

wytlumaczy¢ ten wybor, zidentyfikowac zrodta potencjalnych btedow

pomiarowych oraz wylicza¢ wartosci tych bledow

PEU_UQ3 - Potrafi zestawi¢ stanowisko pomiarowe, dokona¢ pomiardéw i przeanalizowac

wyniki tych pomiarow

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
\ Suma godzin
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba
godzin
| Suma godgzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 1
La2 Pomiary rezystancji 2
La3 Pomiary napigcia statego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
Lad Pomiary natezenia pradu stalego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
La5 Pomiary czgstotliwo$ci i przesuniecia fazowego sygnatow zmiennych 2
La6 Pomiary wartos$ci $redniej, szczytowej i skutecznej sygnatdéw okresowych 2
La7 Oscyloskop — obstuga, dobor nastaw, obrazowanie i pomiary wybranych 2
przebiegéw elektrycznych
La8 Termin odrobczy lub ¢wiczenie dodatkowe 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N2. Sprawdzanie wiadomosci przed lub w trakcie zaje¢ (pisemnie lub ustnie)
N3. Cwiczenia laboratoryjne — zestawianie stanowisk i pomiary

N4. Opracowanie wynikéw — protokoty z pomiarow

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru),




P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_U01+PEU_UO03 Sprawdzanie wiadomosci do poszczegdlnych
¢wiczen, ocena poprawnosci i sprawnosci
realizacji pomiaréw, protokoly z pomiarow i
analiza wynikow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

[2] A. Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

[3] 1. Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSIiP, Warszawa

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa ,,Wspotczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa
2004.

[2] Duszal. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[3] Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[5] Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

[6] TaylorJ.: Wstep do analizy bledu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[71 Wpyrazanie niepewno$ci pomiaru. Przewodnik. Gtowny Urzad Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Bienkowski, prof. PWr, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Filozofia
Nazwa w jezyku angielskim Philosophy
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinen
Poziom i forma studiow: I stopien / jednelite-studiaragisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / warbieralny / ogolnouczelniany
Kod przedmiotu FLEW12001
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 0

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiej¢tnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\

CELE PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o $wiecie.
2.Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia
2.Przedstawienie uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spolecznej
odpowiedzialno$ci nauki i techniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). Ma podstawowa wiedze w

zakresie spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskie;j.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
Ma s$wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci technicznej na $rodowisko i zwigzang z

tym odpowiedzialnos$¢ spoleczng nauki i techniki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie (plan, cel i warunki zaliczenia) 2
Wy2 | Co to jest filozofia? (1) 2
WY3 | Co to jest filozofia? (2) 2
Wy4 | Filozofia a religia )
WYy5 | Filozofia a nauka 2
WYy6 | Pytanie o technike 2
WYy7 |Poznanie jako klasyczny problem filozofii (1) 2
Wy8 | Poznanie jako klasyczny problem filozofii (2) 2
WYy9 | Filozofia spoteczna — teoria modernizacji (1) 2
WYy10 | Filozofia spoteczna — teoria modernizacji (2) 2
Wy11 | Filozofia polityki — globalizacja (1) 2
Wy12 | Filozofia polityki — globalizacja (2) 2
Wy13 | Cztowiek 2
Wy14 | Kolokwium )
Wy15 |Podsumowanie i zaliczenie kursu 2

Suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Film dokumentalny

N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposoéb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 K1TIN_W16 Aktywno$¢ w dyskusji
K1TIN_KO01

F2 K1TIN_W16 Kolokwium, prezentacja
K1TIN K01

P=FL+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Blackburn, Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2] T. Buksinski, Publiczne sfery i religie, Poznan 2011,

[3] A. Chalmers, Czym jest to, co zwiemy naukq, Wroctaw 1997,

[4] A. Grobler, Metodologia nauk, Krakow 2004;

[5] M. Heidegger, Budowa¢ mieszkaé mysle¢, Warszawa 1977;

[6] M. Heller, Filozofia przyrody, Krakow 2005;

[7] T.Kuhn, Dwa bieguny, Warszawa 1985;

[8] B. Latour, Polityka natury, Warszawa 2009;

[9] E. Martens, H. Schnéddelbach, Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
[10] K.R. Popper, Wiedza obiektywna, Warszawa 1992;

[11] J. Wolenski, Epistemologia, Warszawa 2005;

[12] M. Tempczyk, Ontologia swiata przyrody, Krakow 2005;

[13] H. Fry, Hello World. Jak by¢ czlowiekiem w dobie maszyn?, Warszawa 2019.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] A. Anzenbacher, Wprowadzenie do filozofii, Krakow 2000;

[2] T. Buksinski, Wspélczesne filozofie polityki, Poznan 2006;

[3] R. Goodin, P. Pettit, Przewodnik po wspéiczesnej filozofii politycznej, Warszawa 2002;
[4] B. Depré, 50 teorii filozofii, ktore powinienes zna¢, Warszawa 2008;

[5] M. Weber, Etyka protestancka a duch kapitalizmu, Lublin 1997.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora m.sikora@pwr.edu.pl



mailto:m.sikora@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu
Grupa kurséw

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1.1. A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1.1. A
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja, Teleinformatyka,

Cyberbezpieczenstwo, Informatyka Techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnvriinniiniennnnns

| stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany *
FZEW00100

TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

(CNPS)

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90 60

Forma zaliczenia

Egzamin/ | Egzamin/
zakliczenie | zaliczenie na
na-ocene™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

5

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

magnetycznego.

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizyki, ruchu drgajacego i falowego, modeli
optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola magnetycznego.

C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w
oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu podstaw fizyki, ruchu
drgajacego i falowego, modeli optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i potrafi stosowa¢ podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich ograniczenia

PEU_WO02 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa zwigzane z ruchem drgajagcym i zjawiskami
falowymi, takze w ujgciu optycznym.

PEU_WO03 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrostatyki, elektromagnetyzmu.

PEU_WO04 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia elektrycznosci oraz informatyki optyczne;j.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami réwniez dotyczacymi ruchu
obiektow oraz ruchu drgajacego i falowego.

PEU_UO02 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami zwigzanych z ruchem natadowanych
czastek.

PEU_UQ3 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki

inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami optyki.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 Potrafi organizowac prace w grupach podczas ¢wiczen, potrafi wykonywac przydzielone
zadania w wyznaczonym zespole oraz wspdipracowaé z innymi zespotami.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa. Podstawowe 2
y prawa i zasady fizyki.
Podstawowe prawa i zasady fizyki — sity, praca i energia mechaniczna.
Wy?2 . - . ’ 2
Zasada zachowania energii mechanicznej
Wy3 | Zasada zachowania pgdu, pole grawitacyjne. Predkosci kosmiczne 1
Oscylator harmoniczny, drgania harmoniczne i swobodne, Drgania ttumione
Wy4 | . . . . - 2
i wymuszone (rezonans) oraz sktadanie drgan, analiza Fouriera.
WS Fale mechaniczne, rownanie falowe, fala stojaca, energia fal, naktadanie fal, 2
y paczka falowa, predkosci w ruchu falowym, fale akustyczne, efekt Dopplera
Wy6 | Podstawy elektrostatyki i elektromagnetyzmu 3
WYy7 |Podstawowe prawa i definicje dla przepltywu pradu statego 2
Kondensator — tadowanie i roztadowanie oraz magazynowanie energii,
Wy8 ) . : 2
obwody pradu sinusoidalnego, moc pradu zmiennego
Wy9 | Zjawiska i prawa optyki geometrycznej, metamateriaty 2
WYy10 | Elementy i przyrzady optyczne, wady odwzorowan w ujg¢ciu inzynierskim 4
Wy11 | Podstawy modelu falowego w ujeciu skalarnym, interferencja, interferometry 2
Wy12 Dyfrakcja — podstawowe prawa i podstawy przetwarzania sygnatu 5
y optycznego. Dyfrakcja w ujeciu bliskiego i dalekiego pola.
Elementy zapisu i odtwarzania informacji falowej w ujgciu przestrzennym,
Wy13 d 2
holografia
Wvld Polaryzacja — podstawy modelu, stany polaryzacji, metody polaryzaciji, 5
y anizotropia i dwojtomnos¢
Suma godzin 30




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie zadan: wielko$ci wektorowe 1
Cw 2 | Rozwigzywanie zadan: podstawowe prawa i zasady fizyki 2
Cw 3 | Rozwigzywanie zadan: energia w problemach fizycznych 2
Cw 4 | Rozwigzywanie zadan: ruch drgajacy i fale 2
Cw 5 | Rozwigzywanie zadan: elektrycznosé 2
Cw | Rozwiazywanie zadan: optyka geometryczna i falowa, przetwarzanie 4
6,7 | sygnatow optycznych
Cw 8 | Sprawdzian koncowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwigzaniami zadan
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe

N5. Cwiczenia rachunkowe — praca na zajeciach

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N8. Praca wlasna — wskazana lektura dodatkowa

N9. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO1,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
PEU_WO03 sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemny
F2 PEU_UO01, PEU_UQ02, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, 0cena z pracy na

PEU _UQ3, PEU_KO01 | zajeciach

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008

[3] LW. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[4] Listy zadan publikowane przez wyktadowce

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, Pearson-Addison Wesley 2014
[6] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU: dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 3.1

Nazwa w jezyku angielskim: Physics 3.1

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ogolnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP002079

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocenc

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu
C2 Uzyskanie umiejetnosci opracowanie eksperymentu w postaci raportu
C3 Uzyskanie umiej¢tnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna metody pomiaréw podstawowych wielko$ci fizycznych

PEU_WO02 - zna zasady BHP obowigzujace w laboratoriach pomiarow wielkos$ci fizycznych

PEU_WO03 - zna metody opracowania wynikoéw oraz liczenia niepewno$ci pomiarowych wielkosci
prostych i ztozonych

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru dtugosci, czasu
oraz innych wielkosci fizycznych)

PEU_UO02 - potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z
wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UOQ3 — potrafi, z wykorzystaniem narzgdzi inzynierskich, opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz
przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢¢, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiardéw (krotkie
Lal | szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania 1
sprawozdan/raportéw, ¢) z podstawami analizy niepewnosci
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiarow.

Wykonanie pomiaré6w za pomocg miernikow analogowych i cyfrowych
uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikow
La2 | pomiardéw prostych i ztozonych, szacowanie niepewno$ci pomiarow 2
prostych i ztozonych, graficzna prezentacja rezultatow pomiarow i
niepewnos$ci pomiarowych, opracowanie sprawozdania.

Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie

La3 : . 2
pisemnego sprawozdania

Lad Wykonanie pomiarow Wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie 2
pisemnego sprawozdania

La5 Wykonanie pomiarow Wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

La6 Wykonanie pomiarow Wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie 2
pisemnego sprawozdania

La7 Wykonanie pomiaréw Wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

La8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do przeprowadzenia eksperymentu (zapoznanie si¢ z instrukcja
roboczg stanowiska pomiarowego, sposobem przeprowadzenia eksperymentu ¢wiczen oraz
metodami opracowania rezultatow)

N2. Kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajgce pomiary

N3. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych
sprawozdan, pomocy dydaktycznych

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne,
F1 PEU_UO01-U03 dyskusje, pisemne sprawdziany,
ocena raportow z kazdego wykonanego ¢wiczenia

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
(dostgpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl)
[2] Opisy eksperymentow oraz instrukcje robocze dostepne na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA.:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.
[2] 1W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Ewa Rysiakiewicz-Pasek; ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl



mailto:ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to programming

Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coeiiiiiiiiiiiiniiininn

Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneueczelniany

Kod przedmiotu: INEWO00004

Grupa kurséw TAK/ NHEX

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytmow komputerowych oraz sposoboéw ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspdlnych dla wigkszosci jezykow
algorytmicznych: typéw, zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04

Posiada podstawowa wiedze na temat nowoczesnych jezykow i paradygmatow
programowania.

Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematéw blokowych
Zna sktadnig i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01
PEU_U02

PEU_UO03
PEU_U04

PEU_UO05

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowac rozwiazanie prostych zadan programistycznych wymagajacych uzycia
kilku rozgatezien, petli lub rekurencji.

Umie zdefiniowa¢ funkcj¢ oraz dobra¢ sposob przekazywania parametrow wejsciowych i
wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowac, inicjalizowaé oraz przetwarza¢ podstawowe reprezentacje danych: tablice,
tancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizowa¢ kod oraz dane programu w jezyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba
godzin

Wstep. Podstawy dziatania komputera. Paradygmaty programowania.

Wyl | Ogoélna struktura programu w C++ (funkcja main, state i zmienne, operatory, 2
wyrazenia, instrukcje).

Wy2 Instrukcje sterujace (Warl_mkowe i petle) — ich schematy blokowe, sktadnia, 9
przyktadowe zastosowania.
Standardowe typy danych, operatory i ich wlasciwosci. Algorytmy i programy, np.

Wy3 | do obliczania wartosci ztozonych wyrazen algebraicznych lub obstugi sprzetu 2
elektronicznego.

Wva Funkcje i argumenty wywotania oraz zwracanie warto$ci. Referencja. Zasieg 2

Y* | widocznosci identyfikatoréw i rozwigzywanie konfliktéw nazw.

Wy5 | Tablice w C++, podstawowe operacje. Tablice zwykle oraz typ std::vector. 2

Wy6 | Znaki i napisy w C++, podstawowe operacje. Tablice znakowe oraz typ std::string 2

Wy7 | Repetytorium. 2

Wy8 Typy danych definiowane przez programiste — typ wyliczeniowy i strukturalny, unie, 9
pola bitowe.
Zwykte i inteligentne wskazniki (unique ptr i shared ptr)

Wy9 . . X . . . 2
Stos i sterta - dynamiczna alokacja pamigci, zwalnianie pamieci.

Wy10 | Metody i algorytmy rekurencyjne. 2

Wyl1 Obstuga p_lik()w, pli_ki telfstowe i binarne. Przenaszalno$¢ danych pomiedzy r6znymi 2
systemami operacyjnymi.

Wy12 | Ztozono$¢ obliczeniowa — pordwnanie wybranych algorytméw sortowania. 2

Wy13 Wybrane d}_fnamiczne struktury danych (np. kolejka, lista, drzewo). Wtasciwosci i 2
zastosowania.

Wy14 Narzgdzia wspomagajace programowanie. 5
Przeglad wybranych bibliotek.

Wy15 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie. 2
Schematy blokowe i algorytmy. Implementacja prostego algorytmu w dowolnym
$rodowisku umozliwiajacym programowanie wizualne
La2 | Konfiguracja srodowiska programistycznego. Edycja, kompilacja i 2
uruchomienie programu. Przyktad programu konsolowego.
La3 | Tworzenie programow w jezyku C++, ilustrujacych zastosowanie zmiennych, 2
wyrazen, wybranych instrukcje sterujacych.
Lad | Rozwigzywanie wybranego prostego problemu (np. z dziedziny obliczen 2
matematycznych)
- analiza problemu
- omowienie metody rozwigzania
- opis rozwigzania w postaci algorytmu (schemat blokowy)
- zapis algorytmu w postaci kodu
- debugowanie programu
La5 | Tworzenie programéw z wykorzystaniem wybranych funkcji matematycznych 2
dostepnych w bibliotece standardowej. Generowanie warto$ci pseudolosowych
Definiowanie wtasnych funkcji z argumentami oraz warto$ciag zwracang.
La6 | Zastosowanie zwyklych tablic oraz typu std::vector. Proste algorytmy 2
wykorzystujace tablice. Przekazywanie tablicy jako argumentu do funkcji.
La7,8 | Zastosowanie napisow z uzyciem tablicy char oraz typu std::string. Wezytywanie 4
tekstu ze standardowego wejscia. Proste algorytmy i funkcje przetwarzajace tekst.
La9 | Definiowanie wlasnych typdéw danych. Typ wyliczeniowy i strukturalny. 2
Praktyczne wykorzystanie struktur w programie.
Lal0 | Zastosowanie zwyktych i inteligentnych wskaznikéw. Dynamiczna alokacja 2
pamigci.
Lall | Wykorzystanie algorytmow i metod rekurencyjnych. 2
Lal2 | Zapis i odczyt danych z plikow. 2
Lal3 | Implementacja wybranych algorytméw sortowania tablic. 2
Lal4 | Opracowanie programu wykorzystujacego wczesniej poznane mechanizmy. 2
Lal5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadanych programoéw laboratoryjnych
N3. InsPEUcje kodu wykonanych programow przez prowadzacego laboratorium
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , .. .
. . . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na koniec | uczenia si¢
semestru)
PEU_UO1 - U05, Obserwacja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
F1 InsPEUcja kodu wykonanych programow z

udziatem prowadzacego laboratorium.

PEU_WO01 - W04 Pisemne kolokwium koncowe na wyktadzie.

W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w potowie semestru, ocena F3 jest suma
2 wazong (1/4*F4 + 3/4*F5) ocen:

F4 — ocena z pierwszego kolokwium,

F5 — ocena z kolokwium koncowego

Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie oceny
pozytywnej z kolokwium koncowego.

P=12F2+1/2F3

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich
form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++
[2] Jerzy Grebosz, Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++
[3] Piotr Wroblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, C++ Primer (Podstawy jezyka C++),
[2] T. Cormen — Wprowadzenie do algorytmow komputerowych,

[3] Bjarne Stroustrup, Jezyk C++. Kompendium wiedzy,

[4] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT,

[5] D. Knuth — The Art of Computer Programming

[6] B. Stroustrup — Jezyk ANSI C++

[7] B.W. Kernighan, D. Ritchie — Jezyk ANSI C

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1.2A

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1.2A

Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiiainn

Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneueczelniany

Kod przedmiotu: MAEWO00110

Grupa kurséw TAK/ NHEX

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 200
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 10

W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 4 3
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajagca wymaganiom na egzamin maturalny na poziomie
rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami, metodami
Obliczania i jej zastosowaniami.

C5. Zapoznanie si¢ z pojeciami catki podwdjnej i potrojnej oraz jej zastosowaniami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_W!1 zna wykresy i wlasnos$ci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_W2 zna podstawowe poj¢cia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEU W3 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku r6zniczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU_W4 zna pojecie catki oznaczonej, jej wlasnos$ci i podstawowe zastosowania.

PEU_ WS zna pojecie catki podwdjnej i potrojnej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania.

Z zaKkresu umiejetnosci student

PEU Ul umie rozwigzywac¢ typowe rdwnania i nierdéwnosci z funkcjami elementarnymi,

PEU U2 umie bada¢ zbiezno$¢ szeregow liczbowych.

PEU_U3 umie stosowac¢ elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych
zadan,

PEU U4 umie stosowa¢ pochodne czastkowe, wyznaczac gradient i pochodng kierunkowa oraz
wyznacza¢ ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwoch zmiennych.

PEU_US5 umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEU U6 umie oblicza¢ typowe calki podwojne i potrojne,

PEU_U7 umie stosowac¢ rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 mie¢ §wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecie funkcji, funkcji odwrotnej i ztozonej. Wykres funkcji.

Dziedzina, obraz i przeciwobraz funkcji.

Wyl P’o.dstawow? \.)viasn’czs'ci fLH’lij 1: monotonicznos$¢, okresowoscé, )
réznowarto$ciowosé, ,,na”.

Funkcje elementarne (wielomianowa, wymierna, trygonometryczna,
cyklometryczna, wyktadnicza, logarytmiczna).

Ciagi liczbowe. Granica ciagu.
Wy2 | Twierdzenia o granicach ciggow liczbowych. 2
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Szeregi liczbowe. Podstawowe rodzaje i wtasnosci.
Wy3 | Szereg harmoniczny. 2
Zbieznos¢ szeregow (podstawowe warunki).

Granica funkcji. Asymptoty.
Ciagtos¢ funkcji w punkcie i w przedziale.

Wy4 2
y Podstawowe witasnosci funkcji ciaglych.
Zastosowania.
Definicja pochodnej funkcji, jej interpretacja geometryczna i fizyczna.
Wy5 Styczna. Rézniczka. 5

W?zory na obliczanie pochodnych funkcji elementarnych.
Pochodna funkcji ztozone;.




Ekstrema funkcji: lokalne i globalne.

Twierdzenia o monotonicznosci i wypuktosci funkcji.
Punkty przegiecia.

Twierdzenie de ’Hospitala.

Ekstrema funkcji: lokalne i globalne.

Wy7

Przebieg zmiennosci funkcji jednej zmienne;j.
Przyktady zastosowan rachunku rézniczkowego.

Wy8

Funkcja dwu i trzech zmiennych.
Granica i cigglo$¢ funkcji dwu zmiennych.

Pochodne czastkowe funkcji dwu i trzy zmiennych.
Roézniczka zupetna.

Wy10

Pochodne czastkowe wyzszych rzedow.
Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwu i trzy zmiennych.

Wy11

Definicja catki nieoznaczonej i jej wlasnosci.
Wzory na obliczanie catek funkcji elementarnych.
Calkowanie przez podstawienie i przez czgsci.

Wy12

Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Wy13

Definicja catki oznaczonej i jej whasnosci.
Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Przyktady zastosowan catki oznaczonej (np. srednia warto$¢ funkcji na

przedziale, pole obszaru, objetos¢ bryly obrotowej, dlugos¢ krzywej, etc).

Wy14

Calki podwojne. Interpretacja geometryczna.
Wiasnosci catek podwojnych.

Zamiana calek podwojnych na iterowane,
Zamiana zmiennych w catce podwojne;j.
Zastosowania: objetos$¢ bryty, pole powierzchni.

Wy15

Calki potrdjne.

Zamiana calki potrdjnej na iterowang.

Zamiana wspotrzednych prostokatnych na wspotrzgdne biegunowego,
sferyczne i walcowe.

Obliczanie catki potrdjnej Zastosowania w technice.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwil

Badanie podstawowych wtasnosci funkcji, sktadanie funkcji,
wyznaczanie funkcji odwrotnej, przeksztalcanie wykresow,

2

Cw2

Obliczanie granic ciaggdéw liczbowych.

1

Cws3

Badanie zbieznosci szeregow

1

Cw4

Obliczanie granicy funkgcji.
Wyznaczanie asymptot.
Badanie ciagtosci funkcji w punkcie i w przedziale.

Cw5h

Wyznaczanie z definicji pochodnej funkcji.
Obliczanie rozniczki.

Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z wykorzystaniem
podstawowych wzorow oraz pochodnych funkcji ztoZzonych.

Cweb

Wyznaczanie przedzialdéw monotonicznos$ci 1 wypuktosci funkcji.




Obliczanie granic funkcji korzystajac z reguty de 1’Hospitala.
Wyznaczanie ekstremow funkcji.

Cw7

Badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji jednej zmienne;.
Zastosowanie rachunku rézniczkowego do rozwigzywania zadan
optymalizacyjnych.

Cw8

Obliczanie granic i badanie ciggto$ci funkcji dwu zmiennych.

Cw9

Wyznaczanie pochodnych czastkowych funkcji dwu i trzy zmiennych.

Obliczanie rozniczki zupelne;.
Wyznaczanie ekstremow funkcji dwu i trzy zmiennych.

Cw10

Kolokwium

Cwil

Obliczanie calek niezonaczonych funkcji elementarnych.
Catkowanie przez podstawienie i przez czesci.
Calkowanie funkcji wymiernej i trygonometryczne;j.

Cwi2

Obliczanie catek oznaczonych.

Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catki oznaczonej (np. $rednia
warto$¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, objetos¢ bryly obrotowej,
dtugos¢ krzywej, etc).

Cw13

Obliczanie catek podwojnych.

Zamiana catek podwojnych na iterowane, zamiana zmiennych.
Obliczanie objetos¢ bryly i jej pola powierzchni.
Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catek podwojnych.

Cwil4

Obliczanie calek potrojnych.

Zamiana calek potrdjnych na iterowane, zamiana wspotrzednych
prostokatnych na wspotrzedne biegunowego, sferyczne i walcowe.
Obliczanie calki potrojnej Zastosowania w technice.

Cwl15

Kolokwium

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO1,PEU_WO02,

F1 PEU_WO3,PEU_WO04, | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
PEU WO05.
PEU_UO01, PEU_U02,

F PEU_UO03, PEU_U04, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, zaliczenie prac

PEU_UO05, PEU_UQ6, | pisemnych (kolokwiow)
PEU_UQ07.




P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. | i Il, PWN, Warszawa 2006.
[6] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.
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Kierunek studiow:

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Analiza matematyczna 2.3A
Mathematical Analysis 2.3A
Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolite-studiamagisterskie*, stacjonarna /
: . .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneueczelniany
Kod przedmiotu: MAEWO00111
Grupa kurséw TAK/ NHEX
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie

Egzamin
na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 5
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 2 2
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych wiasno$ci funkcji.

2. Znajomos$¢ podstawowych wlasnosci ciagow i szeregéw liczbowych.

3. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
4. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z funkcjami zespolonymi, ich pochodnymi catkami.
C2. Zapoznanie z rownaniami rozniczkowymi, ich podstawowymi typami i metodami ich
rozwigzywania.
C3. Zapoznanie szeregami funkcyjnymi i rozwijaniem funkcji w szeregi: Taylora, Maclaurina i
Fouriera




C4. Zapoznanie z transformacja Laplace’a i zastosowaniem jej do rozwigzywania rownan
roézniczkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_ W1 zna pojecie funkcji zespolonej

PEU W2 zna pojecie rownania rdzniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe typy rownan
r6zniczkowych,

PEU_W3 zna metody rozwigzywania podstawowych typodw rownan rézniczkowych zwyczajnych
PEU_W4 zna pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregow: Taylora, Maclaurina i Fouriera
PEU_WS5 zna pojecie transformacji Laplace’a

Z zakresu umiejetnosci student

PEU U1 umie oblicza¢ pochodne i catki funkcji zespolonych

PEU_U2 umie rozwigzywac¢ podstawowe rownania rézniczkowe zwyczajne

PEU_ U3 umie bada¢ zbieznos¢ szeregdw funkcyjnych i rozwijac¢ funkcje w szeregi Taylora,
Maclaurina i Fouriera.

PEU U4 umie rozwigzywac zadania zwigzane z transformacja Laplace’a

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_ K1 rozumie konieczno$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecie rownania rézniczkowego zwyczajnego.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego o zmiennych
Wyl |rozdzielonych. 1

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego rozwigzywane metoda
podstawienia.

Roéwnanie rézniczkowe liniowe.
Wyz2 P o 2
Przyktady rownan rézniczkowych nieliniowych.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do
rownan rzedu pierwszego.

wys3 Roéwnania rézniczkowe liniowe o wspotczynnikach statych. 2
Uktady dwu rownan rézniczkowych rzedu pierwszego.

W4 Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka funkcji 1

y zespolonej.

Transformacja Laplace’a. Calka Laplace’a. Transformacja odwrotna

Wy5 , 2
Laplace’a.
Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformacji Laplace’a do

WYy6 |rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych i uktadow réwnan 2
rézniczkowych.

Wy7 Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i wlasno$ci. Zbieznos¢. Szeregi 5

potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina.

Transformata Fouriera. Transformata odwrotna Fouriera. Szereg Fouriera.
WYy8 | Szereg Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Diniego. Funkcje o wahaniu 3
skonczonym. Kryterium Jordana.




\ Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia LiCZl_)a
godzin

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu

cwl pierwszego o zmiennych rozdzielonych. 1
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu
pierwszego metodg podstawienia.
Rozwigzywanie rownan rozniczkowych liniowych.

Cw2 Rozwigzywanie ukladow dwu rownan roézniczkowych rzedu 2
pierwszego.
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych rzedu drugiego

cw3 sprowadzalnych do réwnan rzgdu pierwszego. 5
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych o
wspotczynnikach statych.

Cw4 Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespolone;. 1
Rozwigzywanie zadan zwigzanych z transformacjg Laplace’a.

Cw5s Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania rownan 3
ro6zniczkowych zwyczajnych i uktadow réwnan rézniczkowych.
Badanie zbieznos$ci szeregow. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora

Cwo . . 2
i Maclaurina.
Rozwiagzywanie zadan zwigzanych z transformacja Fouriera.

Cw7 Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera i badanie zbieznosci 2
otrzymanych rozwinigc.

Cw8 Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO1,PEU_WO02,

F1 PEU_WO3,PEU_WO04, | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
PEU_WO05.
F2 PEU_UO1, PEU_UO02, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, zaliczanie prac

PEU UQ3, PEU U04. | pisemnych (kolokwidow)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dtugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2005.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, GiS
2002.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. 11 I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienia z funkcji zespolonych i transformaty Laplace’a,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2001.

[7] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Informatyki w todzi, £.odz 2002.

[8] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[9] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN 2012,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algebra liniowa z geometrig analityczng A

Nazwa w jezyku angielskim: Linear algebra with analytic geometry A

Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiiainn

Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneueczelniany

Kod przedmiotu: MAEWO00210

Grupa kurséw TAK/ NHEX

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 100
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na oceng

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 6
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 25 2
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ matematyki odpowiadajgca wymaganiom na egzaminie maturalnym na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianow i funkcji wymiernych.
C2. Przedstawienie podstawowych struktur algebraicznych: przestrzen liniowa, grupa, pierscien,
cialo.
C3. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii uktadéw rownan liniowych.
C4. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektorow i wartosci
wiasnych macierzy.
C5. Prezentacja podstawowych pojeé¢ geometrii analitycznej w przestrzeni trojwymiarowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WOI zna podstawowe metody rozwigzywania rownan liniowych
PEU_WO02 zna podstawowe wlasnosci liczb zespolonych

PEU W03 zna podstawowe wlasnos$ci algebraiczne wielomianéw
PEU_W04 zna metody opisu prostych i ptaszczyzn.

Z zaKkresu umiejetnosci student:

PEU _UO1 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEU_UO02 potrafi rozwiazywac uktady rownan liniowych

PEU UO03 potrafi wyznacza¢ wektory i warto$ci wiasne macierzy

PEU_UO04 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEU_UO5 potrafi wyznacza¢ rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetencji spolecznych student:
PEU_KO1 stara si¢ precyzyjnie wystawiac i jest zdolny przekazywac informacje danej grupie

PEU_KO02 rozumie konieczno$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Elementy logiki matematycznej.
Wyl | Indukcja matematyczna. 1

Wzér dwumianowy Newtona.

Struktury algebraiczne: grupa. ciato.
Ciato liczb zespolonych.

Wy2 : : o 2
y Posta¢ algebraiczna liczby zespolonej. Liczba sprze¢zona.
Dziatania na liczbach zespolonych.
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.
Wy3 Modut i argument liczby zespolone;. 3

Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzor de
Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;j.

Pojecie wielomianu. Pierwiastki wielomiandw.
Wy4 | Twierdzenie Bezout. 2
Zasadnicze twierdzenie algebry.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego.
Rozktad wielomianu na czynniki stopnia co najwyzej drugiego.

WY> | pojecie funkeji wymiernej. 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Przestrzenie wektorowe.

Wy6 Podprzestrzenie. Liniowa niezalezno$¢ wektorow. Baza przestrzeni 1

wektorowej.
Przestrzen Euklidesa.




Pojecie macierzy.

Dziatania na macierzach.

Macierz transponowana.

Macierze: trojkatna, symetryczna, diagonalna.

Wy8

Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowaniem wzoru Sarrusa,
rozwinigcia Laplace’a.

Wihasnosci wyznacznikow.

Macierz nieosobliwa.

Operacjie elementarne na macierzach.
Twierdzenie Cauchy’ego.

Wy9

Pojecie macierzy odwrotne;j.

Metody wyznaczania macierzy odwrotnych: metoda dopetnien
algebraicznych, metoda bezwyznacznikowa.

Wiasno$ci macierzy odwrotnych.
Roéwnania macierzowe.

Rzad macierzy. Wybrane zastosowania wyznacznikow, zwigzki z
rzgdem 1 odwracalno$cig macierzy

Wy10

Uktad rownan liniowych i ich zwigzek z rownaniami macierzowymi.
Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Wzory Cramera.

Metoda eliminacji Gaussa.

Wy11

Funkcje i odwzorowania liniowe.
Wektory i wartosci wlasne.
Diagonalizacja macierzy.

Wy12

Geometria analityczna w przestrzeni R"3.

Dziatania na wektorach.

Dhugos¢ wektora.

lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania.

Wy13

Niekartezjanskie uktady wspotrzednych.
Wspotrzedne sferyczne 1 cylindryczne (walcowe).

Wy14

Plaszczyzna.
Wektor normalny.

Rownanie plaszczyzny: ogolne, parametryczne, wyznacznikowe.
Prosta.

Rownanie prostej: parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.

Wy15

Wzajemne polozenie plaszczyzn i prostych.
Odleglos¢ punktu od prostej 1 od ptaszczyzny.
Rzut punktu na prosta i na ptaszczyzneg.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwil

Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych.

Wzdr dwumianowy Newtona.

1




Cw2 | Dzialania na liczbach zespolonych. 2

Cw3 | Wyznaczanie postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczb
zespolonych. 2
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.

Cw4 | Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Rozwigzywanie rownan, nierownosci i uktadow liniowych w ciele 2
liczb zespolonych.

Cw5 | Wyznaczanie pierwiastkow wielomiandéw o wspétezynnikach
rzeczywistych i zespolonych. 2

Rozktad wielomianu na czynniki liniowe.

Cw6 | Rozktad funkcji wymiernych na sume wielomianéw i utamkow

1
prostych.
Cw7 | Dziatania na macierzach. 1
Cw8 | Obliczanie wtasnoséci wyznacznikow metoda: Sarrusa i z
zastosowaniem wzoru na rozwini¢cie Laplace’a. )

Wyznaczanie macierzy odwrotnych.
Roéwnania macierzowe.

Cw9 | Kolokwium. 1

Cwl0 | Rozwiazywanie uktadow rownan liniowych metoda macierzy
odwrotnej 1 metodg Cramera.

Obliczanie rzedu macierzy. Rozwigzywanie uktadow rownan
Cwl11 | liniowych metoda eliminacji Gaussa 1 z wykorzystaniem 3
twierdzenia Kroneckera-Capellego.

Wyznaczanie wektoréw i warto$ci wiasnych macierzy.

Cwi2 . N .
Diagonalizacja macierzy.

Dziatania na wektorach.
Cwl13 | Wyznaczanie iloczynow (skalarnego, wektorowego, mieszanego). 2
Zastosowania iloczynow: skalarnego, wektorowego i mieszanego.

Wyznaczanie rownan plaszczyzn, prostych, rzutow na proste i

Cwl4 | ptaszczyzny. 4
Badanie wzajemnego polozenia ptaszczyzn i prostych.

Cw15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wlasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
PEU_WO01,PEU_WO02, . .
F1 PEU W03, PEU W04 Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny.




F2

PEU_UO01, PEU_UQ2, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, Zaliczenie prac
PEU_UO03, PEU_UO04, | pisemnych (w tym kolokwiow i ew. krotkich
PEU UO05. sprawdzianow).

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[5] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 2008.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[6] J. Jureczko, M. Turzanski, Elementy matematyki wyzszej. Teoria i zadania, Wydawnictwo
WSB, Poznan 2011.

[7] J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geometrig. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wydawnicza

GiS, Wroctaw 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algebra liniowa 2

Nazwa w jezyku angielskim: Linear algebra 2

Kierunek studiow: Cyberbezpieczenstwo, Teleinformatyka
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MAEWO00211

Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego 05
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1. Podstawowa wiedza o przestrzeniach liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.
2. Znajomos$¢ rachunku macierzowego nad ciatem liczb rzeczywistych.
3. Podstawowa wiedza o uktadach réwnan liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.

4. Znajomos¢ liczb zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie poj¢cia kongruencji dziatan w zbiorach modulo n (reszt z dzielenia przez n).
C2. Poznanie pojecia grupy, grupy permutacji.

C3. Poznanie pojecia ciata Z_p.

C4. Poznanie pojecia podciala, rozszerzenia ciala.

C5. Poznanie poje¢cia ciata Galois.

C6. Poznanie pojecia przestrzeni liniowej nad ciatami skonczonymi.

C7. Poznanie pojecia przeksztatcenia afinicznego i jego zastosowan do grafiki komputerowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WOI zna pojecie grupy, pierscienia i ciata algebraicznego

PEU_WO02 zna pojecie podciata, ciata rozszerzonego i ciata Galois.

PEU_WO03 zna pojecie przestrzeni liniowej nad ciatem skonczonym

PEU_WO04 zna pojecie przestrzeni afinicznej i reprezentacji macierzowej przeksztalcen afinicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Liczby catkowite,

Wyl | Algorytm Euklidesa. 1
Rozszerzony algorytm Euklidesa.
Kongruencje. Grupa. Podgrupa.

Wy2 | Grupa C_n. 2
Grupa permutacji S_n.
Pierscien. Pierécienie klas reszt.
Pierscien Z n,

Wy3 | Funkcja Eulera. 3
Mate twierdzenie Fermata.
Chinskie twierdzenie o resztach.

Wy4 | Pier§cien wielomianow 1
Cialo. Ciato Z p.

WYy5 | Rozszerzenia ciat. 2
Cialo Galois proste i rozszerzone.

Wy6 Przestrzenie liniowe nad ciatami skonczonymi. 5
Reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.
Przestrzenie afiniczne.

wyt Przeksztatcenia afiniczne. 2

Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystaniem narze¢dzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzielne rozwigzywanie zadan

N3. Praca wiasna studenta — samodzielne rozwigzywanie list zadan

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢




PEU_WO1,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie prac

Fl PEU WO03,PEU W04, | pisemnych (typu praca w grupach).

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria,, PWN

Warszawa 1979.

[2] A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN Warszawa 1980. [3] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w
zadaniach, PWN

[3] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008.

[4] J. Rutkowski, Teoria liczb w zadaniach, PWN 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] J. Browkin, Wybrane zagadnienia z algebry, PWN 1968.

[6] M. Brynski, Elementy teorii Galois, Wyd. Alfa, 1985.

[7] M. Ch. Klin, R. Péschel, K. Rosenbaum, Algebra stosowana dla matematykow i informatykow,
WNT 1992.

[8] Zbior zadan z algebry, red. A. I. Kostrikin, PWN 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl \




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Rachunek prawdopodbienstwa
Nazwa w jezyku angielskim: Probability Theory
Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): civeiiiiiiiiiiiiiiiieien
Poziom i forma studiow: I stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany
Kod przedmiotu: MAEWO00300
Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1 Wiedza z zakresy kursu Analiza Matematyczna 1.2.A

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poj¢¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycznych, ich wlasno$ci i zastosowan w zagadnieniach
praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I zna podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa
PEU_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wlasno$ci
PEU W03 wie, jak stosowaé podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania
zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywacé
wiedzg

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady LICZt.)a
godzin
Elementy statystyki opisowej (szereg rozdzielczy, momenty). Przestrzen
Wyl zdarzen elementarnych. Zdarzenia losowe, dziatania na zdarzeniach. 5

Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wtasnos$ci
prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne.

Wy2 | Prawdopodobienstwo warunkowe, zdarzenia niezalezne i wzor Bayesa. 1

Definicja zmiennej losowej (dyskretnej i ciagtej). Przyktady. Rozktad
zmiennej losowej. Dystrybuanta i jej wlasnosci.

Zmienne losowe dyskretne. Przeglad rozktadow dyskretnych: dwupunktowy,
Bernoulliego oraz Poissona. Przyktady i zastosowania.

Zmienne losowe typu ciaglego. Gestos¢ prawdopodobienstwa i jej zwiazek z
Wy5 | dystrybuantg. Przeglad rozktadow ciaglych: jednostajny, normainy, 1
wyktadniczy, t-Studenta, y kwadrat. Przyktady i zastosowania.

Momenty zwykte i centralne zmiennych losowych (warto$¢ oczekiwana,
Wy6 | wariancja, mediana i kwartale). Standaryzacja zmiennej losowej o rozktadzie 2
normalnym. Tablice rozktadu normalnego.

Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i gestosci. Rozktady

Wy7 | brzegowe i warunkowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Wspoétczynnik 3
korelacji.
Ciagi zmiennych losowych. Sumowanie niezaleznych zmiennych losowych

Wy8 | (momenty). Prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne: Metoda 3
Monte Carlo. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Listy zadan.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna studenta — przygotowanie do kolokwium.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec
semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO1 - PEU_WO03
PEU_KO01, PEU_K02

Kolokwia, kartkowki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. I, PWN, Warszawa 2006.
[2] M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa

1967.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa

2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, Warszawa 1986.

[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1975.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, Warszawa 2001.

[5] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. Mieczystaw Wodecki, mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Matematyka dyskretna
Nazwa w jezyku angielskim: Discrete mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka, Teleinformatyka
SpecjalnosC (jesli dOtYCZY):  ceieiieireieeinrenceecscnsensessscnsansancenes
Poziom i forma studiow: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu MAEWO00400
Grupa kursow: TAK
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 20 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana znajomos$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ logicznych: zdania, funkcje zdaniowe, dowdd; nabycie umiejetnosci
postugiwania si¢ tymi pojeciami.
C2 Poznanie podstawowych poj¢¢ matematycznych: zbior, funkcja, relacja; nabycie umiejetnosci
postugiwania si¢ tymi pojeciami.
C3 Poznanie aparatu rachunkowego kombinatoryki i nabycie umiejetnosci zliczania struktur i obiektow
kombinatorycznych.
C4 Zdobycie umiejetnosci matematycznych z zakresu matematyki dyskretnej pomocnych w praktyce
inzynierskiej 1 programistycznej: dostrzeganie rekurencji, postugiwanie si¢ procedurami formalnymi,
opanowanie podstaw konstrukcji algorytmow.
C5 Poznanie pojec i podstawowych faktow teorii grafow i nabycie umiejetnosci interpretowania zagadnien
praktycznych przy pomocy teorii grafow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:
PEU_WO01 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie logiki i teorii mnogosci
PEU_W02 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie kombinatoryki
PEU_WO03 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie teorii grafow

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU _UO1 umie formalizowa¢ rozumowania przy uzyciu logiki oraz postugiwac si¢ zapisem
teoriomnogosciowym, w szczegolnosci zbiorami, funkcjami, relacjami,
formutowaniu i rozwigzywaniu probleméw matematycznych

PEU_U02 umie formalizowa¢ problemy natury kombinatorycznej i teorio-grafowej

pojawiajace si¢ w zagadnieniach technicznych

PEU_UO03 umie rozwigzywac podstawowe problemy kombinatoryczne typu zliczanie

struktur

PEU_UO04 umie korzysta¢ z twierdzen teorii grafow dla rozstrzygania pytan dotyczacych

wlasnosci danego grafu

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU_KO1 potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwlaszcza uzasadniajac stosowanie metod
matematyki dyskretnej w zagadnieniach technicznych

PEU_K02 umie samodzielnie pracowa¢ z materiatami naukowo-dydaktycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE
.z Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklady godzin
Wyl Elementy logiki: Rachunek zdan - spdjniki logiczne, waluacje, tautologie. 5

Jezyki pierwszego rzedu - funkcje zdaniowe, kwantyfikatory.

lloczyn kartezjanski. Relacje. Porzadki cz¢$ciowe, diagram Hassego, element
Wy2 | najwigkszy, maksymalny. Relacje rownowaznosci, klasy abstrakcji. 2
Przyktady i zastosowania.

Pojecie dowodu w teorii aksjomatycznej. System dedukcyjny, formalne

Wy3 pojecie dowodu. Reguta Modus Ponens, metoda rezolucji. 2

Wy4 | Zliczanie. Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasada wiaczen i wytaczen. 2
Liczby naturalne. Zasada indukcji matematycznej. Rekurencja. Proste

WYyS | réwnania rekurencyjne (rownanie charakterystycznie). Ciag Fibonacciego. 3
Funkcje tworzace. Liczby Catalana.

Wy6 Komb_inat_oryka: Podstawowe pojecia kombinatoryki: wariacje, permutacje, 2
kombinacje.
Zwiazki kombinatoryki z dyskretnym rachunkiem prawdopodobienstwa -

WYy7 | przyktady (przypomnienie). Dwumian Newtona, trdjkat Pascala. Liczby 2
Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju. Generatory liczb losowych.

Wy8 Podstawowe pojecia teorii grafow (stopien wierzchotka, graf prosty, 3

skierowany, graf pelny, dwudzielny). Drogi w grafach, cykle

Wy9 | Cykl Eulera oraz Hamiltona. Izomorfizm grafow (niezmienniki). 1

Drzewo, drzewo spinajace, drzewa binarne i ich zastosowania w informatyce.
Grafy z obcigzonymi wierzchotkami lub potaczeniami.




Algorytmy rekurencyjne na drzewach i grafach. Przegladanie drzewa,

Wyll . . 2
algorytmy wyznaczania drzewa spinajgcego grafu.
Algorytmy wyznaczania najkrotszych drog w grafie. Porzadek topologiczny
Wy12 . . 2
wierzchotkow.
Grafy Eulera, Hamiltona oraz ich uogdlnienia (problem listonosza,
Wy13 J Y 3
komiwojazera). Ztozono$¢, algorytmy.
Kolorowanie (wierzchotkow, krawedzi grafow), liczba chromatyczna. Grafy
Wyl4 : ) . 2
planarne (twierdzenie Kuratorskiego).
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba
] godzin
Cwl Zadania ilustrujace materiat prezentowany na wyktadzie. Tautologie,
tabele prawdy. Budowanie zdan z uzyciem kwantyfikatorow. 2
Cw2 Przyktady relacji, porzadkoéw czgsciowych i funkcji w ré6znych kontekstach:
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym. 2
Cw3 Przyktady relacji i porzadkow czesciowych i funkcji w roznych
kontekstach: geometrycznym, analitycznym, algebraicznym —c.d. 2
Cw4 Zadania na dowodzenie twierdzeh przy pomocy indukcji matematyczne;j:
tozsamosci arytmetyczne, nierownosci, fakty kombinatoryczne. 2
Cw5 Elementarne zadania na dowody formalne. 2
Cw 6 Elementarne zadania na zliczanie obiektéw kombinatorycznych. 4
Cw7 Zadania na zliczanie z uzyciem zasady wlaczen-wytaczen 2
Cw8 Zadania o ciggach rekurencyjnych z uzyciem rownania charakterystycznego 4
1 funkcji tworzacych
Cw9 Rozpoznawanie podstawowych wtasnos$ci grafow 4
Cwl10 | Algorytmy na grafach 2
Cwll Zastosowanie twierdzen Eulera, Orego 1 Diraca. Algorytm Fleury’ego 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny P —
podsumowujaca (na

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

koniec semestru)

F-Cw PEU_WO01-PEU W04 Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU_UO1-PEU_UO05
PEU_KO1-EK_KO02

F-Wy PEU_WO01-PEU_WO04 Kolokwium zaliczeniowe

PEU_U01-PEU_U05
PEU_KO01-EK_K02

P: okreslony przez wykltadowce (student otrzymuje pozytywng oceng z kursu tylko jesli
obydwie oceny F-Cw i F-Wy sa poztytwne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2007.
[2] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN.

[3] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN.

[4] Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] K. A. Ross, C. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2008.
[2] R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWr mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim  Wlasnos$¢ intelektualna i prawo autorskie

Nazwa w jezyku angielskim Intellectual Property Law and Copyright

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiinn
Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany
Kod przedmiotu PREWO00002
Grupa Kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiej¢tnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\

CELE PRZEDMIOTU
1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu prawa z uwzglednieniem
systemu prawnomi¢dzynarodowego
2 Przeglad podstawowych instytucji prawa
3 Analiza przepiséw prawnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Zna irozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa

autorskiego — umie korzystac¢ z zasobow informacji patentowej

Z zakresu kompetencji spolecznych:

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskie;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie 1
WYy2 | Funkcje Prawa 1
WY3 | Zrédta prawa 1
Wy4 Wieloaspektowos$¢ prawa 1
WYy5 | Prawo precedensowe 1
WYy6 | Prawo stanowione 1
Wy7 |Podstawy prawa autorskiego i prawa wlasnosci intelektualne;j 1
Wy8 | Przedmiot i podmiot prawa wiasnosci intelektualnej 1
WYy9 | Autorskie prawa majatkowe 1
Wy10 | Autorskie prawa osobiste 1
Wy11 |Program komputerowy jako dzieto autorskie; Rodzaje licencji 1
Wy12 | Program komputerowy w systemie prawa patentowego 1
Wy13 | Prawo patentowe 1
Wy14 | Kolokwium 1
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 1

Suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

NZ2..Prezentacja multimedialna




N3. Wyklad interaktywny
N4. Film dokumantalny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 K1TIN_W18 Aktywno$¢ w dyskusji
K1TIN_ KO3

F2 K1TIN_W18 Kolokwium, prezentacja
K1TIN KO3

P=FL+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H.Beck, 2010

[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters Kluwer
Polska,2007

[3] M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programéw komputerowych a polski
projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

[4] A. Andrzejuk Zagadnienia etyki zawodowej. NAVO. Warszawa. 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] J. Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa
2011

[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory umow z komentarzem, Wolters Kluwer Polska - LEX,
2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Renata Kopczyk r.kopczyk@pwr.edu.pl



mailto:r.kopczyk@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiinen
Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralry / ogolnouczelniany
Kod przedmiotu PSEW00001
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom -
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom 05
wymagajacym bezposredniego '
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentow elementarnej wiedzy z etyki ogdlnej i zawodowej;
C2: Uksztaltowanie wrazliwo$ci na dylematy moralne w pracy inzyniera;
C3: Zapoznanie studentéw z kodeksami etyki inzynierskiej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01: Po zakonczeniu kursu student ma wiedz¢ niezbgedng do rozumienia etyczno-spotecznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nad istotg techniki i konkretne
rozstrzygniecia na gruncie ,,wartoSciowania techniki” (technology assessment).

TRESCI PROGRAMOWE
F ., Klad Liczba
orma zajec - a
“ajee - wy godzin

Wyl Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 Gloéwne szkoty metaetyczne 1
Wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 Podstawowe poje¢cia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych 1
Wy6 Sposoby uzasadnienia norm w etyce utylitarystycznych 1
WYy7 | Problemy dziatalnosci techniczne;j 1
Wy8 | Determinizm techniczny w §wietle sporu o mozliwo$¢ wolnosci 1
Wy9 | Elementy socjologii zawodu 1
WYy10 | Status etyki inzynierskiej 1
Wy11 | Problem odpowiedzialno$ci zawodowej inzyniera 1
Wy12 | Etyczna ocena wdrazania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej 1
WYy14 |Prezentacja wybranych inzynierskich kodeksow etycznych cz. 1. 1
WYy15 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodekséw etycznych cz. 2. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

P PEK_WoO01: Kolokwium pisemne z materiatu wyktadow




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)

9

Agazzi E., Dobro, zto i nauka, ttum. E. Katuszynska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A., Wprowadzenie do etyki, 2008.

Birnbacher D., Odpowiedzialnos¢ za przyszie pokolenia, Krakow 1999.

Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.
Galewicz W. [red.], Moralnosé i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych, Krakoéw
2010.

Gasparski W., Dobro, zio i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut Probleméw
Wspolczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W., Dobro, zto i technika, ,,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-391.
Gockowski J. Pigon K., Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw 1991.

Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, ttum. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

10) Kiepas A., Czlowiek — technika — srodowisko: cztowiek wspotczesny wobec wyzwan konca

wieku, Katowice 1999,

11) Kiepas A., Czlowiek wobec dylematow filozofii techniki, Katowice 2000.

12) Kiepas A., Nauka — technika — kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice 1984.
13) Ossowska M., Normy moralne. Proba systematyzacji, Warszawa 2003.

14) Postman N., Technolpol: triumf techniki nad kulturg, \Warszawa 1995.

15) Styczen T., Wprowadzenie do etyki, Lublin 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1) Bober, W. J., Powinnos¢ w $wiecie cyfrowym. etyka komputerowa w swietle
wspotczesnej filozofii moralnej, 2008.

2) Kotarbinski T., Dziefa wszystkie. Prakseologia, Ossolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006.

4) Stowinski B., Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin 2007.
5) Softysiak G., Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa 2006.

6) Sutek M., Swiniarski J., Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowego,
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki ogélnej, Krakow 2004,

8) Slipko T., Zarys etyki szczegélowej: t.1: Etyka osobowa, t.2: Etyka spoleczna, Krakow
2005.

9) Wawszczak, W., Humanizacja InZynieréw, ,Forum Akademickie” nr 9, wrzesien
2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Systemy operacyjne
Nazwa w jezyku angielskim: Operating systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): .ovveeriininnrnennnnn
Profil: ogélnouczelniany / praktyczny*
Poziom i forma studiow: |/ H stopien*, stacjonarna /-riestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /-warbieralny-/ogélneuczelniany *

Kod przedmiotu TLEKO001

Grupa kursow TAK ANHE*
Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 120 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zahiczenie zaliczenie na
Aa-oceng™ ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego ) 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie budowy i zasad dziatania systemow operacyjnych.
C2 Nabycie wiedzy w zakresie wspotbieznos¢, szeregowanie zadan.
C3 Nabycie wiedzy w zakresie zarzadzanie pamigcig operacyjna i masowa.
C4 Nabycie wiedzy w zakresie zarzadzanie urzadzeniami.
C5. Nabycie wiedzy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony,
C6. Nabycie wiedzy w zakresie budowy systemu plikow.
C7 Nabycie wiedzy w zakresie dzialania systemoéw rozproszonych, ze szczegélnym uwzglgdnieniem
budowy rozproszonego systemu plikow.
C8 Nabycie umiejetno$ci pracy w systemie operacyjnym z rodziny Linux.
C9. Nabycie umiejetnosci pisania skryptow powtoki.




C10 Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie prowadzenia eksperymentalnej oceny
algorytmdéw szeregowania i zastepowania stron.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy systemow operacyjnych.
PEU_WO02 Posiada wiedze w zakresie zasad dziatania podsystemow systemu operacyjnego..
PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy szeregowania zadan.
PEU_WO04 Posiada wiedzg¢ w zakresie dzialania typow systemow rozproszonych i rozproszonych
systemow plikdw.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi korzysta¢ z systemu operacyjnego Linux w zakresie Srednio zaawansowanego
uzytkownika.

PEU_UO02 Potrafi pisa¢ proste skrypty powtoki stosujgc podstawowe konstrukcje petli, instrukcji
warunkowych oraz metod przekazywania parametrow.

PEU_UO3 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ oceng eksperymentalng prostych algorytméw
szeregowania.

PEU_U04 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ oceng eksperymentalng prostych algorytmow
zastepowania stron.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wstep, rys historyczny, struktura systemow operacyjnych, ich miejsce w

Wyl systemach komputerowych. Przeglad struktur. 2

Wy2 Procesy - _pojqcie i koordynacja. Rola planistow w systemie. Algorytmy 2
planowania

Wy3 | Koordynowanie procesow. Przeglad typowych probleméw. 2

Wy4 Koordynowanie procesow - Semafory. Problemy synchronizacji, problem 5
czytelnikow i pisarzy, problem posilajacych sie filozofow

Wy5 | Komunikacja migdzyprocesowa 2

Wy6 | Blokady, warunki ich powstawania Metody wychodzenia z blokad. 2
Zarzadzanie pamigcig operacyjna - przestanki, tadowanie dynamiczne,

Wy7 I . . . 1
aczenie dynamiczne, naktadki.

Wy8 | Schemat ciaglego modelu pamigci oraz strategie przydziatu. 1

Wy9 | Model dyskretny pamigci operacyjnej - stronicowanie. Problemy ochrony. 1

Wy10 Pami¢¢ wirtualna. Stronicowanie na zadanie. Zastgpowanie stron 2

(algorytmy). Przydziat ramek (algorytmy).

Zarzadzanie pamigcig pomocniczg. Struktura dysku, podstawowe pojecia.
Wy1l | Katalog urzadzenia. Zarzadzanie wolnymi obszarami, metody przydziatu 1
miejsca na dysku. Planowanie dostepu do dysku.

Organizacja systemu plikow (Pojecie pliku, struktura katalogowa, Operacje

Wyl2 | ~. 2
plikowe)

Wv13 Metody dostepu do informacji zawartej w pliku; semantyka spojnosci. 2

y Organizacja struktury katalogowej. Ochrona plikow

System ochrony. Powody ochrony, dokumenty ochrony; statyczne i

Wyl4 . L 2
dynamiczne. Ochrona w istniejacych systemach.

Wy15 | Wewnetrzne struktury i funkcje systemu wejscia-wyjscia. 2

Wy16 | Systemy rozproszone. 2

WYy17 | Przeglad systemow operacyjnych z rodziny UNIX, Linux i MS Windows. 2




\ Suma godzin

30

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania.

Lal Narzgdzia wykorzystywane podczas zajec. 2

La2 | Praca w systemie Linux - przeglad polecen powtoki. 6

La3 | Zapoznanie z programami find, grep, talk, telnet, ftp. 2

Lad | Praca z urzadzeniami wej$cia-wyjscia. 2

La5 | Praca z edytorem vi 2

La6é | Cwiczenia z pisania skryptow powtoki 4
Przeprowadzenie oceny eksperymentalnej jakoSci wybranych algorytmow

La7 | planowania z wywlaszczeniem i bez wywlaszczenia dla otwartej i 8
zamknietej puli zadan

La8 | Eksperymentalna ocena jako$ci wybranych algorytmow zastgpowania stron 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie do
wyktadu i do zajec¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

PEU_WO01 + . .
F1 PEU_W04 Egzamin testowy, egzamin ustny.
Weryfikacja praktycznych umiejetnosci na
stanowisku komputerowym. Ocena stopnia
PEU U01 = realizacji ¢wiczen w _laboratorium, sprawozdaqia
F2 PEL U04 ’ z ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena sprawozdania

zawierajacego projekt eksperymentu,
niezbednego oprogramowania symulacyjnego,
rezultaty oraz wnioski z badan. Odpowiedz ustna.

P =2/3F1 + 1/3 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] Silberschatz A., Peterson J.L., Galvin P.B., Podstawy systemow operacyjnych, WNT,
Warszawa 2006.
[2] Bach M.J., Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT, Warszawa 1995.
[3] Starllings W., Systemy operacyjne, Robomatic, Wroctaw 2003.
[4] Lister A.M., Eager R.D., Wprowadzenie do systemow operacyjnych, WNT Warszawa 1994.

literatura UZUPELNIAJACA:

[1] Starllings W., Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, Warszawa 2004.

[2] Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T., Systemy rozproszone - podstawy i projektowanie,
WNT, Warszawa 1999.

[3] Madeja L., Cwiczenia z systemu Linux. Podstawy obstugi systemu, Mikom, Warszawa 1999.

[4] Kerningham B.W., Ritchi D.M., Jezyk C, WNT, Warszawa 1988.

[5] Rochkin M.J., Programowanie w systemie UNIX dla zaawansowanych, WNT, Warszawa
1993.

[6] Dokumentacja wybranej dystrybucji systemu operacyjnego Linux

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Pawel Trajdos, pawel.trajdos@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria obwodow
Nazwa w jezyku angielskim: Circuit Theory
Kierunek studiéow: Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c..evvvvvinniinnnnnnn.
Profil: ogélnouczelniany / praktyeczay*
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEKO00002
Grupa kursow: TAK

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 40
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie

na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie ogodlnej wiedzy dotyczacej teorii obwodow elektrycznych obejmujacej modele
elementow obwodow elektrycznych.

C2 Zdobycie umiejetnosci analizy prostych obwoddw elektrycznych w stanie ustalonym przy
pobudzeniu sinusoidalnym. Poznanie podstawowych twierdzen teorii obwodow.

C3 Zdobycie umiejetnosci analizy prostych obwodow elektrycznych w stanie nieustalonym —
przeksztatcenie Laplace’a.

C4. Zdobycie podstawowej wiedzy o widmowych metodach analizy obwodow elektrycznych.

C5. Zdobycie podstawowej wiedzy o obwodach elektrycznych o statych roztozonych.

C6. Zdobycie podstawowej wiedzy o nieliniowych obwodach elektrycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada ogdlng wiedze dotyczaca teorii obwoddw elektrycznych

PEU_WO02 — posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca analizy liniowych obwodow elektrycznych w
stanie ustalonym przy pobudzeniu sinusoidalnym, zna podstawowe twierdzenia teorii
obwodow

PEU_WO03 — posiada podstawowa wiedze o analizie obwodow elektrycznych w stanie
nieustalonym — przeksztatcenie Laplace’a

PEU_WO04 — posiada podstawowg wiedz¢ o widmowych metodach analizy

PEU_WO05 — posiada podstawowa wiedze o analizie obwodow o statych roztozonych

PEU_WO06 — posiada podstawowa wiedz¢ o analizie nieliniowych obwodow elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi rozwigzywac zadania z zakresu analizy liniowych obwodow pradu statego

PEU_UO02 — potrafi rozwiazywa¢ zadania z zakresu analizy liniowych obwodow pradu
sinusoidalnego w stanie ustalonym

PEU_UO03 — potrafi rozwiazywac zadania z zakresu analizy liniowych obwodow w stanie
nieustalonym

PEU UO04 — potrafi oblicza¢ widma typowych sygnatow okresowych i nieokresowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Definicje modeli elementéw obwodow elektrycznych
i wielkosci fizycznych w obwodach, podstawowe prawa
elektrotechniki, analiza obwodow elektrycznych przy pradzie statym,
elementy nielinowe.

Wy1l-Wy4

Analiza obwodow elektrycznych w stanie ustalonym przy
pobudzeniach sinusoidalnych — metoda symboliczna. Prawa
Wy5-Wy8 | Kirchhoffa i Ohma w postaci symbolicznej. Metody oczkowa i 8
weztowa. Podstawowe prawa teorii obwodoéw w ujeciu symbolicznym.
Moc w obwodach pradu zmiennego.

Analiza obwodow w stanie nieustalonym, Przeksztalcenie Laplace’a -

Wy9- metoda operatorowa analizy obwodow elektrycznych przy dowolnych 4
Wy10 pobudzeniach. Pojecie operatorowej transmitancji uktadu, zagadnienie
BIBO stabilnosci.
Wy11,Wy Anal'iza widmowa obwogléw elekf[ryczn.ych - szereg.i trgnsformgta
12 ' Fouriera, charakterystyki czgstotliwosciowe, zagadnienie filtracji 4
analogowej
Wy13,Wy | Uktady o statych roztozonych, linia dtuga, parametry linii dlugie;j, 4

14 roéwnanie telegrafistow.

Wy15 Test pisemny 2

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
llustracja podstawowych praw fizycznych w elektrotechnice. Analiza
Cwl,2,3 | obwodéw pradu statego. Zastosowania zasady superpozycji, twierdzen 4
Thévenina i Nortona.
Cw3 | Analiza obwodow pradu statego w stanie nieustalonym 1
Analiza obwodow elektrycznych metoda symboliczng. Zastosowania
. zasady superpozycji, twierdzen Thévenina i Nortona. Kompensacja
Cw3,4,5 . . . L 4
wspotczynnika mocy, dopasowanie obcigzenia do generatora na
maksimum mocy czynnej.
Obliczanie transformat Laplace’a i transformat odwrotnych.
Konstruowanie operatorowych schematéw zastepczych, analiza
Cw6.7 obwoddéw metoda operatorows. 4
’ Wyznaczanie operatorowych transmitancji uktaddw.
Wyznaczanie szeregu Fouriera, analiza obwodow przy wymuszeniu
okresowym niesinusoidalnym.
Cw8 Sprawdzian pisemny 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i slajdow.
N2. Cwiczenia rachunkowe - rozwigzywanie zadan przy tablicy
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne
N4. Praca wilasna — przygotowanie do ¢wiczen
N5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), | uczeniasig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

PEU UO01 - ] _ i _
i PEU_U04 Pisemne sprawdziany, F1 = (ZFi)/N
PEU W01 - )
F2 PEU W06 Test pisemny

P=0.5 xF1+0.5 xF2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analogowej, Oficyna Wyd. PWr. Wroctaw 2007.
[2] BOLKOWSKI, S. Teoria obwodow elektrycznych \WNT, Warszawa 2008.
[3] ALEXANDER C.K., SADIKU M.N.O, Fundamentals of Electric Circuits, New York, 2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] OSIOWSKI, J., SZABATIN, J. Podstawy teorii obwodow t. 1, 11 ilIlI, Podreczniki
Akademickie, WNT, Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Wielgus agnieszka.wielqgus@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKII TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Kodowanie 1

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Coding 1
Teleinformatyka

Utrzymanie sieci teleinformatycznych,
Projektowanie sieci teleinformatycznych
I stopien, stacjonarna
obowigzkowy
TLEKO00003

TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

30

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

elementow i zwigzanych z nim funkcji.
C2. Zdobycie wiedzy na temat kodow liniowych zabezpieczajacych informacje w kanale

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego, jego poszczegolnych

telekomunikacyjnym przed btgdami.
C3. Zdobycie umiejetnosci analizy wlasciwosci kodu oraz umiejgtnosci jego zaprojektowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01-  Posiada wiedz¢ na temat elementow telekomunikacyjnego kanatu cyfrowego oraz
stosowanych w analizie modeli kanatu.
PEU_WO02-  Posiada wiedz¢ na temat algebry w ciatach skonczonych

PEU_WO03-  ma wiedz¢ na temat modeli zrédet informacji oraz okreslania zawartosci informacji w
wiadomosci.
PEU_WO04- Posiada wiedz¢ na temat tworzenia koddéw oraz okreslania parametrow kodow

blokowych oraz ich doboru.
PEU_WO05-  Posiada wiedze¢ na temat kodoéw cyklicznych, sposobu ich tworzenia oraz
dekodowania.

PEU_WO06- Posiada wiedze¢ na temat kodow splotowych, ich parametréw, sposobu kodowania i
dekodowania. Zna zwigzek pomigdzy kodami splotowymi oraz turbo kodami.
PEU_WO07-  Posiada wiedz¢ na temat kodow korekcyjnych oraz zna ich znaczenie w

zabezpieczeniu informacji. Zna ich zastosowanie.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01- Posiada umiejgtnos¢ obliczen w ciatach skonczonych oraz wyznaczania parametrow
kodow.

PEU_UOQ2- Posiada umiejetno$¢ kodowania informacji metodg wielomianowa i macierzows.

PEU_UO3- Posiada umiej¢tnos¢ dekodowania informacji oraz korekcji btedow z wykorzystaniem
kodow liniowych blokowych.

PEU_UO04- Posiada umiejetno$¢ wyznaczenia parametréw kodu na podstawie wielomianu

generujacego lub macierzy generujace;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie w tematyke przedmiotu oraz przypomnienie istotnych

WYL linformacji na temat systeméw cyfrowych 2
Powtorzenie z algebry cial skonczonych, przestrzenie liniowe, teoria liczb.

Wy?2 Ciata rozszerzone, wielomiany, przestrzenie liniowe rozpiete nad cialem 2
skonczonym.

Wy3 Teoria informacji, opis kanatu telekomunikacyjnego. 2

Blokowe kody liniowe: definicja, kod systematyczny; macierz generujaca;
liniowe kody dualne; macierz kontrolna; syndrom. Metryka przestrzeni

kodowej; odlegto$¢ minimalna; zdolno$¢ detekcyjna i korekcyjna kodu; 6
graniczne wilasciwosci blokowych kodow liniowych.

Wy4,5,6

Kody cykliczne: algebraiczne przedstawienie kodow cyklicznych;
macierzowe przedstawienie kodow cyklicznych; skrocony kod cykliczny.
Kody BCH: binarne, niebinarne, wielowartosciowe. Kodowanie za pomoca
WY7.8.9 | kodéw cyklicznych: niesystematyczne, systematyczne; dekodowanie 6
detekcyjne kodoéw cyklicznych; dekodowanie korekcyjne kodow
cyklicznych.

Kody splotowe: kodowanie dekodowanie twardo i migkko decyzyjne.
Wy10,11,12 Algorytm Viterbiego i sekwencyjny. Turbokodowanie: podstawy 6
teoretyczne, splot, rozplot.

Wy13 Zastosowanie praktyczne kodow kanatowych 2

Wy14,15 | Repetytorium 4

Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Wprowadzenie do zajec. Okreslenie kryteriow oceny oraz wskazanie
Cwl | oczekiwanych efektow ksztalcenia. Obliczenia w ciatach skonczonych, 2
dodawanie, mnozenie oraz dzielenie wielomianéw w ciatach skonczonych.

Operacje na wektorach w przestrzeniach rozpigtych nad ciatami skonczonymi.
Cw2,3 | Wyznaczanie podstawowych parametréw ilosciowych i jakosciowych 4
blokowych kodéw liniowych i cyklicznych.

Zasady doboru i weryfikacji wielomianow generujacych kody cykliczne o
zadanych parametrach iloSciowych. Tworzenie macierzy generujacej na

Cw4,5 | podstawie wielomianu generujacego. Kodowanie informacji w kodach 4
liniowych i cyklicznych metoda wielomianowg i macierzowa.

Wyznaczanie macierzy kontrolnej kodéw liniowych blokowych. Dekodowanie
kodéw cyklicznych metoda polowania na bledy. Okreslanie syndromu,

Cw6,7 | wektora btedow oraz korekcja przektaman: metoda wielomianowa i 4
macierzowa.
Kolokwium zaliczeniowe
Cw8 | Repetytorium - kolokwium poprawkowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Materiaty do wyktadu na serwerze dydaktycznym https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N4. Okresowe sprawdziany umiejetnosci zgodnie z ogloszonym na poczatku roku terminarzem.
N5. E-testy dostgpne na stronie internetowe;j.

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen z list.

N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L. .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na sig
koniec semestru)
F1 PEU UO1 +PEU U04 | Kolokwium pisemne
F2 PEU WO01+PEU W07 | Kolokwium pisemne lub w postaci e-testu

P = 50%(F1)+50% (F2), Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 112, WKL, Warszawa 1998 r.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997
[3] J.Proakis, Digital Communications, 5th Edition, McGraw-Hill , 2007

[4] Materiaty do wyktadu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  Artur Przelaskowski: Kompresja danych: podstawy, metody bezstratne, kodery obrazow.
Warszawa: BTC, 2005.



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

[2] http://www.complextoreal.com/tutorial.htm
[3] http://en.wikipedia.org/wiki/Forward error_correction

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Szerokopasmowe techniki sieciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Broadband Network Techniques

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | /H stopien Hednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fanrbieralny-/-ogélneuezelniany *

Kod przedmiotu TLEKO00004

Grupa kurséw TAK/NIE*

Wryktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene™ oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow - 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

\

komunikacyjnymi.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej sieci komputerowych zwigzanej z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topologia, elementami sieci i protokotami

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniu urzadzen sieciowych.
C3. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania hostow i ruterow do pracy w sieci lokalnej, stosowania
narzedzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzen sieciowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada podstawowa wiedze o roli i zastosowaniach sieci komputerowej. Zna
modele odniesienia ISO/OSI i TCP/IP.

PEU_WO02 — zna funkcje warstwy fizycznej i tacza danych na przyktadzie sieci Ethernet.

PEU_WO03 — zna funkcje warstwy sieciowej, sposob adresacji IP i podziat na podsieci.

PEU_W04 — jest w stanie zaplanowa¢ adresacj¢ IP dla sieci, zidentyfikowac¢ topologi¢ oraz
rodzaj okablowania.

PEU_WO05 — zna funkcje warstwy transportowej i aplikacji oraz przyktady ustug
realizowanych w relacji klient-serwer i peer-to-peer

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi konfigurowac parametry urzadzen z Sieciowym Systemem Operacyjnym

PEU_UOQ2 — potrafi postugiwac¢ si¢ narzgdziami diagnostycznymi i analizatorem protokotow.

PEU_UOS — potrafi testowa¢ dziatanie rutera, funkcje wyboru trasy i sprawdza¢ zawartos¢
tablicy rutowania.

PEU_UO04 — potrafi testowa¢ dziatanie przelacznika 1 sprawdzac zawartos¢ tablicy MAC.

PEU_UO5 — potrafi skonfigurowa¢ ruter, podstawowe parametry i rutowanie statyczne

PEU_UO06 — potrafi zaplanowa¢, podiaczy¢ i uruchomi¢ niewielka sie¢ zawierajaca hosty,
ruter i przetacznik.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — umiejetnos¢ pracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep do sieci. 2
Wy2 | Modele i protokoty komunikacyjne. 2
Wy3 | Warstwa dostepu do sieci. Sie¢ Ethernet. 2
Wy4 | Warstwa sieciowa. 2
WYy5 | Adresacja IP. 2
WYy6 | Budowa malej sieci z wykorzystaniem rutera i przetacznika. 2
Wy7 | Warstwa transportowa i warstwa aplikacji. 2
Wy8 | Repetytorium. 1

Suma godzin 15
, Forma zajec¢ - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Rozpoznanie ustug konwergentnych dostgpnych w 2
siecl.




La2 Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnego. Budowa prostej 2
sieci z przetagcznikami.

La3 Przechwytywanie i monitorowanie zdarzen sieciowych z uzyciem 2
analizatora protokotow Wireshark.

La4 Warstwa dostgpu do sieci. Okablowanie, interfejs i urzadzenia 2
sieciowe.

La5 Adresacja MAC. Badanie ramek Ethernet z uzyciem analizatora 2
protokotéw Wireshark. Badanie tablicy adreséw MAC na
przetaczniku.

La6 Ruter i tablica rutowania. Budowa prostej sieci z uzyciem rutera i 2
przetacznika.

La7 Model Internet of Everything (IoE). Wprowadzenie do adresacji IP. 2

La8 Schemat adresacji IP ze zmienng maska (VLSM). 2

La9 Warstwa transportowa. Obserwacja zdarzen TCP 1 UDP z uzyciem 2
analizatora protokotow Wireshark

Lal0 Warstwa aplikacji na przyktadzie ustug FTP i DNS. Wspotdzielenie 2
plikow w modelu peer-to-peer.

Lall Aspekt bezpieczenstwa sieci. Zagrozenia i metody zabezpieczania 2
urzadzen sieciowych. Sesja konsolowa z uzyciem SSH. Testowanie
opdznien narzedziami: ping i traceroute.

Lal2,13 | Wykrywanie btgdow w polaczeniach i konfiguracji urzadzen. 4
Analiza przypadku — projekt i budowa matej sieci z uzyciem rutera i
przetacznika.

Lal4,15 | Repetytorium 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Prd
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi symulacyjnych

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Akademii Cisco
(www.netacad.com)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N4. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne

NS5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych (cisco.netacad.net,




https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

NS8. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N9. Symulator dzialania sieci Cisco Packet Tracer

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W01-05 F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2,F3,F4,F5 PEU_UO01-06 F2 - ocena realizacji ¢wiczen (sprawozdania)
F3 — praktyczny test umiejgtnosci

F4 - e-testy czastkowe

F5 - e-test podsumowujacy

P=30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4+5/100*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oceny maksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich form zajgc
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Podrecznik interaktywny kursu CCNA R&S ,,Wstep do sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Adam Jozefiok, CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2018

[2] Wendell Odom, ,,Oficjalny przewodnik Przygotowanie do egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr inz. Jarostaw Janukiewicz, Jaroslaw.Janukiewicz@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Poziom i forma studiow:

KARTA PRZEDMIOTU

Aplikacje multimedialne
Multimedia Applications
Teleinformatyka

| stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TLEKO00005
Grupa kurséw: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom - 1

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie ogoélnej wiedzy dotyczacej technologii multimedialnych, w szczegolnosci dotyczaca
aplikacji telekomunikacyjnych
C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania metod akwizycji, kompresji i rozpoznawania obrazow w
aplikacjach praktycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I posiada ogdlna wiedze¢ dotyczaca technologii multimedialnych np. dotyczaca aplikacji
telekomunikacyjnych
PEU_WO02 posiada wiedze dotyczaca technik przetwarzania obrazéw
PEU_WO03 posiada wiedze¢ dotyczaca technik automatycznego rozpoznawania mowy
PEU_WO04 posiada wiedze¢ dotyczaca technik automatycznego rozpoznawania glosu
PEU_WO05 posiada wiedze dotyczaca technik TTS

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykorzysta¢ metody akwizycji i edycji sygnatow

PEU_UO02 potrafi zastosowac i oceni¢ techniki kodowania stosowane w telekomunikacji
PEU_UO3 potrafi wykorzysta¢ techniki odszumiania

PEU_U04 potrafi zastosowac¢ i przeanalizowa¢ wybrane techniki parametryzacji
PEU_UOS potrafi wykorzystywac techniki TTS

PEU_U06 potrafi wykorzystywac techniki ARM i ARG

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1-Wy2 | Wprowadzenie do technik multimedialnych 3
Wy3-Wy4 | Wybrane techniki przetwarzania obrazow 4
Wy5 | Systemy ARM 2
Wy6 Systemy ARG 2
Wy7 | Systemy TTS 2
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie 1
La2 | Akwizycjai edycja sygnalow akustycznych 2
La3 | Techniki kodowania 2
La4 | Odszumianie 2
La5 | Wybrane techniki parametryzacji 2
La6 | Systemy TTS 2
La7 | Automatyczne rozpoznawanie mowy i glosu 2
La8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad multimedialny z wykorzystaniem prezentacji slajdow, plikow dzwigkowych etc.
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne

N3. Testy sprawdzajgce przygotowanie do wykonania ¢wiczen

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

NG6. Praca wlasna — wykonanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)
PEU_WO01- ,

F1 PEU W05 Test koncowy

£2 PEU_UO01- Odpowiedzi ustne, pisemne, sprawozdania z
PEU _UQ6 wykonanych ¢wiczen

P=12*F1+1/2*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zajg¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Basztura Cz. ,,Rozmawia¢ z komputerem”, WPN Format , Wroctaw 1993

[2] Makowski R. ,,Automatyczne rozpoznawanie mowy — wybrane zagadnienia”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2011

[3] Ze-Nian Li, Mark S. Drew, Fundamentals of Multimedia, Pearson Prentice Hall, 2004

[4] Rabiner L., Bing-Hwang J. ,,Fundamentals of Speech Recognition* Prentice Hall 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Elektrycznos¢ i magnetyzm
Nazwa w jezyku angielskim: Electro-magnetism
Kierunek studiow: Teleinformatyka

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: TLEKO00006

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 100 50
(CNPS)

. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej podstaw elektromagnetyzmu
C2. Nabycie umiejgtnosci rozwigzywania zagadnien rachunkowych z teorii pola
elektromagnetycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — posiada podstawowg wiedze o teorii pola elektromagnetycznego

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 — potrafi umiejetno$¢ rozwigzywania zagadnien rachunkowych z teorii pola
elektromagnetycznego.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklad Liczba godzin
Wyl-7 Elektryczno$¢ — podstawy teorii 14
Wy8-14 Magnetyzm — podstawy teorii 14
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
i Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl-7 Elektryczno$¢ — podstawy teorii 7
Cw8-15 | Magnetyzm — postawy teorii 8
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow

N2. Materiaty on-line na stronach www — $ledzenie literatury przedmiotu
N3. Narzgdzia symulacyjne

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen

N6. Praca wtasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
P1-14 PEU_W01-02 dyskusje,
F1-14 PEU UO01-03 sprawdziany pisemne

P=05xP+05xF
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Do wypetienia wg. uznania - literatura dostgpna dla studentéw na miejscu
[2] (prosze sprawdzi¢ w bibliotece) lub zdalnie

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Publikacje dostepne z e-bazy PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Edward F. Plinski, edward.plinski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Teoria ruchu w systemach teleinformatycznych
Nazwa w jezyku angielskim Traffic Theory in Teleinformatic Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Profil: egélneueczelniany / praktyczny*
Poziom i forma studiow: | /H stopien*, stacjonarna friestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /aarbieralny-fogélneuczelniany *

Kod przedmiotu TLEKOO07
Grupa kursow TAK ANHE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na OCCHQ na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom - 1

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien teorii ruchu i modeli obstugi.
C2 Zdobycie podstawowych umiejetnosci dotyczacych rozwigzywania zagadnien inzynierii ruchu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WOL1 - zna poje¢cia i wielkosci opisujace ruch telekomunikacyjny
PEU_WO02 - ma ogo6lna wiedzg dotyczacag charakterystyki ruchu w sieciach teleinformatycznych
PEU_WO03 - rozréznia specyfike ruchu w sieciach komutacji kanatow i komutacji pakietow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01

- potrafi analizowa¢ podstawowe zagadnienia inzynierii ruchu w sieciach
teleinformatycznych

PEU_UO02 - potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ symulacyjna wybranych zagadnien inzynierii ruchu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wstep. Wprowadzenie do teorii ruchu 2
WYy2-3 | Podstawowe pojecia teorii ruchu i rachunku prawdopodobienstwa 4
Wy4 | Sposoby wyznaczania nat¢zenia ruchu 2
Wy5 | Wejsciowy strumien zgloszen 2
Wy6 |Klasyfikacja systemow zatatwiania ruchu 2
WYy7-8 |Systemy ze stratami 4
Wy9 | Miary jakosci obstugi 2
Wyl10 |Systemy z opéznianiem zgtoszeh 2
Wyl1l |Pomiary ruchu 2
Wy12 | Ruch w sieciach pakietowych. Samopodobienstwo 2
Wy13-14 | Zagadnienia wymiarowania sieci — przyktady 4
Wy15 |Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1-3 | Wizualizacja zjawisk teorii ruchu za pomoca narzedzi programistycznych 6
Pr4,5 |Elementy wymiarowania pojemnosci sieci 4
Pr6-9 | Analiza zagadnien jakos$ci $wiadczonych ustug 8
Pri10-13 | Wykorzystanie narzgdzi symulacyjnych do analizy zagadnien ruchowych 8
Pr14,15 | Prezentacja uzyskanych wynikow i zaliczenie 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do zajec¢ praktycznych.

N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
NS5. Materiaty i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na

— formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniccia efektu uczenia si¢




koniec semestru)

F1 PEU_WO01- . .
PEU W03 Pisemne zaliczenie

F2 PEU_UO01, Ocena wykonanego projektu, prezentacja,
PEU_U02 dyskusja

P=0,6*F1+0,4*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Papir Z.: ,,Ruch telekomunikacyjny i przeciazenia sieci pakietowych”, WKL, Warszawa 2014.

[2] Villy B. lversen: , Teletraffic Engineering Handbook and netw. planning”, ITU.

[3] Grzech A.: ,,Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych”, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw
2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jajszczyk A.: ,,Wstep do telekomutacji”, WNT, Warszawa 2000.

[2] Stasiak M., Gtabowski M., Zwierzykowski P.: ,,Modelowanie i wymiarowanie ruchomych sieci
bezprzewodowych”, WKik., 20009.

[3] Zalecenia ITU-T.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl



http://www.wkl.com.pl/autorzy.php?szuk_autor=Maciej+Stasiak
http://www.wkl.com.pl/autorzy.php?szuk_autor=Mariusz+G%B3%B1bowski
http://www.wkl.com.pl/autorzy.php?szuk_autor=Piotr+Zwierzykowski

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Media transmisyjne 1
Nazwa w jezyku angielskim: Transmission Media 1
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: TLEKO00008

Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom - -
o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie wiasciwos$ci kablowych i radiowych mediow transmisyjnych, ich
budowy, parametrow fizycznych i elektrycznych, podstawowych zalezno$ci wigzacych
parametry fizyczne i transmisyjne mediow.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o stosowanych wspotczesnie systemach okablowania, metodach
pomiaru parametrow fizycznych elektrycznych i transmisyjnych okablowania, stosowanych
technikach kodowania i modulacji w mediach przewodowych.

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej fizyki zjawisk zwigzanych z propagacja fal radiowych

C4. Nabycie wiedzy dotyczacej metod prognozowania ttumienia fal radiowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Wie, jak wytlumaczy¢ zjawiska fizyczne zwigzane z transmisjg sygnalow przez kable
miedziane, Swiattowody i droga radiowa.
PEU_WO02 Wie, jak opisa¢ r6zne modele medium transmisyjnego.
PEU_WO03 Wie, jak wybra¢ i wytlumaczy¢ zastosowanie odpowiednich mediow transmisyjnych dla
roznych systemow teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie, podstawy transmisji radiowej 2
Wy2 | Obszar istotny dla propagacji, strefy Fresnela 2
WYy3 | Rozchodzenie si¢ fali przyziemne;j 2
Wy4 | Rozchodzenie si¢ fali w troposferze i sSrodowisku zjonizowanym 2
WYy5 | Rozchodzenie si¢ fal w roznych zakresach czestotliwosci 2
Wy6 Zj awiska towarzy§z§ce ’oc.lbiorowi fal rad.iovyych (wielodrogowo$¢ i zaniki) i 5

ich wptyw na wlasciwosci kanatu transmisyjnego
Wy7 | Metody obliczen propagacyjnych
Wy8 | Propagacja w terenie zurbanizowanym
Wy9 Przc?glqd mediow transmisyjnych stosowanych w nowoczesnych sieciach 9

teleinformatycznych
Wy10 | Tory przewodowe symetryczne i wspotosiowe 2
Wy11 | Systemy okablowania 2
Wy12 | Metody pomiary wtasciwosci przewodowych systemow transmisyjnych 2
Wy13 | Okablowanie strukturalne 2
Wy14 | Okablowanie telekomunikacyjne;j sieci dostgpowe;j 2
Wy15 | Techniki kodowania i modulacji stosowane w torach przewodowych 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01
F1 PEU_W02 Egzamin
PEU_WO03

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J.: Anteny i rozchodzenie si¢ fal radiowych, WNT, Warszawa 1973.

[2] Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych, WKL, Warszawa 2009.

[3] Parsons J.D.: The Mobile Radio Propagation Channel, Pentech Press. London 2000.

[4] Stanistaw Bolkowski ,,Teoria obwodow elektrycznych”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1995

[5] Maciej Krakowski ,,Elektrotechnika teoretyczna, tom I. Obwody liniowe i nieliniowe”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995

[6] Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKL, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Blaunstein N.: Radio Propagation in Cellular Networks, Artech House, Boston — London
2000.

[8] Hess G.C.: Land-Mobile Radio System Engineering, Artech House, Boston — London 1993.

[9] Mehrotra A.: Cellular Radio Performance Engineering, Artech House, Boston — London 1994.

[10] Siwiak K.: Radio wave propagation and antennas for personal communications, Artech
House, Boston — London 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw M. Janiszewski, jarostaw.janiszewski @pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Kodowanie 2

Nazwa w jezyku angielskim: Coding 2

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: TLEKO00009

Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie zasad efektywnego kodowania danych w technice teleinformatycznej
C2 Zdobycie umiejetnosci realizacji systemow kodowych,
C3 Zdobycie do$wiadczen w pracy zespotowej, mozliwos¢ sprawdzenia praktycznego wybranego
systemu kodowego,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zaKkresu umiejetnosci:
PEU_UO1 umie wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem

PEU_UO02 umie opracowac i zaprezentowa¢ wykonany projekt

Z zakresu kompetencji:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje€ - projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie do technik kodowych i ich podstawowych celach 1
Pr2 | Przedstawienie wymagan projektowych 1
Pr3 | Dyskusja na temat realizacji projektow 1
Pr4 | Praca wlasna 10
Pr5 | Prezentacje projektow 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Spotkania projektowe z podaniem zatozen i wymagan
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
Fi PEU WO01,PEU_WO02, | Aktywnos¢ na zajeciach projektowych, ocena z
PEU UO01, PEU U02, | opracowanego projektu

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Rutkowski J.,Theory of information and coding, 2006
[2] Kuriata E., Teoria informacji i kodowania, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Sieci bezprzewodowe
Wireless Networks
Teleinformatyka
I stopien, stacjonarna

obowiazkowy
TLEKO10

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

45

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia

Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

czgstotliwo$ciami pracy systemow bezprzewodowych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie sieci bezprzewodowych obejmujacej podstawowe
pojecia i definicje oraz informacji zwigzanych z przeznaczeniem, zakresem stosowalnosci,

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie zjawisk fizycznych wystepujacych w kanale radiowym, technik
stosowanych w celu ograniczenia niekorzystnego wplywu tych zjawisk na jako$¢ transmisji

radiowej i danych

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie wyznaczania bilansu tacza radiowego i wyznaczania zasiggu

radiowego systemow bezprzewodowych w réznych srodowiskach propagacyjnych
C4. Zdobycie wiedzy w zakresie roznych rodzajow sieci i systemow bezprzewodowych

umozliwiajgce rozrézniac ich specyfike i obszary zastosowan, okresli¢ architekture, stosowane
techniki transmisyjne, procedury systemowe i protokoty komunikacyjne, stosowane techniki

lacznosci radiowej i protokoty dostgpu do tacza radiowego oraz organizacji kanatow.

C5. Zdobycie wiedzy w zakresie zabezpieczen stosowanych w sieciach bezprzewodowych
C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng




polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
przyswajanie wiedzy i rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialno$¢, uczciwosé i rzetelnosé w
postgpowaniu; przestrzeganie obyczajoéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i
spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada wiedz¢ z zakresu rodzajow i przeznaczenia systemoéw bezprzewodowych oraz
pasm czestotliwosci ich pracy, architektury sieci i funkcji poszczegodlnych jej elementow,
budowy interfejsu radiowego, struktury kanatow oraz stosowanych technik
transmisyjnych, pojemnosci i skuteczno$ci widmowej systemow bezprzewodowych

PEU_WO02 —zna techniki transmisyjne stosowane w systemach bezprzewodowych, w tym metody
zwielokrotnienia acza, metody zwielokrotnienia dostepu do medium, metody realizacji
dwukierunkowej tacznosci radiowej, techniki transmisyjne stosowane w systemach
bezprzewodowych do poprawy jakosci i zasiegu transmisji radiowej oraz uzyskiwania
dostepu do tacza radiowego

PEU_WO03 — zna podstawowe pojecia z zakresu tacznosci radiowej tak jak np.: obszar obstugiwany,
zasigg, kompatybilny zasieg, szumy; zaktocenia, ma szczegdlowa wiedze z zakresu
parametréw nadajnika i odbiornika, ktore istotne sg dla zasiggu i jakosci transmisji
radiowej

PEU_WO04 — posiada podstawowa wiedz¢ do wyznaczenia bilansu energetycznego tacza radiowego,
okreslenia zasiggu tgcznosci i pojemnosci systemoéw radiowych, oraz zasad planowania
systemow komorkowych

PEU_WO05S — zna sposoby realizacji transmisji danych w systemach komorkowych jak rowniez ich
architekture , konfiguracje i §wiadczone ustugi i ich zastosowania

PEU_WO06 — posiada wiedzg z zakresu rodzaju i metod zabezpieczen stosowanych systemach
komoérkowych i bezprzewodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — wyszukiwanie informacji oraz jej krytyczna analiza,

PEU_KO03 — przestrzeganie obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEU_KO04 — myslenie niezalezne i tworcze,

PEU_KO05 — wykorzystywania i upowszechnianie wiedzy o sieciach bezprzewodowych i ich
zastosowaniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wstep, przeglad systeméw, klasyfikacja, przeznaczenie, pasma

wyl czestotliwosci pracy, podstawowe pojecia i definicje

3

Podstawowe pojecia: obszar obstugiwany, zasieg tacznos$ci, zasieg
Wy2 | zaktocajacy, warunki kompatybilnego wspoétistnienia systemoéw radiowych, 3
szumy, zaktocenia, parametry nadajnika i odbiornika

Techniki transmisyjne stosowane w systemach bezprzewodowych: metody
Wy3 | zwielokrotnienia tgcza, zwielokrotnienia dostepu do medium, realizacja 3
dwukierunkowej tgcznosci radiowe;

Techniki stosowane w systemach bezprzewodowych do poprawy jakosci i
zwigkszenia szybkoSci transmisji, w tym: odbior zbiorczy, anteny

Wy4 | inteligentne, technika MIMO, ksztaltowanie wigzek, pochylanie 3
charakterystyk anten, regulacja mocy, adaptacyjne metody kodowania i
modulacji

Techniki transmisyjne stosowane w systemach bezprzewodowych: protokoty
kontroli dostepu, transmisja z potwierdzeniem




Wy6 | Podstawy planowania systemow radiowych 3

Wy7 | Sieci dyspozytorskie i trankingowe 3

Wy8 | System TETRA (wydanie 1i2), DMR, GoTa, PS-LTE 3
Wstep do sieci komorkowych, metody realizacji interfejsu radiowego i ich

Wy9 | poréwnanie, pojemnosc i skuteczno$¢ widmowa, zalety i wady rozwigzan, 3
architektury systemoéw 1G-5G
Procedury systemowe stosowane w systemach komoérkowych do obstugi

WYy10 | poruszajacych si¢ terminali (m.in. uaktualnianie informacji o potozeniu, 3
przetaczanie potaczen)

Wy11 | System GSM - struktura i funkcje poszczegdlnych elementow 3

Wy12 System GSM: interfejs radiowy,.kanaiy radiowe'ﬁzyczne i logiczne, 3
odwzorowanie kanalow, Ustugi i procedury realizowane w GSM

Wy13 | Rozwdj GSM dla realizacji transmisji danych: GPRS/EDGE/EGPRS 3

Wy14 | Bezpieczenstwo w systemie komorkowych i bezprzewodowych 3

Wy15 | Repetytorium 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzgdzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wyktadu (https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)
N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO1 - PEU_WO06
PEU K01 - PEU_KO05

Egzamin pisemny lub ustny

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krzysztof Wesotowski: ,,Introduction To Digital Communication Systems”, John Wiley &

Sons, 2009

[2] Krzysztof Wesotowski: ,,Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych”, Wydawnictwo
Komunikacji i L£acznosci, Warszawa 2006
[3] Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji ruchomej”, Wydawnictwo Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 2003
[4] Piotr Gajewski, Wszelak Stanistaw: ,,Technologie bezprzewodowe sieci teleinformatycznych”,

WKiL

[5] Ryszard J. Katulski: ,,Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej”, WKiL

2014

[6] Mark Norris: ,, Teleinformatyka”, WKit 2013
[7] Jerzy Kotakowski, Jacek Cichocki: ,,UMTS - system telefonii komorkowej trzeciej generacji”

WKik 2007/2014

[8] Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communication systems: from RF subsystems to 4G



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

9]
[10]
[11]

[12]

enabling technologies “, Cambridge University Press 2010, ISBN 978-0-521-11403-5,
Electronic ISBN 978-0-511-71689-8 (available as e-book)

Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. Teixeira., “Radiowave propagation : physics and
applications “ John Wiley & Sons Inc., Publication, 2010, ISBN 978-0-470-54295-8
Kwang-Cheng Chen, Ramjee Prasad, “Cognitive radio networks” Wiley, 2009., ISBN 978-0-
470-69689-7 (available as e-book)

David Tse and Pramod Viswanath, “Fundamentals of wireless communication”, Cambridge
University Press, 2005, ISBN 0-521-84527-0

Peter Stavroulakis,”TErrestrial Trunked RAdio - TETRA: A Global Security Tool”, Springer
2007/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[1]
[2]
3]
[4]
5]

www.etsi.org (GSMi inne systemy i wymagania standaryzowane w Europie),
www.3gpp.org (GSM ,UMTS, LTE)

www.5g-ppp.eu (5G)

Www.itu.org

www.gsmworld.com, www.tetramou.com
www.comsoc.org/livepubs/surveys/
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http://www.gsmworld.com/
http://www.tetramou.org/
http://www.comsoc.org/livepubs/surveys/
http://www.comsoc.org/livepubs/surveys/
http://www.comsoc.org/livepubs/surveys/
http://www.comsoc.org/livepubs/surveys/
http://www.comsoc.org/livepubs/surveys/
http://www.comsoc.org/livepubs/surveys/

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Kryptografia 1
Nazwa w jezyku angielskim: Cryptography 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Utrzymanie sieci teleinformatycznych,
Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu TLEKO00011
Grupa kursow NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/
liczoni liezoni liezoni liezoni
n-ocene® ocene* Aocene® ocene*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktow ECTS 3
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat systemow kryptograficznych w telekomunikacji oraz zdobycie
wiedzy umozliwiajacej rozroznianie metod szyfrowania informacji.
C2. Zdobycie wiedzy na temat miejsca blokoéw szyfrujacych w kanale telekomunikacyjnym

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1-
PEU_WO02-
PEU_WO03-
PEU_WO04-
PEU_W05-
PEU_W06-

PEU_WO07-
PEU_WO08-

PEU_W09-
PEU_W10-

PEU_W11-
PEU_W12-

Posiada wiedze na temat miejsca zastosowania elementow kryptograficznych w
kanale telekomunikacyjnym

Posiada wiedze¢ na temat wyznaczania odwrotnosci liczb w ciatach skonczonych,
znaczenia liczb pierwszych w kryptografii oraz wyznaczania statystycznych
parametréw informacji

Zna podstawowe pojecia stosowane w kryptografii

Posiada ogolna wiedzg na temat systemow kryptograficznych stosowanych przed
erg systemow obliczeniowych.

Posiada podstawowa wiedze na temat metod kryptoanalizy algorytmow
kryptograficznych

Posiada wiedze na temat wspotczesnych symetrycznych algorytmow
kryptograficznych oraz standardow wykorzystywanych w swiecie.

Posiada wiedzg¢ na temat niesymetrycznych systemoéw kryptograficznych.
Posiada wiedze¢ na temat sposobow realizacji podpisow cyfrowych, ich
bezpieczenstwie oraz niepodrabialno$ci

Posiada wiedz¢ na temat sposobow progowych i bezprogowych sposobow
dzielenia tajemnicy pomiedzy wigkszg ilo$¢ 0sob.

Zna podstawy kryptografii kwantowej oraz jej wykorzystanie praktyczne.

Zna pojecie protokotu kryptograficznego i potrafi go analizowac.

Zna podstawowe implementacje protokotow kryptograficznych we
wspolczesnych systemach telekomunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie w tematyke przedmiotu oraz przypomnienie istotnych
Wyl informacji na temat cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego. 2
Wy2 Elementy teorii informacji oraz operacje w ciatach skonczonych 5
Wprowadzenie do kryptografii. Zapoznanie si¢ z podstawowymi
Wy3 pojeciami 2
Wy4 Szyfry klasyczne 2
Wy5 Kryptografia klasyczna 2
Wy6 Symetryczne algorytmy kryptograficzne 2
Wy7 Niesymetryczne algorytmy kryptograficzne 2
Wy8 Podpisy cyfrowe 2
Wy9 Wspotdzielenie tajemnicy 2
Wy10 Kryptografia kwantowa 2
Wyll Protokoty kryptograficzne 2
Wy12 Elektroniczne pienigdze 2
Zastosowanie praktyczne systemow kryptograficznych. Kryptografia
Wy13,14 | w systemach telefonii komdrkowej, w sieciach teleinformatycznych, w 2
systemach operacyjnych.
Wy 15 Repetytorium 4




Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Suma godzin 0

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

2. Materialy do wyktadu na serwerze dydaktycznym https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).
3. Konsultacje

4. Konkurs kryptograficzny

5. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), | si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1l PEU W05 Konkurs kryptograficzny

F2 PEU WO01+PEU W12 | Kolokwium zaliczeniowe

P 100% (F2)+10% (F1), Konkurs pozwala zdoby¢ ocene celujaca z przedmiotu



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Roger J.Shuttonm Bezpieczenstwo w telekomunikacji, WKL, Warszawa 2004
[2] D.E.R. Denning, Kryptografia i ochrona danych, WNT, Warszawa, 1993.
[3] B. Schneier, Kryptografia dla praktykéw, WNT, Warszawa, 1995.

[4] M. R. Ogiela, Podstawy Kryptografii, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2000 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kutytowski, M. Strothmann, W.B. Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczania
systemoéw komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Me, Warszawa 1999.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997.

[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w systemach
teleinformatycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Electromagnetic Compatibility in ICT Systems

Kierunek studiow:
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Teleinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
TLEKO0013

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

30 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

75 75

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

5

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1.5 2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej obejmujacej
charakterystyke zrodet zaktocen, drogi rozchodzenia si¢ zaktocen oraz metody ochrony
urzadzen, a takze zasady ochrony organizméw zywych przed polami elektromagnetycznymi.

C2. Zdobycie umiejetnosci: konfigurowania stanowisk pomiarowych do badan EMC, wykonywania
podstawowych badan emisyjnosci i podatnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz
opracowywania i interpretacji otrzymanych wynikow badan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — Wie, jak opisa¢ ziemskie srodowisko elektromagnetyczne oraz objasnic¢ jego
oddziatywanie z urzadzeniami i systemami teleinformatycznymi. Wie, jak

scharakteryzowa¢ wymagania w zakresie EMC stawiane urzadzeniom i systemom
teleinformatycznym. Wie, jak scharakteryzowac zrodia zaburzen elektromagnetycznych

i objasni¢ miary stosowane w kompatybilno$ci elektromagnetycznej.

PEU_WO02 — Wie, jak scharakteryzowaé zaktocenia promieniowane i przewodzone. Wie, jak

zdefiniowac pojecia odpornosci, podatnosci i emisyjnosci. Wie, jak wskaza¢ wiasciwe
metody pomiarowe i wyjasnic jakie sa kryteria ich wyboru. Wie, jak opisa¢ przyczyny i
wplyw wytadowan elektrostatycznych, NEMP oraz wytadowan atmosferycznych na

urzadzenia teleinformatyczne. Wie, jak formutowaé ogolne wymagania stawiane

pomieszczeniom i obiektom z punktu widzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej i

ochrony informacji.
PEU_WO03 — Wie, jak wskaza¢ metody ochrony urzadzen i przeciwdziatanie narazeniom

elektromagnetycznym oraz umie objasni¢ sposoby ochrony organizméw zywych przed
oddziatywaniem zaburzen wytwarzanych przez urzadzenia zasilane energig elektryczna.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — Potrafi przygotowa¢ stanowiska pomiarowe i wykonywac¢ podstawowe badania
emisyjnosci i podatnosci urzadzen teleinformatycznych.

PEU_UO02 — Potrafi opracowac i zinterpretowac otrzymane wyniki badan.

PEU_UO03 — Potrafi rozwigzywac problemy zwiazane z kompatybilnoscia elektromagnetyczna

urzadzen teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Ziemskie srodowisko elektromagnetyczne - zagrozenia urzadzen i systemow. 2
Wy2 | Wymagania w zakresie EMC stawiane urzgdzeniom i systemom. 2
Wy3 | Charakterystyka zrodet zaktocen. 2
Wy4 | Zaktdcenia promieniowane. 2
WYy5 | Zaklocenia przewodzone. 2
WYy6 | Metody pomiaru emisyjnos$ci i podatno$ci urzadzen 2
WYy7 | Wrazliwo$¢ urzadzen na wytadowania elektrostatyczne. 2
Wy8 | NEMP, Wytadowania atmosferyczne. 2
Wy9 | Metody ochrony urzadzen i ograniczania zaburzen elektromagnetycznych. 2
Metody ochrony urzadzen teleinformatycznym przed ulotem
Wy10 2
elektromagnetycznym.
Ochrona organizmow zywych przed oddziatywaniem zaburzen
Wyl1l . 2
wytwarzanych przez urzadzenia.
Ogolne zasady budowania systemow teleinformatycznych z uwzglednieniem
Wyl12 , o . 2
wymagan kompatybilnos$ci elektromagnetycznej.
Ochrona obiektéw informatycznych przed wytadowaniami
Wy13 . 2
elektrostatycznymi.
Wyld Analiza przypadku. Akredytowane laboratorium kompatybilnosci 2
y elektromagnetycznej na przyktadzie LKE.
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia wstepne — wprowadzenie, zapoznanie z aparatura, zasadami 2
bezpieczenstwa.
Pomiar mocy dysponowanej promieniowanych zaktocen radioelektrycznych

La2 ; ; 4
za pomoca cegdw absorpcyjnych (metoda MDS)

La3 Pomiar przewodzonych zaburzen radioelektrycznych za pomoca Sieci 4
sztucznej.

La4 | Pomiar emisyjnos$ci urzadzen elektrycznych w komorze TEM. 4

La5 | Filtry w uktadach zasilajgcych. 4

La6 | Pomiar ttumiennos$ci materiatdw absorpcyjnych. 4
Nowoczesne laboratorium kompatybilno$ci elektromagnetycznej — zajgcia

La7 . 4
prowadzone przez ekspertow z LKE

La8 | Repetytorium 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow.

N2. Materiaty i instrukcje on-line na portalu internetowym (http://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).

N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie stanowisk pomiarowych i przeprowadzanie badan.
N4. Konsultacje.

N5. Odbiory sprawozdan.

NG6. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozdan.

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . L o
. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1-E6 PEU_U01-03 Sprgyquenle przygotowaqla do laboratorium,
odbidr i ocena sprawozdan.
F7 PEU_W01+03 Kolokwium z wyktadu.

P=1/2*(XF1+F6)/6)+1/2*F7
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J. (red.): Impulsowe narazenia elektromagnetyczne, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1994.

[2] Charoy A.: Zakltocenia w urzadzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa, 1999.

[3] Ott H.W.: Metody redukcji zaktocen i szumow w uktadach elektronicznych, WNT, Warszawa,
1979.

[4] Rotkiewicz W. (red.): Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w radiotechnice, WKik., Warszawa,
1978.

[5] Wigckowski T.W.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.

[6] Wigckowski T.W.: Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997.




[7]  Zaktocenia w aparaturze elektronicznej (praca zbiorowa):
Radioelektronik sp. z 0.0., Warszawa, 1995.
[8] Paul C.R.: Introduction to Electromagnetic Compatibility, John Willey & Sons, New Jersey, 200

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1]  Zalecenia i normy serii IEC, EN dotyczace EMC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Tadeusz Wieckowski, Tadeusz. Wieckowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Kryptografia 2

Nazwa w jezyku angielskim: Cryptography 2

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: TLEKO016

Grupa kurséw: NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 05
udziatu nauczycieli lub innych ’
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie zasad efektywnego szyfrowania danych w technice teleinformatycznej
C2 Zdobycie umiejetnosci realizacji systemow kryptograficznych,
C3 Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowe], mozliwos$¢ sprawdzenia praktycznego wybranego
systemu,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zaKkresu umiejetnosci:
PEU_UO1 umie wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
PEU_UO02 umie opracowac i zaprezentowa¢ wykonany projekt

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie do technik kryptograficznych 1
Pr2 | Przedstawienie wymagan projektowych
Pr3 | Dyskusja na temat realizacji projektéw 4
Pr4 |Praca wlasna 20
Pr5 | Prezentacje projektow 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Spotkania projektowe z podaniem zatozen i wymagan
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na sie
koniec semestru)
Fi PEU WO01,PEU_WO02, | Aktywnos¢ na zajeciach projektowych, ocena z
PEU UO1, PEU UO02, | opracowanego projektu

P=FI

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Karbowski M.,Podstawy Kryptografii, 2008
[2] Koscielny C., Kryptografia — techniczne podstawy i praktyczne zastosowania 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Kompresja informacji w systemach
teleinformatycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Compression of Information in ICT Systems

Kierunek studiéw:
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Teleinformatyka

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
TLEKO00020

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

30 15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30 30

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie
na oceng na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod kompresji danych stosowanych w systemach multimedialnych
oraz taczno$ci bezprzewodowej

C2. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia eksperymentdéw off-line na sygnatach mowy, dzwigku oraz
obrazach statycznych i dynamicznych

C3. Nabycie umiejetnosci doboru wlasciwych rozwigzan dla zadania kompresji danych przy
ustalonych parametrach transmisji w kanale telekomunikacyjnym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — ma wiedzg z zakresu podstawowych metod kompres;ji stratnej stosowanych w systemach
multimedialnych oraz facznos$ci bezprzewodowe;.

PEU_WO02 — wie, jak wytlumaczy¢ zasady wspotdziatania blokow przetwarzania sygnalow w
standardach kompresji.

PEU_WO03 — wie, jak wskaza¢ witasciwe rozwiazania zadania kompresji danych multimedialnych przy
ustalonych parametrach transmisji kanatu.

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 — potrafi przygotowa¢ do eksperymentow off-line wybrane algorytmy kompresji stratnej.

PEU_UO02 — potrafi korzysta¢ z dokumentacji standardow kompres;ji stratne;j.

PEU_UO03 — potrafi przeprowadzi¢ badania parametryczne réznych rozwigzan algorytméw kompresji
stratnej.

PEU_UO04 — potrafi tworzy¢ wlasne skrypty i funkcje oraz modyfikowac je dla uzyskania oceny
obiektywnej i subiektywnej analizowanych metod kompresji stratnej.

PEU_UQ5 — potrafi oblicza¢ szybko$¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymuszang przez

algorytmy kompresji
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dynamiczne. 3
Wy2 Kodowanie przyrostowe (DPCM) — cz¢é¢ 1. Adaptacyjna Modulacja Delta 9
(ADM), kodeki CFDM oraz CVSDM.
Wy3 Kodowanie przyrostowe (D_PCM) — cze$¢ I1. Filtracja adaptacyjna w kodeku 3
ADPCM. Algorytmy LMS i Leaky-LMS
Wy4 | Kwantyzacja wektorowa. 3
Wy5 | Model LP sygnalu mowy. Schematy typu analiza-synteza. 3
Wy6 | Kompresja algebraiczna. Algorytmy kompresji MCA i PCA 3
WYy7 | Transformacje ortogonalne. Dyskretne Przeksztatcenie Kosinusowe - DCT 2
Wy8 | Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG 3
Wy9 | Kompresja stratna obrazow ruchomych. Standard MPEG-2. 3
Wy10 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MPEG-4. 2
Wy1l | Kompresja stratna obrazoéw statycznych i ruchomych 3D 3
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstepne. chjestracja w systemie Moodle. Zasgdy pracy z systemem 1
Matlab. Obstuga plikow muzycznych .wav. Skalowanie wykresow.
Lao Kwantoyvanie Iiniowg, kwantowanie dynamiczne i kwantowanie nieliniowe 5
w oparciu o krzywa [,
La3 | Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja Delta oraz ADPCM. 2
La4 | Kwantyzacja wektorowa. 2
La5 | Model LPC sygnatu mowy. 2
La6 | Kompresja algebraiczna w oparciu o przeksztatcenie Karhunena-Loeve. 2
La7 | Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. 2
La8 | Badanie efektywnos$ci zastosowania tablic kwantyzacji w algorytmie JPEG. 2




| Suma godzin | 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdéw

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjne dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

N3.System obliczen numerycznych Matlab do implementacji algorytméw i eksperymentow off-line na
sygnalach rzeczywistych

N4. Skrypty z przykladowymi implementacjami algorytmow adaptacyjnych

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L. .
: . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1-F5 PEU_U01-05 Przygotowame do zaj qcrlraboratf)ry.J nych, pisemne
sprawozdania, aktywnos¢ na zajeciach
F6 PEU_W01-03 Kolokwium

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*F6 , uwaga - kazda ocena sktadowa musi musi by¢ pozytywna (> 2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sayood — Kompresja danych —wprowadzenie

[2] S. Haykin — Systemy telekomunikacyjne, tom 1

[3] S. Haykin — Systemy telekomunikacyjne, tom 2

[4] A. Drozdek — Wprowadzenie do kompresji danych

[5] M. Domanski — Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materiaty pomocnicze do wyktadu dostepne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Aplikacje mobilne

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Teleinformatyka
Utrzymanie sieci teleinformatycznych
| stopien, stacjonarna
obowiazkowy
TLEKO00036
TAK

Mobile Application Developement

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow ze specyfika systeméw mobilnych
C2 Zapoznanie studentow z wybranymi technikami tworzenia aplikacji z dostepem do danych na
urzadzenia mobilne typu smartphone
C3 Nabycie przez studenta praktycznych umiej¢tno$ci w budowie systemow informatycznych na
urzadzenie mobilne z dostgpem do baz danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawy wybranego systemu operacyjnego Android
PEU_WO02 Zna podstawy programowania aplikacji na urzadzenia przeno$ne typu smartphone

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Umie zaprojektowa¢ aplikacj¢ na urzadzenie mobilne typu smartphone
PEU_UO02 Umie zaprogramowac¢ proste aplikacje na urzadzenia przeno$ne z systemem Android

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do kursu - Specyfika aplikacji mobilnych

Wy2 |Srodowisko programistyczne

Wy3 |Intencje, Zasoby, Aktywnosci

Wy4 | Interfejs uzytkownika - podstawy

WYy5 | Interfejs uzytkownika - cze$¢ dla zaawansowanych

Wy6 | Przechowywanie danych

Wy7 | Praca w chmurze

Wy8 | Dostawcy tresci

R INININDNINININIFP(PF

Wy9 |Test

=
o1

Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin

P1 Prezentacja zasad realizacji projektow

P2 Rejestracja grup i tematow

P3 Implementacja - konsultacje

NO[IN|N

P4 Prezentacja - ocena

Suma 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad informacyjny
N2 Wyktad problemowy
N3 Konsultacje

N4 Studia literaturowe
N5 Zajecia projektowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na

Numer efektu

. Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si
uczenia si¢ p Yy 0s1qgnie ¢




koniec semestru)
PEU_WO01

F1 PEU_W02 Test podsumowujacy zdobytg wiedze
PEU_UO1 . —

F2 PEU_U02 Ocena zrealizowanych projektow

P = 0,5*F1+0,5*F2
Wszystkie sktadowe formujace (F1-F2) musza by¢ pozytywne aby uzyska¢ pozytywng oceng
podsumowujacg P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Joseph Annuzzi Jr., Lauren Darcey, Shane Conder. Android. Wprowadzenie do
programowania aplikacji.

2. Carmen Delessio, Lauren Darcey, Shane Conder. Android Studio w 24 godziny. Wygodne
programowanie dla platformy Android.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Ksieniewicz, pawel.ksieniewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Rozlegle sieci komputerowe

Nazwa w jezyku angielskim: Wide Area Networks

Kierunek studiow:
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

Teleinformatyka

| stopien, stacjonarna
obowigzkowy
TLEKO00037

TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajgc¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

60

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocene

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu dziatania sieci,
protokotéw komunikacyjnych oraz metodologii projektowania sieci rozleghych.
C2 Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy problemow
projektowania podsystemoéw komunikacyjnych sieci rozlegtych.
C3 Nabycie poszerzonej wiedzy o projektowaniu sieci TCP/IP.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wiedze o zasadach dziatania sieci rozlegtych
PEU_WO02 posiada wiedze z zakresu protokotdéw komunikacyjnych sieci rozlegtych
PEU_WO03 posiada wiedze o metodologii projektowania sieci rozlegtych
PEU_WO04 posiada poglgbiong wiedze nt. stosu protokotéw TCP/IP

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi prawidtowo opisa¢ whasnosci protokotéw komunikacyjnych w kontekscie ich
zastosowan do sieci rozlegtych spelniajgcych okreslone wymagania

PEU_UO02 potrafi analizowac i krytycznie ocenia¢ problemy sieci TCP/IP

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do sieci rozlegtych 1
Wy2 | Struktura i architektura sieci rozlegtych 1
Wy3 | Protokoly warstwy sterowania taczem: HDLC i LAP-B 2
Wy4 | Techniki komutacji 1
WYy5 | Protokoty komunikacyjne X.25 i FR 1
Wy6 | Protokoty TCP/IP 1
Wy7 | Technika ATM 1
Wy8 | Zasady adresacji w sieci rozlegtej. Adresowanie IP oraz X.121 1
Wy9 | Przeptywy w sieciach i kryteria oceny jakos$ci przeplywow 2
Wy10 | Protokotly routingu 1
Wy11 | Topologie sieci rozlegtych 1
Wy12 | Metodologia projektowania rozlegtych sieci komputerowych 1
Wy13 | Metody dostepu do sieci rozleglych 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Model architektury TCP/IP 2
Se2 | Adresacja IP v.4iv.6 2
Se3 | Protokot odwzorowywania adresow ARP 1
Se4 | Datagramy IP 2
Se5 | Protokot ICMP 1
Se6 | Protokot UDP 1
Se7 | Protokot TCP 2
Se8 | Protokoty routingu w modelu TCP/IP 3
Se9 | System DNS 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. prezentacja multimedialna

N3. dyskusja problemowa

N4. konsultacje

N5. praca wlasna — samodzielne studia




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO1,PEU_WO02,
PEU W03, PEU_WO04

kolokwium

F2

PEU UOL, PEU U02

prezentacja, udzial w dyskusji

P=0.5F1+0.5F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutacja, pakietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

[2] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2004

[3] Graziani R., Vachon B., Akademia sieci Cisco CCNA Exploration: Sieci WAN — zasady
dostepu, PWN, Warszawa, 2009

[4] Sportack M., A., Routing IP, Podstawowy podrgcznik, Mikom, Warszawa, 2000

[5] Comer D., E., Sieci komputerowe TCP/IP, zasady, protokoty i architektura, tom 1, WNT,

Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] aktualne katalogi firm produkujacych urzadzenia sieci rozlegtych, np. RAD Communication
[71 Wajda K. red., Budowa sieci komputerowych w technologii ATM, Wydawnictwo Fundacji
Postepu Telekomunikacji, Krakow, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak, andrzej.kasprzak@pwr.edu.pl




TLESO00115 - Wybrane zagadnienia zarzgdzania projektem 2

TLES00116 - Projekt zespotowy TIP 5
TLES17112 - Seminarium dyplomowe TIP 8
TLESO00103 - Projektowanie systemow i sieci bezprzewodowych 10
TLESO00105 - Techniki internetowe 14
TLESO00106 - Projektowanie sieci teleinformatycznych 17
TLES00108 - Sieci TCPIP 21
TLES00110 - Administracja systemem Windows 24
TLES00113 - Sieci przetgczane 27

TLES00114 - Metody sztucznej inteligencji 30




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wybrane zagadnienia zarzadzania
projektem

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Project Management — Selected Aspects
Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Projektowanie sieci teleinformatycznych

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00115

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 3
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie zasad efektywnego zarzadzania projektami teleinformatycznymi w
zakresie planowania i organizacji, oszacowania i monitorowania ryzyka, planowania budzetu
C2 Zdobycie umiejetnosci realizacji duzych projektow teleinformatycznych,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedze o cyklu zycia projektu i metodach realizacji projektow

PEU_WO02 posiada wiedzg 0 procesach niezbednych dla efektywnego zarzadzania projektami, ze
szczegblnym uwzglednieniem strony organizacyjnej przedsigwzigcia z uwzglednieniem
kontekstu projektu.

PEU_WO03 posiada wiedz¢ o zarzadzaniu jako$cig w projekcie

PEU_WO04 posiada wiedze o zarzadzaniu ryzykiem w projekcie

Z zakresu umiejetnosci spolecznych:
PEU_UO01 umie wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
PEU_UO02 umie opracowac i zaprezentowac przyjeta strategic realizacji zadan w projekcie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do zagadnien zarzadzania projektem 2
Wy2 Cykl Zycig proje‘ktu (injcjowanie projektu, karta projektu, metody 4

zarzadzania projektami)
Wy3 | Planowanie projektu 2
Wy4 | Specyfikacja wymagan uzytkownika 2
Wy5 | Harmonogramowanie projektu 4
Wy6 | Wymiarowanie projektu 2
WYy7 | Zarzadzanie ryzykiem 2
WYy8 | Zarzadzanie jakoscig 2
Wy9 | Zarzadzanie kosztami w projekcie 2
Wy10 | Zarzadzanie zespotem 2
V\Cy181 Monitorowanie projektu 2
Wy12 | Procesy zamknigcia projektu
Wy13 | Test podsumowujacy

Suma godzin 30

Forma zaje¢¢ - seminarium Liczba godzin

Sel- Prezentacj.e Wyb.ranych dodatkowych zaqunieﬁ zwiqzanygh z tematyka 20
Sel0 | zarzadzania projektami (w szczegdlnosSci informatycznymi)

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (W | Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia s]q
podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO01,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, ocena z pisemnego

Fl PEU W03, PEU_ W04 | sprawdzianu zaliczeniowego

£2 PEU_UO1, PEU_U02, Aktywno$¢ na zajeciach seminaryjnych, ocena

jakosci prezentacji seminaryjnych
P=0.6*F1+0.4*F2

Wszystkie sktadowe formujace (F1-F2) musza by¢ pozytywne aby uzyskaé pozytywna ocene
podsumowujacg P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Liderman K., Analiza ryzyka i ochrona informacji w systemach komputerowych, PEN, 2008

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Yourdon E., Wspbtczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996
[6] Miller P., Systemowe zarzadzanie jakosciag, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Agata Kirjanow-Blazej agata.kirjanow-blazej@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt zespolowy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Team Project

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00116

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 45
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom - 4

o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego )
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji
ztozonego zadania inzynierskiego
C2 Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz
lidera, mozliwo$¢ wykazania si¢ kreatywnoscig, otwarto$cig na innowacyjne podejscie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnos$ci:
PEU_UO01 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji ztozonego projektu teleinformatycznego
PEU_UO02 umie zastosowa¢ zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego projektu
teleinformatycznego
PEU_UO03 umie opracowa¢ dokumentacj¢ projektu teleinformatycznego

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KaO1 jest $wiadomy koniecznosci nalezytej wspolpracy z zespolem, wykazuje sie¢ §wiadomoscia
swojej roli w projekcie oraz dbaloscia o terminowa realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny system internetowy, ztozony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy projekt sieci

Prl |teleinformatycznej, projekt informatyzacji firmy, system 6
eksperymentowania) i celu projektu. Przydziat rol w projekcie, wstepny
przydzial zadan do wykonania, wybdr lidera zespotu

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwiazan w
Pr2 |obszarze problemu — analiza metod i stosowanych $rodkéw 6
informatycznych.

Analiza wymagan uzytkownika, facznie z analiza ekonomiczng skutkow
implementacji projektu. Opracowanie zatozen projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dziatan (w formie wykresu Gantt’a) oraz zasad
komunikacji wewnatrz-zespotowej i z prowadzacym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zarzadzania jako$cig w projekcie, opracowanie procedur
Prd | kontrolowania jakos$ci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikow 6
poszczegodlnych etapoéw projektu oraz zasad dokumentowania etapow

Pr5 | Opracowanie kosztorysu projektu 6

Prezentacja efektoéw wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
Pré |elementéw wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu. 6
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr7 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 6

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na

Numer efektu uczenia

sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢




koniec semestru)

F1 PEU_UO01, Ocena wykonanego projektu.
Ocena dokumentacji projektowej, umiejgtnosci
PEUU_02, pracy w zespole: przestrzegania harmonogramu,

F2

PEU_UO03, PEU_KO01

aktywno$¢ w zespole, umiej¢tnos$é zastosowania
zasad zarzadzania projektem

P=0.6F1+0.4F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009
[2] Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC

Press, Krakow 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003
[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003
[5] Wzorce specyfikacji wymagan projektowych, np. Volere

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[6] Pozycje literaturowe dotyczace wybranych technologii i Srodowisk programistycznych
[7] Materiaty wskazane przez prowadzacego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Teleinformatyka

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

Projektowanie sieci teleinformatycznych

KARTA PRZEDMIOTU
Seminarium dyplomowe

I stopien, stacjonarna

wybieralny
TLES17112
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

Forma zaliczenia

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktoéw ECTS

W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych

oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.
C3 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic 1 obroni¢ swoje stanowisko.
C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wiasne osiagnigcia, w tym prezentacji
wlasnych osiagni¢¢ na tle rozwoju mysli $wiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajaca wyniki opracowanych rozwigzan
PEU_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania
PEU_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w

Sel o o . 2
szczegOlnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy

Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnego wktadu do osiagnig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej

Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemow, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z

Se4 | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca (w
trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_UO01,
F1 PEU_UO02, Prezentacja, dyskusja
PEU UO03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie systeméw i sieci bezprzewodowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Planning of Wireless Systems and Networks

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00103

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocenc

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom - 2

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie i zrozumienie podstawowej architektury systemu i sieci bezprzewodowej
C2 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania poszczegdlnych elementow tacza bezprzewodowego
C3 Nabycie wiedzy dotyczacej planowania systemu i sieci bezprzewodowej z uwzglednieniem
wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej
C4 Zdobycie umieje¢tnosci pozyskiwania informacji z dokumentow normalizacyjnych
C5 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi wspomagajacych obliczenia propagacyjne i

planowanie sieci bezprzewodowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca projektowania sieci bezprzewodowych zgodnie z
wymaganiami kompatybilnosciowymi.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi analizowa¢ modele wszystkich elementow sieci bezprzewodowej, obliczac straty
w taczu radiowym i zasieg nadajnika, uzytkowa¢ wtasciwe modele propagacyjne i
dobiera¢ zakresy czgstotliwosci, analizowac rozne zjawiska w odbiorniku.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Podstawowe pojecia. Budowa tacza radiowego i sieci bezprzewodowej 1
Fazy planowania systemu bezprzewodowego. Model nadajnika w fazie
Wy2 " i ) . ; L 2
selekcji amplitudowej — model prazkowy statystyczny i deterministyczny
Model nadajnika w fazie selekcji czgstotliwosciowej — pasmowy model
Wy3 g 2
nadajnika
Normy i modele emisyjnosci nadajnikow typowych systemow
Wy4 2
bezprzewodowych
Zysk energetyczny anteny, ograniczenia w stosowalnosci, metody
Wy5 . AR ; X 2
modelowania charakterystyk i projektowania anten rozsiewczych
WYy6 | Zysk energetyczny anten kierunkowych i sektorowych, wybrane normy. 1
Wy7 | Struktura odbiornika, odbior superheterodynowy 1
Wy8 | Wrazliwos¢ graniczna odbiornika w fazie selekcji amplitudowej 2
Wy9 | Model odbiornika stosowany w fazie selekcji czestotliwosciowe;j 2
Wv10 Zjawiska nieliniowe w odbiorniku i ich wptyw na metody poprawnego 2
y planowania
Wy11 Czynniki wplywajace na jako$¢ odbieranego sygnatu, podzialt widma 1
y elektromagnetycznego, normy i zalecenia
Model propagacji fal w wolnej przestrzeni dla taczy punkt — obszar i punkt
Wy12 2
- punkt
Zjawiska towarzyszace rozchodzeniu si¢ fal radiowych (refrakcja,
Wy13 | rozproszenie i ttumienie), klasyfikacja fal e-m, fala przyziemna, fala 2
troposferyczna
Wy14 | Jonosfera i propagacja fali jonosferycznej 2
Wy15 | Modele dla propagacji fali nad ptaska i kulista ziemig 2
WV16 Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci bezprzewodowej 9
y naziemnej
Wy17 | Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci satelitarnej 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji:
1. obliczajacej straty propagacyjne dla wybranych modeli
propagacyjnych
Pri 2. prezentujacej zjawisko zaniku dla wybranych srodowisk 15
3. obliczajacej charakterystyke promieniowania systemu antenowego
Wykonanie obliczen dla zadanych parametrow
Opracowanie prezentacji i prezentacja aplikacji 1 wynikow obliczen

Wykorzystanie aplikacji programowej do analizy i planowania wybranego
systemu bezprzewodowego:

1. wybdr wlasciwych parametrow systemu (normy i zalecenia)

Pr2 2. wybdr wlasciwej metody i sposobu wykonania obliczen 15
3. przeprowadzenie obliczen
4. opracowanie prezentacji i prezentacja wynikow obliczen
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Kartkoéwki sprawdzajace wiedze i umiejgtnosci

N3. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania projektowego przez prowadzacego
N4. Prezentacja realizacji zadania projektowego

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L. ..
. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
£l PEU WO1 Aktywnqsc na w_ykladach, zallcze_nle _
- sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemny
£ PEU UOL Akt’ywnosc? na ’zajc;mac'h pr.OJ.ektowych, ocena
- dwach projektow (realizacja i prezentacja)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daniel J. Bem,: ,,Modelowanie systemow radiokomunikacyjnych”, W-w, 1985, skrypt
Politechniki Wroctawskiej

[2] Zalecenia ITU-R: P.370-7, P. 1546-1, P.453-9, F.1191-3, EN 302 774, SM. 1541-1,
BT.419-3, EN 302 326

[3] Ryszard J. Katulski,: ,,Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowe;j”,
WKL, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Ryszard J. Zielinski,: ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w telekomunikacji satelitarnej”,
Oficyna Wydawnicza PWr, 1999.
[5] Martin P. Clark,: ,,Wireless Access Networks”, Wiley 2000.




[6] Harry R. Anderson,: “Fixed Broadband Wireless System Design”, Wiley, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard J Zielinski, Ryszard.zielinski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki internetowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Internet Techniques
Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00105

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 15 45
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 15

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 05
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z filozofig i architekturg systemow internetowych.
C2 Zapoznanie z technologiami wydzielonych struktur internetu.
C3 Zapoznanie ze specyfikg wymiany danych w Internecie, problemami bezpieczenstwa systemow
informacyjnych.
C4 Zaznajomienie z metodami zwiekszania bezpieczenstwa wydzielonych obszarow Internetu.
C5 Nabycie umiejetnosci analizy potrzeb i formulowania zatozen struktur ustug internetowych.
C6 Nabycie umiejetnosci projektowania systeméw internetowych dla okre$lonych zatozen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna specyfike wymiany danych w internecie
PEU_WO02 Wie, jak wyjasni¢ mechanizmy rozproszonego przetwarzania danych.
PEU_WO03 Wie, jak wskaza¢ strukturalne metody zwigckszania bezpieczenstwa.
PEU_WO04 Wie, jak opisa¢ koncepcje struktur intra i extranetowych, ich wady i zalety.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ analizy, sformutowa¢ zatozenia i wykonaé¢ kompleksowy projekt systemu.

PEU_UO02 Umie wykorzysta¢ rozwigzania strukturalne i technologiczne do budowy szeroko pojetych
systemow internetowych w okreslonych scenariuszach

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie. ldea, rys historyczny internetu. 0,5
WYy2 | Popularne ustugi/protokoty w internecie. Mechanizmy pomocnicze. 1,0
Wv3 Problemy bezpieczenstwa przesytania danych przez internet. Bezpieczne 15
y polaczenia, uwierzytelnianie. '
W Problemy bezpieczenstwa. Zagrozenia, obszary, geneza. Sposoby
y4 . . . b D 1,5
zapobiegania. Kompromis, zrownowazenie. 1DS, IPS.
Wymiana, przetwarzanie danych. Architektura klient-serwer. Idea obiektow
Wy5 . 1,0
rozproszonych. Middleware.
Intranet - koncepcja i topologie. Idea stref bezpieczenstwa. Kompromisy
Wy6 . , . o 2,0
bezpieczenstwa i tatwos$ci dostepu.
Wy 7 Metody izolacji i kontroli dostgpu. Wybrane narzedzia: proxy, w3cache, 10
y masquerade, NAT, PAT, firewall, brama obwodu ’
Extranet - koncepcja, topologie, sktadniki. Obiekty rozproszone w
Wy8 . . o 1,0
extranetach. Interoperacyjnos¢, ustugi katalogowe, skalowalnosc.
Extranety otwarte, prywatne, hybrydowe. Wirtualne sieci prywatne,
Wy9 . 3,0
wirtualne extranety.
Wy10 | Dyslokacja ustug, procedury bezpieczenstwa. 1,0
Wirtualizacja. Wirtualizacja jako narzedzie realizacji scenariuszy ochrony,
Wyll o . Y . . 1,5
zapewnienia wysokiej dostepnosci i wychodzenia z sytuacji kryzysowych.
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Analiza zadania, sformutowanie wstepnych zatozen. Projekt koncepcyjny. 2
Pr2 | Przeglad i dobor $§rodkéw. Zatozenia szczegdlowe. 3
Pr3 | Wykonanie szczegdtowego projektu. 8
Prd | Analiza rozwigzania. Podsumowanie 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. prezentacja — obrona projektu, etapu projektu.
N4. konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . L .
! . Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_UO01 wykonany (nhapisany) projekt
F2 PEU_UQ02 wykonany (nhapisany) projekt
F3 PEU_W01 test
F4 PEU_W02 test
F5 PEU_ W03 test
F6 PEU_ W04 test

P=((1/6)*(F1+..+F6)
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

3]
[4]
[5]
[6]
[7]

(8]

Gilster P., Internet, WNT,W-wa,1995

Projektowanie systemoéw informatycznych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk,
1997

Loshin P. Extranet w praktyce, EXIT, Warszawa, 1998

Dokumentacja techniczna CORBA, Java RMI,

Kifner T, Polityka bezpieczenstwa i ochrony informacji, Helion

Opracowanie zbiorowe, Dystrybucja Danych w Sieci Internet, WKL, 2007

Paco Hope, Ben Walther, Testowanie bezpieczenstwa aplikacji internetowych. Receptury,
Helion

Dokumentacja techniczna

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
(3]

[4]
[5]
(6]

Sportack M.,Sieci komputerowe - ksiega eksperta, HELION, Gliwice, 1999

Awad E. M.,Wrycza S., Systems Analysis and Design, Irwin, Homewood, 1997

Flasinski M., Wstep do analitycznych metod projektowania systeméw informatycznych, WNT
Warszawa, 1997

Kevin R. Fall, W. Richard Stevens, TCP/IP od $rodka. Protokoty. Helion, 2014

Marian Molski, Matgorzata t.acheta, Przewodnik audytora systeméw informatycznych, Helion
Dokumentacja techniczna

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Koziol, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Teleinformatic Networks Design
Teleinformatyka
Projektowanie sieci teleinformatycznych
| stopien, stacjonarna
wybieralny
TLES00106

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw:

NIE

Projektowanie sieci teleinformatycznych

Wyklad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

60

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

150

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BL)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KITIN_W39, KITIN_W38, KI1TIN_U33




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiej¢tnosci projektowania rozlegtych sieci komputerowych.
C2 Nabycie umiejetnosci projektowania lokalnych sieci komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi prawidtowo opisa¢ whasnosci protokotéw komunikacyjnych w kontekscie
ich zastosowan do sieci rozlegtych spetniajacych okreslone wymagania

PEU_UO02 potrafi korzysta¢ z katalogoéw sprzetu | oprogramowania dla sieci rozlegtych
sieciowego

PEU_UO03 potrafi wykona¢ projekt logiczny rozlegtej sieci komputerowej uwzgledniajac
wymagania uzytkownika

PEU_UO04 potrafi prawidtowo opisa¢ wlasnosci protokotdéw, technologii, urzadzen i ustug
sieciowych w kontekscie ich zastosowan do sieci lokalnych spetniajacych
okre$lone wymagania

PEU_UO5 potrafi korzysta¢ z katalogow sprzetu i oprogramowania dla sieci lokalnych

PEU_UO06 potrafi wykona¢ projekt logiczny, schemat adresacji i okablowanie dla lokalnej
sieci komputerowej uwzgledniajac wymagania uzytkownika

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczk_)a

godzin
Pr1 Opracowanie koncepcji budowy sieci rozlegtej na podstawie zadanego 2

zapytania ofertowego

Pr2 | Dobor struktury sieci i okreslenie zasad dost¢pu do sieci 4
Pr3 | Ocena niezawodno$ci sieci dla sieci rozleglej 2
Pr4 | Dobor urzadzen sieciowych dla sieci rozleglej 6
Pr5 | Wyznaczenie i konfiguracja reguty routingu dla sieci rozleglej 8
pre | Zaproponowanie schematu adresacji i przypisanie adresow dla sieci rozleglej 2
Pr7 | Dobor systemu zarzadzania siecia dla sieci rozleglej 2
Pr8 | Wykonanie kosztorysu dla sieci rozleglej 4
Pr9 | Inwentaryzacja lokalnej sieci 4
Pr10 | Analiza wymagan uzytkownikow sieci lokalnej 4
Pr11 | Zatozenia projektowe sieci lokalnej 2
Pr12 | Projekt logiczny i dobor urzadzen dla sieci lokalnej 6




Pr13 | Schemat adresacji dla sieci lokalnej 4
Pr14 | Projekt okablowania dla sieci lokalnej 4
Pr15 | Analiza bezpieczenstwa i niezawodnosci dla sieci lokalnej 2
Pri6 | Wykonanie kosztorysu dla sieci lokalnej 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Dyskusja
N3. Praca wtasna — przygotowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

PEU_UO1 + . . Lo :
F1 PEU_U03 wykonany (napisany) projekt sieci rozlegtej
PEU_U04 + . . Lo .
F2 PEU_U06 wykonany (napisany) projekt sieci lokalnej

P=05F1+0.5F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

~own

o No O

Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutacja, pakietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice

Sportack M., A., Routing IP, Podstawowy podrecznik, Mikom, Warszawa, 2000

Comer D., E., Sieci komputerowe TCP/IP, zasady, protokoty i architektura, tom 1, WNT,
Warszawa, 1997

R. Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999

Cisco Systems, Akademia Sieci Cisco Pierwszy Rok Nauki, Mikom

Cisco Systems, Akademia Sieci Cisco Drugi Rok Nauki, Mikom

K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

9.

10.

11.

12.
13.

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) dostepne
na stronie organizacji www.ieee.org

Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, VVol. 56, Springer Verlag, 2016

Czasopisma o tematyce sieciowej.

Materiaty producentow sprzetu i oprogramowania dla sieci komputerowych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Réza Goscien, Roza.Goscien@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Sieci TCP/IP

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: TCP/IP Networks

Kierunek studiéow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00108

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 90
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KITIN_W25, KITIN_U21

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie szczegdtowej wiedzy w zakresie protokotow TCP/IP oraz wyznaczania tras sieciach
komputerowych
C2 Nabycie umiejetnosci projektowania adresacji i konfiguracji routingu w ztozonych sieciach
komputerowych oraz konfiguracji ustug sieci IP
C3 Nabycie doswiadczenia w pracy w kilkuosobowym zespole przy projektowaniu, budowie i
konfiguracji ztozonych sieci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada szczegdtows wiedze z zakresu budowy i dziatania protokotéw TCP/IP oraz
protokotow routingu, zna i rozumie metody przetwarzania pakietow w urzadzeniach
sieciowych oraz metody wyznaczania tras

PEU_WO02 Posiada szczegblows wiedze z zakresu zasad adresacji w ztozonych systemach
komputerowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi zaprojektowaé oraz skonfigurowac statyczne reguty routingu oraz skonfigurowaé
wybrane protokotly routingu w sieci komputerowej, potrafi zaprojektowa¢ bezklasowy
schemat adresacji w ztozonej sieci komputerowej, potrafi skonfigurowaé i uruchomic
ustugi sieci [P

PEU UO02 Potrafi diagnozowac¢ i rozwigzywac problemy zwigzane z trasowaniem i dost¢pnoscia

urzadzen w sieci, w tym przeanalizowac¢ tabele kierunkdw na routerze oraz omowic
algorytm przetwarzania pakietow zgodnie z tabela kierunkow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pracowac¢ w Kilkuosobowym zespole, dokona¢ podziatu zadan pomig¢dzy cztonkow

zespotu, wycigga¢ wnioski na podstawie wiedzy czastkowych cztonkow zespotu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wlasnosci sieci TCP/IP, wyznaczanie tras, zrodta informacji o trasach 1
Wy2 | Budowa i funkcje routeréw, algorytmy obstugi pakietow 1
Wy3 | Routing statyczny — zasady projektowania i konfiguracji 2
Wy4 Routing dynami.czny: protokoty i ich funkcje, metryki, wady i zalety 1
protokotdéw routingu
WYy5 | Routing dynamiczny. Protokoty wektora odlegtosci 3
Wy6 | Protokoty stanu tacza 2
Adresacja w ztozonej sieci komputerowej: adresowanie klasowe i
wy? bezklasowe, sumaryzacja, konsekwencje przyjetego schematu adresacji !
WYy8 | Ustugi sieci IP: filtrowanie ruchu, DHCP, translacja adresow sieciowych 4
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Sieci przetaczane 3
La2 | Wirtualne sieci lokalne 3
La3 | Routing pomiedzy sieciami wirtualnymi 3
Lad4 | Routing statyczny: projektowanie, konfiguracja, rozwigzywanie problemoéw 3
Las Routing dynamiczny — protokoty wektora odleglosci: konfiguracja, 3
rozwigzywanie problemow
La6 Routing dynamiczny — protokoty stanu tgcza: konfiguracja, rozwigzywanie 3
problemow
La7 | Filtrowanie ruchu w sieciach IP 3
La8 | Ustugi sieci IP: DHCP 3
La9 | Ustugi sieci IP: translacja adresow 3
Samodzielne zadanie praktyczne — budowa ztozonej sieci komputerowe;j,
Lal0 projektowanie adresacji, konfiguracja r6znych zrédet routingu 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Testy na platformach e-learningowych

N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium i laboratorium
N7. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01- Kolokwium, dyskusja, testy na platformie e-
PEU W02 learningowej
Kartkowka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w
PEU_UO01- . L
- laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen
F2 PEU_U02, laboratoryjnych, testy na platformie e-
PEU_KO01 atoryjnych, testy ha p
- learningowej

P=F1*0,3+ F2*0,7, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2004

[2] Sportack M., A., Routing IP, Podstawowy podrecznik, Mikom, Warszawa, 2000

[3] Comer D., E., Sieci komputerowe TCP/IP, zasady, protokoty i architektura, tom 1, WNT,
Warszawa, 1997

[4] Graziani R., Johnson A., ’Akademia sieci Cisco CCNA Exploration : semestr 2: protokoty i
koncepcje routingu’, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

[5] Materiaty firmy Cisco dostepne w formie prezentacji multimedialnych

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Deepankar M., Karthikeyan R., ‘Network routing : algorithms, protocols and architectures’,
Elsevier/Morgan Kaufmann Publishers, Amsterdam, 2007

[2] Dokumenty RFC (www.ietf.org) i standardy IEEE (www.ieee.org)

Dokumentacja producentdow sprzetu sieciowego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Markowski, Marcin.Markowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Administracja systemem Windows
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Windows System Administration
Kierunek studiéow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Projektowanie sieci teleinformatycznych

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00110

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom - 1

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KITIN_W18, KI1TIN_U17

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej administrowania operacyjnymi systemami sieciowymi z
rodziny Windows Serwer.
C2 Zdobycie umiejetnosci zwigzanych z administrowaniem systemem z rodziny Windows Serwer w
instalacji jednodomenowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna ustugg katalogowa dostepng w rodzinie systemoéw Windows Serwer
PEU_WO02 — zna cechy systemu plikow NTFS
PEU_WO03 - zna zasady tworzenia i administrowania obiektami GPO
PEU_WO04 — zna jezyk skryptowy PowewrShell

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umie administrowac¢ i zarzadza¢ ustuga katalogowa w jednodomenowe;j instalacji
sieciowego systemu operacyjnego Windows Serwer

PEU_UO02 — umie konfigurowa¢ prawa systemu plikow NTFS oraz zasobow udostepnionych

PEU_UO03 — umie zarzadza¢ srodowiskiem pracy uzytkownika za pomoca obiektow GPO

PEU_U04 — umie wykonywac¢ zadania administracyjne za pomocg skryptow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne 1
Wy1-2 |Instalacja i konfiguracja systemu Windows Serwer 2
Wy2-3 | Wprowadzenie do Active Directory 3
Wy4 | Zarzadzanie kontami uzytkownikow i grup 2
WYy5 | Zarzadzanie dyskami — system plikow NTFS 2
WYy6 | Zarzadzanie srodowiskiem pracy uzytkownikow za pomocg GPO 2
Wy7 | Wprowadzenie do PowerShell 2
Wy8 | Monitorowanie pracy systemu 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Sprawy organizacyjne. 1
Lal Pr_zygotowanie do instalacji sytemu Windows Serwer w srodowisku 1
wirtualnym.
La2 | Konfiguracja jednodomenowej instalacji systemu Windows Serwer. 1
Tworzenie uzytkownikdéw oraz ich grup. Zarzadzanie grupami i
La2-3 | . oo 2
uzytkownikami.
La3 | Zarzadzanie domeng, zarzadzanie jednostkami organizacyjnymi. 1
La4 | Konfigurowanie uprawnien systemu NTFS, oraz udostgpnionych zasobow. 2
La5 | Zarzadzanie dyskami. 2
La6 | Zarzadzanie lokalnym obiektem zasad grupowych. 1
L Zarzadzanie srodowiskiem pracy uzytkownika za pomoca domenowych
a6-7 GPO. 2
La7-8 | Wykonywanie zadan administracyjnych za pomoca PowerShell 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

N2. Wyktad problemowy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.

N3. Przygotowanie przebiegu laboratorium w formie sprawozdania.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium.

NG6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia wyktadu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . L .

! . Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 SITIP W08 tC;StpzjowdeI ustne, sprawdzian pisemny w formie
F2 S1TIP_U10 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

P =1/2*F1 + 1/2*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Thomas, Orin. Windows Server 2016 Inside Out (includes Current Book Service).
Microsoft Press, 2017.
[2] Egzamin 70-741: Windows Server 2016 — Praca w sieci

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Egzamin 70-410 - Instalowanie i konfigurowanie Windows Server 2012 Egzamin 70-410

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Robert Burduk, robert.burduk@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci przelaczane

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Switched Networks
Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Projektowanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00113

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyczacej zasad dziatania wspotczesnych sieci komputerowych.
C2. Zdobycie umiejetnosci budowy i konfiguracji sieci komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada zawansowang wiedze w zakresie projektowania, konfiguracji i funkcjonowania

ztozonych sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi zbudowac¢ i skonfigurowac ztozong sie¢ komputerows.

PEU_UO02 Potrafi rozwigzywac problemy z funkcjonowaniem sieci komputerowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do sieci przelgczalnych. 2
Wy2 |Przeglad technologii z rodziny Ethernet. 2
Wy3 | Hierarchiczny model sieci — skalowanie sieci komputerowych. 2
Wy4 | Zasada dziatania VLAN. Agregacja faczy 2
Wy5 | Projektowanie i diagnostyka sieci 2
Wy6 | Nadmiarowo$¢ na poziomie warstwy drugiej. 2
Wy7 | Routing migdzy VLAN-ami. 2
Wy8 | Diagnostyka i rozwigzywanie problemow z sieciami komputerowymi 1

Suma godzin 15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania. 2
Narzgdzia wykorzystywane podczas zajec.

La2 Podstawowa konfiguracja, system operacyjny oraz pliki konfiguracyjne 3
przetacznika. Konfigurowanie zabezpieczen dostepu do sieci.

La3 Zarzadzanie i konfiguracja sieciami VLAN — protokét VTP. Konfiguracja 3
protokotu STP

La4 Redundancja potaczen. Agregacja polaczen. 3

La5 Administracja siecia WLAN. 3

La6 Konfiguracja protokotu OSPF, rozwigzywanie problemow. 3

La7 Wieloobszarowy protokot OSPF 3

La8 Konfiguracja protokotu EIGRP, rozwigzywanie probleméw. 3

La9 Zarzadzanie systemem 10S 3

Lal0 | Samodzielne zadanie praktyczne — budowa i konfiguracja ztozonej sieci. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Testy na platformach e-learningowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do wyktadu i laboratorium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Kolokwium.

Ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium,
PEU_UO1 + L .
PEU U02 spraWOZ(_lama z ¢wiczen laboratoryjnych, testy na
- platformie e-learningowej, odpowiedz ustna.

F2

P =0,5F1 + 0,5F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Charles E. Spurgen, Joaun Zimmerman, Ethernet Biblia administrator, wyd. Helion 2014
[2] Bruce Hartpence, Routing i switching. Praktyczny przewodnik, wyd. Helion 2013
[3] Materiaty firmy Cisco dostgpne w formie prezentacji multimedialnych

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1] Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers)
dostepne na stronie organizacji Www.ieee.org

[3] Czasopismo Networld.

[4] Materiaty producentéw sprzgtu i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Arkadiusz Grzybowski, Arkadiusz.Grzybowski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody sztucznej inteligencji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Methods of Artificial Intelligence
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Projektowanie sieci teleinformatycznych

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu TLES00114
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 30 30
(CNPS)
Egzamin / Egzamin / Egzamin /
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
n-ocene™ oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom - 1 1

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i praktycznych umiejetno$ci z zakresu podstawowych zagadnien zwigzanych ze
sztuczng inteligencja, systemami ekspertowymi i uczeniem maszynowym..
C2 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metod przeszukiwania.
C3. Nabycie wiedzy z zakresu wnioskowania klasycznego i z niepewnoscia.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu metod reprezentacji wiedzy w systemach inteligentnych.
C5. Nabycie wiedzy na temat podstawowych zadan uczenia maszynowego.
C6. Nabycie umiejetnosci wykorzystania pakietdw programowych w rozwigzywaniu problemow
decyzyjnych z wykorzystaniem metod inteligentnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Posiada podstawowa wiedze¢ z zakresu metod przeszukiwania heurystycznego i
klasycznego.

PEU_WO02 Posiada wiedze z zakresu budowy systemow inteligentnych, w tym systemow
ekspertowych oraz stosowanych w nich metod reprezentacji wiedzy.

PEU_WO03 Zna podstawowe algorytmy wnioskowania logicznego oraz wnioskowania z niepewnoscia.

PEU_W04 Zna podstawowe zadania i metody uczenia maszynowego

PEU_ W05 Zna budoweg typowego systemu ekspertowego i rozumie role jego komponentow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wykorzysta¢ dedykowane pakiety programowe do rozwigzania prostych problemow
decyzyjnych.

PEU UO02 Potrafi dobra¢ adekwatnag metode¢ z zakresu sztucznej inteligencji do rzeczywistego
problemu decyzyjnego

PEU_UO03 Potrafi oceni¢ jako$¢ zaproponowanego rozwigzania oraz dokonac jego porownania z
innymi metodami

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkoéw zaliczen i organizacji zajeé, rys
Wyl |, . . L - 2
historyczny, podstawowe pojecia z zakresu sztucznej inteligencji
Wy2 | Typowe architektury systemow ekspertowych 2
Wy3 Repre;entacja W_ied_zy w systemach ekspertowych - wiedza, jezyki logiki, 5
czynnik czasu, sieci semantyczne, ramy, reguly
Wy4 | Metodyka tworzenia baz wiedzy oraz problemy poprawnosci wiedzy 2
Wy5 | Klasyczne algorytmy przeszukiwania 1
Wy6 | Przeszukiwanie heurystyczne 2
Wy7 | Model wnioskowania w systemach ekspertowych 2
Wy8 | Wnioskowanie probabilistyczne 2
Wy9 | Wnioskowanie w logice rozmytej 2
Planowanie eksperymentu komputerowego na potrzeby oceny jako$ci metod
Wyl0 |. . 2
inteligentnych
Strategia uczenia si¢ systemow ekspertowych oraz zadanie uczenia
Wyll |. . 3
indukcyjnego
WYy12 | Posrednie uczenie regut — drzewa decyzyjne 2
Wy13 Bezp_oére;dnie uczenie regut — koncepcja sekwencyjnego pokrywania, reguty 2
asocjacyjne
Wy14 | Klasyfikatory kombinowane oraz metody stabilizacji i poprawy jakosci 5
stabych klasyfikatorow
Wy15 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal | Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen i organizacji zajec 1
Zapoznanie si¢ z wybranymi pakietami programowymi, np. Weka,
La2 |rozszerzeniami pakietu Matlab typu PRTools, Python i Scikit, czy tez 4
jezykiem R.
La3 | Implementacja prostych algorytmow klasyfikacji. 4
Lad4 | Przeprowadzenie przyktadowego eksperymentu komputerowego w celu 4




oceny wlasnosci wybranych klasyfikatorow na wybranych bazach
benchmarkowych
La5 |Metody wizualizacji wynikow 2
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt Liczba godzin
Prl | Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen i organizacji zajec. 1
Pr2 | Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych
Pr3 Sformulowranie celu eksperyrnqntu komputerowego oraz przestawienie 4
warunkow jego przeprowadzenia
Przeprowadzenie eksperymentu komputerowego oraz analiza wynikow z
Pra wykorzystaniem wybranych metod statystycznych 4
Pr5 | Prezentacja wynikdéw projektu i dyskusja wynikow 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje
N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu oprogramowania symulacyjnego, przygotowanie do
wyktadu i do zaj¢¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01 + . .
F1 PEU_WO5 Egzamin testowy, egzamin ustny.
Weryfikacja praktycznych umiejetnosci na
F2 PEU UO1 Stan-OWI.S.kEJ k_ompyterowym. chna stopnia -
- realizacji ¢wiczen w laboratorium, sprawozdania
z ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena sprawozdania zawierajacego projekt
F3 PEU_U01-PEU_U03 eksperymentu, niezbednego oprogramowania

symulacyjnego, rezultaty oraz wnioski z badan.
Odpowiedz ustna.

P =1/2F1 + 1/4 F2+1/4F3, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2 i F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] M. Negnevitsky, ,,Artifficial Intelligence. A guide to Intelligent Systems”, Addison-Wesley, 2002.
[2] Michalewicz Z., Fogel D.B., J How to Solve It: Modern Heuristics, Springer, 2004.

[3] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, Second Edition, The MIT Press, London, 2010.
[4] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Learning”, Springer, 2006.

literatura UZUPEI.NIAJACA:

[1] Cichosz P., Systemy uczace si¢, WNT, Warszawa 2000

[2] Kurzynski M., Rozpoznawanie Obiektow metody statystyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997.

[3] T.M. Mitchell, ,,Machine learning”, McGraw-Hill, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Michal Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl
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TLES00214 - Projekt zespotowy
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TLES17211 - Seminarium dyplomowe

TLES17213 - Utrzymanie sieci komputerowych
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TLEK17021 - Diagnostyka sieci teleinformatycznych
TLESO00201 - Planowanie lokalnych sieci komputerowych
TLES00202 - Planowanie rozlegtych sieci komputerowych
TLESO00205 - Systemy Zarzgdzania Sieciami

TLESO00207 - Sieci sensorowe
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Chmury obliczeniowe
Nazwa w jezyku angielskim: Cloud computing
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00212

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej infrastruktury chmur obliczeniowych oraz aplikacji i
ustug w chmurach.
C2. Zdobycie umiejetnosci uruchamiania ustug teleinformatycznych w oparciu o infrastrukture
chmury, a takze formutowania charakterystyki chmury obliczeniowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01- Zna koncepcje wirtualizacji oraz kluczowe zagadnienia zwigzane z platformg

sprzetowg oraz oprogramowaniem, modelem warstwowym, a takie cechy
charakterystycznych chmur obliczeniowych.

PEU_WO02- Posiada podstawowg koncepcje kontenerdw oraz wiedze o ich $rodowiskach
uruchomieniowych.

PEU_WO03- Zna modele dostarczania ustug chmury oraz zakresy odpowiedzialnosci dostawcy i
klienta.

PEU_WO04- Identyfikuje chmury prywatne, publiczne oraz hybrydowe, zna typowe

zastosowania oraz zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU U0l - Potrafi zarzadzaé zasobami hipervisoréw, tworzyé maszyny wirtualne oraz

instalowac systemy operacyjne.

PEU_UO02- Potrafi instalowa¢ $rodowiska uruchomieniowe konteneréw oraz uruchamiac
przyktadowe aplikacje wielo-kontenerowe.

PEU_UO03- Potrafi zarzgdza¢ zasobami chmury obliczeniowej z pozycji klienta chmury,
tworzy¢ projekty oraz zamawiaé maszyny wirtualne.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wy1 | Wprowadzenie. Rys historyczny, terminologia i podstawowa koncepcja. 1
Wy2 | Wirtualizacja w chmurach obliczeniowych. Model warstwowy. 2
Wy3,4 Koncepcja kontenerow oraz srodowisko uruchomieniowe Docker. 4
Wy5 | Charakterystyka chmur obliczeniowych. Skalowanie. 2
Wy6 Ustug XaaS w chmurach obliczeniowych. Granice odpowiedzialnos$ci dostawcy i 2
klienta.
Wy7 Chmury prywatne, publizcne i hybrydowe. Zalety i wady réznych rozwiagzan. 9
YT | zastosowania.
Wy8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Zapoznanie z narzgdziami wykorzystywanymi na zaj¢ciach 2
laboratoryjnych
Wirtualizacja lokalna z uzyciem hypervisora typu II. Tworzenie maszyn
La2 wirtualnych, instalacja systemu operacyjnego goscia wraz z dodatkowym 2
oprogramowaniem sterownikow.
Importowanie obrazow maszyn wirtualnych. Tworzenie migawek i klonowanie
La3 maszyn wirtualnych. Rozwigzania oparte 0 wiele maszyn wirtualnych. 2
Komunikacja sieciowa w §rodowisku wirtualnym.
Lad Repetytorium z zakresu wirtualizacji z uzyciem hypervisora typu Il 2
Lab Instalacja §rodowiska uruchomieniowego Docker. Obrazy i kontenery. 2
La6 Tworzenie wlasnych obrazéw konteneré6w za pomoca Dockerfile 2
La7 Rozwiazania oparte o wiele konteneréw. Komunikacja sieciowa w srodowisku 2
uruchomieniowym.




La8 Tworzenie projektow wielokontenerowych. Narzedzie Docker-compose 2

N

La9 Repetytorium z zakresu $rodowiska uruchomieniowego Docker

Srodowiska produkcyjne— wirtualizacja z uzyciem hypervisora typu I. Tworzenie
Lal0 : : . : )
VM, instalacja systemOéw operacyjnych goscia.

N

Lall Interfejs samoobstugi w chmurze dydaktycznej. Tworzenie projektow i
zamawianie maszyn wirtualnych.

Lal2 Zapoznanie ze srodowiskiem chmury publicznej — omdwienie dostgpnych ustug

Lal3 Zamawianie maszyn wirtualnych w chmurze publicznej

Lal4 Serverless computing

NINININ| N

Lal5 Repetytorium zakresu chmur publicznych

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzgdzi symulacyjnych
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach PWR

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen i testy funkcjonalne

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01-04 Kolokwium koncowe

F2 PEU_U01-03 Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych

P= (F1+F2)/2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kurs e-learningowy ,,Cloud Computing Introduction” dost¢pny na portalu Otwartych Zasobow
Edukacyjnych OZE PWR.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty ze strony https://www.ibm.com/cloud-computing/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projekt Zespolowy

Nazwa w jezyku angielskim: Team Project

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnos¢: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych
Profil: ogolnouczelniany / praktyczay™
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00214

Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 60
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 4

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 2
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji
ztozonego zadania inzynierskiego
C2 Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz
lidera, mozliwo$¢ wykazania si¢ kreatywnoscig, otwarto$cig na innowacyjne podejscie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji ztozonego projektu informatycznego
PEU_UO02 umie zastosowa¢ zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego projektu
informatycznego
PEU_UO03 umie opracowa¢ dokumentacj¢ projektu

Z zakresu kompetenciji:
PEU_KO0L1 jest §wiadomy koniecznosci nalezytej wspotpracy z zespotem, wykazuje si¢ swiadomoscia
swojej roli w projekcie oraz dbaloécia o terminowg realizacje powierzonych zadan

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny system internetowy, ztozony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy projekt sieci
teleinformatycznej z uwzglednieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentowania, system
diagnostyki sieci teleinformatycznej) i celu projektu. Przydziat rol w
projekcie, wstepny przydziat zadan do wykonania, wybor lidera zespotu

Pri

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwigzan w
Pr2 | obszarze problemu — analiza metod i stosowanych srodkow 4
informatycznych.

Analiza wymagan uzytkownika, facznie z analiza ekonomiczng skutkow
implementacji projektu. Opracowanie zatozen projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dziatan (w formie wykresu Gantt’a) oraz zasad
komunikacji wewnatrz-zespotowej i z prowadzacym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zarzadzania jako$cig w projekcie, opracowanie procedur
Pr4 | kontrolowania jakosci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikoéw 4
poszczegolnych etapow projektu oraz zasad dokumentowania etapow

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji

Pr5 | etapu projektu 12

Pr6 Realizacja spotkan zespotu z prowadzacym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kamien milowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji 12

Il etapu projektu

Prezentacja efektoéw wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
Pr8 |elementow wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 4

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na sie

koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu
oraz umiejetnosci pracy w zespole:

PEU_UO01, PEKU_02, . ”
- - przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w

F1

PEU_KO01 . i .
- zespole, umieje¢tnos¢ zastosowania zasad
zarzadzania projektem
£ PEU_U03 Ocena jakosci wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0,4*F1+0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Krakow 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003

[5] Bentley C. (2002), Managing Projects the Prince 2 Way, Colin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless System Design, John Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[7] Pozycje literaturowe dotyczace wybranych technologii i Srodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

Nazwa w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Projektowanie ushug internetowych

Nazwa w jezyku angielskim: Designing of Internet Services
Kierunek studiow: (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Profil:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw:

Utrzymanie sieci teleinformatycznych
ogoélneuczelniany / praktyczny*

| / H stopien*, stacjonarna / riestacjorarna™
ebewigzkewy / wybieralny / egélnoeuczelniany *
TLES17209

TAK/ NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

15 15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

15 45

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

0,5 1,0

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z filozofig i architekturg systemdw ustug internetowych.
C2 Zapoznanie z technologiami wydzielonych struktur Internetu.
C3 Zapoznanie ze specyfikag wymiany danych w Internecie, problemami bezpieczenstwa systemoéw

informacyjnych.

C4 Zaznajomienie z metodami zwiekszania bezpieczenstwa wydzielonych obszarow Internetu.
C5 Nabycie umiejetnosci analizy potrzeb i formulowania zatozen struktur ustug internetowych.
C6 Nabycie umiejetnosci projektowania systemow ustug internetowych dla okreslonych zatozen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna specyfike wymiany danych w internecie
PEU_WO02 Wie, jak wyjasni¢ mechanizmy rozproszonego przetwarzania danych.
PEU_WO03 Wie, jak wskaza¢ strukturalne metody zwigckszania bezpieczenstwa.
PEU_WO04 Wie, jak opisa¢ koncepcje struktur intra i extranetowych, ich wady i zalety.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi dokona¢ analizy, sformutowa¢ zatozenia i wykonaé¢ kompleksowy projekt systemu.

PEU_UO02 Umie wykorzysta¢ rozwigzania strukturalne i technologiczne do budowy szeroko pojetych
systemow internetowych w okreslonych scenariuszach

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Woprowadzenie. Idea, rys historyczny Internetu. Konsekwencje rozwoju
Wyl - 1,5
technologii.
Wy2 Usiug% internetowe. Klasy ustug, wymagania. 15
Ustugi rozproszone - wstep.
Problemy bezpieczenstwa udostepniania i przesytania danych przez internet.
Wy3 L L . . 2,0
Zagadnienia dostgpnosci i poufnosci. Wydajnos¢ ustug
Wva Problemy bezpieczenstwa. Sposoby wykrywania i zapobiegania 10
y zagrozeniom. IDS, IPS. Bezpieczenstwo jako stan dynamiczny. '
Wymiana, przetwarzanie danych. Architektura klient-serwer. Idea obiektow
Wy5 . 1,0
rozproszonych. Middleware.
Intranet - koncepcja i topologie. Idea stref bezpieczenstwa. Kompromisy
Wy6 . , . . 1,0
bezpieczenstwa i tatwosci dostepu.
Wy7 | Metody izolacji i kontroli dostepu. 1,0
Extranet - koncepcja, topologie, sktadniki. Obiekty rozproszone w
Wy8 . . 2 1,0
extranetach. Interoperacyjnos¢, ustugi katalogowe, skalowalnos¢.
Extranety otwarte, prywatne, hybrydowe. Wirtualne sieci prywatne,
Wy9 . 1,5
wirtualne extranety.
WYy10 | Dyslokacja ustug, procedury bezpieczenstwa. 1,5
Wirtualizacja. Wirtualizacja jako narzedzie realizacji scenariuszy ochrony,
Wyl1l S . , ) i 2,0
zapewnienia wysokiej dostgpnosci i wychodzenia z sytuacji kryzysowych.
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Analiza zadania, sformutowanie wstepnych zatozen. Projekt koncepcyjny. 2
Pr2 | Przeglad i dobor $rodkow. Zatozenia szczegdtowe. 3
Pr3 | Wykonanie szczegdtowego projektu. 8
Prd | Analiza rozwigzania. Podsumowanie 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. prezentacja — obrona projektu, etapu projektu.
N4. konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . L .
podsumowujaca (na uczenia sie Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
koniec semestru)

Fl PEU_UO01 wykonany (hapisany) projekt

F2 PEU_UQ02 wykonany (nhapisany) projekt

F3 PEU_WO01 test

F4 PEU_W02 test

F5 PEU_WO03 test

F6 PEU_W04 test

P=(1/6)*(F1+...+F6)

Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest
uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach
kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kifner T, Polityka bezpieczenstwa i ochrony informacji, Helion

[2] Opracowanie zbiorowe, Dystrybucja Danych w Sieci Internet, WKL, 2007

[3] Paco Hope, Ben Walther, Testowanie bezpieczenstwa aplikacji internetowych. Receptury,
Helion

[4]  Chris Fry, Martin Nystrom, Monitoring i bezpieczenstwo sieci, Helion, 2016

[5] Gilster P., Internet, WNT,W-wa,1995

[6] Projektowanie systemow informatycznych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk,
1997

[7] Loshin P. Extranet w praktyce, EXIT, Warszawa, 1998

[8] Dokumentacja techniczna CORBA, Java RMI, VMWare,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Polaczek, T., Audyt bezpieczenstwa informacji w praktyce, Helion, 2015

[2] Kevin D. Mitnick, William L. Simon, Sztuka podstepu. Lamatem ludzi, nie hasta. Wydanie II,
Helion, 2012

[3] Andrew S. Tanenbaum, Sieci Komputerowe, Helion, 2009

[4] Kevin R. Fall, W. Richard Stevens, TCP/IP od $rodka. Protokoty. Helion, 2014

[5] Sportack M.,Sieci komputerowe - ksigga eksperta, HELION, Gliwice, 1999

[6] AwadE. M.,Wrycza S., Systems Analysis and Design, Irwin, Homewood, 1997

[7] Flasinski M., Wstep do analitycznych metod projektowania systeméw informatycznych, WNT
Warszawa, 1997

[8] Marian Molski, Malgorzata Lacheta, Przewodnik audytora systemoéw informatycznych, Helion

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Koziol, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéow: Teleinformatyka
Specjalnos¢: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: TLES17211
Grupa kurséow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw

odpowiadajaca zajgciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego )

udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwigzan.

C2 Zdobycie umiejetnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekaza¢ stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadnic¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetno$ci pisania dzieta prezentujagcego wilasne osiggniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiagni¢¢ na tle rozwoju mysli §wiatowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wiedze¢ o zasadach przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wlasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEU_WO02 posiada wiedze¢ o aktualnym stanie rozwoju sieci teleinformatycznych z uwzglednieniem
rozwigzan katalogowych 1 metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przygotowac prezentacj¢ zawierajgca wyniki rozwigzan

PEU_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysly i rozwigzania
PEU_UO3 potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
S Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a W
el o L . 2

szczegodlnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy

Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowej oraz 3
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wktadu do osiggnieé¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zatozonej

Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemoéw, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowej z

Sed4 | uwypukleniem wiasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujaca (w
trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_W02, prezentacja
PEU _U01
PEU_WO01,

F2 PEU_UO02, dyskusja
PEU_U03

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Utrzymanie sieci komputerowych
Nazwa w jezyku angielskim: Maintenance of Computer Networks
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Specjalnosé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: TLES17213
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 60
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 150
(CNPS)

. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 8
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 6

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 2
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dziatania rutingu statycznego i protokotow rutingu
dynamicznego, list kontroli dostepu (ACL), protokotu DHCP, translacji adresow NAT oraz
metod dotaczania LAN do WAN i do ISP.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dziatania sieci Ethernet w topologii z przetacznikami z
uzyciem techniki VLAN.

C3. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania przetgcznikéw Ethernet z uzyciem techniki VLAN i
ruter6w z uzyciem rutingu statycznego i rutingu dynamicznego.

C4. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania list kontroli dostepu (ACL), protokotu DHCP oraz

translacji adresow NAT.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada podstawowg wiedze dotyczaca rutingu statycznego i rutingu dynamicznego z
protokotami RIP, i OSPF w sieciach IPv4 i IPv6

PEU_WO02 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca sieci przetaczanych Ethernet z uzyciem techniki
VLAN

PEU_WO03- posiada podstawowa wiedzg dotyczaca podlaczenia rutera brzegowego do sieci rozleglej
WAN i operatora ISP

PEU_WO04 — posiada podstawowg wiedz¢ dotyczaca list kontroli dostepu (ACL), protokotu DHCP
oraz translacji adresow NAT.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi konfigurowac rutery z uzyciem rutingu statycznego i protokotow rutingu
dynamicznego RIP, , OSPF w sieciach IPv4 i IPv6 oraz rozwigzywac¢ problemy zwigzane
z dziataniem sieci

PEU_UO2 — potrafi konfigurowa¢ przetaczniki Ethernet z uzyciem techniki VLAN oraz rozwigzywac
problemy w sieciach przetaczanych.

PEU_UO3- potrafi konfigurowa¢ ruting pomiedzy VLAN oraz do sieci rozlegltej WAN i operatora
ISP

PEU_UO04- potrafi konfigurowac listy kontroli dostepu (ACL), serwer i klienta protokotu DHCP oraz
translacje adresow NAT.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do sieci przetaczanych. Budowa sieci LAN. Srodowisko 2
przetaczane.

W Podstawowe idee i konfiguracja przetaczania. Podstawowa konfiguracja

y2 . . ; . . . 2

przetacznika., Bezpieczenstwo przetacznika: Zarzadzanie i implementacja.

Wy3 VLAN-y. Segmentacja sieci VLAN. Implementacja sieci VLAN. 5
Bezpieczenstwo i projektowania sieci VLAN.

Wy4 Koncepcje rutingu. Podstawowe funkcje i cech rutera. Wstep do rutingu i 5
przekierowywania pakietow.
Ruting migdzy VLAN-ami. Konfigurowanie Ruting migdzy VLAN-ami w

Wy5 oparciu o porty rutera i w oparciu o interfejsy logiczne na porcie rutera. 5
Konfigurowanie rutingu pomi¢dzy VLAN-ami przy uzyciu przetgczania w
warstwie 3.

Wy6 Ruting statyczny. Trasy statyczne i domys$lne. Oméwienie CIDR and VLSM. 2

Konfiguracja sumaryzacji tras i ptywajacej trasy statyczne;j.

Ruting dynamiczny. Protokoty rutingu dynamicznego. Ruting dynamiczny
Wy7 | wektora odlegtosci. Protokdt RIP i RIPng. Ruting dynamiczny stanu tacza. 2
Tablica rutingu

Protokot OSPFE. Konfiguracja protokotu OSPFv2 i OSPFv3 dla

Wy8 : 2
pojedynczego obszaru.

Wy9 Listy kontroli doste;pl_l (ACL). _Konﬁguracj a standardowych i rozszerzonych 2
list ACL IPv4. Konfiguracja list ACL IPv6

Wy10 Protok(:)l DH(_?P v4 i v6. Konfiguracja klienta i serwera DHCPv4 na ruterze. 2
K konfiguracja DHCPv6 dla matych do $rednich przedsiebiorstw.

Wyl1 Translacja adreséw dla IPv4. Konfiguracja statycznego i dynamicznego 2

NAT. Konfiguracja PAT. Konfiguracja NAT-PT (v6 do v4).

Wy12 | Metody dotaczania LAN do WAN i do ISP. 2

Analiza przypadkow i rozwigzywanie problemow z sieciami przetgczanymi i
sieciami VLAN.




Wy14

Analiza przypadkow i rozwigzywanie problemoéw w sieciach rutowanych

Wy15

Repetytorium

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Instalowanie protokotu IPv6 oraz przypisywanie

komputerom adreséw w systemie Windows XP. Inicjalizowanie i
przetadowywanie rutera i przetacznika. Korzystanie z interfejsu CLI do
zbierania informacji o urzadzeniach i topologii sieci.

La2

Konfiguracja podstawowa ustawien przetgcznika. Konfiguracja aspektow
bezpieczenstwa przetacznika.

La3

Konfiguracja VLAN i facza trankowego. Rozwigzywanie probleméw z
konfiguracja VLAN-6w. Wdrozenie zabezpieczenia VLAN. rut

La4

Podstawowa konfiguracja rutera z uzyciem I0S CLI. Podstawowa
konfiguracja rutera z uzyciem CPP.

La5

Konfiguracja rutingu pomiedzy sieciami VLAN. Konfiguracja rutingu
migdzy-VLAN 802.1Q opartego na tgczach trankowych. Wykrywanie
btedoéw w rutingu migdzy sieciami VLAN.

La6

Konfiguracja statycznych oraz domyslnych tras rutingu IPv4 i IPV6.
Projektowanie adresacji IPv4 z maskami o r6znej dtugosci VLSM.
Wyznaczanie tras sumacyjnych dla adresow IPv4 i [IPv6. Rozwigzywanie
problemow zwigzanych z trasami statycznymi 1Pv4 i IPv6.rut

La7

Podstawowa konfiguracja protokotéw RIPv2 oraz RIPng.

o

La8

Podstawowa konfiguracja OSPFv2 i OSPFv3 dla pojedynczego obszaru. .

I

La9

Konfiguracja i weryfikacja standardowych i rozszerzonych list kontroli
dostepu (ACL).

Konfiguracja i weryfikacja ograniczen dostepu na liniach VTY.
Rozwigzywanie problemoéw z konfiguracja i miejscem ustawienia listy ACL
w sieci. Konfiguracja i weryfikacja list kontroli dostepu w IPv6.

Lal0

Podstawowa konfiguracja DHCPv4 na ruterze i przetaczniku. Konfiguracja
DHCPv6 w trybie bezstanowym i stanowym. Rozwigzywanie problemow
zwigzanych z DHCPv4 i DHCPV6 .

Lall

Konfiguracja dynamicznej i statycznej translacji NAT . Konfiguracja
przeciazenia puli NAT oraz translacji portéw PAT. Rozwigzywanie
problemow zwigzanych z konfiguracjg NAT.

Lal2

Analiza przyktadow.

Lal3

Repetytorium umiejetnosci praktycznych

Lal4

Repetytorium umiejetnosci praktycznych

Lal5

Repetytorium umiejetnosci praktycznych

EEN B R P

Suma godzin

D
o

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi symulacyjnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Akademii Cisco (www.netacad.com) i
portalu edukacyjnym (https://kursy.pwr.edu.pl/)

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne

N4. E-testy przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych (www.netacad.com, https://kursy.
pwr.edu.pl/)

N5. Konsultacje

NG6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych



https://kursy.pwr.edu.pl/

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do repetytorium z umiejgtnosci

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)
PEU_WO01

£l Egg—wgg E-testy czastkowe z wiedzy, koncowy egzamin
PEu:WO 4 testowy, egzamin ustny.
EEB_ng Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych, testy

F2 PEU_U03 praktyczne w symulatorze, koncowy test
PEU_U04 umiejetnosci praktycznych.

P=30/100*F1 + 70/100*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

3]
[4]

Graziani Rick, Johnson Allan, “Akademia sieci Cisco CCNA Exploration Semestr 2. Protokoty i
koncepcja ruting.”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Wayne Lewis, “Akademia sieci Cisco CCNA Exploration Semestr 3. Przelgczanie sieci LAN i
sieci bezprzewodowe.”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

Bruce Hartpence ,,Routing i switching. Praktyczny przewodnik”; Helion 2013

Cisco CCNA Routing and Switching 200-120 Official Cert Guide Library; Cisco 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Zalecenia ITU-T, ETSI, IEEE, ANSI, ISO, EN.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waldemar, Grzebyk, Waldemar.Grzebyk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Planowanie sieci bezprzewodowych

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos¢:

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Planning of Wireless Systems
Teleinformatyka

Utrzymanie sieci teleinformatycznych
| stopien, stacjonarna
wybieralny

TLEKO00027

TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

90

60

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

X

Liczba punktéw ECTS

5

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej planowania systemu i sieci bezprzewodowej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie podstawowej struktury systemu bezprzewodowego
C2 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania poszczegdlnych elementow sieci bezprzewodowej

C4 Zdobycie umieje¢tnosci pozyskiwania informacji z dokumentow normalizacyjnych
C5 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi wspomagajacych obliczenia propagacyjne i
planowanie sieci bezprzewodowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma szczegdtowa wiedze dotyczaca planowania sieci radiokomunikacyjnych zgodnie z
wymaganiami kompatybilnosci elektromagnetycznej Wewnatrzsystemowe;j i
miedzysystemowej.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi budowa¢ modele wszystkich elementow sieci radiokomunikacyjnej, obliczaé
bilans energetyczny tacza radiowego i zasieg nadajnika, dobiera¢ wtasciwe modele
propagacyjne i zakresy czgstotliwosci, analizowac¢ zjawiska nieliniowe w odbiorniku.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Podstawowe pojecia. Struktura tacza radiowego i sieci bezprzewodowej 1
Kolejne fazy planowania sieci bezprzewodowej. Modelowanie nadajnika w
Wy2 . 4 . . ) 2
fazie selekcji amplitudowej — model prazkowy
Wv3 Modelowanie nadajnika w fazie selekcji czestotliwosciowej — model 5
y pasmowy nadajnika
Normy i modele emisyjne nadajnikéw typowych systemow
Wy4 2
bezprzewodowych
WV5 Pojecie zysku energetycznego anteny, zakres stosowalnosci i metody 2
¥° | modelowania i projektowania anten rozsiewczych
WVE Modelowanie zysku energetycznego anten Kierunkowych i sektorowych, 1
y normy.
WYy7 | Podstawowa struktura odbiornika, odbidr superheterodynowy
Wy8 | Wrazliwos$¢ graniczna odbiornika w fazie selekcji amplitudowe;j
Wy9 | Model odbiornika stosowany w fazie selekcji czestotliwoSciowej
Model odbiornika stosowany w fazie selekcji szczegotowej — zjawiska
Wyl0 | . .~ o 2
nieliniowe w odbiorniku
Wv11 Podstawowe czynniki wptywajace na jako$¢ odbioru, podziat widma 1
y elektromagnetycznego, normy i zalecenia
Modelowanie propagacji fal w wolnej przestrzeni dla taczy punkt — obszar i
Wy12 1
punkt - punkt
Wv13 Mechanizmy propagacji fal radiowych, fala przyziemna, fala troposferyczna, 5
y refrakcja, rozproszenie i ttumienie
Wy14 | Budowa jonosfery i propagacja fali jonosferycznej 2
WYy15 | Modele dla propagacji fali nad ptaska i kulista ziemig 1
Wy16 | Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci bezprzewodowej 2
Wy17 Zastosowanie kryteriow kompatybilnosci EM podczas planowania wybranej 2
sieci
Wy18 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji::
1. obliczajacej straty propagacyjne dla wybranych modeli
propagacyjnych
2. prezentujacej zjawisko zaniku dla wybranych srodowisk

Pri 3. obliczajacej charakterystyke promieniowania systemu 15
antenowego
Wykonanie obliczen dla zadanych parametrow
Opracowanie prezentacji i prezentacja aplikacji i wynikdéw obliczen
Wykorzystanie aplikacji programowej do analizy i planowania wybranego
systemu bezprzewodowego:
1. wybdr wlasciwych parametrow systemu (normy i zalecenia)
Pr2 , . . . ., 15
2. wybdr wlasciwej metody i sposobu wykonania obliczen
3. przeprowadzenie obliczen
4. opracowanie prezentacji i prezentacja wynikow obliczen
30

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Kartkowki sprawdzajace wiedze i umiejgtnosci

N3. Prezentacja syntetyczna zadania projektowego przez prowadzacego
N4. Prezentacja realizacji zadania projektowego

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01

Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
sprawdzianow pisemnych, zaliczenie kolokwium

F2

PEU_UO1

Aktywno$¢ na zajeciach projektowych, ocena
dwdch projektow (realizacja i prezentacja)

P=0.6*F1+0.4*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daniel J. Bem,: ,,Modelowanie systemow radiokomunikacyjnych”, W-w, 1985, skrypt
Politechniki Wroctawskiej

[2] Zalecenia ITU-R: P.370-7, P. 1546-1, P.453-9, F.1191-3, EN 302 774, SM. 1541-1,
BT.419-3, EN 302 326

[3] Ryszard J. Katulski,: ,,Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowe;j”,
WKL, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Ryszard J. Zielinski,: ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w telekomunikacji satelitarne;j”,
Oficyna Wydawnicza PWr, 1999.

[5] Martin P. Clark,: ,,Wireless Access Networks”, Wiley 2000.

[6] Harry R. Anderson,: “Fixed Broadband Wireless System Design”, Wiley, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ryszard J Zielinski, Ryszard.zielinski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Diagnostyka sieci teleinformatycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Diagnostics of Teleinformatic Networks
Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnosé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLEK17021

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 1
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z metod diagnostyki i obserwacji funkcjonowania sieci
teleinformatycznych we wszystkich warstwach modelu odniesienia ISO/OSI
C2. Zdobycie umiejetnosci pomiaru parametréw mediow transmisyjnych,
C3. Zdobycie umiejetnosci uruchamiania i obserwowania transmisji danych, funkcji warstwy
sieciowej IP, ustug dostepu do internetu oraz aplikacji multimedialnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — posiada podstawowa wiedzg¢ 0 metodach diagnostyki na przestrzeni modelu odniesienia
ISO/OSI. Zna rodzaje pomiaréw i uktady pomiarowe.

PEU_WO02 — posiada podstawowa wiedze o realizacji i diagnostyce ustug VoIP z uzyciem protokotu
SIP.

PEU_WO03 — posiada podstawowa wiedz¢ o funkcjonowaniu i diagnostyce ustug ISDN i protokotu
PPP

PEU_WO04 — posiada podstawowa wiedzg o funkcjonowaniu i diagnostyce torow transmisyjnych
SHDSL.

PEU_WO05 — posiada podstawowa wiedz¢ o parametrach i diagnostyce torow telekomunikacyjnych
transmisji danych

PEU_WO06 — posiada podstawowg wiedz¢ o funkcjonowaniu i diagnostyce torow transmisyjnych
ADSL

PEU_WO07 — posiada podstawowa wiedz¢ o diagnozowaniu i utrzymaniu sieci, testowaniu wydajnos$ci
transferu danych w sieciach TCP/IP

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi uruchamia¢ i diagnozowac realizacj¢ ustug VoIP
PEU_UO02 — potrafi diagnozowa¢ tagcze SHDSL.

PEU_UO03 — potrafi diagnozowac¢ tory telekomunikacyjne transmisji danych.
PEU_UO04 — potrafi diagnozowac¢ tacza ADSL.

PEU_UO05 — potrafi mierzy¢ wydajnos¢ transferu danych w sieciach TCP/IP

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Woprowadzenie. Definicja diagnostyki, badania przedmiotowe i
Wy1,2 podmiotowe. Ogblna metodolog_ia 'roz'wiqzywania problemow, a takze na 4
’ roznych warstwach modelu odniesienia ISO/OSI. Rodzaje pomiarow i
uktady pomiarowe.
Wy3,4 | Funkcjonowanie i diagnostyka ustug VolP z uzyciem protokotu SIP 4
WYy5,6 |Funkcjonowanie i diagnostyka ustug ISDN i protokotu PPP
Wy7,8 |Funkcjonowanie i diagnostyka torow transmisyjnych SHDSL 4
Wy9,10 |Parametry i diagnostyka torow telekomunikacyjnych transmisji danych 4
Wy11,12 | Parametry i diagnostyka toréw transmisyjnych ADSL 4
Wy13,14 Diagnozovyanie i utrzymanie siecj te_:leinformatycznych, pomiary 4
' wydajnosci transferu danych w sieciach TCP/IP
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Diagnostyka realizacji ustug VolP 3
La2 Diagnostyka ustug ISDN i protokotu PPP 3
La3 Diagnostyka taczy SHDSL / ADSL 3
La4 Diagnostyka torow telekomunikacyjnych transmisji danych 3
La5 Pomiary wydajnosci transferu danych w sieciach TCP/IP 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narz¢dzi symulacyjnych
N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach https://eportal.pwr.edu.pl
N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne




N4. Konsultacje
N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1.5 PEU U01-05 Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, pisemne
- sprawozdania
F6 PEU WO01-07 Kolokwium koncowe

P=1/2*(F1-5)/5 + 1/2*F6
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Scott Haugdahl, Diagnozowanie i utrzymanie sieci, Ksi¢ga eksperta, Wydawnictwo
Helion, Gliwice 2000.
[2] Amir Ranjbar, Troubleshooting and Maintaining Cisco IP Networks (TSHOOQOT)
Foundation Learning Guide, Cisco Press 2010.
[3] F. Derfler, L. Freed, Okablowanie sieciowe w praktyce, Ksigga eksperta,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2000.
[4] S. Mueller, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanie I, Helion 2004.
[5] Miller A. Mark, ,,TCP/IP Wykrywanie i usuwanie problemow”, RM, Warszawa 1999
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Praca zbiorowa; ,,Vademecum teleinformatyka II” ; IDG 2002
[2] Praca zbiorowa; ,,Vademecum teleinformatyka III” ; IDG 2004
[3] Zalecenia ITU-T, ETSI, dokumenty RFC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl



http://helion.pl/ksiazki/psieke.htm
http://helion.pl/ksiazki/psieke.htm
http://helion.pl/ksiazki/okasie.htm
http://helion.pl/ksiazki/okasie.htm

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Planowanie lokalnych sieci komputerowych
Nazwa w jezyku angielskim: Local Area Networks Design

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnos$¢: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00201

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiej¢tnosci planowania lokalnych sieci komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 potrafi prawidtowo opisa¢ whasnosci protokotow, technologii, urzadzen i ustug sieciowych
w kontekscie ich zastosowan do sieci lokalnych spetniajacych okreslone wymagania
PEU_UO2 potrafi korzystac¢ z katalogow sprzetu i oprogramowania sieciowego
PEU_UO03 potrafi wykona¢ projekt logiczny, schemat adresacji i okablowanie dla lokalnej sieci
komputerowej uwzgledniajgc wymagania uzytkownika




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Prl | Inwentaryzacja lokalnej sieci 4
Pr2 | Analiza wymagan uzytkownikow sieci lokalnej 4
Pr3 | Zalozenia projektowe sieci lokalne;j 2
Pr4 | Projekt logiczny i dobor urzadzen dla sieci lokalnej 6
Pr5 | Schemat adresacji dla sieci lokalnej 4
Pr6 | Projekt okablowania dla sieci lokalnej 4
Pr7 | Analiza bezpieczenstwa i niezawodnosci dla sieci lokalnej 2
Pr8 | Wykonanie kosztorysu dla sieci lokalnej 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Dyskusja
N3. Praca wlasna — przygotowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . L .

. . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)

PEU_UO1 + . .

F1 PEU_U03 wykonany (napisany) projekt
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice
[2] R. Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999
[3] Cisco Systems, Akademia Sieci Cisco Pierwszy Rok Nauki, Mikom
[4] Cisco Systems, Akademia Sieci Cisco Drugi Rok Nauki, Mikom
[5] K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

literatura UZUPEY.NIAJACA:

[1] Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostgpne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) dostgpne
na stronie organizacji www.ieee.org

[3] Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016

[4] Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutacja, pakietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

[5] Czasopisma o tematyce sieciowej

[6] Materiaty producentéw sprzgtu i oprogramowania SieCiowego.



http://www.ietf.org/
http://www.ieee.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Planowanie rozleglych sieci komputerowych
Nazwa w jezyku angielskim: Wide Area Networks Design

Kierunek studiow: Teleinformatyka

Specjalnos¢: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: TLES00202

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiej¢tnosci planowania rozlegtych sieci komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi prawidtowo opisa¢ wlasnosci protokotow komunikacyjnych w kontekscie ich
zastosowan do sieci rozleglych spetiajacych okre§lone wymagania
PEU_UO2 potrafi korzysta¢ z katalogdw sprzgtu i oprogramowania sieciowego
PEU_UO03 potrafi wykona¢ projekt logiczny rozleglej sieci komputerowej uwzgledniajac wymagania
uzytkownika




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Pr1 Opracowanie koncepcji budowy sieci rozleglej na podstawie zadanego 2

zapytania ofertowego
Pr2 | Dobor struktury sieci i okreslenie zasad dostgpu do sieci 4
Pr3 | Ocena niezawodnosci sieci 2
Pr4 | Doboér urzadzen sieciowych 6
Pr5 | Wyznaczenie i konfiguracja reguty routingu 8
Pré | Zaproponowanie schematu adresacji i przypisanie adresow 2
Pr7 | Doboér systemu zarzadzania siecia 2
Pr8 | Wykonanie kosztorysu 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Dyskusja
N3. Praca wtasna — przygotowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .

. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)

PEU_UO1 + . .

F1 PEU_U03 wykonany (nhapisany) projekt
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutacja, pakietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

[2] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice

[3] Sportack M., A., Routing IP, Podstawowy podrecznik, Mikom, Warszawa, 2000

[4] Comer D., E., Sieci komputerowe TCP/IP, zasady, protokoty i architektura, tom 1, WNT,
Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[5] aktualne katalogi firm produkujacych urzadzenia sieci rozlegtych

[6] Standardy sieciowe RFC (ang. Request for Comments) www.ietf.org, IEEE (ang. Institute of
Electrical and Electronics Engineers) www.ieee.org

[7] Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, VVol. 56, Springer Verlag, 2016

[8] Czasopisma o tematyce sieciowej

[9] Materiaty do kurséw Cisco



http://www.ietf.org/
http://www.ieee.org/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Profil:
Poziom i forma studiow:

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy zarzadzania sieciami teleinformatycznymi
Management Systems of Teleinformation Networks
Teleinformatyka
Utrzymanie sieci teleinformatycznych
ogoélnouczelniany / praktyczny*

| / H-stepien™®, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy/-wybieralny [ogélneuczelniany*

Kod przedmiotu TLES00205

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene*® oceng* oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Student ma podstawowa wiedzg¢ na temat sieci teleinformatycznych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie ogélnej wiedzy dotyczacej dziatan i procesow przedsigbiorcy telekomunikacyjnego w
obszarze zarzadzania ustugami i systemami teleinformatycznymi

C2 Zdobycie ogodlnej wiedzy dotyczacej standardéw zarzadzania uslugami/systemami/sieciami

C3 Zdobycie ogolnej wiedzy obejmujacej podstawowe funkcje i obszary zarzadzania oraz budowe
systemOw zarzadzania sieciami/systemami teleinformatycznymi

C4 Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania funkcjonalnosci, wymiany danych i organizacji

systemu zarzadzania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01- Ma ogdlng wiedze dotyczaca standardow zarzadzania sieciami/systemami
ushugowymi
PEU_WO02 - Ma ogblng wiedz¢ obejmujaca podstawowe funkcje i obszary zarzadzania oraz
utrzymania sieci/systemow, jak tez budowe systemOéw zarzadzania
sieciami/systemami teleinformatycznymi

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Jest w stanie scharakteryzowa¢ modele zarzadzania ITU/TMN, OSI/NM oraz
ITSM (ITIL).

PEU U02- Wie, jak definiowa¢ wymagania umozliwiajace projektowanie systemow
zarzadzania

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 Rozumie konieczno$¢ samoksztatlcenia oraz rozwijania zdolnosci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

PEU_KO02 - Rozumie konieczno$¢ wspotpracy z zespotem,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl  |Wprowadzenie- tancuch dzialan 1 procesow przedsigbiorcy
telekomunikacyjnego $wiadczacego uslugi telekomunikacyjne. 2
Organizacja systemow telekomunikacyjnych/teleinformatycznych
Wy?2 Systemy  wspierajagce  proces  zarzadzania  przedsigbiorcy
telekomunikacyjnego. Przeglad metodyk zarzadzania 2
Wy3 Proces utrzymania 1 zarzadzania siecia — definicje celow 5
I specyfikacja dziatan. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie siecia.
Wy4 | Modele zarzadzania: ITU/TMN, ISO/OSI (NM) oraz ITSM (ITIL). 2
WYy5,6 | Protokoty zarzadzania siecig i jej elementami 4
WYy7,8 |Zarzadzanie ustugami. Monitorowanie 1 zapewnianie nalezytego
poziomu jakos$ci $wiadczenia ustug. Monitorowanie dostepu do sieci, 4
ustug i zasobow.
WYy9,10 | Zarzadzanie sieciami IP. Monitorowanie infrastruktury i ustug IP. 4
Wyll |Zarzadzanie sieciami — aspekt sieci bezprzewodowych 2
Wyl2 |Zarzadzanie uslugami w modelu Tripple Play - zarzadzanie 5
systemem i uslugami klasy IPTV, OTT
Wy13 |Zarzadzanie ustugami w modelu Tripple - monitorowanie i
zapewnianie nalezytego poziomu jakosci swiadczenia ustug IPTV, 2
oTT
Wyl4 | Zarzadzanie prawami autorskimi/prawami cyfrowymi 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl [ —




Cw2 | -

Cw3 ---

Cwd | —

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Lal ---

La2 --=

La3 —

Lad |

La5 ---

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

PrL |-

Pr2_ |-

Pr3 |-

Pr4 |-

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Sel ---

Se2 ---

Se3 —

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2.  Konsultacje.

N3.  Praca wilasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_ W01 pisemne zaliczenie - test
PEU_ W02

F2

F3

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

Zalecenia ITU-T serii M, P, X

Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipca 2004 r., tekst jednolity, Dz.U. z
2004 nr 171 poz. 1800

Dokumenty DSL Forum

Barszewski M., Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Il poprawione,
Warszawa 2003

Brozyna J., Zarzadzanie systemami i sieciami transportowymi w telekomunikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

Zalecenia ITU-T,

Grzech A., Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002.

Dokumenty 1SO,

Dokumenty biblioteki ITIL (2011)

Global Standards and Publications, Van Haren Publishing 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko, jacek.oko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Sieci Sensorowe

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Sensor Networks

Teleinformatyka
Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych (TI1U)

Profil: ogolnouczelniany / praktyczny™
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: TLES00207
Grupa kurséw: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

15

15

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

60

Forma zaliczenia

Egzamin

Zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

X

Liczba punktéw ECTS

3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych protokotow wielodostepu

2. Znajomo$¢ zjawisk towarzyszacych rozchodzeniu si¢ fal radiowych oraz podstawowych modeli

propagacyjnych

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan, wymagan, architektury wezta oraz sieci

SENsorowe;j.

CELE PRZEDMIOTU

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o protokotach wielodostgpu oraz trasowania

wykorzystywanych w sieciach sensorowych a takze z zakresu systeméw wykorzystywanych w

sieciach sensorowych.

C3. Zdobycie umiejetnosei instalowania i zarzadzania sieci sensorowej dostosowanej do

okreslonych potrzeb oraz dostepnych technik transmisyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada podstawowa wiedze z zakresu: genezy, zastosowan, stanu badan i perspektyw
rozwoju, specyfiki sieci MANET, WSN, DTN, technologii Internetu Rzeczy (3GPP oraz
nie-3GPP), sieci WBAN oraz identyfikacji radiowej RFID

PEU_WO02 — zna podstawowe zagadnienia z zakresu: architektury wezta sensorowego oraz architektury
sieciowej, zna praktyczne zasady i problemy zwigzane z planowaniem oraz
implementowaniem rzeczywistych ztozonych sieci sensorycznych i telemetrycznych

PEU_WO03 — posiada podstawowa wiedze z zakresu: protokotow wielodostepu do medium,
mechanizméw energooszczgdnosci oraz protokolow trasowania w sieciach sensorowych,
umie wymienic i scharakteryzowac glowne standardy i techniki transmisyjne
wykorzystywane w bezprzewodowych sieciach sensorowych, potrafi scharakteryzowac
podstawowe techniki lokalizacji

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie dobra¢ oraz skonfigurowac sie¢ sensorowg z wykorzystaniem jednej z dostepnych
technik transmisyjnych (np. ZigBee, WLAN, Bluetooth, UW i/lub krétkozasiggowych i
dalekosieznych technik IoT z wykorzystaniem platformy mikroprocesorowej np. Arduino)
oraz z uwzglednieniem potrzeb pomiarowych. Umie skonfigurowaé prosty system RFID

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;cl)gzztl)ﬁ
Geneza sieci sensorowych, stan badan, perspektywy, kluczowe aspekty sieci
Wyl sensorowych. Koncepcja Inteligencji tha, przyktady zastosowan, typy interakcji 3
wezlta sensorowego, wyzwania dla WSN
Wy2 Sieci WSN, MANET, sieci niespdjne DTN, sieci magistralowe 2
Architektura wezla sensorowego (sterownik, pamie¢, czujniki/aktuatory, zasilanie,
Wy3 modut komunikacyjny). Architektura sieciowa WSN (metryki jakosci oraz cele 2
planistyczne, ogolne zasady planowania sieci sensorowe;j).
Omowienie systemow krotkozasiegowych dedykowanych dla lokalnych sieci
Wy4 sensorowych, na przyktadzie IEEE 802.15.4 (ZigBee) oraz IEEE 802.11ah 1
(WLAN)
Omowienie systemow sieci nasobnych (WBAN) oraz identyfikacji radiowe;j
Wy5 2
(RFID)
Wy6 Omowienie systemow Internetu Rzeczy w kontekscie sieci sensorowych, tym 5
systemow 3GPP (np. NB-10T) oraz nie-3GPP (np. LoRa)
Wy7 Protokoty wielodostepu oraz trasowania W sieciach sensorowych 1
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium L'CZt.)a
godzin
Zajecia wprowadzajace: prezentacja przepisow BHP, wstepne informacje dot.
obshugi sprzetu oraz zasad raportowania ¢wiczen i zaliczen. Prezentacja narzedzi
Lal pracy w trakcie zaje¢, w tym: systemu bezprzewodowych sieci sensorowych 2
(WSN), systemu ultra-szerokopasmowego (UWB) oraz platformy
programowalnej Arduino i metod pomiaru z uzyciem czujnikoéw analogowych i
cyfrowych




Pomiary wydajnosci i funkcjonalnosci sieci WSN zrealizowanej w technice

La2 ZigBee (EEE 802.15.4) w trybie wieloskokowym 3
Pomiary parametréw progowych wydajnosci (maks. przepustowosé, PER a liczba

La2 powtdrzen w warunkach zakloceniowych) sieci WSN zrealizowanej w technice 3
ZigBee (EEE 802.15.4)
Pomiary parametrow srodowiskowych z uzyciem sieci sensorowej zbudowanej w

La3 . . S 3
oparciu o platforme Arduino (czujniki analogowe)
Pomiary parametrow srodowiskowych z uzyciem sieci sensorowej zbudowanej w

La4 . . T 2
oparciu o platforme Arduino (czujniki cyfrowe)
Pomiary wydajnosci i funkcjonalnosci profesjonalnego systemu lokalizacyjnego

La5 . . . 2
zrealizowanego w technice ultraszerokopasmowej (UWB)
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzedzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L. .
: L Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU W01-03 Test zaliczeniowy z wyktadu
F2 PEU U01-02 Ocena koncowa z laboratorium

P=0,67*F1+0,33*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

McNamara D.A., Pistotius C.W.1., Malherbe J.A.G., ,,Wireless Sensor Networks. Technology,
protocols, and applications”, Wiley & Sons Wiley, 2007

Karl H., Willig A., “Protocols and architectures for wireless sensor networks”, Wiley & Sons
Wiley, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




