Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Praktyka zawodowa

Nazwa w jezyku angielskim Internship

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja (TEL)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Sieci teleinformatyczne (TSI)
Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuczelnriany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI0001Q
Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 175
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin calkowitego 175
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktow 6
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez pelnomocnika ds. praktyk




CELE PRZEDMIOTU
C1 Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiow, z
rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow.

C2 Zdobycie doswiadczenia praktycznego i zawodowego, poznanie podstawowego wyposazenia
technicznego i technologicznego firmy, procesoéw i procedur, a tym takze poznanie specyfiki pracy
dozoru technicznego.

C3 Zapoznanie si¢ ze specyfika srodowiska zawodowego oraz ksztattowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.

C4 Doskonalenie umiejgtnosci organizacji pracy wilasnej i zespotowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennos$ci, odpowiedzialno$ci za powierzone zadania.

C5 Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci technicznych (otwartosci na nowe technologie i §$wiadomosci zwiazanej z ochrona
srodowiska).

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU _UO0O1 Ma umiejetnos¢ pracy indywidualnej i zespotowe;.

PEU UO02 Ma umiej¢tnos¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do twdrczego analizowania 1
rozwigzywania roznych problemow inzynierskich. Z zakresu kompetencji spolecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - projekt Liczba
godzin
Prl | Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zaleznosci od wyboru 175
miejsca realizacji praktyki
Suma godzin 175

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wprowadzajaca w dzialalnos¢ firmy.
N2. Konsultacje
N3. Specjalistyczny sprzet i oprogramowanie stosowane w firmie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE



Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEK UO01, Ocena indywidualna (2,0....5,5) na podstawie
PEK UO02, pisemnego sprawozdania z odbytej praktyki
oraz wymagan zawartych w ,,Regulaminie
praktyk”
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elektromagnetyzm
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Electromagnetism
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

Poziom i forma studiow: | / H-stepien /Hednolitestudia-magisterskie*,-stacjonarna
/ FI'IeStaeienaFna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/-ogélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-S10002G

Grupa kurséw:  TAK/NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 3
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
* Kurs ,,Algebra liniowa z geometrig”: uktady wspotrzednych (kartezjanski,
cylindryczny, sferyczny), wektory 1 ich wtasnosci, iloczyn skalarny 1 wektorowy,
liczby zespolone.
* Kurs ,,Analiza matematyczna”: rézniczkowanie i catkowanie wielkos$ci wektorowych,
gradient, rotacja, dywergencja.




* Kurs ,,Fizyka 1.1A”: podstawy elektrostatyki i1 elektromagnetyzmu, fale mechaniczne 1
ich wlasnosci, rownanie falowe.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z podstaw teorii pola elektromagnetycznego (EM) oraz fal EM.
C2. Poznanie wielkosci i statych fizycznych opisujacych zjawiska elektromagnetyczne oraz osrodki
materialne.
C3. Umiejetnos¢ czytania rownan, analizy jednostek.
C4. Umiejetnos¢ interpretacji praw EM i ich zastosowan w praktyce inzynierskie;j.
C5. Umiejetno$¢ wykonywania niezbednych obliczen do analizy i predykeji skutkéw oddzialtywania
zjawisk EM wykorzystywanych w telekomunikacji.
C6. Umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w dalszym toku studiéw oraz w przysztej praktyce
inzynierskie;j.
C7. Kompetencje wyszukiwania nowych informacji oraz probleméw pojawiajacych si¢ w dziedzinie
elektromagnetyzmu we wspodtczesnej cywilizacji.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — posiada wiedze z podstaw teorii pola elektromagnetycznego i fal EM.
PEU_WO02 — zna wielko$ci, jednostki, rOwnania, prawa wykorzystywane w teorii pola EM.
PEU_WO03 — posiada wiedzg¢ o praktycznych zastosowaniach omawianych zjawisk EM.
PEU_WO04 — posiada wiedze o stosowanych technikach numerycznych w EM.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 — potrafi ilo$ciowo i jakosciowo opisywac zjawiska EM, postugujac si¢ prawami EM.
PEU_UO02 — umie oblicza¢ podstawowe wielkosci: rezystancje, pojemnos$¢ i indukcyjnosé
elementow RLC.

PEU_UO03 — umie stosowa¢ podstawowe wzory do obliczania rozktadu pola EM.

PEU_UO04 — potrafi rozpoznawa¢ i definiowaé zjawiska fizyczne zwigzane z elektromagnetyzmem.
PEU_UQ5 — potrafi wymieni¢ rodzaje fal EM, ich zachowanie w liniach przesytowych i falowodach.
PEU_UO06 — umie postugiwac si¢ wykresem Smitha.

PEU_UOQ7 — umie oblicza¢ gestos¢ mocy promieniowanej przez zrodto EM w polu bliskim 1
dalekim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin




Wprowadzenie do elektromagnetyzmu. Wprowadzenie matematyczne. Pole

Wyl |elektryczne i prawo Coulomba. Pole elektryczne w prézni i osrodkach 2
materialnych.
Potencjat elektryczny. Napiecie. Prawo Gaussa w prozni i w dielektrykach.
Wy?2 . . 2
Pojemnos$¢ elektryczna.
Wy3 | Prad elektryczny staty. Rezystancja. 2
Pole magnetyczne w prozni. Prawo Biota-Savarta. Prawo Ampere’a. Indukcja
Wy4 | magnetyczna. Pole magnetyczne w diamagnetykach, paramagnetykach, 2
ferromagnetykach.
Prawo Fradaya. Indukcja EM. Prawo Lenza. Transformatory. Zjawisko Halla.
Wy5 . 2
Prad przesunigcia.
Réwnania Maxwella. Warunki brzegowe dla wektoréw pola EM.
Wy6 . . ) 2
Twierdzenie Poyntinga.
WYy7 | Fala EM i propagacja. Polaryzacja fali EM. 2
Wy8 | Odbicie i transmisja fali EM. 2
WYy9 | Teoria linii transmisyjnych. 2
Wy10 | Wykres Smitha, dopasowanie impedancyjne. 2
Wy11 | Falowody i rezonatory. 2
Wy12 | Promieniowanie EM. Dipol elektryczny. Dipol magnetyczny. 2
Wy13 | Anteny. Uklad antenowy ztozony z N dipoli. 2
Wy14 | Podsumowanie materiatu. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Rozwigzywanie zadan: prawo Coulomba 2

Cw2 Rozwigzywanie zadan: prawo Gaussa, potencjal elektryczny, napigcie, 2
pojemnosc.

Cw3 Rozwigzywanie zadan: prad elektryczny staty, rezystancja. 2

Cw4a Rozwigzywanie zadan: pole magnetyczne w prozni, prawo Biota-Savarta, 2
prawo Ampere’a, indukcja magnetyczna.

Cw5 Rozwigzywanie zadan: indukcja EM. 2

Cwé Rozwiazywanie zadan: rownania Maxwella. Energia pola EM. 2

Cw7 | Kolokwium I. 2

Cws Rozwiazywanie zadan: wyznaczanie predkosci fazowej i czgstotliwosci fali. | 2
Wyznaczanie polaryzacji fali EM.

Cw9 Rozwiazywanie zadan: obliczanie nat¢zenia pola elektrycznego oraz 2
magnetycznego fali EM propagujacej pomigdzy dwoma osrodkami oraz
wyznaczenie jej parametrow.

Cw10 | Rozwigzywanie zadan: obliczanie parametréw linii transmisyjnej, predkosci | 2
propagacji fali Em, impedancji charakterystyczne;j.

Cwll | Rozwigzywanie zadan: wyznaczanie parametréw linii transmisyjnej na 2
podstawie wykresu Smitha.

Cwl2 | Rozwigzywanie zadan: wyznaczanie predkosci fazowej oraz dtugosci fali w | 2
falowodzie, impedancji falowej, nat¢zenie pola EM w falowodzie.

Cwl3 | Rozwigzywanie zadan: obliczenie gestosci mocy promieniowanej dla dipola | 2

elektrycznego w polu bliskim, w polu dalekim.




Cwl4 | Rozwigzywanie zadan: wyznaczenie natgzenia pola EM w polu dalekim i 2
wykreslenie znormalizowanej charakterystyki mocy promieniowania uktadu
anten ztozonych z N dipoli.

Cwl5 | Kolokwium II. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i materiatéw pomocniczych. N2.

Konsultacije.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen, rozwigzywanie zadan w domu.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia, lektura dodatkowa, przygotowanie do zaliczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01-W04 Kolokwium zaliczeniowe pisemne z wyktadu.
Opcjonalnie kolokwium ustne. O dopuszczeniu
do zaliczenia decyduje pozytywna ocena z F2.

F2 PEU_UO01-U07 Pozytywnie zaliczone pisemne kolokwium |
oraz II z ¢wiczen. Ocena koncowa jest srednig
z kolokwium I oraz I1. Opcjonalnie do oceny
koncowej brana pod uwagge bedzie aktywnos¢
na ¢wiczeniach, ocena z pracy na zajeciach.

P=(0,5.F1) + (0,5 . F2) warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest
uzyskanie pozytywnych ocen z WSZY STKICH form zaj¢é prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Nathan Ida, ,,Engineering Electromagnetics”, Springer, 2021

[2]  David J. Griffiths, ,,Podstawy elektrodynamiki”, PWN, 2012. [3] Markus
Zahn, ,,Pole elektromagnetyczne” PWN, 1989.

[4] Edward M. Purcell, ,,Elektrycznos¢ i magnetyzm”, PWN, 1971

[5] Wojciech Michalski, Romuald Nowicki, ,,Zbior zagadnien i zadan z pola
elektromagnetycznego”, PWr, 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Daniel J. Bem, ,,Anteny i rozchodzenie si¢ fal radiowych”, WNT, 1973
[3] Tadeusz Morawski, Wojciech Gwarek, ,,Teoria pola elektromagnetycznego”, WNT, 1985.

[2] Henryk Percak, ,,Zbior zadan z elektrycznos$ci i magnetyzmu”, PWr, 1989.

[2] Wojciech Michalski, ,,Podstawy teorii pola elektromagnetycznego”, Cz.I — I, OWPW, 2009. [4]

https://empossible.net/academics/emp3302/ kurs ,,Elektromagnetic Field Theory” (dostep:
19.02.2024)

[5] Constantine A. Balanis, ,, Advanced Engineering Electromagnetics”, Wiley, 2024

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

Adrian Lewandowski adrian.lewandowski@pwr.edu.pl
Anna Grytsko anna.grytsko@pwr.edu.pl



https://empossible.net/academics/emp3302/
https://empossible.net/academics/emp3302/
https://www.wiley.com/en-ae/search?filters%5Bauthor%5D=Constantine+A.+Balanis&pq=++

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Podstawy telekomunikacji

Nazwa w jezyku angielskim Introduction to Telecommunications Kierunek
studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiieiinnn

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI10004W

Grupa kurséw FAK / NIE*

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 _ _ B ~

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 50 — _ _ B

Forma zaliczenia (egzamin lub| Zaliczenie
zaliczenie na oceng) na oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 — — — —

Liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym — — — — -

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1,2 — — — —
innych os6b prowadzacych zajgcia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Ogolna, podstawowa wiedza w zakresie zastosowania i uzytecznosci systemow telekomunikacyjnych
(przewodowych i bezprzewodowych) w zyciu codziennym, na potrzeby indywidualne i do celow
gospodarczych.

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium




CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 — zna gloéwne elementy, pojgcia, etapy oraz procesy zachodzace w kolejnych etapach
nadawania i odbioru sygnatu. Posiada wiedzg dot. organizacji standaryzacyjnych
wlasciwych branzy telekomunikacyjne;.

PEU_WO02 — zna podstawy reprezentacji sygnalow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, w tym:
zagadnienia zwigzane konwersja analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu
telekom., przestrzen widmowa. Zna i rozumie definicj¢ metryk oceny transmisji, takich jak:
pojemnos$é, przepustowosé, opoznienie, jitter.

PEU_WO03 — zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji oraz jej modulacji. Zna podstawowe
metody wielodostgpu oraz zwielokrotniania kanatu.

PEU_WO04 — posiada wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika i anteny, zna podstawy
notacji decybelowej oraz pojecia szumu i zaktocen.

PEU_WO05 — posiada wiedze z zakresu konstrukcji i wlasciwosci mediow transmisyjnych miedzianych,
$wiattowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowych (radiowych). Zna najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych mediach.

PEU_WO06 — posiada og6lng wiedze z zakresu sieci komputerowych (architektura, modele odniesienia,
zasada dzialania). Zna najwazniejsze cechy sieci dostgpowych i szkieletowych.

PEU_WO07 — posiada og6lng wiedzg¢ z zakresu systemoéw komdrkowych generacji 2G-5G.

PEU_WO08 — posiada og6lng wiedze¢ z zakresu sieci satelitarnych.

PEU_WO09 — zna problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym: wiasciwosci nadawania analogowego i
cyfrowego, gtowne standardy radiofonii cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny
wdrozenia i trendy.

PEU_W10 — posiada ogolng wiedze o wspotczesnych systemach sieci bezprzewodowych transmisji
danych na réznych zasiggach docelowych, w tym: sieci nanosne (WBAN), osobiste
(WPAN), lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), systemy
RFID, Internetu Rzeczy (loT).

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacji. 2
Wy2 | Pojecie systemu telekomunikacyjnego. 2
WYy3 | Generacja informacji z elementami przetwarzania sygnatow. 2
Wy4 | Kodowanie zrodtowe i kanatowe, modulacje, zwielokrotnianie kanatu i dostepu 2
Wy5 | Tor (kanal) transmisyjny 2
Wy6 | Przewodowe media transmisyjne 2




Wy7 | Bezprzewodowe media transmisyjne

Wy8 | Sieci komputerowe

Wy9 | Sieci dostgpowe i szkieletowe

Wy10 | Sieci komorkowe (2G-5G)

Wyll |Sieci satelitarne

Wy12 | Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM)

Wy13 | Sieci bezprzewodowe

NITWINININIWINIDN

Wy14 | Repetytorium

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem srodkow multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa N3.

Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca | Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia
efektu uczenia si¢

Pisemne kolokwium

F1 PEU_WO01 O PEU_W10 zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Krzysztof Wesotowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, Wydawnictwa
Komunikacji i L.gcznosci, Warszawa 2006

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji i £.3cznosci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA
[1] Ryszard Zielinski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2011.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imig, nazwisko, adres e-mail)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wieckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Inzynieria ruchu

Nazwa w jezyku angielskim Traffic engineering Kierunek studiow (jesli
dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wrbieralny / egélnouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI0005W
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin{ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na ocene) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* na oceng* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 12
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji.
2. Student zna podstawowe pojecia z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematyczne;j.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagadnien inzynierii ruchu.
C2 Zdobycie podstawowej wiedzy na temat wymiarowania sieci i rozwigzywania problemow inzynierii

ruchu.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_W01 — ma og6lng wiedze¢ dotyczacg zagadnien inzynierii ruchu w sieciach

telekomunikacyjnych.
PEU_WO02 — zna pojecia i wielko$ci opisujace ruch telekomunikacyjny.
PEU_WO03 — potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ modele obstugi ruchu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa
Wy2 | Wprowadzenie do teorii i inZynierii ruchu
Wy3.4 Opis i wyz_nacza_nie podstawowych wielkos$ci opisujacych ruch 4
" | telekomunikacyjny

Wy5 | Wejsciowy strumien zgloszen 2
WYy6,7 | Systemy zalatwiania ruchu 4
Wy8 | Miary jakosci obstugi 2
WYy9,10 | Wyznaczanie wspotczynnika blokady i wspotczynnika strat 4
Wyl1l |Pomiary ruchu 2
Wyl2 |Zagadnienia inzynierii ruchu w sieciach pakietowych 2
Wy13,14 | Cwiczenia rachunkowe 4
Wyl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.
2. Konsultacje.
3. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposéb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU_WO03 pisemne zaliczenie

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jajszczyk A.: Wstep do telekomutacji., WNT, Warszawa 2000.

[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia sieci pakietowych., WKL, Warszawa
2001.

[3] Villy B. Iversen, ,,Teletraffic Engineering Handbook (and netw. planning”, ITU.

[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jajszczyk A.: Podstawy komutacji kanatow., WNT, Warszawa 1990. [2]
Zalecenia ITU-T.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie i eksploatacja sieci
telekomunikacyjnych

Nazwa w jezyku angielskim: Telecommunications network management and

operation Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalno$¢ (jesli dotyCzy): = ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiittiitnetttntttnsttnnsons

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna
| niestacjonarna*® Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wibieralny /
4| Iniany *

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0009G
Grupa kurséw: TAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2ZV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin | zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene™ ocene*

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o0 charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

1,2 08

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawowe poj¢cia z zakresu telekomunikacji.
2.  Student ma wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania sieci telekomunikacyjnych.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie ogdlnej wiedzy dotyczacej dziatan i procesow przedsigbiorcy telekomunikacyjnego
w obszarze eksploatacji oraz =zarzadzania wustugami, systemami 1 sieciami
teleinformatycznymi

C2 Zdobycie ogolnej wiedzy dotyczacej modeli niezawodnosciowych stosowanych do
systemow telekomunikacyjnych

C3 Zdobycie ogolnej wiedzy dotyczacej standardow zarzadzania ustugami/systemami/sieciami

C4 Zdobycie umiejetnosci z zakresu opisywania i formutowania wymagan dla systemow
wspierajacych proces eksploatacji

C5 Zdobycie 0g0lnej wiedzy obejmujgcej podstawowe funkcje i obszary zarzgdzania oraz
budowg systeméw zarzadzania sieciami/systemami teleinformatycznymi

C6 Zdobycie umiejetnosci z zakresu projektowania funkcjonalnosci, wymiany danych i
organizacji systemu zarzadzania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - Zna podstawowe standardy zarzadzania sieciami/systemami uslugowymi.

PEU W02 - Zna podstawowe standardy utrzymania i eksploatacji  systeméw
telekomunikacyjnych.

PEU_WO03 - Zna podstawowe funkcje i obszary zarzadzania oraz budowe systemow zarzadzania
sieciami/systemami teleinformatycznymi.

PEU_WO04 - Zna podstawowe modele zarzadzania [ITU/TMN, OSI/NM oraz ITSM (w wersji
ITIL) oraz modele eksploatacji i parametry Qos/QoE.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UOl - Potrafi formulowa¢ wymagania funkcjonalne stawiane systemom zarzadzania
sieciami 1 ustugami telekomunikacyjnymi oraz systemom monitorowania
parametréw QoS/QoE

PEU_UO02 - Potrafi definiowa¢ architekturg ogdlng systemu zarzadzania i wskazaé
podstawowe jego element

PEU_UQ3 - Potrafi definiowac organizacje¢ systemOow wspierajacych proces utrzymania i
eksploatacji systemow telekomunikacyjnych

PEU_UO04 - Potrafi przygotowac prezentacj¢ oraz korzysta¢ z multimedialnych mechanizméw
przedstawiania tresci

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zajeé - wyklad godzin
Wyl Zagadnienia normalizacji i standaryzacji. Zagadnienia certyfikacji 2
Wy?2 Wprowadzenie do teorii niezawodnosci. Niezawodnosciowe modele sieci 2

telekomunikacyjnej

Wy3 Zagadnienia jako$ci towardw i ustug. Zarzadzanie jakoScia 2




Wy4 Miary oceny stanow ruchowych i sprawnosci. Pomiary i diagnostyka 2
systemow

Wy5/6 | Wprowadzenie-  tancuch  dziatan 1  procesow  przedsigcbiorcy 3

telekomunikacyjnego $wiadczacego ustugi telekomunikacyjne. Organizacja
systemow telekomunikacyjnych/teleinformatycznych
Wy6 Test sprawdzajacy

Wy 7 | Systemy wspierajace tancuch dziatan i proces zarzadzania przedsigbiorcy

telekomunikacyjnego (narzgdzia wspomagajace zarzgdzanie siecia)

WYy8/9 | Proces utrzymania i zarzadzania siecig 4
Wy10/11 | Modele zarzadzania : TMN wraz ze SMART TMN, ITSM 4
Wy12/13 | Zarzadzanie sieciami IP. Monitorowanie ustug i infrastruktury IP 3
Wy14/15 | Zarzadzanie ustugami multimedialnymi (w modelu Tripple Play) - 4

zarzadzanie systemem i uslugami klasy IPTV, monitorowanie i zapewnianie
nalezytego poziomu jakosci $§wiadczenia ustug. Zarzadzanie prawami
autorskimi/prawami cyfrowymi

Wyl5 | Test sprawdzajacy 1

Suma godzin 30
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia wprowadzajace — omowienie tematyki zajeé, przedstawienie 1
warunkéw zaliczenia, przydzielenie tematéw
Se2,3,4 | Prezentacja zalozen ustugowych systemu telekomunikacyjnego oraz 3
organizacji sieci $wiadczacych wskazane ustugi. Przedstawienie i
omowienie obszarow zarzadzania.
Przedstawienie i omowienie obszaréw eksploatacji Dyskusja
problemowa
Se5,6,7 | Prezentacja przyjetego modelu zarzadzania, zatozen funkcjonalnych i 3
struktury systemu zarzadzania.
Prezentacja przyjetego modelu eksploatacji i utrzymania Dyskusja
problemowa
Se8,9, Prezentacja koncepcji systemu zarzadzania,. 2
Prezentacja koncepcji mechanizméw i procesow  eksploatacji
i utrzymania
S5el10,11,1 | Prezentacja architektury i organizacji systemu zarzadzania. 3
2 Prezentacja idei organizacji mechanizméw/procesow eksploatacji
(organizacja systemow wspierajacych proces eksploatacji,
w szczegolnosci: ewidencja, monitorowanie) Dyskusja
problemowa
Sel3,14 | Prezentacje podsumowujace realizacje tematow: 2
a) przedstawienie modeli systeméw zarzadzania wraz ze wszystkimi
omawianymi asPEUtami i przyktadami rozwigzan,
b) przedstawienie modeli eksploatacji systeméw telekomunikacyjnych
wraz ze wszystkimi omawianymi asPEUtami i1 przyktadami
rozwigzan.
Sel5 Podsumowanie 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1 Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora, slajdow

N2 Konsultacje

N3 Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢ praktycznych (seminarium) - Prezentacja
multimedialna

N4 Dyskusja problemowa

N5 Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU_UO1 Ocena prezentacji kolejnych etapow realizacji
PEU_UO02 programu seminarium,  przestrzegania
PEU_UO03 harmonogramu, kreatywna postawa Ocena
PEU_U04 jakos$ci wykonanej prezentacji

F2 PEU_WO01 pisemne zaliczenie - test
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_WO04

P=0.4*F1+0.6*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]

Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipca 2004 r., tekst jednolity, Dz.U. z 2004
nr 171 poz. 1800

»Przezywalno$¢ sieci teleinformatycznych i telekomunikacyjnych”, Wojciech Molisz,
Politechnika Gdanska 2002

,Zarzadzanie eksploatacja obiektow technicznych za pomocg rachunku kosztow”,
Stanistaw Nizifiski, Bogdan Zoétowski Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie;
Akademia Techniczno-Rolnicza w Bydgoszczy. - Olsztyn ; Bydgoszcz : Markar ; Biate
Btota, 2002

Zalecenia ITU-T serii M, P,

Dokumenty DSL Forum

Barszewski M,. Zarzadzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie III poprawione,
Warszawa 2003

Brozyna J.,. Zarzadzanie systemami i sieciami transportowymi w telekomunikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[1]
[2]
[3]

Zalecenia ITU-T,
Dokumenty standaryzacyjne organizacji/forum okreslajace problemy,
Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych. Oficyna Wyd. PWr,

Wroclaw 2002

[1] Instrukcje eksploatacyjne operatorow telekomunikacyjnych

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Jacek Oko jacek.oko@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Diploma thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)
Sieci teleinformatyczne (TSI)
Poziom i forma studiow: | / H stopien /jednolite-studia-magisterskie*;
stacjonarna/ niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny fogélneuczelnriany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04TEL-SI10010D

Grupa kurséw FAK /NIE

KARTA PRZEDMIOTU




Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 8
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 375
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub| Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* oceng* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 15
w tym liczba punktow 15

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,32
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ przygotowania przegladu literatury i precyzowania problemu badawczego
2. Podstawowa wiedza dotyczaca architektur sieci i dziatania systemow
telekomunikacyjnych
3. Umiejetno$¢ przygotowania dokumentacji

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z wytycznymi formalnymi odno$nie przygotowania pracy pisemnej, opisu
literatury i struktury pracy dyplomowej

C2 Nabycie poszerzonej wiedzy z zakresu wiedzy dotyczacej tematyki pracy dyplomowej C3
Nabycie umiejetnosci przygotowania eksperymentow, weryfikacji i opracowania wynikow
przeprowadzonych badan

C4 Nabycie umiejetnosci terminowej 1 systematycznej pracy




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO02 — Zna metodyki wykorzystywane do projektowania i realizacji (przynajmniej w
czegsci) zlozony system teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01- Potrafi wyszuka¢ informacje z r6znych zrodet, umie dokonac¢ ich krytycznej
analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz potrafi je zaprezentowaé

PEU_UO2 - Potrafi formulowac i testowac hipotezy dotyczace prostych

problemoéw badawczych PEU_UOQ3 - Potrafi (zgodnie z zadang specyfikacja)
zaprojektowac i zrealizowac

(przynajmniej w czg$ci) zlozony system informatyczny majacy na celu ekstrakcje wiedzy z
danych uzywajac wtasciwych metod, technik i narzegdzi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Opracowanie metod(y) rozwigzywania problemu 60
Pr2 | Przeprowadzenie badan i opracowanie wynikow 60
Pr3 | Opracowanie dokumentacji (pracy pisemnej) 60
Suma godzin 180

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Srodowisko eksperymentalne wedle wyboru studenta
N2. Edytor tekstu

N3. Edytor grafik (tabel/rysunkéw) niezbednych do realizacji pracy dyplomowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01 Ocena koncowa zwigzang z oceng przygotowanej
PEU_UO01 pracy dyplomowej. Ocenie podlega¢ umiejetnosc
PEU_UO02 zdefiniowania problemu, przegladu stanu wiedzy i
PEU_UO03 techniki, zaproponowania poprawnej metody,

zaprojektowanie i przeprowadzenie eksperymentu,
krytyczna analiza wynikow.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Regulamin procesu dyplomowania na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskiej

[2] Formatka pracy dyplomowej przygotowania przez WIT PWr
[3] Dokumentacja programu Plagiat.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

prof. dr hab. inz. Kamil Staniec kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Technika analogowa
Analog Technology Kierunek

studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyCzy): couvevneiennrenneiennnnnes
Poziom i forma studiow: |/ H stopien / jednolite-studiarmagisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wrbieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI10013G
Grupa kurséw TAK/ NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom 3

wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

liczb zespolonych.

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedz¢ z zakresu operacji na macierzach i
2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z zakresu wtasnosci funkcji oraz

rachunku rézniczkowego, catkowego funkcji jednej oraz wielu zmiennych.
3. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedzg¢ z zakresu podstaw fizyki.




4. Potrafi stosowa¢ wiedz¢ z zakresu podstaw metrologii.

CELE PRZEDMIOTU |

C1 Potrafi opisa¢ proste obwody elektryczne, zdefiniowaé podstawowe problemy oraz
dobra¢ metody analizy obwodéw liniowych przy roznych pobudzeniach

C2 Umie analizowa¢ proste obwody elektryczne metoda symboliczng i operatorowg C3
Zdobycie podstawowej wiedzy o widmowych metodach analizy obwodow elektrycznych
C5 Zdobycie podstawowej wiedzy o obwodach elektrycznych o statych roztozonych C6
Potrafi wykonywac podstawowe pomiary wielkosci elektrycznych w obwodach
liniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - posiada ogdlng wiedze dotyczaca teorii obwodow elektrycznych

PEU_WO0?2 - zna metodg¢ analizy obwoddéw wstanie ustalonym przy pobudzeniach
sinusoidalnych z zastosowaniem liczb zespolonych (metoda symboliczna); potrafi
sformutowac zagadnienie dopasowania na maksimum mocy czynnej i zaprezentowac
Sposob jego rozwigzania.

PEU_WO03 - ma podstawowa wiedze o rachunku operatorowym opartym na przeksztatceniu
Laplace’a, potrafi zapisa¢ podstawowe prawa elektrotechniki w postaci operatorowe;j,
utozy¢ 1 rozwigza¢ operatorowe rownania opisujace liniowe obwody elektryczne; potrafi
opisac i objasnic¢ sens fizyczny charakterystyk czestotliwosciowych uktadu.

PEU_WO04 - zna sposob zapisu funkcji okresowej w postaci szeregu Fouriera, potrafi poda¢ jego

interpretacje fizyczng; potrafi scharakteryzowa¢ moc 1 warto$¢ skuteczng przebiegu okresowego

na podstawie dyskretnego widma amplitudowego. PEU_WO05 - posiada podstawowa wiedzg o

analizie obwodow o stalych roztozonych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi wykorzysta¢ metode symboliczng oraz operatorowg do analizy obwodow
elektrycznych.

PEK_UQ2 - potrafi zmierzy¢ wielkosci elektryczne w uktadach o pobudzeniach sinusoidalnych i
odksztatconych, stosuje wiedze z teorii obwodow elektrycznych do analizy wynikow
pomiarowych.

PEK_UO03 - potrafi analizowa¢ obwod elektryczny przy pobudzeniu okresowym.
PEK_UO04 - potrafi wyznaczy¢ parametry falowe linii transmisyjnej oraz zinterpretowac wyniki
pomiardw z zakresu obwodow o statych roztozonych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Definicje modeli elementéw obwodow elektrycznych
1 wielkosci fizycznych w obwodach, podstawowe prawa
elektrotechniki, rezystancja nieskonczonej drabinki rezystorowe,
dzielniki

Stan ustalony, podstawy metody symbolicznej. Zrodta w metodzie
symbolicznej, impedancja, wykresy wskazowe i transmitancja
zespolona

Wybrane metody rozwigzywania uktadéw elektrycznych przy
pobudzeniu sinusoidalnym. Moc w obwodach pradu statego i
zmiennego. Dopasowania obcigzenia na maksimum mocy czynnej

Analiza obwoddéw w stanie nieustalonym. Dystrybucje Diraca i
Heviside’a. Transformaty Laplace’a w zastosowaniach, odwrotna
transformata Laplace’a (utamki proste oraz residua). Metoda
operatorowa analizy obwodow elektrycznych przy dowolnych
pobudzeniach.

Podstawy — czworniki i filtry.

Uklady o statych roztozonych, linia dtuga, parametry linii dlugiej,
rownanie telegrafistow

Uktady pradu okresowego, szeregi Fouriera, efekt Gibbsa. Metoda
obliczen oparta na pochodnych dystrybucyjnych. Transformata
Fouriera — wtasnos$ci. Zwigzek transformaty Fouriera z Transformata
Laplace’a. Transformata Fouriera — interpretacja fizyczna

Wy8

Powtorzenie najwazniejszych zagadnien zwigzanych z technikg
analogowa.

Suma godzin

30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zajecia organizacyjne 1
La2,3 | Wprowadzenie rachunkowe - impedancja zastepcza, zastosowanie metody 5
symbolicznej w uktadach rozgatezionych, wykresy wskazowe i czasowe,
ztozenia sygnatow okresowych z zastosowaniem programow
matematycznych
Lad Podstawowe twierdzenia teorii obwodow 3
La5 Uktady RLC 3
La6 Uktady rezonansowe 3
La7 Stany nieustalone w obwodach RLC 3
La8 Analiza obwodow sygnatéw odksztatconych 3
La9 Badanie filtrow 3
Lal0 | Model linii transmisyjnej 3
Lall | Zajecia uzupehniajgce i zaliczeniowe 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji komputerowej oraz rozwigzywanie zadan przy
tablicy — dyskusja uzytych metod i uzyskanych rozwigzan.

N2. Laboratorium — pomiary wyspecjalizowanych zestawow

laboratoryjnych. N3. Laboratorium — wykorzystanie narzedzi inzynierskich

do obliczen. N3. Praca wtasna — przygotowanie si¢ do ¢wiczen

laboratoryjnych. N4. Konsultacje.

N5. Materiaty do wyktadu oraz instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych dostgpne na eportalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, PEU_UO2 | Ocena wykonania ¢wiczenia oraz
PEU_UO03, PEU_U04 | sprawozdania
F2 PEU_WO01-PEU_WO05 | Sprawdzian pisemny/ustny

P = 0,4xF1 + 0,6xF2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2. O dopuszczeniu do egzaminu decyduje pozytywna ocena z F1.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analogowej, Oficyna Wyd. PWr.
Wroctaw 2007

[2] BOLKOWSKI, S. Teoria obwoddw elektrycznych WNT, Warszawa 2008.
[3] ALEXANDER C.K., SADIKU M.N.O, Fundamentals of Electric Circuits, New York,
2013.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] OSIOWSKI, J., SZABATIN, J. Podstawy teorii obwodow t. I, I i III, Podrgczniki
Akademickie, WNT, Warszawa 1995.
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Kierunek studiow:

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Miernictwo 1
Measurement Technique 1

Telekomunikacja Specjalnos¢

(jesli dotyczy):  ceeiiiiiiiiiiiiniiiniinen
Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna™®
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélhouczelniany
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-SI10020W
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(2ZV)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 100
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 0
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 12
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie potrzeby oraz zasad pomiardéw wielkosci elektrycznych




C2. Nabycie wiedzy dotyczacej czynnikdw ograniczajgcych doktadno$¢é pomiarow i szacowania ich
wptywu na wynik
C3. Nabycie wiedzy dotyczacej wybranych wielkosci elektrycznych i metod ich pomiarow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiaréw wielkosci elektrycznych
PEU_WO02 — Zna sprzet pomiarowy stosowany w pomiarach wielkosci elektrycznych. Jest w

stanie scharakteryzowac potrzeby pomiarowe, wskaza¢ wielkos$ci mierzone, dobra¢

metodyke pomiaru i oszacowac niepewnos¢.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Podstawowe pojecia metrologii (wielkos¢ mierzona i wpltywajaca, definicja
pomiaru, metody pomiaru, jednostki i uktady miar).

Wyl | Metrologia prawna — legalizacja, uwierzytelnianie, wzorcowanie. Spojno$¢ 2
pomiarowa
Wy2 | Btedy (systematyczny, losowy, gruby). 1
Niepewnos$¢ pomiaru , sposoby wyznaczania, budzet niepewnos$ci. Zasady
Wy3 | zapisu wynikéw pomiaru i statystyczne metody analizy wynikow. 3
Wvd Pomiary bezposrednie i posrednie, ogolna charakterystyka przyrzadow )
y pomiarowych
Wy5 | Wielkosci elektryczne i ich wzorce, wzorce czasu czestotliwosci 2
W6 Przetworniki pomiarowe — przetwarzania A/C i C/A, wplyw parametrow 4
y wejsciowych przetwornika na wynik pomiaru.
WYy7 | Pomiary pradu i napiecia statego.
WYy8 | Pomiary pradu i napi¢cia przemiennego matych czestotliwosci
WV Przetworniki sygnalow zmiennych na sygnaly state (peak, average, RMS), )
Y¥ | scalone przetworniki TRMS
WYy10 | Pomiar okresu, czestotliwosci i fazy 2
Wil Oscyloskop analogowy —zasada dziatania, ogolny schemat blokowy i funkcje 3
y poszczegdlnych blokdéw, przyktady pomiardéw oscyloskopowych
Pomiary impedancji elektrycznej i mocy dla sygnatéw statych i zmiennych w
WyI2 czasie 2
Wy13 | Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe 1
Podsumowanie wiadomosci
Wyl4 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan w trakcie wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtorzenie wylozonego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu
— podsumowujaca (na | uczenia sig

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_ W01 - W02 Kolokwium
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

[2] A.Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

[3] J. Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa ,,Wspoiczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa
2004.

[2] Duszal. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[3] Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1997. [5]

Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

[6] Taylor J.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7]1 Migdzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogdlne terminy z nimi zwigzane
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

[8] Wyrazanie niepewnos$ci pomiaru. Przewodnik. Gtowny Urzad Miar, Warszawa 1999

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
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dr hab. inz. Pawel Bienkowski, prof. PWr, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Miernictwo 2

Nazwa w jezyku angielskim: Measurement Technique 2
Kierunek studiow: Telekomunikacja Specjalnosé
(jesli dotyczy):  ceeiiiiiiiiiiiiniiiniinen

Poziom i forma studiow: I stopien / jednelte-studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnedczelniany

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI10021L

Grupa kursow FAK / NIE*

7

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Miernictwo 1

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiej¢tnosci planowania i wykonywania pomiarow
C2 Nabycie umigjetnosci doboru metody i sprzetu pomiarowego w pomiarach wielkosci elektrycznych
C3 Nabycie umiejetno$ci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiardw i analizy wynikow
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu umiejetnoSci:



PEU_UO1 — potrafi wykorzystywac i obstlugiwa¢ podstawowe analogowe i cyfrowe przyrzady
do pomiarow wielkosci elektrycznych
PEU_UO02 - Potrafi zaproponowac sposdb pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych i
wytlumaczy¢ ten wybor, zidentyfikowac zrodta potencjalnych btedow pomiarowych
oraz wylicza¢ warto$ci tych btedow
PEU_UQ3 - Potrafi zestawi¢ stanowisko pomiarowe, dokona¢ pomiaréw i przeanalizowac
wyniki tych pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaj¢¢ - wyklad godzin
Suma godzin
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba

godzin
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 1
La2 Pomiary rezystancji 2
La3 Pomiary napigcia statego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
Lad Pomiary natezenia pradu stalego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
La5 Pomiary czgstotliwo$ci i przesuniecia fazowego sygnatow zmiennych 2
La6 Pomiary wartos$ci $redniej, szczytowej i skutecznej sygnatéw okresowych 2
La7 Oscyloskop — obstuga, dobor nastaw, obrazowanie i pomiary wybranych 2

przebiegow elektrycznych

La8 Termin odrobczy lub ¢wiczenie dodatkowe 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N2. Sprawdzanie wiadomosci przed lub w trakcie zajgé (pisemnie lub ustnie)
N3. Cwiczenia laboratoryjne — zestawianie stanowisk i pomiary

N4. Opracowanie wynikdw — protokoty z pomiarow NS.
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE



Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru),

P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

F1 PEU_UO010PEU_U03 Sprawdzanie wiadomosci do poszczegdlnych
¢wiczen, ocena poprawnosci i sprawnosci
realizacji pomiaréw, protokoly z pomiarow i
analiza wynikow

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

[2] A.Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002

[3] J. Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Praca zbiorowa ,,Wspotczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa
2004.

[2] Duszal. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[3] JaworskiJ., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997. [5]
Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

[6] TaylorJ.: Wstep do analizy bledu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[71 Wyrazanie niepewno$ci pomiaru. Przewodnik. Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1999
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ... Wstep do przewodowych mediow transmisyjnych
Nazwa w jezyku angielskim ... Introdution to wired transmission media Kierunek
studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnrouczelniany *




Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu
Grupa kurséw

polski

2024/2025
WO4TEL-S100231W

TAK / NAE*

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(2ZV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

25

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktow ECTS

1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

wystepujacych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej przewodowych medidow transmisyjnych, ich budowy,
parametrow fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych oraz o fizycznych zjawiskach w nich

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o wspdtczesnych zastosowaniach przewodowych mediow
transmisyjnych, o metodach pomiaru ich parametréw fizycznych elektrycznych i transmisyjnych oraz
stosowanych w nich technikach kodowania i modulacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca miedzianych medidéw transmisyjnych, ich
budowy oraz parametréw fizycznych i elektrycznych,

PEU_WO02 — posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca swiattowodowych mediow

transmisyjnych, ich budowy oraz parametréw fizycznych i elektrycznych,

PEU_WO03 - zna podstawowe parametry transmisyjne i zjawiska fizyczne wystepujace

podczas transmisji sygnaléw w mediach przewodowych,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Ié(;zzz?ﬁ
Wyl Wprowadzenie. Przeglad mediow transmisyjnych stosowanych w 1
nowoczesnych sieciach teleinformatycznych.
Telekomunikacyjne kable miedziane. Miedziane tory przewodowe
Wy2,3 | symetryczne 1 wspoOlosiowe oraz ich parametry elektryczne i 2
transmisyjne.
Wy4,5 | Zjawiska fizyczne wystepujace w torach miedzianych (odbicia, 2
przeniki, zakldcenia).
WYy6,7 | Metody pomiaru wiasciwos$ci przewodowych miedzianych mediow 2
transmisyjnych.
Wy8,9 | Podstawowe wiadomosci z optyki. Swiattowodowe tory 2
transmisyjne — budowa, rodzaje.
Wy10,11 | Parametry transmisyjne $wiattowodow (thumienie, dyspersja). 2
Zarzadzanie dyspersja.
Wy12,13 | Laczenie swiattowodoéw. Pasywne elementy $wiattowodowe. 2
Zrédta i fotodetektory stosowane w technice $wiattowodowej.
Wyl4 | Odbior sygnatu w taczu swiattowodowym. Bilans mocy i pasma, 1
szybko$¢ 1 zasieg transmisji w taczu Swiattowodowym
Pomiary parametrow $§wiattowodow 1 elementow Swiattowodowego
Wy15 1
tacza.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow. N2.
Konsultacje.

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do testu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01+PEU_WO03 | Test pisemny.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne, WKik, Warszawa 2008
[2] S.Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKil., Warszawa, 2009
[3] M. Marciniak, Lacznos$¢ §wiattowodowa, Warszawa 1998

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji swiattowodowej, WKik., Warszawa,
1997

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Derickson, Fiber optic test and measurement, Prentice Hall PTR, New Jersey 1998 [2]
Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, Wydawnictwa

Komunikacji i £acznosci 2002

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Rafal Krolikowski rafal.krolikowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Sieci Bezprzewodowe Nazwa w jezyku
angielskim: Wireless Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)
Poziom i forma studiow: I stopien / jednolite-studiarmagisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuczelnriany *
Kod przedmiotu WO4TEL-S100232G
Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 50 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin /
zakiczenie zaliczenie na
npa-oecng™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow - 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,4 1,6
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy dotyczacej sieci bezprzewodowych, uwzgledniajacej ich klasyfikacje, kolejne
generacje, charakterystyki, przeznaczenie i zastosowania, pasma cze¢stotliwosci transmisji
radiowej, stosowane architektury oraz stosowane techniki transmisyjne, procedury systemowe i




protokoty komunikacyjne, stosowane techniki tacznosci radiowej i protokoty dostepu do tgcza
radiowego oraz uzywanych zasobow radiowych

C2. Nabycie wiedzy w zakresie zjawisk fizycznych wystepujacych w kanale radiowym, technik
stosowanych do zapewnienie odpowiedniej jakosci i efektywnosci transmisji

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej wyznaczania bilansu energetycznego tacza radiowego, wyznaczania
zasiggu radiowego urzadzen sieci bezprzewodowych w roznych srodowiskach propagacyjnych i
planowania sieci bezprzewodowych

C4. Poznanie wymagan w zakresie bezpieczenstwa i stosowanych zabezpieczen w sieciach
bezprzewodowych

CS5. Zdobycie umiejetnosci analizy widma elektromagnetycznego, wyszukiwania i identyfikacji
sygnalow radiowych, konfigurowania i testowania urzadzen sieci bezprzewodowych pod katem
spetnienie wymagan technicznych, stosowania przyrzagdoéw do pomiaréw parametréw torow i
urzadzen sieci bezprzewodowych oraz do badania jakosci transmisji, obliczania bilansu
energetycznego lacza radiowego 1 wyznaczania zasiegu tacznosci radiowej .

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — ma wiedze z zakresu rodzajoéw i przeznaczenia sieci bezprzewodowych, aktualnego stanu
1 perspektyw rozwoju, pasm czgstotliwos$ci ich pracy, architektury i funkcji poszczego6lnych
jej elementoéw, budowy interfejsu radiowego, struktury kanalow oraz stosowanych technik
transmisyjnych,

PEU_WO02 — zna techniki transmisyjne stosowane w sieciach bezprzewodowych, w tym metod
zwielokrotnienia tgcza, metod zwielokrotnienia dostepu do medium, metod realizacji
dwukierunkowej tacznosci radiowej, techniki transmisyjnych stosowane w systemach
bezprzewodowych do poprawy jako$ci i zasiggu transmisji radiowej oraz uzyskiwania
dostepu do tacza radiowego

PEK_WO03 - zna podstawowe parametry elementéw tacza radiowego systemow bezprzewodowych,
czyli obszaru pokrycia, zasiegu uzytkowego i zaktocajacego, poziomu szumow i zakldcen
na wejsciu odbiornika; ma doglebna znajomosci parametréw nadajnika i odbiornika, ktére
sa istotne dla zakresu tacznosci i jakosci transmisji radiowej

PEU_W04 — ma wiedzg do wyznaczenia bilansu energetycznego tacza radiowego, okreslenia thumienia
trasy radiowej i zasiggu tacznosci radiowej oraz planowania sieci bezprzewodowych

PEU_WO05 — posiada wiedze z zakresu rodzaju i metod zabezpieczeh w stosowanych systemach
komérkowych i bezprzewodowych

PEU_WO06 - posiada wiedze o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych sieci
bezprzewodowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 — potrafi wyznaczy¢ bilans energetyczny tacza radiowego, zasieg uzytkowy i zakloceniowy,
zasigg tacznosci radiowej

PEU_U02 — potrafi postugiwa¢ si¢ urzadzeniami pomiarowymi (m.in. analizatorem widma) oraz
narzgdziami i oprogramowaniem do pomiaru, testowania i analizy urzadzen i sieci
bezprzewodowych

PEU_UO03 — potrafi namierzy¢ i zidentyfikowaé zrddla transmisji radiowej oraz dokonac oceny
spelnienie wymagan technicznych przez urzadzenia sieci bezprzewodowych




PEU_UO04 — potrafi skonfigurowa¢ urzadzenia sieci bezprzewodowych, testowa¢ poprawnos¢ ich
dziatania i realizacji funkcje urzadzen

TRESCI PROGRAMOWE
] Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl Wstep do wyktadu, klasyfikacja sieci bezprzewodowych i systemow radiowych, 5
y przeznaczenie, pasma czestotliwosci pracy, podstawowe pojecia i definicje
W2 Zjawiska fizyczne warunkujace transmisje radiowa, model i budowa systemow 5
y radiowych, budowa i parametry elementow instalacji antenowych
Podstawowe definicje: zasieg uzytkowy i zakldcajacy, obszar obstugiwany
Wv3 (pokrycia). Warunki poprawnego odbioru radiowego i kompatybilnego )
y wspolistnienia systemow oraz znaczenie szumow, zakldcen oraz parametrow
nadajnika i odbiornika radiowego
Techniki transmisyjne stosowane w systemach radiowych: metody zwielokrotnienia
Wy4 | lacza, zwielokrotnienia dostgpu do medium, realizacja dwukierunkowej tgcznosci 2
radiowej




Techniki transmisyjnych stosowane w systemach radiowych do poprawy jakosci i

Wyo-6 zasiggu transmisji radiowej oraz zwigkszania szybkos$ci transmisji 4
Wy7 Techniki transr.nisyjne stosowane w systemach bezprzewodowych: protokoty 5
dostepu, transmisja z potwierdzeniem
Wy8-9 System_y krotkozasiegowe WBAI_\I i WPAN - pasma nielicencjonowane, 4
regulacje prawne, oraz prezentacja wybranych
Wy10 |Sieci sensoryczne 2
Wyll. Lokalng sieci pezprzewodowe WLAN - geneza §ystemévy i_ stan obecpy,
12 mechanizm wielodostepu CSMA/CA, prezentacja specyfiki standardow 4
IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax;
Wy13 Planowapie b@zprzewodovyyd-l sieci !okalr'lych WLAN oraz dpst«?pquch, w 5
tym: obliczenia propagacyjne i wydajno$ciowe, wymiarowanie sieci.
Wy14 Systemy PMR i PAMR (konwencjonalne i dyspozytorskie i trankingowe, w tym )
DMR, GoTa, TETRA)
Wy 15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczb
godzin
Lal Zajecia organizacyjne, prezentacja stanowisk laboratoryjnych, zasad uzywania i| 2
obslugi aparatury pomiarowe;j
La2 Obliczenia propagacyjne w srodowisku wewnatrzbudynkowym 4
La3 Analiza 1 sposoby pomiaru widma sygnatow radiowych generowanych 4
przez systemy radiokomunikacyjne - pomiary podstawowych parametrow
sygnatow zmodulowanych AM/FM/PM
La4d Analiza i sposoby pomiaru widma sygnaléw radiowych generowanych przez 4
systemy radiokomunikacyjne - pomiary podstawowych parametrow sygnatow
systemow w zakresie czgstotliwosci do 1 GHz
La5 Konfiguracja i badanie sieci bezprzewodowych standardu IEEE 802.11b/g/n 4
La6 Pomiary  wybranych  parametrow interfejsu  radiowego  systeméw | 4
krétkozasiggowych pracujacych w pasmach 433 MHz oraz 868 MHz
La7 Konfiguracja i badanie sieci bezprzewodowych WPAN 4
La8 Sprawdzenie umiejetnosci praktycznych i test koncowy 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi
symulacyjnych N2. Materiaty do wyktadu (https://eportal.pwr.edu.pl/) N3.
Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N4. Konsultacje

NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6. Praca wilasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Sieci bezprzewodowych
N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowania systemow radiowych
N11. Materiaty do laboratorium — instrukcje i materiaty uzupetniajace (https://eportal.pwr.edu.pl//)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO06 | Egzamin w formie pisemnej badz ustnej, o
dopuszczeniu do egzaminu decyduje
pozytywna ocena z F2

F2 PEU_UO1 - PEU_U04 | Ocena pisemnych sprawozdan z realizacji
kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
przygotowania do zaj¢¢ laboratoryjnych i
poprawnosci wykonania ¢wiczen w tym
zadan powierzonym poszczeg6lnym
cztonkom grupy ¢wiczeniowej

P=F1*0,6+F2*0,4
UWAGA: nalezy uzyskac obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz
F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Keith Q.T. Zhang: ,,Wireless Communications, Principles, Theory and Methodology”,
John Wiley & Sons 2016 (dostepny e-book)

[2] Man Young Rhee: ,,Mobile Communication Systems And Security”, John Wiley &
Sons 2009 (dostepny e-book)

[3] Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communication systems: from RF
subsystems to 4G enabling technologies “, Cambridge University Press 2010
(dostepny e-book)

[4] Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. Teixeira., “Radiowave propagation :

physics and applications “ John Wiley & Sons Inc., Publication, 2010 (dost¢pny
ebook w BG)

[5] Piotr Gajewski, Wszelak Stanistaw: ,, Technologie bezprzewodowe sieci
teleinformatycznych”, WKiL

[6] Ryszard J. Katulski: ,,Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowe;j”,
WKik 2014



https://eportal.pwr.edu.pl/
https://eportal.pwr.edu.pl/
https://eportal.pwr.edu.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

[7] Maciej Stasiak, Mariusz Gtgbowski, Piotr Zwierzykowski: Modelowanie i
wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych, WKit 2009
[8] Mark Norris: ,, Teleinformatyka”, WKit 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Radiokomunikacji Radiofonii i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji

[2] Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomos$ci Telekomunikacyjne

[3] IEEE Communications Surveys & Tutorials
(http://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=9739)

[4] IEEE Transactions on Communication

[5] IEEE Transactions on Wireless Communications

[6] www.etsi.org (GSMi inne systemy i wymagania standaryzowane w Europie), [7]

WWW.itu.org

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Zbigniew Joskiewicz, zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy loT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim IoT systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): —
Poziom i forma studiéw: |/ H-stepien Hednolite studia-magisterskie®; stacjonarna/
zdalna Fhiestacjonarna>
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/-ogélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO04TEL-S100233G
Grupa kursow: TAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2ZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 06 08

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomo$¢ podstawowych pojec¢ 1 aspektéw z zakresu radiokomunikacji, takich jak: zasieg,
czutos$¢, EIRP, SNR, widmo, elementy propagacji fal radiowych, topologie sieciowe

\



CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu systematyki, specyfiki i roli systeméw Internetu Rzeczy we
wspotczesnych gospodarkach a takze ich specyficznych cech wyr6zniajacych na tle innych systemow
telekomunikacyjnych.

C2. Nabycie umiejetnosci konfigurowania, zestawiania i pomiar6w potaczen z wykorzystaniem
wybranych systemow loT oraz platform mikrokontrolerowych (w tym opcjonalnie: rownowaznych im
platform programistycznych/online)

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna role 1 uzasadnienie dla istnienia systemow loT, w oparciu o kontekst
gospodarczy
PEU_WO02 — zna systematyke, architektury sieciowe systemow loT oraz wymagania stawiane
tym systemom
PEU_WO03 - zna cechy wybranych, reprezentatywnych systemow loT

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi dobra¢ odpowiedni system IoT do okreslonych wymagan funkcjonalnych
projektowanej sieci

PEU_UO02 — potrafi zestawi¢ 1 skonfigurowac sie¢ z uzyciem odpowiednio dobranego systemu
IoT, wykorzystujac platforme Arduino lub Raspberry Pi (badz rownowazng platforme
programistyczna/online)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Prezentacja tresci objetych wykladem, organizacji zajeé, termindw 1 1
y sposobu zaliczenia. Historia Internetu Rzeczy
Wv2 Rola systemow Internetu Rzeczy we wspotczesnych gospodarkach 4
y Przemystu 4.0/5.0, w powigzaniu z systemami komorkowymi 5G/6G
W3 Charakterystyka systemow Internetu Rzeczy, w tym: model ruchowy »
¥° IMAR, modele propagacyjne, techniki zwigkszajace czuto$¢, modulacje
Wy4 | Systemy krotkozasiggowe Internetu Rzeczy 3
WYy5 | Systemy dalekosigzne Internetu Rzeczy 3
WYy6 | Elementy cyberbezpieczenstwa w systemach Internetu Rzeczy 1
WYy7 |Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Zajecia organizacyjne, omowienie zasad BHP, przedstawienie termindéw 1
sposobu zaliczenia zaje¢ lab.
Lal Zestawienie i przetestowanie prostych uktadow czujnikowych z uzyciem 3
platformy Arduino lub Raspberry Pi, lub réwnowaznych (w tym takze
programistycznych/online)




La2 Zestawienie, konfiguracja i pomiar wybranego systemu krdotkozasieggowego 5

La3 (zamiennie np.: RFID, ZigBee, Bluetooth/BLE)

Lad Zestawienie, konfiguracja i pomiar wybranego systemu dalekosigznego 6
La5 (zamiennie np. LoRa, HC-12, Weigtless, SigFox czy NB-IoT)
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnych

N2. Moduty komunikacyjne 10T, czujniki analogowe i cyfrowe, platforma Arduino i Raspberry Pi (badz
rOwnowazna programistyczna/online), aplikacje webowe do zdalnej wizualizacji zmierzonych
parametrow

N3. Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjne dostepne na platformie ePortal

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia na ocene

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 W01-W03 Kolokwium zaliczeniowe

Ocena pisemnych sprawozdan z realizacji
kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, opcjonalnie
takze ocena przygotowania do zajec
laboratoryjnych

F2 U01-U02

P = 0,660F1 + 0,340F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kamil Staniec, ,,Radio interfaces in the Internet of Things systems (performance studies)”,
monografia (dostepna w bibliotece W04, bud. C-5), Cham: Springer, 2020. DOI:
10.1007/9783-030-44846-2

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Robin Chataut, “Unleashing the Power of 10T: A Comprehensive Review of I0T
Applications and Future Prospects in Healthcare, Agriculture, Smart Homes, Smart Cities, and
Industry 4.0”, Sensors 2023, 23. DOI: 10.3390/s23167194

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imig, nazwisko, adres e-mail)
Kamil Staniec, kamil.staniec@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Gospodarka widmem
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Spectrum management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

Poziom i forma studiéw: | / 11 stopien / jednolite studia magisterskie*,
stacjonarna/ niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélhouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-S100234G
Grupa kursow: TAK /NIEx

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin _ Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocenc) egzamin oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.8 0.8

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie terminologii, zrozumienie podstaw, celow i zasad gospodarki widmem czgstotliwosci

radiowych

C2. Nabycie wiedzy o procedurach regulacyjnych i organizacjach odpowiedzialnych za zarzadzanie

widmem radiowym na forum krajowym i mi¢dzynarodowym




C3. Nabycie wiedzy o parametrach i kryteriach technicznych stosowanych w dziedzinie inzynierii
widma

C4. Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z dokumentéw normalizacyjnych
C5. Zdobycie umiejetnosci wykorzystania metod i narzedzi do analiz inzynierii widma radiowego

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna zasady gospodarki widmem oraz metody stosowane w inzynierii widma
radiowego zgodne z aktualnie stosowanymi procedurami techniczno-regulacyjnymi

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU UO01 Potrafi formutowac¢ problem, analizowa¢ dane, dobiera¢ metody i narze¢dzia
inzynierii widma aby rozwigzywac¢ zagadnienia techniczno-regulacyjne dotyczace
gospodarki widmem fal radiowych

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaj¢¢ - wyklad godzin
Wyl Podstawowe terminy. Cele i zasady gospodarki widmem. Wlasciwosci i 2
y sposoby wykorzystywania widma radiowego
Wv2 Gospodarka czestotliwosciowa — zasady i procedury migdzynarodowe i 5
y krajowe. Przepisy i regulacje prawne.
Przeznaczenie czestotliwosci, planowanie i rezerwacja czgstotliwosci,
Wy3 L 2
koordynacja migdzynarodowa
Wvd Pojecia 1 parametry techniczne systemow, urzadzen i analiz 5
y wykorzystywane do celow inzynierii widma
Zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej systemow
Wy5 |radiowych, metody i kryteria techniczne stosowane w gospodarce 2
widmem
WYy6 |Narzedzia i metody analiz stosowane w inzynierii widma. 2
Wy7 | Nowe techniki dostepu do widma, nowe metody regulacyjne 2
W8 Strategie i polityka wykorzystania widma na forum krajowym i 1
y migdzynarodowym
Suma godzin 15




Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Lal Prezentacje studentdw i dyskusja 2
La2 Prezentacje studentow i dyskusja 2
La3 Prezentacje studentow i dyskusja 2
La4 Prezentacje studentdw i dyskusja 2
La5 Prezentacje studentdw i dyskusja 2
La6 Prezentacje studentow i dyskusja 2
La7 Prezentacje studentow i dyskusja 2
La8 Prezentacje studentdw i dyskusja 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny

N2. Prezentacja seminaryjna

N3. Konsultacje N4.

Praca wlasna

N5. System do analiz SEAMCAT

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

FI...

PEU_WO01

Aktywnos¢ na wyktadach, egzamin pisemny

F2

PEU_UO01

Aktywnos$¢ na seminarium, ocena prezentacji
(realizacja i prezentacja)

P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Regulamin Radiokomunikacyjny ITU

[2] Zalecenia, raporty, przewodniki ITU-R

[3] Zalecenia, sprawozdania CEPT

[4] Krajowa Tablica Przeznaczen Czg¢stotliwosci
[5] www.seamcat.org

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] H. Mazar “Radio Spectrum Management: Policies, Regulations and Techniques”
Willey 2016

[2] G. Pachniewski ,,Zarzadzanie czg¢stotliwosciami radiowymi”, Instytut Lacznosci,
Warszawa 2012

[8] A.Medeisis, O. Holland (ed.) “Cognitive Radio Policy and Regulations”, Springer
2014
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Dariusz Wigcek, dariusz.wiecek@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sieci komoérkowe Nazwa

w jezyku angielskim: Cellular Networks

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Kod przedmiotu WO4TEL-S100235G
Grupa kurséw TAK /| NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgcé 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 50 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
na ocenc* oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5



http://www.seamcat.org/
http://www.seamcat.org/

w tym liczba punktow - 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 0,8 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w dziedzinie systemow komorkowych/mobilnych, w tym podstawowych pojec i
definicji, jak rowniez informacji w zakresie ich przeznaczenia, zastosowan i uzywanych
czestotliwosci.

C2. Nabycie wiedzy o roznych rodzajach sieci i systemow komorkowych /mobilnych, umozliwiajaca
odréznienie ich: cech i obszarow zastosowan, architektur, technik wykorzystywanych do
transmisji, procedur systemowych i protokotéw komunikacyjnych, a takze stosowanych technik
i protokotow dostepu do medium oraz zapewnienia bezpiecznego funkcjonowania sieci i
realizacji ustug

C4. Nabycie wiedzy o architekturze bezpieczenstwa sieci komorkowych/mobilnych, mozliwych
zagrozeniach oraz metodach zapewniania bezpieczenstwa (m.in. infrastruktury, urzadzen
koncowych i aplikacji mobilnych) funkcjonowania sieci komorkowych/mobilnych i realizacji
ustug w tych sieciach

C4. Zdobycie umiejetnosci analizowania struktur, urzadzen i protokotow sieci komérkowych,
stosowania przyrzadoéw do pomiaréw parametrow toréw i urzadzen oraz do badania jako$ci
transmisji, obliczania bilansu energetycznego tacza radiowego i wyznaczania zasiggu tgcznosci
oraz planowania systeméw komaérkowych

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy: PEK_WO1 - ma wiedze o rodzajach i zastosowaniach systemow

komoérkowych, a takze
wykorzystywanych pasmach czestotliwosci, architekturach sieciowych i funkcjach kazdego
pojedynczego elementu, interfejsach radiowych, budowie kanaloéw i stosowanych technikach
transmisji, pojemnosci i wydajno$ci widmowej systemow komorkowych

PEK_WO02 - zna techniki transmisyjne stosowane w systemach komérkowych, w tym metody
wielodostepu, metod zwielokrotniania dostgpu do facza, realizacji facznosci dupleksowej, a
takze technikach poprawy jakosci ustug i pokrycia radiowego oraz dostepu do tacza radiowego

PEK_WO03 - ma podstawowa wiedzg, aby wyznaczy¢ budzet tacza radiowego, a takze zasieg tacznosci
systemow radiowych i1 oceni¢ wptyw zaktocenie; zna zasady planowania systemow
komorkowych;

PEU_WO04 — posiada wiedze¢ z zakresu rodzaju i metod zabezpieczen w stosowanych systemach i
sieciach komérkowych o trendach rozwoju

PEU_WO05 - posiada wiedz¢ o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwoju sieci komoérkowych i
bezprzewodowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowac sie¢ bezprzewodowa i komorkowa

PEU_UOQ2 — potrafi stosowa¢ podstawowe przyrzady do pomiaru i testowania parametrow urzadzen i
tworzy¢ podstawowe struktury sieci komoérkowych i dokona¢ oceny spetnienie wymagan
technicznych przez urzadzenia tych sieci

PEU_UQO3 - potrafi analizowac struktury i protokoty oraz dziatanie sieci komdérkowych i
bezprzewodowych

PEU U04 potrafi przygotowaC prezentacj¢ na zadany temat w oparciu o Kkrytyczng analize
wyselekcjonowanych zrodet informacji

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl Wstep, idea sieci komorkowych, przeglad systemow i sieci )

komdrkowych/mobilnych i trendy ich rozwoju

Architektura sieci komoérkowych oraz techniki i rozwiazania stosowane w sieciach
komoérkowych do poprawy szybkosci i jako$ci transmisji (np: inteligentne macierze
Wy2 | anten, metody transmisji i odbioru zbiorczego, MIMO, ksztaltowaniem wiazki, 2
pochylanie anten lub charakterystyk promieniowania anteny, regulacja mocy,
adaptacyjne techniki kodowania i modulacji, ARQ)

Wy3 | Planowania sieci komdrkowych 2
Wy 4 Procedury stosowane w systemach komorkowych (m.in. lokalizacja terminali, ’
y obstluga poruszajacych si¢ terminali
WYy5 | Bezpieczenstwo i zagrozenia systemow komorkowych 2
System GSM/GPRS (2G): architektura systemu, interfejs radiowy, pasma pracy,
WYy6 | kanaly radiowe fizyczne i logiczne, odwzorowanie kanatow, ustugi i procedury 2

realizowane w GSM

System UMTS/HSPA (3G-3.75G): architektura systemu, interfejs radiowy, pasma
WYy7 | pracy, kanaty radiowe fizyczne i logiczne, odwzorowanie kanatow, ustugi i 2
procedury realizowane w UMTS




System LTE, LTE-Ai LTE-A Pro (3.9G—4.5G): architektura systemu, interfejs

Wy8-9 |radiowy, pasma pracy, kanaty radiowe fizyczne i logiczne, odwzorowanie 4
kanatow, ustugi i procedury realizowane w LTE
Wy10- | Systemy 5G: ekosystem 5G, architektura systemu, interfejsy radiowe, pasma pracy, 4
11  |ustugi i procedury realizowane w 5G
Wy12- | Systemy 6G: ekosystem 6G, architektura systemu, interfejsy radiowe, pasma pracy, 4
13 | ustugi i procedury realizowane w 6G
Wy14 | Sieci komunikacji krytycznej na bazie sieci komdrkowych (LTE i 5G) 2
Wy 15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczb
a
godzin
Lal Zajecia organizacyjne, prezentacja stanowisk laboratoryjnych, zasad uzywania i| 1
obslugi aparatury pomiarowe;j
La2 Planowanie zasiggu i ustug sieci radiowej przy pomocy oprogramowania 3
WinProp
La3 Analiza i sposoby pomiaru widma sygnatéw radiowych generowanych przez 3
systemy komorkowe z uzyciem analizatora widma czasu rzeczywistego
Lad Konfiguracja i badanie sieci bezprzewodowych standardu IEEE 802.11b/g/n 3
La5 Pomiary wybranych parametréw interfejsu radiowego systemu komorkowego 3
(GSM)
Lab Sprawdzenie umiejetnosci praktycznych i test koncowy 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢¢ — seminarium Liczb
a
godzi
n
Sel Zajecia organizacyjne, przydzial tematow seminariow, okreslenie wymagan w | 1
zakresie przygotowywania i i prezentacji tematow
Se? Techniki, rozwigzania i protokoty stosowane w sieci dostepu radiowego 2
wspierajace pojemnosc¢ i niezawodno$c sieci
Se3 Komunikacja optyczna i sieci optyczne w sieciach komdarkowych 2
Se4 Wirtualizacja i rozwigzania chmurowe w sieciach komorkowych 2
Se5 Otwarta architektura (np. O-RAN) i otwarte interfejsy w sieciach komorkowych 2
Seb Prywatnosc i bezpieczenstwo w sieci komorkowych i bezprzewodowych, 2
wyzwania i trendy rozwojowe
Se7 Nauczanie maszynowe i sztuczna inteligencja w 5G i 6G 2
Se8 Komunikacja satelitarna w 5G i 6G 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi

symulacyjnych N2. Materiaty do wyktadu (https://eportal.pwr.edu.pl/) N3.

Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N6. Praca wilasna — samodzielne przygotowanie do laboratorium

N7. Opracowanie pisemne

N8. Studia literaturowe

N9. Stanowiska laboratoryjne w Laboratorium Sieci bezprzewodowych

N10. Oprogramowanie symulacyjne do projektowania sieci bezprzewodowych i komoérkowych
N11. Materiaty do laboratorium — instrukcje i materiaty uzupetniajace (https://eportal.pwr.edu.pl//)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO05 | Egzamin w formie pisemnej badz ustnej, o
PEU_UO01 - PEU_U03 | dopuszczeniu do egzaminu decyduje
uzyskanie pozytywnych ocen F2i F3

F2 PEU_UO01 - PEU_U02 | Ocena pisemnych sprawozdan z realizacji
PEU_KO01 kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena
przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i
poprawnosci wykonania ¢wiczen w tym
zadan powierzonym poszczegdlnym
cztonkom grupy ¢wiczeniowej

F3 PEU_UO03 - PEU_U03 | Ocena prezentacji i opracowania pisemnego,
aktywno$¢ w dyskusji

P=F1*06+F2*0,2+F3*0,2
UWAGA: nalezy uzyskac obie pozytywne oceny formujace: F1, F2
oraz F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA



https://eportal.pwr.edu.pl/
https://eportal.pwr.edu.pl/
https://eportal.pwr.edu.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] 3GPP TS 33.102 i pozostate z serii 3GPP TS 33.XXX (Security aspects GSM — 5G)

[2] Keith Q.T. Zhang: ,,Wireless Communications, Principles, Theory and Methodology”,
John Wiley & Sons 2016 (dostepny e-book)

[3] Man Young Rhee: ,,Mobile Communication Systems And Security”, John Wiley &
Sons 2009 (dostgpny e-book)

[4] Stefania Sesia at all "LTE — The UMTS Long Term Evolution From Theory to
Practice", John Wiley & Sons 2011 (dostepny e-book)

[5] Jonathan Rodriguez "Fundamentals oF 5G mobile networks", John Wiley & Sons
2015 (dostepny e-book)

[6] Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communication systems: from RF
subsystems to 4G enabling technologies “, Cambridge University Press 2010
(dostepny e-book)

[7] Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. Teixeira., “Radiowave propagation :
physics and applications “ John Wiley & Sons Inc., Publication, 2010 (dostepny
ebook w BG)

[8] YAN Zhang: ,,Handbook of Research on Wireless Security”

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty konferencyjne: Krajowej Konferencji Radiokomunikacji Radiofonii
i
Telewizji oraz Krajowego Sympozjum Telekomunikacji

[2] Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne

[3] IEEE Communications Surveys & Tutorials
(http://ieeexplore.ieee.org/xpl/Recentlssue.jsp?punumber=9739)

[4] IEEE Transactions on Communication

[5] IEEE Transactions on Wireless Communications

[6] www.etsi.org (GSMi inne systemy i wymagania standaryzowane w Europie),

[7] www.3gpp.org (GSM ,UMTS, LTE)

[8] www.5g-ppp.eu (5G)

[9] wWww.itu.org

[10] www.gsmworld.com,
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http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=9739
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=9739
http://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=9739
http://www.etsi.org/
http://www.etsi.org/
http://www.3gpp.org/
http://www.3gpp.org/
http://www.5g-ppp.eu/
http://www.5g-ppp.eu/
http://www.5g-ppp.eu/
http://www.5g-ppp.eu/
http://www.itu.org/
http://www.itu.org/
http://www.gsmworld.com/
http://www.gsmworld.com/

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria informacji i kodowanie
Nazwa w jezyku angielskim: Information theory and coding
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnreinniinrennnnnnns
Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-S10025G
Grupa kursow TAK / NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium |Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 65 35
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Eqzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) g oceng*
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 08
udziatu nauczycieli lub innych 14 '
0sOb prowadzacych zajecia '
(BL)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Ma podstawowa wiedze w zakresie: ciat skonczonych, wielomianow, rachunku macierzowego
z zastosowaniem do rozwigzywania uktadow rownan liniowych, geometrii analitycznej na

plaszczyznie i w przestrzeni.

Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac wiedzg z algebry liniowej i geometrii analityczne;]
do jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien matematycznych w obszarze telekomunikacji.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat kanatu telekomunikacyjnego, zjawisk w nim zachodzacych oraz jego
pojemnosci.

C2. Zdobycie wiedzy na temat kodow liniowych zabezpieczajacych informacj¢ w kanale
telekomunikacyjnym przed przypadkowymi btedami oraz zdobycie wiedzy na temat rodzajow
koderow i dekoderéw i parametréw je opisujacych.

C3. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania kodu oraz umiejetnosci analizy wtasciwosci kodu

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1-
PEU_WO02-
PEU_W03-

PEU_WO04-
PEU_W05-
PEU_W06-

PEU_WO7-

ma wiedze na temat elementéw kanatu cyfrowego
ma wiedzg¢ na temat algebry w ciatach skonczonych
ma wiedze na temat modeli Zrédet informacji oraz okres§lania zawarto$ci
informacji w wiadomosci.
ma wiedz¢ na temat tworzenia kodéw oraz okreslania parametrow kodu
blokowego.
ma wiedze na temat kodow cyklicznych, sposobu ich tworzenia oraz
dekodowania.

ma wiedz¢ na temat kodow splotowych, ich parametréw, sposobu kodowania i
dekodowania. Zna zwigzek pomiedzy kodami splotowymi oraz turbo kodami.
ma wiedz¢ na temat kodow korekcyjnych oraz zna ich znaczenie w
zabezpieczeniu informacji w systemach telekomunikacyjnych. Potrafi wskazaé
konkretne zastosowania roznych typow kodow.

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1-

PEU_UO02-

PEU_UO03-

Posiada umiejetno$¢ obliczen w ciatach skonczonych oraz wyznaczania
parametrow koddw.

Posiada umiejetnos¢ kodowania informacji metoda wielomianowg i
macierzowa.

Posiada umiej¢tnos¢ dekodowania informacji oraz korekcji bledow z
wykorzystaniem koddw blokowych i splotowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie w tematyke przedmiotu oraz przypomnienie
Wyl istotnych informacji na temat systemoéw cyfrowych 2
Algebra cial skonczonych, przestrzenie liniowe, teoria liczb. Ciata
Wy 2 rozszerzone, wielomiany, przestrzenie liniowe rozpigte nad ciatem 2
skonczonym.

Wy 3

Teoria informacji, opis Zrodet informacji, entropia, entropia
warunkowa. Opis kanatu telekomunikacyjnego. 2




Blokowe kody liniowe: definicja, kodowanie rozdzielne, kod
systematyczny, macierz generujaca, liniowe kody dualne; macierz

Wy 4,5,6 kontrolna, syndrom. Metryka przestrzeni kodowej, odlegtos¢

minimalna, zdolno$¢ detekcyjna i1 korekcyjna kodu, graniczne
wiasciwosci blokowych koddw liniowych.

Kody cykliczne: algebraiczne przedstawienie kodow cyklicznych;

Wy 7,8,9 | macierzowe przedstawienie kodow cyklicznych; skrocony kod

cykliczny. Kody BCH: binarne, niebinarne, wielowartosciowe.

Kodowanie za pomocg kodoéw cyklicznych: niesystematyczne,
systematyczne; dekodowanie detekcyjne koddw cyklicznych;
dekodowanie korekcyjne kodow cyklicznych.

Wy
10,11,12

Kody splotowe: kodowanie dekodowanie twardo 1 migkko
decyzyjne. Algorytm Viterbiego i sekwencyjny. Turbokodowanie:
podstawy teoretyczne, splot, rozplot.

Wy 13

Repetytorium

Wy 14

Zastosowanie praktyczne kodéw blokowych

Wy 15

Repetytorium

Suma godzin

30

Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Wprowadzenie do zaj¢¢. Okreslenie kryteriow oceny oraz wskazanie
oczekiwanych efektow ksztatcenia.

1

Cw2.,3

Obliczenia w ciatach skonczonych, dodawanie, mnozenie oraz
dzielenie wielomianéw w ciatach skonczonych. Operacje na
wektorach w przestrzeniach rozpigtych nad cialami skonczonymi.
Wyznaczanie podstawowych parametréw ilo§ciowych i
jakosciowych blokowych kodow liniowych i cyklicznych.

Cw 4,5

Zasady doboru 1 weryfikacji wielomianow generujacych kody
cykliczne o zadanych parametrach ilo§ciowych. Tworzenie macierzy
generujacej na podstawie wielomianu generujacego. Kodowanie
informacji w kodach liniowych i cyklicznych metoda wielomianowa
I macierzowa.

Cw 6,7

Wyznaczanie macierzy kontrolnej kodoéw liniowych blokowych.
Dekodowanie kodow cyklicznych metoda polowania na btedy.
Okres$lanie syndromu, wektora btgdow oraz korekcja przektaman:
metoda wielomianowa i macierzowa.

Cws

Kolokwium poprawkowe

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Materialy do wyktadu na serwerze dydaktycznym PWR https://eportal.pwr.edu.pl/

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N4. Okresowe sprawdziany umiejetnosci zgodnie z ogtoszonym na poczatku roku terminarzem.
NS5. Udziat w e-testach dostepnych na stronie https://eportal.pwr.edu.pl/ N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen z list.

N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium koncowego.

S

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sie

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, Kolokwium pisemne
PEU_UO02,
PEU_UO03

F2 PEU WO01+PEU W07 | Kolokwium pisemne i/lub e-test

P=50%(F1)+50% (F2). Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen formujgcych FI1iF2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1 i 2, WKL, Warszawa 1998 .
[2]  W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej,
1997 [3] J. Proakis, Digital Communications, 5th Edition, McGraw-Hill , 2007

[4] Materiaty do wyktadu

[5] Wikipedia angloj¢zyczna: https://en.wikipedia.org/wiki/Error correction_code

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Artur Przelaskowski: Kompresja danych: podstawy, metody bezstratne, kodery obrazéw.
Warszawa: BTC, 2005.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Bezpieczenstwo w telekomunikacji

Nazwa w jezyku angielskim: Security in telecommunications Kierunek

studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnreineiinrennennnns

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-S10032G

Grupa kurséw TAK/ NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0.6 08
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat zagrozen dla informacji w systemach telekomunikacyjnych 1
polityce bezpieczenstwa.



C2. Zdobycie wiedzy na temat systemow kryptograficznych oraz kodowania informacji w
systemach telekomunikacyjnych.

C3. Zdobycie wiedzy na temat zarzadzania hastami oraz kluczami kryptograficznymi w
systemach kryptograficznych.

*niepotrzebne skresli¢

PEU_WO01-

PEU_WO02-
PEU_WO3-
PEU_W04-

PEU_WO05-
PEU_WO06-
PEU_WO07-

PEU_U1-
PEU_U2-

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

Posiada wiedzg¢ na temat miejsca zastosowania elementéw kryptograficznych w
kanale telekomunikacyjnym

Zna pojecie polityki bezpieczenstwa informatycznego
Zna podstawowe pojecia stosowane w kryptografii
Posiada wiedzg na temat wspodtczesnych symetrycznych algorytméow
kryptograficznych oraz standardéw kryptograficznych wykorzystywanych w
Swiecie.
Posiada wiedzg¢ na temat niesymetrycznych systeméw kryptograficznych oraz ich
wykorzystania w systemach podpisow cyfrowych.

Posiada wiedzg¢ na temat progowych 1 bezprogowych sposoboéw dzielenia tajemnicy
pomiedzy wigkszg 1lo$¢ 0sob.
Zna podstawowe implementacje protokotow kryptograficznych we

wspotczesnych systemach telekomunikacyjnych Z zakresu umiejetnoSci:

Umie analizowa¢ zagrozenia dla informacji
Umie dobra¢ system kryptograficzny do zabezpieczenia informacji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie w tematyke przedmiotu oraz przypomnienie istotnych
Wyl informacji na temat cyfrowego kanatu telekomunikacyjnego. 1
Zagrozenia dla informacji. Polityka bezpieczefstwa informatycznego
Wy?2 firmy. 2
Wprowadzenie do kryptografii oraz omdéwienie podstawowych
Wy3 systeméw kryptograficznych 2
Wy4 Kryptografia symetryczna - standardy 2
Wy5 Kryptografia niesymetryczna i podpisy cyfrowe 2
Protokoty kryptograficzne. Progowe i1 bezprogowe sposoby dzielenia
Wy6 tajemnicy. 2




Zastosowanie praktyczne systemow kryptograficznych. Kryptografia w

Wy7 systemach telefonii komaérkowej, w sieciach teleinformatycznych, w )
systemach operacyjnych.

Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do zajec. 1
Se2 Znaczenie liczb pierwszych w kryptografii. Obliczenia w ciatach 2
skonczonych.
Se3 Przeglad metod ataku na systemy informatyczne 2
Se4 Struktura klucza publicznego 2
Se5 Maszyna Turinga, jako model maszyny liczacej. Ztozono$¢ algorytméw 2
obliczeniowych
Seb Przechowywanie i zabezpieczenie haset w systemach operacyjnych 2
Se7 Konfiguracja zabezpieczen w systemach operacyjnych i sieciowych 2
Se8 Narzedzia i protokoty do zabezpieczenia transmisji w sieciach 2
teleinformatycznych
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Materialy do wyktadu na serwerze dydaktycznym https://eportal.pwr.edu.pl/).

N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie seminarium

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia koncowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

(w trakcie semestru), sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia

F1 PEU W05, PEU_W06, | Ocena wygtaszanych prelekcji na
PEU_U1, seminarium
PEU_U2,
F2 PEU_WO01+PEU_WO07 Kolokwium zaliczeniowe z seminarium
F3 PEU_WO01+PEU_WO07 Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

uzyskanie pozytywnych ocen z form F1, F2 i F3

P=50% (F3)+50% (70%F1+30%F2). Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D.E.R. Denning, Kryptografia i ochrona danych, WNT, Warszawa, 1993.
[2] B. Schneier, Kryptografia dla praktykow, WNT, Warszawa, 1995.

[3] M.R. Ogiela, Podstawy Kryptografii, Wydawnictwa AGH, Krakéw 2000 r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kutytowski, M. Strothmann, W.B. Kryptografia. Teoria i praktyka zabezpieczania
systemow komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Me, Warszawa 1999.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997.

[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa, 1995.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Sieci komputerowe
Nazwa w jezyku angielskim: Computer Networks Kierunek
studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvnvvineriinrennnnnn
Poziom i forma studiow: I stopien / jednoelitestudia-magisterskie*, stacjonarna/

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-S10045G

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o - 2
charakterze praktycznym (P)




w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym 06 16
bezposredniego udziatu ! '

nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej sieci komputerowych zwigzanej z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topologia, elementami sieci i protokotami
komunikacyjnymi. C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o dzialaniu urzadzen
sieciowych.
C3. Zdobycie umiej¢tnosci konfigurowania hostow i ruteréw do pracy w sieci lokalnej, stosowania
narzedzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzen sieciowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada podstawowa wiedze o roli i zastosowaniach komunikacji elektronicznej za
posrednictwem sieci komputerowej. Zna koncepcje sieci konwergentnych oraz model
odniesienia ISO/OSI.

PEU_WO02 — zna funkcje warstwy fizycznej i tacza danych na przyktadzie sieci Ethernet.

PEU_WO03 — zna funkcje warstwy sieciowej, sposob adresacji IP i podziat na podsieci.

PEU_WO04 — jest w stanie zaplanowa¢ adresacje IP dla sieci, zidentyfikowac topologi¢ oraz rodzaj
okablowania.

PEU_WO05 — zna funkcje warstwy transportowe;j i aplikacji oraz przyktady ustug realizowanych w relacji
klient-serwer i peer-to-peer

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi konfigurowaé parametry urzadzen z Sieciowym Systemem Operacyjnym PEU U02

— potrafi postugiwac si¢ narz¢dziami diagnostycznymi i analizatorem protokotow.

PEU_UO03 — potrafi testowac dziatanie rutera, funkcje wyboru trasy i sprawdza¢ zawarto$¢ tablicy
rutowania.

PEU_UO04 — potrafi testowac dziatanie przetacznika i sprawdzac zawartosc¢ tablicy MAC.

PEU_UO05 — potrafi skonfigurowac ruter, podstawowe parametry i ruting statyczny




PEU_UQ6 — potrafi zaplanowac, podtaczy¢ i uruchomi¢ niewielka sie¢ zawierajacg hosty, ruter i

przetacznik.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Koncepcja i architektura sieci komputerowych. 1
Wy2 | Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnego. 2
Wy3 | Modele i protokoty komunikacyjne. 2
Wy4 | Warstwa dostepu do sieci. Sieci Ethernet. 2
Wy5 | Warstwa sieciowa. Adresacja IP. 2
Wy6 | Warstwy transportowa i aplikacji. 2
Wy7 | Budowa malej sieci z wykorzystaniem rutera i przetgcznika. 2
Wy8 | Repetytorium. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Rozpoznanie ustug konwergentnych dostepnych w sieci. 2
Lao Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnego. Budowa prostej sieci z 5
przetacznikami.
Przechwytywanie 1 monitorowanie zdarzen sieciowych z uzyciem
La3 . \ . 2
analizatora protokotow Wireshark.
La4 Warstwa dostepu do sieci. Okablowanie, interfejs i urzadzenia sieciowe. 2
Las5 Adresacja MAC. Badanie ramek Ethernet z uzyciem analizatora 2
protokotéw Wireshark. Badanie tablicy adresow MAC na przetaczniku.
Lab Ruter i tablica rutowania. Budowa prostej sieci z uzyciem rutera i 2
przetacznika.
La7 Model Internet of Everything (IoE). Wprowadzenie do adresacji IP. 2
La8 Schemat adresacji IP ze zmienng maska (VLSM). 2
Warstwa transportowa. Obserwacja zdarzen TCP 1 UDP z uzyciem
La9 . . . 2
analizatora protokolow Wireshark
Lal0 Warstwa aplikacji na przykladzie ustug FTP i DNS. Wspoétdzielenie 5
plikow w modelu peer-to-peer.
Aspekty bezpieczenstwa sieci. Zagrozenia i metody zabezpieczania
Lall | urzadzen sieciowych. Sesja konsolowa z uzyciem SSH. Testowanie 2
op6znien narzgdziami: ping i traceroute.
Wykrywanie bledow w potaczeniach i konfiguracji urzadzen. Analiza
Lal2,13 S Lo e : . 4
przypadku — projekt i budowa matej sieci z uzyciem rutera i przelacznika.
Lal4,15 | Repetytorium 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narz¢dzi symulacyjnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Akademii Cisco (www.netacad.com)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N4. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne

N5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych (cisco.netacad.net,
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N9. Symulator dziatania sieci Cisco Packet Tracer

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-05 F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2 PEU_U01-06 F2 - ocena koncowa z laboratorium

P=30/100*F1+70/100*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Podrgcznik interaktywny kursu CCNA R&S ,,Wstep do sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Wendell Odom, ,,Oficjalny przewodnik Przygotowanie do egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2015

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Michal Kowal, michal.kowal@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy programowania
Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to programming
Kierunek studiow: Telekomunikacja Specjalnosé
(jesli dotyczy): ceiiiiiiiiiiiiiiiieinen

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélhouczelniany

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-S10046G

Grupa kurséw TAK / NIEX

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 50 50
Forma zaliczenia (egzamin lub| Zaliczenie Zaliczenie na
zaliczenie na oceng) na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 0 - 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 12 1,6
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich
przedstawiania i analizowania.



C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspolnych dla wigkszo$ci jezykow
algorytmicznych: typoéw, zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami, rekurencji,
tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada podstawowa wiedze na temat nowoczesnych jezykow i paradygmatow
programowania.
PEU_WO02 Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematéw blokowych
PEU_W03 Zna sktadnie i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C lub C++.
PEU_W04 Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

Z. zakresu umiejetnosci:
PEU_U01  Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego.

PEU_UO02 Potrafi skonstruowac rozwigzanie prostych zadan programistycznych wymagajacych uzycia
kilku rozgatezien, petli lub rekurencji.

PEU_UO03 Umie zdefiniowa¢ funkcje oraz dobra¢ sposéb przekazywania parametrow wejsciowych i
wyniku dziatania funkcji.

PEU_U04 Potrafi definiowac, inicjalizowa¢ oraz przetwarza¢ podstawowe reprezentacje danych:
tablice, tancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

PEU_UO05 Umie poprawnie strukturalizowa¢ kod oraz dane programu w jezyku C/C++, zgodnie z

zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — wyklad godzin

Wstep. Podstawy dziatania komputera. Paradygmaty programowania.
Wyl | Ogdlna struktura programu w C++ (funkcja main, state i zmienne, operatory, 2
wyrazenia, instrukcje).

Instrukcje sterujace (warunkowe i petle) — ich schematy blokowe, sktadnia,
przyktadowe zastosowania.

Standardowe typy danych, operatory i ich wiasciwosci. Algorytmy i programy, np.
Wy3 | do obliczania wartosci ztozonych wyrazen algebraicznych lub obstlugi sprzgtu 2
elektronicznego.

Funkcje 1 argumenty wywotania oraz zwracanie wartosci. Referencja. Zasicg

Wy4 widocznosci identyfikatorow i rozwigzywanie konfliktow nazw. 2
WYy5 | Tablice w C++, podstawowe operacje. Tablice zwykte oraz typ std::vector. 2
Wy6 | Znaki i napisy w C++, podstawowe operacje. Tablice znakowe oraz typ std::string 2
WYy7 | Repetytorium. 2
Wy8 Typy danych definiowane przez programiste — typ wyliczeniowy i strukturalny, unie, )

pola bitowe.




Zwykle i inteligentne wskazniki (unique_ptr i shared_ptr)

Wy? Stos i sterta - dynamiczna alokacja pamigci, zwalnianie pamigci. 2
Wy10 | Metody i algorytmy rekurencyjne. 2
Wyl Obstuga plikow, pliki tekstowe 1 binarne. Przenaszalnos¢ danych pomiedzy réznymi )
Y12 | systemami operacyjnymi.
WYy12 | Ztozonos¢ obliczeniowa — pordwnanie wybranych algorytméw sortowania. 2
Wy13 Wybrane dynamiczne struktury danych (np. kolejka, lista, drzewo). Wtasciwosci i 5
y zastosowania.
Narzgdzia wspomagajace programowanie. Przeglad
Wyl4 | \wybranych bibliotek. 2
Wy15 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba

godzin
Lal | Wprowadzenie. 2
Schematy blokowe i algorytmy. Implementacja prostego algorytmu w dowolnym
srodowisku umozliwiajagcym programowanie wizualne
La2 | Konfiguracja srodowiska programistycznego. Edycja, kompilacja i 2
uruchomienie programu. Przyktad programu konsolowego.
La3 | Tworzenie programow w jezyku C++, ilustrujgcych zastosowanie zmiennych, wyrazen, 2
wybranych instrukcje sterujacych.
Lad | Rozwiazywanie wybranego prostego problemu (np. z dziedziny obliczen 2
matematycznych)
- analiza problemu
- omOwienie metody rozwigzania
- opis rozwigzania w postaci algorytmu (schemat blokowy)
- zapis algorytmu w postaci kodu
- debugowanie programu
La5 | Tworzenie programow z wykorzystaniem wybranych funkcji matematycznych 2
dostepnych w bibliotece standardowej. Generowanie wartosci pseudolosowych
Definiowanie wlasnych funkcji z argumentami oraz warto$cig zwracanag.
La6 | Zastosowanie zwyklych tablic oraz typu std::vector. Proste algorytmy wykorzystujace 2
tablice. Przekazywanie tablicy jako argumentu do funkciji.
La7,8 | Zastosowanie napisow z uzyciem tablicy char oraz typu std::string. Wczytywanie 4
tekstu ze standardowego wejscia. Proste algorytmy i funkcje przetwarzajace tekst.
La9 | Definiowanie wiasnych typow danych. Typ wyliczeniowy i strukturalny. Praktyczne 2
wykorzystanie struktur w programie.
Lal0 | Zastosowanie zwyktych i inteligentnych wskaznikow. Dynamiczna alokacja 2
pamigci.
Lall | Wykorzystanie algorytméw i metod rekurencyjnych. 2
Lal2 | Zapis i odczyt danych z plikow. 2
Lal3 | Implementacja wybranych algorytméw sortowania tablic. 2
Lald | Opracowanie programu wykorzystujacego wczesniej poznane mechanizmy. 2
Lal5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora.

N2. Praca whasna — samodzielne wykonanie zadanych programéw laboratoryjnych
N3. InsPEUcje kodu wykonanych programéw przez prowadzgcego

laboratorium N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do
kolokwium N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na koniec | sie

semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢




PEU_UO01 — U05, Obserwacja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych.
F1 Inspekcja kodu wykonanych programéw z udziatem
prowadzacego laboratorium.

PEU_W01 - W04 Pisemne kolokwium koncowe na wyktadzie. W
przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w potowie semestru, ocena F3 jest suma
wazong (1/4*F4 + 3/4*F5) ocen: F4 — ocena z
pierwszego kolokwium,

FS — ocena z kolokwium koncowego

Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie oceny
pozytywnej z kolokwium koncowego.

F2

P=12F1+1/2F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich
form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++

[2] Jerzy Gregbosz, Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++ [3]
Piotr Wrdblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, C++ Primer (Podstawy jezyka C++),
[2] T. Cormen — Wprowadzenie do algorytméw komputerowych,

[3] Bjarne Stroustrup, Jezyk C++. Kompendium wiedzy,

[4] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT,

[5] D. Knuth — The Art of Computer Programming

[6] B. Stroustrup — Jezyk ANSI C++

[7] B.W. Kernighan, D. Ritchie — Jezyk ANSI C

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Programowanie obiektowe
Nazwa w jezyku angielskim: Object Oriented Programming
Kierunek studiow: Telekomunikacja Specjalnosé
(jesli dotyczy): ceeiiiiiiiiiiiiniiiniinen

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélhouczelniany
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0047G
Grupa kursow TAK / NMEX

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 - 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,2 1.6
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomos¢ jezyka C++

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego C2. Umie
samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo PRZEDMIOTOWE EFEKTY
UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna filozofi¢ podejscia obiektowego



PEU_W02 Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
PEU_W03 Zna podstawowe narzg¢dzia obiektowo zorientowanego jezyka programowania na
przyktadzie jezyka C++

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi uzasadni¢ i stosowac techniki obiektowe w programach.

PEU_U02 Potrafi konstruowa¢ kod modelujacy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii klas
PEU_UO03 Potrafi wykonaé¢ dokumentacje kodu zrédtowego

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie. Omowienie idei podejscia obiektowego. Klasy i obiekty. 2
Wy2 | Budowa klasy. Konstruktor i destruktor, sktadowe state i statyczne. 2
Projektowanie i implementacja przyktadowej aplikacji z wykorzystaniem podejs$cia
Wy3,4 | . 4
obiektowego
WV5.6 Przecigzanie operatorow. Konstruktor kopiujacy i operator przypisania. Konstruktor 4
¥ przenoszacy i przenoszacy operator przypisania.
Wy7 | Kompozycja i dziedziczenie. 2
Wy8 | Funkcje wirtualne. Klasy abstrakcyjne. 2
Wy9 | Dziedziczenie wielobazowe. 2
Wy10 | Wprowadzenie do programowania generycznego. 2
Wyl11, | STL. Podstawowe kontenery. Koncepcja iteratora. Algorytmy. 4
12
Wy13 | Obstuga bledéw w programie. Wyjatki 2
Wy14 | Wybrane zagadnienia programowania obiektowego (np. UML, SOLID ) 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé — projekt Liczba
godzin
Prl Zapoznanie si¢ z dostepnymi narzgdziami, Srodowiskami programistycznymi oraz z 5
podstawowymi technikami programowania obiektowego
P2 Implementacja prostego przyktadowego projektu wedtug wskazowek 8
prowadzacego. Wzorzec projektowy MVC.
Wybér projektu zaliczeniowego. Opracowanie modelu danych. Projekt interfejsu
Pr3 . . 2
uzytkownika.
Pr4 Implementacja. 10
Pr5 Dokumentacja projektu i jego prezentacja 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowe, wybrane srodowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacji biurowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L. .
: . Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU WO01-W03 Kolokwium zaliczeniowe
F2 PEU_UO01-U02 Zakres realizacji projektu
F3 PEU_UO03 Prezentacja projektu

P=0.6*F1+03*F2+0.1*F3 (pod warunkiem F1>=3.0i F2>=3.0i F3 >=3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Bjarne Stroustrup, Jezyk C++. Kompendium wiedzy.

[2] Jerzy Grebosz, Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++
[3] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku
LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Robert C. Martin, Czysty kod. Podrg¢cznik dobrego programisty
[2] Scott Meyers, Effective Modern C++ (ang)
[3] Andrei Alexandrescu, Modern C++ Design (ang)
[4] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i praktyka z wykorzystaniem C++,
[5] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, C++ Primer (ang),

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologie informacyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Information technologies Kierunek studiow (jesli
dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiniinn

Poziom i forma studidw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany
Jezyk wykladowy: polski




CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI0048G
Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o - 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiaQajqca zaquiom 06 08
wymagajacym bezposredniego ' '
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstawowych technik informacyjnych, sprz¢tu komputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej ustug w sieciach informatycznych oraz wybranych aplikacji C3 Nabycie

wiedzy dotyczgcej sposobow pozyskiwania i przetwarzania informacji

C4 Nabycie wiedzy dotyczacej narzedzi informatycznych wspomagajacych redagowania tekstow oraz
wykonywanie prostych obliczen inzynierskich

C5. Nabycie umiejetnosci redagowania zaawansowanych dokumentow tekstowych

C6. Nabycie umiejetnosci wykorzystania narze¢dzi informatycznych do obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

C7 Nabycie umiejetnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimedialnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEU W02 zna sprzgt komputerowy i sieciowy oraz technologie dostepu do sieci

PEU_WO03 zna podstawowe zasady redagowania tekstow

PEU_WO04 zna narzgdzia informatyczne wspomagajace wykonywanie obliczen inzynierskich

PEU_WO05 zna budowg relacyjnych baz danych, formy zapytan, technologie dostepu do danych oraz

sposoby zabezpieczenia dostgpu do danych poufnych




PEU_ W06 zna podstawowe zasady tworzenia prezentacji multimedialnych oraz programy i narzedzia

informatyczne wspomagajace ten proces

PEU_WO07 zna podstawowe ushugi w sieciach informatycznych
PEU_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania informacji w sieci Internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI potrafi redagowa¢ zaawansowane dokumenty tekstowe

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do wykonania obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

PEU_UO3 potrafi tworzy¢ zaawansowane prezentacje multimedialne

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Podstawy technik informatycznych. Sprzgt komputerowy i sieciowy. Technologie
Wyl dostepu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, licencje (programy komercyjne, )
y shareware, freeware, open source). Problemy bezpieczenstwa, eksploatacji i
niezawodnosci.
Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadu. Pliki tekstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnego formatowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.
W3 Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, filtry, raporty, prognozy, scenariusze, )
y statystyki, rozwiazywanie zadan matematycznych,
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zapytan. Technologie dostepu do
Wy4 | danych. Bezpieczenstwo, ochrona danych, poufno$¢, rozproszenie, spojnosc. 2
Standardy.
WS Grafika menedzerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. Wizualizacja danych )
Yo i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikowanie w sieci.
Ustugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-bank, e-nauka, e-handel, e-biznes,
Wy6 | epraca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. Dokumenty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczenstwo transakcji.
Wy 7 Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Internet. Efektywne wyszukiwanie )
y informacji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekstrakcja wiedzy.
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15
_ Liczba
Forma zajeé — laboratorium godzin
Lal Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, organizacja dokumentow, spisy ’
a tresci, rysunkow, tabel, podwdjne podpisy).
Lao Korespondencja seryjna (szablony, arkusze z danymi, plik Word, plik Excel, plik )
a CSV, baza Access).
La3 Arkusz kalkulacyjny (formuty i przeliczenia, filtry, kwerendy, selektywne )

wybieranie informacji znajdujacych si¢ w skoroszycie).




Lad Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w rozwigzywaniu prostych zadan )
a inzynierskich
La5 |Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentacja graficzna wynikdw przetwarzania. 2
La6 Prezentacje — animacje standardowe i zawansowane, elementy nawigacyjne w )
a prezentacji
La7 |Prezentacje — elementy multimedialne, edycja motywu slajdu 2
La8 |Repetytorium
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gléwnie z wykorzystaniem prezentacji elektronicznych oraz multimediow
N2. Realizacja zadan laboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu \ L .
: . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01- .
F1 PEU_WO08 kolokwium
PEU_UO1 - e
F2 PEU_U03 ocena wykonanych ¢wiczen

P =0.5F1+0.5F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertowska-Tomczak M., Zarowska A.,
Weglarz W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011

2. Wroblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Helion 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Helion, 2013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Systemy Operacyjne

Nazwa w jezyku angielskim Operating Systems Kierunek
studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvviinniinrennnnnn

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI10049G
Grupa kursow TAK ANHE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(Zz2V)
Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na ocene) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocenc* | ocenc* oceng™ oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawy programowania w jezyku C




CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie budowy wspotczesnych systemow operacyjnych.

C2 Praktyczne poznanie sposobow pracy w srodowisku systemoéw operacyjnych z rodziny Unix
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedze dotyczaca systemow operacyjnych obejmujaca: architekturg, system
plikdéw, zarzadzanie procesami i pamigcig, operacje wejscia/wyjscia, komunikacje
pomiedzy systemami oraz czynniki majgce wptyw na wydajnos¢ i bezpieczenstwo
systemow.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi pracowac z interfejsami w srodowisku Unix, wykonujgc operacje na

plikach i procesach oraz monitorowaé parametry systemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wstep, wprowadzenie do przedmiotu, program, wymagania, literatura.
Definicje systemow operacyjnych.

Wy2 |Historia i ewolucja systemow operacyjnych.

Wy3 | Ogoblna budowa systemow — jadro, otoczenie.

Wy4, | Fizyczna i logiczna reprezentacja danych.

WYy6, | Systemy plikdw.

Koncepcja i rodzaje plikow.

WY8 | Operacie na plikach — uprawnienia.

WYy9, |Procesy, Algorytmy szeregowania, priorytety
Wy10

WYyl11 | Zarzadzanie pamigcig.

Wy12 | Systemy wieloprocesorowe, watki

WYy13 | Systemy 1 operacje wejscia/wyjscia.

Wy14 | Bezpieczenstwo w systemach operacyjnych.

NINININIDN D

WYy15 | Interpretatory polecen systemowych i narz¢dzia systemowe.

Suma godzin 30

Forma zaj¢c¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4




Suma godzin

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Poznanie: 1
- Zasad bezpieczenstwa w laboratorium (prowadzacy)
- sposobu prowadzenia zaj¢c,
- wymagan i warunkow uzyskania zaliczenia, (prowadzacy)
- sposobow realizacji kolejnych zadan w ramach laboratorium,
- $rodowiska — systemdw operacyjnych — dostepnych w
laboratorium,
- zasad pracy z systemem Linux — podstawowe polecenia, -
informacji niezb¢dnych do samodzielnego doksztatcania,
- sposobu pracy z systemem Modle i przesytania sprawozdan.
La2 Poznanie: 2
- Struktury katalogow systemowych - Operacji na katalogach,
- Pojecia pliku w systemie Unix,
- Informacji o plikach,
- Podstawowych operacji na plikach,
- Uprawnien w dostepie do plikow,
- Wyszukiwania plikobw w systemie
La3,LA4 | Poznanie: 4
- Przekierowywania standardowego wejscia 1 wyjscia
procesow
- Przetwarzania potokowego
- Operacji na plikach z uzyciem filtrow
- Wyrazenia regularne
La5 Poznanie: 2
- Sposobu identyfikacji systemow plikéw w srodowisku SO
- Sposobu tworzenia dowigzan twardych i symbolicznych -
Sposobu tworzenia potokow (laczy) z nazwa
- Zrozumienie w/w zagadnien poprzez ich uzycie.
La6 Poznanie: 2

- Sposobu identyfikacji procesow w §rodowisku SO

- Sposobu tworzenia proceséw w tle

- Sposobu usuwania procesow

- Sposobow zmiany priorytetow procesow

- Sposobéw wykonywania proceséw w wyznaczonym czasie




La7,LA8 - Poznanie wybranych funkcji systemowych o 4

Zwiazanych z obstugg plikéw o Zwigzanych z
obstuga procesow
- Wykorzystanie funkcji systemowych w programach

Suma godzin

15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, oraz przygotowanych prezentacji 1 slajdow
N2. System operacyjny Linux — dystrybucja Ubuntu - laboratorium

N3. Informacje dla studentéw 1 instrukcje do kazdego laboratorium.
N4. Konsultacje N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

laboratoryjnych

N6. Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU W01 Test koncowy wiedzy z wyktadu
F2 PEU _UO1 Testy i sprawozdania z laboratorium
F3

P = 67% test koncowy wyktad (F1) + 33% test koncowy wiedzy praktycznej z laboratorium (F2)
Testy koncowe zaliczone jesli suma poprawnych odpowiedzi w kazdym tescie > 50%, F1>=3,0

, F2>=3,0




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  William Stallings, Systemy operacyjne. Wydawnictwo Robomatic 2007

[2]  A. Silberschatz, P. Galvin, G. Gagne, Podstawy Systemow Operacyjnych. WNT
2005 [3] Andrew S. Tanenbaum, Systemy Operacyjne. Helion 2008 [4]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Maurice J. Bach, Budowa Systemu Operacyjnego unix. WNT 1995
[2]

[3]

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Zbigniew Soltys zbigniew.soltys@pwr.edu.pl

- z tabeli powyzej




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1.1. A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1.1. A

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja Specjalno$¢
(jesSli dOtyCZy): cuveenerennniennrennnnnnns

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wrbieralny / egélhouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI0051G

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2ZV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 35
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 29
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizyki, ruchu drgajacego i falowego, modeli
optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola magnetycznego.



C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilo$ciowej analizy — W oparciu o
prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu podstaw fizyki, ruchu drgajgcego i
falowego, modeli optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola magnetycznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna i potrafi stosowa¢ podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich ograniczenia
PEU_WO02 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa zwigzane z ruchem drgajacym i zjawiskami
falowymi, takze w ujgciu optycznym.
PEU_WO03 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrostatyki, elektromagnetyzmu.
PEU_WO04 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia elektrycznosci oraz informatyki optyczne;.

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi ilosciowo i jakoSciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki inzynierskiej,
postugujac si¢ podstawowymi prawami réwniez dotyczacymi ruchu obiektow oraz ruchu
drgajacego i falowego.

PEU_UO02 Potrafi ilosciowo i jako$ciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki inzynierskie;j,
postugujac si¢ podstawowymi prawami zwigzanych z ruchem naladowanych czastek.

PEU_UO03 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki inzynierskiej,

postugujac si¢ podstawowymi prawami optyKi.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Woprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa. Podstawowe
WYL | prawa i zasady fizyki. 2
Podstawowe prawa i zasady fizyki — sily, praca i energia mechaniczna.
Wy2 | Zasada zachowania energii mechanicznej, Zasada zachowania pedu 2
Oscylator harmoniczny, drgania harmoniczne i swobodne, Drgania ttumione i
Wy3 wymuszone (rezonans) oraz sktadanie drgan, analiza Fouriera. 2
Fale mechaniczne, rownanie falowe, fala stojaca, energia fal, naktadanie fal,
Wy4 paczka falowa, predkosci w ruchu falowym, fale akustyczne, efekt Dopplera 2
WYy5 | Podstawy elektrostatyki i elektromagnetyzmu 2
WYy6 | Pole grawitacyjne. Predkosci kosmiczne 2
Wy7 | Podstawowe prawa i definicje dla przeptywu pradu statego 2
Kondensator — tadowanie i roztadowanie oraz magazynowanie energii,
Wy8 obwody pradu sinusoidalnego, moc pradu zmiennego 2
Wy9 | Zjawiska i prawa optyki geometrycznej, metamateriaty 2
WYy10 | Elementy i przyrzady optyczne, wady odwzorowan w ujeciu inzynierskim 4
Wy11 | Podstawy modelu falowego w ujeciu skalarnym, interferencja, interferometry 2




Wyi12 Dyfrakcja — podstawowe prawa i podstawy przetwarzania sygnatu 5
y optycznego. Dyfrakcja w ujeciu bliskiego i dalekiego pola.
Wv13 Elementy zapisu i odtwarzania informacji falowej w ujgciu przestrzennym, 5
y holografia
Wvld Polaryzacja — podstawy modelu, stany polaryzacji, metody polaryzaciji, 5
y anizotropia i dwojlomnosé
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwigzywanie zadan: wielko$ci wektorowe 1
Cw 2 | Rozwigzywanie zadan: podstawowe prawa i zasady fizyki 2
Cw 3 | Rozwigzywanie zadan: energia w problemach fizycznych 2
Cw 4 | Rozwigzywanie zadan: ruch drgajacy i fale 2
Cw 5 | Rozwigzywanie zadan: elektryczno$é 2
Cw | Rozwiazywanie zadan: optyka geometryczna i falowa, przetwarzanie
6,7 | sygnatow optycznych 4
Cw 8 | Sprawdzian koncowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwigzaniami zadan

N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe N5.
Cwiczenia rachunkowe — praca na zajeciach N6.
Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen

N8. Praca wlasna — wskazana lektura dodatkowa
NO. Praca wiasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia
(w trakcie semestru), P | si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

- PEU_WOLPEU_ W02, | (0 e o e e ey
PEU W03, PEU W04 | P pisemnych, €g P y
- - ustny
F2 Aktywno$¢ na ¢wiczeniach,

PEU_UO01, PEU_UO02,
PEU_U03

sprawdzenie przygotowania do zaje¢, ocena
Z pracy na zajgciach opcjonalnie
sprawdzian pisemny




P = 0.6*F1 + 0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2 (P ocena koncowa z grupy kursow, F1 ocena z wyktadu, F2 ocena
z ¢wiczen). O dopuszczeniu do egzaminu decyduje pozytywna ocena z F1.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008
[3] 1L.W. Sawieliew, Wyklady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[4] Listy zadan publikowane przez wyktadowce

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[5] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, Pearson-Addison Wesley 2014
[6] W.Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU: dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

KARTA PRZEDMIOTU
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w systemach
teleinformatycznych
Electromagnetic Compatibility in ICT Systems

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cvvvvnreinniinrennnnnnns
Poziom i forma studidw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wrbieralny / egélhouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0053G
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o - 3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego

: e 1,2 1,6
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej obejmujacej
charakterystyke zrodet zaklocen, drogi rozchodzenia si¢ zaklocen oraz metody ochrony urzadzen,
a takze zasady ochrony organizméw zywych przed polami elektromagnetycznymi.
C2. Zdobycie umiejetnosci: konfigurowania stanowisk pomiarowych do badan EMC, wykonywania
podstawowych badan emisyjnos$ci i podatnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz
opracowywania i interpretacji otrzymanych wynikéw badan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Wie, jak opisa¢ ziemskie srodowisko elektromagnetyczne oraz objasnic jego
oddziatywanie z urzadzeniami i systemami teleinformatycznymi. Wie, jak
scharakteryzowa¢ wymagania w zakresie EMC stawiane urzadzeniom i systemom
teleinformatycznym. Wie, jak scharakteryzowac zrodta zaburzen elektromagnetycznych
1 objasni¢ miary stosowane w kompatybilnosci elektromagnetycznej.

PEU_WO02 — Wie, jak scharakteryzowa¢ zaktocenia promieniowane i przewodzone. Wie, jak
zdefiniowa¢ pojecia odpornosci, podatnosci i emisyjnosci. Wie, jak wskaza¢ wlasciwe
metody pomiarowe i wyjasni¢ jakie sg kryteria ich wyboru. Wie, jak opisa¢ przyczyny i
wplyw wyladowan elektrostatycznych, NEMP oraz wytadowan atmosferycznych na
urzadzenia teleinformatyczne. Wie, jak formutowac ogdlne wymagania stawiane
pomieszczeniom i obiektom z punktu widzenia kompatybilnosci elektromagnetycznej i
ochrony informaciji.

PEU_WO03 — Wie, jak wskaza¢ metody ochrony urzadzen i przeciwdzialanie narazeniom
elektromagnetycznym oraz umie objasni¢ sposoby ochrony organizmoéow zywych przed
oddzialywaniem zaburzen wytwarzanych przez urzadzenia zasilane energia elektryczng.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — Potrafi przygotowac stanowiska pomiarowe i wykonywac¢ podstawowe badania
emisyjnosci i podatnosci urzadzen teleinformatycznych.

PEU_UQ2 — Potrafi opracowac i zinterpretowaé otrzymane wyniki badan.

PEU_UQ3 — Potrafi rozwiazywac problemy zwigzane z kompatybilnoscig elektromagnetyczng urzadzen
teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Ziemskie srodowisko elektromagnetyczne - zagrozenia urzadzen i systemow.

Wy2 | Wymagania w zakresie EMC stawiane urzadzeniom i systemom.

WYy3 | Charakterystyka zrodel zaktocen.

Wy4 | Zaktdcenia promieniowane.

WYyS | Zaktocenia przewodzone.

Wy6 | Metody pomiaru emisyjnosci i podatnosci urzgdzen

WYy7 | Wrazliwos¢ urzadzen na wytadowania elektrostatyczne.

Wy8 | NEMP, Wytadowania atmosferyczne.

NINININININIDNDIDNDN

WYy9 | Metody ochrony urzadzen i ograniczania zaburzen elektromagnetycznych.




Metody ochrony urzadzen teleinformatycznym przed ulotem

Wy10 elektromagnetycznym. 2
Ochrona organizmoéw zywych przed oddziatywaniem zaburzen
Wyll . 2
wytwarzanych przez urzgdzenia.
Ogolne zasady budowania systemow teleinformatycznych z uwzglednieniem
Wy12 . . . 2
wymagan kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;.
Wv13 Ochrona obiektow informatycznych przed wytadowaniami 5
y elektrostatycznymi.
Wy14 Analiza przypadku. Akredytowane laboratorium  kompatybilnosci 9
y elektromagnetycznej na przyktadzie LKE.
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstepne — wprowadzenie, zapoznanie z aparatura, zasadami 2
bezpieczenstwa.
Pomiar mocy dysponowanej promieniowanych zakldcen radioelektrycznych
La2 ; ) 4
za pomoca cegow absorpcyjnych (metoda MDS)
La3 Pomiar przewodzonych zaburzen radioelektrycznych za pomoca sieci 4
sztucznej.
Lad | Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych w komorze TEM. 4
La5 | Filtry w uktadach zasilajacych. 4
La6 | Pomiar thumienno$ci materiatow absorpcyjnych. 4
La7 Nowoczesne laboratorium kompatybilnosci elektromagnetycznej — zajecia 4
prowadzone przez ekspertow z LKE
La8 | Repetytorium 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow.
N2. Materialy i instrukcje on-line na portalu internetowym (http://kursy.krt.pwr.wroc.pl/). N3.
Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie stanowisk pomiarowych i przeprowadzanie badan. N4.
Konsultacje.

NS5. Odbiory sprawozdan.
N6. Praca whasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozdan. N7.
Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . L .
. . Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1-E6 PEU_U01:03 Sprg\’/vd.zenle przygotowarlla do laboratorium,
odbidr i ocena sprawozdan.
F7 PEU_W01+03 Kolokwium z wyktadu.

P=1/2*(0OF1+F6)/6)+1/2*F7
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zajg¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J. (red.): Impulsowe narazenia elektromagnetyczne, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1994,

[2] Charoy A.: Zaklocenia w urzadzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa, 1999.

[3] Ott H.W.: Metody redukcji zaktocen i szumow w uktadach elektronicznych, WNT, Warszawa,
1979.

[4] Rotkiewicz W. (red.): Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna w radiotechnice, WKit., Warszawa,
1978.

[5] Wigckowski T.W.: Badania kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.

[6] Wieckowski T.W.: Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997.

[7]1 Zaklocenia w aparaturze elektronicznej (praca zbiorowa): Radioelektronik sp. z 0.0., Warszawa,
1995.

[8] Paul C.R.: Introduction to Electromagnetic Compatibility, John Willey & Sons, New Jersey, 200

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Zalecenia i normy serii [EC, EN dotyczace EMC

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1.2A

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1.2A

Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczenstwo
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cieeiiiiiiiiiiiiiiiiinien

Poziom i forma studiow: I stopien / jednelitestudiarmagisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0054G

Grupa kurséw TAK / NIEX

Wyklad | Cwiczenia | “2P0OM | proje | Seminarty

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 150
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin . Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) Egzamin na ocen

4 e
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 10
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,4 1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomos$¢ matematyki odpowiadajaca wymaganiom na egzamin maturalny na poziomie
rozszerzonym.




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasno$ciami. C2. Zapoznanie z
podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej. C3.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami, metodami

Obliczania i jej zastosowaniami.
C5. Zapoznanie si¢ z poj¢ciami catki podwojnej 1 potrojnej oraz jej zastosowaniami

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU W1 zna wykresy i wlasnosci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_W?2 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;,
PEU_W3 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU_W4 zna pojecie catki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania.

PEU_WS zna pojecie catki podwdjnej i potrdjne;j, jej wtasnosci i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci student

PEU U1 umie rozwigzywaé typowe rownania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi, PEU U2
umie bada¢ zbiezno$¢ szeregow liczbowych.

PEU_U3 umie stosowa¢ elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych
zadan,

PEU U4 umie stosowa¢ pochodne czastkowe, wyznaczaé gradient i pochodng kierunkowg oraz
wyznaczac¢ ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwoch zmiennych.

PEU_US umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEU_U6 umie obliczaé¢ typowe catki podwojne i potrdjne,

PEU_U7 umie stosowa¢ rachunek r6zniczkowy i catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych student

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecie funkcji, funkcji odwrotnej i ztozonej. Wykres funkcji. Dziedzina,
obraz i przeciwobraz funkgcji.

Podstawowe wlasnosci funkcji: monotonicznos$¢, okresowosé,
réznowarto$ciowos¢, ,,na”.

Funkcje elementarne (wielomianowa, wymierna, trygonometryczna,
cyklometryczna, wyktadnicza, logarytmiczna).




Ciagi liczbowe. Granica ciggu.

Wy2 | Twierdzenia o granicach ciggéw liczbowych. 2
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Szeregi liczbowe. Podstawowe rodzaje i wlasno$ci. Szereg

Wy3 |harmoniczny. 2
Zbieznos¢ szeregdw (podstawowe warunki).
Granica funkcji. Asymptoty.
Ciagtos¢ funkcji w punkcie i w przedziale.

Wy4 Podstawowe wtasnosci funkcji cigglych. 2
Zastosowania.

Wy5 | Definicja pochodnej funkciji, jej interpretacja geometryczna i fizyczna. 2
Styczna. Rézniczka.
Wzory na obliczanie pochodnych funkcji elementarnych.
Pochodna funkcji ztozone;.
Ekstrema funkcji: lokalne i globalne.
Twierdzenia o monotonicznosci i wypuktosci funkc;ji.

Wy6 | Punkty przegigcia. 2
Twierdzenie de 1’Hospitala.
Ekstrema funkcji: lokalne i globalne.
Przebieg zmiennosci funkcji jednej zmienne;j.

wy7 Przyktady zastosowan rachunku rézniczkowego. 2
Funkcja dwu i trzech zmiennych.

Wy8 Granica i cigglo$¢ funkcji dwu zmiennych. 2
Pochodne czastkowe funkcji dwu i trzy zmiennych. Rozniczka

WY9 | zupetna. 2
Pochodne czastkowe wyzszych rzedow.

Wy10 | Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwu i trzy zmiennych. 2
Definicja catki nieoznaczonej i jej wlasnosci.

Wy1l | Wzory na obliczanie catek funkcji elementarnych. 2
Calkowanie przez podstawienie i przez czgsci.

Wy12 | Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 1
Definicja catki oznaczonej i jej wlasnosci. Twierdzenie
Newtona-Leibniza.

Wyl3 Przyktady zastosowan catki oznaczonej (np. srednia warto$¢ funkcji na 2
przedziale, pole obszaru, objetos¢ brylty obrotowej, dlugos¢ krzywej, etc).
Calki podwojne. Interpretacja geometryczna.
Wiasnosci catek podwojnych.

Wy14 | Zamiana catek podwojnych na iterowane, Zamiana 3
zmiennych w catce podwajne;.
Zastosowania: objeto$¢ bryly, pole powierzchni.
Calki potrdjne.
Zamiana calki potrdjnej na iterowang.

Wy15 | Zamiana wspotrzednych prostokatnych na wspotrzedne biegunowego, 2
sferyczne i walcowe.
Obliczanie catki potrojnej Zastosowania w technice.
Suma godzin 30




Forma zajeé - ¢éwiczenia

Liczba godzin

Cwil

Badanie podstawowych wlasnos$ci funkcji, sktadanie funkcji, wyznaczanie
funkcji odwrotne;j, przeksztatcanie wykresow,

Cw2

Obliczanie granic ciggow liczbowych.

Cw3

Badanie zbiezno$ci szeregdw

Cw4

Obliczanie granicy funkcji. Wyznaczanie
asymptot.
Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i w przedziale.

Cwbs

Wyznaczanie z definicji pochodnej funkcji.
Obliczanie rozniczki.

Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z wykorzystaniem
podstawowych wzoréw oraz pochodnych funkcji ztozonych.

Cwb

Wyznaczanie przedzialéw monotonicznosci i wypuktosci funkcji.
Obliczanie granic funkcji korzystajac z regulty de I’Hospitala.
Wyznaczanie ekstremoéw funkgcji.

Cw7

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmienne;.
Zastosowanie rachunku rézniczkowego do rozwiazywania zadan
optymalizacyjnych.

Cw8

Obliczanie granic i badanie ciggto$ci funkcji dwu zmiennych.

Cw9

Wyznaczanie pochodnych czastkowych funkcji dwu i trzy zmiennych.
Obliczanie r6zniczki zupelne;.
Wyznaczanie ekstremow funkcji dwu i trzy zmiennych.

Cwi10

Kolokwium

Cwll

Obliczanie calek niezonaczonych funkcji elementarnych.
Calkowanie przez podstawienie i przez czgsci.
Caltkowanie funkcji wymiernej i trygonometryczne;j.

Cwi2

Obliczanie catek oznaczonych.

Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catki oznaczonej (np. srednia
warto$¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, objetos¢ bryly obrotowej,
dtugos¢ krzywej, etc).

Cw13

Obliczanie catek podwojnych.

Zamiana calek podwojnych na iterowane, zamiana zmiennych.
Obliczanie objetosc¢ bryly i jej pola powierzchni.
Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catek podwojnych.

Cwi14

Obliczanie catek potrojnych.
Zamiana calek potrojnych na iterowane, zamiana wspotrzednych

prostokatnych na wspotrzedne biegunowego, sferyczne i walcowe.
Obliczanie catki potrdjnej Zastosowania w technice.

Cw15

Kolokwium

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca witasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO1,PEU_WO02,

F1 PEU_WO03,PEU_WO04, | Aktywnos$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
PEU_WO05,
PEU_UO1, PEU_UO02,

F2 PEU_UO3, PEU_UO04, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, zaliczenie prac
PEU_UO5, PEU_UO06, | pisemnych (kolokwidw)
PEU_UO07

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujace;j jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyklady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I i II, PWN, Warszawa
2006. [6] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2.3A
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3A
Kierunek studiow: Telekomunikacja Specjalnosé
(jesli dotyczy): cieiiiiiiiiiiiiiiiiiinen

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnodczelniany
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0055G

Grupa kursow TAK / NMEX

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin . Zaliczenie
! . Egzamin
lub zaliczenie na oceng) na oceng

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X

X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 3
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 08 16
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych wiasnosci funkcji.
2. Znajomos¢ podstawowych wilasnosci ciggdw 1 szeregdw liczbowych.
3. Znajomosc¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej

4. Znajomos¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

CELE PRZEDMIOTU




C1. Zapoznanie z funkcjami zespolonymi, ich pochodnymi catkami.
C2. Zapoznanie z rOwnaniami rézniczkowymi, ich podstawowymi typami i metodami ich
rozwigzywania.

C3. Zapoznanie szeregami funkcyjnymi i rozwijaniem funkcji w szeregi: Taylora, Maclaurina i Fouriera
C4. Zapoznanie z transformacjg Laplace’a i zastosowaniem jej do rozwigzywania réwnan
roézniczkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_W!1 zna pojecie funkcji zespolonej

PEU_W2 zna pojecie rownania rozniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe typy rownan
roézniczkowych,

PEU_W3 zna metody rozwiazywania podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych
PEU_W4 zna pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregéw: Taylora, Maclaurina i Fouriera
PEU_WS5 zna pojecie transformacji Laplace’a

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_U1 umie oblicza¢ pochodne i catki funkcji zespolonych

PEU_U2 umie rozwigzywaé podstawowe rdéwnania réozniczkowe zwyczajne

PEU U3 umie bada¢ zbieznos¢ szeregéw funkcyjnych i rozwija¢ funkcje w szeregi Taylora,
Maclaurina i Fouriera.

PEU_U4 umie rozwigzywac¢ zadania zwigzane z transformacja Laplace’a

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecie rownania rézniczkowego zwyczajnego.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego o zmiennych
Wyl rozdzielonych. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzgdu pierwszego 1
rozwigzywane metodg podstawienia.

Roéwnanie rézniczkowe liniowe.
Przyktady rownan rézniczkowych nieliniowych.

Roéwnania rozniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do
rownan rzedu pierwszego.

Wy3 | . , , 2
Roéwnania rézniczkowe liniowe o wspotczynnikach statych.

Uktady dwu réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka funkcji

Wy4 | zespolonej.




W5 Transformacja Laplace’a. Catka Laplace’a. Transformacja odwrotna )
y Laplace’a.
Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformacji Laplace’a do
Wy6 | rozwigzywania rOwnan rozniczkowych zwyczajnych i uktadow rownan 2
roézniczkowych.
Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje 1 wtasnosci. Zbiezno$¢. Szeregi
Wy7 potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina. 2
Transformata Fouriera. Transformata odwrotna Fouriera. Szereg Fouriera.
Wy8 | Szereg Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Diniego. Funkcje o wahaniu 3
skoniczonym. Kryterium Jordana.
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Rozwiazywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu
pierwszego o zmiennych rozdzielonych.
Cwl Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu 2
pierwszego metoda podstawienia.
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych.
cw2 Rozwigzywanie uktadow dwu rownan rézniczkowych rzedu 4
pierwszego.
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych rzedu drugiego
cw3 sprowadzalnych do réwnan rzedu pierwszego. 4
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych o
wspotczynnikach statych.
Cw4 Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespolone;. 2
Rozwiazywanie zadan zwiagzanych z transformacjg Laplace’a.
Cw5 Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania rownan 6
rozniczkowych zwyczajnych i uktadéw réwnan rézniczkowych.
Badanie zbiezno$ci szeregdw. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora
Cw6 i Maclaurina. 4
Rozwiazywanie zadan zwiagzanych z transformacjg Fouriera.
Cw7 Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera i badanie zbieznosci 4
otrzymanych rozwinigc.
Cw8 Kolokwium 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Praca wlasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO1,PEU_WO02

F1 PEU_WO3,PEU_WO04 | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
PEU_WO5,
£ PEU_UO01, PEU_UQ02, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, zaliczanie prac

PEU_UO03, PEU_U04. | pisemnych (kolokwiow)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dhugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2005.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania r6zniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, GiS
2002. [5] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. 1'i Il, PWN, Warszawa
2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienia z funkcji zespolonych i transformaty
Laplace’a, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2001.

[7] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dzialy matematyki wyzszej z ¢wiczeniami.
Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Informatyki w todzi, £6dZz 2002. [8] F. Leja, Funkcje zespolone,
PWN 1973.

[9] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN 2012.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imig, nazwisko, adres e-mail)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algebra liniowa z geometrig analityczna A
Nazwa w jezyku angielskim: Linear algebra with analytic geometry A
Kierunek studiow: Telekomunikacja Specjalnos$¢

(jesli dotyczy): ceeeiiiiiiiiiiiiiiiiaen

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany
Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0056G

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin . Zaliczenie
) . Egzamin
lub zaliczenie na oceng) na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o - 2
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,4 1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ matematyki odpowiadajagca wymaganiom na egzaminie maturalnym na poziomie
rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU




C1. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomiandw i funkcji wymiernych.

C2. Przedstawienie podstawowych struktur algebraicznych: przestrzen liniowa, grupa, pierscien,
ciato.

C3. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii uktadéw réwnan liniowych.

C4. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektorow i wartosci
wlasnych macierzy.

C5. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni trojwymiaroweyj.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania rownan liniowych

PEU W02 zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych

PEU_WO03 zna podstawowe wilasnosci algebraiczne wielomianow PEU_ W04
zna metody opisu prostych i ptaszczyzn.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 potrafi dodawac¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEU_UO2 potrafi rozwigzywaé uktady rownan liniowych

PEU_UO3 potrafi wyznacza¢ wektory i warto$ci wlasne macierzy

PEU_UO04 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEU_UOS5 potrafi wyznacza¢ rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z. zakresu kompetencji spotecznych student:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Elementy logiki matematycznej. Indukcja
Wyl |matematyczna. 1

Wz64r dwumianowy Newtona.

Struktury algebraiczne: grupa. ciato.

W2 Ciato liczb zespolonych.
Y Posta¢ algebraiczna liczby zespolonej. Liczba sprzezona.

Dziatania na liczbach zespolonych.




Wy3

Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Modut
I argument liczby zespolonej.

Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzor de
Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.

Wy4

Pojecie wielomianu. Pierwiastki wielomianow. Twierdzenie
Bezout.
Zasadnicze twierdzenie algebry.

Wy5

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego.
Rozktad wielomianu na czynniki stopnia co najwyzej drugiego.
Pojecie funkcji wymierne;.

Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Wy6

Przestrzenie wektorowe.
Podprzestrzenie. Liniowa niezaleznos¢ wektorow. Baza przestrzeni
wektorowej.

Przestrzen Euklidesa.

Wy7

Pojgcie macierzy.
Dzialania na macierzach. Macierz
transponowana.

Macierze: trojkatna, symetryczna, diagonalna.

Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowaniem wzoru Sarrusa,
rozwini¢cia Laplace’a.

Wiasnos$ci wyznacznikow.

Macierz nieosobliwa.

Operacje elementarne na macierzach.

Twierdzenie Cauchy’ego.

Wy9

Pojecie macierzy odwrotne;.

Metody wyznaczania macierzy odwrotnych: metoda dopetnien
algebraicznych, metoda bezwyznacznikowa.

Wiasnosci macierzy odwrotnych.

Rownania macierzowe.
Rzad macierzy. Wybrane zastosowania wyznacznikow, zwigzki z
rzedem i odwracalno$cig macierzy

Wy10

Uktad réwnan liniowych 1 ich zwigzek z rownaniami macierzowymi.
Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Wzory Cramera.

Metoda eliminacji Gaussa.

Wy11

Funkcje i odwzorowania liniowe.

Wektory 1 wartosci wlasne.
Diagonalizacja macierzy.

Wy12

Geometria analityczna w przestrzeni R"3.
Dziatania na wektorach.

Dhugos¢ wektora.
lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania.




Niekartezjanskie uktady wspotrzednych.

Wy13 . ..
y Wspdtrzedne sferyczne i cylindryczne (walcowe). 2
Plaszczyzna.
Wektor normalny. Réwnanie ptaszczyzny: ogdlne,
Wy14 | Parametryczne, wyznacznikowe. Prosta. 2
Réwnanie prostej: parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.
Wzajemne potozenie ptaszczyzn 1 prostych.
Wy15 | Odlegtos¢ punktu od prostej 1 od plaszczyzny. 2
Rzut punktu na prostg i na ptaszczyzne.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wzor
Cwl . 1
dwumianowy Newtona.
Cw2 | Dziatania na liczbach zespolonych. 2
Cw3 | Wyznaczanie postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczb
zespolonych. 2
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.
Cw4 | Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.
Rozwigzywanie rownan, nieréwnosci 1 uktadow liniowych w ciele 2
liczb zespolonych.
Cw5 | Wyznaczanie pierwiastkow wielomianow o wspotczynnikach
rzeczywistych i zespolonych. 2
Rozktad wielomianu na czynniki liniowe.
Cw6 | Rozktad funkcji wymiernych na sume¢ wielomianoéw i utamkow
prostych. 1
Cw7 | Dziatania na macierzach. 1
Cw8 | Obliczanie wtasnosci wyznacznikéw metoda: Sarrusa i z
zastosowaniem wzoru na rozwini¢cie Laplace’a. Wyznaczanie )
macierzy odwrotnych.
Rownania macierzowe.
Cw9 | Kolokwium. 1
Cwl10 | Rozwigzywanie uktadow roéwnan liniowych metodg macierzy
odwrotnej i metodg Cramera. 3
Obliczanie rzedu macierzy. Rozwigzywanie uktadéw rownan
Cw11 | lintowych metoda eliminacji Gaussa 1 z wykorzystaniem 3
twierdzenia Kroneckera-Capellego.
Wyznaczanie wektorow 1 wartosci wlasnych macierzy.
Cwil2 Diagonalizacja macierzy. 2
Dziatania na wektorach.
Cwi13 | Wyznaczanie iloczynow (skalarnego, wektorowego, mieszanego). 2

Zastosowania iloczynéw: skalarnego, wektorowego i mieszanego.




Wyznaczanie réwnan plaszczyzn, prostych, rzutow na proste i

Cwl4 | ptaszczyzny. 4
Badanie wzajemnego potozenia plaszczyzn i prostych.

Cwi15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO1,PEU_WO02,

F1 PEU_W03, Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny.
PEU_WO04,
PEU_UO01, PEU_UO02, | Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, Zaliczenie prac
F2 PEU_UO03, PEU_UO04, | pisemnych (w tym kolokwidw i ew. krétkich
PEU_UO05, sprawdzianow).

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.
[3] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963. [5] J.
Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[6] J. Jureczko, M. Turzanski, Elementy matematyki wyzszej. Teoria i zadania, Wydawnictwo
WSB, Poznan 2011.
[7] J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geometrig. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometriag, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Rachunek prawdopodbienstwa
Nazwa w jezyku angielskim: Probability Theory

Kierunek studiow: Telekomunikacja Specjalnosé
(jesli dotyczy):  ceeiiiiiiiiiiiiniiineinen

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélhouczelniany

Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0057W
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom o -
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wiedza z zakresy kursu Analiza Matematyczna 1.2.A




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycznych, ich wlasnos$ci i zastosowan w zagadnieniach
praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe pojecia i metody rachunku prawdopodobienstwa
PEU_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wlasnosci

PEU_ W03 wie, jak stosowa¢ podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania

zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
Forma zaje¢ - wyklady godzin
Elementy statystyki opisowe;j (szereg rozdzielczy, momenty). Przestrzen
Wl zdarzen elementarnych. Zdarzenia losowe, dziatania na zdarzeniach. 5
y Aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa. Wtasnosci
prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne.
Wy2 | Prawdopodobienstwo warunkowe, zdarzenia niezalezne i wzor Bayesa. 1
Wva Definicja zmiennej losowej (dyskretnej i ciagtej). Przyktady. Rozktad 5
y zmiennej losowej. Dystrybuanta i jej wlasnosci.
Zmienne losowe dyskretne. Przeglad rozktadow dyskretnych: dwupunktowy,
Wy4 : , : . 1
Bernoulliego oraz Poissona. Przyktady i zastosowania.
Zmienne losowe typu ciaglego. Gestos¢ prawdopodobienstwa i jej zwigzek z
Wy5 | dystrybuanta. Przeglad rozktadow ciagtych: jednostajny, normalny, 1
wyktadniczy, t-Studenta, Okwadrat. Przyktady i zastosowania.
Momenty zwykte i centralne zmiennych losowych (warto$¢ oczekiwana,
Wy6 | wariancja, mediana 1 kwartale). Standaryzacja zmiennej losowej o rozkladzie 2
normalnym. Tablice rozktadu normalnego.
Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i gestosci. Rozktady
Wy7 | brzegowe 1 warunkowe. Niezaleznos¢ zmiennych losowych. Wspotczynnik 3
korelacji.
Ciagi zmiennych losowych. Sumowanie niezaleznych zmiennych losowych
Wy8 | (momenty). Prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne- Metoda 3
Monte Carlo. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N2. Listy zadan.
N3. Konsultacje.

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N4. Praca wiasna studenta — przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu uczenia
si¢

Sposodb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

podsumowujaca (na koniec
semestru)

F1

PEU_WO1 - PEU_WO03
PEU_KO1

Kolokwia, kartkowki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. I, PWN, Warszawa 2006.
[2] M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa

1967.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa

2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, Warszawa 1986.

[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1975.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, Warszawa 2001.

[5] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
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Zalagcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Inzynierskie zastosowania statystyki
Nazwa w jezyku angielskim Mathematical Statistics with
Applications in Engineering Kierunek
studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinen

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélneuczelniany

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI0058G

Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 50

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie | Zaliczenie

lub zaliczenie na oceng) na oceng na oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom o - 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 1,2 08

kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza w zakresie analizy matematycznej, algebry liniowej i rachunku
prawdopodobienstwa




CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozktadéw oraz wybranych testow nieparametrycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagan naktadanych na estymatory parametrow
rozktadow i klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach
przetwarzania informacji i telekomunikacji

C4 Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania podstawowych testow statystycznych

C5 Nabycie umiejetnosci stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 posiada wiedze¢ na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow
o parametrach rozktadow oraz wybranych testow nieparametrycznych

PEU_WO02 posiada wiedz¢ na temat wymagan naktadanych na estymatory parametréow rozktadow i
klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

PEU_WO03 posiada wiedze w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach
przetwarzania informacji i telekomunikacji

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UOI potrafi dobra¢ i zastosowa¢ podstawowe testy statystyczne
PEU_UO2 potrafi stosowac i dobiera¢ metod estymacji dla prostych modeli statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin

Zarys tematyki wyktadu i zastosowan statystyki matematycznej w systemach
Wyl | monitorowania jakosci produkcji, automatyce, informatyce, elektronice i 2
telekomunikacji

Podstawowe pojecia statystyki, pojecie testu statystycznego, testy istotnosci, btedy I

Wy2 |in rodzaju, przyktad prostego testu 2
Rozktady niezbedne do testowania hipotez, testy dla wartosci $redniej, poréwnania
Wy3 | kilku wartosci srednich, test dla wariancji oraz ich zastosowania 2
Wy Test dla wspotczynnika korelacji,wybrane testy nieparametryczne — testy zgodnosci 5
Yy

rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosowan

Elementy teorii estymacji parametréw — wymagania stawiane estymatorom
Wy5 | ((asymptotyczna) nieobcigzonos¢, zgodnos¢, wariancja estymatora i nierOwnos¢ 2
Rao-Cramera)




Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metody: momentow i najwigkszej
wiarygodnosci, wzmianka o podejsciu bayesowskim) z przyktadami zastosowan

N

Wy7 | Wielowymiarowy rozktad normalny i estymacja macierzy kowariancji

Wy8 | Wstep do estymacji regresji liniowej i testowanie hipotez z nig zwigzanych

Wy9 | Dobér postaci i struktury funkcji regresji

Wy10 |Podstawowe informacije o nieliniowej i nieparametrycznej regresji

Wy1l |Przyktady zastosowan — estymacja parametrow systemow dynamicznych

Wy12 | Entropia i odporne metody statystyki.

Wy13 | Wstep do statystyki procesow stochastycznych — procesy stacjonarne

Wyl4 | Wstep do statystyki procesow stochastycznych — dyskretne procesy Markowa

NINIDNININININDNDN

Wy15 | Pakiety statystyczne, Big data i repretytorium.

w
o

Razem

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .

. . . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na koniec | si¢
semestru)

PEU_WO01,PEU_WO02, | aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego

F1 PEU_WO03 sprawdzianu




‘ F2 ‘ PEU_UO01, PEU_U02, ‘ aktywno$¢ na ¢wiczeniach, oceny sprawdzianow ‘

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Llczt_)a
godzin
Sprawy organizacyjne. Powtorka elementow rachunku prawdopodobienstwa.l —
zadania ilustrujace pojecia dystrybuanty i ggstosci rozktadu prawdopodobienstwa
cwl oraz ich podstawowe wlasnosci. Przyktady histograméw rzeczywistych danych (np. 9

dhugosci rozméw telefonicznych, danych biometrycznych, rozmiaréw defektow itp.)
Zadania ilustrujgce role parametréw potozenia i skali i najprostsze wersje ich
estymacji, inne parametry (mediana, moda itd.).

Przyktady formulowania probleméw z roznych dziedzin techniki w formie testow
statystycznych. Klasyfikacja rodzajow testow wraz z przegladem repertuaru testow
Cw2 | dostepnych w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego. Przyklady 2
ilustrujace pojecie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipotezy, wptywu doboru
poziomu istotnosci testu na praktyczne skutki decyzji

Szczegoélowa analiza testu dla warto$ci Sredniej w rozktadzie normalnym przy znanej
1 nieznanej wariancji z graficzng interpretacja. Rozwiazywanie zadan ilustrujacych
Cw3 | zastosowania testu dla warto$ci oczekiwanej przy nieznanej wariancji i porownania 2
$rednich z kilku populacji o rozktadzie normalnym (z przyktadami praktycznymi
badania istotno$ci wptywu jednego czynnika).

Zadania ilustrujgce podstawowe wlasno$ci rozktadow: chi”2, t-Studenta i
FSnedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecie statystycznym i z tablic.

Zadania ilustrujace zastosowania testu dla wariancji w rozktadzie normalnym, np. do
oceny stabilnosci procesu produkcyjnego.

Cw4

Przyktady zastosowan testu Kotmogorowa-Smirnowa i testu chi*2 Pearsona do
Cw5 | oceny rozktadu — na przyktadach danych z kontroli jakosci, czaséw trwania rozmow 2
telefonicznych i danych zebranych przez studentow.

Testowanie istnienia zaleznosci dla pary zmiennych losowych — test dla

Cwb wspotczynnika korelacji i regresja liniowa. 2
Cw7-8 | Repetytorium 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem $rodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwigzan zadan N4

Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

‘ pisemnych na ¢wiczeniach




P =0.5*F1 + 0.5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zajg¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkow technicznych i przyrodniczych. ~ WNT
Warszawa, 2001.

[2] Gajek, Katuszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000
[3] Wybrane rozdziaty z podrgcznikow prof. Magiery i prof. Krzysko (beda wskazane na wyktadzie)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2003. [2]
Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz¢$¢
Iill, PWN, Warszawa, 1996.
NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)
Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajlowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy elektroniki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim The basics of electronics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom studiéw: | / H-stopief-Hjednolitestudiamagisterskie™
Forma studidw: stacjonarna /niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Fwybieralny-/ogélhouczelniany*

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI10060G
Grupa kurséw TAK / NHE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym 1
(P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym

bezposredniego udziatu 06 08

nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych praw elektryczno$ci i magnetyzmu.
C2. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych urzadzen elektronicznych




C3. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych parametrow i aplikacji wzmacniaczy operacyjnych
C4. Nabycie wiedzy z zakresu dziatania zasilaczy i stabilizatorow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada podstawowg wiedze w zakresie elektrotechniki i elektroniki umozliwiajaca
projektowanie prostych uktadéw elektronicznych i eksploatacj¢ urzadzen
Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi samodzielnie lub w zespole wykona¢ proste zadanie badawcze/analityczne
oraz projektowe z elektrotechniki lub elektroniki korzystajac z dokumentacji

7 zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wstep 1

Wy2 |Podstawy elektrycznos$ci i magnetyzmu 2

Wy3 | Elementy elektroniczne, projektowanie uktadow 2

Wy4 | Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne — elementy pasywne 2

WYy5 |Podstawowe urzadzenia elektrotechniczne — elementy aktywne 2

Wy6 Wiasciwosci 1 podstawowe aplikacje tranzystorow bipolarnych i 2

polowych
WYy7 |Przetwarzanie napigcia, stabilizacja, zasilanie 2
Wy8 | Uktady scalone, uktad czasowy NE555, wzmacniacze operacyjne 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie z BHP, aparaturg pomiarowa, nauka korzystania z 1
zasilacza Zrédto pradowe i napigciowe, generatora, multimetru i
oscyloskopu

La2 Rezystory, potencjometry, dzielniki - prawo Ohma 2

La3 Zrodta napieciowe i pradowe, prawa Kirchoffa, 2

Lad Uktady RC, dynamika, stata czasowa, filtr dolnoprzepustowy 2

La5 Dioda prostownicza, LED, Zener 2

La6 Tranzystor - jako klucz oraz wzmacniacz OC 2

La7 Uktad scalony logiczny 2

La8 Wzmcniacz operacyjny 2




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.
NS5. Praca w zespotach ¢wiczeniowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 kartkéwki na wyktadach

F2 PEU_UO1 Ocena realizacji zadan laboratoryjnych,
sprawozdan oraz pracy zespolowe;.

P=0,3*F1 + 0,7*F2 (UWAGA: nalezy uzyskac obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] P. Horowitz, W. Hill: Sztuka elektroniki WKL 2018
[2]
[3]
[4]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] A. Borkowski: ”Uktady scalone w stabilizatorach napigcia statego”, WNT,
Warszawa
[2]

[3]

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Wojciech Rafajlowicz, wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl

Zakacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw



WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Narzedzia obliczeniowe
Nazwa w jezyku angielskim Computational tools
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .
Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wbieralny / egélhouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI0061G

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 25 25

naktadu pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub| Zaliczenie Zaliczenie na
zaliczenie na ocenc) na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie umiejetnosci stosowania metod obliczeniowych w zadaniach inzynierskich.

C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich przy uzyciu komputera.




1. PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01: Uczestnicy bgda zdolni do zrozumienia roli narz¢dzi obliczeniowych w dziedzinie
telekomunikacji i informatyki oraz dostrzega mozliwosci i zastosowania narzedzi takich jak
MATLAB i Mathcad.

PEU_WO02: Uczestnicy zdobeda wiedze na temat pracy z macierzami w MATLAB, wiaczajac
tworzenie, indeksowanie, operacje oraz rozwigzywanie roéwnan liniowych i nieliniowych.

PEU_WO03: Uczestnicy nabgda podstawowa wiedzg na temat interfejsu uzytkownika Mathcad oraz
podstaw pracy z arkuszami kalkulacyjnymi, wraz z umiejetno§ciami wykonywania obliczen
numerycznych, catkowania i rézniczkowania oraz rozwigzywania rownan rézniczkowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1: Umie wykorzystywa¢ programy MATLAB i Mathcad do przeprowadzania obliczen
numerycznych, analizy danych oraz tworzenia wykreséw

PEU_U02: Umie definiowa¢ wilasne funkcje w MATLAB, przekazywac¢ argumenty oraz
interpretowa¢ wyniki.

PEU _UO03: Uczestnicy umieja wykorzystywa¢ zaawansowane funkcje MATLAB i Mathcad do
projektowania algorytmow, analizy sygnatow oraz rozwigzywania uktadow rownan
symbolicznie,

TRESCI PROGRAMOWE

0. Forma zajeé - 1. Liczba godzin
wyklad

Wprowadzenie do narzedzi obliczeniowych

Omowienie roli narzedzi obliczeniowych w dziedzinie
Wia telekomunikacji i informatyki. 1

Przeglad mozliwosci i zastosowan MATLAB i Mathcad.
Demonstracja podstawowych operacji matematycznych.

Praca z macierzami w MATLAB

W1b Tworzenie, indeksowanie i operacje na macierzach. 1
Rozwigzywanie rownan liniowych i nieliniowych przy uzyciu
funkcji wbudowanych.

Tworzenie funkcji w MATLAB

waa Definiowanie wtasnych funkcji. !

Przekazywanie argumentow wejsciowych i zwracanie wynikow.

Grafika w MATLAB
W2b 1

Rysowanie wykresow funkcji. Tworzenie
animacji.
Wizualizacja danych




W3a

Analiza danych w MATLAB

Przetwarzanie sygnatow. Filtracja
danych.
Analiza statystyczna

W3b

Whprowadzenie do Mathcad

Interfejs uzytkownika Mathcad.
Podstawy pracy z arkuszami kalkulacyjnymi..

Wia

Wykonywanie obliczen numerycznych w Mathcad

Wykorzystanie rozniczkowania i catkowania numerycznego.
Rozwiazywanie rownan rézniczkowych i rdzniczkowych

Wi4b

Tworzenie wykresow w Mathcad

Rysowanie funkcji i wykresow danych.
Dostosowywanie wygladu wykresow.

W5a

Analiza danych w Mathcad

Przetwarzanie danych numerycznych.
Wykorzystanie statystyki w analizie danych.

W5b

Poréwnanie mozliwo$ci MATLAB 1 Mathcad

Omowienie réznic w sposobie pracy.
Przyktady zastosowan obu narzedzi w réznych scenariuszach.

W6a

Integracja narzedzi obliczeniowych z innymi jezykami
programowania

Wykorzystanie MATLAB i Mathcad w potaczeniu z Pythonem,
C++ itp.

Przyktady interakcji miedzy narz¢dziami.

W6h

Zaawansowane funkcje MATLAB

Praca z obrazami i przetwarzanie obrazéw.
Analiza sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

WT7a

Zaawansowane funkcje Mathcad

Wykorzystanie narzgdzi symbolicznych.
Rozwigzywanie uktadéw rownan symbolicznie.

W7hb

Projektowanie algorytméw w MATLAB i Mathcad

Praktyczne zastosowanie narzedzi do projektowania
algorytmow.
Symulacje i testowanie algorytmow.

W8

Studium przypadku: Rozwigzanie problemu z dziedziny
telekomunikacji lub informatyki

Zastosowanie poznanych technik i narzedzi do rozwigzania
rzeczywistego problemu.
Dyskusja nad wynikami i ewentualne optymalizacj

Suma godzin

15




Forma zajec - Liczba godzin
laboratorium

Whprowadzenie, zasady zaliczania, etc.
Wprowadzenie do interfejsu uzytkownika
Zaznajomienie si¢ z interfejsem MATLAB i Mathcad.
Podstawowe operacje matematyczne.

Praca z macierzami

Tworzenie i operacje na macierzach.

Rozwigzywanie rownan liniowych.

Tworzenie funkcji

Definiowanie funkcji.

Wywolywanie funkcji.

Tworzenie wykresow
Rysowanie wykreséw funkcji.

Dostosowywanie wygladu wykresow.

Analiza danych w Mathcad

Analiza sygnalow w MATLAB Przetwarzanie
sygnalow.

Analiza sygnatow w dziedzinie czasu.
Projektowanie algorytmow

Projektowanie algorytméw numerycznych.

Testowanie algorytmow.

Integracja narzedzi obliczeniowych z innymi jezykami
programowania

Interakcja MATLAB/Mathcad z Pythonem, C++, itp.

Przyktady integracji zewnetrznych bibliotek

Praca z danymi w formacie tekstowym Wczytywanie
danych z plikéw tekstowych do MATLAB/Mathcad.

Przetwarzanie i analiza danych tekstowych.

Tworzenie interaktywnych aplikacji w MATLAB
Projektowanie interfejsow uzytkownika.

Implementacja interaktywnych narzedzi obliczeniowych.




L7 Zastosowanie narzedzi obliczeniowych w informatyce 2
Analiza danych zwigzanych z bazami danych.

Implementacja algorytmdw sztucznej inteligencji

L8 Zajecia uzupetniajace i zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz symulacji komputerowych
N2 — Laboratorium, dyskusja i oméwienie przyktadow oraz metod ich analizy
N3 — Laboratorium, rozwigzanie danego problemu obliczeniowego za pomocg komputera

N4 — Praca wtasna, przygotowanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych N5

— Konsultacje

Materialy pomocnicze do wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych udostgpnione w internecie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie semestru), P— | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia
podsumowujaca (na koniec semestru) uczenia si¢ efektu uczenia sig
F1 PEU_UO01 - Ocena z wykonania
PEU_UO03 ¢wiczenia tematycznego
F2 PEU W01 - Sprawdzian pisemny/ustny
PEU_WO03
P=0,5F1+0,5F2, o dopuszczeniu do zaliczenia wyktadu decyduje pozytywna ocena z F1

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujgcej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich form
zaje¢ dydaktycznych prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

M. Tadeusiewicz, S. Hatgas, Komputerowe metody analizy uktadow analogowych, WNT
Warszawa 2008

[2] — D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT Warszawa 2006
[3] — A. Bjork, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN Warszawa 1987

[4] — A. Kielbasinski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WNT Warszawa 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

- Z. 1 B. Mrozek, Matlab uniwersalne srodowisko do obliczen naukowo-technicznych,
PLJ Warszawa 1998

— S. Osowski, A. Tobota, Analiza i projektowanie komputerowe obwodow z
zastosowaniem jezykow Matlab i Pcnap, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej 1995

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Hanna Stawska, hanna.stawska@pwr.edu.pl

—Zal. nr 4 do ZW 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algebra liniowa 2
Nazwa w jezyku angielskim Linear algebra 2
Kierunek studiow: Telekomunikacja
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI10062W
Grupa kurséw: NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,8




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza o przestrzeniach liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.
2. Znajomos¢ rachunku macierzowego nad ciatem liczb rzeczywistych.
3. Podstawowa wiedza o uktadach rownan liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.

4. Znajomos¢ liczb zespolonych.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie pojecia kongruencji dziatan w zbiorach modulo n (reszt z dzielenia przez n). C2.
Poznanie pojecia grupy, grupy permutacji.

C3. Poznanie pojecia ciata Z p.

C4. Poznanie pojecia podciala, rozszerzenia ciata.

C5. Poznanie pojecia ciata Galois.

C6. Poznanie pojecia przestrzeni liniowej nad ciatami skonczonymi.

C7. Poznanie pojecia przeksztalcenia afinicznego i jego zastosowan do grafiki komputerowe;.

| PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WO01 zna pojecie grupy, pier§cienia i ciata algebraicznego PEU_W02

zna poje¢cie podciala, ciata rozszerzonego i ciata Galois.

PEU_WO03 zna pojecie przestrzeni liniowej nad ciatem skoniczonym

PEU_W04 zna pojecie przestrzeni afinicznej i reprezentacji macierzowej przeksztatcen afinicznych

Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO1 umie wykonywac obliczenia w grupach i cialach algebraicznych

PEU_UO02 umie rozwigzywa¢ réwnania i uktady rownan liniowych nad cialami skonczonymi
PEU_UO03 umie wyznacza¢ proste ciata Galois oraz ich reprezentacj¢ binarna

PEU_U04 umie postugiwac si¢ reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego PEU U05
umie postugiwac si¢ reprezentacja macierzowa przeksztatcen afinicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba
godzin
Wl Dziatania dwuargumentowe w zbiorach liczbowych. Kongruencje 1
y

Grupy. Grupa. Podgrupa.
Wy2 | Grupa C_n. 2
Grupa permutacji S_n.




Pierscienie. PierScien Z n,

Wy3 | PierScienie wielomianow. 2
Algorytm Euklidesa.
Ciata, Cialo Z p.
Wwy4 | Rozszerzony algorytm Euklidesa. 2
Mate twierdzenie Fermata. Funkcja Eulera.
Podciata. Rozszerzenia ciat. )
Wy5 Cialo Galois proste i rozszerzone.
Przestrzenie liniowe nad ciatami skonczonymi.
Wy6 . . L 2
Reprezentacja macierzowa przeksztalcenia liniowego.
Przestrzenie afiniczne.
Wy? Przeksztalcenia afiniczne. 2
Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzielne rozwigzywanie zadan
N3. Praca wlasna studenta — samodzielne rozwiazywanie list zadan N4.

Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — ksztalcenia

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO1,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie prac

F1 PEU_WO03,PEU_WO04, |pisemnych (typu praca w grupach).
PEU_UO01, PEU_UO02,
F2 PEU_UO03, PEU_UO04, | Zaliczenie prac pisemnych (kolokwia).

PEU_UO5.

P=0.3*F1+0.7*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria,, PWN Warszawa 1979.

[2] A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN Warszawa 1980. [3] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w
zadaniach, PWN

[3] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] J. Browkin, Wybrane zagadnienia z algebry, PWN 1968.

[5] M. Brynski, Elementy teorii Galois, Wyd. Alfa, 1985.

[6] M. Ch. Klin, R. Péschel, K. Rosenbaum, Algebra stosowana dla matematykéw i informatykdw,
WNT 1992.

[7] Zbiér zadan z algebry, red. A. . Kostrikin, PWN 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Technika cyfrowa

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

Digital Devices

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.ovvvvrvinnrinnrennnnnnn

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu

I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

obowigzkowy / wybieralny/fogélnouczelniany *

polski
2024/2025

WO4TEL-SI0063G

Grupa kursow FAK/ NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
lub zaliczenie na ocene) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocen¢* | naoceng* oceng™ na ocenc* | ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu systeméw liczbowych, kodéw i arytmetyki. C2. Zdobycie
podstawowej wiedzy o funkcjach logicznych, zasadach ich zapisu i przeksztatcania. C3. Zdobycie




podstawowej wiedzy o konstrukcji, projektowaniu, analizie, syntezie i aplikacji kombinacyjnych
uktadow logicznych stosowanych w telekomunikacji.

C4. Zdobycie podstawowej wiedzy o konstrukcji, projektowaniu, analizie, syntezie i aplikacji sekwencyjnych
uktadoéw logicznych stosowanych w telekomunikacji.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna systemy i kody liczbowe.

PEU W02 Zna aksjomaty i zalezno$ci dwuelementowe;j algebry Bool’a.

PEU_WO03 Posiada wiedzg¢ o funkcjach logicznych i metodach ich minimalizacji.

PEU W04 Zna uktady konwersji kodow oraz uktady arytmetyczne.

PEU_WO05 Zna struktury automatéw Moore'a i Mealy'ego. PEU_WO06

Zna podstawowe rodzaje przerzutnikéw. PEU_ W07 Posiada wiedze o

metodach syntezy uktadow sekwencyjnych.

PEU W08 Zna budowe oraz zastosowania podstawowych uktadow sekwencyjnych: rejestrow
i licznikow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowa¢ uktad kombinacyjny w oparciu o podstawowe bramki
logiczne.

PEU_UO02 Umie korzysta¢ z uktadow konwersji kodow.

PEU UO03 Umie zaprojektowac i korzystac z rejestrow.

PEU _U04 Potrafi zaprojektowac¢ 1 zmontowac¢ licznik asynchroniczny.

PEU_UOS Potrafi zaprojektowaé i zmontowac licznik synchroniczny.

PEU_UO06 Potrafi korzysta¢ z oprogramowania do symulacji uktadéw logicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Systemy liczbowe 1 kody, arytmetyka statoprzecinkowa. )
Y | Dwuwartosciowa algebra Boole'a: aksjomaty, zaleznosci.

Funkcje logiczne. Posta¢ kanoniczna sumy 1 iloczynu funkcji
Wy2 logi h- . . . . . 2

ogicznych; systemy funkcjonalnie pelne; bramki logiczne.
Wy3 | Metody minimalizacji funkcji logicznych. 2

Sposoby przedstawiania funkcji logicznych, uktadowa realizacja
Wy4 | funkcji logicznych. Uktady konwersji kodéw - funkcje, struktury i 2
zastosowania.

Metody synchronizacji uktadow sekwencyjnych. Elementarne

Wys automaty z pamigcig; rozne modele przerzutnikow. 2
WVE Synteza strukturalna automatu. Metody minimalizacji liczby stanow ’
Yol automatu, kodowanie stan6w.




Rejestry rownolegle i przesuwajace — struktury, funkcje i

Wy7 | zastosowania. Liczniki i uktady zliczajace - budowa, funkcje i 3
zastosowania.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal |Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program 2
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskiem
laboratoryjnym.
La2 |Podstawowe bramki logiczne 2
La3 |Kodery i dekodery 2
La4 | Multipleksery i demultipleksery 2
La5 |Rejestry 2
La6 | Liczniki asynchroniczne, Liczniki synchroniczne 2
La7 |Egzamin z umiejetnosci praktycznych i test koncowy 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezentacji multimedialnych
N2. Materialy dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu
N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkow

audiowizualnych
N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N6. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO1+ PEU_U06

Odpowiedzi ustne,
dyskusje,
pisemne sprawdziany

F2

PEU_WO01-PEU WO
8

Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego
wyboru.

P=F1*0,4+0,6*F2; F1>3,0; F2 > 3,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Skorupski A.: Podstawy techniki cyfrowej. WKiL

[2] Misiurewicz P.: Podstawy techniki cyfrowej. WNT

[3] Pienkos J., Turczynski J.: Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych. WKiL
[4] Piechal.: Elementy i uktady cyfrowe. PWN

[5] Baranowski J., Kalinowski B., Nosal Z.: Uktady elektroniczne, cz. III. Uktady i systemy
cyfrowe. WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Traczyk W.: Uklady cyfrowe - Podstawy teoretyczne i metody syntezy. WNT
[2] Lakomy M., Zabrodzki J.: Uktady scalone CMOS. PWN

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Sieci telekomunikacyjne
Nazwa w jezyku angielskim Telecommunication networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): cieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeans

Poziom i forma studiéw: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI10064G

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 45 15

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 25

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na

lub zaliczenie na ocene) na oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 18 08
udzialu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie ogolnej wiedzy na temat budowy i zasad funkcjonowania sieci
telekomunikacyjnych oraz §wiadczonych ustug.
C2 — Zdobycie umiejetnosci modelowania wybranych zagadnien sieciowych oraz
monitorowania zdarzen.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — student zna ogdlng budowe sieci telekomunikacyjnej 1 potrafi wyrdznié
podstawowe jej segmenty,
PEU_WO02 - student zna podstawy funkcjonowania sieci, w tym zagadnienia adresacji

sygnalizacji, wymiarowania oraz podstawowe problemy jakosci ustug,
PEU_WO03 — student zna podstawowa budowe wybranych sieci stacjonarnych 1
komdrkowych oraz zagadnienia ich utrzymania, zarzadzania i bezpieczenstwa. Z
zaKkresu umiejetnoSci:
PEU_UO01 — student potrafi korzysta¢ z wybranych narzgdzi monitorowania ruchu oraz umie
konfigurowa¢ wybrane ustugi telekomunikacyjne,
PEU_UO02 — student potrafi diagnozowa¢ wybrane problemy funkcjonowania ustug
i analizowac¢ ich przyczyny.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprowgd;epie. ' ' _ _ o 2

System i sie¢ telekomunikacyjna - budowa i topologie. Klasyfikacja.
Wy2 | Sieci dostepowe. 4
Wy3 | Sieci szkieletowe. 3
Wy4 | Adresacja. Transmisja i komutacja w sieciach. 3
Wy5 | Sygnalizacja. Protokoty. 3
Wy6 | Ustugi w sieciach. Jakos¢ ustug. 3
Wy7 | Wymiarowanie sieci. Inzynieria ruchu. 3
WYy8 | Stacjonarne sieci komutacji kanatow. Sieci PSTN/ISDN. 3
Wy9 | Komorkowe sieci komutacji kanalow. Sieci 1G-3G. 3
Wy10 | Komorkowe sieci komutacji pakietow. Sieci 4G/LTE/LTE-A. 3
Wy11 Komorkowe sieci komutacji pakietow. Sieci 5G. Sieci Internetu 3

Rzeczy.
Wyl12 | Utrzymanie i zarzadzanie sieciami. 3
Wy13 |Rozliczalno$¢ zasobow i ustug. Taryfikacja w sieciach. 3
Wyl4 | Bezpieczenstwo w sieciach telekomunikacyjnych. 3
Wyl15 | Repetytorium. Zaliczenie. 3

Suma godzin 45




Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal Zajecia wprowadzajace — omowienie tematyki ¢wiczen laboratoryjnych,
przedstawienie warunkdw zaliczenia, szkolenie stanowiskowe.

2

La2 Monitorowanie ruchu sieciowego.

La3 Tworzenie i konfigurowanie sieci w srodowisku Cisco Packet Tracer.

Lad Serwery telefoniczne — konfiguracja i zarzadzanie ustugami.

La5 Budowa prostej sieci w srodowisku symulacyjnym.

La6 Symulacja zdarzen i analiza wydajno$ci sieci.

La7 Termin odrobczy.

La8 Zaliczenie.

FRININININININ

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Konsultacje. N3. Praca wtasna — przygotowanie do

zaje¢ praktycznych.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
N5. Materiaty i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_W01-03 pisemne zaliczenie

F2 PEU_U01-02 dyskusje/kartkowki, sprawozdania

P=0,6*F1+0,4*F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych

ocen z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kabacinski, M. Zal, ,,Sieci telekomunikacyjne”, WKik, 2012.

[2] S. Kula, ,,Systemy i sieci dostgpowe xDSL”, WKit., 2009.

[3] A. Jajszczyk, ,,Wstep do telekomutaciji”, WKik. 2000.

[4] G. Danilewicz, W. Kabacinski, ,,System sygnalizacji nr 7. Protokoty, standaryzacja,
zastosowania”, WKL, Warszawa 2005.

[5] W. Kabacinski, ,,Standaryzacja w sieciach ISDN”, Wyd. Politechniki Pozn. 1996. [6]
Zalecenia ITU-T, normy ETSI.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.G. van Bosse, F.U. Devetak, ,,Signaling In telecommunication networks”, Wiley
2007.

[2] J. Rodriguez, “Fundamentals of 5G mobile networks”, Chichester: Wiley, 2015.

[3] R. Kreher, “UMTS interfaces, protocols, message flows and procedures analyzed and
explained”, John Wiley & Sons, 2006.

[4] Z. Papir i inni, ,,Sieci dostgpowe dla ustug szerokopasmowych”, Wyd. Fundacji

Postepu Telekomunikacji, Krakow 1997.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Janusz Klink janusz.klink@pwr.edu.pl

Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Sieci komputerowe 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Computer networks 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiow: |/ H-stepien /Hednolite-studia-magisterskie*-stacjonarna /
niestacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-SI10065G
Grupa kursow: TAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng




Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

0,6 1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej sieci komputerowych zwigzanej z jej funkcjonowaniem,
modelem odniesienia, topologia, elementami sieci i protokotami komunikacyjnymi.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniu urzadzen sieciowych.

C3. Zdobycie umiej¢tnosci konfigurowania hostow ruterow i przetacznikow do pracy w sieci lokalne;j,
stosowania narzedzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzen sieciowych.

C4. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania podstawowych funkcji bezpieczenstwa na urzadzeniach sieciowych

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca budowania sieci z przetacznikami i
sieciami VLAN.

PEU_WO0?2 - posiada podstawowa wiedze dotyczaca zagrozen i bezpieczenstwa urzadzen

PEU_WO03 — posiada podstawowg wiedz¢ na temat mechanizméw nadmiarowosci w sieciach
lokalnych i dzialania ustugi DHCP.

PEU_W04 — posiada podstawowa wiedze dotyczacg routingu statycznego 1 dynamicznego w
sieciach IPv4 i IPv6

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO0L1 — potrafi konfigurowaé przetaczniki Ethernet z uzyciem techniki VLAN oraz
rozwigzywac problemy w sieciach przetgczanych.

PEU_UOQ?2 - potrafi konfigurowac¢ proste sieci z uzyciem statycznego routingu w sieciach 1Pv4
1 IPv6 oraz rozwigzywac problemy zwigzane z dzialaniem sieci

PEU_UQ3- potrafi skonfigurowa¢ podstawowe funkcje bezpieczenstwa, mechanizmy
nadmiarowosci oraz ustugi serwera 1 klienta protokotu DHCP.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba

godzin
Wy1,2 | Koncepcja przetaczania, sieci VLAN i routingu pomigdzy sieciami 4
Wy3 | Nadmiarowo$¢ w sieci. 2
Wy4 | Dostepno$¢ i niezawodnos¢ sieci 2
WYy5,6 | Bezpieczenstwo warstwy 2 i sieci WLAN 4
Wy7,8 | Koncepcja i konfiguracja routingu 3
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstawowa konfiguracja sieciowa komputera, rutera i przetacznika 2
La2 Konfiguracja sieci VLAN i potaczen typu trunk 2
La3 Routing pomi¢dzy sieciami VLAN 2
Lad Badanie wtasciwosci i konfiguracja protokotéw STP, RPVST+ 2
La5 Konfiguracja i diagnostyka Etherchannel 2
La6 Wdrozenie ustugi DHCPv4 na urzadzeniach sieciowych 2
La7 Konfiguracja DHCPv6. Konfiguracja protokotu HRSP 2
La8 Konfiguracja zabezpieczen przetacznika 2
La9 Konfiguracja i rozwigzywanie problemow w sieci WLAN 2
Lal0 | Konfiguracja routera i tras statycznych dla IPv4 i IPv6 2
Lall | Rozwigzywanie problemow z trasami dla IPv4 i IPv6 2
Lal2 | Repetytorium. Przygotowanie do testu umiejg¢tnosci 2
Lal3, | Test umiejetnosci i test koncowy 6
14,15
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzgdzi symulacyjnych

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach Akademii Cisco (www.netacad.com)
N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N4. Cwiczenia praktyczne — Konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne

N5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych (eportal.pwr.edu.pl,

www.netacad.com)

N6. Konsultacje
N7. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_WO02,
PEU_WO03,
PEU_WO04

PEU_WO01, F1- e-testy z wiedzy, kolokwium



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/

F2, F3,F4,F5 PEU_UO01, F2 - ocena realizacji ¢wiczen (sprawozdania)
PEU_U02, F3 — praktyczny test umiejg¢tnosci
PEU_U03 F4 - e-testy czastkowe

B F5 - e-test podsumowujacy

P=30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4+5/100*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oceny maksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich form zajec
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podrgcznik interaktywny na kursie CCNA v.7 Switching, Routing and Wireless
Essentials” (SRWE) wersja polska lub angielska, www.netacad.com
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Adam Jbzefiok, CCNA 200-125. Zostan administratoterm sieci komputerowych Cisco,
Wydawnictwo HELION 2018

[2] Wendell Odom,"CCNP ROUTE z CD-ROM, Oficjalny przewodnik certyfikacji",
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2014

[3] David Hucaby,"CCNP SWITCH z CD-ROM, Oficjalny przewodnik certyfikacji",
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
Jaroslaw Janukiewicz, Jaroslaw.Janukiewicz@pwr.edu.pl

Zatagcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Technika mikroprocesora

Nazwa w jezyku angielskim Microprocessor Techniques Kierunek
studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiiinen

Poziom i forma studiow: I stopien / jednelitestudiarmagisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélrouczelniany

Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI0066G
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)




Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocenc¢) na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4,0

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 2
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

12 1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, dziatania i aplikacji mikroprocesorow i

mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wewnetrznej i metodach programowania
mikroprocesoréw i mikrokontrolerdw.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uktadach wspolpracujacych z mikroprocesorami i
mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujace strukturg
wewngtrzng mikrokontrolerow w wybranych srodowiskach narzgdziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spotecznych zwiazanych z pracg w grupie i realizacja
powierzonych zadan w zakresie przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego

strukture wewngtrzng mikrokontrolerow w wybranych srodowiskach narzqdziowych.‘

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna zasady architektury i logiki dzialania mikroprocesorow i mikrokontrolerow.
PEU_WO02 — zna strukture wewnetrzng i metody programowania mikroprocesoroéw i mikrokontrolerow.
PEU_WO03 — zna uktady peryferyjne i zasady ich wspolpracy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEU_WO04 — zna zasady tworzenia algorytméw i aplikacji dla systeméw mikroprocesorowych w
wybranych $rodowiskach programistycznych.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi postugiwac¢ si¢ narzedziami programowania systemow mikroprocesorowych.
PEU_UO02 — potrafi przygotowac algorytmy, implementowac¢ i uruchamia¢ programy w §rodowiskach
mikroprocesorowych z uwzglednieniem wiasciwosci ich struktury wewngtrzne;.

PEU_UQ3 — potrafi wykorzysta¢ informacje ze schematow ideowych systemow mikroprocesorowych w
tworzeniu aplikacji programowych.
PEU_UO04 — potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci jezyka C w tworzeniu oprogramowania.




TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Wyl Wprowadzenie — pojecia i okrejs'leni_a podstawowe. 5
Standardowe struktury systemow mikroprocesorowych
Wy2 Struktura mikro_procesora i mikrokontrolera. Architektury 9
von Neumanna i harwardzka
Wy3 | Typy procesorow, zasady przetwarzania danych 2
Wy4 Tryby adresc_)wania, grupy rozkazow, zasady dekodowania i 5
wykonywania rozkazow
Wy5 | Architektura wybranych mikrokontroleréw 2
WYy6 | Pamigci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2
WYy7 | Stos sprzetowy i programowy, zasady dostepu do stosu i 2
wykorzystania stosu
WYy8 | Przerwania, typy przerwan, kontroler przerwan, priorytety przerwan 2
Wy9 | Uktady czasowo—licznikowe 2
Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji szeregowej i struktury portéw 2
Wy11l | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zasady dziatania, typowe 2
realizacje
Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typowe struktury 2
Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. 2
Niezawodno$¢ dziatania programéw uzytkowych
Wy14 | PersPEUtywy rozwojowe mikroprocesorow i mikrokontroleréw 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal,2 | Zajecia wprowadzajace. Srodowisko narzedziowe. Pierwszy projekt. 4
La3 Operacje arytmetyczne i logiczne. Dostep do rejestrow. 2
Lad Porty wejscia-wyjscia. Obstuga prostych elementow zewngtrznych. 2
La5 System przerwan. Przerwania zewngtrzne. 2
La6,7,8 | Uktady czasowo-licznikowe. 6
La9,10 | Zegar czasu rzeczywistego. Watchdog. 4
Lall,13 | Interfejs szeregowy UART. 4
Lal3 | Przetwornik ADC. 2
Lal4,15 | Wyswietlacze 7-segmentowe. Wyswietlacze LCD. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéow oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW kursu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkow
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytméw i ich programowa implementacja w systemach

mikroprocesorowych
N5. Konsultacje
N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

ocena pisemnych sprawozdan z realizacji kolejnych

F1 PEU_U01-04 | ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zajec¢
laboratoryjnych i poprawno$ci wykonania ¢wiczen
F2 PEU_WO01-04 | kolokwium zaliczeniowe

P=0.6*F1 + 0.4*F2 UWAGA: nalezy uzyskac obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
9]
[10]

[11]

Badzmirowski K., Pienikos J., Myzik ., Piotrowski A.; Uktady i systemy mikroprocesorowe cz.l i
cz.ll; WNT

Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputeréw; WNT

Pelka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa
Grabowski J., Ko$lacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesoréw, WNT

Daca W., Mikrokontrolery — od uktadéw 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa
Janiczek J., Stepien A.: Laboratorium systemow mikroprocesorowych cz. I. WEZN, Wroctaw
Janiczek J., Stepien A.: Laboratorium systemow mikroprocesorowych cz. II. WCKP, Wroctaw
Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputeréw; WKiL

Wilkinson B., Uktady cyfrowe. WKL, Warszawa

Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dostgpne w Internecie)

Dokumentacja programéw narzedziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMuicroelectronics, TASKING, Texas Instruments (dostepne w internecie)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
3]
[4]
[5]
(6]

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Warszawa

Biernat J.: Arytmetyka komputeréw. WNT, Warszawa

Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNT, Warszawa

Clements A.:The Principles of Computer Hardware, 4e, Oxford University Press
Furber S.: ARM System — on — chip architecture. Addison Wesley

Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Mountain View Press

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Jarostaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy cyberbezpieczenstwa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Cybersecurity essentials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiow: |/ H-stepien /Hednolite-studia-magisterskie*-stacjonarna /
niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/-ogélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-S10066G
Grupa kursow: TAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0,7 0,7
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Brak

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poje¢ i kategorii cyberbezpieczenstwa
C2 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie bezpieczenstwa systemow i sieci teleinformatycznych
C3 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie zagrozen wystgpujacych w sieciach teleinformatycznych




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 posiada wiedze o podstawowych zagadnieniach cyberbezpieczenstwa
PEU W02 posiada wiedze¢ o zagrozeniach w infrastrukturze teleinformatycznej PEU_WO03
posiada wiedze o bezpieczenstwie sieci 1 systemow teleinformatycznych

Z zakresu umiejetnoSci:
PEU UOI potrafi opisywac podstawowe zagadnienia z cyberbezpieczenstwa oraz prowadzié
dyskusje w powyzszym zakresie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie — §wiat cyberbezpieczenstwa 1
WYy2 | Zagrozenia, luki i ataki w cyberbezpieczenstwie 2
Wy3 | Triada CIA, podstawy ochrony danych 2
Wy4 | Kryptografia i kontrola dost¢pu 2
WYy5 | Integralno$¢ danych 1 dostgpnosc¢ systemow 2
WYy6-7 | Systemy i urzadzenia obronne, zabezpieczanie sieci i serwerow 4
Wy8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia organizacyjne — omOwienie tematyki, przedstawienie grafiku 1
prezentacji studenckich, wyjasnienie zasad zaliczenia.
Se2-3 | Wstepne prezentacje konspektu i grupowa dyskusja nad tematem 4
Se4-8 | Prezentacje studentow dotyczace przedmiotowych zagadnien. 10
Dyskusja w grupie seminaryjnej.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych N2.
Konsultacje
N3. Praca wlasna
N4. Dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-W03 Aktywnos¢ na wyktadach, kolokwium
zaliczeniowe

F2 PEU_UO1 Prezentacja multimedialna, dyskusja




P=0,4F1 + 0,6F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] William Stallings, Lawrie Brown — Bezpieczenstwo systemoéw informatycznych, zasady i
praktyka, Wydanie 4, Helion 2019
[2] Krzysztof Lidermann, Bezpieczenstwo informacyjne. Nowe wyzwania, PWN 2017
[3] Jan Zych, Teleinformatyka dla bezpieczenstwa 2.0, FNCE 2019
[4] Kevin Lam, David LeBlanc, Ben Smith, Ocena bezpieczenstwa sieciowego, Microsoft Press
2005

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imi¢, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Slawomir Kubal (slawomir.kubal@pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Chmury obliczeniowe
Nazwa w jezyku angielskim: Cloud computing Kierunek
studiéw (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnnriinniinniennnnnns

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélhouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0068G

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)

. . . Zaliczeni . .
Forma zaliczenia (egzamin ena Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) ocene

ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o - 1

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 06 08
wymagajacym bezposredniego ' '
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej infrastruktury chmur obliczeniowych oraz aplikacji i
ustug w chmurach.
C2. Zdobycie umiejetnosci uruchamiania ustug teleinformatycznych w oparciu o infrastrukture
chmury, a takze formutowania charakterystyk chmury obliczeniowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEU WO01- Zna koncepcje wirtualizacji oraz kluczowe zagadnienia zwigzane z platforma
sprzetowg oraz oprogramowaniem, modelem warstwowym, a takze cechy
charakterystycznych chmur obliczeniowych.

PEU WO02- Posiada podstawowg koncepcje kontenerow oraz wiedze o ich srodowiskach
uruchomieniowych.

PEU_WO03- Zna modele dostarczania ustug chmury oraz zakresy odpowiedzialnosci dostawcy i
klienta.

PEU_W04- Identyfikuje chmury prywatne, publiczne oraz hybrydowe, zna typowe
zastosowania oraz zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU U01 - Potrafi zarzadza¢ zasobami hipervisoréw, tworzyé maszyny wirtualne oraz
instalowac systemy operacyjne.

PEU_UO02- Potrafi instalowa¢ srodowiska uruchomieniowe konteneréw oraz uruchamiac
przyktadowe aplikacje wielo-kontenerowe.

PEU_UO03- Potrafi zarzagdza¢ zasobami chmury obliczeniowej z pozycji klienta chmury, tworzyé
projekty oraz zamawia¢ maszyny wirtualne.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Rys historyczny, terminologia i podstawowa koncepcja. 1
Wy2 | Wirtualizacja w chmurach obliczeniowych. 2
W3 Model warstwowy chmur obliczeniowych. Koncepcja konteneréw oraz srodowisko 5
Y3 | uruchomieniowe Docker.
Wy4 | Charakterystyka chmur obliczeniowych. Skalowanie. 2
Ushug XaaS w chmurach obliczeniowych. Granice odpowiedzialnosci dostawcy i
Wy5 : 2
klienta.
Wy6 | Ustugi AWS Compute 2
Wy7 Ushugi AWS Storage. Chmury prywatne, publiczne i hybrydowe. Zalety i wady 5
y réznych rozwigzan. Zastosowania.
Wy8 Ustugi AWS VPC. Repetytorium 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium | Liczba godzin




Lal Whprowadzenie. 1

Wirtualizacja lokalna z uzyciem hypervisora typu II. Tworzenie maszyn
La2 wirtualnych, instalacja systemu operacyjnego goscia wraz z dodatkowym 2
oprogramowaniem sterownikow.

Importowanie obrazdw maszyn wirtualnych. Tworzenie migawek i klonowanie
La3 maszyn wirtualnych. Rozwigzania oparte o wiele maszyn wirtualnych. 2

Komunikacja sieciowa w §rodowisku wirtualnym.

Lad Instalacja srodowiska uruchomieniowego Docker. Obrazy i kontenery. 2
Rozwigzania oparte o wiele konteneréw, narzedzie compose. klaster z uzyciem

La5 Docker Swarm. Ushlugi uruchamiane na kilku kontenerach.

La6-8 Wybrane ustugi w chmurze publicznej AWS, np. EC2, S3, Beanstalk. 6

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach PWR N3.
Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen i testy funkcjonalne
N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
trakcie semestru), P — ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01-04 Kolokwium koncowe

F2 PEU_U01-03 Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych

P= (F1+F2)/2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zajg¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kurs e-learningowy ,,Cloud Computing Introduction” dost¢pny na portalu Otwartych Zasobow
Edukacyjnych OZE PWR.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Materialy ze strony https://www.ibm.com/cloud-computing/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imig, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.wroc.pl




Zal. nr 6 do ZW 77/2023
Zatagcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie sygnaléw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to signal processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): TSI/TEM
Poziom i forma studiéw: 1 stopien, forma stacjonarna
Rodzaj przedmiotu:  obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0069G
Grupa kurséw:  TAK

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 25
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin

. . zaliczenie
lub zaliczenie na ocenc)

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,8
1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

2. Znajomos$¢ podstaw projektowania uktadow cyfrowych.

3. Znajomos$¢ przynajmniej jednego kompilowanego jezyka programowania ogdlnego oraz
jednego jezyka skryptowego

4. Umiejetno$¢ opisu systemow i krytycznej analizy probleméw technicznych

5. Umiejetno$¢ wyszukiwania literatury w zasobach online jak i archiwalnych (bibliotecznych).




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie wiedzy z zakresu teorii przetwarzania sygnatow.
C2 — Zdobycie wiedzy o analizie widma sygnatu.

C3 — Zdobycie umiejetnosci opracowywania i testowania algorytmow przetwarzania sygnatu. C4 —
Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ narzgdziami wspierajacymi projektowanie algorytmow
przetwarzana sygnalow.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna podstawowe terminy 1 paradygmaty teorii przetwarzania sygnatow
PEU_WO02 — zna sposoby reprezentacji danych

PEU_WO03 — zna podstawowe algorytmy akwizycji, przetwarzania i emisji sygnatu PEU W04
— zna $rodowisko narzgdzi programistycznych wspomagajacych projektowanie testowanie
algorytmow przetwarzania sygnalow

PEU_WO05 — zna podstawowe paradygmaty jezykow domenowych dedykowanych dla DSP

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi analizowaé tor przetwarzania sygnatow

PEU_UO02 — potrafi zaimplementowac algorytm przetwarzania sygnatow w jezyku
domenowym oraz jezykach programowania ogdlnego

PEU_UO03 — potrafi postugiwaé Si? narzedziami §rodowiska projektowania i testowania
algorytméw DSP

PEU_U04 — potrafi diagnozowa¢ efektywno$é dziatania programu DSP

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wymagania, wprowadzenie do teorii przetwarzania sygnatow,

W1, W2 .
podstawowe pojecia.

W3, W4 | Stato- i zmiennoprzecinkowa reprezentacja danych. 4

W5, W6, | Podstawowe algorytmy akwizycji, przetwarzania i emisji sygnatu
W7, W8 8

W9, |Narzedzia wspomaganie projektowania i testowania algorytméw DSP.
W10,

W11, 8
W12
W13, |Domenowe jezyki programowania i opisu algorytmow DSP. 4
W14
W15 Uktady cyfrowe wspomagajace wysokowydajne przetwarzanie 9
sygnatow.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie - tor przetwarzania sygnatow 3
La2 Algorytmy generacji sygnatow 3
La3 Algorytmy przetwarzania sygnatow 3




Lad Uktady cyfrowe wspierajace wysokowydajne DSP 3

La5 Jezyki domenowe 3

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany slajdami

N2. Strona kursu z udostgpniong literatura, slajdami ilustracji i dokumentacja firmowa
N3. Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Indywidualne studia dokumentacji technicznej

N6. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1... PEU_WO01 - W05 Kolokwium zaliczeniowe, aktywnos$¢ na
wyktadach
F2 PEU_UO01 - 04 Przygotowanie i praca w laboratorium, dyskusja

efektow pracy z dokumentacja techniczna,
sprawdziany

P = (2/3)*F1 + (1/3)*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKik. Warszawa
2010.

[2]  Steve Smith; ”Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i
naukowcow,” Warszawa, BTC 2007

[3]  Bruno Paillard; ”An Introduction To Digital Signal Processors”; Université de
Sherbrooke
January 2002

[4]  S.M.Kuo, B.H.Lee; “Real Time Digital Signal Processing”; JW&S 2001

LITERATURAUZUPELNIAJACA:

[1]  Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; The DSP Handbook Algorithms,
Applications and Design Techniques”, Prentice Hall 2002.

[2] L. H. Crockett et al.; ”Software Defined Radio with Zynq® UltraScale+ RFSoC”,
Univ. of Strathclyde, Glasgow, 2023.




NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Krzysztof Kepa, krzysztof.kepa@pwr.edu.pl

Zal. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Sieci komputerowe 3
Nazwa w jezyku angielskim Computer networks 3
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nd
Poziom i forma studiéw: | AHHstepien™; stacjonarna Hniestacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy anbieralny-fegélnhouczelniany *
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0070G
Grupa kursow: TAK / NA-E=

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na ocenc) na ocen¢ ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
Wymagajqcym bf:zpos'refiniego 06 16
udziatu nauczycieli lub innych ! '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej sieci przetaczanych i ich skalowania oraz dziatania protokotow
routingu dynamicznego, stanu tagcza i wektora odleglosci.




C2. Zdobycie wiedzy dotyczacej metod dotgczania sieci LAN do ISP oraz typowych protokotow
stosowanych w publicznych i prywatnych sieciach WAN.

C3. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania nadmiarowosci 1 agregacji taczy w przetgczanych sieciach
LAN, rutingu dynamicznego oraz stosowania narzg¢dzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzen
sieciowych.

C4. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania potaczen do i w sieciach WAN, stosowania narzedzi
diagnostycznych, obserwacji i analizy zdarzen sieciowych.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada wiedze z zakresu skalowania sieci oraz dziatania sieci w topologii
nadmiarowej z przetgcznikami z uzyciem VLAN.

PEU_WO02 — posiada wiedze z zakresu ograniczania zagrozen i zwigkszania bezpieczenstwa
sieci, korzystajac z list kontroli dostepu IPv4 do filtrowania ruchu i bezpiecznego
dostepu administracyjnego oraz najlepszych praktyk w zakresie zabezpieczen.

PEU_WO03 — rozumie i potrafi planowac ruting statyczny i dynamiczny oraz zna zasady
dzialania protokotéw routingu dynamicznego, stanu tagcza OSPF w sieciach IPv4
i IPV6.

PEU_WO04 — posiada wiedz¢ dotyczaca projektowania sieci hierarchicznych i architektury
sieci biznesowych oraz technik zapewniajacych skalowalnos$¢ adresow i
bezpieczny dostep zdalny dla sieci WAN.

PEU_WO05 - posiada wiedze dotyczaca metod dotaczania sieci LAN do ISP oraz typowych
protokotow stosowanych w publicznych i1 prywatnych sieciach WAN (protokoty
PPP, sieci VPN, ustluga translacji adresow NAT).

PEU_WO06 — posiada wiedze dotyczaca zarzadzania siecig (monitorowania i1 diagnostyki sieci),
wie jak urzadzenia sieciowe implementujg QoS oraz w jaki sposdb technologie
takie jak wirtualizacja, sieci programowalne i automatyzacja wptywaja na
rozwijajace si¢ sieci.

Z zakresu umiej¢tnosSci:

PEU_UO1 — potrafi postugiwac si¢ narzedziami diagnostycznymi i analizatorem protokotow.

PEU_UO2 — potrafi konfigurowac i diagnozowac przefaczniki i rutery.

PEU_UO3 — potrafi konfigurowa¢ i diagnozowac sieci VLAN, agregacje faczy w technologii
EtherChannel, protokét STP oraz porty brzegowe przy uzyciu PortFast i BPDU

Guard. PEU_UO04 - potrafi konfigurowac proste sieci z uzyciem statycznego wyboru trasy i

protokoldw dynamicznego wyboru tras, stanu tagcza OSPF w sieciach IPv4 i IPv6 oraz

rozwigzywac problemy zwigzane z dzialaniem sieci

PEU_UO05 — potrafi konfigurowa¢ podtaczenia do sieci WAN na ruterach i ograniczac
zagrozenia i zwigksza¢ bezpieczenstwo sieci, korzystajac z list kontroli dostgpu ACL.

PEU_UO06- potrafi skonfigurowac ustuge Network Address Translation na ruterach oraz
zabezpieczenia na polgczeniach site-to-site (facza VPN).




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Dynamiczne protokoly wyboru trasy na przyktadzie OSPF.

Koncepcje bezpieczenstwa sieci i listy kontroli dostgpu ACL.

Sieci rozlegle (WAN) - techniki transmisji 1 protokoty oraz NAT

Koncepcja VPN i IPsec. Pojecie QoS.

Projektowanie sieci 1 zarzadzanie siecig.

Rozwigzywanie problemow z sieciami.

Nowe techniki sieciowe - automatyzacja i wirtualizacja sieci.

Kolokwium z wyktadu.

RPININ DN DNDNDNDNDDND

Suma godzin:

[EEN
a1

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Nadmiarowo$¢ w sieciach LAN — powtérka: 2
Budowa sieci przetaczanej z potaczeniami nadmiarowymi.
La2 Znajdowanie trasy w sieciach — powtorka: Konfiguracja 2
HSRP i GLBP.
La3 Jednoobszarowy protok6t OSPF: 2
« Konfiguracja jednoobszarowego OSPFv2. Konfiguracja
zaawansowanych funkcji OSPFv2.
Lad Wieloobszarowy protokot OSPF: 2
Konfiguracja zaawansowanych funkcji OSPFvz2.
LaS Protokot EIGRP: 2
Zabezpieczenie rutera dla dostepu administracyjnego.
La6 Bezpieczenstwo sieci: 2
» ksploracja ruchu DNS. Badania
socjotechnik.
La7 Listy kontroli dostepu ACL 2
Konfiguracja i weryfikacja rozszerzonych list ACL IPv4.
La8 Ustuga translacji adresow NAT: Konfiguracja 2
NAT dla IPv4.
La9 Zarzadzanie siecig: 2
 Uzycie protokotéw CDP I LLDP do mapowania sieci.
Konfiguracja i weryfikacja NTP.
Lal0 | Zarzadzanie siecia: 2
« Stosowanie TFTP, Flash i USB do zarzadzania plikami
konfiguracyjnymi.
Procedury odzyskiwania hasta 1 przywracania konfiguracji
domyslne;j.
Lall | Wirtualizacja: 2
Instalacja Linuksa na maszynie wirtualnej i poznanie graficznego
interfejsu uzytkownika.
Lal2 | Repetytorium. 2
Lal3 | Praktyczny test umiej¢tnosci (max. 8 osob). 2
Lal4 | Praktyczny test umiej¢tnosci (max. 8 0sob). 2
Lal5 | E-test podsumowujacy . 2
Suma godzin: 30



https://eportal.pwr.edu.pl/mod/resource/view.php?id=91317
https://eportal.pwr.edu.pl/mod/resource/view.php?id=91317
https://eportal.pwr.edu.pl/mod/resource/view.php?id=91330
https://eportal.pwr.edu.pl/mod/resource/view.php?id=91330
https://eportal.pwr.edu.pl/mod/resource/view.php?id=91330
https://eportal.pwr.edu.pl/mod/resource/view.php?id=91330
https://eportal.pwr.edu.pl/mod/resource/view.php?id=91330

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajdow oraz narzedzi symulacyjnych.
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line na stronach eportal.pwr.wroc.pl i Akademii Sieci
Komputerowych Cisco (www.netacad.com).

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen sieciowych i testy funkcjonalne.
N4. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych (www.netacad.com).

N5. Konsultacje.

NG. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych.

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium, praktycznego testu
umiejetnosci i e-testu podsumowujacego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01, F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium
PEU_ W02,
PEU_WO03,
PEU_WO04,
PEU_WO05,
PEU_WO06

F2, F3,F4,F5 PEU_UO01, F2 - ocena realizacji ¢wiczen (sprawozdania)
PEU UO02, F3 — praktyczny test umiejetnosci

PEU UO03, F4 - e-testy czastkowe

PEU_U04, F5 - e-test podsumowujacy

PEU_UO05,
PEU_UO06

P=30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4+5/100*F5)
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie poziomu co najmniej 70
procent oceny maksymalnej z kazdej z ocen formujacych

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Podrecznik interaktywny kursu CCNAv7 ,Sieci korporacyjne, bezpieczenstwo i
automatyzacja (ENSA)”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Wendell Odom, ,,0Oficjalny przewodnik Przygotowanie do egzaminu na certyfikat Cisco
CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2015

[2] Adam J6zefiok, CCNA 200-125. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2017

[3] Adam Jdzefiok, CCNA 200-120. Zostan administratorem sieci komputerowych Cisco,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015

[4] Douglas E. Comer, Sieci komputerowe i intersieci, WNT, Warszawa 2000

[5] Andrew S. Tanenbaum, Sieci komputerowe, HELION, Gliwice 2004



https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/
http://www.netacad.com/
http://www.netacad.com/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imig, nazwisko, adres e-mail)

Waldemar Grzebyk, Waldemar.Grzebyk@pwr.edu.pl

Zaktacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mikrokontrolery
Nazwa w jezyku angielskim: Microcontrollers
Kierunek studiow: Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: T stopien /}edneme—stud&magmter—skre stacjonarna/
niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnhouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0071L
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocenc) ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o 2
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania systemow mikroprocesorowych w systemach
przetwarzania oraz przewodowej i bezprzewodowej transmisji danych.
C2 Zdobycie wiedzy na temat wewnetrznych i zewnetrznych uktadow peryferyjnych. C3 Zdobycie
umiejetnosci przygotowania, uruchomienia i przetestowania oprogramowania w wybranych
srodowiskach narzedziowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_WO01 Zna $rodowisko programistyczne oraz wie jak przygotowywac, tworzy¢, weryfikowac i
wdraza¢ oprogramowanie testujace i uzytkowe mikrokontroleréw Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi dobra¢ wtasciwie srodowisko programistyczne oraz przygotowywac, tworzyc,
weryfikowac i wdraza¢ oprogramowanie testujace i uzytkowe mikrokontroleréw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Zajecia wprowadzajace. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program
Lal | laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskiem 2
laboratoryjnym.
Lao Zap_oznanie ze srodowiskiem narzgdziowym. Konfiguracja pierwszego 2
projektu.
La3 | Porty wejscia-wyjscia 2
Lad | System przerwan 2
La5 | Przerwania zewngtrzne 2
La6 | Uktady czasowo-licznikowe 2
La7 | Zegar czasu rzeczywistego 2
La8 | Watchdog 2
La9 | Interfejs szeregowy UART 2
Lal0 | Interfejs szeregowy SPI 2
Lall | Interfejs szeregowy 12C 2
Lal2 | Transmisja DMA 2
Lal3 | Przetwornik ADC 2
Lald | Przetwornik DAC 2
Lal5 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dokumentacja techniczna i noty aplikacyjne
N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu , L .

. L Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01, Ocena jakosci wykonywanych zadan

PEU _UO1 laboratoryjnych. Odpowiedzi ustne i dyskusje.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Daca W., Mikrokontrolery — od uktadoéw 8-bitowych do 32-bitowych, MIKOM, Warszawa
[2] Dorf R.C., Bishop R.H. Modern control systems, Addison Wesley, 1995

[3] Petka R., Mikrokontrolery — architektura, programowanie, zastosowania, WKL, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Marwedel P., Embedded System Design, Kluwer Academic Publishers, Boston
[2] Ting-pat So A, Intelligent building systems, Kluwer Academic Publ., Boston — London

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Jarostlaw Emilianowicz, jaroslaw.emilianowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Radio programowalne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Software defined radio
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): TSI/TEM
Poziom i forma studiéw: 1 stopien, forma stacjonarna

Rodzaj przedmiotu:  wybieralny
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0072G
Grupa kurséw: TAK

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin

. . egzamin
lub zaliczenie na ocenc) g

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

0.8
1,4

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw przetwarzania sygnatow.

2. Znajomos¢ podstaw projektowania uktadow cyfrowych, teorii automatow i architektury
komputerow.

3. Znajomos$¢ przynajmniej jednego kompilowanego jezyka programowania ogdlnego oraz
jednego jezyka skryptowego

4. Umiejgtno$¢ opisu systemow i krytycznej analizy problemow technicznych

5. Umiejetno$¢ wyszukiwania literatury w zasobach online jak i archiwalnych (bibliotecznych).




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zdobycie podstawowe]j wiedzy z zakresu architektury i dziatania procesorowych systemow
przetwarzania sygnatow.
C2 — Zdobycie wiedzy o mozliwo$ciach narzedzi programistycznych dla srodowiska procesoréw czasu
rzeczywistego.
C3 — Zdobycie wiedzy o dziataniu podstawowych uktadow peryferyjnych i akceleratorow DSP.
C4 — Zdobycie wiedzy o ofercie producentéw procesorow sygnatowych.
C5 — Zdobycie umiejetnosci opracowywania i uruchomiania programéow realizujacych na procesorach
sygnalowych algorytmy przetwarzania sygnatu na poziomie jezyka asemblera, jezyka C, oraz
dedykowanych jezykow domenowych.

C6 — Zdobycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ narzgdziami wspierajgcymi projektowanie,
programowanie i uruchamianie dla procesoréw DSP.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawowg architekturg procesorow DSP w szczegdlnosci adaptacyjnych
akceleratorow sprzetowych (rodziny Versal lub nowszych) oraz struktur przetwarzania DSP
PEU_W02 — zna mechanizmy i metody usprawniania dziatania procesoréw DSP i sposoby ich
wykorzystania

PEU_WO03 - zna budowe podstawowych pgryferii procesorow DSP dla zastosowan
telekomunikacyjnych, sterowania i obliczen wielkoskalowych

PEU_WO04 — zna sposoby reprezentacji danych dla roznych odmian procesoréw DSP i zadan
przetwarzania

PEU_WO05 - zna podstawy programowania systeméw DSP i specjalistyczne rozkazy
procesorow DSP oraz struktury cyfrowe usprawniajace przetwarzanie sygnatow

PEU_WO06 — zna $rodowisko narzedzi programistycznych wspomagajacych projektowanie 1
uruchamianie programow sterujacych pracg procesoréw DSP

PEU_WO07 — zna podstawowe biblioteki na poziomie jezyka C usprawniajace pisanie
programow DSP

PEU_WO08 — zna podstawowe paradygmaty jezykow domenowych dedykowanych dla DSP

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 — potrafi analizowaé oraz uruchamia¢ oprogramowanie napisane w domenowych
jezykach programowania dla procesorow DSP oraz jezykach programowania ogolnego
PEU_UO02 — potrafi postugiwaé si¢ narzgdziami Srodowiska projektowania i testowania
programow DSP

PEU_UO03 — potrafi pisa¢ programy w jezyku C z wykorzystaniem bibliotek DSP
PEU_UO04 — potrafi diagnozowa¢ efektywno$é dziatania programu DSP

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
WL, W2 Wymagan i,a, wprowadzenie — tor przetwarzania sygnatow, przyktady 4
zastosowan.

W3, W4 Narzedzia _wspomag_anie projekt(_)wania syste,:méw DSP, generacji 4
' kodu, profilowania i debugowania algorytmow DSP.

W5. W6 Podstawowe odmiany procesc_)réw DSP, interfejsy we/wy, magistrale 4
' danych. Podstawowe mechanizmy efektywnej pracy.




Stato- 1 zmiennoprzecinkowa reprezentacja danych w procesorach

W7, W8 | hep.

W9, |Metody dostgpu danych, organizacja oraz przechowywanie danych i
W10 |kodu.

W11, |[Mechanizmy kontroli sterowania.
W12

W13, |Mechanizmy kontroli przeptywu danych.
W14

W15 | Domenowe j¢zyki programowania i opisu systeméw DSP. 4

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie - tor przetwarzania sygnatow

La2 Obstuga kodeka oraz interfejsu we/wy danych

La3 Generowanie sygnatu sinusoidalnego na procesorze DSP

La4 Implementacja akceleratora DSP (filtr FIR)

WWwwlw

La5 Jezyki domenowe i ocena wydajnosci algorytmu DSP

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad ilustrowany slajdami
N2. Strona kursu z udost¢pniong literatura, slajdami ilustracji i dokumentacja firmowa

N3. Praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

N4. Konsultacje

N5. Indywidualne studia dokumentacji technicznej
N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

FI1... PEU_WO01 - W08 Egzamin, aktywno$¢ na wyktadach

F2 PEU_U01-04 Przygotowanie i praca w laboratorium, dyskusja
efektow pracy z dokumentacja techniczna,
sprawdziany

P = (2/3)*F1 + (1/3)*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R. G., Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKit. Warszawa
2010.

[2]  Steve Smith; ”Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i
naukowcow,” Warszawa, BTC 2007

[3]  Bruno Paillard; ”An Introduction To Digital Signal Processors”; Université de
Sherbrooke

January 2002

[4] S.M.Kuo, B.H.Lee; “Real Time Digital Signal Processing”; JW&S 2001

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]  Andrew Bateman, lain Paterson-Stephens; The DSP Handbook Algorithms,
Applications and Design Techniques”, Prentice Hall 2002.

[2] L. H. Crockett et al.; ”Software Defined Radio with Zynq® UltraScale+ RFSoC”,
Univ. of Strathclyde, Glasgow, 2023.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Krzysztof Kepa, krzysztof.kepa@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Systemy telekomunikacyjne
Telecommunication systems Kierunek

studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnreinerennrennennnns
Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI0073G
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia Laborrr?torlu Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2V)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)

. . . Zaliczeni . .
Forma zaliczenia (egzamin ena Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
oceng

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom o - 1
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego 06 08
udziatu nauczycieli lub innych ’ ’

0sOb prowadzacych zajecia

(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstaw systemow telekomunikacyjnych
PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:




PEU_WO01 — zna podstawy reprezentacji sygnalow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. PEU W02 —

zna podstawowe pojecia uzywane w opisie systemow telekomunikacyjnych. PEU_WO03 — zna

podstawy modulacji analogowych i cyfrowych.

PEU_WO04 — posiada wiedz¢ z zakresu modulacji impulsowych, zna twierdzenie o probkowaniu.

PEU_WO05 — posiada wiedze z zakresu modulacji impulsowo kodowej oraz podstaw kodowania w
telekomunikacji.

PEU_W06 — ma wiedzg o szumach i zakloceniach w systemach telekomunikacyjnych.

PEU_WO07 — zna twierdzenie o przeptywnosci kanatu telekomunikacyjnego oraz zasady pracy
systemow szerokopasmowych.

PEU_W08 — zna podstawowe pojecia z zakresu dziatania systeméw wielokrotnych.

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi dokona¢ analizy sygnatow w dziedzinie czasu i czgstotliwosci

PEU_UOQ2 — potrafi postugiwac si¢ pojgciami stosowanymi do opisu systemow telekomunikacyjnych

PEU_UOQ3 — potrafi dokona¢ transformacji sygnatu opisanego w dziedzinie czasu do opisu w
dziedzinie czestotliwosci i odwrotnie

PEU_UO04 — potrafi dokona¢ obliczen inzynierskich obejmujacych zagadnienia prezentowane na
wyktadzie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | System telekomunikacyjny — podstawowe pojecia. 2
Wy2 | Sygnaty w dziedzinie czasu i czgstotliwoSci. 2
Wy3 | Modulacje analogowe i cyfrowe. 2
Wy4 Modulacje impulsowe oraz impulsowo kodowe. Twierdzenie o prébkowaniu. 5
WYy5 | Kodowanie w telekomunikacji. 2
WYy6 | Szumy i zaklocenia w systemach telekomunikacyjnych. 2
WYy7 | Przeptywnos¢ kanatu telekomunikacyjnego. Systemy szerokopasmowe. 2
WYy8 | Systemy wielokrotne. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
. Wprowadzenie do reprezentacji sygnatow w dziedzinie czasu i
Cwl L 2
czestotliwo$ci. Aparat matematyczny.
Cw2 Analiza i rozwigzywanie problemoéw obliczeniowych z zakresu szeregow 4
W i transformat Fouriera
. Analiza i rozwigzywanie problemow obliczeniowych z zakresu splotu
Cw3 , o 2
sygnalow stosowanych w telekomunikacji
Cwd Analiza i rozwigzywanie problemow obliczeniowych z zakresu modulacji 4
W analogowych i cyfrowych
. Analiza 1 rozwigzywanie problemow obliczeniowych z zakresu
Cw5 . oI . . . 2
parametrow transmisyjnych systemdw telekomunikacyjnych
Cw6 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-08 F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2 PEU_UO01-04 F2 - ocena koncowa z ¢wiczen

P=60/100*F1+40/100*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zajg¢ prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004.

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 2. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] W. David Gregg, Podstawy telekomunikacji analogowej i cyfrowej, Wydawnictwa
NaukowoTechniczne, Warszawa 1983.

LITERATURA UZUPEENIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM
[1] Tommy Oberg, Modulation, detection and coding, John Wiley & Sons, Chichester 2001.
[2] Jerry D. Gibson, Principles of digital and analog communications, MacMillan Publ., New York,
1993.
NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imig, nazwisko, adres e-mail)
dr inz. Michal Kowal, michal.kowal@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Modulacje cyfrowe

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim Digital modulations Kierunek

studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyCczy): covvvvnreineiinnrennennnns
I stopien / jednelitestudiarnagisterskie™, stacjonarna /

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:

CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu

obowiazkowy / wrbieralny / egélnhouczelniany *

polski

2024/2025

WO4TEL-SI0074G

Grupa kursow TAK / NME*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie | zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) naoceng® | naoceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 12 08
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

2. Analiza matematyczna

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

3. Podstawy przetwarzania sygnatow

1. Algebra liniowa z geometrig analityczng

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy o schematach modulacji cyfrowych oraz o zasadzie dziatania
zwigzanych z nimi modulatoréw i demodulatorow.
C2. Zdobycie umiejetnosci obliczania podstawowych parametrow schematow modulacji cyfrowych

oraz dobierania schematéw modulacji w zalezno$ci od parametrow transmisji i kanatu transmisyjnego.




*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna réznice pomig¢dzy sygnalem zmodulowanym analogowo i cyfrowo oraz zna
zasady optymalnej detekcji sygnaléw zmodulowanych cyfrowo

PEU_WO02 - zna zasady modulacji i demodulacji cyfrowej wraz z jej podstawowymi
parametrami i potrafi wskaza¢ roznice pomigdzy demodulacjg koherentng 1
niekoherentng

PEU_W03 - zna podstawowe schematy modulacji cyfrowych, ich parametry oraz sposoby
praktycznej realizacji; zna ograniczenia systemu z modulacja cyfrowa wynikajace z

tw. Shanona oraz zasady analizy takiego systemu w oparciu 0 wymienione twierdzenie; zna

ogoblna zasade technik zwielokrotniania i wielodostgpu cyfrowego Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi okre$la¢ podstawowe parametry sygnalow wykorzystywanych w modulacjach
cyfrowych oraz podstawowe parametry systemow z modulacja cyfrowa

PEU_UO02 — potrafi analizowac przeptyw sygnatow przez podstawowe bloki wykorzystywane do
budowy modulatoréw i demodulatoréw cyfrowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Cyfrowa modulacja sygnatu oraz zasada jego optymalnej detekcji 4
Wv2 Modulacja bez pamigci i optymalna demodulacja koherentna i 5
Y2 | niekoherentna

Praktyczne schematy modulacji cyfrowych oraz technik
Wy3 ; R 18

zwielokrotniania 1 wielodostepu cyfrowego
Wy4 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Omowienie tematyki i zakresu ¢wiczen. Wprowadzenie do zagadnien 1
obliczeniowych.

Cw2 Rozwiazywanie zadan ilustrujacych wyznaczanie podstawowych 6

parametrow sygnatow wykorzystywanych w modulacjach cyfrowych oraz
podstawowych parametrow systemoéw z modulacjg cyfrowa

Cw3 Rozwiazywanie zadan ilustrujacych przeptyw sygnatow przez 6
podstawowe bloki wykorzystywane do budowy modulatoréw i
demodulatoréw cyfrowych

Cw4a Rozwigzywanie zadan ilustrujacych zastosowanie twierdzenia Shanona. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metody tradycyjnej (tablica)
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan N3.
Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych

NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01 - U02 ocena za odpowiedz przy tablicy —
rozwigzywanie zadan; sprawdziany pisemne
(opcjonalnie); kolokwium — rozwigzywanie
zadan.

F2 PEU W01 - W03 | kolokwium z wiedzy (materiat z wyktadu)

P=0.6*F1+0.4*F2, przy czym musi by¢ F1 23,0iF2 23,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Haykin - Systemy telekomunikacyjne (czgs¢ 11 2), WKik. Warszawa, 1998.

[2] TriT. Ha - Digital satellite communications, Macmillan Publication Company, New
York, Collier Macmillan Publishers, London 1986.

[3] S. Benedetto, E. Biglieri, V. Castelloni - Digital transmission theory, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1987.

[4] R. Steele - Mobile radio communications, Pertech Press Publishers, London, 1992,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] A. Papoulis - Prawdopodobienstwo, zmienne losowe i procesy stochastyczne,
Warszawa PWN, 1992.

[2] J. Szabatin — Fundamentals of signal theory, Warszawa WKikL., 1982. [3] A.
Wojnar — Signal theory, Warszawa, WNT, 1980.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Internet rzeczy

Nazwa w jezyku angielskim Internet of Things

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)

Poziom i forma studidéw: I stopien / jednohite-studiamagisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny-/-egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski




CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI10104G
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* ocen¢* na oceng* ocen¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow 15
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

* Ogolna wiedza dotyczaca techniki cyfrowej. Umiejetnos¢ opisu 1 analizy uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych.

* Wiedza dotyczaca sieci komputerowych zwigzana z ich funkcjonowaniem, modelem
odniesienia, topologia, elementami sieci, protokolami komunikacyjnymi.

» Wiedza o trendach rozwojowych w obszarze telekomunikacji mobilnej.

*  Wiedza dotyczgca systemow mikroprocesorowych i systemow wbudowanych

CELE PRZEDMIOTU

« Cl1 Zdobycie ogodlnej wiedzy dotyczacej wykorzystania systemow wbudowanych do
obstugi protokotow sieciowych.
« (2 Zdobycie umiejetnosci z zakresu tworzenia, konfiguracji oraz technik sterowania

sieciowymi modutami wbudowanymi

*niepotrzebne skresli¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
« PEU_WOL1 - posiada podstawowg wiedz¢ na temat wykorzystania systemow
wbudowanych i ich programowania

«  PEU_WO02 — zna i wykorzystuje rézne protokoty sieciowe dedykowane do zastosowan
w Internecie Rzeczy

« PEU_WO03 - posiada wiedzg¢ na temat sterowania i sygnalizacji w sieciach
przemystowych

Z zakresu umiejetnosci:
« PEU_UOL1 - potrafi uruchomi¢ interfejs ethernetowy w systemie wbudowanym i

zastosowac¢ wiedze dotyczgcg sieci 1 protokotow sieciowych

« PEU_UO2 - potrafi uruchomi¢ interfejsy przemystowe (np. RS-485, CAN)
« PEU_UO03 — potrafi zaprojektowac i uruchomié¢ dedykowany system wbudowany

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Internet rzeczy. System wbudowany. Pojecia podstawowe.

Wy2 |Inteligentne rzeczy: urzadzenia, samochody, domy, ubrania.

Technologie bezprzewodowe w Internecie rzeczy: Wi-Fi, Bluetooth,
Wy3 I NFC 2

Wy4 | Technologie bezprzewodowe w Internecie rzeczy: LoRa, LoRaWAN

WYy5 | Technologie przewodowe w Internecie rzeczy: Ethernet

Technologie przewodowe w Internecie rzeczy: Sieci przemystowe

WY | (Rs-485 MODBUS, CAN). 3
W7 Wyzwania Internetu rzeczy: bezpieczenstwo, prywatnosc, 5
y standaryzacja.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl | Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu, ustalenie wstepnego
Pr2 harmonogramu dziatan 1
Pr3 | Analiza wymagan uzytkownika, opracowanie zatozen projektowych 2
Pr4 | Realizacja projektu wg. harmonogramu 8
Prezentacja efektow wykonanego projektu, przedstawienie ostatecznej
Pr5 | dokumentacji projektu 2
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji i slajdow
N2. Dokumentacja projektowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), | si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

PEU U010 PEU_U03 Ocena dokumentacji projektowej

F2

PEU_WO010OPEU_WO03 | Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego
wyboru.

P=F1*0,5+0,5*F2; F1 > 3,0; F2 > 3,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Miedzynarodowy Zwigzek Telekomunikacyjny, ,,ITU Internet Reports 2005: The
Internet of Things”, Genewa 2005

[2] IoT Conference: ,,IoT Market Forecast: Worldwide IoT Predictions for 2015,
grudzien 2014; http://iotinternetofthingsconference.com/2014/12/07/ iot-market-forecast-
worldwideiot-predictions-for-2015/

[3] Kevin Ashton: ,,That ‘Internet of Things’ Thing”, czerwiec 2009;
http://www.rfidjournal.com/articles/view?4986

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]  Accenture: ,,The Internet of Things: The Future of Consumer Adoption”, Acquity
Group —

Part (?f Accenture Interactive, 2014, http://www.acquitygroup.com/docs/default-source/
Whitepapers/acquitygroup-2014iotstudy.pdf

[2] Cisco: ,,The Internet of Things: How the Next Evolution of the Internet Is Changing
Everything”, Cisco Internet Business Solutions Group (IBSG), 2011;
http://www.woodsidecap.com/wp-content/uploads/ 2015/02/WCP-IOT-M_and_A-
REPORT?2015-21.pdf

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imi¢, nazwisko, adres e-mail)

Slawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projekt zespolowy

Nazwa w jezyku angielskim: Team Project

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnosé (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna/

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuczelnriany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu: WO4TEL-SI0105P

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 45
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 100
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocenc) na ocenc

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom o - 4

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 29
udziatu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiegjetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji
ztozonego zadania inzynierskiego



C2 Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowej, w tym umiegjetnosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz
lidera, mozliwo$¢ wykazania si¢ kreatywnoscig, otwarto$cig na innowacyjne podejsécie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji ztozonego projektu informatycznego PEU_U02
umie zastosowaé zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego projektu informatycznego
PEU_UO03 umie opracowa¢ dokumentacje projektu

Z zakresu kompetencji:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny system internetowy, ztozony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy projekt sieci
teleinformatycznej z uwzglednieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentowania, system diagnostyki
sieci teleinformatycznej) i celu projektu. Przydziat r6l w projekcie, wstepny
przydzial zadan do wykonania, wybor lidera zespotu

Pri

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwigzan w| 4

Pr2 obszarze problemu — analiza metod i stosowanych $rodkow informatycznych.

Analiza wymagan uzytkownika, tacznie z analiza ekonomiczng skutkow
implementacji projektu. Opracowanie zalozen projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dziatan (w formie wykresu Gantt’a) oraz zasad
komunikacji wewnatrz-zespotowej i z prowadzacym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zarzadzania jako$cig w projekcie, opracowanie procedur
Pr4 | kontrolowania jakosci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikow 4
poszczegOlnych etapdw projektu oraz zasad dokumentowania etapéw

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji
PrS 1 etapu projektu 8

Realizacja spotkan zespolu z prowadzacym - zgodnie z ustalonym

Pré harmonogramem (kamien milowy)

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji

Pr7 | 11 etapu projektu 8




Prezentacja efektéw wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena
Pr8 | elementow wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 2

Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

Ocena prezentacji kolejnych etapdw projektu

PEU_UO01, PEUU_02, oraz umiejetnosci pracy w zespole:

F1 przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w
zespole, umiejetnos¢ zastosowania zasad
zarzadzania projektem

2 PEU_U03 Ocena jako$¢ wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Krakéw 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Peina analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003 [4]
Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003 [5] Bentley C.
(2002), Managing Projects the Prince 2 Way, Colin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless System Design, John Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Pozycje literaturowe dotyczace wybranych technologii i sSrodowisk programistycznych

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Anteny i propagacja fal radiowych
Nazwa w jezyku angielskim Antennas and radio-wave propagation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI0135G
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng™* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

1,2 16

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Algebra liniowa z geometrig analityczng
2. Analiza matematyczna
3. Elektromagnetyzm




CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie ogolnej wiedzy o antenach i propagacji fal radiowych, a w szczegdlnosci o parametrach
obwodowych i polowych (falowych), o rodzajach anten oraz o zjawiskach zwiazanych z propagacja
fal radiowych i modelach obliczeniowych do analizy propagacji fal radiowych. C2. Zdobycie
umiejetnosci oceny parametréw obwodowych i polowych (falowych) anten, okre§lania wplywu tych
parametréw na bilans tgcza radiokomunikacyjnego oraz wykorzystywania prostych modeli
propagacyjnych w szacowaniu parametrow lacza radiowego.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna ogdlng zasad¢ dziatania anteny oraz jej rol¢ w systemie telekomunikacyjnym

PEU_WO02 — zna podstawowe parametry obwodowe i falowe (polowe) anten oraz ich wptyw
na parametry tacza radiowego; zna metody pomiaru parametrow obwodowych anteny
oraz jej charakterystyk promieniowania i zysku energetycznego

PEU_WO03 — jest w stanie identyfikowa¢ podstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzowac
ich podstawowe wtasnosci i zastosowania

PEU_WO04 — zna metody analizy tacza radiowego: jest w stanie scharakteryzowa¢ wiasnosci
fal radiowych oraz istotne parametry osrodka, w ktorym propaguje fala
elektromagnetyczna; zna podstawowe narzedzia wykorzystywane do opisu propagacji
fal radiowych (np. bilans energetyczny tacza)

PEU_WO0S5 — jest w stanie wymieni¢ zjawiska zwigzanie z propagacja fal radiowych

oraz scharakteryzowac ich wptyw na bilans energetyczny facza radiowego PEU W06 —

zna podstawowe metody obliczen propagacyjnych w roznych zakresach czestotliwosci

oraz w roznych srodowiskach propagacyjnych Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie mierzy¢ parametry obwodowe anten za pomocg wektorowego analizatora
SlecCl

PEU_UO02 — umie przygotowac stanowisko do pomiaru charakterystyk promieniowania anten;
umie ocenia¢ wyniki pomiaru charakterystyk promieniowania anten

PEU_UO3 — umie wyznacza¢ wymagany zysk energetyczny anteny w taczu radiowym z falg
troposferyczng

PEU_U04 — umie wyznacza¢ geometri¢ tacza mikrofalowego w celu minimalizacji wptywu
fali odbitej; umie interpretowac wplyw przeszkod terenowych na zjawiska
propagacyjne

PEU_UO5 — umie przeprowadza¢ pomiary i obliczenia propagacyjne w taczach z fala
przyziemng

PEU_UO06 — umie dobiera¢ i stosowa¢ modele do obliczen propagacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
WYyl | Zasada dziatania anteny oraz jej rola w systemie telekomunikacyjnym 2
Wv2 Podstawowe parametry anten oraz ich wptyw na parametry tacza 10
y radiowego
W3 Klasyfikacja anten, charakterystyka ich podstawowych rodzajow, )
Y3 | zastosowania




Zasada transmisji radiowej — charakterystyka fal radiowych i osrodka
Wyd propagacyjnego 4
WYy5S | Zjawiska zwigzane z propagacja fal radiowych 4
WYy6 | Podstawowe metody w obliczeniach propagacyjnych 6
WYy7 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zakresu ¢wiczen przeprowadzanych w laboratorium oraz 4
zapoznanie z wykorzystywana aparaturg pomiarowa. Omowienie
wymagan dotyczacych sprawozdan z realizacji ¢wiczen.
La2 Pomiar parametrow obwodowych anten 4
La3 Pomiary parametrow polowych anten w polu dalekim na 4
zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym
La4 Dobér zysku energetycznego anteny odbiorczej w oparciu o pomiary 4
poziomu sygnalu uzytecznego, obliczenia propagacyjne oraz bilans tacza
radiowego
La5 Analiza propagacji fal EM w taczu mikrofalowym z fala bezposrednia i 4
odbita
La6 Propagacja fal elektromagnetycznych w zakresie fal dtugich, srednich i 4
krotkich
La7 Obliczenia propagacyjne: zastosowanie prostych modeli propagacyjnych 4
La8 Omowienie btedow popetnianych w sprawozdaniach z ¢wiczen 2
laboratoryjnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz metody tradycyjnej (tablica)

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium z wyktadu

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, w tym zadania domowe

NS5. Praca wlasna — opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Aparatura pomiarowa oraz stanowiska pomiarowe do badania parametréw obwodowych i
polowych (falowych) anten

N7. Stanowisko komputerowe do obliczen propagacyjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01-U06 ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych;
ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen
(opcjonalnie); ocena zadan domowych
(opcjonalnie)




F2 PEU_WO01-WO06 ‘ kolokwium z wiedzy (materiat z wyktadu)

P=0.5*F1+0.5*F2, przy czym musi by¢ F1 0 3,01 F20 3,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory : analysis and design, Hoboken : Wiley-Interscience, 2005.

[2] D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie si¢ fal radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

[3] J. Modelski, Pomiary parametrow anten, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

[4] D.J. Bem, Materiaty pomocnicze do obliczen propagacyjnych, PWr., Wroctaw 1974.

[6] R.J. Katulski, Propagacja fal radiowych w telekomunikacji bezprzewodowej, Warszawa,
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -Wiley Interscience, 2005.

[2] L. Boithias, Radio wave propagation, London, North Oxford Acad., 1987.

[3] Shigekazu Shibuya, A basic atlas of radio-wave propagation, New York, John Wiley &
Sons, 1983.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Piotr Stobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Sieci transportowe i dostepowe
Nazwa w jezyku angielskim Transport and access networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebowiazkewy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-S10123G
Grupa kurséw TAK / NIE*
*niepotrzebne skreslié
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 65 35
(CNPS)
Forma.zalic;enia (egzamin Eqzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocenc) oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,4 0,8

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej sieci transportowych, uwzgledniajacej ich architekture,
funkcjonowanie, elementy i protokoty komunikacyjne
C2. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej sieci dostgpowych, uwzgledniajacej ich architekture,
funkcjonowanie, elementy i protokoty komunikacyjne



C3. Zdobycie umiej¢tnosci analizowania struktur, urzadzen i protokoldow sieci transportowych i
dostepowych, stosowania przyrzgdoéw do pomiaréw parametrow tordéw i urzadzen oraz do badania
jakosci transmisji, obliczania bilansu mocy tacza telekomunikacyjnego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 ma wiedze o aktualnym stanie rozwoju oraz o trendach rozwojowych w zakresie
sieci telekomunikacyjnych

PEU W02 zna funkcje, mozliwosci 1 struktury sieci transportowych

PEU W03 zna funkcje, mozliwosci i struktury sieci dostepowych

PEU W04 jest w stanie zaproponowac¢ strukturg sieci transportowej i dostgpowe;j

dla konkretnych wymagan Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi analizowa¢ struktury i protokoty sieci transportowych i dostgpowych

PEU _UO2 potrafi stosowac podstawowe przyrzady do pomiaru parametrow urzadzen i
tworzy¢ podstawowe struktury sieci transportowych 1 dostepowych

PEU_UO03 potrafi przygotowac prezentacje na zadany temat w oparciu o analizg literaturowa

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyine. Sieci dostepowe i transportowe )
charakterystyka ogolna
Wy2,3 | Systemy i sieci telewizji kablowej HFC i RFoG 4
Wy 4 | Sieci dostgpowe z wykorzystaniem technik DSL 2
Wy 5 | Aktywne optyczne sieci dostepowe i transportowe 10G/40G/100G 2
Wy6 | Miejskie Sieci Komputerowe (MAN) architektura 2
Wy7 Monitoring miejski, systemy ITS, systemy DIP, Smart City 2
Wy8 Wykorzystanie protokotéw MPLS 1 GMPLS w sieciach )
transportowych
Wy9 | Nowoczesne sieci rozlegte SD-WAN, WAN Edge Infrastructure. 2
Wy10 | Sieci komoérkowe GSM/UMTS 2
Wy11/12 | Sieci komérkowe LTE i LTE Advanced 4
Wy13 | Sieci komorkowe 5G 2
Wyk14 |Sieci dostgpowe WLAN i linie radiowe 2
Wyk15 | Zaliczenie - kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Architektura i1 dziatanie sieci HFC i RFoG 1
Se2 Standard DOCSIS i EuroDOCSIS 1
Se3 Architektura i dziatanie sieci z protokotami MPLS i GMPLS 1
Sed Architektura i dzialanie aktywnych sieci dostgpowych 10G, 40G i 1
100G




Se5 Linie radiowe do szybkiej transmisji danych 1
Seb Sieci MAN z dostepem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se7 Sieci WLAN z dostepem do Internetu - architektura i dziatanie 1
Se8 Sieci GSM/UMTS architektura i dziatanie 1
Se9 Sieci LTE architektura i dziatanie 1
Sel0 | Sieci 5G architektura i dziatanie 1
Se 11 | Sieci monitoringu IP architektura i dziatanie 1
Se 12 | Metro Ethernet — architektura miejskich sieci komputerowych 1
Se 13 | Realizacja ustug sieci miejskiej DIP, ITS 1
Se 14 | Infrastruktura WAN Edge 1
Se 15 | Nowoczesne sieci rozlegte SD-WAN 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja problemowa
N4. Opracowanie pisemne

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEU_U01+PEU_UO03 | Ocena prezentacji i opracowania pisemnego,
aktywnos$¢ w dyskusji
F2 PEU WO01+PEU_WO04 | Egzamin pisemno-ustny

PEU_U01+PEU_U02

P =0.3*F1+0.7*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kabacinski W., Sieci telekomunikacyjne, Warszawa, Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci 2012,

[2] Terré M., Pischella M., Vivier E. ,Wireless Telecommunication Systems, WILEY 2013

[3] Launay, F., NG-RAN and 5G-NR : 5¢g radio access network and radio interface, WILEY
2021

[4] Perlicki K, Systemy transmisji optycznej WDM, WKik., Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Balakrishnan R., Advanced QoS for Multi-Service IP/MPLS Networks, WILEY 2012

[2] Agrawal G., Fiber-Optic Communication Systems, 5th Edition, WILEY 2021

[3] Liyanage M., Gurtov A, Ylianttila M. Software Defined Mobile Networks (SDMN):

Beyond LTE Network Architecture WILEY 2015

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Rafal Krolikowski rafal.krolikowski@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Projektowanie sieci teleinformatycznych
Nazwa w jezyku angielskim Telecommunication networks design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)
Poziom i forma studiow: I stopien / jednelite-studiarnagisterskie*, stacjonarna /

1 *

niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélnouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-S10124G

Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 25 75

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin/

lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng™ oceng™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4




w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,6
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ukonczony kurs Przewodowe media transmisyjne ETEK00030
2. Ukonczony kurs Sieci telekomunikacyjne TKEK00006
3. Ukonczony kurs Sieci komputerowe ETEK00002

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie szczegdlowej wiedzy dotyczacej procesu projektowania sieci teleinformatycznych.
C2. Zdobycie umiejetnosci planowania prac projektowych.
C3. Zdobycie umiejetnosci tworzenia dokumentacji projektowej i rozwigzywania typowych problemow
projektowych.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — posiada wiedzg o sktadnikach dokumentacji projektowej
PEU_WO02 — zna proces projektowy
PEU_WO03 — zna metody projektowania sieci teleinformatycznych
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — potrafi opracowac i analizowac¢ dane projektowe, koncepcje programowo-przestrzenne
PEU_UQ2 — potrafi dopasowa¢ metody projektowania do zadan
PEU_UQO3 — potrafi tworzy¢ spojna dokumentacje projektowa
PEU_UO04 — potrafi rozwigzaé i przedstawi¢ typowe zadania projektowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Sktadniki dokumentacji projektowej. Proces

projektowy. 2




Wy2 | Projektowanie instalacji budynkowych 2
Wy3 |Projektowanie kanalizacji kablowej i mikrokanalizacji 2
Wy4 | Projektowanie tacza optycznego punkt — punkt. 2
WS Projektowanie sieci pasywnych optycznych sieci dostepowych 9
¥ | (GPON, XG-PON)
WYy6 |Projektowanie sieci miejskich sieci inteligentnych 2
WYy7 | Projektowanie dostepowych sieci radiowych 2
Wy8 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4a
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, przydzielenie tematow projektow 2
Pr2 | Analiza danych wejsciowych, ¢wiczenia z ACAD 2
Pr3,4 |Przygotowanie koncepcji projektowej, ¢wiczenia z ACAD 4
Pr5,6 |Prezentacja koncepcji projektowej 4
Pr7,8,9, | Opracowanie projektu wybranej sieci teleinformatycznej z
10,11, |zastosowaniem narzadzi CAD 12
12
Pr13,14 | Prezentacja opracowanych projektow 4
Pr15 |Dyskusja i ocena wykonanych projektéw 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow

2. Narzedzia graficzne do opracowania rysunkow

3. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie i kompletacja dokumentacji
4. Konsultacje

5. Praca w grupie — przygotowanie koncepcji i projektu

6. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen projektowych

7. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia

8. Prezentacja wynikdw pracy z wykorzystaniem slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 prezentacja koncepciji,
F2 PEU_U02-04 prezentacja projektu
F3 PEU_W01-03 test koncowy

P= 1/4*F1+1/4*F2+1/2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Mishra A.: Fundamentals of network planning and optimization 2G/3G/4G : evolution to 5G,
WILEY 2018

[2] Oppenheimer P.: Projektowanie sieci metoda Top-Down PWN Warszawa 2007.
[3] Zigba P.: Praktyczne projekty sieciowe. Opanuyj sieci —w praktyce!, Helion 2019

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Piekon A.: AutoCAD 2023 PL. Pierwsze kroki, Helion 2023,

[2] SuziakJ.: Systemy i sieci fotoniczne, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2009
[3] KuroseJ., Ross K. : Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Wydanie VII, Helion 2020

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Rafal Krolikowski, Rafal.Krolikowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Programowalne uklady cyfrowe
Nazwa w jezyku angielskim Programmable Logic Devices
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna/

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI0127G
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* | oceng* oceng™ na ocenc* oceng™
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Ogolna wiedza dotyczacg techniki cyfrowej. Umiejetnos¢ opisu i analizy uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych.
Wiedza na temat technologii wytwarzania i rodzin uktadéw cyfrowych.
3. Umiejetno$¢  projektowania  uktadow  cyfrowych kombinacyjnych 1
sekwencyjnych. Umiejetno$¢ stosowania oprogramowania do projektowania i
symulacji uktadow cyfrowych.

N




| CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy dotyczacej cyfrowych uktadow programowalnych stosowanych w
telekomunikac;ji.

C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej jezykow opisu sprzetu uzywanych przy komputerowym
projektowaniu uktadow cyfrowych.

C3 Zdobycie umiejetnosci projektowania uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych przy uzyciu
jezyka VHDL.

C4 Zdobycie umiejgtnosci stosowania oprogramowania do projektowania i symulacji
programowalnych uktadow cyfrowych.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Zna struktury ztozonych uktadéw programowalnych.
PEU W02 Posiada wiedz¢ o podstawowych parametrach uktadow CPLD.
PEU W03 Posiada wiedz¢ o podstawowych parametrach uktadow FPGA. PEU W04
Zna sktadnie i struktury jezyka VHDL.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Potrafi uzywa¢ oprogramowania do projektowania i symulacji uktadow
logicznych.

PEU_U02 Umie stosowac jezyk VHDL do projektowania uktadéw kombinacyjnych.

PEU _U03 Umie stosowac jezyk VHDL do projektowania uktadéw sekwencyjnych.

PEU U04 Umie korzysta¢ ze sprz¢towych zasobow uktadow FPGA.

PEU_UOS Potrafi korzysta¢ z blokow IP Core.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Struktury i programowanie ztozonych uktadéw PLD (CPLD, FPGA).

Wy2 | Uktady CPLD rodziny XC9500.

Wy3 | Uktady FPGA Xilinx, Altera

Wy4 |Jezyk VHDL. Podstawy — instrukcje wspotbiezne.

WYy5 |Jezyk VHDL. Procesy, funkcje — instrukcje sekwencyjne.

WYy6 |Jezyk VHDL. Liczniki, rejestry, dzielniki czgstotliwosci.

NINININIDNIDN W

WYy7 | Projektowanie przy uzyciu IP Core.

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Cw4

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wprowadzenie. Przepisy BHP. Regulamin laboratorium. Program 2
laboratorium. Kryteria zaliczenia. Zapoznanie ze stanowiskiem
laboratoryjnym.
La2 Zapoznanie z pakietem oprogramowania Altium Designer 2
La3 Uktady kombinacyjne — implementacja, symulacja i konfiguracja. 2
La4 Uktady sekwencyjne — implementacja, symulacja i konfiguracja. 2
La5 Wykorzystanie zasobéw sprzetowych uktadéw FPGA. Pamie¢ RAM. 2
La6 Wykorzystanie zasobow sprzetowych uktadow FPGA. Blok DCM. 2
La7 Bloki IP Core. 2
La8 Zaliczenie z umiejetnosci praktycznych i test koncowy 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji i slajdow

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan

N3. Cwiczenia rachunkowe — krétkie 10 min. sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia praktyczne — realizacja praktyczna zaprojektowanych uktadow
N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), | SI¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)




F1 PEU_U010 PEU_UO05 Odpowiedzi ustne, dyskusje,
pisemne sprawdziany

F2 PEU_WO010OPEU_WO04 | Zaliczenie pisemne — test wielokrotnego
wyboru.

P=F1*0,4+0,6*F2; F1 >3,0; F2>3,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pr. Zbiorowa.: Programowalne moduty logiczne w syntezie uktadow cyfrowych.
WKiL

[2]  LubaT. (red.): Synteza uktadow cyfrowych. WKL

[3] Luba T., Jasinski K., Zbierzchowski B.: Specjalizowane uktady cyfrowe w strukturach
PLD i FPGA. WKiL

[4] Pasierbinski J., Zbysinski P.: Uktady programowalne w praktyce. WKL [5] Kalisz J.:
Podstawy elektroniki cyfrowej. WKL [6] The Programmable Logic Data Book. Xilinx, Inc.
[7] Libraries Guide. Release 6.3i. Xilinx, Inc.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Development System Reference Guide-6.3i. Xilinx, Inc [2]

Foundation Series User Guide 2.1. Xilinx, Inc.

[3] Hardware User Guide-3.1i. Xilinx, Inc.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Stawomir Sambor, slawomir.sambor@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Inzynieria ruchu 2

Nazwa w jezyku angielskim Traffic engineering 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolite-studiarmagisterskie*, stacjonarna /
. i *

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-SI10134P

Grupa kurséw FAK-/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie na
lub zaliczenie na ocenc) oceng

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Student zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikac;ji.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie podstawowych umiejetnosci dotyczacych opisu ruchu telekomunikacyjnego.
C2 Zdobycie umiejetnosci wymiarowania wybranych elementow sieci TDM.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UOL1 - potrafi postuzy¢ si¢ wzorami do obliczenia natgzenia ruchu telekomunikacyjnego i
wspotczynnika blokady w wybranych systemach obstugi

PEU_UO2 - umie korzysta¢ ze srodowiska symulacyjnego i przeprowadzi¢ analiz¢ wybranych
zagadnien inzynierii ruchu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Wizualizacja zagadnien inzynierii ruchu za pomocg narze¢dzi

Prl.2,3 | brogramistycznych

Pr4,5 |Elementy wymiarowania pojemnosci sieci

Pr6-9 | Analiza zagadnien jakos$ci $wiadczonych ushug 8

Wykorzystanie narzedzi symulacyjnych i analiza symulacyjna

Pri0-13 zagadnien ruchowych

Pr14,15 | Prezentacja uzyskanych wynikow i zaliczenie 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Konsultacje. N3. Praca wtasna — przygotowanie do

zaje¢ praktycznych.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia. N5.
Materiaty i instrukcje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01-PEU_UO02 ocena wykonanego projektu, prezentacja,
dyskusja

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jajszczyk A.: Wstep do telekomutacji.,, WNT, Warszawa 2000.

[2] Papir Z.: Ruch telekomunikacyjny i przecigzenia sieci pakietowych., WKL, Warszawa
2001.

[3] Villy B. Iversen, ,,Teletraffic Engineering Handbook (and netw. planning”, ITU.

[4] Grzech A.: Sterowanie ruchem w sieciach teleinformatycznych. Oficyna Wyd. PWr,
Wroctaw 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jajszczyk A.: Podstawy komutacji kanatow., WNT, Warszawa 1990. [2]
Zalecenia ITU-T.

[3] Instrukcje obstugi do narzedzi symulacyjnych Opnet IT Guru, OMNET, ns-2, ns-3
[4] Czasopisma elektroniczne i artykuly IEEE (BG PWr) z zakresu inzynierii ruchu

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Modelowanie ustug teleinformatycznych
Teleinformatics services modelling

Nazwa w jezyku polskim
Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)

Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna/

piestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuczelnriany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-SI10129G
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na oceng* na oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 06 08
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Potrafi scharakteryzowac system telekomunikacyjny jako cato$¢ z sieciowego punktu
widzenia z uwzglednieniem segmentu transmisji przewodowej i bezprzewodowej,
komutacji oraz realizowanych ustug. Jest w stanie wytlhumaczy¢ dziatanie tych ustug

oraz ich wymagania wzgledem sieci telekomunikacyjnych,

2. Ma wiedze dotyczaca sieci komputerowych zwigzang z jej funkcjonowaniem,
modelem odniesienia, topologia, elementami sieci, protokotami komunikacyjnymi.




Jest w stanie wytlumaczy¢ dziatanie urzadzen sieciowych.

3. Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykona¢ podstawowe badania emisyjnosci i
podatnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Umie opracowac i zinterpretowac
otrzymane wyniki.

4. Potrafi rozwigzywac podstawowe zagadnienia elektromagnetyzmu

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Potrafi objasnia¢ proces modelowania i projektowania ustugi teleinformatycznej. C2.
Potrafi zaprojektowac i zamodelowa¢ wybrang ustuge teleinformatyczna.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy: PEU_WO01 — zna etapy modelowania ustugi teleinformatycznej i wybrane
cykle zycia ustugi. PEU_ W02 — ma podstawowa wiedz¢ z zakresy analizy systemowej w
modelowaniu ustug teleinformatycznych.
PEU_WO03 — zna modelowanie funkcji systemu i1 przeptywu informacji.
PEU_W04 — ma podstawowa wiedz¢ z zakresu jezyka UML
PEU_WO05 — zna narzedzia do modelowania ustug
PEU_WO06 — zna najwazniejsze etapy projektowania infrastruktury fizycznej

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi przeprowadzi¢ modelowanie popytu na ustuge multimedialna.

PEU_UQZ2 — potrafi przygotowac studium wykonalnosci dla projektowanej ustugi.

PEU_UO03 — potrafi przygotowaé projekt i model ustugi teleinformatycznej za pomoca
odpowiedniego narzedzia typu CASE

PEU_U04 — potrafi zaplanowac fizyczng infrastrukture pod katem realizacji projektowanej
ustugi teleinformatycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wy Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Cykl zycia ustugi 3

y teleinformatycznej. Modelowanie popytu na ushugg.
W2 Analiza systemowa w modelowaniu ustug teleinformatycznych. 9

Y Przyktadowe studium wykonalnosci.
Wy3 | Projektowanie funkcji systemu i modelowanie przepltywu informacji.
Wy4 | Podstawy jezyka UML.
W5 Narzedzia CASE wspomagajace modelowanie ustug )

y teleinformatycznych.




WYy6 | Projektowanie fizycznej infrastruktury teleinformatycznej.

WYy7 |Repetytorium

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri

Przeprowadzenie modelowania popytu na modelowang ustuge
teleinformatyczna.

Pr2,3 |Przygotowanie studium wykonalnosci. 4

Pr4,5

Przygotowanie projektu ustugi w jezyku UML i wykonanie jej modelu
za pomocg wybranego narzedzia CASE.

Pré

Symulacja komputerowa zaprojektowanej ustugi. Analiza wptywu
wybranych parametrow na jakos$¢ jej realizacji.

Pr7 | Obrona projektu. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
N4.
NS.
NG6.
N7.
N8.

Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow
Materiatly i instrukcje omawiane na zajg¢ciach

Narzgdzia symulacyjne

Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

Cwiczenia praktyczne — opracowanie modeli projektowanych ustug.
Konsultacje

Praca wiasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-8 PEU_W01-06 obecnosci na zajeciach projektowych,

PEU U01-04 prezentacje czastkowej, obrona projektu,
B zaliczenie

P=50/100(projekt)+50/100(zaliczenie wyktadu)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

systemow informatycznych, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wrycza S., UML 2.x: ¢wiczenia zaawansowane, Helion, Gliwice 2012.

Informacyjne 1-2/2000.

wykonalnosci, Twigger, Warszawa 2005.

[1] Raisanen V., Service Modelling. Principles and Applications, John Wiley & Sons, 2006.
[2] Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K., Jezyk UML 2.0 w modelowaniu

[2] Laskowski S., Modelowanie popytu na ustugi telekomunikacyjne, Telekomunikacja i Techniki

[3] SkrzyPEU J., Projekty wspotfinansowane ze srodkow UE: od pomystu do studium

(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Dr inz. Jacek Oko, Jacek.Oko@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jezyku angielskim:

Seminarium dyplomowe
Specialization seminar

Kierunek studiow:

Telekomunikacja

Specjalnosé: Teleinformatyka i multimedia (T1M),
Teleinformatyka sieci mobilne (TSM)
Profil: ogoblnouczelniany / praktyezay™
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-S10203S
Grupa kursow: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3




w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom o 3
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

1,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiegjetnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wiasnych
oryginalnych rozwiazan.

C2 Zdobycie umigjgtnosci przygotowania prezentacji pozwalajacej w sposob komunikatywny
przekazaé¢ shuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania.

C3 Nabycie umigjetnosci kreatywnej dyskusji, w ktorej w sposob rzeczowy i merytoryczny mozna
uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejetnosci pisania dzieta prezentujacego wlasne osiagniecia, w tym prezentacji
wlasnych osiggniec¢ na tle rozwoju mysli Swiatowe;.

C5. Nabycie $wiadomos$¢ odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych w obszarze telekomunikacji z
uwzglednieniem zmieniajacych sie potrzeb spotecznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada wiedzg o zasadach przygotowania i napisania dzieta prezentujacego wilasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEU_WO02 posiada wiedzg o aktualnym stanie rozwoju sieci teleinformatycznych z uwzglednieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki wlasnych oryginalnych badan
PEU_UO02 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty i rozwigzania PEU U03
potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych osob

Z zakresu kompetenciji:




PEU K01 ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych w obszarze teleinformatyki z
uwzglednieniem zmieniajgcych si¢ potrzeb spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyplomowej, a w

Sel R L . 2
szczegOlnosci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyczace omowienia aktualnego stanu wiedzy

Se2 zwigzanego z problematyka realizowanej pracy dyplomowe;j oraz 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wlasnego wktadu do osiggnieé
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzy literaturowej i zalozonej

Se3 | koncepcji rozwigzania stawianych sobie problemoéw, sktadajacych si¢ na 6
prace dyplomowa
Prezentacje indywidualne dotyczace zrealizowanej pracy dyplomowe;j z

Se4 | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autora wraz z dyskusja w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa N3.
praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , S .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO02,
F1 PEU_UO1 prezentacja
PEU_KO01
PEU_WO0L1,
F2 PEU_UO02, dyskusja
PEU_UO03

P=0.5F1+0.5 F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

Literatura zwigzana z problematyka pracy dyplomowe;j

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imig, nazwisko, adres e-mail)

prof. dr hab. inz. Kamil Staniec kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Propagacja fal radiowych

Nazwa w jezyku angielskim Radio wave propagation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy [ wybieralny / egélnrouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-S10204W
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie fizycznych zjawisk zwigzanych z propagacja fal radiowych



C2 Nabycie wiedzy dotyczacej rozchodzenia si¢ fal o réznych czgstotliwosciach C3 Nabycie wiedzy
dotyczacej metod prognozowania thumienia fal radiowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 umie wytlumaczy¢ wptyw zjawisk fizycznych na rozchodzenie si¢ fal radiowych

PEU W02 umie scharakteryzowa¢ mechanizm propagacji fal z r6znych zakresow

PEU W03 umie wybraé i zaproponowac stosowanie odpowiednich modeli propagacyjnych

czestotliwosci

dla r6znych systeméw radiokomunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba g

od
Z

Wprowadzenie, podstawy transmisji radiowej

Propagacja w swobodnej przestrzeni

Rozchodzenie si¢ fali przyziemnej

Rozchodzenie si¢ fali powierzchniowej nad ptaska powierzchnia ziemi

Obszar istotny dla propagaciji, strefy Fresnela

Rozchodzenie si¢ fali w troposferze 1 sSrodowisku zjonizowanym

Zaktocenia atmosferyczne i kosmiczne

Rozchodzenie si¢ fal w roznych zakresach czgstotliwosci

NN NN DNDIDNNDN

Zjawiska towarzyszace odbiorowi fal radiowych (wielodrogowos¢ i
zaniki) 1 ich wplyw na wlasciwosci kanatu transmisyjnego

Rozchodzenie si¢ fal dtugich i §rednich

Rozchodzenie si¢ fal krétkich




Wy12 | Rozchodzenie si¢ fal ultrakrotkich 2
Wy13 | Propagacja w terenie zurbanizowanym 2
Wy14 | Modele i metody obliczen propagacyjnych 2
WYy15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych N2.

Konsultacje

N3. Praca wlasna ‘

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P

PEU_WO01
PEU_WO02
PEU_WO03

Kolokwium zaliczeniowe

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J.: Anteny i rozchodzenie si¢ fal radiowych, WNT, Warszawa 1973.
[2] Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych, WKL, Warszawa 2009.
[3] Parsons J.D.: The Mobile Radio Propagation Channel, Pentech Press. London 2000.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[4] Blaunstein N.: Radio Propagation in Cellular Networks, Artech House, Boston —

London 2000.

[5] Hess G.C.: Land-Mobile Radio System Engineering, Artech House, Boston — London

1993.

[6] Mehrotra A.: Cellular Radio Performance Engineering, Artech House, Boston —

London 1994.

[7] Siwiak K.: Radio wave propagation and antennas for personal communications,
Artech House, Boston — London 1994.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Jarostaw M. Janiszewski, jarostaw.janiszewski @pwr.wroc.pl

Zatagcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Technika antenowa

Nazwa w jezyku polskim

Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
1 1 *

ebowiazkewy / wybieralny / egélnrouczelniany *

pestacjenarna

Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu

Antenna technique
Telekomunikacja

Telekomunikacja mobilna (TEM)

polski
2024/2025

WO4TEL-SI10207G

Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) oceng*




Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

1,4

1,6

2. Analiza matematyczna
3. Elektromagnetyzm

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Algebra liniowa z geometrig analityczng

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie ogdlnej wiedzy o podstawowych parametrach anten (parametry obwodowe i polowe),
podstawowych rodzajach anten oraz roli anteny w systemie telekomunikacyjnym.

C2. Zdobycie umiejetnosci weryfikacji i oceny parametrow anten, interpretowania wynikow ich
badania oraz okreslania wplywu parametréw anteny na bilans tacza radiokomunikacyjnego.

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna ogdlng zasad¢ dziatania anteny oraz jej rol¢ w systemie telekomunikacyjnym

PEU_WO02 — zna podstawowe parametry obwodowe 1 polowe (falowe) anten oraz ich wptyw
na parametry tacza radiowego

PEU_WO03 — zna metody pomiaru parametrow obwodowych anteny oraz jej charakterystyk
promieniowania i zysku energetycznego

PEU_W04 — zna metody analizy anten wykorzystywane we wspotczesnych narzedziach CAD

PEU_WO0S5 — jest w stanie identyfikowac podstawowe rodzaje anten oraz scharakteryzowac
ich podstawowe wtasnosci (zna te wtasnosci) 1 zna zastosowania poszczegolnych
rodzajow anten

PEU_WO06 — posiada elementarng wiedz¢ dotyczaca uktadéw antenowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie dobiera¢ elementy anteny reflektorowej i kontrolowac jej parametry polowe

PEU_UO02 — umie mierzy¢ parametry obwodowe anten za pomoca wektorowego analizatora
sieci

PEU_UO03 — umie przygotowac stanowisko do pomiaru charakterystyk promieniowania anten

PEU_UO04 — umie kontrolowa¢ warunki, ocenia¢ wyniki i interpretowac zrodta btedow

pomiaru charakterystyk promieniowania anten

PEU_UO05 — umie wyznacza¢ wymagany zysk energetyczny anteny w laczu radiowym

PEU_UO06 — umie zaprojektowac i wykona¢ prosta anten¢ (np. dipolowg) oraz wykonac
pomiary jej parametréw obwodowych i przeprowadzi¢ strojenie anteny

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl |Zasada dziatania anteny oraz jej rola w systemie telekomunikacyjnym 4
Wv2 Podstawowe parametry anten oraz ich wptyw na parametry tacza 10
Y2 | radiowego
Wy3 | Metody pomiaru parametrow elektrycznych anten 4
Wy4 | Metody analizy anten 2
W5 Klasyfikacja anten, charakterystyka ich podstawowych rodzajow, 3
Y2 | zastosowania
Wy6 |Podstawy uktadéw antenowych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie zakresu ¢wiczen przeprowadzanych w laboratorium oraz 4
zapoznanie z wykorzystywana aparaturg pomiarowg. Omowienie
wymagan dotyczacych sprawozdan z realizacji ¢wiczen.
La2 Pomiary geometrii anteny reflektorowej oraz wyznaczanie jej 4
charakterystyk promieniowania
La3 Pomiar parametrow obwodowych anten 4
La4 Pomiary parametréw polowych anten w polu dalekim na 4
zautomatyzowanym stanowisku pomiarowym
La5 Metodyka konfigurowania poligonu do pomiaru parametréw polowych 4
anten w polu dalekim; analiza zrodet bledow pomiaru




La6 Dobdr zysku energetycznego anteny odbiorczej w oparciu o pomiary 4
poziomu sygnatu uzytecznego, obliczenia propagacyjne oraz bilans tgcza
radiowego
La7 Projektowanie prostych anten i strojenie ich parametrow obwodowych 4
La8 Omowienie btgdow popetnianych w sprawozdaniach z ¢wiczen 2
laboratoryjnych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz metody tradycyjnej (tablica)

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, w tym zadania domowe

NS5. Praca wlasna — opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

N6. Aparatura pomiarowa oraz stanowiska pomiarowe do badania parametrow obwodowych i
polowych anten.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU U01-U06 ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych;
B ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen
(opcjonalnie); ocena zadan domowych
(opcjonalnie)

F2 PEU_WO01-W06 egzamin z wiedzy (materiat z wyktadu)

P=0,4*F1+0,6*F2, przy czym musi by¢ F1 0 3,0 i F2 O 3,0; dopuszczenie do egzaminu
wymaga, aby F10 3,0.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C.A. Balanis, Antenna theory: analysis and design, Hoboken, NJ, USA: Wiley-Interscience,
2005.
[2] D.J. Bem, Anteny i rozchodzenie si¢ fal radiowych, WNT, Warszawa, 1973.

[3] J. Modelski, Pomiary parametréw anten, Warszawa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] T. Milligan, Modern antenna design, IEEE Press -Wiley Interscience, 2005.
[2] H.J. Visser, Array and phased array antenna basics, Chichester-John Wiley & Sons, 2006.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)




Piotr Slobodzian, piotr.slobodzian@pwr.wroc.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projekt zespolowy
Nazwa w jezyku angielskim: Team Project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)
Poziom i forma studidéw: I stopien / jednohite-studiamagisterskie*, stacjonarna /
1 H *

niestactonarna
ebowiazkewy / wybieralny / egélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:
Grupa kurséw

polski

2024/2025
WO4TEL-SI10208P
FAK / NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 45
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta
(CNPS)

100

Zaliczenie
na ocene

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na ocen¢)

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom o - 4
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

2,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wykonania przydzielonych zadan inzynierskich w ramach realizacji
ztozonego zadania inzynierskiego
C2 Zdobycie doswiadczen w pracy zespotowej, w tym umiejetnosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wewnatrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespotu badz
lidera, mozliwo$¢ wykazania si¢ kreatywno$cia, otwarto$ciag na innowacyjne podej$cie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zespotu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi wykona¢ zadania w ramach realizacji ztozonego projektu informatycznego PEU _U02
umie zastosowaé zasady zarzadzania projektem do realizacji ztozonego projektu informatycznego
PEU_UO03 umie opracowa¢ dokumentacje projektu

Z zakresu kompetencji:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny system internetowy, ztozony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy projekt sieci
teleinformatycznej z uwzglednieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentowania, system diagnostyki
sieci teleinformatycznej) i celu projektu. Przydziat r6l w projekcie, wstepny
przydzial zadan do wykonania, wybor lidera zespotu

Pri

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Przeglad rozwigzan w| 4

Pr2 obszarze problemu — analiza metod i stosowanych $rodkow informatycznych.

Analiza wymagan uzytkownika, tacznie z analiza ekonomiczng skutkow
implementacji projektu. Opracowanie zalozen projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dziatan (w formie wykresu Gantt’a) oraz zasad
komunikacji wewnatrz-zespotowej i z prowadzacym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zarzadzania jakoScig w projekcie, opracowanie procedur
Pr4 | kontrolowania jakosci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikow 4
poszczegolnych etapdw projektu oraz zasad dokumentowania etapow

Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji
PrS 1 etapu projektu 8

Realizacja spotkan zespolu z prowadzacym - zgodnie z ustalonym

Pré harmonogramem (kamien milowy)




Realizacja indywidualnych zadan projektowych wg harmonogramu realizacji

Pr7 | 11 etapu projektu 8
Prezentacja efektéw wykonanego projektu, dyskusja problemowa, ocena

Pr8 | elementow wykonanego projektu przez prowadzacego. Weryfikacja projektu. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projektu w formie pisemnej 2
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

Ocena prezentacji kolejnych etapdw projektu
oraz umiejgtnosci pracy w zespole:

F1 PEU _UO01, PEUU_02 | przestrzegania harmonogramu, aktywnos¢ w
zespole, umiejetnos¢ zastosowania zasad
zarzadzania projektem

£ PEU_U03 Ocena jako$¢ wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0.4*F1+0.6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zarzadzanie projektem informatycznym - model najlepszych praktyk, IFC
Press, Krakow 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Petna analiza systemowa, WNT Warszawa, 2003 [4]
Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design, John Wiley & Sons, 2003 [5] Bentley C.
(2002), Managing Projects the Prince 2 Way, Colin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless System Design, John Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[7] Pozycje literaturowe dotyczace wybranych technologii i sSrodowisk programistycznych

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)

Zatagcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Pomiary w telekomunikacji

Nazwa w jezyku angielskim Measurements in telecommunications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
nies_taeienar_-na*

Rodzaj przedmiotu: eboewigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-S10210G
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)




Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 0,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie potrzeby pomiarow w telekomunikacji
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej zakresu i metod pomiaréw w telekomunikacji C3
Nabycie wiedzy dotyczacej czynnikéw ograniczajacych doktadno§¢ pomiarow w
telekomunikacji
C4 Nabycie umiej¢tnosci doboru metody i sprz¢tu pomiarowego w pomiarach w telekomunikacji

C5 Nabycie umiejetnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiardéw i analizy wynikow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedzg¢ z podstaw miernictwa na potrzeby telekomunikacji obejmujaca ogoélne
informacje na temat sygnatéw stosowanych w telekomunikacji, wielko$ci
podlegajacych pomiarom oraz metodom pomiaréw bezposrednich i1 posrednich
tych wielkosci

PEU_WO02 Zna sprzet pomiarowy stosowany w pomiarach na potrzeby telekomunikacji. Jest
w stanie scharakteryzowac potrzeby pomiarowe w r6znych asPEUtach
telekomunikacji, wskaza¢ wielko$ci mierzone, dobra¢ metodyke pomiaru i
oszacowac niepewnosg.

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEU UO1 Potrafi zaproponowac sposoéb pomiaru i wyttumaczy¢ ten wybor, zidentyfikowaé
zrédta potencjalnych btedéw pomiarowych oraz wylicza¢ wartosci tych btedow

PEU UO02 Potrafi zestawi¢ stanowisko pomiarowe, dokona¢ pomiardw i przeanalizowac
wyniki tych pomiaréw

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godz.
Wprowadzenie, omowienie programu wyktadu, podstawowe pojecia
WYL | metrologii 1
Pomiar, blad i niepewnos¢. Wielkos$ci fizyczne i jednostki w pomiarach
WY2 | telekomunikacyjnych 2
Pomiar mocy, napigcia i pradu wielkiej czgstotliwosci — czujniki
Wy3 pomiarowe, metody pomiaru, niepewnos¢ 4
Wy4 | Zastosowanie oscyloskopdéw w pomiarach telekomunikacyjnych 2
WYy5 | Analizator widma — zasada dziatania i zastosowanie w pomiarach 2
WYy6 | Pomiary pola elektromagnetycznego 2
Wy7 | Automatyczne systemy pomiarowe 1
WYy8 | Test zaliczajacy 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godz.
Wprowadzenie, omdwienie programu laboratorium, szkolenie BHP,
Lal przydzial grup laboratoryjnych 1
Pomiar napigcia i mocy sygnalow harmonicznych i modulowanych
La2 wielkiej czestotliwosci 3
La3 |Pomiary oscyloskopowe w telekomunikacji, analiza widma FFT 3




La4 | Analizator widma w pomiarach telekomunikacyjnych 3
La5 |Pomiar pradu wielkiej czestotliowsci 3
La6 | Termin odrébczy lub temat dodatkowy 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan w trakcie wyktadu

N3. Cwiczenia laboratoryjne
N4. Materiaty dodatkowe i instrukcje laboratoryjne
NS5. Prezentacja sprzgtu pomiarowego

N6. Konsultacje
N7. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

F1 PEU_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach - kartkowki,
PEU_WO02 Kolokwium zaliczajace

F2 PEU _UO1 Sprawdzenie przygotowania w trakcie
PEU_UO02 laboratorium, ocena przeprowadzonych

pomiardw i wykonania sprawozdania

P=0,75*F1+0,25*F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych
ocen z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Wykaz literatury prezentowany na kazdym z wyktadow

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Pawel Bienkowski, pawel.bienkowski@pwr.wroc.pl

Zakacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow




WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Planowanie sieci radiokomunikacyjnych
Nazwa w jezyku angielskim Planning of Radiocommunication Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)
Poziom i forma studidéw: I stopien / jednohite-studiamagisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-S10227G
Grupa kurséw TAK / NIEX
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocenc¢) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow - 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,4 1,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie podstawowej architektury systemu i sieci radiokomunikacyjnej
C2 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania poszczegdlnych elementéw tacza radiowego C3

wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej
C4 Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z dokumentéw normalizacyjnych

Nabycie wiedzy dotyczacej planowania systemu i sieci radiokomunikacyjnej z uwzglednieniem




C5 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi wspomagajacych obliczenia propagacyjne i
planowanie sieci radiokomunikacyjnej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma szczegotowa wiedze dotyczaca planowania sieci radiokomunikacyjnych

zgodnie z wymaganiami kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;j
wewnatrzsystemowej 1 miedzysystemowe;.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Potrafi budowa¢ modele wszystkich elementéw sieci radiokomunikacyjnej,
oblicza¢ bilans energetyczny acza radiowego i zasi¢g nadajnika, dobiera¢ wtasciwe modele
propagacyjne i zakresy czestotliwos$ci, analizowaé zjawiska nieliniowe w odbiorniku.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godz.
Podstawowe pojecia. Budowa tacza radiowego 1 sieci
Wy | radiokomunikacyjnej 1
Fazy planowania systemu radiokomunikacyjnego. Model nadajnika w
Wy?2 |fazie selekcji amplitudowej — model prazkowy statystyczny i 2
deterministyczny
Model nadajnika w fazie selekcji czgstotliwosciowej — pasmowy model
WY3 | nadajnika 2
Normy i1 modele emisyjnosci nadajnikow typowych systemoéw
Wy4 radiokomunikacyjnych 2
Zysk energetyczny anteny, ograniczenia w stosowalnos$ci, metody
WY5 | modelowania charakterystyk i projektowania anten rozsiewczych 2
Wy6 | Zysk energetyczny anten kierunkowych i sektorowych, wybrane normy. 1
WYy7 | Struktura odbiornika, odbidr superheterodynowy 1
WYy8 | Wrazliwos¢ graniczna odbiornika w fazie selekcji amplitudowe;j 2
Wy9 | Model odbiornika stosowany w fazie selekcji czegstotliwosciowe;j 2
W10 Zjawiska nieliniowe w odbiorniku i ich wplyw na metody poprawnego 5
y

planowania




Czynniki wptywajace na jakos¢ odbieranego sygnatu, podziat widma

Wyll elektromagnetycznego, normy i zalecenia 1
Wy12 Model propagacji fal w wolnej przestrzeni dla faczy punkt — obszar i 5
y punkt - punkt
Zjawiska towarzyszace rozchodzeniu si¢ fal radiowych (refrakcja,
Wy13 | rozproszenie i ttumienie), klasyfikacja fal e-m, fala przyziemna, fala 2
troposferyczna
Wy14 | Jonosfera i propagacja fali jonosferycznej
WYy15 | Modele dla propagacji fali nad ptaska i kulista ziemia
W16 Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci radiokomunikacji )
y naziemnej
Wy17 Modele stosowane w planowaniu wybranej sieci radiokomunikacji )
y satelitarnej
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt

Liczba
godzin

Proj1

Zaprojektowanie i wykonanie aplikacji::
1. obliczajacej straty propagacyjne dla wybranych modeli
propagacyjnych
2. prezentujacej zjawisko zaniku dla wybranych §rodowisk

3. obliczajacej charakterystyke promieniowania systemu
antenowego

Wykonanie obliczen dla zadanych parametrow
Opracowanie prezentacji i prezentacja aplikacji i wynikéw obliczen

15

Proj2

Wykorzystanie aplikacji programowej do analizy i planowania
wybranego systemu bezprzewodowego:

1. wybor whasciwych parametréw systemu (normy i zalecenia)
2. wybor wlasciwej metody 1 sposobu wykonania obliczen
3. przeprowadzenie obliczen

4. opracowanie prezentacji i prezentacja wynikdw obliczen

15

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny
N2. Kartkéwki sprawdzajace wiedze 1 umiejegtnosci

N3. Prezentacja syntetyczna zadania projektowego przez prowadzacego
N4. Prezentacja realizacji zadania projektowego
N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
sprawdzianéw pisemnych, egzamin
pisemny

F2 PEU_UO1 Aktywno$¢ na zajeciach projektowych,
ocena dwaoch projektéw (realizacja i
prezentacja)

P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Daniel J. Bem,: ,,Modelowanie systemow radiokomunikacyjnych”, W-w, 1985,
skrypt Politechniki Wroclawskiej
(https://www.dbc.wroc.pl/dlibra/publication/249/edition/318/content)

[2] Zalecenia ITU-R: P.370-7, P. 1546-1, P.453-9, F.1191-3, EN 302 774, SM. 1541-1,
BT.419-3, EN 302 326

[3] Ryszard J. Katulski,: ,,Propagacja fal radiowych w telekomunikacji
bezprzewodowej”, WKL, 2009.

[4] Ryszard J. Katulski,: ,,Propagacja fal radiowych w sieciach 5G/IoT”, WKL, 2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] Ryszard J. Zielinski,: ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w telekomunikacji
satelitarnej”, Oficyna Wydawnicza PWr, 1999.

[6] Martin P. Clark,: ,,Wireless Access Networks”, Wiley 2000.

[7] Harry R. Anderson,: “Fixed Broadband Wireless System Design”, Wiley, 2003. [8]
Simon R. Saunders,: “Antenas and Propagation for Wireless Communication
Systems”, Wiley 1999.

[9] S. Haykin,: “Systemy telekomunikacyjne”, WKL 1998.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie¢, nazwisko, adres e-mail)




Ryszard Zielinski, ryszard.zielinski@pwr.edu.pl

Zatgcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Technika satelitarna

Nazwa w jezyku angielskim Satelite communication technique
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Poziom i forma studidéw: I stopien / jednolite-studiamagisterskie*, stacjonarna/
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuczelnriany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-S10202G

Grupa kursow TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 15 15
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na oceng™ oceng™ oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

0,6 08 038

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej satelitarnych technik tacznoscei, lokalizacji 1
nawigacji w zakresie zasady ich dziatania oraz najwazniejszych parametrow. C2. Zdobycie
umiejetnosci konfigurowania stanowisk pomiarowych do badan w technice satelitarnej
C3. Zdobycie umiejetnosci przygotowywania i przeprowadzania prezentacji o tematyce zwiazanej
z technika satelitarng oraz formutowania wnioskdéw dotyczacych wspotczes$nie dziatajacych
satelitarnych systemow nawigacyjnych i telekomunikacyjnych

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna prawa rzadzace ruchem sztucznych satelitow ziemi wykorzystywanych
w satelitarnych systemach nawigacyjnych i telekomunikacyjnych; zna
podstawowe parametry orbit i konstelacji satelitow; zna podstawowe uklady
wspotrzgdnych astronomicznych i geograficznych; zna podstawowe zagadnienia
zwigzane z wzorcami i pomiarami czasu oraz efektami relatywistycznymi w
pomiarach czasu w systemach satelitarnych.

PEU_WO02 — zna podstawowe warunki niezbedne do uzyskania tacznosci satelitarnej w tym:

obszar i czas widocznosci satelitow, elementy bilansu acza satelitarnego, wptyw

polaryzacji, refrakcji, rotacji Faradaya i efektu Dopplera.

PEU_WO03 - zna podstawowe metody wyznaczania potozenia i predkosci obiektow za
pomoca technik radiolokacyjnych opartych na pomiarach odlegtosci, katow,
predkosci i efektu Dopplera.

PEU_WO04 — zna zasadg¢ dziatania, architekture, metody modulacji i kodowania sygnatow
w systemie nawigacji GPS; zna zrodta btedow i ich wptyw na okre$lanie
potozenia terminala naziemnego.

PEU_WO05- zna budow¢ podstawowych elementéw sktadowych satelitarnych systemow
telekomunikacyjnych i nawigacyjnych

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — Potrafi opisywac satelitarne systemy telekomunikacji, lokalizacji 1 nawigacji
oraz dyskutowac o ich parametrach, zaletach i wadach.

PEU UO02 — Potrafi przygotowaé¢ stanowiska pomiarowe i wykonywaé podstawowe pomiary

wielko$ci zwigzanych telekomunikacjg i nawigacja satelitarng.

PEU_UO03 — Potrafi opracowac i zinterpretowac otrzymane wyniki badan i pomiaréw w
laboratorium.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do teorii ruchu sztucznych satelitow Ziemi 2

Wy2 | Podstawowe warunki uzyskania tacznos$ci satelitarne;

Architektura i zasada dziatania satelitarnych systemow

Wy3 telekomunikacyjnych

Metody wyznaczania potozenia i predkosci obiektow za pomoca

Wy3 technik radiolokacyjnych

Wy4 | Architektura i zasada dziatania satelitarnych systeméw nawigacyjnych 4




Zastosowywanie systemow nawigacji satelitarnej do pomiaru i
synchronizacji czasu.

Suma godzin

15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba
godzin

Lal

Zajecia wstepne — wprowadzenie, zapoznanie z programem zajec¢, aparatura
pomiarowg i zasadami bezpieczenstwa w laboratorium.

3

La2

Pomiar bledu wyznaczania pozycji w systemie GPS

La3

Pomiar satelitarnych sygnalow Dopplerowskich

Lad

Generacja i pomiary sygnatow spread spectrum

La6

Pomiary SLR (satelitarne pomiary laserowe)

WlwWww|w

La7

Suma godzin

Forma zajec¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie. Omowienie tematyki seminarium, zalecanych
pozyciji literaturowych oraz wybdr tematow prezentacji do
samodzielnego przygotowania na kolejnych zajeciach.

3

Se2Seb6 | Prezentacje indywidualne studentow dotyczace aktualnych

projektéw oraz zagadnien wigzanych z technologig satelitarng i
kosmiczng. Zastosowania techniki satelitarnej w telekomunikacji,
lokalizacji, nawigacji, meteorologii i badaniach naukowych.
Dyskusja nad zagadnieniami przedstawionymi w ramach
prezentacji. Dyskusja nad problemem ,,kosmicznych §mieci” w tym
nad zagrozeniami 1 ograniczeniami wynikajacymi z rosnacego
zainteresowania technologig kosmiczng

12

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem projektora multimedialnego oraz metody tradycyjnej (tablica)
N2. Konsultacje
N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie stanowisk pomiarowych i przeprowadzanie badan. N4.
Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do laboratorium i kolokwium.

N5. Prezentacja multimedialna w ramach seminarium.
N5. Dyskusja problemowa w ramach seminarium
N6. Samodzielne studia literaturowe (przygotowanie prezentacji w ramach seminarium)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiaggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 -WO05 | kolokwium
F2 PEU_U02- U03 laboratorium
F3 PEU_UO1 ocena indywidualnych prezentacji

P=45/100*F1+30/100*F2+25/100*F3
UWAGA: w celu uzyskania pozytywnej oceny z kursu niezbedne jest uzyskanie pozytywnej oceny
z F1,F2 oraz F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D.J.Bem, Systemy telekomunikacyjne cz.3 Radiolokacja i radionawigacja. Wyd. PWR.
Wroctaw 1991.

[2] Dennis Rody, Satellite Communications, McGraw-Hill TELECOM 2001.
[3] Zielinski Ryszard J., Satelitarne sieci teleinformatyczne, WNT, Warszawa, 2009

[4] Cezary Specht, System GPS, Wydawnictwo BERNARDINUM, Gdansk 2007
[5] Janusz Narkiewicz, GPS i inne satelitarne systemy nawigacyjne, Wydawnictwa

Komunikacji i Lacznosci, 2007.
[6] Janusz Narkiewicz, GPS globalny system pozycyjny : budowa, dziatanie, zastosowanie,
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Ahmed EI-Rabbany, Introduction to GPS : the global positioning system, Boston, Artech
House, 2002.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Grzegorz Jaworski, grzegorz.jaworski@pwr.edu.pl




Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

Poziom i forma studiéw:

Rodzaj przedmiotu:
Jezyk wykladowy:
CyKkl ksztalcenia od:
Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Modelowanie ustug teleinformatycznych
Teleinformatics services modelling

Telekomunikacja

Sieci teleinformatyczne (TSI)

| / H-stopien Hednolite-studia-magisterskie*-stacjonarna

ebowiazkewy / wybieralny /-egélnouczelniany *

polski/angielski*
2024/2025

WO4TEL-S10129G

Grupa kurséw: TAK / NHE*
*niepotrzebne skresli¢
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng™* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych 0.6 08
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

KOMPETENCJI

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1.  Potrafi scharakteryzowac system telekomunikacyjny jako cato$¢ z sieciowego punktu
widzenia z uwzglednieniem segmentu transmisji przewodowej 1 bezprzewodowej,
komutacji oraz realizowanych ustug.

2. Jest w stanie wytlumaczy¢ dziatanie ustug teleinformatycznych oraz ich wymagania
wzgledem sieci telekomunikacyjnych.

3. Ma wiedze¢ dotyczaca sieci komputerowych zwigzang z jej funkcjonowaniem, modelem

odniesienia, topologia, elementami sieci, protokotami komunikacyjnymi. Jest w stanie
wytlumaczy¢ dziatanie urzadzen sieciowych.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Potrafi objasnia¢ proces modelowania i projektowania ustugi teleinformatycznej. C2.
Potrafi zaprojektowac i zamodelowa¢ wybrang ustuge teleinformatyczna.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna etapy modelowania ustugi teleinformatycznej i wybrane cykle zycia ustugi.
PEU_WO02 — zna podstawowa wiedzg¢ z zakresy analizy systemowej w modelowaniu ustug
teleinformatycznych.
PEU_WO03 — zna modelowanie funkcji systemu i przeptywu informacji.
PEU_WO04 — zna podstawowg wiedzg¢ z zakresu jezyka UML
PEU_WO0S5 — zna narzedzia do modelowania ustug
PEU_WO06 — zna najwazniejsze etapy projektowania infrastruktury fizycznej

Z. zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UOl1 - potrafi przeprowadzi¢ modelowanie popytu na ustuge multimedialng.

PEU_U02 — potrafi przygotowac studium wykonalnosci dla projektowanej ustugi.

PEU_U03 - potrafi przygotowaé projekt i model ustugi teleinformatycznej za pomoca
odpowiedniego narzedzia typu CASE

PEU_U04 — potrafi zaplanowaé fizyczng infrastrukturg pod katem realizacji projektowane;j
ustugi teleinformatycznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Cykl zycia ustugi 3
teleinformatycznej. Modelowanie popytu na ustuge.
Wy2 | Analiza systemowa w modelowaniu ustug teleinformatycznych.
. L. 2
Przyktadowe studium wykonalnosci.
Wy3 |Projektowanie funkcji systemu i modelowanie przeptywu informacji. 2
Wy4 | Podstawy jezyka UML. 2
WYy5 | Narzedzia CASE wspomagajace modelowanie ustug 5
teleinformatycznych.
WYy6 | Projektowanie fizycznej infrastruktury teleinformatycznej. 2
WYy7 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Przeprowadzenie modelowania popytu na projektowana/modelowang 2
ustuge teleinformatyczna.
Pr2,3 | Przygotowanie studium wykonalno$ci uruchomienia/wdrozenia 4
ustugi/ustug teleinformatycznych.
Pr4,5 | Przygotowanie projektu ustugi w jezyku UML i wykonanie jej modelu 4
za pomocg wybranego narze¢dzia CASE.
Pré | Symulacja komputerowa zaprojektowanej ustugi. Analiza wptywu 3
wybranych parametréw na jakos¢ jej realizacji.
Pr7 | Obrona projektu. 2




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.

Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparencji i slajdow
Materiaty i instrukcje omawiane na zajeciach
Narzgdzia symulacyjne

N4.
N5.
NG.
N7.
N8.

Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

Cwiczenia praktyczne — opracowanie modeli projektowanych ustug.
Konsultacje

Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢ projektowych

Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-8

PEU_W01-06 obecnosci na zajgciach projektowych, prezentacje
PEU_U01-04 czastkowej, obrona projektu, zaliczenie

P=50/100(projekt)+50/100(zaliczenie wyktadu)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

Raisanen V., Service Modelling. Principles and Applications, John Wiley & Sons, 2006.
Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K., Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemdw informatycznych, Helion, 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]

Wrycza S., UML 2.x: ¢wiczenia zaawansowane, Helion, Gliwice 2012.

Laskowski S., Modelowanie popytu na ustugi telekomunikacyjne, Telekomunikacja i Techniki
Informacyjne 1-2/2000.

SkrzyPEU J., Projekty wspotfinansowane ze srodkow UE: od pomystu do studium
wykonalnosci, Twigger, Warszawa 2005.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)
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Zakacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw




WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ... Przewodowe media transmisyjne
Nazwa w jezyku angielskim ... Wired transmission media
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvvnnriinniinniennnnnns

Poziom i forma studiow: I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélhouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL-S10130G
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin £ : zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) gzamin oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 14 16
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotyczacej przewodowych medidw transmisyjnych, ich budowy,
parametrow fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych oraz o fizycznych zjawiskach w nich
wystepujacych.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o wspdtczesnych zastosowaniach przewodowych mediow
transmisyjnych, o metodach pomiaru ich parametroéw fizycznych elektrycznych i transmisyjnych oraz
stosowanych w nich technikach kodowania i modulacji.
C3. Nabycie umiejetnosci zestawiania stanowiska pomiarowego do wykonywania badan wtasciwosci
fizycznych, elektrycznych i transmisyjnych mediéw przewodowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca miedzianych mediow transmisyjnych, ich
budowy oraz parametrow fizycznych i elektrycznych,

PEU_WO02 — posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca swiattowodowych mediow
transmisyjnych, ich budowy oraz parametréw fizycznych i elektrycznych,

PEU_WO03 - zna podstawowe parametry transmisyjne i1 zjawiska fizyczne wystgpujace
podczas transmisji sygnaléw w mediach przewodowych,

PEU_W04 - zna stosowane techniki kodowania i modulacji w mediach przewodowych i
oceny szybkosci 1 zasiggu transmisji.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 — potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe oraz postugiwac si¢ narzgdziami
pomiarowymi i urzadzeniami do testowania i analizy.

PEU_UO2 — potrafi wykonywa¢ badania wtasciwosci fizycznych, elektrycznych i
transmisyjnych mediéw przewodowych.

PEU_UQ3 — potrafi zarejestrowac i przeprowadzi¢ analiz¢ danych pomiarowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad ;cl)%zzti)ﬁ
Wyl Wprowadzenie. Przeglad mediow transmisyjnych stosowanych w 2
nowoczesnych sieciach teleinformatycznych.
Telekomunikacyjne kable miedziane. Miedziane tory przewodowe
Wy2,3 | symetryczne i wspotosiowe oraz ich parametry elektryczne i 4
transmisyjne.
Wy45 | Zjawiska fizyczne wystepujace w torach miedzianych (odbicia, 4
przeniki, zaktocenia).
WYy6,7 | Metody pomiaru wlasciwos$ci przewodowych miedzianych mediow 4
transmisyjnych.
Wy8,9 | Podstawowe wiadomosci z optyki. Swiattowodowe tory 4
transmisyjne — budowa, rodzaje.
Wy10,11 | Parametry transmisyjne $wiattowodow (thumienie, dyspersja). 4
Zarzadzanie dyspersja.
Wy12,13 | Laczenie swiattowodoéw. Pasywne elementy $wiattowodowe. 4
Zrédta i fotodetektory stosowane w technice $wiattowodowej.
Wyl4 | Odbior sygnatu w taczu $wiattowodowym. Bilans mocy i pasma, 2
szybkos¢ 1 zasieg transmisji w taczu §wiattowodowym
Pomiary parametrow Swiattowodow 1 elementow $wiattowodowego
Wy15 1 2
acza.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie do laboratorium 3
La2 | Pomiary reflektometryczne w pasywnej sieci optycznej PON 3




La3 | Lokalizacja uszkodzen transmisyjnych tor6w miedzianych metoda 3
reflektometryczng
Lad | Pomiary mocy optycznej i ttumiennosci Swiattowodow 3
La5 | Pomiary parametréw pasywnych elementow §wiattowodowych 3
La6,7 | Pomiary 1 analiza reflektogramow torow $wiattowodowych 3
La8 | Pomiary kabli miedzianych do budowy sieci LAN 6
La9 | Spawanie swiattowodow wielomodowych i jednomodowych 3
Lal0 | Badania systeméw WDM 3
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja urzadzen i testy funkcjonalne N4. Konsultacje
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i wykonanie
sprawozdan. N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do testu
zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01+ PEU _UO03 Odpowiedzi ustne, ocena pisemnych
sprawozdan.
F2 PEU_WO01+PEU_WO04 | Test pisemny.

P= 0.5*F1+0.5*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen
z wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Kabacinski, Sieci telekomunikacyjne, WKik, Warszawa 2008

[2] S.Kula, Systemy i sieci dostepowe xDSL, WKik, Warszawa, 2009

[3] M. Marciniak, Lacznos$¢ $wiattowodowa, Warszawa 1998

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji §wiattowodowej, WKik, Warszawa,
1997

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:
[1] D. Derickson, Fiber optic test and measurement, Prentice Hall PTR, New Jersey 1998 [2]
Perlicki K., Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, Wydawnictwa

Komunikacji i £acznosci 2002

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Rafal Krolikowski rafal.krolikowski@pwr.edu.pl

Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Sygnalizacja i protokoly w sieciach
Nazwa w jezyku angielskim Signaling and protocols in networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci Teleinformatyczne (TSI)
Poziom i forma studiow: I stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4TEL_SI0131G
Grupa kursow TAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3




w tym liczba punktow 1
odpowiadajgca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,4 0,8
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Student zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji.
2. Student ma ogo6lng wiedze z zakresu budowy sieci telekomunikacyjnych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zdobycie wiedzy na temat funkcjonowania weztoéw 1 sieci, podstaw niezawodnos$ci
systemOw oraz sygnalizacji i protokotow w sieciach telekomunikacyjnych.
C2 — Zdobycie umiejetnosci opisu procesu obstugi uzytkownika w sieci telekomunikacyjne;.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna podstawowe zasady dotyczace funkcjonowania weztow i sieci, podstaw
niezawodnosci systemow oraz sygnalizacji 1 protokotow w sieciach telekomunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi analizowac i interpretowac fazy potaczenia telekomunikacyjnego

PEU_UO02 - potrafi postuzy¢ si¢ jezykiem SDL i stosowaé go do opisu obstugi potaczen w
sieci telekomunikacyjnej

TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wyl | Wprowadzenie. Podziat systemdw sterowania. 2
Wy2 | Proces obstugi abonenta. Opis przebiegu potaczenia. 2




Wy3 |Jezyk SDL 2
Wy Przeci_quni_a w syst. telekomunikacyjnym, stan nattoku, metody
zapobiegania.
Wy5 | Elementy teorii niezawodno$ci systemow. 2
Wy6 R.edundancja} w systemach telekomunikacyjnych, systemy ’
niezawodnosciowe.
Wy7 | Pojecie i podstawy sygnalizacji. 2
Wy8,9 | Systemy sygnalizacji abonenckiej 4
Wy10,11 | Systemy sygnalizacji miedzycentralowe;. 4
Wy12,13 | Sygnalizacja w sieciach abonenckich i dostepowych 4
Wy14,15 | Sygnalizacja w sieciach IP. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt LICZl:_)a
godzin
Prl Omowienie 1 opracowanie wstepnej koncepcji realizacji projektu 2
Pr2 Opracowanie zatozen projektowych 2
Pr3 Opis funkcjonalny obstugi potaczenia 2
Pr4 Opis funkcjonalny realizacji wybranej ustugi 2
Pr5 Projekt realizacji potaczenia i ustugi za pomoca jezyka SDL 2
Pré6 Weryfikacja projektu 2
Pr7 Opracowanie finalnej wersji projektu 2
Pr8 Prezentacja projektu 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.
2. Konsultacje. 3. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ praktycznych.
4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_WO01 pisemne zaliczenie

F2

opracowanie

PEU_U01-02 dyskusje, pisemne

P=0,5*F1+0,5*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Zalecenia ITU-T, normy ETSI
[2] A. Jajszczyk, ,,Podstawy telekomutacji”, WKit. 1990
[3] A. Jajszczyk, ,,Wstep do telekomutaciji”, WKik 2000
[4] M. Dabrowski, ,,Sterowanie i oprogramowanie w telekomunikacyjnych sieciach
zintegrowanych”, WKikL 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl

Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Systemy i ustugi multimedialne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Multimedia devices and systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)-
Poziom i forma studiéw: I stopien / II stopien / jednolite studia magisterskie*,
stacjonarna/ niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL-S10132G
Grupa kurséw: TAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30 15
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin E . zaliczenie na | zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) gzamin oceng™ na oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 15 0,5
o charakterze praktycznym (P)




w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BY)

0,8 14 08

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Student zna podstawowe pojecia z zakresu telekomunikacji.
2. Student ma og6lng wiedze z zakresu budowy sieci telekomunikacyjnych.

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie ogodlnej wiedzy dotyczacej urzadzen i systemow multimedialnych, obejmujace;j
podstawowa wiedze z zakresu dziatania urzadzen do przesytania danych multimedialnych w
sieci IP.
C2  Zdobycie umiejetnosci z zakresu konfiguracji urzadzen do przesytania danych multimedialnych
w tym terminali wideokonferencyjnych oraz wskazania zasadniczych elementéw budowy infrastruktury
sieci wideokonferencyjnej.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — student zna kluczowe standardy dotyczace przekazéw multimedialnych
PEU_WO02 — student zna wybrane protokoly sygnalizacyjne i transportowe
PEU_WO03 - student zna podstawowe elementy architektury systemow multimedialnych

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UOL1 - potrafi zbudowac sie¢ wideokonferencyjng oparta na réznych protokotach obstugi
sesji polaczenia

PEU_UO2 - potrafi zaprezentowa¢ proces konfiguracji terminali wideokonferencyjnych
PEU_UQ3 - potrafi przygotowa¢ material multimedialny do transportu w sieci IP

PEU_UO04 — potrafi wykorzystywaé¢ umiejetnos¢ przesytania danych multimedialnych w sieci
IP realizujac praktyczne zadania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczha godzin
Wy1,2 | Wprowadzenie. Standaryzacja multimediéw. 4
Wy3,4 | Podstawowe standardy i kodeki audio i wideo 4

Protokoty sygnalizacyjne i transportowe w przekazach

Wy5,6 multimedialnych

WYy7 | Wybrane urzadzenia i systemy multimedialne 3

Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajgce — omowienie tematyki zajeé, przedstawienie 2
warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
La? Obstuga przebiegu sesji potagczenia multimedialnego w sieci IP 2
La3 Monitoring IP 2
La4,5 Urzadzenia i protokotly standardu H.323 4
La7,8 Urzadzenia i protokoty standardu SIP 4
La9 Transport zawarto$ci multimedialnej w sieci IP 2
Lal0-14 | Przygotowanie sygnatu multimedialnego 10
La6,15 | Testy sprawdzajace 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Zajecia wprowadzajace — omoOwienie tematyki zajeé, przedstawienie 1
r warunkow zaliczenia, szkolenie BHP
Pr2-4 | Potaczenia wideokonferencyjne 3
Pr5-7 | Obstuga przebiegu sesji potaczen multimedialnych 3
Pr8-10 | Transport zawarto$ci multimedialnej w sieci IP 3
Pr11-13 |Przygotowanie sygnatu multimedialnego 3
Pr14,15 |Zaliczenie 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ praktycznych.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia.
N5. Materiaty i instrukcje laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_W01-03 pisemne zaliczenie

F2

PEU_UO01-04 kartkowki, dyskusje, pisemne
sprawozdania

P=0,6*F1+0,4*F2 - 0 dopuszczeniu do egzaminu decyduje pozytywna ocena z F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zalecenia ITU-T, normy ETSI, standardy IETF

[2]  Przeglad Telekomunikacyjny i Wiadomosci Telekomunikacyjne [3]
Networld

[4] Rao K.R., Bojkovic Z.S., Milanovic D.A., ,,Introduction to Multimedia

Communications. Applications, Middleware, Networking”, Wiley 2006.

[5] Bromirski M., Telefonia VolIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, Warszawa
2006r.

[6] Hans W. Barz, Gregory A. Bassett,”Multimedia Networks: Protocols, Design and
Applications”, Wiley 2016

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Hersent O., Petit J.P., Gurle D., ,,IP Telephony. Deploying Voice-over-IP Protocols”

[2] Chou P.A., Schaar M., ,,Multimedia over IP and wireless networks”,
Elsevier/Academic Press 2007

[3] Ze-Nian Li and Mark S. Drew, ,,Fundamentals of multimedia”, Pearson Education
Inc.,New Jersey 2004

[4] Jonathan Davidson, James Peters, Voice over IP Podstawy, MIKOM, Warszawa
2005r., ISBN: 83-7279-500-2

[5] Bromirski M., Telefonia VoIP. Multimedialne sieci IP, Wydawnictwo BTC, Warszawa
2006

[6] Surgut K., Tania telefonia internetowa VolP, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2006r

[7] James R. Wilcox, ,,Videoconferencing & Interactive Multimedia: The Whole

Picture”, Telecom Books, 2000

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Jacek Oko, jacek.oko@pwr.edu.pl

Zat. nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Sieci Optyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Optical Network Kierunek studiow (jesli
dotyczy): Telekomunikacja
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Sieci teleinformatyczne (TSI)
Poziom i forma studiéw: |/ H-stepieh Hednolite-studia-magisterskie*-stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralnry/-ogolneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: WO4TEL_SI10133G
Grupa kursow: TAK / NIE*

*niepotrzebne skresli¢

\ \ Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium



https://www.google.com/search?sa=X&cs=0&q=multimedia+networks:+protocols,+design+and+applications+hans+w.+barz&si=AEcPFx7eHRJU0tWbjC5cc2C2rVygfPuoetC2JDc0IDqLp89f-Mxe0NEK4sFUdt9KRwg3uBFmS-s9gz8p6CK1uxoPsHbNAN9WCo5pFNlIPLHCRSW4W60A3PWelQX7ZJKrjkFzXoCY0J7-tHN4PHeH_snn4EGPhrWEQmKW_RIds2KWPKNpEftaCWY3skFmZSsNZXC23hdiDyhEBPqJjRbLtdBDdMEgYCTaP3aEL53wJCG4I8OyYfyPx9XQTVikQ61WnHCjaIFli10o0SXIifqi0DNqbZYqWTdwoV9KTFTmqK7EFTSBvnn7UWufPRDWuznz96xbUWLOvsmXLp5Mx0Se8ZgpvD7PEelOlA%3D%3D&ved=2ahUKEwjjq4qG7Mv9AhUCv4sKHSJTD20QmxMoAHoECBIQAg
https://www.google.com/search?sa=X&cs=0&q=multimedia+networks:+protocols,+design+and+applications+hans+w.+barz&si=AEcPFx7eHRJU0tWbjC5cc2C2rVygfPuoetC2JDc0IDqLp89f-Mxe0NEK4sFUdt9KRwg3uBFmS-s9gz8p6CK1uxoPsHbNAN9WCo5pFNlIPLHCRSW4W60A3PWelQX7ZJKrjkFzXoCY0J7-tHN4PHeH_snn4EGPhrWEQmKW_RIds2KWPKNpEftaCWY3skFmZSsNZXC23hdiDyhEBPqJjRbLtdBDdMEgYCTaP3aEL53wJCG4I8OyYfyPx9XQTVikQ61WnHCjaIFli10o0SXIifqi0DNqbZYqWTdwoV9KTFTmqK7EFTSBvnn7UWufPRDWuznz96xbUWLOvsmXLp5Mx0Se8ZgpvD7PEelOlA%3D%3D&ved=2ahUKEwjjq4qG7Mv9AhUCv4sKHSJTD20QmxMoAHoECBIQAg
https://www.google.com/search?sa=X&cs=0&q=multimedia+networks:+protocols,+design+and+applications+gregory+a.+bassett&si=AEcPFx7eHRJU0tWbjC5cc2C2rVygfPuoetC2JDc0IDqLp89f-AKwgjMJyKvC5bTbM0eFT4TVK8Ny7mju5wtnJlHyfZzwMbUmuXUBlblReHkOFwiSHpdu4FoxYOh8NY0tGH5sI4JXAsgG99UMr80EtZzpchobtpX-0iUI4dI2-RrVqjeQiTsgpjy0uzIiZBQD4ipr3A_BVE5_AjW3BkdD32CdbQ3XjsLFoTSRc8d30ArlZFMpL8-EYPhS5IdAsmtZ44joCGwbshKFOrrJofR6PdqhNfQ4xIMZr_KFXdcqGtSxu6-mw-azkExeNVWdlv2__wTm4mUdMfsvzjWVs_8fkPcH1xQz4v6hP40NJ1bawgZ3An8Ohh2Ea3g%3D&ved=2ahUKEwjjq4qG7Mv9AhUCv4sKHSJTD20QmxMoAXoECBIQAw
https://www.google.com/search?sa=X&cs=0&q=multimedia+networks:+protocols,+design+and+applications+gregory+a.+bassett&si=AEcPFx7eHRJU0tWbjC5cc2C2rVygfPuoetC2JDc0IDqLp89f-AKwgjMJyKvC5bTbM0eFT4TVK8Ny7mju5wtnJlHyfZzwMbUmuXUBlblReHkOFwiSHpdu4FoxYOh8NY0tGH5sI4JXAsgG99UMr80EtZzpchobtpX-0iUI4dI2-RrVqjeQiTsgpjy0uzIiZBQD4ipr3A_BVE5_AjW3BkdD32CdbQ3XjsLFoTSRc8d30ArlZFMpL8-EYPhS5IdAsmtZ44joCGwbshKFOrrJofR6PdqhNfQ4xIMZr_KFXdcqGtSxu6-mw-azkExeNVWdlv2__wTm4mUdMfsvzjWVs_8fkPcH1xQz4v6hP40NJ1bawgZ3An8Ohh2Ea3g%3D&ved=2ahUKEwjjq4qG7Mv9AhUCv4sKHSJTD20QmxMoAXoECBIQAw

Liczba godzin zaj¢é

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego
naktadu pracy studenta 50 75 25
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wyrpagaja(cym bgzpoérefiniego 14 0.8
udziatu nauczycieli lub innych 19 ' '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

sieci.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych sieci dostgpowych (gldéwnie optycznych).
C2 Przygotowanie do pracy z komponentami sieci dostgpowych, monitorowania oraz naprawy tychze

*niepotrzebne skresli¢




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
PEU WO0I Posiada podstawowa wiedza dotyczaca wspotczesnych sieci optycznych
PEU W02 Posiada wiedzg¢ o telekomunikacji swiattowodowej 1 sieciach sensorowych.
PEU W03 Posiada wiedzg¢ o strukturze sieci swiattowodowych.

PEU W04 Posiada wiedz¢ o elementach stanowiagcych sieci $wiattowodowe.
PEU W05 Posiada wiedz¢ o wzmacniaczach optycznych oraz laserach. PEU_ W02

Posiada informacje na temat zasad przesytu danych w sieciach optycznych PEU_WO06 Zna
zasady dzialania elementow funkcjonalnych sieci DWDM

PEU_WO07 Zna zasady funkcjonowania sieci FTTX i PON

PEU W08 Posiada wiedzg o historii sieci DWDM 1 ich ewolucji

PEU W09 Posiada wiedz¢ na temat architektury DWDM.

PEU_W10 Zna metody monitorowania sieci optycznych.

PEU W11 Zna irozumie problematyke ostatniej mili oraz najnowsze trendy z nig zwigzane.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke i naprawe podstawowych elementdéw sieci
optycznych.

PEU U02 Posiada informacje pozwalajace na zaprojektowanie funkcjonalnej sieci WDM.

PEU UO03 potrafi przygotowac prezentacje na zadany temat w oparciu o analiz¢ literaturowa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Zastosowanie techniki $wiattowodowej w systemach transmisyjnych.

Wy?2 | Sie¢ swiattowodowa, pojecia, potrzeby, wykorzystywane technologie

WYy3 | Zasady przesytu danych w sieciach swiattowodowych.

Wy4 | Nadajniki i detektory w sieciach swiattowodowych.

NI NN NN

WYy5 | Optyczne komponenty sieciowe, sprzggacze i multipleksery.

WYy6, | Wzmacniacze optyczne (SOA, EDFA, Ramana).

Wy8 | Modulatory optyczne

WYy9 | Elementy funkcjonalne sieci DWDM.

Wy10 | Sieci FTTX, PON.

Wy11 | Sieci DWDM - zasada dziatania, ewolucja.

Wy12 | Monitorowanie sieci.

WYy13 | Systemy optycznej komunikacji bezprzewodowej Li-Fi

Wy14 | Systemy optyczne komunikacji bezprzewodowej FSO

NININNIDNIDNIDNDNDND A

Wy15 | Repetytorium

w
(@)

Suma godzin

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia wprowadzajace. 3

La? Pomiar parametréw widmowych zrddet stosowanych w telekomunikacji

La3 Wykorzystanie laserow w sieciach optycznych WDM

Lad Pomiar parametrow widmowych detektorow

LaS Pomiar stanu polaryzacji $wiatta

La6 Pomiar mocowy elementdw sieci optycznych

WWWww(w

La7 Pomiar komutatora optycznego




La8 Wzmacniacz EDFA 3
La9 Pomiary reflektometryczne w sieciach optycznych 3
Lal0 |Pomiar systemu DWDM 3

Suma godzin 30

Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Zajecia wprowadzajace. 1
Se2 Detektory optyczne wykorzystywane w sieciach optyczny 2
Se3 Laser potprzewodnikowe wykorzystywane w sieciach optycznych 2
Se4 Lasery $wiattowodowe wykorzystywane w sieciach optycznych 2
Seb Wzmacniacz EDFA 2
Se6 Wzmacniacz Ramana 2
Se7 Siec WDM 2
Se8 Sieci PON 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad.

N2. Konsultacje.

N3. Nauka wtasna (przygotowanie a do zaj¢c 1 egzaminu).

N4. Praca grupowa (wykonanie ¢wiczen w grupach 2-4 osobowych).
N5. Cwiczenia laboratoryjne.

N6. Raporty z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

N7. Przygotowanie materialow teoretycznych do seminarium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu uczenia | Spos6b oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01- Kolokwium pisemne
PEU_W11
F2 PEU_UO01- Kartkowki i ocena sprawozdan.
PEU_UO02
F3 PEU _UO03 Ocena prezentacji i opracowania pisemnego,
aktywnos$¢ w dyskusji

P= 0.5*F1+0.3*F2+0.2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B.E.A. Saleh, M.C. Teich ,,Fundamentals of Photonics”, Second Editions

John Wiley &Sons. Inc. Publications, 2007

[2]  Kaminow L., Li T., Willner A.E.: Optical Fiber Telecommunications. Systems and
Networks. Academic Press, 2008

[3] Ramaswami R., Sivarajan K.N., Sasaki G.H.: Optical Networks. A Practical
Perspective. Third Edition. Morgan Kaufman, 2010

[4] Emmanuel Desurvire “Erbium doped fibers amplifiers, Principles and Applications’
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Brillant A., Digital and Analog Fiber Optic Communicatons for CATV and FTTX
Applications, SPIE 2008
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NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Lukasz Sdjka, lukasz.sojka@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim ... Radiofonia i telewizja cyfrowa
Nazwa w jezyku angielskim ... Digital radio and Television
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Telekomunikacja mobilna (TEM)

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélneuczelniany *
Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4TEL-S10236G

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X) X
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2 1,6 0,6

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy o torach radiowych odbiornikéw i nadajnikéw radiowych i telewizyjnych. C2
Zdobycie wiedzy o podstawach analizy i syntezy oraz kompresji sygnaldéw wizyjnych i
fonicznych.
C3 Zdobycie wiedzy o standardach radiofonii analogowej i cyfrowej, telewizji cyfrowej i
ushug dodatkowych.

C4 Nabycie umiejetnosci pomiaru podstawowych parametréw systemow rozsiewczych
radiofonicznych i telewizyjnych i ich elementow.

C5 Nabycie umiejetnosci oceny jako$ci transmisji systemu rozsiewczego radiofonicznego 1
telewizyjnego, w szczegdlnosci ich czg¢sci odbiorcze;.

*niepotrzebne skresli¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Ma wiedze o architekturze, zasadzie dziatania i funkcjach nadajnika oraz odbiornika
radiowego 1 telewizyjnego, miarach jego jakoSci i wplywie szumow i nieliniowosci
PEU W02 Ma wiedz¢ o charakterystykach Zrodel sygnalow w systemach rozsiewczych
radiofonicznych i telewizyjnych
PEU W03 Ma wiedz¢ o kodowaniu Zrédtowym, kanatowym 1 modulacjach stosowanych w w
systemach radiowych i telewizyjnych
PEU W04 Ma wiedz¢ o standardach radiofonii i telewizji rozsiewczej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi mierzy¢ podstawowe parametry systemow rozsiewczych radiofonicznych i
telewizyjnych i ich elementow.

PEU_UO02 Ma umiejetnos¢ oceny jakos$ci transmisji systemu rozsiewczego radiofonicznego i
telewizyjnego, w szczegdlnosci ich czesci odbiorczej.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Wyl Budowa i funkcje nadajnika i odbiornika w telekomunikacyjnym 5

systemie rozsiewczym.

Odbi6r ze wzmocnieniem bezposrednim
Odbidr z przemiang czestotliwosci -
Wy2 | odbior superheterodynowy, 2
- odbior z przemiang bezposrednia,

- odbior z mala czestotliwoscia posrednia

Wy3- | Typy i architektura toréw radiowych odbiornikow RTV




Typy i architektura toréw radiowych nadajnikow RTV

Wy5 2
WYy6- | Charakterystyka zrodel sygnatéw w systemach rozsiewczych 4
7 | radiofonicznych i telewizyjnych
Wy8 | Podstawy analizy i1 syntezy obrazu. Cyfrowe sygnaty wizyjne 2
WYy9- | Standardy radiofonii i telewizji rozsiewczej (FM, DAB, DVB) 4
10
Wy11 | Kodowanie zrodtowe i1 kanatowe, modulacja i tworzenie sygnatu 3
-14 | kompleksowego w radiofonii i telewizji
WYy15 | Podsumowanie i sprawdzenie wiadomosci 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godz.
Wprowadzenie, omowienie programu laboratorium, szkolenie BHP,
Lal przydzial grup laboratoryjnych 2
La2 |Pomiar wplywu intermodulacji na parametry odbiornika radiowego 4
Analiza poréwnawcza systeméw radiofonicznych (FM, DAB, radio
La3 | internetowe) 4
La4 | Analiza strumieni transportowych i programowych w standardzie DVBT 4
La5 |Analiza widma sygnatéw DVBT, modulacji, jako$ci transmisji 4
La6 | Alternatywne metody odbioru RTV (SDR, tunery USB itp.) 4
La7 |Pomiary wzmacniaczy mocy w.cz. 4
Przetwarzanie sygnaléw fonicznych 1 analiza jako$ci transmisji dla
La8 r6znych modulacji 1 parametrow kanalu transmisji 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba
godzin
Seml | Wprowadzenie do seminarium, omowienie planu i warunkéw zaliczenia. 1
Sem2 | Omowienie tematéw seminaryjnych, dostepnych zrodet informacji 1
Sem3 | Rozdanie tematow seminaryjnych, ustalenie zasad oceny prezentacji i 1
harmonogramu prezentacji
Sem4 | Prezentacje opracowanych tematéw, ocena prezentacji, dyskusja ze 12
studentami
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE




N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Materiaty dodatkowe 1 instrukcje laboratoryjne

N4. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N5. Przygotowanie sprawozdania z realizacji zadania laboratoryjnego

N6. Prezentacja studenta, dyskusja problemowa

N7. Konsultacje

N&. Praca wilasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01 Aktywnos¢ na wyktadach - kartkowki,
PEU_WO04 Kolokwium zaliczajace

F2 PEU_UO1 Sprawdzenie przygotowania w trakcie
PEU_U02 laboratorium, ocena przeprowadzonych

pomiaréw i wykonania sprawozdania

P=0,75*F1+0,25*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] McClaning K., Vito T., ,,Radio Receiver Design” Noble Publishing Corporation,
February 2001

[2] McClaning K., “Wireless Receiver Design for Digital Communications* SciTech
Publishing; 2 Updated edition, May 2012

[3] Kalivas G.,”Digital Radio System Design”, Wiley 2009

[4] Blenkowski Z. Poradnik ultrakrotkofalowca

[5] Fischer, W. “Digital Video and Audio Broadcasting Technology: A Practical

Engineering Guide (Signals and Communication Technology)”, 3rd Edition, Springer,
2010

[6] JohnF. Arnold, Michael R. Frater, Mark R. Pickering, “Digital Television: Technology
and Standards”, Wiley, 2007

[7] Benoit, H. “Digital Television”, 3rd Edition, Focal Press, 2008

[8] Marek Domanski, ,,Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG MPEG”, WKL, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] - https://www.worlddab.org/technology-rollout/standards/technical-specifications-list

M. Rusin, Telewizja. Systemy transmisji, WKL 1990.

[2] A. Karwowska -lamparska, Telewizyjne systemy cyfrowe, WKL 1994,

[3] A Fiok, Telewizja Podstawy ogdlne, WKL 1996

[4] Jerry Whitaker, “Television receivers: digital video for dtv, cable, and satellite”, 2001

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr hab. inz. Pawel Bienkowski, prof. PWR, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

Katedra Nauk Humanistycznych i Spotecznych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim  Wlasnos¢ intelektualna i prawo autorskie

Nazwa w jezyku angielskim Intellectual Property Law and Copyright Kierunek
studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiiiienn

Poziom i forma studiéw: 1 stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogdlnouczelniany
Jezyk wykladowy: polski
CyKl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO08W04-S10002W
Grupa kurséw FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajed 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | zaliczenie
lub zaliczenie na ocen¢) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow 0

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1.W zakresie wiedzy — nie ma

2. W zakresie umiejetnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\



1 Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu prawa z uwzglednieniem

CELE PRZEDMIOTU

systemu prawnomi¢dzynarodowego
2 Przeglad podstawowych instytucji prawa
3 Analiza przepiséw prawnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE Z

zakresu wiedzy:

PEU WO1: Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci

Z. zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1: Rozumie prawne aspekty i skutki dzialalnosci inzynierskie;.

przemystowej i prawa autorskiego — umie korzysta¢ z zasoboéw informacji patentowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie

Wy2 | Funkcje Prawa

Wy3 Zrodta prawa 1
Wy4 | Wieloaspektowos¢ prawa 1
WYy5 | Prawo precedensowe 1
WYy6 | Prawo stanowione 1
WYy7 |Podstawy prawa autorskiego i prawa wlasnosci intelektualne;j 1
Wy8 | Przedmiot i podmiot prawa wlasnosci intelektualnej 1
WYy9 | Autorskie prawa majgtkowe 1
WYy10 | Autorskie prawa osobiste 1
Wy11 | Program komputerowy jako dzieto autorskie; Rodzaje licencji 1
WYy12 | Program komputerowy w systemie prawa patentowego 1




Wy13 | Prawo patentowe 1
Wy14 | Kolokwium 1
WYy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 1

Suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny

N2..Prezentacja multimedialna

N3. Wyktad interaktywny N4. Film dokumantalny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1 PEU_WO01 Aktywno$¢ w dyskusji
PEU_KO01

F2 PEU_ W01 Kolokwium, prezentacja
PEU_KO01

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, C.H.Beck, 2010

[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorskich i praw pokrewnych, Wolters
Kluwer Polska,2007

[3] M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony programéw komputerowych a polski
projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993

[4]  A. Andrzejuk Zagadnienia etyki zawodowej. NAVO. Warszawa. 1998.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]  J. Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz,
Warszawa 2011

[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory uméw z komentarzem, Wolters Kluwer Polska -
LEX,
2012

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

(imig, nazwisko, adres e-mail)

dr Renata Kopczyk r.kopczyk@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 4 do programu studiow

Katedra Nauk Humanistycznych i Spotecznych

Nazwa w jezyku polskim:

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Ethics Kierunek studiow (jesli
dotyczy): Telekomunikacja

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

KARTA PRZEDMIOTU
Etyka inzynierska

I stopien / jednolitestudia-magisterskie*, stacjonarna /

piestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogolnouczelniany

Jezyk wykladowy: polski

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W08W04-S10001W

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 25

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie

lub zaliczenie na oceng) na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom o -

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiaQajqca zajf;c.iom 06

wymagajacym bezposredniego '

kontaktu (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH




CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentéw elementarnej wiedzy z etyki ogolnej i zawodowej; C2:
Uksztattowanie wrazliwosci na dylematy moralne w pracy inzyniera; C3: Zapoznanie studentow z
kodeksami etyki inzynierskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01: Po zakonczeniu kursu student ma wiedzg niezbedng do rozumienia etyczno-spotecznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nad istotg techniki i konkretne
rozstrzygniecia na gruncie ,,wartosciowania techniki” (technology assessment).

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyklad godzin
Wyl | Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 | Gtéwne szkoly metaetyczne 1
Wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 | Podstawowe pojegcia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
WYy5 | Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych 1
WYy6 | Sposoby uzasadnienia norm w etyce utylitarystycznych 1
WYy7 | Problemy dziatalnosci techniczne;j 1
WYy8 | Determinizm techniczny w §wietle sporu o mozliwo$¢ wolnosci 1
WYy9 | Elementy socjologii zawodu 1
Wy10 | Status etyki inzynierskiej 1
Wy11 | Problem odpowiedzialno$ci zawodowej inzyniera 1
Wy12 | Etyczna ocena wdrazania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodekséw inzynierskiej etyki zawodowej 1
WYy14 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodeksow etycznych cz. 1. 1
WYy15 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodeksow etycznych cz. 2. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny N3.
Dyskusja




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

P

PEU_WO1:

Kolokwium pisemne z materiatu wyktadow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

1) Agazzi E., Dobro, zlo i nauka, ttum. E. Katuszynska, Warszawa 1997. 2)
Anzenbacher A., Wprowadzenie do etyki, 2008.

3)
4)
5)
6)

7)

9)

Birnbacher D., Odpowiedzialnos¢ za przyszte pokolenia, Krakdw 1999.

Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.
Galewicz W. [red.], Moralnosé i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych, Krakdw
2010.

Gasparski W., Dobro, zio i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut Probleméw
Wspotczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W., Dobro, zto i technika, ,,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-391.
8) Gockowski J. Pigon K., Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw 1991.

Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, tham. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

10) Kiepas A., Czlowiek — technika — srodowisko. cztowiek wspolczesny wobec wyzwan konca

wieku, Katowice 1999,

11) Kiepas A., Czlowiek wobec dylematow filozofii techniki, Katowice 2000.

12) Kiepas A., Nauka — technika — kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice 1984.
13) Ossowska M., Normy moralne. Préba systematyzacji, Warszawa 2003.

14) Postman N., Technolpol: triumf techniki nad kulturg, Warszawa 1995. 15) Styczen T.,

Wprowadzenie do etyki, Lublin 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1) Bober, W. J., Powinnos¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowa w swietle
wspotczesnej filozofii moralnej, 2008.

2) Kotarbinski T., Dziefa wszystkie. Prakseologia, Ossolineum 2003. 3) Lisak
M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006.

4) Stowinski B., Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin 2007. 5)
Sottysiak G., Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa 2006.

6) Sutek M., Swiniarski J., Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowego,
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki og6lnej, Krakow 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegdlowej: t.1: Etyka osobowa, t.2: Etyka spoleczna, Krakow
2005.

9) Wawszczak, W., Humanizacja Inzynieréw, ,,Forum Akademickie” nr 9, wrzesien 2003,
s. 38-40.
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

Poziom i forma studiéw:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

WYDZIAYL. ZARZADZANIA (W8N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Filozofia
Nazwa w jezyku angielskim Philosophy Kierunek
studiow (jesli dotyczy): Telekomunikacja

I stopien / jednelitestudiarnagisterskie™, stacjonarna /

Aestactonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogolnouczelniany
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO08W04-S10004W
Grupa kurséw FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajed 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | zaliczenie
lub zaliczenie na ocenc¢) na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajgciom

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

s

niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejetnosci —
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

KOMPETENCJI

nie ma

\




CELE PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o $wiecie.
2.Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia
3.Przedstawienie uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialnosci nauki i techniki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE Z

zakresu wiedzy:

PEU_WO01: Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). Ma podstawowa

wiedze w zakresie spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01: Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektow i skutkow dziatalno$ci

inzynierskiej. Poznaje skutki wplywu dziatalnosci technicznej na $rodowisko i zwigzang z tym

odpowiedzialno$¢ spoleczng nauki i techniki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie (plan, cel i warunki zaliczenia) 2
Wy2 | Co to jest filozofia? 2
WY3 | Filozofia a inne dziedziny wiedzy (1) 2
Wy4 | Filozofia a inne dziedziny wiedzy (2) ’
Wy5 | Wybrane zagadnienia z filozofii nauki i techniki (1) 2
Wy6 9
Wybrane zagadnienia z filozofii nauki i techniki (2)
Wy7 | Poznanie jako klasyczny problem filozofii 2
Wy8 | Wybrane zagadnienia z etyki 2
WYy9 | Wybrane zagadnienia z filozofii spotecznej (1) 2
Wy10 | Wybrane zagadnienia z filozofii spotecznej (2) 2




Wyl1 | Wybrane zagadnienia z filozofii polityki 2
Wy12 | Elementy teorii argumentacji 2
WYy13 | Pytanie o cztowieka 5
Wy14 | Kolokwium 5
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 5

Suma godzin: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna

N3. Film dokumentalny
N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
. ksztatcenia
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 Aktywno$¢ w dyskusji
PEU_KO1
F2 PEU_WO01 Kolokwium, prezentacja
PEU_KO1

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Blackburn S., Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2]  Chalmers A., Czym jest to, co zwiemy naukq, Wroctaw 1997,

[3]  Grobler A., Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[4] Fry H., Hello World. Jak by¢ cztowiekiem w dobie maszyn?, Warszawa 2019. [5]
Martens E., Schnadelbach H., Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995; [6] Zuboff
S., Wiek kapitalizmu inwigilacji, Warszawa 2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Anzenbacher A., Wprowadzenie do filozofii, Krakéw 2000;

[2] Buksinski T., Wspélczesne filozofie polityki, Poznan 2006;

[3] Stanford Encyclopedia of Philosophy, https://plato.stanford.edu/

[4] Tegmark, M., Zycie 3.0. Cztowiek w erze sztucznej inteligencji, Warszawa 2019.
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zakacznik nr 4 do programu studiow

Nazwa w jezyku polskim

Poziom i forma studiéw:

Nazwa w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy zarzadzania jakoS$cia z elementami
przedsi¢biorczosci

Elements of Entrepreneurship

Telekomunikacja

I stopien / jednelitestudiarnagisterskie*, stacjonarna /

Fundamentals of Quality Management with

piestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogdlnouczelniany
Jezyk wykladowy: polski
CyKl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W08W04-S10005W
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(2ZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamind | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng | oceng*® oceneg* na oceng* ocenc¢*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom -

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS

odpowiaQajqca zaquiom 12
wymagajacym bezposredniego '
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH Brak

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I




CELE PRZEDMIOTU
Cele w zakresie wiedzy:
C1 Nabycie wiedzy o koncepcjach zarzadzania jako$ciag w organizacjach, w szczeg6lnosci zasadach
zarzadzania jako$cig w koncepcji TQM, KAIZEN.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy normalizacji i normach ISO serii 9000.
C2. Nabycie wiedzy o przedsi¢biorczosci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 Ma podstawowa wiedze o koncepcjach, zasadach i narzedziach zarzadzania jako$cig w

organizacjach.

PEU_ W02 Ma podstawowa wiedze o normalizacji, certyfikacji i integracji systeméw zarzadzania.

PEU_ W03 Ma podstawowa wiedze o przedsigbiorczosci i jej roli w organizacjach zarzadzanych
przez jakos¢.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Rozumie ide¢ normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzadzania
jakoscia, ochrong srodowiska, bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem informacji.
Rozumie koncepcj¢ zarzadzania przez jako$¢. Identyfikuje podstawowe problemy
zarzadzania jako$cig, w tym kosztow jakos$ci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna
ogo6lne zasady tworzenia 1 rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wy1l- | Wprowadzenie do wykladu. Pojgcia podstawowe (organizacja, zarzadzanie, 4
Wy2 | zarzadzanie jakoS$cia, przedsiebiorczo$¢, innowacyjnosc).
Wy3 | Pojecie jakosci produktu i ustugi. Ksztattowanie jakosci produktoéw i ushug. 2
Wy4- | Koncepcja kompleksowego zarzagdzania jakoscig (TQM). Zasady zarzadzania 4
Wy5 | jakoscia.
WYy6 | Japonska koncepcja doskonalenia jako$ci Kaizen.
WYy7 | Koszty jako$ci. Przeglad podstawowych technik doskonalenia jakosci.
Wv8 Dziatania przedsigbiorcze w zarzadzaniu jako$cig. Innowacyjno$¢ w )
Y8 | dziataniach przedsigbiorczych.
Wy9 | Kompetencje przedsigbiorcze. Rozwijanie postaw przedsiebiorczych. 2




Wy10

Pojecie normalizacji. Instytucje normalizujgce. Normy i wymagania
wyznaczajace standardy systemow zarzadzania jakoS$cia.

Wy11

Znormalizowane systemy zarzadzania jakos$cia. Normy ISO serii 9000.
Wymagania normy PN-EN ISO 9001:2015-10.

Wy12

Inne systemy zarzadzania. Integracja systemdw zarzadzania.

Wy13

Audit i certyfikacja systemu zarzadzania jakoscig.

Wy14

Repetytorium.

Wy15

NINIDNIDN DN

Test zaliczeniowy.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Tradycyjny wyktad - prezentacja przy zastosowaniu rzutnika slajdow.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_WO01+ Kolokwium pisemne
PEU_WO03, K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Materiaty na stronach www prowadzacego wyktad (Eportal).

[2] Brajer-Marczak R., Doskonalenie zarzqdzania jakoscig proceséw i produktéw w organizacjach, Wyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroclawiu, Wroctaw 2015.

[3] Dobrowolska A., Podejscie procesowe w organizacjach zarzqdzanych przez jakosé, Poltext, Warszawa
2017.

[4] Glinka B., Gudkova S., Przedsiebiorczosé, Wolters Kliwer, Warszawa 2011.

[5] Imai M., Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii, Wydawnictwo MT Biznes, Warszawa
2007.

[6] Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P., Zarzqdzanie jakosciq i bezpieczenstwem, PWE, Warszawa 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] Grudowski P., Leseure- Zajkowska E.: LSS Plutus - Lean Six Sigma dla matlych i Srednich
przedsigbiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013.

[8] Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania: lean, six sigma i inne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2016.

[91 Hamrol A., Zarzqdzanie jakosciq z przyktadami, PWN, Warszawa 2013.

[10] Norma PN-EN ISO 9001: 2015-10, System zarzqgdzania jakoscig. Wymagania. Polski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2016.

[11] Kwiatkowski S., Przedsigbiorczos¢ intelektualna, PWN, Warszawa, 2000.

[12] Lazicki A., System zarzqdzania przedsigbiorstwem: Techniki Lean Management i Kaizen, Wiedza i
Praktyka, Warszawa 2011.

[13] Strona Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej: www.iso.org [14] Strona Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego: www.pkn.pl

[15] Szczepanska K., Zarzgdzanie jakoscig: koncepcje, metody, techniki, narzedzia, Poltext, Warszawa 2015.

[16] Zymonik Z., Koszty jakosci w zarzqdzaniu przedsigbiorstwem. Wydawnictwo Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2003.
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