Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Fizyka i algorytmika kwantowa
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Quantum Information Theory
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: |l stopien
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu FZEU00300
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie
na oceg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw 0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Algebra liniowa
2. podstawy fizyki
3. podstawy teorii informacji

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wprowadzenie do teorii informacji kwantowej
C2 poznanie podstaw algorytmow kwantowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01
PEU_WO02

Z zakresu umiefnosci:
PEU_UO1
PEU_UO02

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1
PEU_KO02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Podstawy fizyki i mechaniki kwantowej (historia, stany
kwantowe, poréwnanie perspektyw Schrodingera i

Wyl Heisenberga, relacje niepewnosci) 2
Opis standéw kwantowych (g- bity ) i operacji na nich (
Wy2 operaty pomiarowe , ewolucja unitarna, superpozycje, 5
y splatanie, przestrzenie Hilbeta i operaty dodatnie)
Wy3 Bramy kwantowe i podstawowe algorytmy kwantowe 5
Wy4 Kwantowy algorytm faktoryzacji Shora 5
Wy5 Algorytm Grovera wyszukiwania kwantowego 5
Kompresja danych kwantowych (Quantum Shannon
Wy6 | McMillan theorem) 2
Wy7 | Kryptografia kwantowa 2
W Przysztos¢ komputerow kwantowych (quo vadis quantum
y8 2) 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny aginiccia efektu uczeniasi

(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

F2

F3

P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Quantum Computation and Quantum Information michael A. Nielsen & Isaac L. Chuang
(10th edition , 2011)

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tyll Krueger tyll.krueger@google.mail.com




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Zarz adzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Projekt naukowo-wdrozeniowy 1
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Research and implementation projetcl
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenciji
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ............

Poziom i forma studiéw: 1l stopien / stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny-/ egélnouczelniany *

Kod przedmiotu TAEU00001

Grupa kurséw FAK-/ NIE*
Wyklad Cwiczenie | Laboratoriun | Projek Seminariur

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60

nakladu pracy studenta

(CNPS

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie nal zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow| 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1,2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BY)

N

IN—

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu uczeniaynas/ego
2. Umiejetnos¢ programowania wegyku Python, Java lub innym

3. Wiedza z zakresu podstaw statystyki i probabilistyk

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie poszczegoélnych etapow realizacjekt@w naukow-wdrazeniowyct




C2 Zapoznanie studentow z metodami przygotowardagaania i utrzymywania aplikacji
wykorzystupcych mechanizmy uczenia maszynowego

C3 Zapoznanie studentéw z metodami gdzania zasobami obliczeniowymi

C4 Nabycie umigjtnosci implementaciji modutéw wykorzystagych opracowane modele uczenia
maszynowego i ich wdéenia w ramach systemu produkcyjnego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiefnosci:
KSI_UO01 Potrafi wyszukainformacje z ranychzrodet, umie dokonaich krytycznej
analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz phj@zaprezentowa
KSI_UO03 Potrafi sformutowaproblem do rozwzania, zebrai oczysci¢ dane, dobr&a
metod oraz przeprowadezieksperymenty a otrzymane wyniki poddaytycznej analizie,
dokond ich interpretacji i prezentacji
KSI_UO05 Potrafi — zgodnie z zadaspecyfikacy — zaprojektowéi zrealizowa
(przynajmniej w cgsci) ztozony system informatyczny mggy na celu ekstrakejwiedzy z
danych aywajac wiasciwych metod, technik i nagdzi
KSI_U08 Umie kierowa prag zespotu oraz wspoétpracowa innymi osobami w ramach
projektow zespotowych
KSI_UQ9 Potrafi planowai realizowa proces samoksztatcenia, okeg mazliwe kierunki
dalszego uczeniagsprzez caterycie, a take ukierunkowywa innych w tym zakresie

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
KSI_KO01 Jest gotéw do krytycznej oceny odbierantyefci
KSI_KO02 Potrafi myle¢ i dziatat w sposéb kreatywr

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenie Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal

LaZ

La3

La4

Las

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl | Zapoznanie z programemgajzasady zaliczenia, szkolenie BHP 1

Opracowanie planu realizacji prototypu systemu wykstupcego

Pr1-3 . .
mechanizmy uczenia maszynowego.

Pr4-14| Realizacja kolejnych etapdéw projektu. 22

Prl5 | Prezentacja koowa prototypow systemow. 2

Suma godzin 30

Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel

Se:

Sel

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Srodowisko deweloperskie (Python, Java lub inne)
N2. Biblioteki deweloperskie (Python, Java lub ihne
N3. Prezentacja multimedial

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestr:

P KSI_UO01, KSI_UO03, | Ocena kacowa wyznaczona na podstawie
KSI_UO05, KSI_UO08, | zakresu, jakeri, poprawnéci metodycznej i
KSI_U09 terminowdci realizacji projektu. Kryterium
oceny w odniesieniu do minimalnej liczby
uzyskanych punktéw w trakcie semestru (w
ujeciu procentowym):

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5,
90%- 5.0, 100%- 5.5




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] VanderPlas, J. (2016). Python data science handlisslential tools for working witl
data. " O'Reilly Media, Inc.".

[2] Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016[Reep learning. MIT press.

[3] Bell, J. (2020). Machine learning: hands-on forelepers and technical professiona
John Wiley & Sons.

[4] Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning witikis¢.earn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques todBuiklligent Systems. O'Reilly Media.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kalbfleisch, J. G. (2012). Probability and statigtiinference. Springer Science &
Business Media.

[2] Anholt, R. R. (2010). Dazzle'em with style: The @irbral scientific presentation.
Elsevier.

[3] Silver, D. L., Yang, Q., & Li, L. (2013, March). felong machine learning systems:
Beyond learning algorithms. In 2013 AAAI spring Syosium series.

—

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

S.



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Systemy wyszukiwania
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Search systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.
Poziom i forma studiéw: H Il stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /

—HBgonarra™

Rodzaj przedmiotu: obowihzkowy / wybieralny / -ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu TAEU00502

Grupa kursow TAK FNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 0 0 15 0

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza: Student rozpoczynagy ten kurs powinien posiaélpodstawow wiedz z zakresu
programowania obiektowego, algorytmdw i struktunytzh, statystyki i analizy danych, algebr
liniowej oraz elementéw sztucznej inteligencji.

2. Umiejetnosci: Powinien posiadaumiegtnosci formutowania i rozwgzywania podstawowych
probleméw programowania matematycznego, stworzeoidelu obiektowego prostego systemu,
programowania w co hajmniej jednygzyku obiektowym oraz pozyskiwania informacji ze
wskazanyclzrédet

3. Kompetencje spoteczneW zakresie kompetencji spotecznych student musinoe:, ze w
informatyce wiedza i umiefnosci bardzo szybko stasie przestarzate, a ta& prezentowatakie
postawy jak uczciw&, odpowiedzialn&, wytrwalcs¢, ciekawadé poznawcza, kreatywio,
kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

<




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie przez studentéw z zakresu budowy sy®tewyszukiwania, metod zbierania i
indeksowania zasobow informacyjnych w celu poddgpigaalszej analizie, modeli wyszukiwania
informacji.
C2 poznanie metod rangowania zasobow internetowgdhwvzgédem adekwatni@i do zapytania i
struktury grafu sieci, z ocenakasci uzyskanych wynikéw.
C3 Zdobycie wiedzy z zakresu podstawowych strukpawiazan zasobow internetowych.
C4 nabycie wiedzy z zakresu metod analizy danyatzénia maszynowego do odkrywania wzorcpw
w analizie zasobdéw informacyjnych z uwegghieniem zachowaniazytkownikow.
C5 Poznanie przez studentéw ziivosci zastosowania metod sztucznej inteligencji orezenia
maszynowego do analizy zawaxtbzasobow informacyjnych z uwzglnieniem struktury powean
migdzy nimi oraz wzorcéw zytkowania tych zasobow.
C6 Nabycie umiejtnosci interpretacji wynikéw wykorzystania metod wysauénia w kontekcie
analizy zawartgci, struktury i tytkowania zasobéw informacyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada podstawgpwiedz z zakresu systemow wyszukiwania
PEU_WO02 Posiada podstawgpwiedz z przetwarzania i wyszukiwania informacji
PEU_WO03 Zna zasady wykorzystania sztucznej intetigelo zadania pozyskania i analizy
informacji.
PEU_WO04 Zna metody przetwarzania zasobow infornmgcyj (w tym gtownie zbierania,
przetwarzania oraz rangowania danych stabo-straktomwanych)

PEU_WO05 Ma wiedg z zakresu technik i miar oceny jakowyszukiwania ranych zasobow
informatycznych i informacyjnych.

PEU_WO06 Ma wiedg z zakresu mdiwosci rozwoju wspétczesnych systeméw i algorytmow
wyszukiwania

zakresu umiegtnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwa przetwarzé informacg z renych zasobow informatycznych
informacyjnych oraz dokonywadch interpretacji

PEU_UO2 Potrafi zastosowadpowiednie metody sztucznej inteligencji do anali
zawartdci zasobow informacyjnych, struktury paaan miecdzy zasobami oraz
wzorcow wytkowania tych zasobow

PEU_UO03 Potrafi zgodnie z zadgspecyfikacy, zaprojektowa i zrealizowa system
przetwarzania i wyszukiwania informacji oraz dokénaeny jego jaksi.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi m§le¢ i dziatat w sposob przedsbiorczy, znajdujc komercyjne
zastosowania dla stworzonego oprogramowania

PEU_KO02 Potrafi wspétpracowa zespotem w zakresie realizacji eksperymentow
badawczych oraz ich oceny.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do wyszukiwania informacji w Interreecplikach
cyfrowych. Systemy wyszukiwania informacji. Metodgstpu do
informacji oraz podziat zasobow internetowych. B&gsgcja sieci z
zastosowaniem Web Mining w zadaniu klasyfikacjs¢re struktur
zasobow internetowych oraz analiza zat®ci, schematow, wzorcow
I regut.

Wy?2

Budowa reprezentacji dokumentéw tekstowych, reprieoga TF-IDF.
Miary oceny wyszukiwania i podohistwa dokumentéw tekstowych
Wyszukiwanie, klasyfikacja, grupowanie i rankingkdmentow
tekstowych. Wyszukiwania o stowa kluczowe i reprdéaeg
wektorowy. Struktura dokumentoéw XML.

Modele wyszukiwania informacji w danych tekstowych:
probabilistyczne, wektorowy VSM, logika rozmytaedineuronowe,
LSI z dekompozyg SVD macierzy term-dokument, drzewa
wyszukiwania, w tym BST.

Wy4

Serwisy wyszukujce informacje — lokalne i globalne. Ich historia,
struktura, interfejsy, metody dziatania, organjaagrezentacja
wynikow. Pogcia zwhzane z wyszukiwarkami: robot indekscy,
indeksacja, baza danych, program wyszakyi]

Zasady rangowania dokumentow internetowych adeke/ain
zaleznoéci od zapytania. Algorytm HITS dla dokumentow
hipertekstowych w tym dokumentoéw sieci WWW. Algony
PageRank i jego transformacje. Informacje wykonaysine przez
wspotczesne wyszukiwarki w procesie rangowania doatow.

Ocena jakéci wynikéw wyszukiwania. Skale i techniki oceny
wyszukiwarek. Indeksowanie dokumentéw tekstowydugpawowe
rodzaje indeksow i ich zastosowania.

Roboty internetowe: architektura, schemat i zaskailgtania, strategie

crawlowania, polityka uprzejndoi. Metody odkrywania i analizy
wzorcow -wykorzystanie metod analizy statystycznej.

N

Inteligentne metody przeszukiwania informacji steaowaniem
narzdzi Data Mining. Systemy uczenia maszynowego déiana
wzorcow koloréw i ksztattow. Algorytm RankBrain

2

Suma godzin

15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie, oki&enie zasad zaliczenia projektéw, oméwienie

Prl przyktadowych projektow. 1

P2 Wybc’)r tematyki projektu i analizowanego zakresu zwgwania 2
informaciji.

Pr3 [_)obér metod wyszukiwania w zaleosci od specyfiki projektu. Studia 5
literaturowe.

Pr4 |Implementacja odpowiednich do zakresu projektu cheto 6




wyszukiwania oraz stworzenie planu eksperymentu.
PI5 Ocena jakéci stworzonych metod z zastosowaniem adekwatnyah [sk 3
i technik oceny
Pr6 | Przedstawienie projektéw oraz dyskusja. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z zastosowanie prezentacji multimediemy
N2. Konsultacje z zakresu projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK _WO01- Test lub odpowiedlustna
PEK_WO06
F2 PEK_UO1- Ocena zadaw ramach projektu uwzeliniajgca
PEK_UO03, dobdr odpowiednich metod przetwarzania i
PEK)K01-PEK_KO02 | wyszukania informacji, ich implementacji oraz
wynikow ewaluacji eksperymentalne;.

P = (F1+F2)/2. Warunkiem uzyskania oceny pozyigjpest zaliczenie na ocgpozytywry
wyktadu i projektu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Wakulicz-Deja, U. Boryczka, A. Nowak-Brzéska.Podstawy systemow
wyszukiwania informacji. Analiza metpdkademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 2014.

[2] K.R.Venugopal, K. C. Srikantaiah, S. S. Nimbhoykleb Recommendations,
Systems, Springer Nature Singapore Pte Ltd. 2020

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] A. R. Messina 2020Data Fusion and Data Mining for Power System Maritg,
CRC PRESS Taylor & Francis Group 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Mariusz Topolski, mariusz.topolski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Sieci neuronowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Neural networks
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw— / |l stopien / jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
L .
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnoduczelniany *
Kod przedmiotu TAEU00010
Grupa kursow TAK FNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zakezenie zaliczenie na|
pa-ocey* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1.Nabycie wiedzy na temat sieci neuronowych (pjtk gicbokich) iich zastosowa
C2. Nabycie wiedzy na temat algorytmow uczeniai siearonowych.
C3. Nabycie wiedzy na temat stosowania sieci neawgoh w problemach sztucznej inteligenciji i
bezpieczéstwa ICT.




C4.Zdobycie umigjtnosci korzystania z dedykowanych nedzi do symulacji sieci neuronowych
C5. Zdobycie umieggnaosci stosowania sieci neuronowych do rogayiwania probleméw klasyfikacii,
modelowania danych i predykgciji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01- zna podstawowe architektury sieci neurgobw ich zastosowania.
PEU_WO02 - zna najwaiejsze metody uczenia sieci neuronowych w paamiu z

architektura sieci i posiadanymi danymi gicgmi.
PEU_WO03 - zna metody projektowania i oceny dziatareci neuronowych
PEU_ WO04- zna nag¢glzia programistyczne do projektowania i uczeniaisieeuronowych
oraz symulacji ich dziatania.

Z zakresu umiefnosci:
PEU_UO1- potrafi dobkai wykorzysta& wiasciwe metody projektowania i uczenia sieci
neuronowych w rénych zadaniach klasyfikacji, modelowania danyphedykcji.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 - rozumie konieczi®samodzielnego poszerzania wiedzy i ugtiegci w
zakresie problemow projektowania i stosowania siecironowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymagania.
Wyl . s 2
Podstawowe pegia i definicje.
Wy2 | Architektury sieci neuronowych i ich zastosovean 2
Wv3 Perceptron Rosenblatta i jego wiagrioLiniowa klasyfikacja 2
Y2 lwzorcow.
Wielowarstwowe perceptrony - sieci ptytkie i siggibokie.
Wy4 . 2
Modele neuronow.
Metody uczenia sieci — metoda wstecznej propadpagju.
Wy5 . 2
Automatyczny gradient.
Metody uczenia nadzorowanego — pradgilgorytmow
Wy6 . . 2
optymalizacyjnych.
Wy7 Dobdr architektury i parametréow sieci neuronowych. 5
y Ocena jakéci sieci. Metody regularyzaciji.
Wy8 | Sieci rekurencyjne: sieci Hopfielda, Panliasocjacyjne. 2
Wy9 | Sieci skojarzeniowe, autoenkodery. 2




Sieci samoorganizgge: sieci SOM, sieci PCA, sieci ICA,

Wy10 klasteryzacja. 2
Sieci radialne i inne rodzaje sieci oparte na ukéddfunkcji bazowych
Wyll|> . o 2
(sieci ortogonalne, sieci falkowe)
Wy12 | Sieci gkbokie, metody uczenia i regularyzacji (dropout,malizacja). 2
Wy13 | Sieci konwolucyjne - architektura, zastosowania. 2
Wy14 | Sieci rekurencyjne - LSTMy. 2
Wy15 | Zastosowania sieci neuronowych w problemach sztjgateligencji. 2
Suma godzin
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
Lad
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Omoéwienie klasy probleméw roM@mdzenie
Prl . . : 4
do wybranych nakzlzi obliczeniowych.
Realizacja wsfpnych etapow projektu: analiza problemu, zebranie
Pr2 |przetwarzanie danych, wyb6r modelu sieci i przgg@anie 4
srodowiska obliczeniowego. Wgine eksperymenty obliczeniowe
Pr3 | Uczenie i weryfikacja modelu sieciowego. Ocefektow. 5
Pr4 | Prezentacja i dyskusja wynikdéw uzyskanych pgrepy projektowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — przygotowanie / wykonanie zgmlajektowych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO1- Kolokwium pisemne
PEU_WO04
F2 PEU UO1 Ocena projektu i jego prezentacji

P=0.6*F1+0.4F2 F*2 , F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stanistaw Osowski, ,Sieci neuronowe do przetaaia informacji”, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, 2006

[2] Leszek Rutkowski, ,Metody i techniki sztucznejeligencji”, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 2006

[3] S. Haykin, Neural Networks and Learning Machines, @ftdition, 2009 by Pearson

Education, Inc., Upper Saddle River, New Jersey

[4] Goodfellow lan, Bengio Yoshua, Courville Aaron: Pdesarning. Systemy ugee s,
2018, Wydawnictwo Naukowe PWN

[5] Charu C. Aggarwal: Neural Networks and Deeprineng. A Textbook, 2018, Springer

International Publishing AG

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Szeliga, Data science i uczenie Maszynowe, PWN 2048k)
[2] V Kishore Ayyadevara: Neural Networks with Ker@ookbook, 2019, Packt Publishing
ISBN: 9781789346640

[3] F. Chollet, Deep Learning with Pythd?018 Manning Publications Co

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewa Skubalska-Rafajtowicz,
320-33-45, ewa.rafajlowicz@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Modelowanie ruchu w sieciach
teleinformatycznych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Traffic modeling in teleinformatics networks

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Zaufane systemy sztucznateligenciji
Specjalnaé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw: Iftopien, studia magisterskie, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieltay
Kod przedmiotu TAEU00701
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegp na ocemn
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw - 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy i umiefnosci z zakresu istniggych modeli i nargdzi stuzacych do
modelowania i symulowania ruchu sieciowego
C2 Nabycie wiedzy z zakresu podstaw tworzenia nbwyoodyfikowania istnigcych modeli i
narzdzi stuzacych do modelowania i symulowania ruchu sieciowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student potrafi wymiencharakterystyki ruchu w lokalnych oraz rozlegtych

sieciach teleinformatycznych

PEU_WO02 Student zna podstawowe modele wykorzystgwianopisu ruchu w sieciach

teleinformatycznych

PEU_WO03 Student zna podstawy teorii przeptywow egkladnikowych jako nagzizia do

modelowania ruchu sieciowego

PEU_WO04 Student zna podstawy wykorzystania algabytraczenia maszyn do

modelowania ruchu sieciowego

Z zakresu umiefnosci:
PEU_UO1 Student potrafi znatei skonfigurow& odpowiednigrodowisko (tj. symulator) d

symulowania ruchu sieciowego

PEU_UO02 Student potrafi wykorzystaraz przygotowaproste modele ruchu sieciowego
sieciach teleinformatycznych, korzystag powszechnie znanych nealzi

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 Student potrafi przedsta@wiatazenia oraz wyniki przygotowanej przez siebie

symulacji sieciowej w wybranyrrodowisku symulacyjnym

O

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Zapoznanie z warunkami zaliczenia, celami i efektesntatcenia,

Wyl Zapoznanie z tematykkursu 1
Wprowadzenie do zagadnienodelowania ruchu w sieciach
Wy2 . 2
teleinformatycznych
Wv3 Modelowanie ruchu zwranego z przyktadowymi ustugami 2
y sieciowymi
Przeptywy wielosktadnikowe jako nadzie modelowania ruchu w
Wy4 | . , 2
sieciach teleinformatycznych
WYy5 | Podstawy z teorii ruchu w sieciach teleinforyeanych 2
Wy6 | Modelowanie ruchu sieciowego jako funkcji cldeaystyk sieci 2
Wy 7 Wykorzystanie algorytmow uczenia maszyn do modetoaveuchu 5
y sieciowego
Wy8 | Podsumowanie. Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Zapoznanie z warunkami zaliczenia, celami i efektesntatcenia,

Prl Zapoznanie z tematykprojektu 1

Pr2 Zapoznanie_ z przyk}a_doyvymi ngdziamikrodowiskami do 4
symulowania ruchu sieciowego

Pr3 |Rozbudowa wybranego ngdziakrodowiska do symulowania ruchuy 4




sieciowego

Przygotowanie scenariusz&odowiska symulacyjnego dla zadanej

Pr4 . .. . ..
konfiguracji sieci. Testowanie rozgzania

Pr5 | Prezentacja i ocena przygotowanych rgzai 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktady wraz z prezentacjami multimedialnymi
N2.Konsultacje

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium
N4. Praca wlasna — studia literaturowe i przygotaeao prezentaciji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny agini¢cia efektu uczenia Si
(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - Aktywnos¢ na wyktadach, ocena z pisemnego
PEU W04 kolokwium

F2 PEU_UO01, Aktywnos¢ na projekcie, systematyczna
PEU UO02, realizacja zadga ocena z kacowej wersiji
PEUIKOl przygotowanego rozwzania

P=(F1+F2)/ 2, FL, F23.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Jajszczyk, ,Wsip do telekomutacji”, WNT, wyd. 1V, 2009.

[2] M. Pioro, D. Medhi, ,Routing, Flow, and Capacbesign in Communication and
Computer Networks”, The Morgan Kaufmann SeieNetworking, 1 edition, 2004.

[3] F. Gebali, “Modeling Network Traffic”. In: Adgsis of Computer Networks. Springer,
Cham., 2015.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Cisco Visual Networking Index (VNI). Forecastchmethodology, November 2017.
[2] Dokumenty RFC
[3] Standardy i rekomendacje ITU

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Drinz. R6za Gascien, Roza.Goscien@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Statystyczna analiza danych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Statistical data analysis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: |l stopien
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu MAEUO00200
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 15
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.
2.
3

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie siz podstawowymi metoda analizy wielowymiarowych danych
statystycznych i sposoby i wykorzystania w zagadiaeh sztucznej inteligenciji

C2Nabycie umiejtnosci oceny i weryfikacji wielowymiarowego materiattag/stycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe fakty i metody analizylevigmiarowych danych

Z zakresu umiefnosci:
PEU_UO1Nabycie umigjtnosci oceny i weryfikacji materiatu statystycznego z
zastosowanierpowszechnie tywanego arkusza kalkulacyjnegoaz pakietu statystycznego.

statystycznych i sposoby i wykorzystania w zagadiaih sztucznej inteligenciji

PEU_UO02
Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1
PEU_KO02
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Podstawy rachunku prawdopodatsiva dla zmiennych wektorowych 2
Wy2 | Miary i nierowndci dotyczce koncentracji zmiennych losowych | 2
Wy3 | Miary i nierdwndci dotyczce koncentracji zmiennych losowych Il 2
Wy 4 | Wymiar Wapnika-Czerwonenkisa i nierowwadiuberta 2
Wy5 Wielowymiarowe miary empir.yczne (klasy Gliwenko-@alhego i 5
Dworeckiego-Kiefera-Wolfowitza)
WYy6 | Rzutowania losowe i ich rola w redukcji wymuiar 2
Wy7 | Wielowymiarowy rozktad normalny i rozktady znmizwigzane 2
Estymacja metagnajwickszej wiarygodngci, nierownad¢ Rao-
wys Cramera i estymacja éych macierzy kowariancji 2
Wy9 | Testy dla rozktadow wielowymiarowych T2 i pekvne 2
Wy10 | Wybrane testy nieparametryczne 2
Wy11 | Nieparametryczna estymacjesgosci wielowymiarowych 2
Wy12 | Analiza komponentéw gtéwnych 2
Nieliniowa regresja — poszukiwanie rownowageday doktadnécia a
Wy13 . L 2
zdolnacig do generalizacji
Uczenie sieci neuronowych z punktu widzenia estynmaginiowej
Wyl4 n 1
regresji
Wy15 | Podstawy analizy warianciji 2
Wy15 | Podsumowanie materiatu i kolokwium 1
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zastosowanie arkusza kalkulacyjnego do rgzywvania 1

wybranych elementow statystyki opisowej (w szczegdi,
wykresy orazmomenty wyszych rzddw i ich interpretacja).
Dwuwymiarowy rozktad normalny.

La2 Szacowanie parametrow jednowymiarowych rozktadow. 2

Przyktady estymacji punktowej i przedziatowej oraz
testowania hipotez (testy?, Kotmonogorowa-Smirnowa oragz
Shapiro-Wilka)

La3 Wprowadzenie, na przyktadach wybranych elementéw 2

statystyki opisowej, do pakietu statystycznego (keaie
nowego dokumentu, import zbioru danych z innejkaulji,
sprawdzanie poprawilo danychgraficzna prezentacja
wynikéw) z uwzgbkdnieniem rozktadow wielowymiarowych,

La4 Estymacja parametrow rozktadéw wielowymiarowych. 2

Estymatory dla wartwi sredniej i kowariancji. Metoda
momentow oraz najwkszej wiarygodngci

La5 Testy normalngci wielowymiarowych rozktadow (test 2

Shapiro-Wilka oraz uogoélniony). Testowanie hipotez
dotyczcychsrednich wielowymiarowych rozktadow

normalnych.
La6 Wielowymiarowa analiza wariancji MANOVA 2
La7 Przyktadowe demonstracje i realizacje z wykorzyistan 2

oprogramowania statystycznego: Matlab, Mathematica,
srodowisko R.

La8 Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad, wyktad zdalny
N2. Cwiczenia laboratoryjne, tak w formie zdalnej
N3. Praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

Numer efektu

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia si

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEU W01 kolokwium

F2 PEU UO1 Kolokwium i aktywna¢ w realizacjicwiczen lab.

F3




| P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koronacki, Jacek, and Jan Mielnicz&tatystyka: dla studentéw kierunkéw
technicznych i przyrodniczycWydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.
[2] Walesiak Marek, Gatnar Eugeniusz, Statyna analiza danych rok wydania 2009,
wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe PWN

[3] Kollo, Tonu, and Dietrich von RoseAdvanced multivariate statistics

with matrices Vol. 579. Springer Science & Business Media, 2006
[4] Bilodeau, Martin, and David Brenndheory of multivariate statisticSpringer
Science & Business Media, 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

1 A. M¢czynska, A. Mularczyk (red.), Metody statystyczne iyopalizacyjne w arkusz
kalkulacyjnym MS Excel. Statystyka i badania opgpae. Wydawnictwo Politechnik
Slaskiej, Gliwice 2011.

2 A. Stanisz, Przygpny kurs statystyki w oparciu o program STATISTI®A na
przyktadach z medycyny, T. I, II, lll, Krakow 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewaryst Rafajtowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl, Tyll Krueger, Mieczystaw
Wodecki

| w—




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Projektowanie bezpiecznej architekturylCT
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Designing secure ICT architecture
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: 1/ Il stopien / jednelite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
L .

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu TAEU00002

Grupa kursow TAK FNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych

0s6b prowadgych zagcia
(BY)
*niepotrzebne skigi¢
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.

2.

3

\

CELE PRZEDMIOTU

C1

C2




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01
PEU_WO02
Z zakresu umiefnosci:
PEU_UO1
PEU_UO02
Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1
PEU_KO02
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl
Wy?2
Wy3
Wy4
Suma godzin
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri




Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.
N2.
N3.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia s

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

F2

F3

P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektorniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu wegyku polskimKierunki rozwoju Sztucznej Inteligencji
Nazwa przedmiotu wegyku angielskimThe development direction of Al
Kierunek studidw (j&i dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenciji
Specjalnéc (jesli dotyczy): ......oovvviviieninennn.

Poziom i forma studiéw: — 1/ 1l stopiejedneolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
. .
Rodzaj przedmiotu: obowzkowy /-warbieralny egélneuczelniany *
Kod przedmiotu TAEU00006
Grupa kurséw —TFAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin|/
zaliczenie
ha-ocen*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw 2
ECTS odpowiadara
Zajgciom wymagajcym
bezpdredniego udziat
nauczycieli lub innych osdéb
prowadacych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skidi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu statystyki i programiava

CELE PRZEDMIOTU




C1. Poznanie paradygmatow i obszaréw problemowytitznej inteligencji.

C2. Poznanie wybranych metod obliczeniowych sztecimeligencji.
C3. Poznanie kierunkéw rozwoju sztucznej inteligenc

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA S
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna paradygmaty i obszary problemoweczagj inteligencji
PEU_WO02 — zna wybrane metody obliczeniowe sztudmeligencji
PEU_WO03 - zna kierunki rozwoju sztucznej inteligenc

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 — rozumie konieczf®samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie nsgiotznej

inteligenciji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad

Liczba godzin

Wy1 | Definicje sztucznej inteligencji (Al), silnastaba Al 2
Wy2 | Krotka historia rozwoju Al, paradygmaty Al 2
Wy3 | Obszary problemowe Al, wybrane przykitady zastee 2
Wy4 | Al w Gospodarce 4.0 2
Wy5 | Oméwienie dokumentu gdowego pt. ,Zataenia do strategii Al w Polsce” 2
Wy6 Przeghd technologii i metod obliczeniowych Al, implikacgpoteczne i 4
etyczne
Wy7 | Wybrane metody symbolicznej Al 5
Wy8 | Wybrane metody Inteligencji Obliczeniowej 5
Wy9 | Kierunki rozwoju Al 4
Wy10 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
i godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba
je¢ - proj godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojed
N2. Konsultacje

N3. Otwarta dyskusja

N4. Praca wtasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
trakcie semestru), P — | uczenia si
podsumowujca (na
koniec semestru)

F PEU_KO01, Kolokwium pisemne
PEU_WO01-03

P=F, oile F>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteliggin PWN, Warszawa, Wydanie drugie
zmienione, 2011

[2] M. Flasihski, Wstp do sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa, 2011

[3] J. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNVarszawa, 2003

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[4] Computational Intelligence, An International Jouyidiley Periodicals, Inc.

[5] S. Sumathi, P. Surekha, Computatinal intelligeramagigms: theory and applications using
MATLAB. Taylor&Francis Group, 2010

[6] M. Flasnski, Syntactic Pattern Recognition (Series in Cot@pVision Book 6) ISBN-13: 978-
9813278462

[7] Zhongzhi Shi, Advanced Artificial Intelligence (e Edition), World Scientific Publishing
Company, ISBN 9789811200878

[8] Stephan S. Jones, Frank M. Groom, Artificial Ingglhce and Machine Learning for Business
for Non-Engineers, CRC Press, ISBN 9780367365745

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Olgierd Unold, olgierd.unold@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim:  Zaawansowane metody analizy
zabezpieczania dowoddéw informatycznyc
(informatyka s$ledcza)

Nazwa przedmiotu w kzyku angielskim:

= -

anced methods of forensics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencj
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...ovvvvviiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: 4—/ I stoplen /jeelne#te—stuma—nqag&e@lqe stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: ebewa%kewy—/ wybieralny /-egélnrouczelniany *

Kod przedmiotu = 1AEU00101

Grupa kursow TAK FNIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15 15

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta ---1250

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliezenie-na | zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ha-ecen* ocer* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy/ X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw -
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (f

IN—"
(=
=

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

N

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Poszerzona wiedza z zakresu kodowania i szyfrowania

Wiedza z zakresu bezpiedstwa systemow operacyjnych

Wiedza z zakresu ochrony informaciji

Podstawowa wiedza z zakresu informagjkdczej

PodE

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu prowadzenia analizy powt@pwe;.
C2. Nabycie wiedzy z zakresu obstugi incydentu telemiatycznego.




C3. Nabycie wiedzy z zakresu pozyskiwania i zabezpigezalowodow cyfrowych w celac
wlasnej analizy oraz przedstawienia tych dowodéwyin podmiotom.

=y




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU WO01 Zna zagadnienia zwane z gromadzeniem i oggjakosci danych jako dowodow
PEU_WO02 Zna aspekty obstugi incydentow i funkcjwania SOC
PEU_WO03 Posiada wiegna temat metod zacierania i fatszowania dowoddwesych
PEU_WO04 Posiada wiedz zakresu zabezpieczenia systemu IT przed efeltaydentu

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwtadowody z cyfrowyctzrédet danych

PEU_UO2 Opanowat nagdzia stiace do analizy i przetwarzania danych cyfrowych patem
dowodowym

PEU_U03 Opanowat nagdzia shizgce weryfikacji integralngci danych cyfrowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie konieczf® samoksztatcenia oraz rozwijania zddébodo samodzielned
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci.

PEU_KO02 Potrafi przedstadvefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

PEU_KO3 Potrafi efektywnie wspoétpracoévaorganami dziatagymi w zakresie informatyki
sledczej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl |Zagadnienia zwizane z gromadzeniem dowodéw dyskowych i sieciowych. 2
WYy2 | Zagadnienia zwizane z analizdowoddw, ocena jakoi dowoddw. 2
Wy3 |Ocena integralnwi danych pod &em dowodowym. 2
Wy4 | Metody i narzdzia pozyskiwania dowodow ze zbioréw isnikdw danych. 2
Wy5 | Mozliwosci zrédet danych poddtem pozyskiwania dowodow. 2
Wy6 | Mozliwosci pozyskiwania dowodow z danych zaszyfrowanych. 2
Wy7 |Metody obchodzenia zabezpietz#ostpu do nénikow. 2
Wy8 | Aspekty zacierania i fatszowania dowodow cyfrowych. 2
WYy9 | Aspekty komunikacji ze silbami pastwowymi. 2
Wy10 Gromadzenie i ochrona dziennikéw zdarped ktem wykorzystania w 5
celach dowodowych.
Wy11 Zabezpieczenje §yster_nu przed efektami incydentoeZfzieczenie sieci przez >
rozprzestrzenianiemgsincydentu.
Wy12 | Metody i procedury obstugi incydentow. 2
Wy13 | Aspekty funkcjonowania SOC. 2
Wy14 pwarunkpwania prawne dotygze dokumentowania i raportowania 5
incydentow.
WYy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
i Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
(;Wl
(;WZ
(;W3

Cwd | -




| Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Pozyskanie, zabezpieczenie igpsta analiza obrazu dysku 2
La2 Analiza historii zmian na dysku, poszukiwanie aakedw 2
La3 Odzyskiwanie danych usutych z dysku 3
La4 Metody pozyskania obrazu pagui operacyjnej z uruchomionego systemu 2
La5 Analiza obrazu pamci operacyjnej 2
La6 Zabezpieczanie, ewidencja i dokumentacja zebradgaeloddéw 2
La7 Przygotowanie raportu z analizy powtamaniowej 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Omdéwienie zasad realizacji zadania projektoweglirez temat, cele oraz 1
formy projektu.
Pr2- | Realizacja projektu (przygotowanie rozmanie praktycznego dla
Pré postawionego projektu).
Realizacja zadaczstkowych zgodnie z harmonogramem projektu 10
Dokumentowanie projektu (przygotowanie usystematyaeej dokumentaci
projektu).
Pr7 Prezentacja rozwrania problemu projektowego. 4
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel |--
Se2 | --
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad problemowy
N2. Studia literaturowe
N3. Opracowanie pisemne
N4. Dyskusja problemowa
N5. Prezentacje multimedialne
N6. Praca wtasna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny (F — formupca Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P| uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 1. Pisemne zaliczenie.
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU W04

F2 PEU_UO1 1. Prezentacje gatkowej.




Oceny (F — formupca Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia Si
(w trakcie semestru), P| uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

PEU_UO02 2. Obrona projektu, zaliczenie.
PEU UO03
F3 PEU_KO1 1. Ocena wykonanych prezentacji, dyskusje.
PEU_KO02 2. Zaliczenie.
PEU K03

P=0,5*F1+0,25*F2+0,25*F3

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eajjjest uzyskanie pozytywnych oce
z wszystkich form zgf prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Nikkel, ,Practical forensic imaging”, No StarPress 2016
[2] Harlan Carvey, ,Analiza sledcza i powlamaniowa”Jible 2013

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Phil Polstra, ,Linux Forensics”, Pentester Acadezfy5
[2] Altheide Cory, Harlan Carvey,,Informatykkedcza. Przewodnik po nadziach open
source”, Helion 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim ............ Uczenie maszynowe w animacjach
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim ......... Machine learning in animations
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenciji
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ...............

Poziom i forma studiéw: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu TAEUO00401

Grupa kursow TA}

Wyktad | Cwiczenic | Laboratoriun | Projek Seminariur

Liczba godzin zai 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
nakladu pracy studenta
(CNPS
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceg na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow - 1

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym |
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadscych zagcia
(BY)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 - zapoznaniegize sposobem tworzenia grafiki i animacji komputerch.
C2 — poznanie praktycznych obszarow zastosawetod uczenia maszynowego w grafice.
C3 — zaznajomienie iz terminologa i formalizmem matematycznym grafiki komputerowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna podstawgwerminologé stosowan w dziedzinie animacji komputerowej.
PEU_WO02 — potrafi opisabudove sceny graficznej oraz interakcjeguzy jej elementami zi
pomog modelu matematycznego.
PEU_WO03 - rozumie zasadziatania algorytmow uczenia maszynowego w zastas@ch
grafiki i animacji komputerowe,.

Z zakresu umiefnosci:
PEU_UO1 — potrafi zrealizowaanimacg przy pomocy nakdzi komputerowych.
PEU_UO02 — umie zastosowmetody uczenia maszynowego w animacji komputerowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, rys historyczny animacji kompateg] i tradycyjnej 2
Wy2 | Podstawy wspotczesnej grafiki komputerowejk-tiadziata? 2
Wy3 | Elementy formalizmu matematycznego i fizykivzisk 2
Wy4 | Techniki animacji wykorzystywane w grafice koatgrowej 2
Wy5 | Wykorzystanie sieci neuronowych w optymalizagpafiki i animacji 2
WYy6 | Uczenie si ze wzmocnieniem w animacji komputerowe;j 2
Wy7 | Inne zastosowania metod uczenia maszynowegimeaajach 2
Wy8 | Test wiedzy 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie do z#j prezentacja tematyki i organizacja grup 1
Pr2 | Sformutowanie zaken/zada dla poszczegolnych grup projektowygh 2
Pr3 | Realizacja ustalonych zadarojektowych przez grupy projektowe 10
Pr4 | Prezentacja i dyskusja wynikéw uzyskanych pogrepy projektowe 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wsparty slajdami i innymi materiatamidgowizualnymi.
N2. Projekt realizowany w porozumieniu z prowgaan.

N3. Materiaty dodatkowe, zamieszczone w internecie.

N4. Konsultacje.

N5. Praca wiasna stuchac




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestr

F1 PEU_WO01-03 Test pisemny.

F2 PEU_UO01-02 Poprawié i kompletnd¢ wykonanego projektu
zaangaowanie przy realizacji projektu, ja&®
przygotowanych sprawoztl@razprezentacj

P=1/2*F1+ 1/2 *F2, j jednoczénie F1 >2.0i F2 > 2.0; w przeciwnym wypadku P.&.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rick Parent,Animacja komputerowa Algorytmy i technikitvydawnictwo PWN,
2011, ISBN 978-83-011-6669-4.

[2] Graham Sellers, Richard S. Wright Jr., Nicholasriee,OpenGL. Ksega eksperta.
Wydanie VII", wydawnictwo Helion, 2016, ISBN 978-83-283-2107-6.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Sutton, Richard S., and Andrew G. Barto. Reinforeetitearning: An introduction.
MIT press, 2018.

[2] lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville .dpe_earning. MIT Press , 2016
[3] Lee, Seong Jae, and Zoran PopoViLearning behavior styles with inverse
reinforcement learning." ACM transactions on grapiirOG) 29.4 (2010): 1-7.

)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl
Szymon Datko, szymon.datko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Analiza danych sieciowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskimNetwork data analysis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvviieiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: |l stopien

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu TAEUO00601

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocegp na ocemn

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw 0 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1 0
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1Nabycie wiedzy w zakresie modelowania systemoverpretowania ich wkasgoi
grafowych w celu optymalizacji zadanej funkcji celu
C2Poznanie p@f i podstawowych faktow teorii grafow i nabycie ujgtacsci
interpretowania praktycznych zagadniedziedziny badaoperacyjnych przy pomocy teor
grafow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 - ma podstawawviedz w zakresie teorii grafow
PEU_WO02 - posiada wiedzlotyczca metod modelowania sieciowego zagadrbada
operacyjnych.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 - umie korzystaz twierdzé teorii graféw dla rozstrzygania pytaotyczcych
wiasnaci danego grafu

PEU_UO02 — umie zastosowenodelowanie sieciowe w zagadnieniach telematyki

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEK _KO01 ma “swiadomo’s’c znaczenia uriiejno’sci wyszukiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy

PEK_KO02 rozumie konieczno’s’c samokszta Icenia myawijania zdolno’sci do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i un@#)0”sci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wykiad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie: modelowanie sieci za pomiorii grafow 1
Podstawowe pegia teorii graféw (stopiewierzchotka, graf prosty,

Wy2 : : . 1
skierowany, graf peiny, dwudzielny). Drogi w grafacykle

Wy3 | Grafowe bazy danych — zastosowanie i architaktu 1

Wy4 | Cykl Eulera oraz Hamiltona. Izomorfizm grafémigzmienniki). 1
Drzewo, drzewo spinage, drzewa binarne i ich zastosowania w

Wy5 |. , o , L 1
informatyce. Grafy z obgkonymi wierzchotkami lub patzeniami.

W6 Algorytmy rekurencyjne na drzewach i grafach. Przggnie drzewa, 1

y algorytmy wyznaczania drzewa spis@ag@go grafu.

Algorytmy wyznaczania najkrotszych drég w grafier&dek

Wy7 , . . 1
topologiczny wierzchotkow.
Grafy Eulera, Hamiltona oraz ich uogolnienia (pesbllistonosza,

Wy8 7~ o 1
komiwojazera). Zlzonas¢, algorytmy.
Kolorowanie (wierzchotkow, kragdzi graféw), liczba chromatyczna.

Wy9 ) . . 1
Grafy planarne (twierdzenie Kuratorskiego).

W10 Sieci. Sié czynndgci w planowaniu przedsivzigc. Metodasciezki 1

y krytycznej CPM. Metoda PERT.

Wyl1l | Przeptywy w sieciach. Metoda Forda—Fulkersona. 1
Sieci drogowe i ich specyfika. Zagadnienia margzatji pojazdéw

Wyl2 1
(VRP).

Wy13 | Zastosowania podgjia sieciowego w telematyce 1

Wy14 | Modelowa grafowe zagadmiesztucznej inteligencji 1
Sie¢ minimow lokalnych (LON) w analizie krajobrazu (féss

Wyl5 1
landscape)
Suma godzin 15




Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Implementacja rinych struktur grafowych (macierz wag, lista

Prl - T 1
krawedzi, lista gsiadow)
Implementacja i analiza efektyw§w algorytméw wyznaczania

Pr2 | minimalnego drzewa spingjego (Kruskala, Prime’a) oraz analiza 2
wptywu réznych struktur pamtania grafu na ich efektywsé
Implementacja i analiza efektyw§w algorytméw wyznaczania

Pr3 |najkrotszegciezki w grafie (Dijkstry, Bellmana-Forda) analiza 3
wptywu réznych struktur pamgtania grafu na ich efektywsé

Pra Implementacja metod CPM i PERM dla praktycznegd@mu 3
optymalizacji sieci czynniai
Implementacja wybranego algorytmu rozeywania problemu

Pr5 | marszrutyzacji pojazdow z wykorzystaniem wiedzyrajdbrazie 6
przestrzeni rozvazan
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.1. Wyktad — metoda tradycyjna lub online
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyacigi online

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia s

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1-Wy

PEU_WO1-
PEU_WO02
PEU_UO1-
PEU_U02
PEU_KO1-
PEP_KO02

Kolokwium zaliczeniowe

F2-Pr

PEU_WO1-
PEU_WO02
PEU_UO1-
PEU_U02
PEU_KO1-
PEP_KO02

pisemne sprawozdania z wykonania prac
projektowych

P=0.5*F1+0.5*F2; F1,F2>2.0




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN.

[2] Cormen

[3] J.L. Kulikowski, Zarys teorii grafow, PWN, Warszad886.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] M.M. Systo, N. Deo, J. S. Kowalik, Algorytmy optytzacji dyskretnej, PWN,
Warszawa 1993.

[2] M.Ch.Klin, R. Poesche, K. Rosenbaum, Algebra st@s@ dla matematykdéw i
informatykow: grupy, grafy, kombinatoryka, WNT, Véaawa 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Wojciech Biejko, prof. ucz., wojciech.bozejko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku

polskim:

Nazwa przedmiotu w gzyku

angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

Etyczne, prawne i
I Cyberbezpieczdstwie
Ethical,

Cybersecurity
Zaufane systemy sztucznej inteligencji

legal and social aspects in Al

socjalne aspekty w Al

and

4/ 1l stopien / jednolite-studia-magisterskie*,
stacjonarna/ -niestacjoharha*
obowiazkowy asybieralny /-egélnouczelniany *

Kod przedmiotu PSEU00100
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie-na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* ha-ocen* ocer* na ocep* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2

odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

1.
2.

SPOLECZNYCH
Student ma podstawewviedz na temat sieci teleinformatycznych.
Student ma wiedzz zakresu zagadriesieci komputerowych

C2 Zdobycie ogoélnej wiedzy o etycznych i psychalagych aspektach zapewniar

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zdobycie podstawowej wiedzy zmanej z aspektami prawnymi i etycznymi
obszarze bezpiecastwa zasobow sieci teleinformatycznych.

N

a



bezpieczéstwa informacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student ma wiedz o0 zakresie regulacji prawnych w obszarze bezpistaa

zasobow sieci teleinformatycznych
PEU_WO02 Student ma spojn wiedz zwigzarg z aspektami prawnymi, etycznymi
psychologicznymi w obszarze bezpietzisva zasobow sieci teleinformatycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi odnate i przeanalizow& regulacie prawne w obszal
bezpieczéstwa zasobow sieci teleinformatycznych
PEU_UO1 Student potrafi oldle¢ konsekwencje etyczne zgiane z dziataniami w obszarf

bezpieczéstwa zasobow sieci teleinformatycznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Rozumie  konieczf® samoksztaicenia @z rozwijania zdolmmi do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i ginigci.
PEU_KO02 Potrafi przedstawiefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Wyl- | Zrédta praw dotyczce ochrony informacji 4

Wy2

Wy3 |Podstawowe peofia systemu bezpieczstwa informacji oraz podstawowe 5
podmioty odpowiedzialne za bezpiesigivo informacji

Wy4 | Modele ochrony danych 4

Wy5 | Odpowiedzialnét za naruszenie przepiséw o ochronie informacji Wesie 5
karnym, cywilnym, pracowniczym, administracyjnym

Vvag- Dokumenty normatywne w obszarze bezpiési®a informaciji 4

Y

Wy9 | Anonimowdas¢ w Internecie. Zastosowanie i konsekwencje¢ Siarknet. 2

Wy10 | Etyczne aspekty analizy bezpiefgva systeméw IT, wyszukiwania, 5
raportowania i ujawniania podatui.

Wyl1l | Zagrazenia i wyzwania zwizane ze sztuczninteligenc. Etyczne aspekty

- zastosowania algorytmow Sl do podejmowania i wspgame krytycznych 4

Wy12 | decyzji.

Wy13 | Psychologiczne aspekty funkcjonowania specjalisty administratora 5
bezpieczéstwa informaciji

Wy14 | Socjologiczne aspekty bezpieaseva informacji 2

Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

] Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl | -- -

w2 | - -

‘w3 | —

Cwad | —

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal |- -

La2 | — -

La3 | - -

Lad |- -

La5 |- -

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri |- -

Pr2 |- —

Pr3 |- -

Pra | — -

Pr5 |- -

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy
N2. Studia literaturowe
N3. Opracowanie pisemne
N4. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P| uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 1. Pisemne zaliczenie.
PEU W02

P=1*F1

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@egjjjest uzyskanie pozytywnej oceny
formy: wyktad.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bezpieczéastwo informacyjne : nowe wyzwania. Krzysztof Lideosm — Pastwowe
Wydawnictwo Naukowe, Wyd. 2. — Warszawa, 2017

[2] Mikotaj Karpinski oraz zespot, ,Bezpiecistwo Informacji”, PAK 2012

[3] Podecznik Administratora Bezpiecastwa Informaciji, Presscom 2016

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] KODEKS ETYKI ZAWODOWEJ ADMINISTRATOROW BEZPIECZNSTWA
INFORMACJI z dnia 19 czerwca 2008 r

[2] Normy ISO rodziny 27000, PKN 2014 lubZwiejsze

[3] Zarzadzanie bezpiecastwem informacji - standard BS 7799 i normy seSOREC
2700x

[4] Common Criteria i norma ISO/IEC 15408 320

[5] Publikacje specjalne NIST serii 800 331 6.1.3.

[6] CIS Critical Security Controls

[7] Standardy i normy wspietgje zarzdzanie bezpiecastwem informaciji

[8] COBIT™ - dobre praktyki w zakresie tadu informatyego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Uczenie maszynowe
Nazwa w jzyku angielskim: Machine Learning
Kierunek studiow: Zaufane Systemy Sztucznej Inteligencji
Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TAEU00004
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych metogeRtawania systemow ugeych sé.
C2. Poznanie metod eksperymentalnej ocenyskadgorytmdw uczenia maszynowego.
C3. Nabycie wiedzy z zakresu metod odkrywaniaazkdéw w danych.
C4. Nabycie umigjnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligerigjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.
C5. Nabycie praktycznych uménaosci z zakresu projektowania systemow agych sé.
C6. Nabycie umigjnasci projektowania i przeprowadzania eksperymentu katerowego w celu
oceny jakdci algorytméw uczenia maszynowego.
C7. Nabycie umiegfnosci doboru adekwatnej metod z zakresu inteligertjcaeniowej do
rzeczywistych problemoéw decyzyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

EFEKTY

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna podstawowe zagadnieniagzane z uczeniem maszyn.

PEU_WO02 Posiada podstawgpwiedz z zakresu zadsklasyfikacji i grupowania.

PEU_WO03 Posiada wiedz zakresu eksperymentalnej oceny fgkmnetod uczenia.

PEU_WO04 Zna etapy budowy systemoéw inteligentnyecbzumie ich rad dla jakaci projektowanegg
systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 Potrafi zaprojektowalementy systemu informatycznego wykorzygtapo metody
inteligentne.

PEU_UO02 Potrafi zaprojektowa przeprowadz eksperyment komputerowy w celu oceny jako
algorytmdw uczenia maszynowego.

PEU_UO03 Potrafi dobtaadekwatn metod z zakresu inteligencji obliczeniowej do rzeczyeigi
problemu decyzyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Dostrzega koniecztostosowania metod inteligentnych do analizyyain i szybko
zmieniapcych st zbioréw danych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — wyktad Liczba godzin
Wstegp, przedstawienie warunkéw zaliézeorganizacii zajé, rys
Wyl | . . 1
historyczny, podstawowe pajia
Wybrane zagadnienia uczenia maszynowego: strategby, pogcie
Wy2 . A . ; 2
przeuczenia, komponentyeblu uczenia, bias-variance dilema
Zadanie rozpoznawania obiektow, przéklevo wielowymiarowsci,
Wy3 . : 2
wstgpne przetwarzanie danych, koszty w uczeniu
Wva Planowanie eksperymentu komputerowego na potrzedyyojakéci metod 2
y inteligentnych
Wy5 | Metody parametryczne i nieparametryczne estjirhatkcji gestasci 2
Wy6 | Klasyfikatory liniowe i metodysdrowe 2
Wy7 | Zadanie uczenia indukcyjnego 2
Wy8 | Parednie uczenie regut — drzewa decyzyjne 2
WYy9 | Bezpdrednie uczenie regut - koncepcja sekwencyjnegoyvednia 2
Wy10 | Metody grupowania i reguly asocjacyjne 2
Wy11 | Uczenie pétnadzorowane i aktywne 2
Wy12 | Zespoly klasyfikatorow 2
Wy13 | Metody stabilizacji i poprawy jakoi stabych klasyfikatoréw 2
Wy14 | Klasyfikacja danych niezbalasowanych 2
Wy15 | Wybrane problemy klasyfikacji danych strumieniowych 2
Wy16 | Wybrane zastosowania uczenia maszynowego 1
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkoéw zaliézieorganizacii zaj¢, dyskusja na
Pri o 2
temat przyktadowych projektéw
Pr2 | Wybor wstpnego zakres projektu 4




Pr3 | Studia literaturowe z zakresu wybranych met¢elipentnych 6
Pr4 | Plan eksperymentu 4
Pr5 | Wyniki eksperymentu oraz ocena rogainia 12
Pr6 | Dyskusja wynikow 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh

N2. Wyktad problemowy

N3. Konsultacje

N4. Dyskusja

N5. Praca wtasna — przygotowanie projektu oprograamia symulacyjnego, przygotowanie do

wyktadu i do zaj¢ laboratoryjnych

N6. Praca wtasna — przygotowanie projektu oprograamia symulacyjnego, przygotowanie
elementow sktadowych projektow

N7. Demonstracja oprogramowania komputerowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L )

: . Sposbb oceny aginiccia efektu ksztatcenia
podsumowujca (na ksztatcenia
koniec semestru)

PEU_WO01-PEU_WO06

Fl PEU_KO1

Test, odpowiegl ustna.

Ocena sktadowych projektu oraz projektu
F1 PEU_UO1-PEU_UO03 | koncowego, ocena oprogramowania
symulacyjnego

P =0.5 F1+0.5 F2 (warunkiem uzyskania pozytywnengogoodsumowuagej jest uzyskanie
wszystkich pozytywnych ocen formyajych)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA:
[1] E. Alpaydin, “Introduction to Machine Learning”, &h Edition, The MIT Press, London,
2020.
[2] Ch.M. Bishop, “Pattern Recognition and Machine Ingay”, Springer, 2006.
[3] T.M. Mitchell, ,Machine learning”, McGraw-Hill, 19P

literatura UZUPEFNIAJ ACA:

[4] A.H. Fernandez et al., Learning from Imbalancetel®ets, Springer, 2018

[5] A.Bifet et al., Machine Learning for Data Streamith Practical Examples in MOA, The
MIT Press, 2018

[6] L.I. Kuncheva,C ombining Pattern Classifiers: Meth@and Algorithms, Second Edition,
Wiley, 2014.

[7] Artykuly z czasopism m.in. Information Science dmhation Fusion, Pattern Recognition,
Pattern Recognition Letters, KAIS, IEEE Trans. dd&lLS, PAMI, SMC,

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Michat Wozniak, michal.wozniak@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Infrastruktura krytyczna

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskimCritical Infrastructures

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): zaufane systemy sztucznej inteligencji

Specjalnaé (jesli dotyczy): ...ovvvviiiiiniinnenn.

Poziom i forma studiéw: 4/ |l stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /

—HmGenrarna”
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-/-ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu TAEU00008
Grupa kursow TAK FNHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 30 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZZV)

Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na
ha-ocen* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktéw 1 1

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.
2.
3

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasad dziatanivoczesnej infrastruktury krytycznej oraz
zasad projektowania i organizacji systemow zabezpigcych infrastruktug




C2 Nabycie umiejtnosci projektowania zintegrowanych rozgen do zabezpieczania wybranych
elementéw infrastruktury krytycznej w oparciu o ramzesne technologie i produkty

C3 Nabycie umigjtnosci sprawdzania odporsoi i budowy zabezpiechewvybranych elementéw
infrastruktury krytycznej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi opigastruktury i dzialanie nowoczesnej infrastrukturytgcznej
PEU_WO02 Zna i rozumie zasady dziatania nowoczesisatmologii zabezpieczgjych
infrastruktue krytyczm

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowatruktug systemu zabezpieaz&ybranego elementu
infrastruktury krytycznej

PEU_UO02

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi pozyskiwaz r&nychzrodet wiedz w zakresie nowoczesnych rozz
zabezpieczafych elementy infrastruktury krytycznej, przeprowigdanaliz i syntez
pozyskanej wiedzy, formutowavnioski

PEU_KO02 Potrafi przygotowgprezentagj opracowanego projektu, przedstéayd publicznie,
bra¢ udziat w dyskusji, uzasadriawoje stanowisko

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Zagadnienia wgpne zwazane z definig infrastruktury krytycznej i

Wyl | powszechnym stosowaniem systemow transmisji pakigtdo 2
monitorowania i hadzoru infrastruktury krytycznej

Wy2 | Krajowa sié elektroenergetyczna — zasady dziatania i zaggna 3

Wy3 Metody zabezpieczania elementow krytycznych krajesiexi elektro- 5
energetycznej

Wy4 | Systemy SCADA — zasady dziatania i nowoczesaw/gzania 2
Zasady zabezpieczania informacji, z@zanie ryzykiem w

WYy5 |bezpieczastwie informacji oraz systemy zadzania 2
bezpieczéstwem informaciji

W Struktury organizacyjne w zakresie zapewnienia i@ezghstwa

y6 . . . . 2

teleinformatycznego — analiza norm i standardéw
Zapewnienie sprawnego funkcjonowania infrastrukkuggycznej —

Wy7 2
standardy

Wy8 Wymagania stawiane wybranym elementom sieci telekokacyjnej 5

I metody zabezpieczenia




Metodyka badania dych obiektow infrastruktury krytycznej

Wy10

Przyktady realizacji badeobiektéw duej infrastruktury krytycznej in
situ

Wyl1l

Budowa i zasady dziatania sieci telekomunikacyyaéjolsce

Wy12

Budowa i zasady dziatania sieci komoérkowsjwattowodowa sié
szkieletowa (CN) — podatiésieci CN na réne zagraenia

Wy13

Budowa i zasady dziatania sieci komdérkowej € sadiowa (RAN) —
podatnaé¢ sieci RAN na rane zagraenia

Wy14

Systemy teleinformatyczne st porzdku publicznego, shiby
zdrowia i stib pazarniczych — wymagania i struktura zapewsuaj
niezawodne dziatanie

Suma godzin

30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ — laboratorium (do wyboru) Liczba godzin
Lal Modelowanie przeptywu informacji w dynamiczsegci ziazonej 3
La2 Modelowanie systemu elektroenergetycznego 3
La3 Analiza zdarz# koncentratoréw danych systemu AMI 3
La4 Zabezpieczenie depu zewrtrznego do sieci wewtrznej — urazdzenia | 3
klasy UTM, proxy, VPN
La5 (Bezpieczne) protokoty przemystowe, np. OPC UA 3
La6 Metody dostpu do danych ze sterownikéw przemystowych (PLC) 3
La7 Zabezpieczenia infrastruktury serwerowej —esyst backup’u (np. weaam) 3
La8 Zabezpieczenia infrastruktury serwerowej — nelduncja (komponentéw, | 3
systemow, maszyn, lokalizacji, operatoréw + protgkoutingu)
La9 Zabezpieczenia infrastruktury serwerowej — mhgtmonitorowania pracy | 3
oprogramowania i spgiu
Lal0 | Gromadzenie, przetwarzanie i analityka dangtinych (systemy klasy | 3
SCADA, BMS, EMS, MES)
Lall | Kompletne platformy systemowe (np. Wonderware) 3
Lal2 | Kontrola dos¢pu i monitoring 3
Suma godzin 15
Forma zajeé — projekt (tematy do wyboru) Liczba godzin
Prl | Kreowanie polityki bezpiecastwa dla dostawcy energii elektrycznej 2
Pr2 Projekt zabezpiecadransmisji danych w technologii PLC przed 5
zaktoceniami
Pr3 Projekt ochrony integraloi danych przetwarzanych w inteligentnych 5
systemach opomiarowania energii elektrycznej.
Pr4 | Projekt zabezpieczenia transmisji danych zdza pomiarowych 2




stosowanych w energetyce.

Pr5 | Projektowanie i pomiar linswiattowodowych. 2
Projektowanie i pomiar pasywnych i aktywnych sieci
Pro swiattowodowych. 2
Pr7 | Projektowanie i pomiar systeméw monitoringuead 2
Pr8 | Projektowanie systemow kontroli dgsi i alarmowych. 2
Pr9 Projekt z_abez_piecﬁe' wymaga obiektow infrastruktury krytycznej (b
wybranej klasie)
Pr10 | Projekt systemu dystrybucji danych w sieciatebartych 2
Prl1l | Projekt systemu backup’u dla systeméw CRM/ERP 2
Pr12 | Projekt systemu backup’u dla systeméw groa@ah dane czasowe 2
Pr13 | Projekt systemu i sieci¢zacej wiele oddziatéw firm oddalonych 5
geograficznie
Pr14 | Projekt systemu wizualizacji i analityki dahypoziom SCADA) 2
Pr15 | Projekt modelu i wdrzenia wybranej platformy systemowej 5
BMS/EMS
Prl6 | Zaradzanie infrastruktur— systemu MES 2
Prl17 | Projekt warstw i model dogtu do danych dla sterownikow 5
przemystowych PLC
Pr18 | Projekt zabezpieche wymaga obiektow infrastruktury krytycznej (p 5
wybranej klasie)
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih
N2. Wyktad problemowy

N3. Prezentacja multimedialna projektu

N3. Dyskusja

N4. Praca wtasna — przygotowanie projektu

N5. Praca wiasna — przygotowanie do wyktadu i egzam
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny agjniecia efektu uczenia si

(w trakcie semestru), B uczenia si
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 Kolokwium zaliczeniowe
F2 Ocena projektu, obrona projektu, dyskusja
F3 Ocena zrealizowanyatwiczen laboratoryjnych

P=05*F1+0,25*F2 + 0,25 F3, warunkiem uzaysia pozytywnej oceny podsumowcej jest




| uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2, F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[1]
[2]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

tukasik Z., Nowakowski W., Kéiminska-Fiatkowska A. (2014), Zaydzanie
bezpieczéstwem infrastruktury krytycznej, Logistyka, nr 4.

Milewski J., Identyfikacja infrastruktury krytyczpigej zagrazenia, Zeszyty naukowe
AON, nr 4, 2016.

[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

Report of the Commission to Assess the ThreatddJihited States from
Electromagnetic Pulse (EMP) Attack, Critical Natbinfrastructures, kwiecie2008.
PN-ISO/IEC 27013:2014-01,

PN-ISO/IEC 27005:2014-01,

PN-ISO/IEC 27000:2014-11,

PN-ISO/IEC 27002:2014-12)

PN-ISO/IEC 27002:2014),

Zuber M. Infrastruktura krytyczna pistwa jako obszar potencjalnego oddziatywanig
terrorystycznego, Rocznik Bezpieésbva Migdzynarodowego, nr 8, 2014.

|

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Uczenie gébokie

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Deep learning

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ...ovvvviiiiiiiinnenn.

Poziom i forma studiow: 4/1I stoplen /,Ledrneh%e—smdﬁ—magﬁfeepskle—stae}enama/
Rodzaj przedmiotu: ebewq;ekewy / wybieralny /-egélneuczelniany *

Kod przedmiotu TAEUO00201

Grupa kursow TAK FNHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny

Liczba godzin zaj¢ 30 15

zorganizowanych w Uczeln

(Zz2V)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. K1INF_WO01, K1INF_WO03, K1INF_W04, K1INF_W07, K1R W46
2. K1INF_UO1, K1INF_U06, K1INF_U08, K1INF_U12, K1R U48

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie metodgokiego uczenia
C2 Poznanie architektury wybranych modeli wykorgystnych w gtbokim uczeniu
C3 Zdobycie umiejtnosci zaprojektowania, wytrenowania i wykorzystaniadeld
gkbokiego uczenia dla wybranych probleméw
C4 Poznanie metod atakow i obron wykorzystywanyahetodach gbokiego uczenia




| C5 Poznanie wybranych nadzi wykorzystywanych w metodachebbkiego uczenia

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - zna metody ¢bokiego uczenia
PEK_WO02 - zna wybrane modele wykorzystywane gibbgkim uczeniu

Z zakresu umiefnosci:

PEK _UO1 - umie zaprojektowawytrenowa i wykorzysta model uczenia gbokiego do
wybranego problemu

PEK_UO2 - umie korzystaz narzdzi wykorzystywanych w metodachetjokiego uczenia

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 — umie samodzielnie poszerrdaedz i umiejgtnosci w zakresie rozwijanych metod i
narzdzi metod uczenia gbhokiego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie, przegl klasycznych algorytmow ML 2
Wy2 | Sieci neuronowe — omoéwienie 2
Wy3 | CNN - teoria, omowienie wybranych modeli 4
Wy4
Wy5 [ CNN — zastosowanie w wybranych problemach 2
CNN - omodwienie atakow i obron wykorzystywanych wtodach
Wy6 . : 2
gicbokiego uczenia
Wy7 | GAN - teoria, omOwienie wybranych modeli 2
Wy8 | RNN, GRU, LSTM - teoria, omowienie wybranych ceb 2
Wy9 | Transformer - teoria, oméwienie wybranych modeli 4
Wy10
Wyl1l | RL — teoria, oméwienie podstawowych metod 4
Wyl2
Wy13|RL — teoria, oméwienie zaawanasowanych metod
4
Wy14
Wy15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajce, informacja na temat wymagakreslenie
Prl ; : : ) 1
zawartdci raportu i terminu sktadania
P2 Wybor tematu, opracowanie ogolnej wizji projektpjoproblemu, 2
sformutowanie celu i zakresu projektu
Pr3 |Praca nad projektem, konsultacje, omowienie wynikawciowych
Pr4
Pr5 10
Pr6
Pr7
Pr8 | Omowienie wynikéw kiccowych, prezentacja projektu 2




| Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojeid

N2. Konsultacje

N3. Nadzorowana samodzielna realizacja projektu

N4. Praca wlasna — samodzielne opracowanienzadamach projektu
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si

(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, Oceny posipoéw pracy nad projektem, ocena
PEK U02 koncowa projektu i dokumentacji

F2 PEK_WO01, Kolokwium
PEK _WO02,
PEK KO1

P=05*F1+05*F2,0ileF1>20iF2>2.0

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

Deep Learning - lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aa@ourville - The MIT Press
(November 18, 2016)

Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Kerasgd TensorFlow: Concepts,
Tools, and Techniques to Build Intelligent Systemairélien Géron - O'Reilly Media;
2nd Edition (October 15, 2019)

Deep Learning with Python - Francois Chollet - MiagnPublications; 1 edition
(December 22, 2017)

[1]
[2]
[3]

Pattern Recognition and Machine Learning - ChrisespM. Bishop - Springer (April 6
2011)

Sutton, Richard S., and Andrew G. Barto. Reinforeettearning: An introduction.
MIT press, 2018

Kiran, B. Ravi, et al. "Deep reinforcement learnfogautonomous driving: A survey.

arXiv preprint arXiv:2002.00444 (2020).

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Maciejewskihenryk.maciejewski@pwr.edu.pl
Kamil Szyc,kamil.szyc@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... [ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Systemy inspekcji wizualnej
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskimVision systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: |l stopien
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu TAEUO00301
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 2 1
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu przetwarzania obrazow
C2 Nabycie umiejtnosci stosowania rozwian z zakresu przetwarzania obrazéw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Ma wiedgzw zakresie systemow inspekcji wizyjnej, akwizyafirazow, metod ic

przetwarzania, wykrywania obiektow i filtracji.

Z zakresu umiefnaosci:
PEU_UO1 Potrafi posky¢ si¢ wybrarg bibliotekg w zakresie odczytu obrazow, akwizyciji

obrazéw z kamer, przetwarzania obrazéw i ich fifira

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie

Przyktady zastosowania systemow inspekcji wieyj

Budowa i klasyfikacja przetwornikow obrazu okamer

Akwizycja i przechowywanie obrazow

Transformacje punktowe

Histogram i operacje arytmetyczne na obrazach

Segmentacja i progowanie

Lokalizacja i etykietowanie

Konturowanie obiektow

Wykrywanie obiektéw

Filtracja

Operacje morfologiczne

Termowizja

Podsumowanie materiatu

Kolokwium zaliczeniowe

NININDNINDNNNNDN

Suma godzin

W
o

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zagcia wstpne, BHP

La2

Wczytywanie, wywietlanie i zapisywanie obrazow i sekwencji obrazéw

wybranej bibliotece przetwarzania obrazow.

La3

Akwizycja obrazoéw z kamer daegtnych w laboratorium

Lad

Podstawowe operacje na obrazach w wybranej bibkote

La5

Filtracja i wykrywanie krawdzi w wybranej bibliotece

La7

Operacje morfologiczne

La8

Detekcja ruchu w wybranej bibliotece

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektordajdow.

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@dm zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEU_UO1 Oceny sprawozda

P=0,5F1+0,5F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rafajlowicz Ewaryst, Rafajtowicz Wojciech: Wptdo przetwarzania obrazéw
przemystowych Oficyna Wydawnicza Politechniki Wiaekkiej

[2] Rafajtowicz E. [red] Algorytmy przetwarzania obrazéwstep do pracy z bibliotek
OpenCV Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawsk2€09

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Rafat Scherer Computer Vision Methods for Fast len@tassification and Retrieval
Springer Nature, Cham 2020
[2] Dokumentacja biblioteki OpenCV

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajtowicz (ewaryst.rafajlowicz@pwr.edupl)
dr inz. Wojciech Rafajtowicz (wojciech.rafajlowicz@pwr.elu.pl)




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Przetwarzanie gzyka naturalnego
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Natural Language Processing
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenic
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.
Poziom i forma studiéw: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny
Kod przedmiotu TAEUO00501
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na|
na ocer ocere
Dla grupy kursow zaznacey X
kurs kaxcowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadaica zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0Ob prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych abstvakizetwarzaniaggyka naturalnego.

C2. Poznanie metod przetwarzanrizyka naturalnego na potrzeby konstrukcji systemoéw
rozpoznawania wWzorcow.

C3. Nabycie wiedzy dotyageej analizy struktury zda konstrukcji gramatyk i maszynowego
rozumienia¢zyka naturalnego.

C4. Nabycie umigjnaosci wykorzystania metod przetwarzangayka naturalnego w projektowaniu




systeméw klasyfikacji tekstu.

C5. Nabycie praktycznych umegnosci w wykorzystaniu metod przetwarzangzyka naturalnego na
potrzeby prowadzenia eksperymentow badawczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Posiada podstawgwiedz z zakresu metod przetwarzangayka naturalnego

PEK_WO02 Zna metody akwizycji i podstawowych opdragjzasobach leksykalnych oraz

korpusachgzyka.

PEK_WO03 Zna podstawowe algorytmy przetwarzaniattegsrowego.

PEK W04 Zna zastosowania i zasady dziatania mektsilakciji atrybutow na potrzeby

przetwarzaniaggzyka naturalnego.

PEK _WO05 Zna zasgdlziatania metod nadzorowanego rozpoznawania waootaz reguty

ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby oceny ikbs.

PEK_WO06 Zna metody analizy struktury ad&onstrukcji gramatyk i maszynowego

rozumienia ¢zyka naturalnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi wykorzystabiblioteki programistyczne celem akwizycji i pregirzania
jezyka naturalnego za pomppoznanych metod.

PEK_UO02 Potrafi skonstruowaystem rozpoznawania wzorcoéw z wykorzystaniem theto
ekstrakcji cech zgyka naturalnego na potrzeby uczenia nadzorowanego.
PEK_UO3 Potrafi zaprojektowa przeprowadzi eksperyment komputerowy pozwaley na
poréwnanie efektywriei roznych metod przetwarzanieziyka naturalnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 Potrafi wspotpracowa zespotem projektowym w realizacji eksperymentéw
badawczych, petac powierzon rolg w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wyl Wstep do kursu, prezentacja Warunl_«jw zaliczenia, rgsohyczny, 1

podstawowe abstrakty przetwarzarizyka naturalnego
Wy2 | Przetwarzanie zasobdw leksykalnych i korpusgayka 2
Wy3 | Podstawy przetwarzania tekstu surowego 2
Wy4 | Ekstrakcja atrybutow na potrzeby przetwarzggtgka naturalnego 3
Wy5 | Wykorzystanie metod rozpoznawania wzorcow ve¥ikacji tekstu 3
WYy6 | Analiza struktury zdai konstrukcja gramatyk 2
Wy7 | Maszynowe rozumieniezyka naturalnego 2

Suma godzin 15




Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Pri Wstep, przedstawienie harmonogramu prac i listy wymagaskusja 1
dotyczca przyktadowej realizacji projektu
Pr2 | Wybor zakresu projektu i analizowanych zbiodamych 2
Pr3 | Przedld literatury z zakresu wybranych nedazi przetwarzania 3
Pr4 | Opracowanie planu eksperymentéw 2
Przeprowadzenie ewaluacji eksperymentalnej wramliz
Pr5 . ) 6
statystyczn osignietych rezultatow
Pré | Dyskusja uzyskanych wynikéw 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z @yciem prezentacji
N2. Konsultacje
N3. Dyskusja
N4. Praca wlasna — opracowanie elementéw skiadowyajektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny(F — formuca | Numer efektu Sposob oceny aginigcia efektu uczenia Si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 — Test, odpowied ustna.
PEK W06
F2 PEK UO01 - Ocena zadazrealizowanych w ramach projektdy,
PEK_UO03, uwzgkdniajgca zaréwno przegdl literatury i
PEK_KO01 sposOb prezentacji wynikéw ewaluaciji
eksperymentalnej, jak i oprogramowanie
zrealizowane celem jej przeprowadzenia.

P = (F1+F2) / 2 (warunkiem uzyskania pozytywnejmycpodsumowujcej jest uzyskanie ocen

pozytywnych ze wszystkich ocen formaych)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Foundations of Statistical Natural Languagedessing, Christopher Manning, Hinrich
Schutze.
[2] Speech and Language Processing, Dan JurafakyesIH. Martin

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[3] Natural Language Processing with Python, Ste®ied, Ewan Klein, Edward Loper

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Ksieniewicz, pawel.ksieniewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektorniki / STUDIUM.. ..

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Detekcja anomalii w systemach ICT
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Anomaly detection in ICT systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenciji
Specjalna¢ (jesli dotyczy): .

Poziom i forma studiow: 4—/ II stoplen /—jedneme—studwqqag&epslee—stae]enama/
Rodzaj przedmiotu: ebequ—kewy—/ wybieralny /-egélnrouczelriany *

Kod przedmiotu ...

Grupa kursow TAK FNIE*
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu metod statystyczndjandanych / metod uczenia maszynowego
wykorzystywanych w wykrywaniu anomalii w danych.
C2 Nabycie wiedzy dotyazej metod wykrywania anomalii / nietypowych profilioparciu o dane
z monitoringu systemow ICT — w wybranych specyfigzmproblemach (m.in.
cyberbezpieczestwo — anomalie w ruchu sieciowym, nietypowe peofil sieciach
spotecznéciowych i in.).
C3 Nabycie umiejtnosci doboru i zastosowania vgfawych metod analizy danych w zadaniu
analizy wykrywania anomalii w zateosci od specyfiki analizowanych danych.




C4 Nabycie umiejtnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie dremalizy danych w
zadaniu wykrywaniu anomalii w danych z monitorireystemoéw ICT.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA S
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna najwaiejsze metody statystycznej analizy danych i uezeraszynowego
stosowane w wykrywaniu anomalii w danych w zal@ci od specyfiki danych
PEU_WO02 - zna najwaiejsze metody wykrywania anomalii / nietypowyclefdr w danych
z monitoringu wybranych typéw systemow ICT (rucecsdwy, monitoring zdarzei
obcigzenie uradze, profile uzytkownikow / kont w sieciach spoteczimowych
(wykrywanie nietypowego ruchu generowanego przay)ba innychzrddet)
PEU_WO03 — zna strukteii specyfike zbiorow izrodet danych wykorzystywanych w
wybranych zadaniach wykrywania anomalii w system&rh

Z zakresu umiegnosci:
PEU_UO1 — potrafi dobta wykorzysta& wiasciwe metody analizy danych w zadaniu
wykrywania anomalii w zalanosci od specyfiki problemuirodta danych

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 - rozumie konieczi®samodzielnego poszerzania wiedzy i ugtiesci w
zakresie rozwijanych metod analizy danych w zadarykrywania anomalii w
systemach komputerowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Przeghd wybranych probleméw i metod wykrywania anomalii
Wyl | (anomaly novelty outliers, change detectipullazrodet danych o 2

réznej specyfice. Przyktady zastosavwa ICT.

Metody statystycznej analizy danych i wybrane afgay uczenia
Wy2 | maszynowego w zadaniu wykrywaniu anomalii, wykryvearanaliza 2
danych odstagych.

Wykrywanie nietypowych danych w zadaniu incremetgatning /

Wy3 open-set classification 2
Metody wykrywania zmian w szeregach czasowydetypowych
Wy4 profili ruchu (testowanie hipotez, karty kontrolmeetody uczenia 5

maszynowego)
Wykrywanie anomalii w danych wysokowymiarowych.

Wykrywanie falszerstw w obrazach cyfrowego.
WYy5 | Weryfikacja integralnéci obrazow cyfrowych i wykrywanigladow 2
manipulaciji.




Wy6 Anomalie w ruchu sieciowym — wykrywanie atakow (afaki 5
(D)DOS) — specyfikarodet danych, metody wykrywania
Anomalie w sieciach spoteczémowych — wykrywanie nietypowych
Wy7 | profili uzytkownikéw (np. boty) — specyfikardodet danych, metody 2
wykrywania
Suma godzin 15
i Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do wybranego problemu / problemowizayal 2
anomalii, wyj@nienie specyfikierddta danych
La2 Wprowadzenie do wybranych nadzi obliczeniowych 2
La3 Realizacja kolejnych etapow projektu (zebraniesppocesing 7
danych / przygotowani@odowiska analizy / budowanie modeli
dot. wykrywania anomalii)
La4 Dyskusja wynikéw, opracowanie dokumentacji projektp 2
La5 Prezentacja i dyskusja wynikow uzyskanych przepgru 2
projektowe
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel-7

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji
N2. Konsultacje
N3. Praca wiasna — przygotowanie / wykonanie aaalaoratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca r efe
(w trakcie semestru), P uczenia sj

Numer efektu

Sposo6b oceny aginigcia efektu uczenia si




— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1 Ocena wykonanych zafidaboratoryjnych,

F2 PEU_WO01-03 Kolokwium pisemne

P=1/2* (F1+F2), o ile F1>2 i F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Hastie, R. Tibshirani, J. H. Friedman, THergents of Statistical Learning : Data
Mining, Inference, and Prediction, Second Editi@pringer

[2] J. Han, M. Kamber, Data Mining: Concepts andlireques, Second Edition, Elsevier
[3] Robert H Shumway, Time series analysis andpiglications, Springer

[4] Michele Basseville; Igor V. NikiforovDetection of Abrupt Changes: Theory and
Application(http://www.irisa.fr/sisthem/kniga/). Prentice-Halinglewood Cliffs, N.J

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] N. Heard (ed), Data Science for CyberseculMarld Scientific

[2] Razan Abdulhammed, et al., Features dimensityn&duction approaches for machine
learning based network intrusion detection, Elett®8 (2019), no. 3, 322

[3] Asrul H Yaacob et al., Arima based network ambndetection, 2010 Second
International Conference on Communication Softveareé Networks, IEEE, 2010, pp. 205-
209

[4] Chandola, Varun, Arindam Banerjee, and Vipinnkar. "Anomaly detection: A survey."
ACM computing surveys (CSUR) 41.3 (2009): 1-58.

[5] Moustaf, N. and Slay, J., 2015, July. Creatiroyel features to anomaly network detection
using darpa-2009 data set. In Proceedings of tlieHdropean Conference on Cyber Warfare
and Security. Academic Conferences Limited (pp-203)

[6] Kunj Bihari Meena and Vipin Tyagi: Image ForgerytB&ion: Survey and Future
Directions, in: R. K. Shukla et al. (edata, Engineering and ApplicationSpringer Nature
Singapore Pte Ltd. 201€tps://doi.org/10.1007/978-981-13-6351-1 14

[7] L. Yu, W. H. Woodall, K-L Tsui: Detecting noggopensity changes in the dynamic
degree corrected stochastic block model, Socialvbidis 54 (2018) 209-227.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewa Skubalska-Rafajtowiczgwa.skubalska-rafajlowicz@pwr.edu.pl
Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020

Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Kognitywistyka
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Cognitive Science
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): ...................
Specjalnaé¢ (jesli dotyczy): .........

Poziom i forma studiéw: 1/ |l stopien Hednolite-studia-magisterskie*; stacjonarna /

negonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny / -ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu PREUO00001

Grupa kursow —FAK / NIE*

Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai¢ 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawami kognitywistigarii zwiagzanych z funkcjonowaniem
umystu i mézgu.

C2. Zdobycie przez studenta wiedzy dotye mazliwosci wykorzystywania oggnigé
kognitywistyki w naukach technicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01— wie czym jest kognitywistyka i jakimi obszaramada sie zajmuje, oraz zn

podstawowe sposoby opisu i modelowania dziataniagmé

PEU_WO02 — zna podstawowe fakty dotyoz przetwarzania sygnatow zmystow, intera

z otoczeniem i zionych funkcji psychicznych

PEU_WO03 - wie jakie osgniccia kognitywistyki znajduj zastosowanie w nauka

technicznych i technice

a
kciji

ch

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wstep, wprowadzenie do wyktadu, program, wymaganiayntCpest

Wyl - 2
kognitywistyka, obszary badawcze.
Historyczne aspekty prob zrozumienia umystu, prgbgbncepcii

Wy2 ; 4 . ) ) 2
dotyczcych dziatania umystu. Ewolucja mozgu i umystu.
Mbzg i umyst: podstawowe sposoby opisu i modelowadak dziata

Wy3 - . 2
ludzki m6zg? Budowa mozgu, metody badawcze.
Zmysty: wzrok, stuch i inne — przetwarzanie infopamotoryka,

Wy4 3 . : 2
ruch i interakcja z otoczeniem.

WS Funkcje ziaone: mowa, kreatywrio, inteligencja. M6zg i umyst a 5

y emocje.
Wy6 | Skupienie uwagi i paraé. Zaburzenia dziatania mozgu i umystu. 2
W7 Kognitywistyczne inspiracje w nauce i techniceetfgjsy mozg — 5
y komputer.

Wy8 | Kognitywistyka a sztuczna inteligencja. 1

Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji

N2. Konsultacje z prowadzym
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P uczenia sj

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F3 PEU WO01-03 Kolokwium pisemne lub odpowiédistna

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Friedenberg, J. D., & Silverman, G., 20@ognitive Science: An Introduction to the
Study of MindThousand Oaks, CA: Sage

2. Thagard, P., 20084ind: Introduction to Cognitive Sciencgecond edition, Cambridge,
MA: MIT Press.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
1. Eliasmith, C., 2013How to Build a Brain: A Neural Architecture for Bogical
Cognition Oxford: Oxford University Press
2. Boden, M. A., 2006Mind as Machine: A History of Cognitive Scien@xford:
Clarendon.
3. Dehaene, S., 201€onsciousness and the Brain: Deciphering How therB€odes
Our ThoughtsNew York: Viking

4. Strona prof. W. Ducha: http://www.is.umk.pl/~ductidstp wrzesi@ 2020

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Andrzej Rusiecki,  andrzej.rusiecki@pwr.edu.p




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Nowoczesne architektury sieci teleinformatyczn
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskimModern architectures of ICT networks

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu TAEU00003

Grupa kursow TAK

ych

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 40 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Egl_zamm/ zaliczenie na zaliczenie na
* ocerg ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego 1 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgcych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu budowy i zasad dziataowoczesnych sieci teleinformatycznych,

technologii i protokotow we wspoétczesnych siecigaleinformatycznych, zasad projektowania i

zaradzania
C2 Nabycie umigjnosci projektowania zintegrowanych rozen dla sieci teleinformatycznych w
oparciu 0 howoczesne technologie i produkty
C3 Nabycie umiegtnoici pozyskiwania i prezentacji wiedzy oraz prowadaetyskusji w zakresie
nowych trendéw we wspétczesnych sieciach telein&tyeznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Potrafi opisanowoczesne architektury sieci teleinformatycznych
PEU_WO02 Zna irozumie zasady dziatania nowoczéstgchnologii i rozwgzan dla sieci
teleinformatycznych

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaprojektowatruktue sieci teleinformatycznej w oparciu 0 nowoczesn
technologie

PEU_UO02 Potrafi dobtamechanizmy realizacji jakoi ustug w sieci teleinformatycznej dlig
znanych wymagauzytkownikow

PEU_UO03 Potrafi pozyskiwaz raznychzrédet wiedz w zakresie nowoczesnych rozean
sieci teleinformatycznych, przeprowaélainaliz: i syntez pozyskanej wiedzy,
formutowa wnioski

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO1 Potrafi przygotowgorezentagj, zaprezentowapublicznie, bra udziat w dyskusji
uzasadni@swoje stanowisko

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Rozwoj architektury sieci telefonii komorkowej 2
Wy2 | Wymagania dotyere architektura sieci LTE i 5G. 2
Wy3 Techniki ur_ndliwiaj gce tworzeniedczy radiowych o rénych 5
wiasciwosciach.
Wy4 | Podstawowe architektury i charakterystyki siecigreewodowych 2
Wy5 Podstawowe architektury i charakterystyki bezprzgoveych sieci 5
sensorowych
Uwarunkowania dotyece hcznaci satelitarnej i tworzenia
Wy6 konstelacji 3
WYy7 | Analiza architektury i wkeiwosci wybranych systeméw satelitarnygh 2
Wy8 | Architektury chmury obliczeniowej i centrum danych 2
Wy9 |Sieci sterowane programowo 2
Wy10 | Wirtualizacja funkcji sieciowych 2
Wy11 | Optymalizacja wydajn&i i zarzzdzanie sieciami teleinformatycznymi 2
Wy12| Architektury sieci optycznych 2
Wy13| Internet rzeczy 2
Wy14 | Wymagania i jaké& ustug w nowoczesnych sieciach 3
teleinformatycznych
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Wprowadzenie, omowienie tematyki projektu 1
Pr2 | Opracowanie zaten dla systemu teleinformatycznego 3
Pr3 | Projekt systemu, wyboér mechanizmoéw zapewnighkigci ustug 5

e



Pr4 | Wybor urzdzen i technologii 2
Pr5 | Projekt ogolnej konfiguracji systemu 2
Pré | Prezentacja i omoOwienie projektu, dyskusjaspatbwanie. 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba
godzin
Sel | Omdéwienie i rozdanie tematéw seminaryjnych - warwmakiczenia 1
Se2 | Prezentacja tematu — ocena zawé@itmerytorycznej, jakeci materiatow 14
multimedialnych i samej prezentacji
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimediadh
N2. Wyktad problemowy
N3. Prezentacja multimedialna
N3. Dyskusja
N4. Praca wtasna — przygotowanie projektu

N5.
NG6.

Praca wlasha — przygotowanie do wyktadu i kefiokn
Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

PEU_WO01-PEU_WO02

Kolokwium zaliczeniowe

F2

PEU_UO1-PEU_UO02

Ocena projektu, obrona projektskdsgja

F3

PEU_UO03, PEU_KO1

Ocena prezentacji, aktyséne dyskus;ji

P=05*F1+0,25*F2 + 0,25 F3, warunkiem uaysia pozytywnej oceny podsumowcgj jest
uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2, F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinski R.J., Satelitarne sieci teleinformatyczne, W20LO (wyd. 1), PWN 2019
(wznowienie — te ebook)

[2] Dahlman E., Parkvall S., Skold J.: 5G NR The Nea&h&ation Wireless Access
Technology, Academic Press, 2018 Elsevier.

[3] Stalings W., Wireless Communications&Networks, seced., Pearson 2005.

[4] Stallings W, Foundations of Modern Networking: SINNGV, QoE, IoT, and Cloud,
Addison-Wesley Professional, 2015

[5] Zhang Ying, Network Function Virtualization, Wildf£EE Press, 2018

[6] Partha Pratim Sahu, Fundamentals of optical netsvankl components, CRC Press, 2

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Morreale, Patricia A., and James M. Anderson. SarftvDefined Networking. 1st ed.,

CRC Press, 2014.

[2]

Jonathan Rodriguez, Fundamentals of 5G mobile nksy&hichester: Wiley, 2015

020




[3]

[4]
[5]

Kottkamp M., Pandey A., | inni: %GNew Radio, Fundantals, procedures, testing

aspects, Rohde&Schwarz 2019.

Zhili Sun,: Satellite networking, Principles and#icols, J. Wiley&Sons, 2005.
Czasopisma braowe, np. Computerworld

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marcin Markowski, marcin.markowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Zaawansowane techniki optymalizacji
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Advanced optimization technologies
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenciji

Specjalna¢ (jesli dotyczy): .........

Poziom i forma studiéw: +/ Il stopien Hedneolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
S N
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralhy-f-ogélnoduczelniany *
Kod przedmiotu TAEU00005
Grupa kursow TAK FNHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt
Liczba godzin zai 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 120
nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
ha-ocen* | ocer* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy kurs kaicowy

(X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BY)

IN—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu technik modelowani@tan rozwazywania probleméw
optymalizacji formutowanych w systemach sztucznggligencji, automatycznego podejmowanii
decyzji, poszukiwania rozwzan, systemach bezpieartwa
C2 Nabycie umiejtnosci doboru i zastosowania vgfswych metod optymalizacji w zateosci od
specyfiki danych.
C3 Nabycie umiejtnosci samodzielnego poszerzania wiedzy w zakresie angptymalizacji

=)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA S
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 - zna specygkzbioréw izrodet danych wykorzystywanych w formutowaniu
zada optymalizacii,
PEU_WO02 - zna alternatywne sformutowania zaojatymalizacji,
PEU_WO03 - zna najwaiejsze metody, algorytmy i pakiety programowe ctzane w
formutowaniu i rozwgzywaniu zada optymalizacji.

Z zakresu umiegnosci:

PEU_UO1 — potrafi dobtawtasciwe sformutowanie zadania optymalizacji w zalesci od
potrzeb praktycznych, rekomendawavykorzyst& odpowiedni algorytm
rozwigzywania oraz pakiet oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - rozumie konieczi®samodzielnego poszerzania wiedzy i ugtrexci w
zakresie metod analizy, modelowania i ragywania zada optymalizacji w
systemach sztucznej inteligencji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Problemy optymalizacji. Przyktady. Zastosowan#@z@nas¢ 5
obliczeniowa.

Wy2 | Optymalizacja wielokryterialna.

Wy3 | Optymalizacja z niepewnymi danymi. Podejmowateeyz;ji.

Wy4 | Programowanie liniowe, catkowitoliczbowe, binar

Wy5 | Programowanie dynamiczne.

WYy6 | Schemat podziatu i ogranicze

Wy7 | Poszukiwanie poprzez spetnianie ogranicze

Wy8 | Metody aproksymacyjne.

Wy9 | Metody populacyjne i stadne.

Wy10 | Metody poszukiwa lokalnych.

Wy11 | Metody poszukiwa losowych.

Wy12 | Inne metody przybhone.

Wy13 | Algorytmy réwnolegte i rozproszone.

Wy14 | Pakiety programowe.

Wy15 | Kolokwium

w
SINININININININININININ| N

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin

Suma godzin




Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zapoznanie siz warunkami pracy w lab. 2
La2 Rozwigzywania wybranych zadaoptymalizacji wsrodowiskach MS 4
Excel, MatLab, WolframAlpha.
La3 Rozwigzywania wybranych zadeoptymalizacji wsrodowisku CPLEX 4
La4 Rozwigzywania wybranych zadeoptymalizacji wérodowisku ILOG 4
La5 Wybrane problemy drzewiastego poszukiwania razai 4
La6 Wybrane problemy populacyjnego poszukiwaniavigza. 4
La7 Wybrane problemy losowego poszukiwania raogsh. 4
La8 Ocena i wizualizacja rozgdan wielokryterialnych. 2
La9 Zaliczenie 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji
N2. Konsultacje
N3. Praca witasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEU UO1 Ocena wykonanych zafldaboratoryjnych

F2

PEU WO01-03 Kolokwium pisemne

P = 1/2 * (F1+F2), o ile F1>2 F2>2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bozejko W, Pempera J. (red.), Optymalizacja dyskretnaformatyce, automatyce i
robotyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctdieg, Wroctaw 2012.
[2] Yang, X. S. Nature-inspired optimization algorithrissevier. 2014.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Rao, S. S., Engineering optimization: theory aratfice. John Wiley & Sons. 2019
[2] Sra, S., Nowozin, S., & Wright, S. J. (Eds.), Opzation for machine learning. MIT
Press2012

[3] Tsompanakis, Y., Lagaros, N. D., & Papadrakakis(eds.). Structural Design
Optimization Considering Uncertainties: Structugelnfrastructures Book, Vol. 1, Series,
Series Editor: Dan M. Frangopol. CRC PreX308.

[4] Wolsey, L. A., & Nemhauser, G. L., Integer azwmbinatorial optimization (Vol. 55).
John Wiley & Sons. 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Czestaw Smutnicki czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Zarz adzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Projekt naukowo-wdrozeniowy 2
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Research and implementation projetc2
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenciji
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ..oovvvvviiiiiiiinnn.
Poziom i forma studiéw: |l stopien / stacjonarna /

obowizkowy / wybieralny-/ egélnouczelniany *

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu TAEU00007
Grupa kurséw FAK-/ NIE*
Wyklad Cwiczenie | Laboratoriun | Projek Seminariur
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60
nakladu pracy studenta
(CNPS
Forma zaliczenia Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie |zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na

na oceg*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECT$ 1,2

odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu uczeniaynas/ego
2. Umiejetnos¢ programowania wegyku Python, Java lub innym
3. Wiedza z zakresu podstaw statystyki i probabilistyk

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie poszczegoélnych etapow realizacjegt@w naukow-wdrazeniowyct




C2 Zapoznanie studentow z metodami przygotowardagaania i utrzymywania aplikacji
wykorzystupcych mechanizmy uczenia maszynowego

C3 Zapoznanie studentéw z metodami gdzania zasobami obliczeniowymi

C4 Nabycie umigjtnosci implementaciji modutéw wykorzystagych opracowane modele uczenia
maszynowego i ich wdéenia w ramach systemu produkcyjnego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiefnosci:
KSI_UO01 Potrafi wyszukainformacje z ranychzrodet, umie dokonaich krytycznej
analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz phj@zaprezentowa
KSI_UO03 Potrafi sformutowaproblem do rozwzania, zebrai oczysci¢ dane, dobr&a
metod oraz przeprowadezieksperymenty a otrzymane wyniki poddaytycznej analizie,
dokond ich interpretacji i prezentacji
KSI_UO05 Potrafi — zgodnie z zadaspecyfikacy — zaprojektowéi zrealizowa
(przynajmniej w cgsci) ztozony system informatyczny mggy na celu ekstrakejwiedzy z
danych aywajac wiasciwych metod, technik i nagdzi
KSI_U08 Umie kierowa prag zespotu oraz wspoétpracowa innymi osobami w ramach
projektow zespotowych
KSI_UQ9 Potrafi planowai realizowa proces samoksztatcenia, okeg mazliwe kierunki
dalszego uczeniagsprzez caterycie, a take ukierunkowywa innych w tym zakresie

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
KSI_KO01 Jest gotéw do krytycznej oceny odbierantyefci
KSI_KO02 Potrafi myle¢ i dziatat w sposéb kreatywr

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenie Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Zapoznanie z programemgajzasady zaliczenia, szkolenie BHP 1
Pri-3 Opracowanie planu realizacji wersji beta systembioxgystupcego 5
mechanizmy uczenia maszynowego.

Pr4-14| Realizacja kolejnych etapdéw projektu. 22

Prl5 | Prezentacja koowa wersji beta systemow. 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Se!
Se:
Set
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Srodowisko deweloperskie (Python, Java lub inne)
N2. Biblioteki deweloperskie (Python, Java lub ihne
N3. Prezentacja multimedial

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu uczeniaSposdb oceny aginiecia efektu uczenia gi
(w trakcie semestru), P| Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestr:

P KSI_UO01, KSI_UO03, |Ocena kacowa wyznaczona na podstawie
KSI_UO05, KSI_UO08, | zakresu, jakéri, poprawnéci metodycznej i
KSI_U09 terminowdci realizacji projektu. Kryterium ocen
w odniesieniu do minimalnej liczby uzyskanych
punktéw w trakcie semestru (wegju
procentowym):

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5,
90%- 5.0, 100%- 5.5




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] VanderPlas, J. (2016). Python data science handlisslential tools for working witl
data. " O'Reilly Media, Inc.".

[2] Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016[peep learning. MIT press.

[3] Bell, J. (2020). Machine learning: hands-on forelepers and technical professiona
John Wiley & Sons.

[4] Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning witikis¢.earn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques todBuiklligent Systems. O'Reilly Media.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kalbfleisch, J. G. (2012). Probability and statigtiinference. Springer Science &
Business Media.

[2] Anholt, R. R. (2010). Dazzle'em with style: The @irbral scientific presentation.
Elsevier.

[3] Silver, D. L., Yang, Q., & Li, L. (2013, March). felong machine learning systems:
Beyond learning algorithms. In 2013 AAAI spring Syosium series.

—

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... [ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Analiza danych eksperymentalnych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Exploration of experimental data
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: |l stopien
Rodzaj przedmiotu: obowizkowy
Kod przedmiotu TAEUO00009
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 30 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceg* ocerg*
Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

2
w tym liczba punktow| 0 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. BRAK

W

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanig@odstawowy nakdzi liniowej i nieliniowej estymacji funkcji regrgs
C2 Nabycieumiegtnosci zastosowd podstawowych naerzi liniowej i nieliniowej estymacji
funkcji regresji w problemach sztucznej inteligencj




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe nedizia liniowej i nieliniowej estymacji funkcji regsg
PEU_WO02

Z zakresu umiefnosci:
PEU_UO1 Umie zastosowgodstawowe naerlzia liniowej i nieliniowej estymacji funkcji
regresji w problemach sztucznej inteligencji

PEU_UO02

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_ K02

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Przeghd wersji i zastosowametody najmniejszych kwadratow w 5
y zagadnieniach sztucznej inteligencji

Wy2 | Estymacja regresji liniowej wielu zmiennych fasndgci estymatorow 2
Ocena jakéci modelu regresyjnego i metody doboru zmienny@z of

Wy3 2
struktury modelu
Aktywna akwizycja danych - przegl klasycznych metod planowan|a

Wy 4 | eksperymentu z zastosowaniem do planowania synjolatybada 2
algorytméw sztucznej inteligencji

WYy5 | Regresja logistyczna, uogdlnione modele liniovad zastosowania 2
Estymacja funkcji regresji nieliniowej waglem parametréw i uwagi

Wy6 ) . 2
o metodach obliczeniowych

Wv7 Podstawowe informacje o nieparametrycznej estynfiackcji regresji 5

YT o wielu zmiennych

Wy 8 | Podsumowanie materiatu 1

Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zasady BHP, zapoznanie gioprogramowaniem 1

La2 Przyktady estymacjiegresji liniowej wielu zmiennych na danych 2
symulowanych — ilustracja ,putapek”

La3 Dobdr zmiennych i struktury regresji na danych ey@dstych jako 2
narzdzie eksploracyjnej analizy danych — modele liniowe

La4 Dobér zmiennych i struktury regresji na danych py@dstych jako 2
narzdzie eksploracyjnej analizy danych — modele nieiiré




La5 Logistyczna regresja na danych rzeczywistych, dpbpru dawki leku 2

La6 Planowanie eksperymentu symulacyjnego doboru lppesmetrow 2
wybranego algorytmu sztucznej inteligencji

La7 Przyktad nieparametrycznej estymaegtgsci — estymator gdrowy 2

La8 Przykiad nieparametrycznej estymacji regresgistymator gdrowy 2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad, wyktad zdalny
N2. Cwiczenia laboratoryjne, tak w formie zdalnej
N3. Praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

Numer efektu

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia si

— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 PEU W01 kolokwium

F2 PEU UO1 Srednia ocen z poszczegoéIny@liiczen lab.
F3

P=0.6*F1+0.4*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koronacki, Jacek, and Jan Mielniczitatystyka: dla studentow kierunkéw
technicznych i przyrodniczycWydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.

[2] Berk R., Statistical Learning from a Regressiorspective, Springer

2016

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Rafajtowicz Ewaryst: Optymalizacja eksperymentu z zastosowaniami w
monitorowaniu jakéci produkcji / Ewaryst Rafajtowicz. Wroctaw : Ofiog Wydaw.

PWroc., 2005.
[2]
[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ewaryst Rafajtowicz, Wojciech Rafajtowicz Ewarystrafajlowicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Zarz adzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim: Projekt naukowo-wdrozeniowy 3
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim: Research and implementation projetc3
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligenciji
Specjalna¢ (jesli dotyczy): ............

Poziom i forma studiéw: 1l stopien / stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny-/ egélnouczelniany *

Kod przedmiotu ...

Grupa kurséw FAK-/ NIE*
Wyklad Cwiczenie | Laboratoriun | Projek Seminariur

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzV)

Liczba godzin catkowitego 60

nakladu pracy studenta

(CNPS

Forma zaliczenia Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie |zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* |ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

w tym liczba punktow 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (

U
—

1,2

U7

w tym liczba punktéw ECT
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadgych zagcia
(BY)

*niepotrzebne skigdi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Zaawansowana wiedza z zakresu uczenia maszynowego
2. Zaawansowana umignos¢ programowania Wegyku Python, Java lub innym
3. Zaawansowana wiedza z zakresu podstaw statyspykbabilistyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie poszczegoélnych etapow realizacjegt@w naukow-wdrazeniowyct




C2 Zapoznanie studentow z metodami przygotowardagaania i utrzymywania aplikacji
wykorzystupcych mechanizmy uczenia maszynowego

C3 Zapoznanie studentéw z metodami gdzania zasobami obliczeniowymi

C4 Nabycie umigjtnosci implementaciji modutéw wykorzystagych opracowane modele uczenia
maszynowego i ich wdéenia w ramach systemu produkcyjnego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiefnosci:
KSI_UO01 Potrafi wyszukainformacje z ranychzrodet, umie dokonaich krytycznej
analizy, syntezy, tworczej interpretacji oraz phj@zaprezentowa
KSI_UO03 Potrafi sformutowaproblem do rozwzania, zebrai oczysci¢ dane, dobr&a
metod oraz przeprowadezieksperymenty a otrzymane wyniki poddaytycznej analizie,
dokond ich interpretacji i prezentacji
KSI_UO05 Potrafi — zgodnie z zadaspecyfikacy — zaprojektowéi zrealizowa
(przynajmniej w cgsci) ztozony system informatyczny mggy na celu ekstrakejwiedzy z
danych aywajac wiasciwych metod, technik i nagdzi
KSI_U08 Umie kierowa prag zespotu oraz wspoétpracowa innymi osobami w ramach
projektow zespotowych
KSI_UQ9 Potrafi planowai realizowa proces samoksztatcenia, okeg mazliwe kierunki
dalszego uczeniagsprzez caterycie, a take ukierunkowywa innych w tym zakresie

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
KSI_KO01 Jest gotéw do krytycznej oceny odbierantyefci
KSI_K02 Potrafimysle¢ i dziatat w sposob kreatywr

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenie Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5
Suma godzin
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Zapoznanie z programemgajzasady zaliczenia, szkolenie BHP 1
Pri-3 Opracowanie planu realizacji wersji produkcyjnegteynu 5
wykorzystupcego mechanizmy uczenia maszynowego.
Pr4-14| Realizacja kolejnych etapdéw projektu. 22
Prl5 | Prezentacja koowa wersji produkcyjnej systemow. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Se!
Se:
Set
Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Srodowisko deweloperskie (Python, Java lub inne)
N2. Biblioteki deweloperskie (Python, Java lub ihne
N3. Prezentacja multimedial

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu uczeniaSposdb oceny aginiecia efektu uczenia gi
(w trakcie semestru), P| Si¢
— podsumowujca (na
koniec semestr:

P KSI_UO01, KSI_UO03, |Ocena kacowa wyznaczona na podstawie
KSI_UO05, KSI_UO08, | zakresu, jakéri, poprawnéci metodycznej i
KSI_U09 terminowdci realizacji projektu. Kryterium ocen
w odniesieniu do minimalnej liczby uzyskanych
punktéw w trakcie semestru (wegju
procentowym):

50% - 3.0, 60% - 3.5, 70% - 4.0, 80% - 4.5,
90%- 5.0, 100%- 5.




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] VanderPlas, J. (2016). Python data science handlisslential tools for working witl
data. " O'Reilly Media, Inc.".

[2] Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016[peep learning. MIT press.

[3] Bell, J. (2020). Machine learning: hands-on forelepers and technical professiona
John Wiley & Sons.

[4] Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning witikis¢.earn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques todBuiklligent Systems. O'Reilly Media.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kalbfleisch, J. G. (2012). Probability and statigtiinference. Springer Science &
Business Media.

[2] Anholt, R. R. (2010). Dazzle'em with style: The @irbral scientific presentation.
Elsevier.

[3] Silver, D. L., Yang, Q., & Li, L. (2013, March). felong machine learning systems:
Beyond learning algorithms. In 2013 AAAI spring Syosium series.

—
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Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalcznik nr ... do programu studiéw

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU “o - ‘{Sformatowa_no: Wyréwnany do $rodka, Wciecie: Z lewej: 0
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Audytowanie systeméw informatycznych — cm, Wysuniecie: 1,02 cm

>

zaawansowana analiza danych po audytowyg

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Audit of IT system — advanced data analysis - - Sformatowano: Angielski (Zjednoczone Krélestwo)

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligentj
Specjalnaié¢ (jesli dotyczy): .....oovvevviiiininninnne
Poziom i forma studiow: 4—/ Il stoplen /wdneh%e—stu@a—magﬁtepslqé stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebequkewy—l wybleralny | -ogbinedczelniany *

Kod przedmiotu TAEU00102-

Grupa kurséw TAK ANIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zag

zorganizowanych w Uczeln 30 - - 30 -

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta —150 - - --- -

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczeniena | zaliczenie zaliczenie na
naoceg* | na-ocep* | ocer* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punkté 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innyc
0s6b prowadgcych zagcia

(BU)
*niepotrzebne skidi¢
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Poszerzona wiedza z zakresu kodowania i szyfrowania
2. Wiedza z zakresu bezpiedstwa systemOw operacyjnych
3. Wiedza z zakresu ochrony informac;ji

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu prowadzenia audytu foregon
C2. Nabycie wiedzy z zakresu prowadzenia audytu tezheigo
C3. Nabycie wiedzy z zakresu raportowania bezpigsea systemow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA S| E

Z zakresu wiedzy:

PBUK_WO01 Ma wiedz na temat stosowanych metod audytu formalnegotexdnicznego a w
szczegOInéci podstawowe zak@nia norm 1SO rodziny 27000.

PBUK W02 Ma wiedz na temat nakxizi i metod audytu technicznego oraz zna wybran®adye
audytu technicznego oraz zastosowanie wybranyckederdo audytu technicznego i
testow penetracyjnych.

PBUK_WO03Zna dobre praktyki ryzyka zgziane z prowadzeniem audytéw technicznych

PBEUK_WO04 Ma wiedz w zakresie opracowania i prezentacji wynikéw audyt

Z zakresu umiejetnosci:

PBEUK_UO1 Potrafi uywa¢ narzdzi audytu technicznego do przetestowania bezpistea aplikacj
sieciowej.

PBUK_UO02 Potrafi zaplanowgoszczegdlne etapy testu penetracyjnego isbkneh kryteria.

PBUK_UO03 Potrafi wykon&poszczegdine etapy testu penetracyjnego i przygitoaport.

PBEUK_UO04 Potrafi dokonamapowania potrzeb (formalnych i zmanych z cechami organizacji) ofaz
niezkzdnego poziomu organizacji ustug bezpidstea.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PBEUK_KO01 Rozumie konieczré samoksztalcenia oraz rozwijania zddicialo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtejosci.

PBEUK_KO1 Potrafi przedstawiefekty swojej pracy w zrozumiatej formie.

PEU_KO03 Potrafi efektywnie wspotpracotvakomdrkami przedsbiorcy dziatajcymi w zakresie
audytu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podstawy audytu teleinformatycznego. Modele audyormalnego 2
merytorycznego. Uwarunkowania audytu.

Wy2 |Swiatowe standardy obejmgie proces audytowania  systeméw
informatycznych: ISACA (ang. Information Systems diuand Contro
Association), COBIT (ang. Control Objectives forfdrmation and related 2
Technology), GTAG (Global Technology Audit Guidejap GAIT (ang
Guide to the Assessment for IT Risk).

Wy3- | Zrodla referencyjne w audytach: rodzina norm bezgiestwa 1SO (ang.
Wy4 | International Organization for Standardization) @70a w szczegdlsoi:
ISO/IEC 27001,ISO/IEC 27002, ISO/IEC 27003, ISO/IRZ004,ISO/IEQ
27005, ISO/IEC 27006, rekomendacje KNF, PCI DSS, Bénchmark.

Audyt techniczny: metodyki audytu technicznego —ownenie. Zakres
stosowania, przygotowanie do audytu, przyktadowyhestat audyt 4
technicznego, przeprowadzenie procedury audytowe;.

Wy5-
Wy6

Wy7 | Klasyfikacja, przegld i zastosowanie nagdzi audytorskich: skanery,
narzdzia kczne. Dobre praktyki doboru nadzi.

Wy8 |Test penetracyjny — namzie audytu. Rodzaje testow  (testy klasy
blackbox/whitebox/graybox,testy penetracyjne systs@minformatycznychi, 2
testy penetracyjne aplikacji).

Wy9 | Etapy testu penetracyjnego. Najlepsze praktykiygotowanie, zagrenia i
srodowiska testowe.

Wy10 | Metody okrélania wag podatnigi i stabdci. Audyt chgtosci dziatania.

Wy1l | Audyt systeméw kopii bezpiecastwa.

NININ| N

D

Wy12 | Opracowanie wynikéw: analiza zebranych wynikow,séalpositive / false




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

negative, wyniki uzyskane tylko na podstawie wemjiniki niejednoznaczne

- rozszerzenie zakresu audytu.

Wy13 | Raportowanie: formularz raportu, sposob prezentijiych (per host vs per
vulnerability), pomijanie danych nieistotnych, klékacja danych, istotne 2
informacje zawarte w raporcie, przygotowanie zalece

Wyl14 | Prezentacja wynikéw audytu: omoéwienie wynikow, orignie zalece,
spotkanie zamykage, przekazanie raportu, pousaalanych, wykorzystanie 2
danych z raportu do innych celéw (aspekty prawtezlhiniczne), dyskusja
wynikéw z klientem - odwotanie od oceny.

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin

Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

Cwl |- -

[ =

Cw3 | --- —

Cwd | -

Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5
Suma godzin ---

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri Omoéwienie zasad realizacji zadania projektowegkrez temat, cele 2
oraz formy projektu.

Pr2- | Realizacja projektu (przygotowanie rozaanie praktycznego dla

Pri3 | postawionego projektu).

Realizacja zadaczstkowych zgodnie z harmonogramem projekt 24

Dokumentowanie projektu (przygotowanie usystematyaej

dokumentacji projektu).

Efig- Prezentacja rozwzania problemu projektowego. 4
r

Suma godzin
SUM(A
BOVE)

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel |-

Se2 |-

Se3 | -

Sed




Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Se5 |- -

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad problemowy

N2. Studia literaturowe

N3. Opracowanie pisemne
N4. Dyskusja problemowa
N5. Prezentacje multimedialne
N6. Praca wtasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposdb oceny agjniccia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowaujca (na
koniec semestr

F1 PEU_WO01 1. Pisemne zaliczenie.
PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04

F2 PEU_UO01 1. Prezentacje gstkowej.

PEU_U02 2. Obrona projektu, zaliczenie.
PEU_UO3

P=0,6*F1+0,4*F2

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@gajjjest uzyskanie pozytywnych oce
z wszystkich form zgf prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krzysztof Liderman, ,Bezpiecastwo informacyjne”, PWN 2017

[2] Georgia Weidman, “Penetration Testing : A Handsh@roduction to Hacking”, No Starch
Press 2014

[3] Joseph Muniz, Aamir Lakhani, ,Kali Linux. Testy pracyjne” , Helion 2014

LITERATURA UZUPELENIAJ ACA:

1] Patrick Henry Engebretson ,Hacking i testy pensfjree: podstawy”, Helion 2013
2] Jon Erickson, ,Hacking. The Art of Exploitation”,d\NStarch Press 2008

[
[
[3] Eric Cole, ,Bezpieczestwo sieci : biblia” , Helion 2005
[4] Dafydd Stuttard, Marcus Pinto, “The Web Applicatidacker's Handbook: Finding and

Exploiting Security Flaws 2nd Edition”, Wiley 2011

>

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

[ Sformatowano: Angielski (Zjednoczone Krélestwo)

[ Sformatowano: Angielski (Zjednoczone Krélestwo)







Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Systemy Obliczeniowgl (GPU, MPI, cloud)
Nazwa w jzyku angielskim: Al computing systems (BU, MPI, cloud)
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligemji
Specjalna¢ (jesli dotyczy): -
Stopien studidow i forma studiéw: 1l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: TAEUIRO2
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)

Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (F
w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy o réwnolegtych i rozproszonyebhnikach obliczeniowych
wykorzystywanych w algorytmach sztucznegligenciji.
C2. Zdobycie praktycznych uméignasci implementacji algorytméw Al z wykorzystaniem
wybranych bibliotek oraz platform wspiem@jch obliczenia rownolegte i rozproszone.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Rozumie podstawowe zagadnieniazane z obliczeniami wspottieymi,
ich klasyfikagj i ztozoncé¢ obliczeniowa.

PEK_ W02 - Zna metody implementacji algorytmow szheg inteligencji z wykorzystaniem
CPU i GPU.

PEK_WO03 - Zna wyzwania i bariery w zadzaniu procesami oraz paguia dla duzych ilosci
danych analizowanych przy pomocy techniknmdlegtych i rozproszonych.

Z zakresu umiefnosci:

PEK_UO01 - Potrafi identyfikow@a"waskie gardta" przy projektowaniu rozyzian bazugjcych
na technikach oblicaeéwnolegtych i rozproszonych.

PEK _UO2 - Potrafi wykonadekompozygj zadania obliczeniowego na architektubwnolegh
w technologii CUDA i rozproszamw technologii MapReduce (Hadoop).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 - Rozumie koniecz&é samoksztatcenia i rozwijania wkasnych urgiiepsci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
W Wprowadzenie do wyktadu, obliczenia wspof#ie - klasyfikacja,
yl - : s - 3
podstawowe definicje, obliczenia rownolegte vs ci#nia rozproszone.
Przeghd architektur wspieragych obliczenia rownolegte i rozproszone,
Wy2 | wyzwania i bariery w implementacjach wspo#trigch obliczé dla 3
problemow sztucznej inteligencji oraz rozpoznawaviarcow.
Implementaciji rownolegtych algorytméw Al z wykorzgmiem procesorow 6
Wy3 | CPU; przedld istniepcych bibliotek oprogramowania (PThreads, OpenMP,
MPI, itp.); przyktady implementacji algorytméw ucia maszynowego.
W Wprowadzenie do technologii CUDA+OpenCL; zglzanie vgtkami 4
ya4 |. .
i pamkcia karty GPU.
Wy 4 Przyktadowa implementacja algorytmow ML z wykorargem bibliotek 2
CUDA/OpenCL.
Wy5 Wprowadzenie do uczeniagbokiego Deep learning, korzystanie 4
zesrodowiskaTensorFloww polaczeniu z CPU | GPU.
Wy6 | Analizy duzej ilosci danych BigData) z wykorzystaniem rozwean 2
chmurowych.
Wy7 | Opis i analiza technolodilapReducev srodowiskuHadoogSpark. 4
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do zgj laboratoryjnych. Przedstawienie zasad zaliczenia, 1
programu Kursu.
La2 | Pthreadgako narzdzie obliczé réwnolegtych. 3
La3 | OpenMP jako naedzie obliczé réwnolegtych. 3
La4 | MPI jako nargdzie obliczé rownolegtych. 3
La5 | CUDA lubOpenCLjako narzdzie obliczé na GPU. 3
La6 | Hadoopjako narzdzie obliczé rozproszonych. 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji multimedigl

N2. Konsultacje.

N3. Instrukcje laboratoryjne.

N4. Praca wiasna — realizacja zadboratoryjnych.

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndm zaliczenia wykfadu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny(F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu ksztalcenia
trakcie semestru), P — | ksztalcenia
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, Kolokwium zaliczeniowe
PEK_WO03

F2 PEK_UO01, Na podstawie oceny wykonanych zada
PEK_U02 laboratoryjnych

P = %2*F1 + Y2*F2
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest otrzymanieyppenych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] P. Pacheco, Introduction to parallel programming. Morgan Kaufmannn Publisher,
2017.

[2] Z. Czech, Wprowadzenie do obliczen réownolegtych. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013.

[3] M. Ari, Principles of concurrent and distributed programming. Harlow, England New
York: Addison-Wesley, 2006.

[4] C. Hughes, Parallel and distributed programming using c++. Boston: Addison-Wesley,
2004.

[5] J. Sanders, CUDA by example : An introduction to general-purpose GPU programming.
Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley, 2011.

[6] B. Gaster, Heterogeneous computing with OpenCL. Waltham, MA: Elsevier, 2012.

[7] E. Sammer, Hadoop operations. Sebastopol, CA: O’'Reilly, 2012.
[8] T. White, Hadoop : The definitive guide. Sebastopol, CA: O'Reilly, 2015.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[9] D. Kirk, Programming massively parallel processors. Amsterdam: Elsevier, 2017.
[10] R. Tay, OpenCL parallel programming development cookbook. Mumbai: Shroff
Publishers & Distributors Pvt Ltd, 2014.

[11] S. Cook, CUDA programming. Waltham, MA: Elsevier, 2013.

[12] B. Schmidt, Parallel programming : Concepts and practice. Amsterdam: Morgan
Kaufmann, 2017.

[13] M. Parsian, Data algorithms : Recipes for scaling up with hadoop and spark.
Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2015.




[14] T. A. Runkler, Data analytics. Sebastopol, CA: Springer Fachmedien Wiesbaden,
2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Trajdos , pawel.trajdos@ pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy Obliczeniowe Al
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Zaufane systemy sztucznej
inteligencji | SPECJALNGCI .......

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu dg Cele Tresci Numer
efekt efektdw ksztatcenia zdefiniowanych dldg przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia | kierunku studiéw i specjalnaici (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 Ci1,C2 Wyl ,Wy2 N1,N2,N6
(wiedza)
PEK_WO02 C1,C2 Wy3 N1,N2,N6
PEK_WO03 C1,C2 Wy4-Wy7 N1,N2
PEK_U01 Cc2 Lal-La6 N3.N4,N5
(umiejetnosci)
PEK_U02 C2 Lal-La6 N3.N4,N5
PEK_KO01 C2 Lal-La6, N4,N5
(kompetencje) Wy1-Wy7

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalémowych efektow ksztatcenia
*** - 7 tabeli powyzej



Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Analiza sygnatow wielowymiarowych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Multidimensional signals analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztucznej inteligencji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.

Poziom i forma studiéw: |l stopien
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu TAEUO00302
Grupa kursow TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 2 1
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)

Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

5
w tym liczba punktow| 0 2
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 2 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomd¢ podstaw teorii przetwarzania sygnatow.
2. Znajoma¢ podstawowych pef rachunku prawdopodohistwa.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu analizy i szacowanrampatrow probabilistycznych sygnatow
wielowymiarowych.
C2 Nabycie wiedzy zakresu generacji sygnatow wiglovarowych o okrgonych
wiasndgciach.
C3 Nabycie wiedzy z zakresu modelowania liniowegoocedur obliczeniowych
wykorzystywanych w analizie sygnatow wielowymiarasky
C4 Nabycie wiedzy z zakresu technik regularyzagdiukcji wymiaru w zadaniach analizy
sygnatow wielowymiarowych.




C5 Nabycie wiedzy z zakresu konstrukcji i zastosoteahnik filtracji Kalmana w analizie
sygnatéw wielowymiarowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA S
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna podstawowe wiagobi parametry sygnatdw wielowymiarowych.
PEU_WO02 Zna podstawowe techniki generacji sygna®ewych i ich ro} w obliczeniach
Monte Carlo.
PEU_WO03 Zna podstawowe procedury obliczeniowe iet®tniowe wykorzystywane
w modelowaniu sygnatow.
PEU_WO04 Zna podstawowe algorytmy regularyzaciji.
PEU_WO05 Zna podstawowe algorytmy redukcji wymiaru.
PEU_WO06 Zna podstawowe wiasoofiltru Kalmana i technik DMD.

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO01 potrafi oszacowaodstawowe parametry probabilistyczne sygnatow
wielowymiarowych.

PEU_UO2 potrafi zastosowaygnaty losowe w obliczeniach Monte Carlo.

PEU_UO03 umie dobtapodstawowy model do danych wielowymiarowych.

PEU_UO04 potrafi zastosowaechniki regularyzacji i redukcji wymiaru w anaézsygnatow
wielowymiarowych.

PEU_UOS5 potrafi zastosowdiltracj¢ Kalmana i przeprowadginterpretags uzyskanych
wynikow

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 rozumie koniecz§é samoksztatcenia oraz rozwijania zddicialo samodzielneg
stosowania posiadanej wiedzy i ungtepsci,

PEU_KO02 mawiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informacji i jej krytycznej
analizy

O

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wykiad Liczba godzin

Prezentacja zakresu tematycznego wyktadu. Klasgjiksygnatow 5
w kontekécie wielowymiarowdci — pogcia podstawowe

Sygnaty wielowymiarowe w ggiu probabilistycznym. Stacjonar§®
podstawy analizy korelacyjnej

Wy3 | Generatory sygnatéw losowych o zadanych panaciet

Wy4 | Sygnaty wielowymiarowe w obliczeniach Monte [@ar

Wy5 | Procedury obliczeniowe w analizie sygnatow wweymiarowych

Wy6 | Modele liniowe w analizie sygnatow wielowymiargch

Wybrane wiasngi modeli liniowych. Zarys problematyki
modelowania nieliniowego

Wy8 | Techniki regularyzacji — algorytmy i ich wiaswo

I\JNNNNNI\)

WYy9 | Regularyzacja w analizie sygnatéw wielowymiayotv

WYy10 | Techniki redukcji wymiaru — ogdlna koncepcja i g podstawowe 2




Techniki redukcji wymiaru — wtassoi wybranych algorytmow

Wyl i przyktady zastosowa 2

Wy12 Filtracja Kalr_nana w przetwarzani_u sygnai_éw wielowgrowych. 5
Konstrukcja i podstawowe wias§w podefcia

Wy13 | Filtracja Kalmana c.d. 2

Wy14 Techniki DMD (Dynamic Mode Decomposition) w anadizygnatéw 5
wysokowymiarowych
Podsumowanie i dyskusja aktualnych trendéw w dzieelz

Wyl5 : 3 ) : 2
przetwarzania sygnatow. Zaliczenie.
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zagcia organizacyjne. Charakterystyka wykorzystywanyatedzi | 1
programistycznych (MATLAB/Python)

La2 Estymacja wybranych parametréw sygnatow wielovayowych 2

La3 Techniki generacji sygnatéw o charakterze logaw 2

Lad Sygnaty wielowymiarowe w obliczeniach Monte IBar 2

La5 Modele liniowe w analizie sygnatow wielowymiargch 2

La6 Techniki regularyzaciji 2

La7 Wybrane algorytmy redukcji wymiaru i ich zasiesnia 2

La8 Filtracja Kalmana — implementacja i przyktadgtosowa 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji komputerotvy
N2. Zagcia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie daggd@boratoryjnych, opracowywanie wynikéw,
sprawozdania

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca | Numer efektu uczeniacsi Sposob oceny aginiecia efektu
(w trakcie semestru), H uczenia s

— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO06 Kolokwium
PEU K01, PEU K02
F2 PEU_UOl1 - PEU_UOQ05 obserwacja wykonywania
éwiczen,

aktywnas¢

pisemne sprawozdaniawiczen,

P =0.7*F1 + 0.3*F2 (pod warunkiem F2>2)




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szabatin, Jerzy. Podstawy teorii sygnatow. Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, 2000.

[2] Vidaurre, Diego, Concha Bielza, and Pedro Larrafiaga. "A survey of L1
regression." International Statistical Review 81.3 (2013): 361-387.

[3] Fodor, Imola K. A survey of dimension reduction techniques. No. UCRL-ID-148494. Lawrence
Livermore National Lab., CA (US), 2002.

[4]  Materiaty do wykiadu

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kincaid, Cheney — "Analiza numeryczna”, WNT Warsza\2006.

[2] Brown, Robert Grover, and Patrick YC Hwang. Introduction to random signals and applied
Kalman filtering. Vol. 3. New York: Wiley, 1992.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawet Wachel, pawel.wachel@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL Elektroniki / STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Sztuczna inteligencja w grach komputeswych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Artificial intelligence in video games
Kierunek studidw (jesli dotyczy): ........ccoovviviiiiiinnnns
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.
Poziom i forma studiéw: |/ Il stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /

ni@gonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralny / og6lnouczelniany *

Kod przedmiotu TAEU00402

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢ 15 15

zorganizowanych w Uczeln

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kursow zaznacey X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s06b prowadeych zagcia
(BU)
*niepotrzebne skigi¢
WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Programowanie wegyku C++ na poziomiéredniozaawansowanym.

2. Podstawy algorytmiki i sztucznej inteligencji.

3. Podstawy projektowania gier komputerowych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu powszechnego wykormigtztucznej inteligencji w grach
komputerowych, tj. maszyny stanéw, algorytmy znajdoia najkrotszejciezki oraz Monte-Carlo
Tree Search (MTCS)
C2 Nabycie wiedzy z zakresu wykorzystania algoryinugézcych sé w zadaniu optymalizacji
zachowa gracza komputerowego i tworzenia zaawansowanytiwbdo gier




C3 Zaimplementowanie wtasnego algorytmu kontgalego gracza komputerowego w grze
strategicznej Starcraft 2

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna algorytmy stosowane do kontrolowaa@owa postaci sterowanych prz
komputer (NPC) w grach komputerowych

PEU_WO02 - zna przyktady wykorzystania zaawansowamygorytmow sztucznej
inteligencji w zadaniu projektowania i optymalizazgachowa graczy
komputerowych

PEU_WO03 - zndrodowisko umaliwiajace programowanie botow w grze Starcraft 2

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowaachowanie postaci sterowanej przez komputer (NPC)
grze komputerowej

PEU_UO02 — potrafi zaprojektowa zaimplementowazachowanie przeciwnika
komputerowego w grze Starcraft 2 w ramach pracpame]

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
PEU_KO01 - rozumie zat@os¢ trudnaci wyzwania i odbioru go przez ioe kategorie gracz
PEU_KO02 — potrafi przewidzéepoziom trudnéci gry w oparciu o zaprojektowane

zachowanie przeciwnikéw komputerowych w grze

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykfad Liczba godzin

Wprowadzenie do zgj, przedstawienie zakresu dydaktycznego oraz

. . : o 1
warunkow zaliczenia przedmiotu i oceny

Wyl

Podstawy projektowania gier, rodzaje graczy, ueenj wyzwania i
Wy2 | zaleznos¢ trudnaci gry od umiegtnosci gracza w kontedcie 2
satysfakcji z gry

Zastosowanie algorytmow sztucznej inteligencji aar
Wy3 | komputerowych; maszyny stanéw, algorytmy szukamnjarotszej 2
sciezki, Monte-Carlo Tree Search (MCTS)

Wykorzystanie zaawansowanych algorytmow sztucareligencji w
zadaniu stworzenia graczy komputerowyelgaych w stanie

Wy4 konkurowa z cztowiekiem w bardzo skomplikowanych grach na 2
przyktadzie Google Deepmind oraz OpenAl
Wy5 Wprowadzenie dérodowiska programowania botéw sterowanych 5

przez komputer w grze Starcraft 2, praegistniepcych algorytmow

Rozwinkcie pog¢ usprawniajcych dziatanie gracza komputerowedo
Wy6 |0 metaheurystyk konsyliencg, teore zmian zachowa Piramid 2

potrzeb Maslova i proces podejmowania decyzji




Dyskusja i przegld mazliwosci wykorzystania algorytméw sztuczne

—

Wy7 |inteligencji w zadaniu automatyzacji procesu tworaezawartéci do 2
gier komputerowych, dyskusja na temat potencjatar@®p GPT-3
Inne zastosowania sztucznej inteligencji w gracmpoterowych,

Wy8 o N 2
dyskusja i burza mézgow
Suma godzin 15

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

w2

Cw3

Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Zapoznanie giz dokumentagjsrodowiska do tworzenia botéw do g

ry

Prl |Starcraft 2, zainstalowanie niedimych narzdzi i skonfigurowanie 2
srodowiska implementacyjnego do programowania botow
Pr2 Napisanie i uruchomienie prostego bota do gry &ér2 na 2
podstawie samouczka
Zaprojektowanie zachowota do gry Starcraft 2 z zakniem
Pr3 L : 3
maksymalizacji jego skuteczém
Zaimplementowanie zaprojektowanych zachbwepostaci
Pr4 |dziatapcego bota do gry Starcraft 2 oraz przeprowadzesi@wy, 4
dostrzeenie obszaréw algorytmu ktore vma poprawd
Pr5 Poprawienie skuteczio bota poprzez implementacj 4
zaobserwowanych usprawnie
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja, dyskusja, wykiad
N2. Zadanie projektowe i praca w grupach
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Test, odpowiet ustna.
PEU_WO02
PEU_WO03
PEU_KO1
PEU_KO02

F2 PEU_UO01, Weryfikacja umiegtnosci poprzez ocepizadania
PEU UO0O1 projektowego i weryfikacja wiedzy poprzez
B konsultacg ustry z pytaniami

P = (F1+F2) / 2 (warunkiem uzyskania pozytywnejmycpodsumowujcej jest uzyskanie ocen
pozytywnych ze wszystkich ocen formcych)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Blizzard, SC2API Documentation
https://blizzard.github.io/s2client-api/

[2] lan Millington, “Atrtificial Intelligence for Games"Third Edition, 2019.
https://www.amazon.co.uk/dp/1138483974

[3] Micheal Lanham, “Hands-On Reinforcement Learning@ames: Implementing self-
learning agents in games using artificial intelfige techniques”, 2020.
https://www.amazon.co.uk/dp/1839214937

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] AlphaStar Team, “Grandmaster level in StarCraftsihg multi-agent reinforcement
learning”, 2019.
https://www.nature.com/articles/s41586-019-1724-z

[2] OpenAl, “Dota 2 with Large Scale Deep Reinforceniszdrning”, 2019
https://arxiv.org/abs/1912.06680

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Piotr Sobolewski, piotr.sobolewski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 8/2020
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI /STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Przetwarzanie danych w siecidcloT
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Data processing in 10T systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zaufane systemy sztuczniateligenciji
Specjalnaé (jesli dotyczy): ..ovvvvvieiiiiinnnnn.
Poziom i forma studiéw: |l stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu TAEU00602
Grupa kursow TAKANHE*

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢ 15 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzU)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie

na ocer na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow| 1
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadecych zagcia
(BU)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Posiada podstawaywiedz z zakresu mechanizméw uczenia maszynowego i gnaliz
danych
2. Ma podstawow wiedz z zakresu mechanizmdéw, modeli i architektur system
komunikacji sieciowej bazggej na protokole IP
3.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu mechanizméw gromadZemizetwarzania danych gromadzonych w
sieciach i systemach loT
C2 Nabycie wiedzy i umiefnasci projektowania systemow gromadzenia i przetwaezdanych w
sieciach loT




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna i potrafi omowarchitektury sieci IoT, mechanizmy przesytaniaydmi
najwazniejsze wyzwania systeméw loT
PEU_WO02 - zna i potrafi omowmechanizmy gromadzenia, przetwarzania i analizyciu
zbiorow danych, oraz pgjia zwigzane z przetwarzaniem danych w sieciach 10T

Z zakresu umiefnosci:

PEU_UO1 — potrafi zaprojektowavysokopoziomow architektug sieci i systemu loT
dostosowasmp do konkretnego zastosowania, wymagagraniczaé.

PEU_UO02 — potrafi dobtamechanizmy i sposoby przetwarzania danych w sibdiaT
dostosowane do specyfiki konkretnego zastosowania

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

PEU_KO1 — rozumie konieczidposzerzania swojej wiedzy i ung&josci wynikajaca z
ciagtej ewolucji rozwazan i technologii IoT.

PEU_KO02 — potrafi w sposob zywity i zrozumiatly zaprezentow&oncepcje, wyzwania i
ograniczenia rozwzan gromadzenia i przetwarzania danyclytiownikom
systemow loT

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Systemy i sieci loT — architektura, technologiesleT, przykiady
Wyl |rozwigzan, rodzaje i ildci gromadzonych informacji, wyzwania 4
architektoniczne i technologiczne
Komunikacja w sieciach loT — protokoty komunikaayjnmetody
wymiany danych pomgdzy elementami sieci IoT, przeptyw danych |i
Wy?2 , - I . 4
sterowania, metody reprezentacji i formaty repreagninformacji w
sieciach loT
Mechanizmy przetwarzania gych zbiorow danych — reprezentacja
przechowywanie, mechanizmy strumieniowego przetaraez
Wy3 .. o . 3
agregaciji, retencji i efektywnego degsti do danych, rozproszone i
zcentralizowane przetwarzanie danych
Analiza duych zbioréw danych — mechanizmy uczenia maszynowego
Wy4 |w analizie, wykrywaniu wzorcow i wydobywaniu infoatji z 3
gromadzonych danych
Wy6 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Lal Przedstawienie proponowanych tematoéw i omowieakreséw projektow, 2

Wybdr tematdw projektéw do realizacji przez zesgsitydenckie.

La2 Specyfikacja zatzen, wymaga projektowych i proponowanych rozyzen | 3
przez zespoly projektowe, prezentacja i omowienie.




La3 Specyfikacja architektury systemu, mechanizmow gpyizamia, 4
gromadzenia, przetwarzania i wizualizacji gromagzobndanych.
Opracowanie dzialagego prototypu systemu przesytania i gromadzenig
danych w sieci loT

La4 Uruchomienie procedur przetwarzania i analizy dany@z mechanizméw 4
ich wizualizacji i prezentacji

La5 Prezentacje kicowe projektow 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentaciji

N2. Konsultacje

N3. Praca wlasna — opracowanie rogaeh zada projektowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczeniagsi

Sposéb oceny aginigcia efektu uczenia i

F1

PEU_UO1, PEU_U02,
PEU_KO1, PEU K02

Ocena zrealizowanych zadprojektowych

F2

PEU_WO1, PEU_WO02
PEU_KO1

Kolokwium pisemne

P=05*F1+05*F2

Warunkiem koniecznym otrzymania pozytywnej ocersg Bozytywne oceny F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Vlasios Tsiatsis, Stamatis Karnouskos, Jan Hollzavid Boyle, Catherine Mulligan,
Internet of Things: Technologies and Applicatiamsd New Age of Intelligence
Elsevier Academic Press 2019,

[2] Simone Cirani, Gianluigi Ferrari, Marco Picone, au¢eltri, Internet of Things:
Architectures, Protocols and Standaydfgilley 2019, ISBN-10: 1119359678

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Edge computing infrastructure for smart levee naymg / Robert BRZOZA-WOCH
Marek KONIECZNY, Bartosz KWOLEK, Piotr NAWROCKI, Toasz SZYDLO,
Krzysztof ZIELINSKI // W: CGW Workshop'16 : Krakéw, Poland, Octot2#—26,
2016 : proceedings / ed. Marian Bubak, Michat Tar&lazimierz Wiatr.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Nikodemmaciej.nikodem@pwr.edu.pl

Marek Bawiecmarek.bawiec@pwr.edu.pl




