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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza biznesowa i systemowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Business and system analysis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Oprogramowania
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna(W)

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0204

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 60 30 60
nakfadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
Aa-ecene* | ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koricowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,9 0,9 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Podstawowa znajomos¢ standardow notacyjnych OMG (UML, OCL, SysML), umiejetnosé
modelowania z wykorzystanie tych standardow.
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2. 0Ogodlna znajomosc¢ i umiejetnosc realizacji zadan procesu wytwarzania oprogramowania (od
analizy biznesowej, przez specyfikacje wymagan wobec systemu, projektowanie rozwigzania, do
implementacji i testow).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie zaawansowanych technik analizy biznesowej i systemowej opartych na modelowaniu.

C2 Pozyskanie wiedzy z zakresu rekomendowanych przez International Institute of Business
Analysis (IIBA) praktyk analitycznych, opisanych w Business Analysis Body of Knowledge (BABOK
3.0).

C3 Nabycie praktycznych umiejetnosci przydatnych podczas wykonywania zadan z zakresu analizy
biznesowej i systemowej - wykorzystanie standardéw notacyjnych OMG: UML, BPMN, OCL, SysML.

C4 Zrozumienie zaleznosci tgczacych artefakty opisujgce rézne poziomy funkcjonowania organizacji
(strategia, model biznesowy, model systemu IT).

C5 Poznanie podwalin ,,zwinnego” (przygotowanego na zmiany) procesu wytwaorczego.

C6 Poznanie podstaw automatyzacji procesu wytwoérczego:
— generowania fragmentdéw systemu (architektury systemu, interfejsu uzytkownika),
— generowania prototypu systemu,
— generowania scenariuszy testowych,
— wymiarowania/szacowania ztozonosci funkcjonalnej systemu,
— generowania dedykowanej dokumentacji projektowej.
C7 Nabycie umiejetnosci pracy z narzedziem do modelowania.

C8 Przygotowanie do pracy zespotowe].
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wymienia i opisuje etapy procesu wytwarzania systemu informatycznego.

PEU_WO02 Wymienia i opisuje artefakty (w szczegdlnosci modele) opracowywane na réznych
etapach procesu wytwarzania systemu oraz definiuje zachodzgce pomiedzy nimi zaleznosci.
Klasyfikuje modele zgodnie z zatozeniami MDA.

PEU_WO03 Wymienia, klasyfikuje elementy standardéw notacyjnych OMG
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO01 Potrafi przeprowadzi¢ analize biznesowg i systemowa.

PEU_UO02 Stosuje standardy notacyjne OMG do specyfikacji i dokumentacji artefaktéw procesu
wytwdrczego.

PEU_UO3 Dobiera elementy modeli (diagramy) standardéw notacyjnych OMG do problemu.

PEU_UO04 Potrafi zastosowaé mechanizmy rozszerzen jezykéw modelowania w celu dostosowania
elementow modeli do problemu.

PEU_UO5 Weryfikuje zgodnosc¢ artefaktéw analizy biznesowej i systemowej.

PEU_UO06 Postuguje sie narzedziem do modelowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad Liczba godzin

Wyktad wprowadzajacy:

— omdwienie koncepcji podziatu na modele CIM/PIM/PSM wedtug MDA,
— prezentacja podejscia prowadzenia analizy biznesowej i systemowej —
Wyl wskazanie: rél uczestnikéw procesu wytwarczego, tworzonych w 1
procesie artefaktow, odpowiedzialnosci rél za opracowanie tych
artefaktéw oraz stosowanych standardéw notacyjnych do reprezentacji
poszczegdlnych artefaktow.

Modelowanie biznesowe - model pojeé (diagram klas UML), architektura
Wy2 , 2
proceséw (metodyka RIVA).

Wv3 Modelowanie biznesowe - cykl zycia obiektow, reguty biznesowe; model 5
y procesowy organizacji (diagram BPMN, DMN).

Specyfikacja wymagan biznesu wobec funkcjonalnosci systemu (diagram
wymagan SysMl, historyjki uzytkownikdéw).

Wy4 : . ol , - 2
Modelowanie wymagan uzytkownikéw wobec funkcjonalnosci systemu

(diagram przypadkow uzycia UML).

Modelowanie zawartosci informacyjnej systemu: definicja struktury
WA elementow modelu informacyjnego (diagram klas UML, OCL) - 5
Y powtdrzenie/uzupetnienie; definicja cyklu zycia wybranych elementéw tego

modelu (diagram maszyny stanéw UML).
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Specyfikacja przebiegu realizacji funkcjonalnosci systemu (diagram

Wye aktywnosci UML dla przypadku uzycia). 2
Modelowanie struktury warstwy prezentacji dla przypadku uzycia —

Wy7 opracowanie mapy nawigacyjnej (diagram klas). 5
Opracowanie prototypu interfejsu uzytkownika (diagram interfejsu
uzytkownika dla elementu mapy nawigacyjnej, diagram wymagan SysMl).

Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

Forma zajec - cwiczenia

Liczba godzin

¢wi Wprowadzenie. 1
w2 Modelowanie poje¢ — definicja struktury elementéw modelu 2
domenowego.
Cws, Modelowanie zawartosci informacyjnej systemu — definicja struktury 4
¢wa elementéw modelu informacyjnego.
¢ws Specyfikacja ograniczer/niezmiennikdw natozonych na elementy modelu 2
informacyjnego systemu, definicja wartosci poczatkowych oraz
wyliczalnych (wyrazenia jezyka OCL).
Cwe, Diagram aktywnosci. Specyfikacja akcji logiki biznesowej systemu — 4
Cw7 definicja wymagan odnoszgcych sie do sposobu realizacji akcji
systemowych.
¢ws Uszczegdtowienie ograniczen naktadanych na elementy sktadowe 2
interfejsu uzytkownika (wyrazenia jezyka OCL).
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Omodwienie sposobu realizacji projektow. 2
Przygotowanie srodowiska realizacji projektu (strukturalizacja projektu,
import profilu ze standardami).
La2 Zapoznanie sie z dziedzing problemu przygotowanych zadan 2
projektowych.
Opracowanie stownika terminéw, modelu pojec¢ oraz katalogu regut
biznesowych.
La3 Opracowanie modelu procesowego organizacji — modelu procesow 2
biznesowych (architektura i przebiegi procesow).
Lad Opracowanie modelu procesowego organizacji - cykle zycia kluczowych 2

obiektéw dziedziny, reguty biznesowe.




Inzynieria Oprogramowania — semestr |

La5 Specyfikacja wymagan biznesu wobec funkcjonalnosci systemu, 2
powigzanie wymagan z modelem analizy biznesowe;j.

Modelowanie wymagan uzytkownikdéw wobec funkcjonalnosci systemu.

Okreslenie zaleznosci pomiedzy wymaganiami uzytkownikdéw systemu, a
wymaganiami biznesu.

Lab Modelowanie zawartosci informacyjnej systemu: definicja struktury 2
elementéw modelu informacyjnego. Definicja ograniczen systemowych
(przettumaczenie regut biznesowych).

La7 Modelowanie zawartosci informacyjnej systemu: definicja cyklu zycia 2
wybranych elementéw tego modelu.

Powigzanie przejsé¢ pomiedzy stanami cykli zycia elementéw modelu
informacyjnego a funkcjonalnosciami systemu.

La8 Modelowanie struktury warstwy prezentacji dla przypadku uzycia — 2
opracowanie mapy nawigacyjnej.

Opracowanie prototypu interfejsu uzytkownika.

La9 Definicja wymagan natozonych na elementy interfejsu uzytkownika. 2

Powigzanie elementoéw interfejsu uzytkownika z danymi przetwarzanymi
w systemie.

Lal0 Specyfikacja przebiegu realizacji funkcjonalnosci systemu. 2

Powigzanie przebiegu przypadku uzycia z elementami prototypu
interfejsu uzytkownika.

Lall- | Opracowanie modelu analizy dla wskazanych wymagan - praca 10
Lal5 indywidualna.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjg
multimedialng i przyktadami rozwigzan.

N2. Materiaty uzupetniajgce, przydatne do realizacji niektdrych zadan warsztatowych zawierajgce
opisy prezentowanych technik oraz przyktady rozwigzan.

N3. Oprogramowanie do modelowania z wykorzystaniem standardéow OMG.

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych i ogtoszen.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer
efektu
ksztatcenia

Sposdb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

F1 - model pojeé PEU_UO01 - |Sprawdzenie spdjnosci, kompletnosci, zgodnosci z przedstawiong
PEU_UO06 dziedzing problemu.

F2 — katalog regut

biznesowych

F3 —model procesow

biznesowych

F4 — wymagania biznesu Sprawdzenie poprawnosci modelu, jego spdjnosci oraz
kompletnosci.

F5 — model informacyjny Sprawdzenie poprawnosci modelu, jego kompletnosci oraz

systemu spéjnosci z wymaganiami.

F6 — model przypadkéw Sprawdzenie poprawnosci modelu, jego kompletnosci oraz

uzycia spéjnosci z wymaganiami biznesu.

F7 — specyfikacja Sprawdzenie poprawnosci modelu, jego kompletnosci oraz

przebiegu przypadkow spéjnosci z modelem przypadkdw uzycia oraz modelem

uzycia informacyjnym systemu.

F8 — projekt interfejsu Sprawdzenie kompletnosci projektu oraz spéjnosci z modelem

uzytkownika przypadkdéw uzycia, modelem informacyjnym systemu oraz
specyfikacjg przebiegu przypadku uzycia.

P1 — ocena koncowa z PEU_WO01 — | Egzamin — test pisemny sprawdzajgcy wiedze i umiejetnosci z

grupy kurséw (wyktad, PEU_WO03 zakresu wyktadu. Z testu przyznawana jest ocena pozytywna, jezeli

¢wiczenia) student zdobedzie przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktéw.

P2 — ocena koncowa z PEU_UO01 - |Ocena wyznaczona na podstawie sumy punktéw z ocen

laboratorium PEU_UO6 formujacych F1...F8. Ocena pozytywna jest przyznawana jezeli

student zdobedzie przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktow.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] OMG Unified Modeling Language Specification, 2017

[2] OMG Object Constraint Language Specification, 2014

[3] OMG Systems Modeling Language Specification, 2018

[4] J. Beatty, K. Wiegers: Software Requirements (Developer Best Practices) (3rd Edition), 2013
[5] R. Wazlawick: Object-Oriented Analysis and Design for Information Systems, 2014

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] Materiaty przygotowane przez prowadzgcego

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz. Anita Walkowiak - Gall, anita.walkowiak-gall@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Fizyczne podstawy wspétczesnej informatyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physical fundamentals of modern computer

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

science
Informatyka Stosowana

Il stopien
obowigzkowy, stacjonarna/niestacjonarna

W11IST-SM0001W

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15

(zzv)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym

ymagajqcy 0,6

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz wspdtczesnej, a takze elementéw
mechaniki kwantowej.

2. Posiada podstawowa wiedze z zakresu budowy, dziatania i architektury komputera, urzadzen
mobilnych, czy systemoéw teleinformatycznych.

3. Zna podstawowe metody i narzedzia gromadzenia i przetwarzania informac;ji (danych).

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poszerzenie wiedzy w zakresie wybranych zagadnien z fizyki klasycznej, uwzgledniajacej jej aspekty
aplikacyjne, z dziatéw elektromagnetyzmu oraz fal elektromagnetycznych.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne z zakresu fizyki
potprzewodnikdw i wspdtczesnych technologii pétprzewodnikowych.

C3 Poszerzenie wiedzy z zakresu fizycznych podstaw dziatania wybranych przyrzagdéw a takze
systemow informatycznych, stuzacych do bezprzewodowe]j transmisji danych oraz ich rejestracji,
gromadzenia i przetwarzania.

C4 Wyrobienie umiejetnosci analizy zjawisk fizycznych, zachodzgcych we wspétczesnych urzgdzeniach
i systemach informatycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie fizyczne podstawy elektromagnetyzmu oraz fal elektromagnetycznych, na
podstawie ktdrych bazuje wiele przyrzaddéw a takze systemow informatycznych.

PEU_WO02 Zna materiaty oraz technologie pdtprzewodnikowe, stuzgce do wytwarzania i konstrukcji
roznych przyrzagddéw potprzewodnikowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi powigza¢ zjawiska z wybranych dziedzin fizyki klasycznej z dziataniem omawianych
przyrzadow i systemoéw informatycznych.

PEU_UO02 Potrafi samodzielnie kontynuowac i pogtebiac studia literaturowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie — omdwienie tematyki wyktadu. Zapoznanie sie z zasadami
zaliczenia kursu.

Wy1 1
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Wy2/
Wy3

Materiaty  pétprzewodnikowe.  Pétprzewodniki.  Prad  elektryczny
w poétprzewodnikach. Ztgcze p-n i jego wtasciwosci. Technologie
potprzewodnikowe. Budowa, i zasada dziatania wybranych przyrzagddéw
potprzewodnikowych i ich zastosowanie (dioda potprzewodnikowa,
fotodioda, laser pétprzewodnikowy, tranzystor polowy).

Wy4

Elementy elektrycznosci. Pole elektryczne - wielko$ci charakteryzujgce pole.
Prad elektryczny. Przewodniki w polu elektrycznym. Pojemnos¢ elektryczna.
Techniki pojemnosciowe i ich zastosowania w ekranach dotykowych. Pamiec
elektrostatyczna. Struktura komarki pamieci DRAM.

Wy5/
Wy6

Elementy magnetyzmu. Pole magnetyczne - wielkosci charakteryzujace pole.
Pole magnetyczne wywotane przeptywem pradu. Indukcja
elektromagnetyczna. Magnetyzm materii. Materiaty diamagnetyczne,
paramagnetyczne i ferromagnetyczne. Zastosowania miekkich i twardych
ferromagnetykdw. Zapis przechowanie i odczyt informacji w nosnikach
magnetycznych / dyskach twardych.

Wy7

Fale elektromagnetyczne. Skala fal elektromagnetycznych. Rozchodzenie sie
fali. Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia i jego zastosowanie. Zasady
radio tgcznosci. Modulacja AM i FM. Radiowa transmisja danych. Zasada
dziatania bezprzewodowych sieci komputerowych opartych na komunikacji
radiowej. Przyktady Zastosowan fal radiowych: komunikacja satelitarna,
zdalne sterowanie np. pojazdami itp.

Wy8

Test zaliczeniowy.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z prezentacjami multimedialnymi.

N2. Materiaty do wyktadu umieszczone w Internecie.

N3. Literatura podstawowa i uzupetniajgca proponowana w ramach wyktadu.

N4. Konsultacje i kontakt pocztg elektroniczna.

N5. Praca witasna. Samodzielne studiowanie literatury.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO01, PEU_UO02, | Aktywnos¢ na wyktadzie.
PEU_KO1

F2 PEU_WO01, Test zaliczeniowy
PEU_WO2

P = F2 z uwzglednieniem F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 2-4, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2012.

[2] ). Hennel, Podstawy elektroniki pétorzewodnikowej, WNT, Warszawa, 2003.

[31 W. Marciniak, Przyrzqdy pdtprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa, 1979.

[4]  A.lgnacyk, Technologie ekrandw dotykowych,
www.fis.agh.edu.pl/~skoczen/embed/pdf3/touchScreen.pdf

[5] K. Wojtuszkiewicz, Urzqdzenia techniki komputerowej; cz 2, PWN SA, Warszawa, 2007.

[6] M. Soinski, Materiaty magnetyczne w technice, Centralny Osrodek Szkolenia i Wydawnictw
SEP, Warszawa, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  P. Metzger, Anatomia PC, Wydawnictwo Helion, 2007.
[2]  E-materiaty umieszczone w internecie, zwigzane z tematyka wyktadu.

(3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Eunika Zielony  eunika.zielony@pwr.edu.pl
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WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (W4N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Metody planowania i analizy eksperymentow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Methods of design and analysis of experiments

Kierunek studiow:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kursow

Informatyka Stosowana

Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna
obowiagzkowy/zdalny
W13IST-SM0001W

NIE

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni

(2zU) 15

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta

(CNPS) 30

Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOS'CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ i umiejetnosc zastosowania podstawowych metod analizy matematycznej i
algebry w zakresie programéw kierunkdw inzynierskich
2. Znajomosc¢ podstawowych pojeé rachunku prawdopodobienstwa w zakresie programow

kierunkéw inzynierskich.
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CELE PRZEDMIOTU
C1 Przedstawienie najwazniejszych zasad planowania badania statystycznego.

C2 Przekazanie wiedzy na temat dobierania odpowiednich metod analizy opisowej oraz testéw
statystycznych do opracowania wynikéw eksperymentow.

C3 Przekazanie wiedzy na temat tworzenia i prawidtowej interpretacji podstawowych modeli
statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 znajomos¢ podstawowych zasad planowania badania statystycznego,
PEU_WO02 znajomos¢ metod analizy opisowej danych empirycznych,

PEU_WO03 znajomo$¢ podstawowych testéw statystycznych wraz z zatozeniami koniecznymi do ich
stosowania,

PEU_WO04 podstawowa wiedza na temat analizy zaleznosci zmiennych ilosciowych oraz modeli
regresji liniowej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos$¢ dobrania i wyznaczenia odpowiednich statystyk opisowych dla danych
eksperymentalnych,

PEU_UO02 umiejetnosc¢ graficznej prezentacji wynikdw badan i wyciggania wnioskéw na podstawie
uzyskanych zestawien,

PEU_UO3 umiejetnos¢ dobrania odpowiednich testéw statystycznych w celu opracowania wynikéw
eksperymentdw,

PEU_UO04 umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy zaleznosci zmiennych ilosciowych oraz budowy i
interpretacji modeli regresji liniowe;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 rozumienie koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad

Liczba godzin

Wyl

Podstawowe pojecia statystyki. Populacja i proba statystyczna. Rodzaje cech
statystycznych. Podstawowe zasady planowania eksperymentu naukowego.

2h

Wy2

Analiza opisowa danych. Prezentacja graficzna wynikéw pomiarow.
Podstawowe wskazniki sumaryczne i ich wiasnosci.

2h

Wy3

Przygotowanie danych do analiz (wybér podzbioréw, standaryzacja,
dyskretyzacja, proste przeksztatcenia). Problem jakosci danych: obserwacje
brakujace i nietypowe.

1h

Wy4

Podstawy teoretyczne metod statystycznych. Elementy rachunku
prawdopodobienstwa. Najwazniejsze zmienne losowe dyskretne i ciggte
oraz ich rozktady. Estymacja parametrow. Dopasowanie odpowiedniego
rozktadu do danych. Przedziaty ufnosci. Dobdr wielkosci préby.

2h

Wy5

Testowanie hipotez statystycznych — wprowadzenie. Idea testowania
hipotez (hipoteza zerowa i alternatywna, istotnos¢ statystyczna). Ogéliny
schemat weryfikacji hipotezy statystycznej. Btad pierwszego i drugiego
rodzaju. Moc testu. Testy jednostronne i dwustronne. Rodzaje testéw
statystycznych (testy istotnosci, zgodnosci i niezaleznosci). Zwigzek miedzy
testami i przedziatami ufnosci.

2h

Wy6

Podstawowe testy statystyczne dla jednej oraz dla dwdch populacji. Testy
istotnosci dla wartosci Sredniej i wariancji. Testy istotnosci dla proporcji.
Wybrane testy zgodnosci (test chi-kwadrat, testowanie normalnosci
rozktadu).

2h

Wy7

Ocena zaleznos$ci dwdch zmiennych ilosciowych: wspdtczynnik korelacji i
wykres rozrzutu. Statystyczne testy istotnosci korelacji. Analiza korelacji
wielu zmiennych (macierze korelacji). Zaleznosci nieliniowe miedzy
zmiennymi. Typowe btedy popetniane przy badaniu zaleznosci miedzy
zmiennymi.

1h

Wy8

Model regresji liniowej. Prosty model regresji liniowej: zatozenia i
interpretacja modelu Dopasowanie i diagnostyka modelu. Poréwnanie i
wybor najlepszego modelu. Regresja wielokrotna. Wybdr zmiennych do
budowy modelu. Wykorzystanie dopasowanego modelu do prognozowania.
Ograniczenia zwigzane ze stosowaniem modelu regresji liniowe;j.

2h

Wy9

Kolokwium zaliczeniowe

1h

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Konsultacje.

N3. Praca witasna studenta — przygotowanie do kolokwium.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU_WO04 kolokwium zaliczeniowe
PEU_UO1-PEU_UO4

PEU_KO1

F2 PEU_UO1-PEU_UO04 zadania domowe

PEU_KO1

P - ocene pozytywng otrzymuje student(ka), ktory(a) z kolokwium i zadan domowych uzyskat co
najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw (przy czym liczba punktéw z zadar domowych
stanowi nie wiecej niz 15% liczby punktéw mozliwych do uzyskania z kolokwium zaliczeniowego).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2004.

[2] A.D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa 2007.

[3] L. Gajek, M. Katuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa 2004.

[4] W. Klonecki, Statystyka dla inzynieréw, PWN, Warszawa 1999.

[5] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, 2002.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] H.Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[2] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krdlikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-l1l, PWN, Warszawa 2007.

[3] H. Kaasyk-Rokicka, Statystyka. Zbiér zadan. PWE, Warszawa 2011.

[4] T.Inglot, T. Ledwina, Z. tawniczak, Materiaty do ¢wiczen z rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[5] M. Sobczyk, Statystyka. PWN, Warszawa 2007.

[6] K. Black, Business Statistics: For Contemporary Decision Making, Wiley, 5th edition, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Adam Zagdanski (Adam.Zagdanski@pwr.edu.pl)
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projekt badawczo-rozwojowy w inzynierii
oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Research and development project in software

engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Oprogramowania
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO04IST-SM0202G
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 60

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 30 180

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 6

w tym liczba punktow 4
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 4,2
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH

1. Stosuje jezyk programowania (R, Python, Java) do rozwigzania problemoéw
programistycznych.

2. Znajezyk angielski w stopniu umozliwiajgcym czytanie, a umiejetnos¢ pisania jest mile
widziana.

3. Potrafi uzy¢ podstawowe narzedzia inzynierii oprogramowania np. wersjonowane
repozytorium kodu, system $ledzenia zagadnien (ang. issue tracker).

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z wybranymi metodami realizacji badan, w tym danologii (ang. data science), w
inzynierii oprogramowania poprzez zaangazowanie w realny, krétki projekt o charakterze badawczo-
rozwojowym i przygotowanie draftu publikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna gtéwne tendencje rozwojowe w realizacji badan w inzynierii oprogramowania z
wykorzystaniem metod danologii (data science).

PEU_WO02 Zna wybrane metody i narzedzia badawcze w obszarze specjalnosci inzynieria
oprogramowania, w szczegdlnosci z wykorzystaniem metod danologii.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Umie dobrac i zastosowac¢ wtasciwe metody i narzedzia badawcze do rozwigzywanego
problemu. Potrafi integrowa¢ wiedze z zakresu inzynierii oprogramowania.

PEU_UO2 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych i w razie potrzeby
zaproponowac ich ulepszenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu, 1
y organizacji zajec i zasad zaliczania.

Wprowadzenie do przyktadowych tematéw badawczych i zrédet literatury
Wy2 | (w tym artykutow z najlepszych czasopism i konferencji), reprodukowalnych 2
badan naukowych w inzynierii oprogramowania i struktury artykutow.

Wprowadzenie do inzynierii oprogramowania bazujgcej na dowodach (ang.
Wv3 Evidence-Based Software Engineering), systematycznego przegladu 5
y literatury (ang. systematic literature review) i szybkich przeglagddéw (ang.

rapid reviews).

Wy4 | Szybkie przeglady c.d., wprowadzenie do jezyka i Srodowiska R 2

WYy5 | Modelowanie predykcyjne.

WYE Modelowanie predykcyjne w inzynierii oprogramowania, struktura 5
Y publikacji.
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Wy7

Podsumowanie, test zaliczeniowy.

Wy8

Test zaliczeniowy.

Suma godzin

15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pr1

Zajecia organizacyjne, zapoznanie z warunkami zaliczenia, BHP,
formowanie zespotéw, wprowadzenie do wyszukiwania literatury
naukowej z obszaru inzynierii oprogramowania, zapoznanie z literaturg z
inzynierii oprogramowania i z tematami proponowanymi przez
prowadzgcego oraz mozliwoscig reprodukcji istniejgcych badan.

Pr2-6

Wybér tematu. Prace badawczo-rozwojowe (np. rozwdj infrastruktury
badawczej, (systematyczny) przeglad literatury, reprodukcja badan,
zbieranie danych, propozycje nowych rozwigzan, prace nad draftem
publikacji) — iteracja 1

20

Pr7

Ocena osiaggniec w iteracji 1 (z uwzglednieniem stopnia zaawansowania
projektu i jego potencjatu publikacyjnego; np. w jakim stopniu udato sie
zreprodukowad wybrane badania, ponownie uzy¢ lub rozszerzy¢ zawarte w
nich pomysty, zbudowa¢ infrastrukture badawczg z uzyciem R i/lub zebrac
zbiory danych etc.)

Pr8-14

Prace badawczo-rozwojowe (np. rozwdj infrastruktury badawczej,
systematyczny przeglad literatury, reprodukcja badan, zbieranie danych,
propozycje nowych rozwigzan, prace nad draftem publikacji) — iteracja 2

28

Pr15

Ocena osiggniec w iteracji 2 (z uwzglednieniem stopnia zaawansowania
projektu i jego potencjatu publikacyjnego —w tym zaawansowania prac nad
publikacjg/draftem publikacji). Wystawienie ocen.

Suma godzin

60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Strona przedmiotu z informacjami zwigzanymi z kursem.

N2. Oprogramowanie i Srodowiska wspomagajace realizacje projektu np. Overleaf, wersjonowane
repozytorium kodu, R, IDE (np. RStudio).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 - ocena koncowa z PEU_UO1 Ocena rezultatéw prac w postaci artefaktow

projektu

powstatych w wyniku projektu (m.in. draft
publikacji, sktadowe infrastruktury) pod katem
ich wktadu o charakterze badawczym /
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badawczo-rozwojowym, oryginalnosci,
innowacyjnosci oraz dojrzatosci powstatych
narzedzi/infrastruktury badawczej/ badawczo-
rozwojowej projektu oraz zaawansowania prac
nad publikacjg, w tym np. reprodukowalnos¢
badan, poprawnos¢ (takze jezykowa),
kompletnos¢. Ocena jest wyznaczona na
podstawie sumy punktéw uzyskanych w iteracji 1
[0...40 pkt] i na koncu projektu [0...60 pkt]
(prowadzacy moze przyznaé dodatkowe punkty)
zgodnie z formutg (ocena — zakres punktéw):

¢ 5.5-95...100 pkt

® 5.0 -90...94 pkt
e 4.5—80...89 pkt
® 4.0-70..79 pkt
® 3.5-60...69 pkt
® 3.0 -50...59 pkt
¢ 2.0 <50 pkt

F2 — ocena koncowa z PEU_WO01

Wyktadu

Kolokwium - test pisemny sprawdzajacy wiedze z
zakresu wyktadu. Przyznawana jest ocena
pozytywna, jezeli student zdobedzie przynajmniej
okreslony procent maksymalnej liczby punktéw,
zalezny od skali trudnosci zadan i nie wyzszy niz
50%.

P —ocena korcowa z
grupy kurséw

PEU_WO1, PEU_UO1

Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z grupy
kurséw jest pozytywna ocena z projektu i
wyktadu. W przypadku uzyskania pozytywnej
oceny z projektu i wyktadu, ocena z grupy kurséw
jest srednig wazong ocen z wyktadu i projektu
(F2+4*F1)/5. W przeciwnym przypadku P=2.0.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Max Kuhn, Kjell Johnson, Applied Predictive Modeling. Springer 2018.
[2] Max Kuhn, Kjell Johnson, Feature Engineering and Selection: A Practical Approach for

Predictive Models, CRC 2020.

[3] Max Kuhn, Julia Silge, Tidy Modeling with R, 2022.
[4] Lech Madeyski and Barbara Kitchenham, “Would wider adoption of reproducible research be
beneficial for empirical software engineering research?”, Journal of Intelligent & Fuzzy

Systems, vol. 32, pp. 1509-1521, 2017.
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[5] Barbara Kitchenham, Lech Madeyski, and David Budgen, “SEGRESS: Software Engineering
Guidelines for REporting Secondary Studies”, IEEE Transactions on Software Engineering,
2022. DOI: 10.1109/TSE.2022.3174092 Supplementary Material: https://madeyski.e-
informatyka.pl/download/SEGRESS22supplement.pdf

[6] Barbara Kitchenham, Lech Madeyski, and David Budgen, “How should software
engineering secondary studies include grey material?”, IEEE Transactions on Software
Engineering, 2022. DOI: 10.1109/TSE.2022.3165938

[7] Lech Madeyski and Marian Jureczko, “Which Process Metrics Can Significantly Improve Defect
Prediction Models? An Empirical Study”, Software Quality Journal, vol. 23, iss. 3, pp. 393-422,
September 2015, Springer.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[8] Books related to R http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html

[9] Mike Chapple, Fred Nwanganga, Praktyczne uczenie maszynowe w jezyku R. PWN 2022.

[10] Marek Gagolewski, Programowanie w jezyku R Analiza Danych. Obliczenia. Symulacje, wyd.2,
2016.

[11] Przemystaw Biecek, Przewodnik po pakiecie R, Uniwersytet Warszawski, Wyd. 4, 2017.

[12] Przemystaw Biecek, Wizualizacja i modelowanie, Uniwersytet Warszawski, 2015. Ebook
http://www.biecek.pl/R/#Analiza

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lech Madeyski

Lech.Madeyski /at/ pwr.edu.pl https://madeyski.e-informatyka.pl/



https://doi.org/10.1109/TSE.2022.3174092
https://madeyski.e-informatyka.pl/download/SEGRESS22supplement.pdf
https://madeyski.e-informatyka.pl/download/SEGRESS22supplement.pdf
https://doi.org/10.1109/TSE.2022.3165938
http://www.r-project.org/doc/bib/R-books.html
http://www.biecek.pl/R/#Analiza
https://madeyski.e-informatyka.pl/
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Projekt i implementacja aplikacji webowych

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studidw:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Informatyka stosowana
Inzynieria Oprogramowania
Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna(W)

obowigzkowy

WO04IST-SM0205

Web applications design and programming

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 30 90

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,8

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ programowania w jezyku Java
2. Znajomosc¢ podstawowych wzorcow projektowych

3. Podstawowa znajomosc jezyka HTML, CSS i JavaScript
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4. Podstawowa znajomosc¢ systemow baz danych (SQL)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z nowoczesnymi frameworkami stuzgcymi do implementacji ztozonych aplikacji
webowych.

C2 Zdobycie umiejetnosci pozwalajacych zaprojektowad i zaimplementowac responsywny
webowy interfejs uzytkownika, ktéry komunikuje sie z zewnetrznymi ustugami (serwisami
typu REST).

C3 Zrozumienie architektury mikroserwisowej.

Ca Zapoznanie z mapowaniem obiektowo-relacyjnym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Opisuje elementy architektury mikroserwisowej oraz aplikacji webowych typu Single Page
Application.

PEU_WO02 Zna wzorce projektowe wykorzystywane do implementacji aplikacji frontendowych
opartych na jezyku JavaScript oraz wzorce JEE.

PEU_WO03 Wyjasnia idee mapowania obiektowo-relacyjnego.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Rozumie i potrafi tworzyé dokumenty HTML oraz arkusze CSS.

PEU_UO02 Programuje w jezykach JavaScript i TypeScript.

PEU_UO3 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowacd serwisy typu REST przy uzyciu nowoczesnych
frameworkow jezyka Java.

PEU_UO04 Umie zaprogramowac warstwe dostepu do bazy danych, wykorzystujac wybrany
framework typu ORM implementujgcy Java Persistence API.

PEU_UOS5 Potrafi pracowac z srodowiskiem NodelS, NPM oraz frameworkiem Angular.

PEU_UOG6 Potrafi zaimplementowad interaktywne strony webowe zgodnie z wzorcem Responsive
Web Design (RWD) w oparciu o frameworki CSS oraz jezyk JS oraz zweryfikowac
poprawnos¢ ich dziatania przy pomocy testéw jednostkowych oraz automatycznych E2E.

PEU_UOQ7 Zarzadza projektem tworzenia aplikacji webowej w zakresie planowania, wyceniania i
rozliczania realizacji zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. HTML5 i CSS3. 2

Wy2 |Podstawy jezykdw JavaScript i Typescript. 2
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Wv3 Architektura mikroserwisowa warstwy backendowej. Implementacja 5
Y serwiséw typu REST w jezyku Java. Testowanie warstwy backendowe;j.

Wva Modelowanie obiektowo-relacyjne na przyktadzie wybranego frameworka. 5
Y Implementacja warstwy dostepu do danych.

WYy5 | Wprowadzenie do frameworka Angular. Testowanie warstwy frontentowej. 2

WYE Zaawansowane elementy frameworka Angular. Programowanie reaktywne 5
y z wykorzystaniem biblioteki RxJS.

Wy7 | Chmury obliczeniowe. 2
Wy8 | Testowanie automatyczne aplikacji webowych.
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne 2
La2 Lista zadan: HTML i CSS 2
La3 Lista zadan: JavaScript 2
La4 | Lista zadan: Tworzenie i testowanie backendu 2
La5 Lista zadan: Mapowanie obiektowo-relacyjne 2
La6 | Lista zadan: Angular 2
La7 | Podziat na grupy projektowe, wybor i zgtoszenie tematu projektu. 2
La8- Projekt: etap 1 6
Lal0
Lall- | Projekt: etap 2 6
Lal3
Lal4- | Projekt: etap 3, ocena catosci. 4
Lal5
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.
N2. Gotowy szablon projektu oraz narzedzia stuzgce do rozbudowy aplikacji implementowane;j
przez uczestnikdw kursu.
N3. Infrastruktura wspomagajgca realizacje zadan projektowych (wersjonowane repozytorium
kodu).
N4. Strona przedmiotu uzywana do publikacji materiatéw dydaktycznych, ogtoszen, linkow.
N5. Otwarta rozmowa i konsultacje z doswiadczonymi architektami oraz programistami, ktorzy

projektowali i implementowali aplikacje webowe przy wykorzystaniu nowoczesnych frameworkow.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

Numer efektu

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1-Listal PEU_UO1 Ocena poprawnosci wykonania zadan. Skala
tradycyjna.

F2 —Lista 2 PEU_UO02 Ocena poprawnosci wykonania zadan. Skala
tradycyjna.

F3 -Lista 3 PEU_UO3 Ocena poprawnosci wykonania zadan. Skala
tradycyjna.

F4-Lista4d PEU_UO4 Ocena poprawnosci wykonania zadan. Skala
tradycyjna.

F5-Lista 5 PEU_UO5, PEU_UO6 | Ocena poprawnosci wykonania zadan. Skala

tradycyjna.

F6 — Projekt etap 1 PEU_UOS5, Sprawdzenie implementacji pod katem
kompletnosci, ztozonosci, realizacji wymagan
PEU_UOS6, . . , . .
- funkcjonalnych oraz jakos$ci oprogramowania.
PEU_UO7 Skala tradycyjna.
F7 - Projekt etap 2 PEU_UO3, Sprawdzenie implementacji pod katem
kompletnosci, ztozonosci, realizacji wymagan
PEU_UO04, . . , . .
- funkcjonalnych oraz jakos$ci oprogramowania.
PEU_UO07 Skala tradycyjna.

F8 — Projekt etap 3 PEU_UO7 Sprawdzenie implementacji pod katem
kompletnosci, ztozonosci, realizacji wymagan
funkcjonalnych oraz jakos$ci oprogramowania.
Skala tradycyjna.

P1 - ocena koncowa z PEU_UO1, Ocena wyznaczona czesciowo z ocen

laboratorium formujgcych F1...F8 jako srednia wazona:

PEU_U02,
F1-F5—waga 1, F6-F8 —waga 2
PEU_UO03,
PEU_UO04,
PEU_UO05,
PEU_UO0S,
PEU_UO07
P2 - ocena koncowa z PEU_WO01, Egzamin - test pisemny sprawdzajacy wiedze i

wyktadu

umiejetnosci z zakresu wyktadu. Z testu
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PEU_WO02, przyznawana jest ocena pozytywna, jezeli
student zdobedzie przynajmniej 50%
maksymalnej liczby punktdw. Nastepnie ocena
jest zwiekszana co 10% (wyjatek: [90%-94%] a
5.0,>94% a 5.5)

PEU_WO03

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Douglas Crockford: JavaScript: The Good Parts, O’Reilly Media
Stoyan Stefanov: JavaScript Patterns, O’Reilly Media
https://angular.io/docs

Amuthan G, Spring MVC: Beginner’s Guide, Packt

Craig Walls: Spring in Action, Manning

Mike Keith, Meerick Schincariol, Pro JPA 2, Apress

Sam Newman, Building Microservices, O’Reilly Media

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
3]

Christian Bauer, Gavin King, Gary Gregory: Java Persistence with Hibernate, Manning
Addy Osmani: Learning JavaScript Design Patterns, O’Reilly Media
Stoyan Stefanov, React: Up & Running. Building Web Applications, O’Reilly Media

Jeff Linwood, Dave Minter: Beginning Hibernate, Apress

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lech Madeyski, Lech.Madeyski@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studidw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Programowanie wspétbiezne i funkcyjne
Concurrent and Functional Programming
Informatyka stosowana

Inzynieria oprogramowania

Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna(W)

obowigzkowy

WO04IST-SM0210

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
30 30
(zzv)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta
60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
Aa-ocene™ | ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2.0 3.0
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom
3.0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezp.os.redn!ego ud2|aliu 12 18
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO$CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Znajomosc¢ paradygmatu obiektowego i umiejetnos¢ programowania w jezyku obiektowym
(np. Java)

2. Znajomos$¢ podstawowych algorytmoéw i struktur danych na poziomie inzynierskim

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie najwazniejszych technik programowania funkcyjnego i wspdtbieznego oraz
wspierajgcych je konstrukcji jezykowych

C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystanie technik programistycznych, wtasciwych dla
paradygmatéw funkcyjnego i wspoétbieznego

C3 Zdobycie umiejetnosci tgczenia mechanizméw z réznych paradygmatow w jednym programie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Nazywa i charakteryzuje najwazniejsze techniki programowania funkcyjnego
i wspotbieznego

PEU_WO02 Wie, jakie jezyki programowania wspierajg te techniki

PEU_WO03 Zna typowe dla omawianych technik mechanizmy jezykowe

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Implementuje programy zgodnie z podang specyfikacja
PEU_UO02 Potrafi wybraé odpowiedni dla realizacji konkretnego celu paradygmat

PEU_UO03 Wiasciwie dobiera mechanizmy dostepne w jezyku programowania w zaleznosci
od problemu

PEU_U04 Korzysta ze standardowej dokumentacji jezyka programowania

PEU_UO05 Wykorzystuje nowoczesne srodowisko (np. Intelli)) oraz narzedzia
programistyczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie do przedmiotu. Programowanie funkcyjne 5
y w $rodowisku interakcyjnym.

Wy2 | Rekursja ogonowa, dopasowanie do wzorca

Wy3 | Funkcje wyzszych rzedéw

Wy4 | Klasy, cechy i obiekty
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WYy5 | Algebraiczne typy danych 2
Wy6 | Ewaluacja gorliwa i leniwa. Przekazywanie argumentéw do funkgji. 2
Wy7 | Wariantnos¢ i polimorfizm ograniczeniowy 2
Wy8 | Troche wiecej o typach w jezyku Scala 2
Wy9 | Abstrakcje matematyczne w programowaniu; klasy typow 2
Wv10 Programowanie wspotbiezne. Watki z pamiecig wspétdzielona. 5
y Mechanizmy niskopoziomowe JVM.
Wy11 | Tradycyjne narzedzia wspétbieznosci dla JVM 2
Wy12 | Programowanie asynchroniczne: futury i promesy 2
Wy13 | Przesytanie komunikatéw: mechanizm aktoréw 2
Wy14 | Programowanie reaktywne 2
Wy15 | Pamied transakcyjna 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Przedstawienie zasad oceny. Zapoznanie z zasadami BHP. Interakcyjne 2
Srodowisko programistyczne.
La2 Programowanie funkcyjne w srodowisku interakcyjnym 2
La3 Funkcje z wykorzystaniem mechanizmu dopasowania do wzorca 2
Lad Funkcje wyzszego rzedu (wykorzystujgce np. map, foldLeft, foldRight) 2
La5 Program z niemutowalnymi obiektami 2
Lab Funkcje z algebraicznymi typami danych (np. drzewa) 2
La7 Funkcje, wykorzystujgce nieskoniczone (leniwe) struktury danych 2
La8 Implementacja abstrakcyjnego typu danych z wykorzystaniem 2
wariantosci
La9 Program obiektowy, wykorzystujgcy poznane mechanizmy jezykowe 2
Lal0 Funkcje, wykorzystujace klasy typow 2
Lall Program wspodtbiezny z watkami 2
Lal2 Program wspodtbiezny wykorzystujgcy obiekt egzekutora 2
Lal3 Program wspotbiezny wykorzystujgcy futury 2
Lal4d Program wspodtbiezny wykorzystujgcy mechanizm aktorow 2
Lal5 Wystawienie ocen 2
Suma godzin 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady wspierane prezentacjami multimedialnymi

N2. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych, ogtoszen
i zadan

N3. Wspdtczesne sSrodowisko wspierajgce implementacje i dokumentacje oprogramowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 PEU_UO1 - UO5 Oceny czastkowe za programy pisane
w czasie laboratorium, na podstawie ktérych
wyznaczana jest ocena koricowa.

P2 PEU_WO01 - W03 Egzamin pisemny

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Materiaty, przygotowane przez prowadzgcego kurs

[2] M. Pilquist, R.Bjarnason, P. Chiusano, Functional Programming in Scala, 2™ ed., Manning
2022

[3] A.Prokopec, Learning Concurrent Programming in Scala, Packt 2017
[4] D.Wampler, Programming Scala, 3™ ed., O’Reilly 2021

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] M.Ben-Ari, Podstawy programowania wspdtbieznego i rozproszonego, WNT 2009
[5] B.Goetz, T.Peierls, J.Bloch, J.Bowbeer, D.Holmes, D.Lee, Java. Wspdtbieznosé dla
praktykéw, Helion 2007
[6] M. Herlihy, N.Shavit, Sztuka programowania wieloprocesorowego, PWN 2010
[4] M. Odersky, L.Spoon, B.Venners, F.Sommers Programming in Scala, 5™ edition,
Artima 2021

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zdzistaw Sptawski, zdzislaw.splawski@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Statystyka w zastosowaniach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Statistic in applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Oprogramowania
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0201

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30

(zzv)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Eg%aman/ Egz.amln./ saliczenie na Egz.amm./ Egz.amm./
zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene ocene ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym 13

bezposredniego udziatu !

nauczycieli lub innych oséb

prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomosc¢ i umiejetnosé zastosowania podstawowych metod analizy matematyczne;j i
algebry w zakresie programéw kierunkdw inzynierskich.
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2. Znajomosc¢ podstawowych pojec rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
w zakresie programow kierunkdéw inzynierskich.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznej analizy danych statystycznych.
C2 Przekazanie wiedzy na temat podstaw obstugi programéw statystycznych.
C3 Wyksztatcenie umiejetnosci wnioskowania statystycznego.

C4 Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wtasciwego narzedzia do analizy statystycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy studentka/student:

PEU_WO01 zna podstawowe zasady planowania badania statystycznego.

PEU_WO02 zna podstawowe metody wnioskowania statystycznego

PEU_WO03 zna uwarunkowanie dotyczgce zastosowan metod parametrycznych i nieparametrycznych
PEU_WO04 zna metody pomiaru zaleznosci.

PEU_WO05 ma wiedze nt. budowy modeli regresyjnych.

PEU_WO06 zna obszar zastosowan i ograniczenia analizy wariancji.

PEU_WAO07 zna koncepcje drzew regresyjnych

Z zakresu umiejetnosci studentka/student:

PEU_UO1 potrafi dobraé, wyznaczy¢ oraz zinterpretowac statystyki opisowe
PEU_UO2 potrafi prezentowaé wyniki badan i wnioskowac¢

PEU_UO3 potrafi dobra¢ odpowiedni test statystyczny i przeprowadzi¢ wnioskowanie

PEU_UO04 potrafi dobraé¢ metode i przeprowadzié¢ badanie zaleznosci dla cech jakosciowych i
ilosciowych.

PEU_UOS potrafi zbudowac i zweryfikowaé modele regresyjne.

PEU_UO06 potrafi przeprowadzi¢ jedno i wieloczynnikowa analize wariancji. Identyfikuje koniecznos¢
wykorzystania metod nieparametrycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych studentka/student:
PEUSO1 potrafi pracowac w zespole w réznych rolach.

PEUSO2 potrafi przeprowadzac dyskusje i krytyczng analize wypracowanych rozwigzan.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Pojecia proba i populacja. Liczebnos¢ préby i jej wptyw na

Lal wiarygodno$é rezultatow. Reprezentatywnos$é. Losowosc. Statystyki 2
opisowe. Wyznaczanie i interpretacja wynikdw.
Podstawowe rozktady statystyk prébkowych. Rozktad t-Studenta, F-

La2 Fishera, x2. Wyznaczanie prawdopodobienstw. Kwantyle. Centralne 2
Twierdzenie Graniczne.

La3 Przedziaty ufnosci, wyznaczanie, interpretacja, ograniczenia. 2

La4 | Testowanie hipotez. Testy istotnosci. Wartos¢ p, wyznaczanie, 2
interpretacja.

La5 | Testy nieparametryczne. Losowos¢. Test x?i jego zastosowania. 2

Lab Testy zgodnosci. Badanie zgodnosci z rozktadem normalnym. 2

La7 | Wspdtczynnik korelacji Pearsona. Wspétczynnik korelacji Spearmana. 2
Badanie istotnosci.

La8 | Badanie zaleznosci. Zmienne jakosciowe i iloSciowe. 2

La9 Model regresji liniowej. Dopasowanie i weryfikacja modelu. 2
Zastosowania prognostyczne.
Regresja wielokrotna. Wybor zmiennych. Problemy wspétzaleznosci

Lal0 zmiennych. Weryfikacja modelu. Ograniczenia dot. zastosowan 4
regresji wielokrotnej.

Lall | Jednoczynnikowa analiza wariancji i jej zastosowania. 2

La12 | Wieloczynnikowa analiza wariancji. Nieparametryczna analiza 4
wariancji i jej zastosowania.

Lal3 | Drzewa decyzyjne. Wprowadzenie. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wprowadzajaca.

N2. Zespotowa realizacja przyktadéw zastosowania wybranych metod.

N3. Oprogramowanie statystyczne. Gretl. R. SPSS.

N4. Konsultacje

N5. Test zaliczeniowy.

N6. Sprawozdanie pisemne.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO1..PEU_WO04 | Testy pisemne rozwigzywane na kazdych
zajeciach. Weryfikacja umiejetnosci
wykorzystania wsparcia oprogramowania
statystycznego.

F-La PEU_UO1..PEU_UO4

PEU_WO05..PEU_WO07 | Krétkie sprawozdania pisemne

rzygotowywane samodzielnie przez

F-La PEU_UO5 przyg .y P
- stuchaczki(y).

PEUSO1,PEUSO2

P okreslony przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Amir D. Aczel: Statystyka w zarzgdzaniu, PWN, Warszawa 2006
2. Bak ., Mankowicz I. Statystyka w zadaniach. Cze$¢ |, Il. WNT Warszawa.

3. Gatnar E., Walesiak M. Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R.
Wydawnictwo Naukowe PWn, 2009.

4. Kordecki W. Rachunek Prawdopodobierstwa i Statystyka Matematyczna. Defincje,
twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw.

5. Jasiulewicz J., Kordecki W. Rachunek Prawdopodobieristwa i Statystyka
Matematyczna. Przyktady i zadania. Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

1. Biecek P. Przewodnik po pakiecie R. . Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw 2008.

2. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa
2007.

3. Kassyk-Rokicka H., Statystyka. Zbidr zadan. PWE, Warszawa 2011
4. Kufel T., Ekonometria. Rozwiazywanie problemdéw z wykorzystaniem programu GRETL,
Wydanie 3, PWN, Warszawa 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Matecki, jacek.malecki@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Agile software development

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studidw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Zwinne wytwarzanie oprogramowania

Informatyka Stosowana
Inzynieria Oprogramowania (10)
Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna

obowigzkowy

WO04IST-SM0203S

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z wybranymi rozwigzaniami np. koncepcjami, metodykami, praktykami, czy
narzedziami wytwarzania oprogramowania w zwinny sposob.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:

KIST_UO01 Potrafi wyszukaé informacje z rédznych zrédet, umie dokonaé ich krytycznej analizy,
syntezy, interpretacji oraz potrafi je zaprezentowac z wykorzystaniem technik informacyjno-
komunikacyjnych.

KIST_U10 Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne z innymi uczestnikami seminarium
oraz z prowadzacym.

KIST_U11 Umie prowadzi¢ dyskusje nt. omawianych zagadnien.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel Zajecia organizacyjne, zapoznanie z warunkami zaliczenia, okreslenie 1
harmonogramu i wybor tematow wystgpien seminaryjnych dotyczacych zwinnego
wytwarzania oprogramowania np. metodyk, praktyk, czy narzedzi. Przyktadowo:
XP, Scrum, Kanban, Scrumban, Lean software development, Crystal, Scaled Agile
Framework i/lub LESS, Scrum@Scale, retrospekcje, user story mapping, estymacja
i planowanie w zwinnym wytwarzaniu oprogramowania/ moim zespole, dtug
techniczny (technical debt), zwinne wytwarzanie oprogramowania z
wykorzystaniem wzorcow projektowych i zasad SOLID, CleanCode, DevOps,
DevSecOps, Continuous Integration & Continuous Delivery, Test-Driven
Development/Continuous Test-Driven Development, Behaviour-Driven
Development / Acceptance Test-Driven Development, Pair-Programming,
narzedzia wspierajgce zwinne procesy np. w obszarze testowania jednostkowego
(np. JUnit, TestNG), akceptacyjnego, wydajnosciowego, testow bezpieczenstwa,
narzedzia do automatycznego generowania testéw, ocena jakosci kodu, ocena
jakosci testow, wykrywanie brzydkich zapachéw kodu, przeglady kodu, inne nowe
praktyki, metodyki i/lub narzedzia zwinnego wytwarzania oprogramowania,
observability engineering, Prawo Conway’a, dynamicznie rozwijajace sie nurty w
inzynierii oprogramowania np. observability engineering, edge computing, low-
code/no-code, Serverless, SaaS/laaS/PaaS/Faas..., mate, samoorganizujace sie
zespoty = mate, niezalezne ustugi = mikroserwisy.

Se2-8 | Prezentacje tematow 14

Suma godzin 15




Inzynieria Oprogramowania — semestr |

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Strona przedmiotu z informacjami zwigzanymi z kursem.

N2. Oprogramowanie do przygotowania prezentacji np. Overleaf, Beamer/PowerPoint.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 — ocena koricowa z PEU_UO1 Ocena z przygotowanego i zaprezentowanego
seminarium w czasie zajec¢ seminaryjnych tematu. Pod
uwage brane bedzie jak dobrze zostata
przeprowadzona prezentacja (warto zwrdécic
uwage np. na jasno zdefiniowane cele
prezentacji i korzysci dla stuchaczy, poprawng
komunikacje, wtasciwy poziom szczegdtowosci
prezentacji i dobdr przyktaddéw, wtasciwy czas
prezentacji, kolejnos$é poruszanych tematéw,
zaangazowanie stuchaczy i umiejetnosc
sprowokowania ciekawej dyskusji). Ocena moze
by¢ podwyzszona za aktywne uczestnictwo oraz
konstruktywny i tworczy wktad w zajecia
seminaryjne (dyskusja).

P —ocena koricowa PEU_UO1 Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z
kursu jest pozytywna ocena z seminarium:
P=F1.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kent Beck, Cynthia Andres, Wydajne programowanie = Extreme Programming, MIKOM, 2006.
[2]  Henrik Kniberg, Scrum and XP from the Trenches
http://www.infog.com/minibooks/scrum-xp-from-the-trenches

[3] Henrik Kniberg, Mattias Skarin, Kanban and Scrum — making the most of both
http://www.infog.com/minibooks/kanban-scrum-minibook

[4] Kenneth S. Rubin. Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile Process,
Addison-Wesley 2012.

[5] Robert C. Martin: Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, Prentice Hall
2008.

[6] Ajay Reddy: The Scrumban [R]Evolution: Getting the Most Out of Agile, Scrum, and Lean
Kanban, Addison-Wesley, 2015.



http://www.infoq.com/minibooks/scrum-xp-from-the-trenches
http://www.infoq.com/minibooks/kanban-scrum-minibook
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(7]
(8]
(9]
[10]
(11]
(12]
(13]
(14]

(15]

(16]
(17]

(18]

[19]

[20]

(21]

[22]

(23]

[24]

Robert C. Martin: Clean Architecture: A Craftsman's Guide to Software Structure and Design,
Prentice Hall 2017.

Robert C. Martin: The Clean Coder: A Code of Conduct for Professional Programmers, Prentice
Hall 2011.

Gary McLean Hall: Adaptive Code: Agile coding with design patterns and SOLID principles,
Microsoft Press 2017.

Dean Leffingwell, SAFe 4.5 Reference Guide: Scaled Agile Framework for Lean Enterprises,
Addison Wesley, 2018.

Matt Wynne and Aslak Hellesoy: The Cucumber Book: Behaviour-Driven Development for
Testers and Developers, Pragmatic Bookshelf, 2017.

Robert C. Myers: Essential Test-Driven Development, Adison-Welsey 2017.

Jeff Langr, Agile Java: crafting code with test-driven development, Prentice Hall 2005.

Jeff Patton: User Story Mapping, O'Reilly 2014

Lech Madeyski: Test-Driven Development - An Empirical Evaluation of Agile Practice. Springer
2010 http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-04288-1

Ron Jeffries, Programowanie ekstremalne w C#, Warszawa : APN PROMISE, 2005.

Tore Dyba, Helen Sharp: What's the Evidence for Lean? IEEE Software 29(5): 19-21 (2012)
http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/MS.2012.126

Tore Dyba, Torgeir Dingsgyr: What Do We Know about Agile Software Development? IEEE
Software 26(5): 6-9 (2009) http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/MS.2009.145

Tore Dyba, Torgeir Dingsgyr: Empirical studies of agile software development: A systematic
review. Information & Software Technology 50(9-10): 833-859 (2008)
http://dx.doi.org/10.1016/j.infsof.2008.01.006

Lech Madeyski, Marcin Kawalerowicz, “Continuous Test-Driven Development — A Novel Agile
Software Development Practice and Supporting Tool”, Proceedings of the 8th International
Conference on Evaluation of Novel Approaches to Software Engineering (ENASE’2013), p.209—
216.

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski13ENASE.pdf

Lech Madeyski: The impact of Test-First programming on branch coverage and mutation score
indicator of unit tests: An experiment. Information & Software Technology (INFSOF) 52(2):169-
184 (2010) http://dx.doi.org/10.1016/j.infsof.2009.08.007
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/MadeyskilOc.pdf

Lech Madeyski: Impact of pair programming on thoroughness and fault detection effectiveness
of unit test suites. Software Process: Improvement and Practice (SOPR) 13(3):281-295 (2008)
http://dx.doi.org/10.1002/spip.382

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski08.pdf

Lech Madeyski, Wojciech Biela: Capable Leader and Skilled and Motivated Team Practices to
Introduce eXtreme Programming. CEE-SET 2007:96-102
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-85279-7 8

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/MadeyskiO8d.pdf

Lech Madeyski, Lukasz Szala: The Impact of Test-Driven Development on Software
Development Productivity - An Empirical Study. EuroSPI 2007:200-211
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-75381-0 18

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski07d.pdf



http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-04288-1
http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/MS.2012.126
http://doi.ieeecomputersociety.org/10.1109/MS.2009.145
http://dx.doi.org/10.1016/j.infsof.2008.01.006
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski13ENASE.pdf
http://dx.doi.org/10.1016/j.infsof.2009.08.007
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski10c.pdf
http://dx.doi.org/10.1002/spip.382
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski08.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-85279-7_8
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski08d.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-75381-0_18
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski07d.pdf
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(25]

(26]

[27]

(28]

[29]

(30]

Lech Madeyski: On the Effects of Pair Programming on Thoroughness and Fault-Finding
Effectiveness of Unit Tests. PROFES 2007:207-221
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-73460-4 20

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski07.pdf

Lech Madeyski, Wojciech Biela: Empirical Evidence Principle and Joint Engagement Practice to
Introduce XP. XP 2007:141-144
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-73101-6 19

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/MadeyskiO7b.pdf

Lech Madeyski: The Impact of Pair Programming and Test-Driven Development on Package
Dependencies in Object-Oriented Design - An Experiment. PROFES 2006:278-289
http://dx.doi.org/10.1007/11767718 24

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/MadeyskiO6.pdf

Lech Madeyski: Is External Code Quality Correlated with Programming Experience or Feelgood
Factor? XP 2006:65-74
http://dx.doi.org/10.1007/11774129 7

http://madeyski.e-informatyka.pl/download/MadeyskiO6b.pdf

Lech Madeyski: Preliminary Analysis of the Effects of Pair Programming and Test-Driven
Development on the External Code Quality. Software Engineering: Evolution and Emerging
Technologies 2005:113-123
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski05b.pdf

Mary Poppendieck, Leading lean software development : results are not the point, Addison-
Wesley, 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lech Madeyski

Lech.Madeyski /at/ pwr.edu.pl https://madeyski.e-informatyka.pl/



http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-73460-4_20
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski07.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-540-73101-6_19
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski07b.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/11767718_24
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski06.pdf
http://dx.doi.org/10.1007/11774129_7
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski06b.pdf
http://madeyski.e-informatyka.pl/download/Madeyski05b.pdf
https://madeyski.e-informatyka.pl/
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Zat. nr 5 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bezpieczenstwo systeméw webowych i
mobilnych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Security of Web and mobile systems

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Oprogramowania

Poziom i forma studiow: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0214S

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
Aa-ocene™ | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

5(2+2+1)

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedza i kompetencje na poziomie Srednim z zakresu sieci komputerowych, serwiséw i
aplikacji webowych i systeméw mobilnych.
2. Znajomosc platform programowania serwiséw internetowych i aplikacji mobilnych.
3. Swiadomos¢ znaczenia zagrozen socjotechnicznych oraz metod ochrony tozsamosci
uzytkownikéw w systemach i serwisach internetowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o bezpieczenstwie i podatnosciach na ataki serwerdw, serwiséw systemowych i
webowych, ustug komunikacyjnych, sprzetowej i systemowej infrastruktury komunikacyjnej,
zasobdw informacyjnych i repozytoriéw danych w Internecie.

C2 Zdobycie wiedzy o podatnosciach na ataki platform, systemdw i aplikacji mobilnych.

C3 Nabycie umiejetnosci wykrywania incydentéw naruszania bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni
oraz usuwania skutkéw i przyczyn tych incydentdéw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - posiada wiedze o bezpieczenstwie i podatnosciach na ataki serwerdow, serwisow
systemowych i webowych, ustug komunikacyjnych, zasobdw informacyjnych i danych w
sieciach intranetowych i w Internecie.

PEU_WO02 — posiada zaawansowang wiedze o metodach i narzedziach do podwyzszania
bezpieczenstwa i zapewniania dostepnosci do zasobdw, ustug i systemdéw webowych
i mobilnych dla uzytkownikow, proceséw spotecznych i biznesowych w cyberprzestrzeni.

PEU_WO03 — ma wiedze o zagrozeniach socjotechnicznych i metodach ochrony
tozsamosci uzytkownikdw w systemach i webowych i mobilnych.

PEU_WO04 — Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o najwazniejszych
zagadnieniach dotyczacych zagrozen i zabezpieczen systemoéw informatycznych, mobilnych
oraz Internetu Rzeczy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - posiada umiejetnosci wyszukiwania informacji odnosnie bezpieczenstwa
komputerowego z réznych zrédet, umie dokonac ich krytycznej analizy, syntezy, tworczej
interpretacji oraz potrafi je zaprezentowad z wykorzystaniem technik informacyjno-
komunikacyjnych.

PEU_UO2 - Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow

Z zakresu kompetencji spotecznych:
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PEU_KO1 — Umie prowadzi¢ debate oraz ma swiadomos¢ znaczenia zagrozen bezpieczenstwa
komputerowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktfad

Liczba godzin

Podstawy bezpieczenstwa sieciowego i internetowego. Bezpieczenstwo

Wyl sieci i protokotow TCP/IP. 2
Wstep do OWASP Top Ten

Wy2 | Zagrozenia zwigzane z btedami autoryzacji. (A01:2021-Broken Access 2
Control)

Wy3 Zagrozenia zwigzane z niewtasciwym uzyciem rozwigzan kryptograficznych. 5
(A02:2021-Cryptographic Failures)

Wy4 Zagrozenia zwigzane z podatnosciami typu SQL Injection oraz Cross Site 5
Scripting (A03:2021-Injection)
Zagrozenia zwigzane z A04:2021-Insecure Design

WY5' | Ataki DoS | DDOS. Atak NTO DDoS Amplification, 2
Zagrozenia zwigzane z A05:2021-Security Misconfiguration

Wy6 | ARP Spoofing. DNS Spoofing. 2
Ataki CSRF na standardowe aplikacje webowe i aplikacje webowe SPA.

Wy7 | Zagrozenia zwigzane z A06:2021-Vulnerable and Outdated Components 2
Zagrozenia zwigzane z A07:2021-ldentification and Authentication Failures.

Wy8 | Zabezpieczenia biometryczne. Bezpieczeristwo platformy mobilnej 2
Android.

Wy9 Zagrozenia zwigzane z A08:2021-Software and Data Integrity Failures 5
Trojany na platformy mobilne.

Wy10 Zagrozenia zwigzane z A09:2021-Security Logging and Monitoring Failures, 5
Podstawy systemoéw SIEM (System Information and Event Management).

Wyl1 Zagrozenia zwigzane z A10:2021-Server-Side Request Forgery 5
Metody socjotechniczne atakéw na uzytkownikéw i infrastrukture IT.

Wy12 Omowienie standardu OWASP Mobile Application Security Verification 5
Standard (MASVS). Ataki Ransomware.

Wy13 Testowanie aplikacji mobilnych zgodnie z OWASP Mobile Security Testing 2
Guide (MSTG)

Wy14 Podstawy bezpieczenstwa sieci blockchain i bezpieczenstwo zwigzane z 2
algorytmami sztucznej inteligencji.
Polityka bezpieczeristwa. Audyt bezpieczerstwa. Narzedzia i systemy

Wy15 |audytu. Standardy i normy audytowe. 2
Podstawy bezpieczeristwa systemdw SCADA.
Suma godzin 30
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Forma zajec - seminarium

Liczba godzin

Sel

Omodwienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem
systeméw webowych i mobilnych np. DDoS Amplification Attack.

Omodwienie ksigzki ,,Metasploit. Przewodnik po testach penetracyjnych”.
Kennedy D., O'Gorman J., Kearns D., Aharoni M.

Se2

Omowienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem
systeméw webowych i mobilnych np. Bezpieczenstwo danych w
systemach Android oraz Buffer OverFlow.

Se3

Omodwienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem
systemdw webowych i mobilnych np. Technologia zblizeniowa RFID i jej
podatnosci oraz Atak na projekt z uzyciem repozytorium Git.

Sed

Omodwienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczerstwem
systemdéw webowych i mobilnych np. 47 dystrybucji Linux dla Hakeréw.
Charakterystyka systemoéw lub Omdwienie ksigzki “Bezpieczenstwo
aplikacji mobilnych. Podrecznik hakera”, Chell D., Erasmus T., ,, Colley S.,
Whitehous 0., Wyd. Helion, 2017.

Se5

Omodwienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem
systemdw webowych i mobilnych np. Omdwienie ksigzki “REST. Najlepsze
praktyki i wzorce w jezyku Java (ebook)”, Bhakti Mehta, Helion, 2015.

Seb6

Omoéwienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem
systeméw webowych i mobilnych np. Zagrozenia atakami z ciemnych
sieci. Botnety, exploit, zagrozenia exit nodow.

Se7

Omoéwienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem
systemdéw webowych i mobilnych np. Ataki na systemy SCADA. Wirusy
Stuxnet, Wirus Havex/Energetic Bear, Zotob, SQL Slammer, BlackEnergy,
Wiper, Flame, Gauss, miniFlame (SPE) i nowsze.

Se8

Omodwienie wybranych zagadnien zwigzanych z bezpieczeristwem
systemdow webowych i mobilnych np. Omdwienie ksigzki “Darknet”,
Ormsby Eileen. Omoéwienie ksigzki “Bezpieczenstwo aplikacji webowych”,
Wyd. Securitum Szkolenia, pazdziernik, 2019.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny oparty o prezentacje multimedialne.

N2. Praca witasna studentdéw — realizacja zadan seminaryjnych, realizacja prac badawczych w ramach
seminarium, studiowanie problematyki wyktadu i seminarium, studiowanie literatury podstawowej i

uzupetniajgcej do wykfadu, przygotowanie do egzaminu.



https://helion.pl/autorzy/david-kennedy
https://helion.pl/autorzy/jim-o-gorman
https://helion.pl/autorzy/devon-kearns
https://helion.pl/autorzy/mati-aharoni
https://securelist.com/blog/research/67353/be2-custom-plugins-router-abuse-and-target-profiles/
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N3. Klasyczne skanery internetowe ujete w rankingu OWASP, systemdw, sieci i aplikacji webowych w
wersjach edukacyjnych i bezptatnych.

N4. Konsultacje dla studentdéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)

P1 PEU_WO01-W04 Egzamin
P2 PEU_UO01-PEU_UO02, | Oceny z prac studialnych i badawczych
PEU_KO1 przygotowanych na seminarium.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bentkowski M., Czyz A., Janicki ., Kaminski J., Michalczyk A., Niezabitowski M, Piosek M.,
Sajdak M., Trawinski G., Widta B., Bezpieczenstwo aplikacji webowych. Securitum Szkolenia
sp. z 0.0. sp. k., Wydanie |, Krakéw, 2019.

[2] Kennedy D., O'Gorman J., Kearns D., Aharoni M., Metasploit. Przewodnik po testach
penetracyjnych. Wyd. Helion, Gliwice, 2013.

[3] Chell D., Erasmus T., Colley S., Whitehous O., Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych. Podrecznik
hakera”, Wyd. Helion, Gliwice, 2017.

[4] Fielding R.T., Architectural Styles and the Design of Network-based Software Architectures.
Praca doktorska. University of California, Irvine, 2000.

[5] Mehta B., REST. Najlepsze praktyki i wzorce w jezyku Java. Wyd. Helion, Gliwice, 2015.

[6] Elenkov N., Android Security Internals. No Starch Press, Inc., San Francisco, CA, 2015.

[7] Eileen O., Darknet. Spoteczny Instytut Wydawniczy Znak, Krakéw, 2019.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[8] Moore D., Rid T., Cryptopolitik and the Darknet, Survival Global Politics and Strategy, 58:1, 7-
38.

[9] Langill J.T., Industrial Network Security: Securing Critical Infrastructure Networks for Smart
Grid, SCADA, and Other Industrial Control Systems. Second Edition. Eric D. Knapp, 2015.
[10] Ptonkowski M., Android Studio. Tworzenie aplikacji mobilnych (ebook). Wyd.

Helion, Gliwice, 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Kedziora, michal.kedziora@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: DevOps - narzedzia i technologie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: DevOps - tools and technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Oprogramowania
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO04IST-SM0215G
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzu)
Liczba godzin catkowitego 30 90
nakfadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie

na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Podstawy administrowania systemem Linux/Unix.
Znajomosc zasad dziatania sieci komputerowymi (adresacja, routing, DNS, protkoty).
Umiejetnos¢ budowy aplikacji webowych w wybranym jezyku programowania.
Umiejetnos¢ korzystania z systemu kontroli wersji Git.

PwnNPE




Inzynieria Oprogramowania — semestr Il

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie metod automatyzacji stosowanych w procesie wytwarzania

C2. Poznanie metod i narzedzi ciggtego wdrazania oprogramowania

C3. Opanowanie umiejetnos¢ projektowania i budowy $rodowisk ciggtego wdrazania
oprogramowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student potrafi wyjasni¢ pojecia: DevOps, potok wdrozen, ciggta integracja
(Continuous Integration), ciggte wdrozenie (Continuous Deployment), ciggte
dostarczanie (Continuous Delivery), infrastruktura jako kod (Infrastructure as Code)

PEU_WO02 Student zna pojecie dtugu technologicznego i potrafi wyjasni¢ wptyw na proces
wytwarzania oprogramowania

PEU_WO03 Student zna metody oraz narzedzia automatyzacji: budowy srodowiska wykonawczego;
budowania, wdrazania i testowania oprogramowania

PEU_WO04 Student zna metody oraz narzedzia monitorowania oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi zautomatyzowaé budowe srodowiska wykonawczego dla wybranej
aplikacji

PEU_UO02 Student umie skonfigurowa¢ potok wdrozen dla wybranej przez siebie aplikacji

PEU_UO03 Student umie zautomatyzowac dziatanie potoku wdrozen

PEU_UO0O4 Student potrafi skonfigurowa¢ mechanizmy monitorowania wdrozonej aplikacji

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 Student ma swiadomos$¢ wptywu postawy i nastawienia cztonka zespotu na jakosé
wytwarzanego oprogramowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin
Wyl | Pojecie DevOps — pochodzenie, uwarunkowania. Dtug technologiczny. 1
Wy2 | Automatyzacja budowy srodowisk wykonawczych (Vagrant, Terraform) 2
Wy3 ﬁs;c;r:ta;tyzacja konfiguracji sSrodowisk wykonawczych (Ansible, Chef, 5

Wy4 | Wykorzystanie konteneréw do uruchamiania aplikacji.

WYy5 | Automatyzacja wdrazania konteneréw (Kubernetes).
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Wy6 | Automatyzacja procesu budowy i wdrazania aplikacji (Jenkins).
Wy7 | Implementacja procesu ciggtego wdrazania oprogramowania.
Wy8 | Monitorowanie i obserwowalnosc¢ aplikacji internetowych.

Suma godzin

15

Forma zajec — projekt

Liczba godzin

br1 Automatyczne tworzenie maszyn wirtualnych (narzedzia typu: Vagrant, 4
r Terraform).
P Automatyczne konfigurowanie maszyn wirtualnych (narzedzia typu: Ansible, 4
r Puppet, Chef).
Pr3 Wdrazanie aplikacji klasycznych i konteneryzowanych (narzedzia typu: 10
Docker, Kubernetes).
Pr4 | Automatyzacja wdrazania aplikacji (narzedzia typu: Jenkins).
Pr5 | Automatyzacja testowania i monitorowanie aplikacji.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. Testy on-line
N3. Rézne metody aktywnego uczenia sie.
N4. Projekty grupowe.
N5. Dyskusje, refleksje, informacje zwrotne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Testy online, aktywnosci w czasie wykfadu.
F2 Ocena zrealizowanego projektu.
F3 Wzajemna ocena cztonkdw zespotu (0+1,2).

P=0,2xF1+0,8x(F2xF3)
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G.Kim, Projekt Jednorozec. Powiesc o szansie w epoce przewrotdow cyfrowych, 2020, Helion.

[2] K. Morris, Infrastruktura jako kod. Dynamiczne systemy w epoce chmury, 2021, Helion.

[3] N. Forsgren, J. Humble, G. Kim, Przyspieszenie : Lean i DevOps w rozwoju firm technologicznych,
2020, Helion.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Kim, K. Behr, G. Spaffor, Projekt Feniks. Powies¢ o IT, modelu DevOps i o tym, jak pomdc firmie
w odniesieniu sukcesu. Wydanie V - jubileuszowe, 2021, Helion.

[2] B. Meijer, L. Hochstein, R. Moser , Ansible: Up and Running, 3rd Edition, 2022, O’Reilly.

[3] B. Laster, Jenkins 2: Up and Running, 2018 O’Reilly.

[4] G.Kim, ). Humble, P.Deboid, J.Willis, The DevOps Handbook, 2016, O’Reilly.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Thomas, wojciech.thomas(at)pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria pozyskiwania i ochrony wiedzy z
danych i baz danych
Engineering of Security and Knowledge
Acquisition from Data and Databases
Informatyka stosowana
Inzynieria oprogramowania
Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna(W)

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studidw:

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0213

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 30 90

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,8
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania i rozumienia probleméw zwigzanych
z projektowaniem i wdrazaniem ochrony danych i ochrony wiedzy na poziomie fizycznym, na
poziomie polityki bezpieczeristwa, na poziomie ochrony informatycznej Nabycie kompetencji w
zakresie oceny i stosowania kryptograficznej ochrony danych, baz danych oraz wiedzy, jak réwniez
stosowanie nowoczesnych technik polityki dostepu izarzadzania zaufaniem. Nabycie wiedzy i
umiejetnosci z zakresu szczegblnych metod ochrony wrazliwych baz danych i ochrony prywatnosci,
w tym ich anonimizacji.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy danych oraz baz danych pod katem pozyskiwania z nich
wiedzy. Nabycie wiedzy z zakresu wspodtczesnych algorytmow analizy danych i baz danych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem metod spektralnych. Nabycie wiedzy i kompetencji z zakresu
wykorzystania metod prawnych zaréwno do ochrony jak i do ujawniania wiedzy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — student posiada znajomos$¢ problemoéw zwigzanych z rozwigzywaniem probleméw
zwigzanych z projektowaniem i wdrazaniem ochrony danych, baz danych oraz wiedzy na
réoznych  poziomach modelu ochrony danych. Student posiada kompetencje
w kryptograficznych i analitycznych metod stosowanych w ochronie danych i baz danych,

PEU_WO02 - student posiada znajomos$¢ nowoczesnych technik i algorytméw z zakresu analizy
danych, baz danych oraz wiedzy opartych miedzy innymi na podejsciu statystycznym,
analitycznym, spektralnym czy wielorozdzielczym. Student posiada wiedze z zakresu ochrony
prywatnosci i ochrony wrazliwych danych i baz danych, wtym metod ich anonimizacji.
Student zna zasady ochrony i pozyskiwania wiedzy przy wykorzystaniu metod prawnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - student posiada umiejetnosci oceny stanu bezpieczenstwa danych, bazy danych oraz
wiedzy, student posiada umiejetnosci stosowania algorytmow kryptograficznych do ochrony
danych, baz danych oraz wiedzy,

PEU_UO02 - student potrafi przeprowadzi¢ analize danych przy wykorzystaniu metod statystycznych,
analitycznych i spektralnych. Student potrafi stosowa¢ metody anonimizacji danych, baz
danych oraz wiedzy. Student posiada umiejetnos$¢ stosowania metod prawnych zaréwno przy
ochronie, jak i ujawnianiu wiedzy.,

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - student posiada kompetencje w zakresie indywidualnej i zespotowej pracy w zakresie
realizacji systemow ochrony baz danych. Student potrafi dostrzec spoteczne i prawne
problemy stosowania metod ochrony baz danych ich anonimizacji oraz rozumie spoteczne
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aspekty poszukiwania wiedzy na drodze algorytmicznego badania danych i baz danych.
Student posiada umiejetnosé myslenia niezaleznego i twdrczego z poszanowaniem prawa i

etyki zawodowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Definicje podstawowe. Bezpieczenstwo, informaciji,

Wyl |bezpieczenrstwo danych, bezpieczeristwo baz danych, bezpieczenstwo 2
wiedzy.
Dane, bazy danych i metody kryptograficzne. Schematy kryptograficzne

Wy2 uzywane w zabezpieczaniu danych i baz danych. 5
Zaawansowane klasyczne schematy kryptograficzne. Protokoty
kryptograficzne i bezpieczeristwo danych.
Podpisy elektroniczne i systemy uwierzytelniania. Protokoty kryptograficzne.

Wy3 | Anonimizacja i algorytmy anonimizacji. Algebraiczne i kwantowe metody 2
ochrony danych, baz danych oraz wiedzy.
Matematyczna reprezentacja danych i baz danych. Szeregi danych i struktur

Wy4 | danych. Dane wielowymiarowe. Analiza danych w celu poszukiwania i 2
ujawniania wiedzy.

WyS Algorytmy przygotowania danych i baz danych do analizy i badan. Analiza 5
stochastyczna.
Metody reprezentacyjne, analityczne i spektralne analizy danych i baz

Wy6 | danych. Analiza wielorozdzielcza. Metody prawne ochrony danych, baz 2
danych oraz wiedzy.

Wy7 | Kolokwium konicowe.

Wy8 Przysztos¢ systemow ochrony wiedzy oraz systeméw stuzgcych do jej
ujawniania.
Suma godzin 15

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Zapoznanie sie z tematem projektu. Opracowanie wstepnej koncepcji

Prl |rozwigzania w zakresie pozyskiwania wiedzy i zabezpieczenia dla sieci, 5
systemu webowego, systemu mobilnego lub IoT.

P2 Przedstawienie szczegdétowego projektu rozwigzania zagadnienia. 10
Wykonanie projektu implementacji i badan. Przygotowanie danych.

Pr3 Implementacja i testowanie oprogramowania. Wykonanie testow oraz 10
przeprowadzenie badan i analiz.

Prd Pisemne opracowanie dokumentacji. Przedstawienie rozwigzania i oddanie 5

projektu. Ocena koricowa projektu.
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l Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna

N2. Strona internetowa kursu

N3. Zrédta elektroniczne i klasyczne zawierajace publikacje naukowe z zakresu przedmiotu.

N4. Projektowanie i implementacja.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1 PEU_WO1-PEU_WO02 | krétkie, ustne lub pisemne sprawdziany wiedzy
na zajeciach, kolokwium koncowe
PEU_KO1
KIST-WO04, KIST-
W05, KIST-U04, ocena czastkowych postepdw pracy przy
KIST-UO5 realizacji projektow, ocena koricowa
z uwzglednieniem aktywnosci i terminowosci
wykonania poszczegdlnych etapéw
F2 PEU_UO01-PEU_U02
PEU_KO1
P1=F1

P2=F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]
(4]

Gertz M., Jajodia S., Handbook of database security. Springer. 2008.

Natan R.B., Implementing Database Security and Auditing, Elsevier 2007.

Wayner P., Translucent Database. CreateSpace Independent Publishing Paltform 2009.
Cady F., The Data Science Handbook. Willey 2017.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(1]
(2]

(3]

Nisbet R., Elder J., Miner G., Handbook of Statistical Analysis and Data Mining Applications.
Academic Press. 2009.

Liber A., Problemy anonimizacji dokumentéw medycznych. Cze$¢ 1. Wprowadzenie do
anonimizacji danych medycznych. Zapewnienie ochrony danych wrazliwych metodami f(a)- i
f(a,b)-anonimizacji. Puls Uczelni. Opole 2014.

Liber A., Problemy anonimizacji dokumentéw medycznych. Cze$¢ 2 Anonimizacja
zaawansowana oraz sterowana przez posiadacza danych wrazliwych. Puls Uczelni. Opole 2014.

Zrédto internetowe o adresie: www.ii.pwr.wroc.pl/~liber

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Arkadiusz Liber, dr inz., arkadiusz.liber@ pwr.wroc.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU

Podstawy biznesu i ochrona wiasnosci
intelektualnej

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Business and Intellectual

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Property Protection
Informatyka Stosowana

Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna
obowigzkowy

WO08IST-SM0004W

Grupa kursow NIE
Wykfad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzU)
Liczba godzin catkowitego 90
nakfadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin /
zaliczenie
na ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,8

odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOéCI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
Brak wymagan wstepnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przekazanie studentom wiedzy o procesach tworzenia i rozwoju przedsiebiorstw ze
szczegbdlnym uwzglednieniem jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych.

C2 Przygotowanie studentdw do zarzadzania wtasnoscig intelektualng w prowadzonej dziatalnosci
gospodarczej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie uwarunkowania prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej oraz podstawowe
zasady tworzenia i rozwoju przedsiebiorstwa, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jednoosobowej dziatalnosci oséb fizycznych.

PEU_WO02 Ma wiedze na temat przedmiotéw wtasnosci intelektualnej, zna systemy ochrony, zasady
jej uzyskiwania wraz z obstugg baz informacji patentowe;.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi wspétdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Jest gotow do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne - zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura.
Wyl I . . 2
Przedsiebiorstwo w warunkach gospodarki rynkowej.

Otoczenie biznesowe przedsiebiorstwa — makro- i mikrootoczenie:
Wy2 |uwarunkowania i bariery prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Cykl zycia 2
przedsiebiorstwa.

Decyzje menedzerskie na etapie zaktadania przedsiebiorstwa: pomyst na
Wy3 | biznes — produkt jako nosnik wartosci dla klienta, nazwa jako nosnik wiedzy 2
o organizacji, model biznesu, biznesplan.

Wva Decyzje menedzerskie na etapie zaktadania przedsiebiorstwa: wybdr formy 5
Y organizacyjno-prawnej.

Decyzje menedzerskie na etapie zaktadania przedsiebiorstwa: zrédta

Wy5 | .
finansowania.
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WYE Decyzje menedzerskie na etapie zaktadania przedsiebiorstwa: wybor formy 5
¥ opodatkowania, formy zatrudnienia.
Decyzje menedzerskie na etapie zaktadania przedsiebiorstwa: analiza
Wy7 |finansowa dziatalnosci (koszty zaktadania i prowadzenia dziatalnosci) - ocena 2
optacalnosci, analiza progu rentownosci.
Wy8 | Zaliczenie —czes¢ | 1
Wv8 Wprowadzenie do problematyki zarzadzania wtasnoscia intelektualng — 1
y podstawowe pojecia
WvO Przedmioty wtasnosci intelektualnej — systemy ochrony na poziomie 5
y Swiatowym, regionalnym i krajowym
Wy10 | Wtasnos¢ przemystowa — patenty (czesé 1) 2
Wy11 | Wtasnos¢ przemystowa — patenty (czes¢ 2) 2
Wy12 | Wtasnos¢ przemystowa — znaki towarowe 2
Wv13 Wiasnos¢ przemystowa — wzory przemystowe, wzory uzytkowe, oznaczenia 5
y geograficzne
Wy14 | Wtasnos$é autorska - utwory 2
Wy15 | Zaliczenie — czesé Il 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad wspomagany prezentacjg multimedialna.
N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej.
N3. Studia przypadkow.
N4. Praca witasna studenta — studia literaturowe, przygotowanie modelu biznesu i raportu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_UO1 Model biznesu
PEU_KO1

F2 PEU_WO02 Kolokwium zaliczeniowe
PEU_KO1 Raport

P =0,5%F1+0,5*F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(7]
(8]
(9]

(10]

Musiatkiewicz J., Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, Wyd. Ekonomik,
Warszawa 2019.

Osterwalder A., Pigneur Y., Tworzenie modeli biznesowych. Podrecznik wizjonera, Onepress,
Warszawa 2012.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity:
Dz.U.Nr90z 2006 r., poz. 631 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. - Prawo wtasnosci przemystowej (tekst jednolity: Dz.U. Nr
119z 2003 r., poz. 1117 z pdzn. zm.)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

(31]
(32]

(33]

Markowski W., ABC SMALL BUSINESS'U, MARCUS, Warszawa 2014.

Mucéko P., Sokét A, Jak zatozyc¢ i prowadzi¢ dziatalnos¢ gospodarcza w Polsce i w wybranych
krajach europejskich, CeDeWu, Warszawa 2012.

Tokarski M., Tokarski A., Wéjcik J., Jak solidnie przygotowac profesjonalny biznesplan,
CeDeWu, Warszawa 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Anna Zabtocka - Kluczka, anna.zablocka-kluczka@pwr.edu.pl

dr inz. Anna Satamacha, anna.salamacha@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praca dyplomowa 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Master Thesis 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Profil: ogélnoakademicki

Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0001P

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Potrafi dobra¢ wtasciwg metode badawczg do rozwigzywanego zadania problemu
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji, w tym w jezyku angielskim, o istotnych
zagadnieniach dotyczacych problematyki tematu pracy dyplomowej.

C2 Realizacja przegladu literatury/prac powigzanych z tematem pracy dyplomowe;.

C3 Okreslenie celu i zakresu pracy dyplomowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi wyszuka¢ informacje z réznych Zrédet, dokonac ich analizy, syntezy oraz potrafi je
udokumentowac

PEU_UO2 - Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan i w razie potrzeby
zaproponowac ich ulepszenia

PEU_UO3 - Potrafi planowac i realizowa¢ proces samoksztatcenia, okresla¢ mozliwe kierunki dalszego
uczenia sie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci i ma Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemoéw

Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri Okreslenie zakresu prac do zrealizowania w semestrze. 2
Pr2 Przeglad literatury i jego dokumentacja (moze odbywac sie iteracyjnie). 26

Uscislenie celu i zakresu pracy dyplomowej.

Pr3 Omoéwienie dokumentacji. Zaliczenie. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Biezace konsultacje czgstkowych rezultatéow pracy studenta.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N3. Przyktady prac dyplomowych, w tym zawierajgcych przeglad literatury

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujgca (w | Numer efektu SposAdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
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podsumowujgca (na
koniec semestru)

P PEU_UO1...PEU_UO03 | Ocena wykonanych prac i przygotowane;j
dokumentacji (zakres, spdéjnos¢, czytelnosé,

PEU_KO1 . L
- terminowosg).

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[34] Biezaca literatura odnoszgca sie bezposrednio do realizowanego tematu — wybrana
wedtug wskazéwek prowadzgcego i znaleziona przez studenta.

[35] Maciej Sydor: Wskazdéwki dla piszgcych prace dyplomowe. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2014.

[36] Siuda P., Wasylczyk P., Publikacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentéw,
doktorantéw i nie tylko. PWN, Warszawa 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Kitchenham, S. Charters, “Guidelines for performing systematic literature reviews in
software engineering”, EBSE Technical Report EBSE-2007-01,
http://robertfeldt.net/advice/kitchenham 2007 systematic reviews report updated.pdf

[2] Komitet Etyki w Nauce Polskiej Akademii Nauk, Dobre obyczaje w nauce — zbiér zasad i
wytycznych. http://www.ken.pan.pl/images/stories/pliki/pdf/down.pdf (6.02.2009)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Krél, Dariusz.Krol@pwr.edu.pl



http://bg.up.poznan.pl/bg/dzialy/ibuk/download_epdf/sydor_wskazowki_dyplomowe_2014.pdf
http://robertfeldt.net/advice/kitchenham_2007_systematic_reviews_report_updated.pdf
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie systemoéw informatycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Software System Design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Oprogramowania
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna(W)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0209

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 60 90
nakfadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
Aa-ocene*r | ocene* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéow ECTS 2 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,8
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zna podstawowe notacje i diagramy stosowane w modelowaniu obiektowym.
2. Programuje aplikacje rozproszone w wybranym jezyku wysokiego poziomu.
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CELE PRZEDMIOTU
C1 Zrozumienie roli modelowania w wytwarzaniu oprogramowania.

C2 Zapoznanie z procesem projektowania ztozonych systeméw informatycznych i
stosowanymi w tym zakresie rozwigzaniami. Realizacja systemu zgodnie z projektem.

C3 Zapoznanie z metodami oceny jakosci projektdw informatycznych i ocena jakosci réznego
rodzaju artefaktéw powstajgcych podczas wytwarzania oprogramowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Wymienia i opisuje modele wykorzystywane w réznych etapach wytwarzania
oprogramowania oraz definiuje ich zwigzek z kodem zrédtowym.

PEU_WO02 Rozréznia perspektywy i widoki architektoniczne. Opisuje dziatanie wzorcéw
architektonicznych i projektowych.

PEU_WO03 Wymienia podejscia stosowane do oceny jakosci artefaktow powstajgcych podczas
wytwarzania oprogramowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1Projektuje architekture systemu oprogramowania z uwzglednieniem wymagan
jakosciowych.

PEU_UO02 Ocenia jakos¢ artefaktow powstajgcych w trakcie wytwarzania oprogramowania.
PEU_UO3 Implementuje, zgodnie z projektem, fragment systemu oprogramowania.
PEU_UO04 Kieruje pracg zespotu lub wspodtpracuje w grupie.

PEU_UO5 Szacuje czas wykonania zadania inzynierskiego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Metodyki. Modele i ich funkcja. 1

Wy2 | Definicja architektury systemu. Perspektywy i widoki architektoniczne.

Wy3 | Style architektoniczne.

Wy4 | Integracja systemow.

Wy5 | Taktyki. Wptyw wymagan niefunkcjonalnych na architekture.

Wy6 | Metody oceny architektury.

NINITWININW

Wy7 |Architektura 4C lub wykfad zaproszony.

Suma godzin 15
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Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Zajecia organizacyjne. Szkolenie bhp. Zapoznanie z warunkami zaliczenia. 2
Pr2-Pr5 | Modelowanie biznesowe i specyfikacja wymagan. 8
Pr6-Pr9 | Definicja architektury systemu. 8
Pr10- |Implementacja (fragmentu) systemu zgodnie z projektem. 6
Pri2
Pr13 | Ocena architektury.
Pr14 | Weryfikacja (testowanie) oprogramowania.
Pr15 | Oddanie projektow do oceny koncowe;.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi

N2. Przyktady dokumentacji projektowej.

N3. Oprogramowanie do modelowania, implementacji i testowania oprogramowania;
oprogramowanie do planowania/monitorowania przedsiewziecia.

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych i ogtoszen,
zbierania i oceny prac studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 — modelowanie PEU_UO04, Sprawdzenie spdjnosci, kompletnosci,

biznesowe i specyfikacja zgodnosci z dziedzing przedstawionej przez
. PEU_UO5 " .

wymagan - studenta dokumentacji. Sprawdzenie

adekwatnosci oceny wykonanej przez studenta.
Skala tradycyjna.

F2 — definicja i ocena PEU_UO1..PEU_UO5 | Sprawdzenie definicji architektury pod katem
architektury spojnosci, kompletnosci, stopnia uwzglednienia
wymagan niefunkcjonalnych. Sprawdzenie
kompletnosci oceny architektury wykonanej
przez studenta. Skala tradycyjna.

F3 —implementacja i PEU_UO02..PEU_UO5 | Sprawdzenie zgodnosci z projektem,
testy funkcjonalnosci, stopnia pokrycia testami. Skala
tradycyjna.




Inzynieria Oprogramowania — semestr Il

P1 - ocena koncowa z PEU_WO1, Egzamin - test pisemny sprawdzajacy wiedze i
wyktadu umiejetnosci z zakresu wyktadu. Z testu
PEU_WO02, . .
- przyznawana jest ocena pozytywna, jezeli
PEU_WO03 student zdobedzie przynajmniej 50%

maksymalnej liczby punktdw. Nastepnie ocena
jest zwiekszana co 10% (wyjatek: [90%-97%] =
5.0,>97% - 5.5)

P2 — ocena koncowa z PEU_UO1 ... Ocena wyznaczona na z ocen formujgcych
projektu PEU_UO5 F1...F3 jako srednia wazona:

0,3*F1+0,3*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] N. Rozanski, E. Woods, Software Architecture in Practice (4th edition). Addison-Wesley 2021.

[2] M. Erder, P. Pureur, E. Woods, Continous Architecture in Practice (Software Architecture in the Age of
Agility and DevOps), Addison-Wesley 2021.

[3] P. Clements, R. Kazman, M. Klein, Architektura oprogramowania. Metody oceny oraz analiza
przypadkow, Helion 2003.

[4] Brown S., Visualise, document and explore your software architecture, Software Architecture for
Developers: Volumes 2 — Technical leadership and communication, e-book, 2019 (in progress).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] C. Martin, Clean Architecture, Prentice Hall 2019.

[2] D. Trowbridge at al. Integration patterns. Microsoft 2004.

[3] M. Gharbi, A. Koschel, A. Rausch, Software Architecture Fundamentals (A Study Guide for the Certified
Professional for Software Architecture, Foundation Level, iISAQB compilant),dpunkt.verlag GmbH, 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bogumita Hnatkowska, bogumila.hnatkowska@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced databases

Kierunek studidw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studidw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Zaawansowane systemy baz danych

Informatyka Stosowana
Inzyniera Oprogramowania
Il stopien / stacjonarna/niestacjonarna(W)

obowigzkowy

WO04IST-SM0212

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 30 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstawowych modeli danych w bazach danych i metod projektowania baz danych.

2. Znajomosc jezyka SQL.
3. Znajomos¢ architektury SZBD.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z rozszerzonymi modelami danych stosowanymi we wspdtczesnych
bazach danych.

C2 Nabycie umiejetnosci wykorzystania rozszerzonych modeli danych w zaawansowanych
systemach baz danych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Student ma wiedze na temat zaawansowanych metod sktadowania i przetwarzania

danych.

PEU_WO02 Student potrafi omoéwié i porédwnac zastosowania rozszerzonych modeli danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01Student potrafi zastosowac nowoczesne metody poprawy wydajnosci sktadowania i

przetwarzania danych.

PEU_UO2 Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane modele danych w trakcie projektowania i budowy

aplikacji bazy danych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wykiad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Architektura SZBD 2
Wy2 | Metody sktadowania i poprawy wydajnosci dostepu do danych 2
Wy3 | Metody optymalizacji przetwarzania zapytan 2
Wy4 | Przetwarzanie transakcji w bazach danych 2
WYy5 | Kolumnowe sktadowanie i kompresja danych 2
Wy6 | Dane temporalne w bazach danych 2
Wy7 | Dane strumieniowe w bazach danych 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie, okreslenie zakresu prac, podziat na grupy 2
Pr2 | Deklaracja tematu i wybdr narzedzi realizacji 2
Pr3 | Projektiimplementacja bazy danych — $rodowiska testowego 6
Pr4 | Testy rozszerzonych modeli danych (3 iteracje po 6 godz.) 18
Pr5 | Prezentacja, dyskusja i ocena rozwigzania 2
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Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, materiaty wyktadowe
N2. Konsultacje
N3. Strona internetowa kursu z literatura

N4. Narzedzia developerskie

N5. SZBD

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposbb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

F, P — projekt PEU_UO01, F — Ocena poszczegdlnych etapéw projektu
PEU_UO02 P — Srednia z ocen etapdw projektu

P — wyktad PEU_WO01, Kolokwium
PEU_WO02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] C.J. Date, Date on Database, Writings 2000-2006, Apress, 2006

[2] R. Elmasri, S. B. Navathe, Fundamentals of Database Systems , Fourth Edition, Addison-Wesley,
2003

[3] R. Ramakrishnan, J. Gehrke, Database Management Systems, McGraw-Hill, 2000

LITERATURA UZUPEtNIAJACA:

[1] J. Gamper, et. al. Temporal Data Management: An Overview, eBISS 2017

[2] Arasu, A. and Babcock, B. and Babu, S. and Cieslewicz, J. and Datar, M. and Ito, K. and Motwani, R
and Srivastava, U. and Widom, J. (2004) STREAM: The Stanford Data Stream Management
System. Technical Report. Stanford InfolLab.

[3] Stavros Harizopoulos, Daniel Abadi, Peter Boncz, Column-Oriented Database Systems, VLDB 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

drinz. Artur Wilczek, artur.wilczek@pwr.wroc.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Zastosowanie rozwigzan chmurowych w
aplikacjach webowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Application of cloud solutions in web

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studidw:

Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

applications

Informatyka Stosowana

Inzynieria Oprogramowania

Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna

obowigzkowy

WO04IST-SM0211

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 30 90

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 1 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,8
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

ok wnE

Umiejetnos¢ programowania w Java/Kotlin

Podstawowa znajomos¢ baz danych

Umiejetnosé tworzenia systemdéw webowych

Znajomosc infrastruktury chmurowej dla dowolnego ustugodawcy
Znajomosc¢ Docker

Znajomos¢ dowolnego narzedzia do ciggtej integracji

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentéw z zaawansowanymi narzedziami oferowanymi przez ustugi chmurowe

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE,

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - zna narzedzia i ustugi wspomagajgce tworzenie aplikacji webowych w chmurze

PEU_WO02 — Posiada wiedze z zakresu projektowania ztozonych systeméw informatycznych oraz

zarzadzania takimi projektami

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Potrafi zaprojektowacd (zgodnie ze specyfikacjg uwzgledniajacg rowniez aspekty
pozatechniczne) i zaimplementowac system informatyczny lub jego sktadowe w wybranych
srodowiskach, z uwzglednieniem cech jakosciowych np. bezpieczeristwa, uzytecznosci,
wydajnosci. Umie oceni¢ przydatnos$é i mozliwosé wykorzystania nowych technologii.

PEU_UO2 Kieruje praca zespotu, wspétpracuje w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu, organizacji

Wyl |zajecizasad zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych poje¢, ewolucji i 1
standaryzacji w zakresie chmur obliczeniowych

Wy2 Zastosowanie oraz dobre praktyki w rozwoju aplikacji webowych dla IaC 2
(ang. Infrastructure as code) na przyktadzie Terraform

Wy3 Konfiguracja oraz integracja narzedzi do ciagte] integracji (ang. continous 2
integration) oraz narzedzi do ciggtego dostarczania (ang. continous delivery)

Wyd Elasticsearch, Kibana, Grafana, Kafka i ich zastosowanie w chmurowych 5
aplikacjach webowych

Wy5 Testowanie w chmurze — zaawansowane narzedzia dostarczane przez 4
dostawcow chmurowych

Wy6 Integracja aplikacji webowych oraz zaawansowanych ustug sztucznej 5

inteligencji dostarczanych przez dostawcéw chmurowych
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Wy7 | Kolokwium 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie 5
studentdéw z zasadami bhp.
Pr2 | Projekt prostej aplikacji webowej w architekturze mikroserwisowej — zad 1 4
Pr3 Implementacja infrastruktury dla zaprojektowanej aplikacji z 5
wykorzystaniem laC — zad 2
Prd Konfiguracja narzedzi do ciggtej integracji oraz narzedzi do ciggtego 6
dostarczania dla zaprojektowanej aplikacji — zad 3
Prd Wdrozenie zaprojektowane] aplikacji oraz konfiguracja automatycznego 4
skalowania —zad 4
PrS Uzycie AWS Fault Injection Simulator oraz AWS X-Ray lub odpowiednikdéw 6
dla zaprojektowanej aplikacji — zad 5
Pré Integracja Amazon Rekognition lub odpowiednika z zaprojektowang 4
aplikacjg webowg —zad 6
Pr7 | Ocena projektu, wystawienie ocen 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany  prezentacjami
multimedialnymi.
N2. Zintegrowane srodowisko programistyczne wspierajgce wytwarzanie aplikacji na
platforme AWS.
N3. Praca witasna studenta — studia literaturowe.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu SposAdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)
F1-zad. 1 PEU_UO1, PEU_UO2 | Ocena rozwigzania zad. 1 w skali 0..10 lub
tradycyjnej
F2 —zad. 2 PEU_UO1, Ocena rozwigzania zad. 2 w skali 0..10 lub
tradycyjnej
PEU_U02 yeyine)
F3 —zad. 3 PEU_UO1, Ocena rozwigzania zad. 3 w skali 0..5 lub
tradycyjnej
PEU_UO02 yevinel
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F4 —zad. 4 PEU_UO1, Ocena rozwigzania zad. 4 w skali 0..5 lub
PEU_UO2 tradycyjnej

F5—zad. 5 PEU_UO1, Ocena rozwigzania zad. 5 w skali 0..5 lub
PEU_UO2 tradycyjnej

F6—1zad. 6 PEU_UO1, Ocena rozwigzania zad. 6 w skali 0..5 lub
PEU_UO2 tradycyjnej

P1 — ocena koricowa z PEU_UO1, Z laboratorium przyznawana jest ocena

laboratorium PEU_UO2 pozytywna, jezeli student zdobedzie

przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktow.
P&Zniej ocena jest podnoszona o 0.5 co 10%.

P2 — ocena koncowa z PEU_WO01, Kolokwium - pisemne, zawierajgce pytania
wyktadu PEU_WO02, otwarte, testowe, sprawdzajgce wiedze i
umiejetnosci z zakresu wyktadu. Z kolokwium
przyznawana jest ocena pozytywna, jezeli
student zdobedzie przynajmniej 50%
maksymalnej liczby punktéw. Pdzniej ocena jest
podnoszona o0 0.5 co 10%.

(warunek: P1 jest pozytywna).

P3 — ocena konicowa z Ocena koncowa P3 jest obliczana na podstawie
grupy kurséw 70% oceny P1 oraz 30% oceny koricowej P2.
Ocena koncowa P3 jest pozytywna wéwczas,
gdy obie oceny sktadowe sg pozytywne.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  https://docs.aws.amazon.com/, Dokumentacja AWS.

[2]  Sequeira, Anthony J. AWS Certified Cloud Practitioner (CLF-C01) Cert Guide. Pearson IT
Certification, 2019.

[3]  P.Sbarski, Y. Cui, and A. Nair.Serverless Architectures on AWS, SecondEdition. Manning, 2022
[4] M. Wittig and A. Wittig. Amazon Web Services in Action. Manning, 2018.
LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Golden, Bernard. Amazon web services for dummies. John Wiley & Sons, 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Rafat Palak rafal.palak@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI (WO4N)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka nowych technologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ethics of new technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO08IST-SM0005S
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 15

zorganizowanych w Uczelni

(zzU)

Liczba godzin catkowitego 60

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Brak wymagan wstepnych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1 Student uzyskuje wiedze na temat etycznych aspektdw nowych technologii, w tym dotyczgcych
dylematdéw wigzacych sie z oceng technologii.

C2 Student ma Swiadomos¢ znaczenia etycznych zasad tworzenia i zastosowania technologii i

posiada kompetencje do wspdtorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego.

C3 Student ma swiadomos¢ poza technicznych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej oraz spotecznej
odpowiedzialnosci inzyniera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 [P7S_WHK1]: Zna i rozumie etyczne i humanistyczne uwarunkowania réznych rodzajow
dziatalnos$ci zawodowe;].

PEU_WO02 [P7S_WHK3]: Zna i rozumie podstawowe dylematy wspdtczesnej cywilizacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 [P7S_UK]: Potrafi prowadzi¢ debate.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 [P7S_KK]: Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci.

PEU_KO02 [P7S_KO]: Jest gotow do podejmowania dziatai na rzecz interesu publicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — seminarium

Liczba godzin

Sel Wprowadzenie: moralnosé, etyka, prawo. Etyka ogdlna i stosowana. 1

Se2 Teorie etyczne a typy uzasadnien sgddw moralnych. Spory w zakresie 2
wiedzy i w zakresie postaw.

Se3 Struktura i rodzaje dylematu etycznego. Dylematy etyczne zwigzane z 2
dziatalno$cig inzynierskg oraz oceng technologii.

Se4 Ekspercka i partycypacyjna ocena technologii. Zarzadzanie technologig. 2

Se5 Ryzyka i korzyscig zastosowania technologii; perspektywa uzytkownika. 2
Analizy przypadkdéw; roboetyka i inne.

Se6 Podejscia etyczne dotyczgce zastosowania nowych technologii. Problem 2
etycznych wytycznych.

Se7 Etyczne unormowania profesji inzynieryjnych. Wybrane kodeksy etyczne. 2
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Se8 Obowigzki wobec spoteczenstwa. Odpowiedzialne badania i innowacje 2

(RRI). Podsumowanie kursu.

Total hours 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.

N2.

N3.

N4.

N5.

N6.

N7.

Wykfad interaktywny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
Praca w grupach.

Indywidualna praca studenta.

Analiza przypadku.

Burza mdzgow.

Warsztat scenariuszowy.

Dyskusja tematyczna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia sie
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 PEU_WO02 | Praca pisemna (analiza przypadku)
PEU_UO1 PEU_KO1

F2 PEU_WO01 PEU_WO02 | Udziat w dyskusjach i innych zadaniach na
PEU_UO1 zajeciach.
PEU_KO1, PEU_KO02

P=F1+F2 Srednia wazona ocen F1 (2/3 oceny koricowej) i F2 (1/3 oceny koricowej).
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Gwiazdowicz M., Stankiewicz P. Technology Assessment. Problematyka oceny technologii
,Studia BAS” 2015, 3(43).

[2] Matek M. Mazurek E., Serafin K., Etyka i technika. Etyczne, spoteczne i edukacyjne aspekty
dziatalnosci inZynierskiej, Wroctaw 2014.

[3] Michalski K., Technology Assessment — nowe wyzwania dla filozofii nauki i ogdlnej
metodologii nauk, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 2019.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Binczyk E., Technonauka w spoteczeristwie ryzyka, Wyd. Naukowe UMK 2012.

[2] Chyrowicz B., O sytuacjach bez wyjscia w etyce, Wyd. Znak, Krakow 2008.

[3] Matek-Ortowska M., Niemoralnos¢ finansowania robota? O negatywnej rekomendacji AOTM
dla robota Da Vinci, ,Prawo i Medycyna” 2016, 1 (62/18), s. 68-80.

[4] Matek-Ortowska M., Technologie human enhancement: zakres zastosowania i metody oceny,
(red. E.Binczyk i in.) Horyzonty konstruktywizmu: inspiracje, perspektywy, przysztos¢, Wyd.
UMK 2015.

[5] Stankiewicz P. Od przekonywania do wspdtdecydowania: zarzgdzanie konfliktami wokdt
ryzyka i technologii, ,Studia Socjologiczne” 2011, 4 (203).

[6] Stankiewicz P., Zbudujemy wam elektrownie (atomowgq!). Praktyka oceny technologii przy
rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce, ,,Studia Socjologiczne” 2014, 1 (212), s. 77-107.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Monika Matek-Ortowska, monika.malek@pwr.edu.pl;



mailto:monika.malek@pwr.edu.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praca dyplomowalll
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MSc Thesis Il
Kierunek studiow (jesli dotyczy): INFORMATYKA STOSOWANA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0002D

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 150

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 540

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 18

w tym liczba punktow 18
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 10,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
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1. Umiejetnos¢ doboru metody badawczej do rozwigzywanego problemu.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Realizacja i dokumentacja badan wykonanych w ramach pracy dyplomowe;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci student:

PEU_UO01 - Potrafi wyszukac¢ informacje z roznych zrédet, dokonaé ich analizy, syntezy oraz potrafi je
udokumentowacd

PEU_UO02 - Potrafi dokonac krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan i w razie potrzeby
zaproponowac ich ulepszenia

PEU_UO3 - Potrafi planowac i realizowad proces samoksztatcenia, okresla¢ mozliwe kierunki dalszego
uczenia sie

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU_KO1 - Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy

Forma zajec¢ — projekt Liczba godzin
Pri Okresdlenie sposobu i wstepnego harmonogramu pracy oraz komunikacji 2
Pr2 Realizacja i dokumentacja badan zgodnie z harmonogramem (moze by¢ 146

etapowo lub iteracyjnie)

Pr15 Podsumowanie zajeé. Zaliczenia. 2

Suma godzin 150

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca witasna studentdw — udziat w realizacji studenckich prac badawczych

N2. Konsultacje dla studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu SposAdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujgca (na
koniec semestru)




Inzynieria Oprogramowania — semestr Ill

P PEU_UO1... Ocena zrealizowanych badan i ich dokumentacji
PEU_UO03 (zakres, spojnos¢, czytelnosé, czystosé jezyka

terminowosé, oryginalnos$é badan/ulepszen).
PEU_KO1 ve ulepszen)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[4] Biezaca literatura odnoszaca sie bezposrednio do realizowanego tematu.

[5] Maciej Sydor: Wskazéwki dla piszgcych prace dyplomowe. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2014.

[6] Siuda P., Wasylczyk P., Publikacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentéw, doktorantéw
i nie tylko. PWN, Warszawa 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Komitet Etyki w Nauce Polskiej Akademii Nauk, Dobre obyczaje w nauce — zbiér zasad i
wytycznych. http://www.ken.pan.pl/images/stories/pliki/pdf/down.pdf (6.02.2009)
[2] Wymagania na prace dyplomowg magisterskg na Wydziale i w Politechnice Wroctawskiej.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Krdl, dariusz.krél@pwr.edu.pl



http://bg.up.poznan.pl/bg/dzialy/ibuk/download_epdf/sydor_wskazowki_dyplomowe_2014.pdf
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie duzych zbioréw danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Big data
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzyniera Oprogramowania
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna(W)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO04IST-SM0207

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(zzv)

Liczba godzin catkowitego 60 90

nakfadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin-/ Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 0 3
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,8
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym

2. Znajomos¢ podstaw baz danych i jezyka SQL.
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C1. Nabycie umiejetnosci projektowania i budowy proceséw analizy duzych zbioréw danych.

C2. Nabycie umiejetnosci wydajnego wykorzystania metod i narzedzi sktadowania i przetwarzania

duzych zbioréw danych.

CELE PRZEDMIOTU

Z zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEU_WO01 Student ma wiedze na temat metod i narzedzi sktadowania i przetwarzania duzych zbioréw

PEU_WO02 Student ma wiedze na temat zaawansowanych modeli danych stosowanych w
przetwarzaniu duzych zbioréw danych.

danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Student potrafi projektowad i budowac procesy analizy duzych zbioréw danych.

PEU_UO02 Student potrafi zastosowan metody sktadowania i przetwarzania duzych zbioréw danych.

PEU_UO3 Potrafi pracowaé w grupie i kierowaé pracg zespotu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad

Liczba godzin

Wyl

Wprowadzenie do Big data.

- Charakterystyka duzych zbioréw danych

- Model 3V

- Wyzwania technologiczne

Wy2

Ekosystem Big data

- Sktadowanie danych: Rozproszone systemy plikéw

- Dostep do danych: Przetwarzania online/offline, Strumienie danych

- Przetwarzania danych: Sterowania i koordynacja proceséw

Wy3

Big data a Data Science

- Algorytmy analizy duzych zbioréw danych

- Eksploracja strumieni danych

Wy4

Model Map-Reduce
- Zasada dziatania
- Ocena wydajnosci

- Przetwarzanie rozproszone i niezawodnos¢

Wy5

Dedykowane modele danych

- Model Key-Value
- Model grafowy

- Model dokumentowy
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Wy6

Bazy danych noSQL
- Wady klasycznych baz danych
- Przeglad wtasnosci

Wy7

Programowanie Apache Hadoop
- Map-Reduce

- Pig

- Hive

Wy8

Programowanie Apache Spark

- Spark Core: Resilient Distributed Datasets (RDD)
- Spark SQL

- Spark Streaming

Wy9

Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

30

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Wprowadzenie, okreslenie zakresu prac, podziat na grupy 2
Pr2 | Deklaracja tematu i wybér narzedzi realizacji 2
Pr3 Koncepcja rozwigzania obejmujgca sktadowanie, procesy przetwarzania i 4
prezentacji wynikdw analizy danych
Pr4 | Projekt techniczny rozwigzania 4
Pr5 |Implementacja (4 iteracje po 4 godz.) 16
Pr6 | Prezentacja, dyskusja i ocena rozwigzania 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny, materiaty wyktadowe
N2. Konsultacje
N3. Strona internetowa kursu
N4. Narzedzia developerskie
N5. Apache Hadoop
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F —formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F, P — projekt PEU_UO1,

PEU_UO02, PEU_UO03 | P —Srednia z ocen etapdw projektu

F - Ocena poszczegdlnych etapdw projektu
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P — wyktad PEU_WO01, Kolokwium
PEU_WO2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Hadoop. Komplety przewodnik. Analiza i przechowywanie danych. Tom White, Helion, 2015.

[2] Data Lake for Enterprises, Tomcy John, Pankaj Misra, Packt Publishing, 2017.

[3] noSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence, PJ Sadalage, M
Fowler, Addison-Wesley, 2013

[4] Doing Data Science. Straight Talk from the Frontline. Cathy O'Neil, Rachel Schutt, O’Reilly, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Pig Latin: A Not-So-Foreign Language for Data Processin, Olston et. al. SIGMOD 2008
[2] Hive — A Petabyte Scale Data Warehouse Using Hadoop, Thusoo, VLDB 2009
[3] Spark: Cluster Computing With Working Sets, Zaharia et. al. HotCloud 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Artur Wilczek, artur.wilczek@pwr.wroc.pl
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim SEMINARIUM DYPLOMOWE
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim DIPLOMA SEMINAR
Kierunek studiow (jesli dotyczy): INFORMATYKA STOSOWANA
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studidw: L/ Il stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

iestaci %
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu WO04IST-SM0003S
Grupa kurséw TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30
zorganizowanych w Uczelni
(zzv)
Liczba godzin catkowitego 60
nakfadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* ocene* ocene* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO$CI | KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH
1. Wiedzai kompetencje w zakresie stosowanych metod i narzedzi badawczych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wyszukanie, analiza i prezentacja specjalistycznej wiedzy z zakresu informatyki stosowanej

C2 Nabycie powigzanych kompetencji spotecznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:

Z zakresu umiejetnosci student:
PEU_UO1 - potrafi przestudiowa¢ okreslong czes¢ tematyki z zakresu informatyki stosowanej

PEU_UO02 - potrafi przedstawic¢ przestudiowang czes¢ tematyki z zakresu informatyki stosowanej, a
takze potrafi przeprowadzic¢ dyskusje ze stuchaczami z zakresu przestudiowanej tematyki

Z zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU_KO1 - jest gotow do krytycznej oceny odbieranych tresci i ma $wiadomos¢ znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow

Forma zajec - seminarium Liczba godzin
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Sel Omowienie tematyki studenckich prac studialnych (badawczych), 2
sposobu studiowania tematdw, przygotowania dokumentacji z badan i
prezentacji. Akwizycja tematdw studenckich prac badawczych.

Se2- Prezentacje wynikdw studenckich prac studialnych (badawczych) zgodnie 26
Sel4d z harmonogramem. Dyskusja.

Sel5 Podsumowanie zajeé. Zaliczenia 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Seminarium tradycyjne oparte o prezentacje multimedialne
N2. Praca wtasna studentéw — udziat w realizacji studenckich prac badawczych

N3. Konsultacje dla studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_UO1 PEU_U02 | Oceny za prezentacje wykonanych prac (zakres,
spbjnose, czytelnosé, terminowosé) i
aktywnos¢ na zajeciach (umiejetnosé
prowadzenia i udziat w dyskus;ji).

PEU_KO1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krasniewski A., Techniki Prezentacji, materiaty dydaktyczne,
http://cygnus.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TP/tp_m.htm

[2] Rzedowska A., Rzedowski J.: Mistrzowskie prezentacje. Slajdowy poradnik méwcy
doskonatego. Wydanie 2, Helion, Giwice 2017.

[3] Siuda P., Wasylczyk P., Publikacje naukowe. Praktyczny poradnik dla studentéw, doktorantéw
i nie tylko. PWN, Warszawa 2018

[4] Wymagania na prace dyplomowg magisterskg na Wydziale i w Politechnice Wroctawskiej

[5] Literatura dotyczaca problematyki pracy dyplomowej wybrana samodzielnie i polecana przez
opiekuna pracy

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Krél, Dariusz.Krol@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAt INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII (WO04N)

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy wyszukiwania informac;ji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information Retrieval Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy: Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy: Inzynieria Oprogramowania
Poziom i forma studidw: Il stopien, stacjonarna/niestacjonarna (W)
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO04IST-SM0208
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(zzu)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzgcych zajecia (BU)

0,6

1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomosc charakterystyki projektowania oprogramowania.
2. Umiejetnos¢ implementacji systemdw w stopniu podstawowym.

3. Praktyczna znajomos¢ podstawowych technologii w systemach online’owych

CELE PRZEDMIOTU
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C1. Zapoznanie stuchacza z podstawowymi zagadnieniami tworzenia systméw wyszukiwania
informacji.

C2. Wdrozenie stuchacza w problematyke wyszukiwania wiarygodnej informacji w Internecie.

C3. Przekazanie praktycznych umiejetnosci projektowania i implementacji systemoéw w oparciu o
dostepne silniki wyszukiwania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Znajomos¢ podstawowych metod i narzedzi wyszukiwania i analizy informacji.

PEU_WO02 Wiedza umozliwiajgca scharakteryzowanie modeli, metod oraz miar efektywnosci w
systemach wyszukiwania informacji.

PEU_WO03 Znajomosc¢ narzedzi i platform wspomagajacych projektowanie i implementacje systemow
wyszukiwania.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Przygotowanie eksperymentu z silnikiem wyszukiwania i analiza wynikéw .
PEU_UO2 Projektowanie i implementacja wyszukiwarki w oparciu o dostepny silnik.

PEU_UO3 Kierowanie zespotem i praca w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyktad Liczba godzin

Wyl Podstawc?.we pojecia i terminologia z zakresu systeméw wyszukiwania 5

informacji.
Wy2 | Modele systemdw wyszukiwania informacji. 2
Wy3 | Miary efektywnosci wyszukiwania. 2
Wy4 | Metody wyszukiwania dokumentéw WWW. 2
WYy5 |Jezyki zapytan w wyszukiwaniu informacji. 2
Wy6 | Meta-wyszukiwarki i agregatory wynikéw wyszukiwania. 2
WYy7 |Sieci semantyczne i sztuczna inteligencja w wyszukiwaniu informacji. 2
Wy8 | Wyszukiwanie wiarygodnej informacji w kontekscie "fake news". 1

Suma godzin 15
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Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pr1 | Mozliwosci wyszukiwarki Google 2
Pr2 | Metody indeksowania danych 2
Pr3 | Analiza zaindeksowanego silnika 2
Pr4 | Wybdr wspdlnego zrddta danych do poréwnania 2
Pr5 | Testowanie poréwnawcze silnikdéw w grupach 2
Pr6 | Poréwnanie silnikow (raport grupowy) 2
Pr7 | Projekt wstepny SWI (wybor docelowego silnika i Zrodta) 2
Pr8 | Projekt front-endu SWI 2
Pr9 | Projekt szczegdétowy SWI (raport grupowy) 2
Pr10 |Implementacja back-endu (indeksowanie) 2
Pr11 |Implementacja front-endu 2
Pr12 | Gotowy SWI (lista use case'ow i prezentacja wybranego na zywo) 2
Pr13 | Poprawki 2
Pr14 | Przygotowanie prezentacji (wszystkie scenariusze uzycia) 2
Prl5 | Prezentacja stworzonego SWI 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne i filmy wprowadzajace i ilustrujgce zagadnienia prezentowane w
ramach wyktadu.

N2. Praktyczne wprowadzenia do uzytkowania oprogramowania systemow wyszukiwania za pomoca
technik zdalnego pulpitu/projektora.

N3. Online’owy systemu zarzgdzania nauczaniem moodle/classroom do komunikacji i weryfikacji
postepdw studentéw w ramach kursu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —formujaca (w | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — uczenia sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 - ocena koncowa z PEU_WO01 Test wielokrotnego wyboru
wykfadu PEU_WO02
PEU_WO03
P2 - ocena koncowa z PEU_UO1 Ocena koncowa na podstawie ocen z raportéw
projektu PEU_UO02 postepow projektu
PEU_UO3

PEU_WO03
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich Schiitze, Introduction to Information Retrieval.
Cambridge University Press. 2008..

[2] Enge, Eric., Maciej. Reszotnik, and Grupa Wydawnicza Helion. Sztuka SEO : Optymalizacja Witryn Internetowych.
Gliwice: Helion, 2013.

[3] Biittcher, Stefan., Charles L. A. Clarke, and Gordon V. Cormack. Information Retrieval : Implementing and
Evaluating Search Engines. Cambridge, Mass. ; London: MIT Press, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kopel, Marek, and Aleksander. Zgrzywa. Metody Analizy Spéjnosci | Zgodnosci Kolekcji Dokumentéw WWW.
Wroctaw: Politechnika Wroctawska, 2010.

[2] Dobosz, Krzysztof. Przeszukiwanie Zasobéw Internetu. Warszawa: Wydawnictwo Polsko-Japonskiej Akademii
Technik Komputerowych, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Kopel, Marek.Kopel@pwr.edu.pl
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