Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zat. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiow: Informatyka stosowana Profil: Ogdlnoakademicki
Specjalnosé:  Zastosowania  specjalistycznych  technologii

informatycznych

Poziom studidw: drugi Forma studiow: stacjonarna

3. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukoriczenia studiow na danym
3 poziomie:
90
1.3 tgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegdlnosci w przypadku studiéw drugiego
1020 stopnia):

REKRUTACJA — warunki i tryb rekrutacji obowigzujace na dany rok akademicki
zatwierdzane sg corocznie przez Senat Politechniki Wroctawskiej i ogtaszane
stosownym Zarzgdzeniem Wewnetrznym.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakoriczeniu studidw: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent specjalnosci

62



Zastosowania specjalistycznych Technologii Informatycznych (ZSTI) bedzie
wykazywac sie:

e Znajomoscia zagadnien z zakresu projektowania systeméw informatycznych
ze szczegblnym uwzglednieniem systemow mobilnych, multimedialnych,
webowych, wbudowanych i loT.

e Znajomoscig informatyki umozliwiajgca samodzielne rozwigzywanie
probleméw informatycznych, w tym klasyfikacje ich pod katem ztozonosci,
specyfikacje i implementacje rozwigzan.

e Umiejetnoscig wykrywania i analizy problemdéw wystepujacych w
rzeczywistych systemach informatycznych, w tym rozwigzywania problemoéw
wydajnosciowych w systemach webowych.

e Umiejetnoscig modelowania procesdw podlegajgcych informatyzacji,
przetwarzania danych strumieniowych i eksploracji danych

e Umiejetnoscig zastosowania metod modelowania i analizy ztozonych
systemow sieciowych w informatyce, w tym systemow webowych.

e Umiejetnoscig praktycznego postugiwania sie narzedziami informatycznymi i
biegtoscig w programowaniu ze szczegdlnym uwzglednieniem systemoéw
mobilnych, multimedialnych, webowych, wbudowanych i loT.

e Umiejetnoscig przygotowywania, modelowania, optymalizacji, realizacji i
weryfikacji projektow informatycznych.

e Umiejetnoscig i niezbedng wiedzg odnosnie formutowania kryteriéw oceny
funkcjonowania systemow i sieci informatycznych, a takze dokonywania
analizy i optymalizacji ich dziatania.

e Umiejetnoscig oceny poszczegdlnych elementdw sktadajgcych sie na projekt
informatyczny na kazdym etapie jego tworzenia, a takze jego efektu
koncowego — z uzyciem wielu kryteridw.

e Umiejetnoscig i niezbedng wiedzg odnosnie tworzenia systeméw inteligencji
wbudowanej i sSrodowisk interaktywnych, projektowania i przeprowadzania
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badania efektywnosci i uzytecznosci systemu informatycznego oraz badania
doswiadczen uzytkownika (UX).

e Umiejetnoscig i niezbedng wiedzg odnosnie wyboru i zastosowania modeli i
metod obliczen kognitywnych do realizacji komponentéw systemow
inteligencji wbudowanej i srodowisk interaktywnych.

e Umiejetnoscig i niezbedng wiedzg odno$nie udziatu w pracach
interdyscyplinarnych zespotéw projektujgcych i realizujgcych systemy
inteligencji wbudowanej i srodowiska interaktywne.

e Wiedzg umozliwiajacy szybkie adaptowanie sie do dynamicznie zmieniajacej
sie rzeczywistosci informatycznej.

Ponadto, absolwent specjalnosci ZSTI bedzie:

e Przygotowany do rozpoczecia pracy naukowej w dyscyplinie Informatyka
techniczna i telekomunikacja

e Umiec kierowad zespotem projektowym.

e Posiadac wiedze teoretyczng z zakresu projektowania i analizy i oceny jakosci
systemow informatycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem systemoéw
mobilnych, multimedialnych, webowych, wbudowanych i loT.

e Posiadac wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu oceny poziomu
bezpieczenstwa systemow ustugowych i loT.

e Posiadac wiedze teoretyczng z zakresu najwazniejszych kierunkow rozwoju
dyscypliny Informatyka techniczna i telekomunikacja

e Orientowad sie w perspektywach wspdtczesnych zastosowan informatyki.
Absolwent specjalnosci Zastosowania Specjalistycznych Technologii

Informatycznych moze znalez¢ zatrudnienie jako:

pracownik naukowy, projektant i twdrca oprogramowania, kierownik zespotéw
programistycznych, administrator ztozonych systeméw informatycznych,




projektant systeméw wbudowanych, projektant i twdrca oprogramowania
systemow mobilnych (iOS i Android), specjalista w dziedzinie bezpieczeristwa
systeméw informatycznych, projektant informatycznych systeméw ustugowych,
projektant systemow wspierajagcych podejmowanie decyzji, architekt systeméw
informatyki przemystowej, administrator systeméw i sieci informatycznych nowej
generacji, projektant i twdrca rozwigzan Internetu Rzeczy (loT), analityk i
projektant systemow inteligencji wbudowanej i srodowisk interaktywnych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow
e Mozliwos¢ ubiegania sie o przyjecie do szkoty doktorskiej

e Studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:

Program studiéw, na studiach drugiego stopnia kierunku Informatyka Stosowana,
prowadzony Wydziale Informatyki i Zarzadzania jest zgodny z misjg Politechniki
Wroctawskiej i strategig jej rozwoju.

Program studidw zapewnia mozliwos¢ zdobywania nowych i pogtebiania
wczesniej nabytych, zrdéznicowanych merytorycznie: wiedzy, umiejetnosci,
kompetencji inzynierskich oraz kompetencji spotecznych niezbednych dla
wspotczesnego magistra w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Program studiow Il stopnia na kierunku Informatyka Stosowana realizowany jest
na trzech specjalnosciach w jezyku polskim: Inzynieria Oprogramowania,
Projektowanie Systemoéw Informatycznych oraz Zastosowania Specjalistycznych
Technologii Informatycznych. Ponadto, dziatajac zgodnie ze strategig Politechniki
Wroctawskiej w zakresie umiedzynarodowienia, Woydziat Informatyki i
Telekomunikacji oferuje specjalnos¢ — Computer Engineering — prowadzong w
jezyku angielskim. Specjalnos$¢ ta przeznaczona jest dla kandydatéw z Polski oraz
dla obcokrajowcéw.

Od roku akademickiego 2021/2022 na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji
funkcjonuje Rada Spoteczna, w skfad ktérej wchodzg przedstawiciele wiodgcych
firm informatycznych w regionie. Konsultanci wydelegowani przez Rade
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Spoteczng biorg udziat w pracach nad ksztattowaniem programoéw studiow.

Wysoka jakos$¢ i aktualnosé tresci przekazywanych studentom w trakcie zajeé na
wszystkich specjalnosciach zapewnia kadra naukowa i dydaktyczna posiadajaca
znaczacy dorobek w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
Prowadzacy, aktywnie uczestniczac w programach i projektach badawczych o
zasiegu krajowym i miedzynarodowym, umozliwiajg studentom udziat w
badaniach, np. poprzez realizacje pracy dyplomowej magisterskiej o tematyce
skorelowanej z problematyka podejmowang w ramach projektu.

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji dba réwniez o wysoka jakos$¢ zajeé
praktycznych realizowanych w ramach studiéw |l stopnia zapewniajgc
studentom, regularnie rozwijane i modernizowane, specjalistyczne laboratoria
wyposazone w nowoczesny sprzet komputerowy, unikalng aparature oraz
oprogramowanie.
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2. Opis szczegétowy

2.1

2.2

2.3

2.4a.

Catkowita liczba efektéw uczenia sie w programie studiow:
W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) = 14, K (kompetencje) =4, W + U + K= 27

Dla kierunku studiow przyporzagdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia sie przypisana do dyscypliny:
D1 (wiodaca) 27

Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1 100 % punktéw ECTS

D2.......... % punktéw ECTS
D3........ % punktéw ECTS
D4 ........... % punktow ECTS

Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni

dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi by¢ wieksza niz 50 % catkowitej liczby

punktéw ECTS zp. 1.2) 62 ECTS

2.4b.

Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztattujagcym umiejetnosci praktyczne (musi by¢ wigksza niz

50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

2.5

Zwiezta analiza zgodnosci zaktadanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy
Program studiéw uwzglednia wyniki badan prowadzonych w ostatnich latach w zakresie analizy rynku pracy, trendéw rozwojowych oraz

zapotrzebowania na kompetencje w branzy IT. Szczegétowo badania, ich rezultaty oraz wynikajace z nich wnioski przedstawiono w nizej
przytoczonych opracowaniach:

»Wroctawski sektor IT” 2019, raport opracowany przez Agencje Rozwoju Aglomeracji Wroctawskiej S.A. (ARAW) i Stowarzyszenie ITCorner we
wspotpracy z Centrum Badawczo-Rozwojowym Biostat Sp. z 0.0.
https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport ARAW 10-10-2019 Wroclawski sektro IT web.pdf
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e Branza IT w dobie pandemii ,,Analiza sytuacji pracodawcow, kluczowych trendéw rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencje”.
https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it
Raport podsumowujacy Il edycje badan realizowanych w latach 2020-2021.

o ,Potrzeby kompetencyjne w kontekscie skutkdw pandemii koronawirusa ,,Raport zbiorczy z badania dotyczgcego dziata anty COVIDowych w

sektorach: Informatyka oraz Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.”, Warszawa 2021.
https://www.piit.org.pl/ data/assets/pdf file/0023/19184/raport zbiorczy.pdf
Raport z | edycji badan przeprowadzonych w ramach dziatania Sektorowej Rady ds. Kompetencji — Informatyka oraz Sektorowej Rady ds.
Kompetencji - Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.
e Przygotuj sie na rekrutacje IT w 2022 roku - Rynek pracy IT w Polsce https://nexttechnology.io/pl/raport-rynek-pracy-it-w-polsce/

Zaktadane efekty uczenia sie wychodzg naprzeciw przedstawionym w raportach aktualnym i perspektywicznym potrzebom rynku pracy. W

szczegdlnosci odpowiadajg potrzebom:

g) instytucji i firm prowadzacych dziatalnos¢ produkcyjng, handlows, ustugows lub badawczg na specjalistow dziatéw IT, zajmujgcych sie
utrzymaniem/rozwojem narzedzi informatycznych wspomagajgcych te dziatalnosé,

h) producentéw systemow informatycznych réznego przeznaczenia (projektanci oprogramowania, testerzy, administratorzy),

i) firm projektujgcych, wdrazajgcych i utrzymujgcych systemy oraz sieci komputerowe w réznych jednostkach i organizacjach gospodarczych i
spotecznych, zaréwno panstwowych, jak i prywatnych.

Oprdcz wiedzy dziedzinowej z zakresu modelowania, projektowania i implementacji réznego typu systemow informatycznych, w ramach kierunku

ksztattowane sg umiejetnosci niezbedne nie tylko w pracy zawodowej, ale réwniez w pracach badawczych. Nacisk ktadziony jest na umiejetnosci
miekkie, w tym organizacyjne, pracy w zespole, odpowiedzialnosci za powierzone zadania, zdobywane w ramach projektéw zespotowych.
Umiejetnosci zdobywania informacji, krytycznej analizy Zrdodet, prowadzenia debaty ksztattowane sg w ramach licznych seminariow i pracy

dyplomowej I.

2.6.  taczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?) 54,2 punktéw ECTS
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2.7. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskaé w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2
obowigzkowych
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych
taczna liczba punktéw ECTS 2
2.8. taczna liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyska¢ w ramach zajec o charakterze praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i

projektowych (wpisaé¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 43
wybieralnych
taczna liczba punktéw ECTS 43
2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktéra student musi uzyskac, realizujac bloki uczenia sie oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na

innym kierunku studiow (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 8 punkty ECTS

2.10. taczna liczba punktow ECTS, ktérg student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktéw ECTS)
83 punktéw ECTS

3. Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektéw uczenia sie obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach zorganizowanych na
uczelni: wyktadach, éwiczeniach, laboratoriach, projektach i seminariach oraz samodzielne studia pozwalajgce na ugruntowanie, uzupetnienie i
rozszerzenie wiedzy, a w szczegélnosci umozliwiajgce realizacje pracy dyplomowej magisterskiej. W razie potrzeby student moze korzystaé z

indywidualnych konsultacji.
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1. Lista blokéw zajec:

1.1.

1.1.1.

Lista blokéw zaje¢ obowigzkowych:
Lista blokow ksztatcenia ogdlnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba i
Kod ) ] i Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
] kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw liczba godzin iyf’:ktizl godzin pkt. ECTS wrsy/ | sob?
P- grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- ogdlno- 2w.2 o char. .
kurséw wlc|Il|p]s 77U CNPS faczna NS Bl kurséw | czenia uczel- dziat. prakt.6 rodzaj’
niany4 nauks
1 WO08IST- Etyka nowych technologii 1 KIST_WO09 15 60 2 0 1,2 T z (o] KO
SMO0005S KIST_U11
KIST_KO03
2 WO8IST- Podstawy biznesu i ochrona wtasnosci 2 KIST_WO08 30 90 3 0 1,8 T z (o] KO
SMO0004W | intelektualnej KIST_KO02
Razem 2 1 45 150 5 0 3,0

Razem dla blokdéw ksztatcenia ogdélnego

taczna taczna taczna taczna liczba
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
taczna liczba godzin X X , - -
godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
y/4V] CNPS ECTS
w ¢ | p
2|00 1 45 150 5 3
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4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod iczb i bl i Kt ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICzba godzin yfmkto godzin pKt. kursu/ sob3
. ereKtu <
P grupy oznaczy¢é symbolem GK) o o¢ | zaje¢ | srupy zali- ogdlno- w. 2
. uczeniasie | 27y | cNPs | taczna | V&€ . , uczel- dziat ochar. | izaj7
kurséw wic P|s 3 DNS | gyl | kurséw | czenia . : prakt.5 ]
niany nauk®
1 W13IST- Metody planowania i analizy 1 KIST_WO01 15 30 1 0 0,6 T z PD
SMO0001W eksperymentéw
Razem 1 15 30 1 0 0,6
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa Liczba Liczba i
Kod liczb A Smbol A Kt ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ICzba godzin \;mkto goazin pkt. ECT kursu/ s6b3
. efektu -
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) o ¢ | zajec grupy zali- 0golno- w. z N
’ uczeniasie | oo | cnps | taczna | Y€ , . uczel- dziat oA dzaj
kursow Wi ¢ p|s q DNS gul | kurséw | czenia o nauk; prakt.s )
niany’
1 W11IST- Fizyczne podstawy wspotczesnej 1 KIST_WO01 15 30 1 0 0,6 T z PD
SMO0001W informatyki
Razem 1 15 30 1 0 0,6

Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:

taczna taczna taczna taczna liczba
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
taczna liczba godzin X . , L L
godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
y/4V] CNPS ECTS
w ¢ | p 3
2,100 0 30 60 2 0 1,2
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4.1.3 Lista blokow kierunkowych

4.1.3.1 Blok Przedmioty obowiqgzkowe kierunkowe
4.1.3.2 Blok ...

4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztatcenia ogdlnego

4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ...... pkt ECTS):
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba ,
Kod liczb i Sombol dai Kt ECT FormaZ | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICzba goazin \:‘mkto godzin pit. S kursu/ s6b3
. erektu 4
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia sie zajec | zaigé | Erupy zali- ogdino- w. z o char.
KUrsow wl¢|lI|[P]sS ZZU | CNPS | faczna |\ gyl | kurséw | czenia uczel- dziat. orakts | rodzal’
niany4 nauk®
1 sjo- Jezyk oby Il 3 KIST_U12 45 60 2 0 1,5 T z 0 KO
SM0002
2 sjo- Jezyk obcy | 1 KIST_U12 15 30 1 0 0,5 T z 0 KO
SM0001
Razem 4 60 90 3 0 2

Razem dla blokéw wybieralnych ksztatcenia ogdlnego

taczna taczna taczna taczna liczba
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
taczna liczba godzin X X , - L
godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
Y24V CNPS ECTS
w ¢ | p s
04 (0|00 60 90 3 0 2

4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.2.2.1 Blok Matematyka (min. .... pkt ECTS):
4.2.2.2 Blok Fizyka (min. .... pkt ECTS):

72



4.2.3 Lista blokéw kierunkowych

4.2.3.1 Blok Kierunkowe przedmioty wybieralne (min. 22 pkt ECTS)
Tygodniowa Liczba Liczba i
Kod liczb dai Sombol i et ECTS FormaZ | Spo- Kurs/grupa kurséw
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kurséw ICzba godzin \:(mkto godzin PKL. kursu/ sob3
. erektu 4
P grupy oznaczy¢ symbolem GK) . ¢ | zajec | erupy zali- ogdlno- w. z N
. ¢l s | vezeniasie | g7y | onps | taczna | Z2%C . - uczel- drat. | °" | rodzaf?
kurséw w P q DNS gul | kurséw | czenia . prakt.5 ]
niany4 nauks
1 WO04IST- Praca dyplomowa | 2 KIST_UO01 30 60 2 1 1,2 T z T K
SMO0001P KIST_U09
KIST_U14
KIST_KO1
2 WO04IST- Praca dyplomowa Il 10 KIST_U01 150 540 18 15 10,8 T z T P(18) K
SM0002D KIST_U09
KIST_U14
KIST_KO02
3 WO04IST- Seminarium dyplomowe 2 KIST_U01 30 60 2 1 1,2 T/Z z T K
SMO0003S KIST_U10
KIST_U11
KIST_U14
KIST_KO1
Razem 12 | 2 210 660 22 17 13,2 18
Razem dla blokéw kierunkowych:
taczna taczna taczna taczna liczba
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
taczna liczba godzin . . , - -
godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
Y24V CNPS ECTS
w ¢ | p s
0 (0 |0 (12| 2 210 660 22 17 13,2
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4.2.4 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty wybieralne (Zastosowania Specjalistycznych Technologii Internetowych) (min. 38 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , ,
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma 5?03_ Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kursow efektu — — I;:LS:; S;th:- Sgdine: —
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) el » uczeniasie | 77y | cNps | faczna Z;J'\?; z;flc kurséw | czenia uczel- diat. ;:kjre rodzaj’
niany4 nauk®

1 WO04IST- Podstawy matematyczne KIST_WO01 30 60 2 2 1,2 T/2 E T S
SM0404 wspotczesnych zastosowan informatyki KIST_WO04
W KIST_WO05

2 WO04IST- Podstawy matematyczne 1 KIST_U04 15 30 2 1 1,2 T/2 z T S
SM0404C wspotczesnych zastosowar informatyki KIST_U05
KIST_KO3

3 WO4IST- Optymalizacja systeméw i sieci KIST_WO01 15 60 2 2 1,2 T/2 E T S
SM0405W informatycznych nowej generacji KIST_W03
KIST_WO04
KIST_WO07

4 Optymalizacja systeméw i sieci 2 KIST_U02 30 60 2 1 1,2 T/ z T P(2) S
WO04IST- informatycznych nowej generacji KIST_UO3
SMO0405P KIST_U04
KIST_U08

5 WO04IST- Analiza i ocena bezpieczeristwa KIST_wWo01 30 60 2 2 1,2 T/ Z T S
SM0406W systemdw ustugowych i internetu KIST_WO02
rzeczy (loT) KIST_WO06

6 WO04IST- Analiza i ocena bezpieczenstwa 1 KIST_UO03 15 60 2 1 1,2 T/Z YA T P(2) S
SMO0406P systemdw ustugowych i internetu KIST_UO6
rzeczy (loT) KIST_U07
KIST_U08
KIST_U13
KIST_U14
KIST_K02
KIST_KO04

7 WO04IST- Teoria i praktyka interakcji cztowiek- KIST_wWo01 30 60 2 2 1,2 T/Z z T S
SM0407W komputer KIST_W02
KIST_W03

8 WO04IST- Teoria i praktyka interakcji cztowiek- KIST_U03 15 60 2 1 1,2 T/Z z T S
SM0407S komputer KIST_U10

9 WO04IST- Pomiary, analiza i modelowanie KIST_Wo01 30 60 2 2 1,2 T/ z T S
SM0408W systemdw internetowych KIST_WO03

10 WO04IST- Pomiary, analiza i modelowanie 1 KIST_U03 15 60 2 2 1,2 T/2 z T P(2) S
SMO0408P systemdw internetowych KIST_U10
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KIST_UI11

11

WO04IST-
SMO0409W

Systemy mobilne i multimedia

KIST_WO01
KIST_WO03

30

90

1,8

T/Z

12

WO04IST-
SM0409P

Systemy mobilne i multimedia

KIST_U03
KIST_U10

30

90

0,6

T/Z

P@3)

13

WO04IST-
SM0401W

Prowadzenie prac badawczo-
rozwojowych

KIST_W04
KIST_WO08
KIST_UO1
KIST_UO6
KIST_U07
KIST_U09
KIST_KO1
KIST_KO02
KIST_KO3

15

30

0,6

T/z

14

WO4IST-
SM0403P

Warsztaty z zarzadzania
informatycznymi przedsiewzieciami
projektowo-wdrozeniowymi

KIST_U07
KIST_U13

15

30

0,6

T/z

P(1)

15

WO04IST-
SM0410W

Prognozowanie i trendy rozwojowe w
informatyce

KIST_WO02
KIST_WO03

15

30

0,6

T/z

16

WO04IST-
SMO0410S

Prognozowanie i trendy rozwojowe w
informatyce

KIST_U01
KIST_U10
KIST_U11
KIST_U13
KIST_KO1

30

60

1,2

T/z

17

WO04IST-
SM0411W

Przedmiot monograficzny

KIST_wWo04
KIST W05
KIST W06
KIST_W07

15

60

1,2

T/z

18

WO04IST-
SM0411P

Przedmiot monograficzny

KIST_U04
KIST_U09
KIST_U04
KIST_U09
KIST_U04
KIST_U09

30

60

1,2

T/z

P(2)

19

WO04IST-
SM0402P

Projekt zespotowy

KIST_U03
KIST_U06
KIST_U07
KIST_U09
KIST_U11
KIST_U13
KIST_KO1
KIST_K02
KIST_K04

45

90

1,8

T/z

P(3)

Razem

14

12

450

1140

38

27

22,8

15
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4.2.4.2 Blok Przedmioty wybieralne - Modut #1: Eksploracja danych — jeden przedmiot do wyboru (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , i
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma 5?03- Kurs/grupa kurséw
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ SOT 0gdino- .
o oy ied ru zali- .
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) eli] p uczeniasie | 7y | cNPs | taczna Z;J’j‘: Z;:Jelc kgursz\\//v czenia uczel- dziat. E:;Ttre rodzaj’
niany4 nauks
1 WO04IST- Przetwarzanie danych strumieniowych KIST_W01 15 60 2 2 1,2 T/2 E T S
SM0413W KIST_WO03
KIST_WO04
KIST_WO05
2 WO4IST- Przetwarzanie danych strumieniowych 2 KIST_UO03 30 60 2 2 1,2 T/2 z T P(2) S
SMO0413pP KIST_U04
KIST_UO05
3 WO04IST- Eksploracja danych metodami uczenia KIST_wWo01 15 60 2 2 1,2 T/Z E T S
SM0414W maszynowego KIST_WO03
KIST_WO04
KIST_WO05
4 WO04IST- Eksploracja danych metodami uczenia 2 KIST_U03 30 60 2 2 1,2 T/Z z T P(2) S
SMO0414pP maszynowego KIST_U04
KIST_U05
Razem 2 45 120 4 4 2,4 2
4.2.4.3 Blok Przedmioty wybieralne - Modut #2: Inteligentne Systemy Wspomagania Decyzji — jeden przedmiot do wyboru (min. 4 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , i
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma S‘,)O; Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ SOb. ogélno-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) el uczeniasie | o | cnps |t zaje¢ | zajec gru'?y Zal'f uczel- Zw: o char. dzal”
P aczna | s | gyt | kurséw | czenia ziat. prakts | 0023
niany4 nauk®
1 WO04IST- Obliczenia inteligentne w systemach KIST_WO01 15 60 2 2 1,2 T/2 E T S
SM0415W informatycznych KIST_WO03
KIST_W04
KIST_W05
KIST_W06
KIST_WO07
KIST_WO09
2 WO04IST- Obliczenia inteligentne w systemach 2 KIST_U01 30 60 2 2 1,2 T/Z z T P(2) S
SM0415S informatycznych KIST_U03
KIST_U04
KIST_UO05
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KIST_UO6
KIST_U08
KIST_U09
KIST_U13
KIST_U14

WO04IST-
SM0416W

Wielokryterialna analiza i synteza dla
problemoéw decyzyjnych z uzyciem
Srodkéw Informatyki

KIST_WO01
KIST_W03
KIST_W04
KIST_WO05
KIST_WO06
KIST_WO07
KIST_WO09

15

60

1,2

T/z

WO04IST-
SM0416P

Wielokryterialna analiza i synteza dla
problemoéw decyzyjnych z uzyciem
Srodkéw Informatyki

KIST_U01
KIST_U03
KIST_U04
KIST_U05
KIST_U06
KIST_U0S
KIST_U09
KIST_U13
KIST_U14

30

60

1,2

T/Z

P(2)

WO04IST-
SM0417W

Specjalistyczne technologie w sieciach
informatycznych nowej generacji

KIST_wo01
KIST_wo03
KIST W04
KIST_WO05
KIST W06
KIST_W07
KIST_WO09

15

60

1,2

T/z

WO04IST-
SM0417pP

Specjalistyczne technologie w sieciach
informatycznych nowej generacji

KIST_U01
KIST_U03
KIST_U04
KIST_U05
KIST_U06
KIST_U08
KIST_U09
KIST_U13
KIST_U14

30

60

1,2

T/z

P(2)

WO04IST-
SM0418W

Specjalistyczne technologie w
systemach sieciowych

KIST_wo01
KIST_wo03
KIST_wo04
KIST_WO05
KIST_WO06
KIST_W07
KIST_W09

15

60

1,2

T/z

WO04IST-

Specjalistyczne technologie w

KIST_UO1

30

60

1,2

T/Z

P(2)
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SM0418P

systemach sieciowych

KIST_U03
KIST_U04
KIST_UO5
KIST_U06
KIST_U08
KIST_U09
KIST_U13
KIST_U14

WO4IST-
SM0419W

Systemy informatyki przemystowej

KIST_WO01
KIST_WO02
KIST_WO03

15

60

1,2

T/z

10

WO04IST-
SMO0419pP

Systemy informatyki przemystowej

KIST_U01
KIST_U03
KIST_U04
KIST_UO5
KIST_U06
KIST_U08
KIST_U09
KIST_U13
KIST U14

30

60

1,2

T/Z

P(2)

4.2.4.4 Blok Przedmioty wybieralne - Moduf #3: Systemy usfugowe i loT — jeden przedmiot do wyboru (min. 4 pkt ECTS):

Razem

45

120

2,4

Lp.

Kod
kursu/
grupy kurséw

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe
kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia sie

Liczba

godzin

pkt. ECTS

Liczba

77U

CNPS

faczna

zajec
DN®

zajec
BU!

Forma®

kursu/

grupy
kurséw

Spo-

s6b>

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

niany4

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

WO4IST-
SM0421W

Projektowanie systemow
wbudowanych dla ustugowych
systemdw Internetu Rzeczy.

KIST_wo1
KIST W06

15

60

1,2

T/z

WO04IST-
SM0421P

Projektowanie systemow
wbudowanych dla ustugowych
systemdw Internetu Rzeczy.

KIST_U01
KIST_U06
KIST_U07
KIST_U08
KIST_U13
KIST_U14
KIST_K02
KIST_K04

30

60

1,2

T/z

P(2)

WO04IST-
SM0422wW

Projektowanie ustug dziedzinowych w
infrastrukturze chmurowej

KIST_WO01
KIST_WO06

15

60

1,2

T/Z
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4 WO04IST- Projektowanie ustug dziedzinowych w 2 KIST_U01 30 60 2 2 1,2 T/Z Z T P(2) S
SM0422P infrastrukturze chmurowej KIST_UO6
KIST_U07
KIST_UO08
KIST_U13
KIST_U14
KIST_KO02
KIST_KO04
5 WO4IST- Budowanie systeméw ustugowych z KIST_wWO01 15 60 2 2 1,2 T/ E T S
SM0423W wykorzystaniem chmur obliczeniowych KIST_WO06
6 WO4IST- Budowanie systemdw ustugowych z 2 KIST_UO1 30 60 2 2 1,2 T/2 z T P(2) S
SM0423pP wykorzystaniem chmur obliczeniowych KIST_U06
KIST_U07
KIST_UO08
KIST_U13
KIST_U14
KIST_KO02
KIST_KO04
7 WO04IST- Praktyczne wykorzystanie metod KIST_WO01 15 60 2 2 1,2 T/ E T S
SM0424W obliczeniowych w systemach KIST_WO06
informatycznych
8 WO04IST- Praktyczne wykorzystanie metod 2 KIST_U01 30 60 2 2 1,2 T/ z T P(2) S
SM0424P obliczeniowych w systemach KIST_U06
informatycznych KIST_U07
KIST_U08
KIST_U13
KIST_U14
KIST_KO02
KIST_K04
Razem 2 45 120 4 4 2,4 2
4.2.4.5 Blok Przedmioty wybieralne - Modut #4: Interakcja czfowiek-komputer — jeden przedmiot do wyboru (min. 4 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba , i
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma SF,)O; Kurs/grupa kursow
Lp. kursu/ kurséw efektu kursu/ SOb. ogélno-
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) eli] p uczeniasie | 7, | cNps | taczna zaje¢ | zajec | BrUpY Zahj uczel- :\Za: o char. dzai?
DN5 gyl | kursdw | czenia o : prakts | 0928
niany nauk
1 WO4IST- Modele lingwistycznych podsumowan KIST_WO05 15 60 2 2 1,2 T/Z E T S
SM0428W danych i ich zastosowania KIST_WO07
2 WO4IST-SM0428P | Modele lingwistycznych podsumowan 2 KIST_UO5 30 60 2 2 1,2 T/2 z T P(2) S
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danych i ich zastosowania KIST_U08
KIST_KO3

WO04IST- Metody profilowania uzytkownika w 1 KIST_WO05 15 60 2 2 1,2 T/2 E T S
SM0427W $rodowiskach inteligentnych KIST_WO07

WO04IST-SM0427P | Metody profilowania uzytkownika w 2 KIST_UOS 30 60 2 2 1,2 T/ z T P(2) S
srodowiskach inteligentnych KIST_U08
KIST_KO3

Razem 1 2 45 120 4 4 2,4 2

4.2.4.6 Blok Przedmioty wybieralne - Moduf #5: Zastosowania Systemy webowe i mobilne — jeden przedmiot do wyboru (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba , ,
Kod Nazwa kursu/grupy kursow (grupe | liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | - P, Kurs/grupa kursow
kursu/ kurséw efektu kursu/ SOT_ ogolno- o
- ok ie¢ ru zali- .
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) w lel1] p |s]uemasie | 27y | cnps | taczna Z;J'\?: Z:ff kgurs‘;:;, zenia uczel- dziat. zrcahki; rodzaj’
niany4 nauk®
WO04IST- Zastosowania mobilne _ 1 KIST_WO02 15 60 2 1 1,2 T/ E T S
SM0429W Programowanie aplikacji w iOS KIST_W03
WO04IST- Zastosowania mobilne _ 2 KIST_U03 30 60 2 1 1,2 T/ z T P(2) S
SM0429P Programowanie aplikacji w iOS KIST_U06
KIST_U10
WO04IST- Zastosowania mobilne _ 1 KIST_WO02 15 60 2 1 1,2 T/ E T S
SM0430W Programowanie aplikacji w Androidzie KIST_W03
WO04IST- Zastosowania mobilne _ 2 KIST_U03 30 60 2 1 1,2 T/ Z T P(2) S
SMO0430P Programowanie aplikacji w Androidzie KIST_UO6
KIST_U10
WO04IST- Zastosowania webowe_ 1 KIST_WO02 15 60 2 1 1,2 T/Z E T S
SM0431W Programowanie zaawansowanych KIST_WO03
aplikacji webowych
WO04IST- Zastosowania webowe_ 2 KIST_UO03 30 60 2 1 1,2 T/ Z T P(2) S
SMO0431P Programowanie zaawansowanych KIST_U06
aplikacji webowych KIST_U10
WO04IST- Zastosowania webowe_ 1 KIST_WO02 15 60 2 1 1,2 T/Z E T S
SM0432wW Programowanie zaawansowane w KIST_WO03
JavaScript
WO04IST- Zastosowania webowe_ 2 KIST_UO03 30 60 2 1 1,2 T/Z z T P(2) S
SMO0432P Programowanie zaawansowane w KIST_UO06
JavaScript KIST_U10
Razem 1 2 45 120 4 2 2,4 2




Razem dla blokéw specjalnosciowych:

taczna taczna taczna taczna liczba
. . liczba liczba liczba punktéw ECTS Liczba punktéw
taczna liczba godzin . X . - -
godzin godzin punktéw zaje¢ DN® ECTS zaje¢ BU?
y/4V] CNPS ECTS
w | p s
19 (1|0 |22 3 675 1740 58 45 34,8

4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydziatu nt. zasad zaliczania praktyki — zat. nr ...)

Nazwa praktyki

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS
Liczba punktéw ECTS zaje¢ DN® zajeé BU? Tryb zaliczenia praktyki Kod
Czas trwania praktyki Cel praktyki
Typ pracy dyplomowej licencjackaLinzynierska / magisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
2 20

Charakter pracy dyplomowej

Analityczno-badawcza, Analityczno-projektowa, przegladowa

Liczba punktéw ECTS BU? 12
Liczba punktow ECTS
DN? 16
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5.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Typ zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Wyktad np. egzamin, kolokwium
¢wiczenia np. test, kolokwium
laboratorium np. wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium
projekt np. obrona projektu
Seminarium np. udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej
Praktyka np. raport z praktyki
praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

W o Nk WNPR

[
N B O

13.
14.
15.
16.
17.

Rola modelu matematycznego w projektowaniu systeméw informatycznych.

Podstawowe opisy (modele matematyczne) obiektow informatyzacji.

Charakterystyka zrédet i strumieni danych.

Operacje na strumieniach danych.

Podstawowe problemy eksploracji danych.

Algorytmy grupowania danych

Modele matematyczne dla problemoéw optymalizacji systeméw i sieci informatycznych nowej generacji.

Metody optymalizacji ciggtej w zastosowaniu do rozwiazywania problemoéw optymalizacji systemoéw i sieci informatycznych nowej generacji.
Metody optymalizacji dyskretnej w zastosowaniu do rozwiazywania problemoéw optymalizacji systemoéw i sieci informatycznych nowej generacji.

. Metody optymalizacji dyskretno-ciggtej w zastosowaniu do rozwiazywania problemow optymalizacji systemoéw i sieci informatycznych nowej generacji.
. Zastosowanie badan symulacyjnych do oceny dziatania systemoéw informatycznych.
. Charakterystyka specjalistycznych technologii informatycznych, stosowanych w wybranym obszarze informatyki [obszar informatyki jest wskazywany przez

pytanego studental.

Style interakcji cztowiek — komputer.

Projektowanie zorientowane na uzytkownika.

Uzytecznos$é — dostepnosc — doswiadczenie uzytkownika (ang. UX) systemdw informatycznych, w szczegdlnosci systeméw mobilnych.
Modele i zastosowania obliczen kognitywnych.

Logiczna organizacja autonomicznego komponentu systemow inteligencji wbudowanej i srodowisk interaktywnych.
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18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do realizacji wspétczesnych srodowisk interaktywnych i systemoéow wbudowanych.

Metody analizy strukturalnej ztozonych systeméw sieciowych oraz ich praktyczne zastosowania.

Metody analizy dynamiki systemoéw sieciowych oraz predykcji zmian.

Wymien podstawowe typy zagrozen bezpieczenstwa systemodw teleinformatycznych oraz metody wykrywania atakdow.

Metody modelowania i analizy ztozonych systemdw sieciowych w nowoczesnej informatyce na wybranych przyktadach z dziedziny: Internet Rzeczy (ang. loT),
sieci sensoryczne, wizualizacja infrastruktury obliczeniowej, sieci spoteczne, sieciowe ustugi ztozone, stowniki dziedzinowe i ontologii.

Podstawowe metody wymiarowania infrastruktury chmurowej do potrzeb systemdw ustugowych.

Metody i algorytmy kompozycji ustug.

Integracja i przetwarzanie danych w sieciach sensorowych.

Architektura Internetu. Warstwy i protokoty komunikacyjne. Systemy webowe, protokdt http i protokoty pokrewne. Charakterystyka ruchu internetowego.
Prawo potegowe w Internecie. Badania i pomiary Internetu i Weba.

Projektowanie wspoétczesnych rozwigzan webowych — jezyki, biblioteki i Srodowiska rozwojowe (ang. frameworks), obszary zastosowan, etapy konstruowania.
Transakcje webowe i ocena ich wydajnosci. Monitorowanie transakcji webowych.

Wykorzystanie metod i technik eksploracji danych w analizie danych uzyskanych w ramach pomiaréw Internetu i Weba.

Efektywne i niezawodne pozyskiwanie zasobdéw w Internecie. Metody szacowania i predykcji czasu transmisji danych w Internecie i Webie. Wykorzystanie metod
geostatystycznych i regresji przestrzennej w analizie wydajnosci Internetu i Weba.

Przetwarzanie i udostepnianie danych medialnych, projektowanie interfejséw multimedialnych aplikacji mobilnych. Srodowiska operacyjne Apple iOS i Android.
Animacja na platformach mobilnych. Biblioteki gotowych rozwigzan, obszary zastosowan, etapy konstruowania.

Jezyki programowania urzadzeri mobilnych. Projektowanie interfejséw aplikacji mobilnych. Wzorce projektowe. Srodowiska operacyjne Apple iOS i Android.
Responsywnos¢ aplikacji mobilnych.

Nowe obszary zastosowan technologii mobilnych — w tym rozszerzona rzeczywistos¢ (ang. augmented reality).

Dystrybucja aplikacji mobilnych - App Store i Google Play.

Metody lokalizacji urzadzenia mobilnego na zewnatrz i wewnatrz budynkow.
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Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegélnych modutach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1. | SJO-SM0002 Jezyk obcy I 1
2. W13IST-SM0001W | Metody planowania i analizy eksperymentow 1
3. W11IST-SM0001W | Fizyczne podstawy wspodfczesnej informatyki 1
4, WO041ST-SM0409 Systemy mobilne i multimedia 1
5. WO041ST-SM0408 Pomiary, analiza i modelowanie systeméw internetowych 1
6. WO041ST-SM0407 Teoria i praktyka interakcji cztowiek-komputer 1
7. WO04IST-SM0406 Analiza i ocena bezpieczenstwa systemdw ustugowych i Internetu Rzeczy (loT) 1
8. WO04I1ST-SM0405 Optymalizacja systemoéw i sieci informatycznych nowej generacji 1
9. WO04IST-SM0404 Podstawy matematyczne wspodtczesnych zastosowan informatyki 1
10. | SJO-SM0001 Jezyk obcy | 2
11. | WO08IST-SM0004 Podstawy biznesu i ochrona wtasnosci intelektualnej 2
12. | W04IST-SMO0001P Praca dyplomowa | 2
13. | W04IST-SM0401W | Prowadzenie prac badawczo-rozwojowych 2
14. | W04IST-SMO0402P Projekt zespotowy 2
15. Przedmiot z Modutu przedmiotéw wybieralnych #1: Eksploracja danych 2
16. Przedmiot z Modutu przedmiotéw wybieralnych #2: Inteligentne Systemy 2
Wspomagania Decyzji
17. Przedmiot z Modutu przedmiotéw wybieralnych #3: Systemy ustugowe i loT 2
18. Przedmiot z Modutu przedmiotéw wybieralnych #4: Interakcja cztowiek- 2
komputer
19. Przedmiot z Modutu przedmiotéw wybieralnych #5: Systemy webowe i mobilne 2
20. | WO08IST-SMO0005S Etyka nowych technologii 3
21. | WO4IST-SMO0003S Seminarium dyplomowe 3
22. | W04IST-SM0002D Praca dyplomowa Il 3
23. | W0O4IST-SM0403P Warsztaty z zarzgdzania informatycznymi przedsiewzieciami projektowo- 3
wdrozeniowymi
24. | W04IST-SM0410 Prognozowanie i trendy rozwojowe w informatyce 3
25. | W0O4IST-SM0411 Przedmiot monograficzny 3
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8. Plan studiéw (zatacznik nr 4)

Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis dziekana
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