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Zatacznik nr 3 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 1 do programu studiow

ZAKtADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: Teleinformatyka

Poziom studidw: studia pierwszego stopnia /drugiege-stepnia/jednolite studia-magisterskie*
Profil: ogdlnoakademicki / prakbyezay™*

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscyplina: informatyka techniczna i telekomunikacja

Objasnienie oznaczen:

P6U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 6 poziom PRK*

P6S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 6 poziom PRK *

W — kategoria ,,wiedza”

U — kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

K(symbol kierunku) W1, K(symbol kierunku) W2, K(symbol kierunku) W3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

K(symbol kierunku) U1, K(symbol kierunku) U2, K(symbol kierunku) U3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

K(symbol kierunku) K1, K(symbol kierunku) K2, K(symbol kierunku) K3, ...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._Inz — efekty uczenia si¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich
*niepotrzebne usunac



Odniesienie do charakterystyk PRK

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach

szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku studiow Uniwersalne Charaktervstvki
kierunkowych Teleinformatyka charakterystyki dla kwali %’ka{.i
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego | Charakterystyk na oziomacr{
uczenia si¢ absolwent: stopnia i dla P
e 6i7 PRK,
(V) kwalifikacji na e
. umozliwiajacyc
poziomach 6 3
h uzyskanie
PRK .
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
Ma zaawansowang wiedze w zakresie wybranych dziatdw matematyki i
K1TIN_WO01 fizyki niezbedng do rozumienia zagadnien PeU_W P6S_WG
w zakresie teleinformatyki.
W stopniu zaawansowanym posiada wiedze podbudowang teoretycznie
niezbednga do rozumienia spotecznych, etycznych i filozoficznych PES WG IN7
K1TIN_WO02 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, zna i rozumie pojecia z zakresu PeU_W P6S_WK P6S_WK_|NZ'
ochrony wtasnosci przemystowej, prawa autorskiego, przedsiebiorczosci - -
i zarzadzania jakoscig
K1TIN_ W03 Zna w zaawansowanym stopniu techniki informatyczne (w tym ustugi
?c,lemovve)“zwazane z pozysk|wamem,.p.rzetwarzamern [ prezentowaﬂmem PEU W PES WG PES WG INZ
informacji. Zna zasady opracowywania i odczytywania dokumentacji - - - -
konstrukcyjno-technologicznej urzadzen elektronicznych.
K1TIN_WO04 Zna pojecie algorytmu oraz metody jego reprezentacji, podstawowe
konstrukcje Jegykow algorytmicznych, pojecie rekure.nc.ﬂ, zasady ' . PEU_W P6S WG P6S WG INZ
programowania strukturalnego, algorytmy sortowania i przeszukiwania
danych, a takze dynamiczne i ztozone struktury danych.
KITIN_ W05 Zn("j] stopniu zaawansowanym inzynierie i metodologie programowania P6U_ W PGS WG PGS WG_INZ
obiektowego
K1TIN_ W06 Zna w zaawansowanym stopniu teorie systemow, wtasnosci struktur
systemdw oraz sposoby rozwigzywania zadan identyfikacji, PeU_W P6S_WG P6S_WG_INZ
rozpoznawania i sterowania
K1TIN_WO7 Zna w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu teorii cyfrowego P6U_ W PGS WG PGS WG_INZ

przetwarzania sygnatéw deterministycznych i losowych jako nosnikéw
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informacji, w szczegdlnosci zadania prébkowania, kwantyzacji, detekcji i
filtracji

K1TIN_ W08

Zna w zaawansowanym stopniu strukture wewnetrzng i metody
programowania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_ W09

Posiada zaawansowang wiedze dotyczacg metrologii, teorii i techniki
pomiaréw wielkosci elektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_ W10

Zna w zawansowanym stopniu teorie automatyki i robotyki, zasady
dziatania elementdéw automatyki przemystowej oraz elementy sktadowe
robotow

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

KITIN_W11

Posiada w zaawansowanym stopniu wiedze dotyczgcg telekomunikacji i
definiuje ztozone pojecia z zakresu telekomunikacji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W12

Zna w zaawansowanym stopniu zasady dziatania systemow
operacyjnych obejmujgce: wspodthieznosé, synchronizacje procesow,
szeregowanie zadan, zarzadzanie pamiecig i urzadzeniami,
bezpieczenstwo, budowe systemu plikow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

KITIN_W13

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca teorii obwodow obejmujgca
modele elementow obwodow elektrycznych, podstawowe parametry i
twierdzenia, przeksztatcenie Laplace'a, transmitancje oraz analize
obwoddw w stanie nieustalonym i ustalonym, Jest w stanie stosowac
komputerowe programy analizy obwodow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W14

Jest w stanie wskaza¢ miejsce stosowania koderéw i dekoderow w
kanale telekomunikacyjnym. Ma zaawansowang wiedze na temat kodéw
liniowych, potrafi wyttumaczy¢ idee dziatania koddéw i sposéb ich
projektowania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

KITIN_W15

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca sieci komputerowych obejmujaca
informacje zwigzane z funkcjonowaniem, modelem odniesienia,
protokotami komunikacyjnymi, zasadami adresacji, elementami sieci.
Jest w stanie wyttumaczy¢ zasade dziatania sieci, funkcje: przetgcznikéw,
ruterow, serwerdw i hostow; scharakteryzowac sieci lokalne,
metropolitalne i rozlegte.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W16

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca technologii multimedialnych, w
szczegblnosci dotyczacg aplikacji telekomunikacyjnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W17

Jest w stanie wyttumaczy¢ zasady rachunku operatorowego w zakresie
niezbednym do rozumienia praw elektromagnetyzmu, definiowac
wielkosci i state fizyczne opisujace zjawiska elektromagnetyzmu. Potrafi
wyttumaczy¢ réwnania Maxwella oraz mechanizmy fizyczne zjawisk pola
elektromagnetycznego w prézni i w osrodkach materialnych. Umie
opisac strukture fali ptaskiej, propagacje w réznych osrodkach oraz
prawa rzgdzace zjawiskami odbicia i zatamania.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ




K1TIN_W18

Zna w zaawansowanym stopniu pojecia i wielkosSci opisujgce ruch
telekomunikacyjny oraz ma ogolng wiedze dotyczacga jego specyfiki w
sieciach teleinformatycznych. Umie opisac ruch w sieciach komutacji
kanatow i komutacji pakietow.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W19

Ma zaawansowang wiedze dotyczacg zjawisk fizycznych zwigzanych z
transmisjg sygnatow przez kable miedziane, swiattowody i droga
radiowa. Jest w stanie opisac rozne modele medium transmisyjnego.
Umie wybrac i wyttumaczy¢ zastosowanie odpowiednich mediow
transmisyjnych dla roznych systemdw teleinformatycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W20

Ma zaawansowang wiedze dotyczaca funkcjonowania sieci i systeméw
bezprzewodowych, stosowanych procedur, protokotéw i technik
transmisyjnych, umozliwiajgca rozréznianie obszaréw zastosowan
poszczegdlnych rodzajéw sieci i systemdw. Potrafi scharakteryzowad
system radiokomunikacyjny, wskaza¢ jego podstawowe elementy
architektury i ich funkcje.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W21

W stopniu zaawansowanym posiada wiedze dotyczaca systemow
kryptograficznych w telekomunikacji. Potrafi wymienic i
scharakteryzowac systemy kryptograficzne. Rozrdznia symetryczne i
niesymetryczne metody szyfrowania informacji. Potrafi wskaza¢ miejsce
stosowania szyfratoréw i deszyfratoréw w kanale telekomunikacyjnym.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W22

Zna w zaawansowanym stopniu budowe aplikacji sieciowych oraz zasady
projektowania aplikacji dla uzytkownikéw mobilnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

KITIN_W23

Ma zaawansowang wiedze z zakresu budowy algorytmoéw kompresji
informacji, potrafi objasni¢ metody kompresji stratnej. Jest w stanie
wskazac¢ wtasciwe rozwigzania zadania kompresji danych
multimedialnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W24

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Potrafi scharakteryzowac zrédta zaktdcen,
wskazac drogi rozchodzenia sie zaktécen oraz metody ochrony urzadzen,
a takze objasnic¢ zasady ochrony organizmow zywych przed polami
elektromagnetycznymi.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W25

W stopniu zaawansowanym posiada wiedze umozliwiajgca
scharakteryzowanie zasad transmisji, prezentacje regulacji prawnych i
zasad dziatania rozwigzan: WPAN, WLAN IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax,
WMAN (WiMAX) i WRAN (IEEE 802.22), zdefiniowanie pojecia radia
kognitywnego, opisanie architektury i zasadniczych parametrow
systemdéw komodrkowych 3. (UMTS), 4. (LTE, LTE-Advanced) i 5. (NR)
generacji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ




K1TIN_W26

Ma zaawansowang wiedze z zakresu modulacji, transmisji
Swiattowodowej i radiowej. Potrafi wskazac ograniczenia transmisyjne
dla tych medidéw i opisac towarzyszace zjawiska fizyczne.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W27

Ma zaawansowang wiedze z zakresu modelowania danych,
projektowania baz danych oraz pozyskiwania informacji z baz danych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

KITIN_W28

Zna w zaawansowanym stopniu technologie i protokoty rozlegtych sieci
komputerowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

KITIN_W29

Zna w zaawansowanym stopniu technologie i protokoty lokalnych sieci
komputerowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

K1TIN_W30

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wybranych dziatéw teleinformatyki; zna i rozumie wybrane zagadnienia
stanowigce wiedze szczegdtowy, wtasciwe dla programu ksztatcenia w
ramach wybranej specjalnosci.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_INZ

UMIEJETNOSCI (U)

K1TIN_UO1

Potrafi w zaawansowany sposéb postugiwac sie metodami matematyki i
fizyki do rozwigzywania szczegdtowych problemdéw w obszarze
teleinformatyki.

P6U_U

P6S_UW

K1TIN_U02

Ma zaawansowang wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla odpowiedniego poziomu jezyka obcego;
pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; sledzi ze
zrozumieniem i formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze
studiowang dyscypling oraz pracg zawodowg, stosujgc srodki adekwatne
do sytuacji; czyta, interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce
specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach
interpersonalnych i w komunikacji w miedzynarodowym $rodowisku
akademickim i zawodowym.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UK

K1TIN_UO3

Umie w zaawansowany sposob postugiwac sie edytorami tekstow,
arkuszami kalkulacyjnymi, wykonaé prezentacje multimedialna,
publikowac informacje w sieci.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_UO4

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego, poda¢
rozwigzanie prostych zadan programistycznych w postaci algorytmow
oraz podac sposéb ich testowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_ UOS

Umie korzystac z Srodowiska programistycznego oraz programowac z
uzyciem typow prostych, tancuchow znakowych, petli, procedur i
funkcji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_ UO6

Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_UO7

Posiada umiejetnosc¢ reprezentacji wiedzy eksperckiej i
eksperymentalnej w formie schematéw blokowych, graféw, zestawow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ




wyrazen logicznych, w szczegdlnosci kreowania systemow wejsciowo-
wyjsciowych i tworzenie ich modeli matematycznych

K1TIN_UOS8

Umie skonstruowac uktad pomiarowy oraz wykonac¢ pomiary
przyrzagdami analogowymi i cyfrowymi wielkosci elektrycznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_ UOS

Umie dokona¢ analizy wiasnosci sygnatow w dziedzinie czasowej i
czestotliwosciowej i syntezy filtrow cyfrowych z uzyciem dedykowanego
oprogramowania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U10

Potrafi przygotowad i uruchomi¢ oprogramowanie wykorzystujgce
strukture wewnetrzng mikrokontrolerow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U11

Potrafi korzystac z interpretera polecen wybranego systemu
operacyjnego z rodziny unix/linux, pisac¢ proste skrypty powtoki,
korzystac z aplikacji awk, find i grep. Potrafi ocenic jakos¢ algorytmow
planowania czasu procesora oraz zastepowania stron.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U12

Potrafi rozwigzywac zadania z zakresu analizy liniowych obwoddéw
elektrycznych pradu statego rowniez zawierajgcych wzmacniacze
operacyjne oraz zrodfa sterowane, oblicza¢ stan ustalony i nieustalony w
obwodach RLC, rozwigzywac proste obwody nieliniowe, oblicza¢ widma
typowych sygnatdow okresowych, oblicza¢ przebiegi napiec i pragdéw w
linii dtugiej.

P6U_U

P6S_UW,

P6S_UW_INZ

K1TIN_U13

Potrafi analizowa¢ wtasciwosci kodu: jego zdolnos¢ korekcyjng,
sprawnosc¢ oraz wskazac dtugosc¢ stéw informacyjnych oraz kodowych na
wejsciu i wyjsciu kodera. Potrafi wskazac systemy, w ktérych stosuje sie
okreslone kody liniowe.

P6U_U

P6S_UW,

P6S_UW_INZ

K1TIN_U14

Potrafi konfigurowac hosta i ruter do pracy w sieci lokalnej, korzysta¢ z
podstawowych ustug w Internecie, stosowac proste narzedzia
diagnostyczne i analizator protokotdéw, obserwowac i analizowa¢
zdarzenia sieciowe.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U15

Potrafi wykorzystywaé metody akwizycji, kompresji i rozpoznawania
obrazéw w aplikacjach praktycznych.

P6U_U

P6S_UW,

P6S_UW_INZ

K1TIN_U16

Potrafi stosowac rachunek operatorowy, oblicza¢ rozktady pola
elektrycznego oraz magnetycznego, oblicza¢ pojemnos¢, rezystancje i
indukcyjnos¢ uktadow fizycznych, zaprezentowac zjawiska na granicy
dwdch osrodkow.

P6U_U

P6S_UW,

P6S_UW_INZ

K1TIN_U17

Potrafi w zaawansowany sposéb analizowac zagadnienia inzynierii ruchu
w sieciach teleinformatycznych oraz rozwigzywac je w oparciu o ich
analize symulacyjna.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U18

Potrafi wyliczy¢ zdolno$¢ korekcyjng, detekcyjng i sprawnosé kodu,
potrafi zaprojektowac kod liniowy blokowy i nazywac i wskazywacé
réznice pomiedzy kodami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ




K1TIU_U19

Umie dobra¢ odpowiednig platforme programowo-sprzetowg dla
aplikacji mobilnej oraz budowac proste interakcyjne aplikacje mobilne
dziatajgce w oparciu o baze danych. Potrafi przygotowac prezentacje
zawierajgcg wyniki realizacji zadania projektowego.

P6U_U

P6eS_UW, P6S_UO

P6S_UW_INZ

K1TIN_U20

Potrafi tworzy¢ skrypty i funkcje stuzgce do realizacji eksperymentow
off-line na sygnatach mowy, dZzwieku oraz obrazach statycznych i
dynamicznych, korzysta¢ z dokumentacji standardéw kompresji, oblicza¢
szybkos¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymuszang przez
algorytmy kompresiji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U21

Potrafi zestawi¢ stanowiska pomiarowe i wykona¢ ztozone badania
emisyjnosci i podatnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Umie
opracowac i zinterpretowac otrzymane wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U22

Prawidtowo dobiera system radiokomunikacyjny optymalny do
zatozonych celdw. Potrafi dobiera¢ odpowiednie parametry
transmisyjne, szacowac realne osiggi systemow: WPAN, WLAN, WMAN i
planowa¢ optymalne rozlokowanie weztéw sieci, sporzgdzac kosztorys
wdrozenia i eksploatacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U23

Prawidtowo dobiera systemy kryptograficzne do konkretnych
zastosowan, umie korzystac z gotowych systemow kryptograficznych,
umie zaprojektowac system kryptograficzny zgodnie z wymogami oraz
opracowac program komputerowy do jego implementacji.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UO

P6S_UW_INZ

K1TIN_U24

Potrafi dobiera¢ wtasciwe parametry elementdw toru transmisyjnego
radiowego i Swiattowodowego oraz szacowac wptyw srodowiska
propagacyjnego na transmisje.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U25

Umie przygotowac schemat bazy danych na podstawie modelu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_INZ

K1TIN_U26

Umie przygotowac i wygtosi¢ prezentacje dotyczacg zagadnien
zwigzanych z projektowaniem rozlegtych sieci komputerowych oraz
przeprowadzi¢ dyskusje.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K1TIN_U27

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze specjalistyczng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych problemoéw z
wybranych zagadnien wspodtczesnej teleinformatyki, pozyskiwac
specjalistyczne informacje ze zrédet, dokonywac ich analizy, syntezy i
oceny przydatnosci do realizowanych zadan.

P6U_U

P6S_UW, P6S_UK,
P6S_UO, P6S_UU

P6S_UW_INZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)

K1TIN_KO1

Ma $wiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci
technicznej na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢
spoteczng nauki i techniki.

P6U_K

P6S_KK




KITIN_KO2

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu; Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta
uczelni technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec techniki i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera; Potrafi przekazac taka informacje i
opinie w sposob zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktow
widzenia.

P6U_K

P6S_KR

K1TIN_KO03

Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej.

P6U_K

P6S_KR

K1TIN_KO4

Rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemow zarzadzania
jakoscig, ochrong srodowiska, bezpieczerstwem pracy i
bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania przez
jakos¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzgdzania jakoscig, w tym
kosztow jakos$ci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

P6U_K

P6S_KO

K1TIN_KO5

Ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych
wykraczajgcych poza dziatalnosé inzynierska

P6U_K

*niepotrzebne usungé




