Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Akwizycja i analiza strumieni danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Acquisition and analysis of data streams
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oeevnviinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien / jedneolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . «
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10819W/WO04INS-SI10819L
Grupa kursow TAK /NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng® | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 0 2

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej 1 algebry liniowe;.
2. Umiejetno$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,
instrukcje warunkowe).




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie uporzadkowanej 1 pogtebionej wiedzy na temat wspotczesnych metod
przetwarzania strumieni danych na potrzeby Przemystowego Internetu Rzeczy.
C2 Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania zadan na potrzeby przetwarzania strumieni
danych w Przemystowym Internecie Rzeczy z wykorzystaniem metod analitycznych,
symulacyjnych 1 eksperymentalnych.
C3 Zdobycie umieje¢tnosci wykorzystania wybranych pakietow programistycznych do
rozwigzywania zadan zwigzanych z przetwarzaniem strumieni danych na potrzeby
Przemystowego Internetu Rzeczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Znajomos$¢ wspotczesnych metod przetwarzania strumieni danych
wykorzystywanych w Przemystowym Internecie Rzeczy.
PEU W02 Znajomos$¢ podstawowych problemdéw zwigzanych z przetwarzaniem strumieni
danych o duzych wolumenach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi sformutowac podstawowe zadania zwigzane przetwarzaniem strumieni
danych w Przemystowym Internecie Rzeczy.

PEU_UO02 Potrafi wykorzysta¢ wybrany pakiet programistyczny do rozwigzania
podstawowych zadan przetwarzania strumieni danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiat.
PEU K02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ systemowo.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do przetwarzania strumieni danych w Przemystowym

Wyl . o 2
Internecie Rzeczy. Pojecia podstawowe.

Wy2 Zastosowgmie Przemys%.owego Internetu Rzeczy w medycynie, sporcie, )
transporcie, motoryzacji.
Technologie wykorzystywane w Przemystowym Internecie Rzeczy

Wy3 |cz.1: technologie wytwarzania czujnikow bezprzewodowych 1
(technologia MEMS)
Technologie wykorzystywane w Przemystowym Internecie Rzeczy

Wd cz.2: czujniki bezprzewodowe oraz protokoty transmisji dla czujnikoéw 1

y bezprzewodowych (Bluetooth, niskoenergetyczny Bluetooth, ZigBee,

RFID)

Wy5 Bezprzewodowe sieci czujnikow oraz osobiste sieci czujnikow — 1
wprowadzenie
Bezprzewodowe czujniki (akcelerometr, zyroskop, magnetometr,

Wy6 | czujnik ci$nienia, czujnik EKG, czujnik EMG, czujnik przewodnosci 3
skory, czujnik sity reakcji podtoza, inteligentne ubranie etc.)

Wy7 | Zarzadzanie energiag w czujnikach bezprzewodowych 2




Metody oceny jakos$ci danych pochodzacych z czujnikéw

Wy8 2
bezprzewodowych
Przetwarzanie wstepne danych z czujnikdéw bezprzewodowych

Wy9 . . . . e 4
(odszumianie, usuwanie trendow, standaryzacja, normalizacja, etc.)
Fuzja danych w Przemystowym Internecie Rzeczy cz. 1 — Fuzja

Wyl0 | . . 4
niskopoziomowa

Wyll Fuzja danych w Przemystowym Internecie Rzeczy cz. 2 — Fuzja 4

Y1 wiagciwosci

Wyl2 | Big Data w Przemystowym Internecie Rzeczy 4

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do srodowisk do obliczen inzynierskich. 2
La2 Powtorzenie wybranych wiadomosci z analizy matematycznej, algebry, 6
statystyki i optymalizacji. Oméwienie roli srodowisk do obliczen
inzynierskich w obliczeniach inzynierskich oraz optymalizacji.
Sprawdzian.
La3 Implementacja algorytméw do oceny jakosci danych z wybranych 2
czujnikdéw bezprzewodowych.
La4 Implementacja algorytmoéw przetwarzania wstgpnego danych z wybranych 6
czujnikow bezprzewodowych.
La5 Implementacja algorytméw fuzji niskopoziomowej danych z wybranych 8
czujnikdéw bezprzewodowych.
La6 Implementacja algorytmoéw fuzji wlasciwosci z wybranych czujnikow 6
bezprzewodowych.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.
N3. Praca wtasna studenta — implementacja algorytmow.
N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
NS5. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (Wy) PEU WOI, Wyktad tradycyjny. Przyktady dostosowane do
PEU W02 postepow studentow. Obserwacja pracy
B studentow.
F2 (La) PEU UOI, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 5 min)
PEU U02, indywidualna rozmowa nt. rozwigzywanych
PEU KO1 , zadan. Zadania programistyczne.
PEU K02

P1 (Wy) Sprawdzian




| P2 (La) Na podstawie wynikéw czastkowych F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.P. Zielinski ,,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw: od teorii do zastosowan”,
Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci, 2007.

[2] R.G. Lyons, R. G. Tyons ,,Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatoéw”,
WKil Warszawa, 1999.

[3] C.W. De Silva, Clarence ,,Sensor systems: Fundamentals and applications”, CRC Press,
2016.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] A. Gilchrist ,,Industry 4.0: the industrial internet of things”, Apress, 2016.

[2] E. Sazonov, et al. ,,Wearable Sensors: Fundamentals, implementation and applications”,
Academic Press, 2020.

[3] K. Brzostowski ,,Zastosowanie przetwarzania sygnatow w fuzji danych
strumieniowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2020. 506 s.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Brzostowski, Krzysztof.Brzostowski@pwr.edu.pl




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA

ANALITYCZNA A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: LINEAR ALGEBRA WITH ANALITIC
GEOMETRY A
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1,5 15
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomos$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na
poziomie co najmniej podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej 1 geometrii analitycznej.
C2 Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych problemow zwigzanych z liczbami
zespolonymi, macierzami, uktadami rownan oraz geometrig analityczna w przestrzeni euklidesowe;j

R®,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.

PEU_WO02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace macierzy.

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia
dotyczace algebry wielomianow.

PEU_WO04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody rozwigzywania
réwnan liniowych.

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach
zespolonych.

PEU_UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac si¢ notacjg macierzowg i
stosowa¢ przeksztatcenia wlasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikow.

PEU_UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki
liniowe 1 kwadratowe oraz ulamek wymierny na rzeczywiste utamki proste.

PEU_UO04 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywac uktady réwnan
liniowych.

PEU_UO05 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywac problemy dotyczace
wzajemnego polozenia punktow, prostych oraz wektorow w przestrzeni
euklidesowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku
akademickim.

PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiejetno$ci komunikacyjne.

PEU_KO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych zrodet
informacji naukowej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Macierz. Dzialania na macierzach. Macierz transponowana.

Rodzaje macierzy (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.). 2

Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopetnienie
algebraiczne elementu macierzy. Minor. Wlasnosci wyznacznikow.
Obliczanie wyznacznikéw. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu
wyznacznikow. Macierz nieosobliwa.

Macierz odwrotna. Metoda dopelnien algebraicznych i przeksztatcen
Wy3 | elementarnych. Witasno$ci macierzy odwrotnych. Réwnania 2
macierzowe.

Uktad rownan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.
Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych.

Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach
zespolonych. Sprzezenie. Modut. Argument.




Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postaé

Wy6 |trygonometryczna i posta¢ wyktadnicza. Wzér de Moivre’a. 2
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry.
Wy7 (. o . 2
Pierwiastki wielomiandéw rzeczywistych.
Dzielnik liniowy 1 kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad
Wy8 | wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek 2
prosty. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Geometria analityczna w przestrzeni R®. Dzialania na wektorach.
Wy9 | Dhugos¢ wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. 2
Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.
Plaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogoélne, parametryczne,
Wy10 . : .. 2
wyznacznikowe. Wzajemne potozenie ptaszczyzn.
Prosta. Robwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe.
Odlegtos¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie
Wyll . Lo . 2
prostych. Wzajemne polozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na
prosta i ptaszczyzne.
Wy12 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wy13 | Zastosowania algebry liniowe;j. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. 2
Cw2 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych tematoéw prezentowanych na 28
wyktadzie.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

FP-Cw PEU_U1 - PEU_US5, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki

PEU K1-PEU K3

P-W

PEU_W1 - PEU_WS5 | egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2020.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2022.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd.
GiS, Wroclaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.l, WNT, 2002.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A,
PWN, Warszawa 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN,
Warszawa 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza i projektowanie systemoéw informatycznych

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Information systems design and analysis
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalno$é (jesli dotyczy): .oovvvrervnerinreanrennn
Poziom i forma studidw: | /[Hstopien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . *
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny /[ ogélnouczelniany
Jezyk wyktadowy: polski / angielski
Cykl ksztatcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10016W/WO04INS-S10016L
Grupa kursow TAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 50 50
catkowitego naktadu
pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Eezamin Egzamin / Eezamin / Egzami Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) / zaliczenie zaliczenie na n/ zaliczenie
zaliczenie na oceng* zaliczen na
na ocenc* oceng* ie na oceng™
ocene*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba 2
punktow
odpowiadajaca
zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 0,6 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajgcym
bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Realizacja kurséw w zakresie podstaw oprogramowania.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami i narzedziami projektowania systemoéw
informatycznych.
C2 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami analizy i modelowania systemoéw
informatycznych.
C3 Uzyskanie wiedzy z zakresu tworzenia uzytecznych i funkcjonalnych interfejséw uzytkownika w
systemach informatycznych.
C4 Nabycie umiejetnosci analizy wymagan, projektowania, programowania i dokumentowania
prostego systemu informatycznego.
C5 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami programistycznymi wspomagajgcym
realizacje projektu informatycznego.
C6 Nabycie umiejetnosci pracy i wspotdziatania w zespole realizujgcym system informatyczny.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma podstawowg wiedze specjalistyczng z zakresu wybranego typu systemu PEU_W02 ma
wiedze na temat projektowania systemdéw z wykorzystaniem metod inzynierii

systemow, zasad zarzadzania projektem, cyklu zycia projektu, budowy zespotéw projektowych oraz
ich organizacji i funkcjonowania

PEU_WO03 zna metody zbierania i analizy wymagan uzytkownikdw oraz podstawy modelowania
procesow biznesowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi postugiwac sie podstawowymi technologiami informacyjnymi oraz wykorzystac
podstawowe narzedzia informatyki do zapisu i implementacji prostych algorytmow,
projektowania i implementacji elementarnych baz danych

PEU_UO02 umie opracowac proste internetowe systemy informacyjne, a takze przygotowac i
dokumentowac proste systemy informatyczne

PEU_UO3 potrafi zaprojektowac system informatyczny i ocenié¢ jego jakosé oraz zgodnosc¢ z
wymaganiami

PEU_UO04 potrafi zebraé, przeanalizowac i zapisa¢ wymagania uzytkownika oraz zamodelowac
wybrany proces biznesowy z wykorzystaniem dedykowanych narzedzi informatycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 umie wspétdziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera oraz wykazuje gotowos¢ do
organizowania i kierowania pracg matych zespotéw, student uczestniczgc w grupowych
formach aktywnosci ruchowej potrafi wspotpracowac w zespole, dostosowujgc sie do
okreslonych przepiséw i regut, zachowujac zasady fair play

PEU_KO2 jest przygotowany do ponoszenia odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania w ramach
petnionych rél




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. 1

Wy2 | Podstawowe modele cyklu Zycia oprogramowania. 2

Wy3 | Hybrydowe i wspotczesne modele cyklu zycia oprogramowania. 2

Wy4 | Zarzadzanie projektem informatycznym — metodyka i praktyka. 2

Wy5 | Analiza i modelowanie wymagan. 2

Wy6 | Analiza i modelowanie proceséw biznesowych 2

Wy7 | Modelowanie architektury systemu. 2

Wy8 | Metody wytwarzania, oceny i poprawy oprogramowania 2

Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zajeé¢, podziat na grupy projektowe oraz okreslenie 2
tematyki projektow.

La2 Design thinking: empatia 2

La3 Design thinking: diagnoza potrzeb i generowanie pomystow 2

La4 Analiza wymagan z wykorzystaniem formalnych metod analizy 2

La5 Opracowanie wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych 2

La6 Modelowanie funkcjonalno$ci systemu - diagramy przypadkow 2
uzycia

La7 Modelowanie funkcjonalnosci systemu - scenariusze przypadkow 2
uzycia

La8 Poznanie narzedzia do specyfikacji proceséw biznesowych 2

La9 Modelowanie procesow biznesowych 2

LalO Zapisanie procesOw biznesowych z wykorzystaniem wybranego 2
narzgdzia modelowania

Lall Modelowanie architektury systemu - diagramy klas i stanow 2

Lal2 Modelowanie architektury systemu - diagramy sekwencji 2
1 aktywnosci

Lal3 Design thinking: prototypowanie - opracowanie papierowego 2
interfejsu uzytkownika

Lal4 Prototypowanie interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem 2
zaproponowanego narzedzia

Lal5s Weryfikacja prototypu interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem 2
wedrowki poznawczej dla opracowanych person
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Konsultacje

N3. Zapoznanie sie studenta z literaturg podstawowa i rozszerzong
N4. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym




N5. Praca studenta witasna i w grupie - przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych
N6. Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych zadan laboratoryjnych w formie cyfrowej
N7. Testy wyboru przeprowadzone z wykorzystaniem e-portalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F- laboratorium PEU UO1- Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i
PEU_U04, opracowanie sprawozdan z ich
PEU _KOl, przeprowadzenia
PEU K02
P- wyktad PEU _WO01- Kolokwium
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kneuper, Ralf. Software Processes and Life Cycle Models: An Introduction to Modelling,
Using and Managing Agile, Plan-Driven and Hybrid Processes. Springer, 2018

[2] Adams, Kevin MacG. Nonfunctional requirements in systems analysis and design. Vol.
28. Cham, Switzerland: Springer, 2015.

[3] Craig Larman: UML i wzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny
model wytwarzania aplikacji. Helion, Gliwice 2011

(4] Szymon Drejewicz: Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych. Helion,
Gliwice 2012

[5] Len Bass, Paul Clements, Rick Kazman: Architektura oprogramowania w praktyce.
Helion, Gliwice 2011

[6] Stanistaw Wrycza, Bartosz Marcinkowski, Krzysztof Wyrzykowski: Jezyk UML 2.0 w
modelowaniu systeméw informatycznych, Helion, Gliwice 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jakob Nielsen, Hoa Loranger: Optymalizacja funkcjonalnosci serwiséw Internetowych. Helion,
Gliwice 2007

[2] Chapman N., Chapman J., Digital media. Third edition. Ontario: John Wiley & Sons Ltd., 2009.
[3] Marcin Sikorski, Interakcja Cztowiek-Komputer. Wydawnictwo PJWSTK 2010.

(4] Lindberg, T., Meinel, C., & Wagner, R. (2011). Design thinking: A fruitful concept for it
development?. In Design thinking (pp. 3-18). Springer, Berlin, Heidelberg.
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.472.1100&rep=rep1&type=pdf

[5] Marek Piotrowski: Procesy biznesowe w praktyce. Helion 2014.
http://pdf.helion.pl/probiz/probiz.pdf

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Sobecki, janusz.sobecki@pwr.edu.pl



mailto:janusz.sobecki@pwr.edu.pl

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  ANALIZA MATEMATYCZNA 1A
Nazwa przedmiotu w jezyku angiclskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1A

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 125 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza z matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasnos$ciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami 1 twierdzeniami rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej.

C3. Zapoznanie z pojeciem calki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz
metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadéw praktycznych zastosowan metod analizy matematyczne;)
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 znajomos$¢ wykreséw i wlasnosci podstawowych funkeji elementarnych,
PEU W02 znajomo$¢ podstawowych poje¢ 1 twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej,
PEU_W03 znajomo$¢ pojecia catki oznaczonej, jej wlasno$ci i podstawowych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umiejetnos$¢ rozwigzywania typowych roéwnan i nierownosci z funkcjami
elementarnymi,

PEU_UO02 umiejetno$¢ stosowania elementéw badania przebiegu zmiennosci funkcji
do rozwigzywania typowych zadan oraz umiejetnos¢ stosowania rachunku
rézniczkowego do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych,

PEU_UO03 umiejetnos¢ obliczania typowych calek oznaczonych i nieoznaczonych oraz
umieje¢tnos¢ stosowania rachunku catkowego do rozwigzywania wybranych
zagadnien praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej. Definicja funkcji. Sktadanie funkcji.
Przeksztatcanie wykresu. Funkcja monotoniczna, réznowartosciowa.
Wyl |Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcje wymierne. 8
Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz
odwrotne do nich. Koto trygonometryczne. Funkcje trygonometryczne
i cyklometryczne.

Ciagi liczbowe. Ciagi ograniczone, monotoniczne. Granice wlasciwe 1
Wy2 |niewlasciwe ciagow liczbowych. Twierdzenia o granicach ciggow. 3
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciggle. Granice funkcji w
punkcie i nieskonczonosci. Twierdzenia o granicach funkcji.
WYy3 | Przyktady granic podstawowych wyrazeh nieoznaczonych. 4
Asymptoty. Ciaggtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe
wlasnosci funkcji ciaglych. Przyblizone rozwigzywanie réwnan.

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Pochodne podstawowych funkcji
elementarnych. Reguly rézniczkowania. Rozniczka. Twierdzenie
Lagrange’a. Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Reguta

de I’Hospitala. Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Calka nieoznaczona. Definicja catki nieoznaczonej i jej wlasnosci.
WYy5 | Podstawowe wzory. Catkowanie przez czesci | podstawienie. 4
Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

Calka oznaczona. Definicja calki oznaczonej 1 jej whasnosci. Tw.
Wy6 | Newtona-Leibniza. Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np.




srednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, dlugos¢ krzywe;,
objetosc¢ 1 pole powierzchni bocznej bryty obrotowe;j).

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci o funkcjach. Elementy
logiki matematycznej (spojniki, kwantyfikatory). Okreslanie
dziedziny funkcji. Badanie parzystosci. Sktadanie funkc;ji.
Przeksztatcanie wykreséw. Typowe roOwnania i nierdéwnosci 8
wykltadnicze i logarytmiczne. Funkcja odwrotna. Funkcje
trygonometryczne i cyklometryczne. Typowe roéwnania

I nierowno$ci trygonometryczne.

Cw2

Ciagi liczbowe. Badanie monotoniczno$ci i ograniczonos$ci ciggow.
Obliczanie granic ciggdw liczbowych.

Cw3

Granice funkcji, asymptoty, funkcje ciagle. Obliczanie granic
funkcji w punkcie i w nieskonczonosci. Wyznaczanie asymptot. 4
Badanie cigglosci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie rbwnan.

Cw4

Rachunek rézniczkowy. Definicja pochodnej. Reguty
rézniczkowania. Styczna. Rozniczka. Reguta de I’Hospitala.
Przedzialy monotonicznos$ci funkcji. Wyznaczanie ekstremow 7

lokalnych i globalnych.

Cw5

Calka nieoznaczona. Obliczanie catek nieoznaczonych.
Catkowanie przez czgsci i podstawienie. Catkowanie funkcji 3
wymiernych i trygonometrycznych.

Cwé6

Calka oznaczona. Obliczanie catek oznaczonych. Wykorzystanie
calek oznaczonych do obliczania pol obszardéw, dtugosci krzywych, 4
objetosci 1 pol powierzchni bryt obrotowych.

Cw7 | Kolokwium.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad - metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wiasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

FP-Cw PEU_U1-PEU_U3, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU K1
P-W PEU W1 - PEU W3 | egzamin




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2021.

[4] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN,
Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[6] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiow technicznych, cz.1-2, WNT,
Warszawa 2006.

[7] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 2A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MATHEMATICAL ANALYSIS 2A

Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z matematyki
Grupa kursow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100 75
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin | zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 3

0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
potwierdzona zaliczeniem kursu Analizy Matematycznej 1A, 1B lub innego kursu
zawierajgcego w programie rachunek rézniczkowy i calkowy funkcji jednej zmienne;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregow liczbowych i wlasno$ciami
szeregdw potegowych.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych.
C3 Zapoznanie z pojeciem catki podwojnej, metodami jej obliczania i przyktadami
zastosowan.
C4 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi rdwnan rézniczkowych
zwyczajnych i wykorzystaniem przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania rownan
liniowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_Wo01 znajomo$¢ podstawowych kryteriow zbieznosci szeregéw liczbowych i wlasnosci
szeregdw potegowych,

PEU_W02 znajomo$¢ podstawowych pojec¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji
wielu zmiennych,

PEU_WO03 znajomos¢ metod obliczania calek podwdjnych,

PEU_WO04 znajomos¢ pojecia transformaty Laplace’a.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 umiejetnosé¢ badania zbieznosci szeregéw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych,

PEU_UO02 umiejetnos¢ obliczania pochodnych czastkowych, kierunkowych i gradientu
funkcji wielu zmiennych oraz umiejetnos¢ interpretowania otrzymanych wielkosci,
umiejetnos¢ rozwigzywania zadan optymalizacyjnych dla funkcji dwoch
zmiennych,

PEU_UO3 umiejetnos¢ obliczania catek podwojnych i wykorzystywania ich do obliczania pol,
objetosci 1 wybranych wielkosci fizycznych,

PEU_UO04 umiejetnos¢ wykorzystywania przeksztatcenia Laplace'a do rozwigzywania
roéwnan roézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 swiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia

wiedzy.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Calka niewlasciwa pierwszego rodzaju. Definicja. Kryteria
Wyl Y , 2
zbiezno$ci. Przyktady zastosowan.
W2 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Zbiezno$¢ 3
y bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza.
Wy3 Szeregi potegowe. Promien 1 przedzial zbieznosci. Twierdzenie 2

Cauchy‘ego-Hadamarda. Szeregi: Taylora i Maclaurina.

Rachunek rézniczkowy funkcji dwoch (wielu) zmiennych. Zbiory
na ptaszczyznie i W przestrzeni. Funkcje dwoch (wielu) zmiennych.
Przyktady wykreséw funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie
obrotowe i walcowe. Definicja i interpretacja geometryczna
pochodnych czastkowych pierwszego rzedu. Plaszczyzna styczna do
Wy4 | wykresu funkcji dwoch zmiennych. Rézniczka. Pochodna kierunkowa. 8
Gradient funkcji. Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Twierdzenie
Schwarza. Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki
konieczne 1 wystarczajace istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe
funkcji dwoch zmiennych. Najmniejsza i najwigksza wartos¢ funkcji
na zbiorze. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.

Calki podwadjne. Definicja catki podwojnej. Interpretacja
geometryczna i fizyczna. Wilasno$ci catek podwojnych. Obliczanie

Wys catek po obszarach normalnych. Catka podwojna we wspotrzednych >
biegunowych. Przyklady zastosowan catek podwojnych.
Wy6 Wprowadzenie do rownan rozniczkowych i przeksztalcenie 6

Laplace a. Podstawowe definicje dla rownan rézniczkowych




pierwszego i drugiego rzedu. Rownanie rézniczkowe o zmiennych
rozdzielonych. Rownanie liniowe pierwszego rzedu. Definicja i
wlasnosci przeksztatcenia Laplace'a. Transformaty podstawowych
funkcji. Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Temat dla kierunku studiéw. Rozwini¢cie wybranych zagadnien

Wy? z Wyl -Wy6 lub inny temat uzgodniony z Wydzialem. 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl | Calki niewlasciwe pierwszego rodzaju. Obliczanie catek
niewlasciwych, badanie zbieznosci, przyktady zastosowan. 2
Cw2 | Szeregi liczbowe. Badanie zbieznosci szeregow liczbowych. 2
Cw3 | Szeregi potegowe. Wyznaczanie przedziatu zbieznosci szeregu
potegowego. Rozwijanie funkcji w szereg potggowy przy 4

wykorzystaniu rozwini¢¢ podstawowych funkcji.

Cw4 | Rachunek rézniczkowy funkeji dwéch (wielu) zmiennych.
Wyznaczanie dziedziny. Szkicowanie poziomic i wykresow funkcji
dwoch zmiennych (powierzchnie obrotowe i walcowe). Obliczanie
pochodnych czastkowych. Wyznaczanie roOwnania ptaszczyzny
stycznej. Zastosowanie rozniczki do szacowania doktadnosci 9
obliczen. Wyznaczanie i interpretowanie gradientu funkcji i
pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych

I warunkowych funkcji dwoch zmiennych. Wyznaczanie najmniejszej
I najwigkszej wartosci funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien
optymalizacyjnych.

Cw5 | Calki podwéjne. Zamiana catki podwdjnej na iterowane. Zmiana

kolejnosci calkowania. Obliczanie calek po obszarach normalnych.
Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych. Przyktady 6
zastosowan catek podwojnych.

Cw6 | Wprowadzenie do rownan rézniczkowych i przeksztalcenie
Laplace a. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych o zmiennych
rozdzielonych 1 rownan liniowych pierwszego rzedu. Wyznaczanie
transformat Laplace’a i oryginatéw na podstawie podanych wzorow. 5
Zastosowanie przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania rownan
rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

Cw7 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem technik multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

F.P-Cw PEU_U1-PEU_U4, | kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU K1
P-W PEU_W1 - PEU_W4 | egzamin

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i Zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.
[3] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiéw Technicznych, Cz. 1 - 2 WNT,

Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN,

Warszawa 2006.

[2] F. Leja, Rachunek Rézniczkowy 1 Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012.
[3] M.Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, geometria i §wiat fizyczny,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydzialowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztalcenia
podstawowego z matematyki

E-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Badanie jakos$ci systemow informatycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim IT systems quality evaluation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): INZYNIERIA SYSTEMOW
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

Poziom studiow: I / H-stepien /jedneolite studiamagisterskie*

Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny /-ogélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO04INS-S10020W/WO04INS-S10048L

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zaje¢ 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na oceng oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 0.6 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy projektowania i implementacji systemoéw *informatycznych
2. Umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem tekstow naukowych i technicznych w jezyku
angielskim
3. Umiej¢tnos¢ programowania w jezyku Python na poziomie podstawowym




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uswiadomienie istotno$ci pojecia jakosci oprogramowania i jego znaczenia dla jakosci catego
systemu informatycznego.
C2 Zapoznanie studentdéw z calo$ciowym procesem wytwarzania systemu informatycznego w
sposob ukierunkowany na osiggnigcie wysokiej jakosci finalnego produktu.
C3 Przedstawienie metod i technik przeprowadzania kompleksowego badania jakosSci
oprogramowania

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe pojecia 1 elementy zwigzane z cyklem zycia oprogramowania
PEU W02 Zna czynniki majace wptyw na jako$¢ oprogramowania
PEU W03 Zna podstawowe metody 1 narzgdzia wspomagajace testowanie i badanie jakosci
oprogramowania

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UOI1 Potrafi dobra¢ metodg testowa adekwatng do danego przypadku

PEU_UO02 Potrafi przeprowadzi¢ testy automatyczne i statyczne oprogramowania

PEU _UO03 Umie zaplanowac proces testowania, przeprowadzi¢ go i opracowa¢ wnioski
odnos$nie zmian w badanym systemie

PEU U04 Umie przetestowac uzytecznos¢ i dostepnos¢ systemu informatycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wspoétdziala¢ w grupie konstruujacej system informatyczny, w ktore;j
zostaly wyrdznione role cztonkéw odpowiedzialnych za testowanie systemu.

PEU K02 Ma $wiadomo$¢ wptywu systemu informatycznego na srodowisko pracy i zycia
uzytkownikdéw oraz rozumie istotnosc¢ jakosci systemu informatycznego w tym
kontekscie.

TRESCI PROGRAMOWE
s Liczb
Forma zaje¢ - wyklad g;flzzi::
Wyl Wprowadzenie — jakie czynniki maja wptyw na jako$¢ 3
M oprogramowania; Cykl Zycia oprogramowania
W2 Metodyki wytwarzania oprogramowania i zarzadzenie jako$cia 3
M oprogramowania
Wv3 Bledy — Zrddta i rodzaje i rodzaje testow i zasady testowania 3
y oprogramowania
Testowanie funkcjonalne i strukturalne; testowanie uzytecznosci i
Wy4 . 3
dostgpnosci
Praktyka badania jako$ci oprogramowania i praktycznie
Wy8 . . 3
wykorzystywane platformy do testowania oprogramowania
Suma godzin 15




Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba

godzin

Lal Zajecia organizacyjne oraz wprowadzenie do tematyki kursu 3
La2 Jednostkowe testy czarno-skrzynkowe 3
La3 Jednostkowe testy biato-skrzynkowe 3
La4 Manualne testy integracyjne 3
Las Automatyczne testy integracyjne 3
La6 Analiza heurystyczna i wedréwka poznawcza 3
La7 Testowanie uzytecznosci z uzytkownikami cz.1 3
La8 Testowanie uzytecznosci z uzytkownikami cz.2 3
La9 Dostepnosc 3
LalO0 | Podsumowanie 3

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Konsultacje

N3. Zapoznanie si¢ studenta z literaturg podstawowa i rozszerzong

N4. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

NS5. Udziat w dyskusjach i zadaniach interaktywnych w laboratorium komputerowym

N6. Opracowanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych w formie cyfrowe;j

N7. Testy wyboru przeprowadzone z wykorzystaniem systemu wspomagajacego nauczanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F - laboratorium PEK UO01- Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i
PEK U04, opracowanie sprawozdan z ich przeprowadzenia
PEK K01

P - wyktad PEK_WOI- Kolokwium
PEK W03

PEK K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Radostaw Smilgin, Zawod tester. Od decyzji do zdobycia doswiadczenia,
Wydawnictwo Naukowe PWN 2018

[2] Adam Roman, Testowanie i jako$¢ oprogramowania. Modele, techniki, narzgdzia,
Wydawnictwo Naukowe PWN 2017

[3] Rafal Pawlak, Testowanie oprogramowania. Podrecznik dla poczatkujacych, Helion
2014

[4] Marcin Sikorski, Interakcja Cztowiek-Komputer. Wydawnictwo PJWSTK 2010

[5] Galitz W.O. Essential Guide to User Interface Design. Wiley Comp. Pub. 2007

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Tullis T., Albert B., Measuring the user experience, Morgan Kaufmann 2008

[2] Nielsen J. Projektowanie funkcjonalnych serwisoOw internetowych. Helion, 2003

[3] Karolina Zmitrowicz, Jako$¢ projektow informatycznych. Rozwdj i testowanie
oprogramowania

[4] Tilo Linz , Testowanie w procesie Scrum, Promise, 2014

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Prof. Janusz Sobecki , Janusz.sobecki@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bezpieczenstwo systemow i sieci informatycznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Security of computer systems and networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oeevnriinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien / jedneolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . «
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10029W/WO04INS-S10046L
Grupa kursow FAK /NIE*
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin/ |Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na oceng® | oceng* oceng* na ocen¢* | oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa
2. Wiedza z zakresu matematyki dyskretnej
3. Wiedza z zakresu sieci komputerowych i transmisji danych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie aktualnych problemow z zakresu bezpieczenstwa systemow oraz sieci
C2 Poznanie metod i przyktadowych rozwigzan zwigzanych z gwarantowaniem wysokiego poziomu
bezpieczenstwa.




| C3 Poznanie metod projektowania rozwiazan bezpieczenstwa dla systemow i sieci.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Posiada wiedz¢ o zagrozeniach bezpieczenstwa
PEU_ W02 Posiada wiedze z zakresu wybranych zagadnien z kryptologii
PEU W03 Posiada wiedz¢ o metodach zapewnienia bezpieczenstwa

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI Umie identyfikowac zagrozenia dla bezpieczenstwa informatycznego

PEU_UO02 Potrafi identyfikowa¢ potrzeby w zakresie ochrony systemoéw informatycznych
PEU _UO03 Umie wybra¢ metody ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa informatycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Rozumie konieczno$¢ ochrony systemow

PEU K02 Rozumie wptyw zagrozen bezpieczenstwa informatycznego dla funkcjonowania
gospodarki elektronicznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Problemy bezpieczenstwa w systemach i sieciach 2
Wy2 | Plan ochrony bezpieczenstwa 2
Wy3 | Architektura bezpieczenstwa danych i systemow 2
Wy4 | Kryptograficzna ochrona danych 2
Wy5 |Bezpieczenstwo komunikacji 2
Wy6 | Zarzadzanie tozsamoscig i kontrola dostepu 2
Wy7 | Bezpieczenstwo chmur obliczeniowych 1 aplikacji 2
Wy8 | Utrwalenie wiadomosci 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Podstawy kryptografii 3
La2 Zastosowania kryptografii 3
La3 Metody biatego wywiadu 3
La4 Rekonesans sieciowy 3
La5 Zagrozenia komunikacji sieciowej 3
La6 Ochrona komunikacji 3
La7 Analiza ruchu sieciowego 3
La8 Wykrywanie podatnosci w ustugach 3
La9 Analiza bezpieczenstwa systemoéw webowych 3
Lal0 | Utrwalenie materialu 3
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny.
N2. Zajgcia laboratoryjne.
N3. Praca wtasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, Ocena stopnia przygotowania do realizacji
PEK W02, ¢wiczen laboratoryjnych

PEK W03,
PEK KOI,
PEK KO02.

F2 PEK UO0I, Ocena realizacji zadan laboratoryjnych
PEK UO02,
PEK UO03.

P (laboratorium) PEK W01, Ocena cato$ciowa uwzgledniajaca oceny F1 1 F2
PEK W02,
PEK W03,
PEK KOI,
PEK K02
PEK UO0I,
PEK U02,
PEK UO03.

P (wyktad) PEK W01, Test wiedzy
PEK W02,
PEK W03,
PEK KO1,
PEK KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Stallings, William. Cryptography and network security: principles and practice.
Pearson Education India, 2020.
[2] Computer Security and the Internet: Tools and Jewels from Malware to Bitcoin,
Second Edition by Paul C. van Oorschot. Springer, 2021.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Schneier, Bruce. Applied cryptography: protocols, algorithms, and source code in C.
john wiley & sons, 2007
[2] NIST - Special Publications (NIST-SP) : http://www.nist.gov/publication-portal.cfm




NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Kolaczek, Grzegorz.Kolaczek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw
WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elementy systemow autonomicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Constituents of Autonomous Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ..o
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04INS-SI0818W/W04INS-S10818L
Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1,2 1,2
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw programowania i algorytmow.
2. Znajomos$¢ matematycznych podstaw inzynierii systemow.
3. Znajomos¢ fizycznych podstaw inzynierii systemow.
5. Znajomos$¢ metod optymalizacji systemow.
6. Znajomos$¢ metod symulacji komputerowe;.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie wiedzy z zakresu problematyki elementéw systemow autonomicznych.
C2 — Nauczenie sposoboéw formutowania i rozwigzywania problemow wtasciwych problematyce
elementéw systemow autonomicznych.




C3 — Nauczenie sposobodw wykorzystania metod i algorytmow wtasciwych problematyce
elementéw systemoOw autonomicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — znajomos¢ definicji i wyr6znikow elementdw systemow autonomicznych,
PEU_ W02 — umiejetnos¢ scharakteryzowania wybranych elementow systemow autonomicznych,
PEU W03 — znajomos$¢ metod i algorytmow wilasciwych problematyce elementéw systemow
autonomicznych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 — umiej¢tnos¢ przeprowadzenia analizy dokumentacji technicznej elementéw systemow
autonomicznych,

PEU_UO02 — umiej¢tno$¢ formulowania i rozwigzywania probleméw wilasciwych problematyce
elementow systemow autonomicznych,

PEU UO03 — umiejetno$¢ wykorzystania metod i algorytmoéw wiasciwych problematyce elementow
systeméw autonomicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Li
cz
b
Forma zaj¢¢ - wyklad a
20
dz
in
Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. Definicje i
Wyl y , . 2
przyktady elementow systemow autonomicznych.
Wy2 | Podstawy programowania i symulacji elementow systemow autonomicznych. 2
Wy3 | Podstawy programowania mikrokontrolerow. 2
Wy4 | Podstawy programowania urzadzen peryferyjnych. 2
WyS5 | Architektura i elementy systemow autonomicznych. Sensory i aktuatory. 2
Wy6 | Podstawy programowania i symulacji manipulatoréw robotycznych. 2
Wy7 | Podstawy programowania i symulacji robotéw mobilnych. 2
Wy8 | Kolokwium kontrolne. 2
Wy9 | Roboty autonomiczne — modelowanie i sterowanie. 4
Wyl10 | Roboty autonomiczne — problemy zaawansowane. 4
Wyll | Systemy wielorobotowe. 4
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Li
cz
b
Forma zaj¢¢ - laboratorium a
20
dz
in
Lal Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. Przygotowanie )
stanowiska pracy.
La2 |Programowanie i testowanie wybranego mikrokontrolera. 6
La3 | Programowanie i testowanie wybranych urzadzen peryferyjnych. 6
La4 | Sformulowanie i rozwigzanie problemu dla wybranego manipulatora 8




robotycznego.

La5 | Sformutowanie i rozwigzanie problemu dla wybranego robota mobilnego. 8

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — realizacja zadan.
N3. Stanowisko do realizacji zadan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 — wyktad PEU_WO01-03 Kolokwium kontrolne.

F2 — wyktad PEU_WO01-03 Kolokwium podsumowujace.

P1 — wyktad PEU_WO01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F1 i F2.
F3 — laboratorium PEU_U01-03 Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja

znajomosci podstaw niezbednych do realizacji
zadan laboratoryjnych.

F4 — laboratorium PEU U01-03 Oceny z realizacji kolejnych zadan
laboratoryjnych.
P2 — laboratorium PEU UO01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F3 i F4.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Siciliano B 1 in., Robotics Modeling Planning and Control, 2009

[2] Lewis L, Autonomous Mobile Robots, 2006

[3] Wayne W, High-Performance Embedded Computing — Architectures, Applications, and
Methodologies, 2007

[4] Wilmshurst T, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, 2010

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Baranowski J 1 in., Uktady elektroniczne (cz. 1, 11, 11I), 1998

[2] Shoham Y, Leyton-Brown K, Multiagent Systems, Algorithmic, Game-Theoretic and
Logical Foundations, 2010

[3] Pinedo M, Scheduling. Theory, Algorithms and Systems, 2008

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 1A

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 1A
| stopien / stacjonarna
obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z fizyki

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | ocenc™ oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktéw ECTS 15 0,7
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnos$ci z zakresu fizyki i matematyki ze szkoty srednie;j.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy, uwzgledniajgcej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki,
obejmujacych zagadnienia pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad
zachowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji 1 zasad dotyczaca
kinematyki punktu materialnego, dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktow
materialnych i bryly sztywnej, zasady zachowania pedu, momentu pedu, energii
mechanicznej, pracy, energii kinetycznej i potencjalnej, fal mechanicznych pozwalajaca
na rozumienie zjawisk fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 przeprowadzi¢ analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac
wnioski jako$ciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie potrzebe i koniecznos¢ ciagglego zdobywania wiedzy (zaréwno
samodzielnie i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki. Wektory. Dziatania na wektorach. 2
Wy2 | Kinematyka punktu materialnego. 2
Wy3 | Dynamika punktu materialnego. 4
Wy4 | Praca, energia mechaniczna. 2
WYy5 | Bryta sztywna — kinematyka, dynamika. 4
Wy6 | Ruch drgajacy. 2
Wy7 | Fale mechaniczne. 2
Wy8 | Wyklady rozszerzajace dotychczasowg wiedze dotyczaca fizyki®. 12
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. 1
Rozwigzywanie zadan rachunkowych dotyczacych zagadnien omawianych na
Cw2 : 12
wykladzie.
Cw3 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, demonstracji i pokazow
praw/zjawisk fizycznych.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium i egzaminu.

N3. Konsultacje.

N4. Cwiczenia — rozwigzywanie zadan rachunkowych i dyskusja rozwigzania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

! Wyklady: zawieraja tresci ustalone z Wydziatem na ktorym odbywa si¢ wyktad.



Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

¢wiczenia

F1 PEU_WO01, Kolokwium pisemne
PEU_UO01,
PEU K01

P=F1

wyktad

F2 PEU_ W01, Egzamin pisemny
PEU_UO01,
PEU_KO01

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1+2., Wydawnictwo Naukowe PWN.
[2] J. Orear, Fizykat.1i2, WNT, 1993, Warszawa 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréow, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.
[2] Fizyka dla szkot wyzszych, https://openstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-
wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownik WPPT




KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 2B
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physics 2B

Poziom i forma studiéw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z fizyki
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zakliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene™ | ocenc™ oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 15
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu przedmiot Fizyka-1A lub Fizyka-1B.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastgpujacych dziatéw: elektrycznosé,
magnetyzm, podstawy optyki, elementy szczegdlnej teorii wzglgdnosci, podstawy fizyki kwantowej,
podstawy fizyki atomu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 ma ogdlng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji 1 zasad dotyczaca
elektrycznosci, magnetyzmu, podstaw optyki, elementy szczegolnej teorii wzglednosci,
podstawy fizyki kwantowej i podstaw fizyki atomu pozwalajacg na rozumienie zjawisk
fizycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 przeprowadzi¢ analizg ilosciowa zwigzang z zagadnieniem fizycznym i sformutowac
whnioski jako$ciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 rozumie potrzeb¢ i konieczno$¢ ciaglego zdobywania wiedzy (zaréwno
samodzielnie i w grupie)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Sprawy organizacyjne. Elektrostatyka. 2
Wy2 | Elektrostatyka. 2
Wy3 | Prad elektryczny. 2
Wy4 | Magnetostatyka. 2
Wy5 | Indukcja elektromagnetyczna. 2
Wy6 | Optyka geometryczna. 2
Wy7 | Optyka falowa. 2
Wy8 | Elementy szczegolnej teorii wzglednosci 2
Wy9 Dualizm korpuskularno-falowy $wiatta i materii, rozktad Plancka, zjawisko 9

fotoelektryczne zewnetrzne.
Wy10 | Podstawy fizyki kwantowej. 2
Wy11l | Podstawy fizyka atomu. 2
Wy12 | Wyklady rozszerzajace dotychczasows wiedze dotyczacg fizykil. 8

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych pokazow praw/zjawisk
fizycznych.

N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

N3. Konsultacje.

! Wyklady: zawieraja tresci ustalone z Wydziatem na ktorym odbywa si¢ wyktad.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_ W01, Egzamin.
PEU_UO01,
PEU_KO01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 3+5., Wydawnictwo Naukowe PWN,
[2] J. Orear, Fizyka t.1i 2, WNT, 1993, Warszawa 2003;

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.1 2., WNT, Warszawa 2008.

[2] Fizyka dla szkél wyzszych, https://lopenstax.org/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-
wy%C5%BCszych-tom-2/pages/przedmowa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

pracownik WPPT




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 4 do programu studiow
WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Integracja systemu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim System Integration
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: 1/ H stopien*, stacjonarna /-niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10028W/WO04INS-S10028S
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium |Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 25 25
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin /
(egzamin lub zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na
na ocene) na oceng™ ocene™
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow 0,6 0,6
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii systemow.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych paradygmatow integracji cze$ci skltadowych systemu oraz
integracji systemow rdznego typu.

C2 Nabycie umiejetnosci zastosowania podstawowych koncepcji integracji systemow w
systemach z ré6znych dziedzin.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna metodologi¢ integracji systemu.

PEU W02 Potrafi scharakteryzowac¢ rol¢ integracji w inzynierii systemow.
Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umie zaplanowac proces integracji systemu wybranego typu.

PEU UO02 Potrafi przeprowadzi¢ walidacje¢ 1 weryfikacje wybranego etapu integracji
systemu (-Ow).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do integracji systemu oraz integracji systemow. 1
Model kaskadowy V i jego zastosowanie w integracji, weryfikacji i
Wy2 ol 2
walidacji.
W3 Opis procesu integracji systemu wedlug normy ISO/IEC 15288:2015 )
¥ | oraz INCOSE SE Handbook.
Wy4 | Planowanie procesu integracji. 2
Etapy procesu integracji (integracja celu, wymagan, projektow, funkcji,
Wy5s |. - . . 2
interfejsow, produktéw, proceséw)
Wy6 | Weryfikacja 1 walidacja oraz ich powigzanie z procesem integracji. 2
Wy7 | Analiza ryzyka w procesie integracji. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15




Forma zaj¢¢ — seminarium Liczba
godzin
Sel Podstawowe poje¢cia i problemy z zakresu integracji systemow 2
Se2 Analiza przypadku — integracja systemu w zakresie inzynierii 2
oprogramowania
Se3 Analiza przypadku — integracja systemu w zakresie organizacji 2
spotecznych
Se4 Analiza przypadku — integracja systemu w zakresie systemow 2
bezpieczenstwa
Se5 Analiza przypadku — integracja systemu w zakresie inteligentnych 2
budynkow
Seb Analiza przypadku — integracja systemu w zakresie systemow 2
transportowych
Se7 Analiza przypadku — integracja systemu w zakresie sieci 2
komputerowych
Se8 Podsumowanie najwazniejszych zagadnien zwigzanych z integracja 1
systemow
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.

N2. Konsultacje.

N3. Indywidualna rozmowa ze studentem.

N4. Kolokwium zaliczeniowe.

NS5. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — przygotowanie prezentacji multimedialne;.
N7. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU W01 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEU UO1 rozmowa nt. biezacego przygotowania
PEU U02 prezentacji na seminarium.

P (wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

P (seminarium) PEU W02 Ocena opracowanych i przedstawionych
PEU UO01 prezentacji oraz udziatu w dyskusji
PEU U02 problemowe;.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Langford G.O., Engineering Systems Integration: Theory, Metrics, and Methods. CRC
Press, 2017.

2. Hatkins C. (ed), Systems Engineering Handbook. A Guide for System Life Cycle Processes and
Activities. INCOSE 2011.

3. INCOSE Systems Engineering Handbook: A Guide for System Life Cycle Processes and
Activities. Wiley, 2015.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

1. Grady J.0., System Integration, CRC Press 1994

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Turowska  magdalena.turowska@pwr.edu.pl



mailto:magdalena.turowska@pwr.edu.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Interakcja Cztowiek-Komputer
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Human-Computer Interaction
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oeevnviinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: I AH-stepien/-jedneolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . «
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10017W/WO4INS-S10017L
Grupa kursow TAK / NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin | zaliczenie |* zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ukonczenie kurséw w zakresie podstaw programowania.
2. Ukonczenie kursow w zakresie projektowania systemow informatycznych.

CELE PRZEDMIOTU




C1 Zapoznanie z wiedzg w zakresie praktyki Interakcji Cztowiek-Komputer.

C2 Zapoznanie studentow z metodami projektowania interfejsu uzytkownika.

C3 Zapoznanie i umiejetnos$¢ stosowania metod zapewnienia uzytecznosci i do§wiadczenia
uzytkownika (ang. User Experience).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ WOl posiada wiedze podstawowg z zakresu interakcji czlowiek-komputer
PEU W02 student ma wiedz¢ z zakresu metod i narzedzi projektowania
systemow interakcyjnych
PEU W03 student ma wiedz¢ w zakresie metod badania UX, uzytecznosci i
dostepnosci systemow interakcyjnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO0I student posiada umiejetnos¢ zaplanowania i monitorowania procesu
wytwarzania interfejsu uzytkownika
PEU UO02 student potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika
PEU _UO03 student umie zaplanowa¢ proces oceny uzytecznosci i dostgpnosci,
przeprowadzi¢ go i opracowac wnioski odnosnie zmian w badanym systemie

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 student potrafi wspotpracowac w grupie projektowej, w ktorej zostaty wyrdznione
role cztonkéw odpowiedzialnych za UX projektowanego systemu.
PEU K02 student ma §wiadomo$¢ wptywu systemu informatycznego na srodowisko pracy
1 zycia uzytkownikOw oraz rozumie istotno$¢ uzytecznosci, UX 1 dostgpnosci
systemu informatycznego w tym kontekscie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Przedmiot badan dziedziny ,,Interakcja Cztowiek-Komputer” 1
Wy2 | Filozofia, psychologia, etyka i estetyka UX 2
Wy3 | Projektowanie interfejsu uzytkownika 2
Wy4 | Wybrane metody zapewnienia uzytecznosci 2
Wy5 Metody Zapev&'/ni'enia uzytecznosci przeznaczone do prototypowania )
oraz testowania i oceny
Wy6 | Projektowanie interfejsow graficznych 2
Wy7 | Standardy projektowania interfejséw mobilnych 2
Wy8 |Przyszte kierunki rozwoju i najnowsze trendy w dziedzinie ICK 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne oraz wprowadzenie do tematyki kursu 2
La2 Przyktady dobrych i ztych praktyk projektowania interfejsow uzytkownika 2




La3 Projektowanie strony gtéwnej 2

La4 Projektowanie elementow nawigacyjnych. Projektowanie formularzy (np. 2
logowania)

La5 Projektowanie interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem przewodnikow 2
stylow (guidelines)

La6 Projektowanie interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem przewodnikow 2
stylow (guidelines) dla systemoéw mobilnych

La7 Projektowanie graficzne interfejsu uzytkownika 2

La8 Projektowanie ikonografii 2

La9 Edytowanie tresci i formatowanie tekstow na stronie i tworzenie architektury 2
informacji

Lal0 |Badania z udziatem uzytkownikow wybranego systemu 2

Lall | Opracowanie projektu papierowego prostego interfejsu uzytkownika 2

Lal2 | Przetestowanie opracowanego prototypu papierowego 2

Lal3 | Opracowanie klikalnego prototypu interfejsu uzytkownika 2

Lal4 |Przetestowanie opracowanego klikalnego prototypu interfejsu uzytkownika 2

Lal5 |Podsumowanie zaj¢é oraz retrospekcja z realizowanego zadania 2
projektowego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Konsultacje

N3. Zapoznanie si¢ studenta z literaturg podstawowg i rozszerzong

N4. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

NS5. Praca studenta wlasna 1 w grupie - przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych

N6. Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych zadan laboratoryjnych w formie cyfrowej
N7. Testy wyboru przeprowadzone z wykorzystaniem e-portalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F-laboratorium PEU UO1- Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i
PEU UO03, opracowanie sprawozdan z ich
PEU K01 przeprowadzenia

P- wyktad PEU WO1- Kolokwium
PEU W03

PEU K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Marcin Sikorski, Interakcja Cztowiek-Komputer. Wydawnictwo PJWSTK 2010.

[2] Chapman N., Chapman J., Digital media. Third edition. Ontario: John Wiley & Sons
Ltd., 2009.

[3] International Standard ISO 9241 (1,2,10-17, 210) Ergonomic requirements for office
work with visual display terminals (VDTs).

[4] Galitz W.0O. Essential Guide to User Interface Design. Wiley Comp. Pub. 2007.

[5] Nielsen J. Projektowanie funkcjonalnych serwisow internetowych. Helion, 2003.

[6] Turner, Phil. A psychology of user experience: Involvement, affect and aesthetics.
Springer, 2017.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Mark Pearrow, Funkcjonalno$¢ stron internetowych. Gliwice: HELION 2002.

[2] Lull, Dave, Discussions in User Experience. Apress, Berkeley, CA, 2017.

[3] Federici S, Borsci S., Usability evaluation: models, methods, and applications. In: JH
Stone, M Blouin, editors. International Encyclopedia of Rehabilitation, 2010

[4] Lazar, Jonathan, Jinjuan Heidi Feng, and Harry Hochheiser. Research methods in
human-computer interaction. Morgan Kaufmann, 2017.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Sobecki, janusz.sobecki@pwr.edu.pl



mailto:janusz.sobecki@pwr.edu.pl

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

KARTA PRZEDMIOTU

| stopien / stacjonarna
obowiazkowy, ksztalcenia podstawowego z fizyki

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Laboratorium podstaw fizyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic physics laboratory

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | ocenc™ oceng™ na ocene™ oceng™*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 0,7

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu Fizyki 1A lub Fizyki 1B i matematyki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

niepewnos$ci pomiarowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie umiejetnosci korzystania z réznych urzadzen pomiarowych
C2. Opanowanie umiejetnosci przeprowadzenia prostego eksperymentu zgodnie z instrukcja

C3. Uzyskanie umiej¢tnosci opracowania wynikow eksperymentu i prezentacji ich w postaci raportu
C4. Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow oraz wyznaczania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych oraz zna zasady BHP
obowigzujace w laboratoriach przy pomiaréw wielkos$ci fizycznych
PEU_WO02 - zna metody opracowania wynikdw oraz liczenia niepewno$ci pomiarowych
wielkosci prostych i1 ztozonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi

PEU_UQ2 - potrafi wykona¢ pomiary podstawowych wielkos$ci fizycznych z wykorzystaniem
instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UQ3 - potrafi opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnosci
pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi inzynierskich

PEU_UO04 - potrafi opracowac raport podsumowujacy wykonane ¢wiczenie na podstawie
uzyskanych wynikoéw

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - utrwala umiej¢tnos$ci pracy zespotowe;j

PEU_KO02 - ma $wiadomo$¢ wlasnych ograniczen i wie jak wazne jest dalsze
samoksztatcenie

PEU_ KO3 - utrwala umiejetnos$ci rzetelnego i odpowiedzialnego wykonywania zadan

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Lal Sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP 1
La2-3 |Przyktadowe pomiary roznych wielkosci fizycznych — zapoznanie si¢ ze

sposobami: wyznaczania niepewno$ci pomiarowych; opracowan_ia 4

numerycznego i graficznego otrzymanych wynikdéw; opracowania raportu.

Omodwienie pierwszych raportow
La4-7 | Wykonanie w grupach ¢wiczeniowych czterech doswiadczen z réznych 8

dziatow fizyki zgodnie z harmonogramem
La8 Dyskusja na temat opracowania wynikdéw i wykonania raportow.

Weryfikacja znajomo$ci zasad wyznaczania niepewnosci pomiarowych — 2

kolokwium

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do zajec¢

N2. Przeprowadzenie eksperymentu samodzielnie lub w grupie

N3. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium, regulaminu
BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych sprawozdan, pomocy
dydaktycznych

N4. Sprawdzenie przygotowania studenta do zaj¢¢ oraz kontrola uzyskanych wynikow i

opracowanego raportu

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - W02 | Ocena raportow z kazdego wykonanego
PEU_UO1 - U04 doswiadczenia
PEU_KO01 - K03

P = suma(F1)/ilo$¢ raportéw, pod warunkiem ze ocena (F1) jest pozytywna, w przeciwnym wypadku
zastosowany zostaje Regulamin Laboratorium Podstaw Fizyki.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Opisy ¢éwiczen, instrukcje, pomoce dydaktyczne, strona domowa LPF
http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl

[2] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

[2] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] J.Orear, Fizyka, WNT, Warszawa 1990.

[4] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa,
2003.
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka dyskretna dla inzynierow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete mathematics for engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnosé (jesli dotyczy): c.ovevnrvniininninninnnnns
Poziom i forma studiow: | / H-stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wyktadowy: polski / angielski
Cykl ksztatcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10021W/WO04INS-S10021L
Grupa kurséw FAKL NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 75 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin—/
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie

na ocen¢® | na oceng™®

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1,2 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty Sredniej.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako podstawowego zespotu
narzedzi formalnych potrzebnych do rozumienia i konstruowania formalnych opisdw systemow
technicznych i nietechnicznych, a takze do rozwigzywania elementarnych zadan analizy i syntezy
systemow o réznej naturze.

C2 Zdobycie umiejetnosci formutowania, interpretacji oraz rozwigzywania podstawowych
problemdw przetwarzania wiedzy, w ktérych wystepujg struktury dyskretne.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu klasycznego rachunku zdan i klasycznego
rachunku kwantyfikatoréw oraz wybrane paradygmaty dowodzenia twierdzen.

PEU_WO02 Zna i rozumie podstawowe pojecia teorii mnogosci. PEU_WO03 Zna i rozumie podstawowe
pojecia teorii relacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Potrafi zastosowac klasyczny rachunek zdan i klasyczny rachunek kwantyfikatoréw do
dowodzenia twierdzen i modelowania rzeczywistosci.

PEU_UO2 Potrafi zastosowaé podstawowe pojecia klasycznej teorii zbioréw.

PEU_UO3 Potrafi zastosowad wybrane klasy struktur dyskretnych, relacji binarnych i wybrane funkcje
odlegtosci (podobienstwa) do definiowania i rozwigzywania prostych problemow
przetwarzania wiedzy.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Potrafi krytycznie ocenié stopien zrozumienia przez siebie postawionego problemu i braki
elementdéw rozumowania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Ogblne wprowadzenie w problematyke matematyki dyskretne;j. 2

Wprowadzenie do rachunku zdan. Syntaktyka i semantyka jezyka rachunku
Wy2 zdan. Funktory logiczne i spojniki zdaniotworcze jezyka naturalnego. 2

Tautologie klasycznego rachunku zdan. Semantyczne i dedukcyjne metody
weryfikacji tautologii.

Funkcjonalna petnos¢ zbiorow funktorow logicznych. Elementy

Wy4 projektowania uktadow logicznych.




Zbiory i dziatania na zbiorach. Zbiory potggowe. Liczno$¢ zbioru. Iloczyn

Wy5 | kartezjanski. 2
—_ Zwigzek algebry zbioréw i rachunku zbioréw. Prawa rachunku zbiorow. 5
Yy
Elementy teorii relacji. Definiowanie i weryfikowanie wlasnosci relacji
Wy7 | binarnych. 2
Wy8 | Operacje na relacjach binarnych. 2
Miary podobienstwa i odleglosci w przestrzeni zbiorow. Zadanie
Wy9 wyznaczania reprezentacji kolekcji zbiorow. 2
Miary podobienstwa i odlegtosci w przestrzeni relacji rownowazno$ci.
Wyl0 | 7adanie wyznaczanie reprezentacji kolekcji podziatow zbioru. 2
System informacyjny w ujeciu Pawlaka. Teoriomnogosciowy jezyk
Wyl | wyszukiwawezy. 2
Zbiory przyblizone, przyblizone opisy zbiordéw i reguly klasyfikacji
Wy12 | yrzvblizone). 2
Zastosowanie miar podobienstwa i odlegltosci, relacji rtdwnowaznosci i
WyI3' | relacji hierarchii w rozwi aniu zadan wyszukiwania informacji. 2
) azyw wy! )
Wyl4 | Przeglad wybranych modeli hybrydowych struktur dyskretnych. 2
Wyl5 | Praca zaliczeniowa.
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Analiza przyktadowych obiektow dyskretnych w matematyce, inzynierii 2
systemow 1 informatyce technicznej.
Cw2 Weryfikacja wartosci logicznej formut klasycznego rachunku zdan. 2
Zastosowanie klasycznego rachunku zdan do modelowania tresci zdan
jezyka naturalnego.
Cw3 Zastosowanie rachunku Gentzena i tabel logicznych. 2
Cw4 Elementy projektowania uktadow logicznych. 2
Cws Dziatania na zbiorach i definiowanie funkcji charakterystycznych. 2
Cwé Dowodzenie praw rachunku zbioréw. 2
Cw7 Kolokwium nr 1. 2
Cw8 Weryfikowanie wlasnosci relacji binarnych. 2
Cw9 Konstruowanie relacji binarnych spetniajacych zadane wtasnosci. 2
Cwl10 | Operacje na relacjach. 2
Cwll | Wyznaczanie reprezentaciji kolekcji zbioréw i kolekcji podziatéw zbiorow. 2
Cwl12 | Wyszukiwanie obiektow w systemie informacyjnym. 2
Cw13 | Przetwarzanie zbioréw przyblizonych i opiséw przyblizonych. Generowanie 2
przyblizonych regut klasyfikacji.
Cwl4 | Kolokwium nr 2. 2
Cwl15 | Kolokwium poprawkowe. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wiasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca witasna studenta — rozwigzywanie zadan.

N4. Praca wspélna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N5. Praca wspdlna — rozwigzywanie zadan i rozpatrywanie trudniejszych przypadkéw na éwiczeniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P — | uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1 Sumaryczna ocena punktowa F1 stopnia realizacji
PEU UO02 PEU UO3 |zadan uzyskana na podstawie pierwszego
PEU KOl kolokwiow  pisemnego przewidzianego w

harmonogramie ¢wiczen, uzupetniona o punktowa
ocen¢ aktywnosci studenta. Kolokwium uznaje si¢
za zaliczone

po uzyskaniu minimum 50% maksymalnej liczby
punktow Fmaxi przewidzianej dla pierwszego

kolokwium.
F2 PEU UO1 PEU U02 |Sumaryczna ocena punktowa F2 stopnia realizacji
PEU U03 zadan uzyskana na podstawie drugiego
PEU KOl kolokwiéw  pisemnego przewidzianego w

harmonogramie ¢wiczen, uzupetniona o punktowa
oceng aktywnosci studenta. Kolokwium uznaje si¢
za zaliczone po uzyskaniu minimum 50%
maksymalnej liczby punktéw Fuvaxz przewidzianej
dla drugiego kolokwium.




P1 (¢wiczenia)

PEU U0I
PEU_U02 PEU_U03
PEU K01

Przy spetnieniu warunku koniunkcyjnego
F1>YFmaxi 1 F22%Fmaxe sumaryczna ocena
punktowa F spetnia warunek F = F1+F2 i jest
podstawa do zaliczenia ¢wiczen w terminie
podstawowym wedtug nastepujacej tabeli:

40 |60 |70 80 190
[F/FMAX] % % % % %

%
Ocena 30 | 35|40 |45 | 5.0

dla FmMAx = FmaX1 + Fmaxe.

Przy niespelieniu warunku koniunkcyjnego
F1>%Fuaxi 1 FR22%Fuax: zaliczenie nastepuje w
terminie poprawkowym, po uzyskaniu minimum
50% maksymalnej liczby punktow Fumaxs,
przewidzianej dla kolokwium poprawkowego.
Oceng wystawia si¢ wedlug nastgpujacej tabeli:

50 |70 |90

[F3/Fmax3] % % %

%
Ocena 30 (35|40

gdzie F3@Fvaxs jest liczbg punktow uzyskanych w
trakcie kolokwium poprawkowego.

P2 (wyktad)

PEU WOl
PEU W02
PEU_W03

Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej
oceny koncowej z wyktadu jest uzyskanie
zaliczenia ¢wiczen. Jezeli warunek ten jest
spetniony, to podstawa do uzyskania pozytywne;j
oceny z wyktadu jest liczba punktéw F uzyskana
z kolokwium przewidzianego w harmonogramie
wyktadu. Oceng ustala si¢ na podstawie tabeli:

[F/Fmax | 40 | 60 | 70 | 80 | 90
1 % % % % %
%
Ocena

w
w
IS
N
o)

1zie: Fmax jest maksymalng liczbg punkto
ozliwych do uzyskania w trakcie kolokwium




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Pawlak Z., Systemy informacyjne — podstawy teoretyczne. WNT, Warszawa 1983.
[2] Rasiowa H., Wstep do matematyki wspotczesnej. PWN, Warszawa 2003. [3] Ross K.A.,
Wright Ch., Matematyka Dyskretna. PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Grygiel J., Wprowadzenie do matematyki dyskretnej, EXIT 2007.
[2] Lipski W., Kombinatoryka dla programistow. WNT, Warszawa 1982.

[3] Kuratowski K., Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa, 1982.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Radostaw Katarzyniak, prof. PWr — radoslaw.katarzyniak@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom studiow:

a.

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Metody i narzedzia Big Data ....

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ... Methods and Tools for Big Data ...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Inzynieria Systemow...
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ..o
I/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarpna™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04INS-SI10040W/WO04INS-S10040L
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad

Cwiczenia

Laboratoriu
m

Projekt

Seminariu
m

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

30

30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

75

75

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

Egzamin

Zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

1,2

1,2

*niepotrzebne skresli¢

SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej 1 algebry liniowe;.
2. Umiejetno$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,

instrukcje warunkowe).
3. Znajomo$¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematyczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU




C1 Zdobycie uporzadkowanej i pogtebionej wiedzy na temat wspotczesnych metod Big
Data.

C2 Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania zadan Big Data z wykorzystaniem metod
analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych.

C3 Zdobycie umieje¢tnosci wykorzystania wybranych pakietoéw programistycznych do
rozwigzywania zadan na potrzeby Big Data.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Znajomos$¢ wspotczesnych metod i narzedzi Big Data.
PEU W02 Znajomo$¢ podstawowych problemdéw zwigzanych z przetwarzaniem danych o
duzych wolumenach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi sformutowa¢ zadania dla danych o duzych wolumenach.

PEU _UO02 Potrafi wykorzysta¢ wybrany pakiet programistyczny do rozwigzania zadan
przetwarzania danych o duzych wolumenach.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

s Naocms»co

Wstep, pojecia podstawowe: redukeja danych, duze wolumeny
Wyl |danych. Wspoéiczesne zrédla danych dla analityka: serwisy z danymi, 1
dostepowe APL

Elementarne metody inzynierii cech: skalowanie, standaryzacja,
normalizacja, dyskretyzacja, transformacje cech, cechy ztozone,
kodowanie cech nominalnych 1 porzadkowych, kodowanie etykiet
klas.

Wy2

Wy3 | Metody interpolacji dla potrzeb predykcji szeregow czasowych. 2

Wybrane cechy szeregéw czasowych (wymiar fraktalny, wyktadnik
Hursta).

Selekcja cech: filtrowanie cech, sekwencyjny wybodr, metody
osadzone i regularyzacja.

Redukcja wymiarowosci: analiza komponentow gtéwnych (PCA),
liniowa analiza dyskryminacyjna (LDA), skalowanie wielowymiarowe
(MDS), rozktad macierzy na wartosci szczegdlne (SVD), lokalnie
liniowe zanurzanie (LLE).




Filtr Kalmana: przetwarzanie danych na biezaco, rekurencyjne
Wy7 .. 4
algorytmy estymacji stanu.
Metody wdrazania modeli uczenia maszynowego i sztucznej
Wy8 |inteligencji: MLOps, srodowsko badawcze, testowe i1 produkcyijne, 2
proces ETL, platformy obliczen rozproszonych.
Krajobraz metod Big Data: model 3V 1 5V, problemy, przyktadowe
Wy9 2
platformy.
Zastosowania metod Big Data (prognozowanie, poszukiwanie
Wyl10 | zaleznos$ci przyczynowo — skutkowych, wspomaganie podejmowania 2
decyzji), platformy przetwarzania duzych zbioréw danych.
Wyll Model obliczen MapReduce. Rozproszone przewarzanie i analiza )
duzych zestawow danych w ekosystemie Hadoop.
Platforma przetwarzania klastrowego Spark. Rozproszone zbiory
Wyl2 2
danych.
Wyl13 | Przyklady zastosowan: interfejs PySpark i biblioteka Dask. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do srodowisk do obliczen )
inzynierskich.
La2 Omowienie roli srodowisk do obliczen inzynierskich w )
obliczeniach inzynierskich oraz optymalizacji.
La3 Implementacja metod regresji. 4
La4 Zastosowanie pakietow jezyka Python do interpolacji danych. 4
La5 Ekstrakcja wybranych cech z szeregow czasowych. 4
La6 | Zastosowanie pakietow jezyka Python do redukcji wymiarowosci, 6
np. PCA, LDA, SVD.
La7 Implementacja metod klasyfikacji i grupowania dla
przyktadowych zbioréw danych. Ocena jakosci klasyfikatora i 8
podziatu danych na grupy.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad tradycyjny
N2. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.
N3. Praca wtasna studenta — programowanie
N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne
NS5. Praca wtasna studenta — studia literaturowe
N6. Praca wlasna studenta — przygotowanie sprawozdania pisemnego.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 (Wy) PEU W01, Wyktad tradycyjny. Przyktady dostosowane

PEU WO02. do postepoéw studentow. Obserwacja
studentow.
F2 (La) PEU UO1, | Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 5

PEU U02, | min) indywidualna rozmowa nt.
PEU KOl | rozwigzywanych zadan. Zadania
programistyczne oraz sprawozdania
pisemne.

P1 (Wy) Egzamin pisemny

P2 (La) Na podstawie wynikow F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[2] Chi Huyen. Jak projektowac systemy uczenia maszynowego. Helion 2022.

[3] Guy Harrison. NoSQL, NewSQL i BigData — bazy danych nastepnej generacji.
Helion, 2019

[4] J. Damji, B. Wenig, T. Das., D. Lee, Spark — blyskawiczna analiza danych. Helion,
2023.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[5] Akash Tandon, Sandy Ryza, Uri Laserson, Sean Owen, Josh Wills. Zaawansowana
analiza danych w PySpark - metody przetwarzania informacji na szerokq skalg z

wykorzystaniem Pythona i systemu Spark. Helion 2023
[6] Fregly Chris, Barth Antje. InZynieria danych na platformie AWS. Jak tworzyé
kompletne potoki uczenia maszynowego. Helion 2020

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Jaroslaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.edu.pl

1.
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Zatacznik nr 4 do programu studiow

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Modele systemow dynamicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Dynamic Systems Models
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

odpowiadajaca zajeciom
wymagajagcym bezposredniego
kontaktu (BU)

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ...coevvvvniinennnnnnnnnn.
Profil: ogolnoakademicki/praktyezny*
Stopien studiow i forma: 1/ H stopien/jednelite studiamagisterskie *, stacjonarna /
mestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10022W/W04INS-S10022C/W04INS-S10022L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 15 30 30
zorganizowanych w Uczelni
Z27U)
Liczba godzin calkowitego 25 50 50
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub | Egzamin/ [Egzamin—— [Egzamin—— |[Egzamin / |Egzamin /
zaliczenie na ocene) zaliczenie na paliczenie na [aliczenie na [aliczenie na paliczenie na
oceng®*  ocenc* oceng ™ ocene™ oceng ™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
[curs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2 2
w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0.6 1.2 1,2

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy o metodach modelowania proceséw dynamicznych.
C2 Nabycie umiegjetnosci opracowywania komputerowych modeli systemow dynamicznych z
wykorzystaniem §rodowiska obliczen inzynierskich.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Znajomo$¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z modelowaniem ciggtych i
dyskretnych obiektow dynamicznych

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 Umie przeprowadzi¢ analizg cigglych i1 dyskretnych proceséw dynamicznych

PEU _U02 Umie wykorzysta¢ srodowisko obliczeniowe MATLAB i pakiet SIMULINK do
symulacji komputerowej 1 analizy procesOw dynamicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Modele systemow dynamicznych. Wstep, pojecia podstawowe

Wy2 | Sygnaly ciagle — Transformata Laplace’a.

Wy3 |Sygnaly dyskretne — Transformata Z.

—_— N |

Wy4 | Rozwigzywanie liniowych rownan rozniczkowych i roznicowych,.

Typowe opisy ciagtych i dyskretnych obiektow dynamicznych -
Wy5 |rownia stanu, rOwnania rozniczkowe i roznicowe, transmitancja, 2
charakterystyki cze¢stotliwos$ciowe.

Wy6 | Podstawowe liniowe cztony dynamiczne. 2

W7 Sterowalno$¢ 1 obserwowalno$¢ systemu - powigzania pomi¢dzy )
Y' | opisami.

Wy8 | Stabilno$¢ liniowych obiektéw dynamicznych. 1

W9 Dyskretyzacja sygnatow ciaglych. Opis obiektu cigglego sterowanego )
Y7 | sygnatem dyskretnym w czasie

Wyl10 | Systemy ztozone. Schematy blokowe systemow 1 ich przeksztatcanie 1

Suma godzin 15




Forma zajec¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Powtorzenie wybranych wiadomosci z analizy matematycznej i algebry: 2
pojecie pochodnej, macierzy, uktady rownan liniowych.

Cw2 Przyktady procesow dynamicznych i ich modele w postaci rownan 2
roézniczkowych.

Cw3 Transformata Laplace’a i analityczne rozwigzania liniowych réwnan 2
roézniczkowych.

Cw4 Opis w postaci wektora stanu i transmitancja. 2

Cw5 Zwiazki miedzy rdwnaniem roézniczkowym, opisem w postaci wektora stanu i 2
transmitancja.

Cw6 | Linearyzacja uktadéw nieliniowych. 2

Cw7 Analiza procesow dynamicznych. Stabilnosc. 2

Cw8 | Numeryczne metody rozwigzywania rownan rozniczkowych. Schemat Eulera. 2
Zwiazki pomigdzy opisami cigglymi i dyskretnymi.

Cw9 | Przyktady procesow dyskretnych i ich modele w postaci rownan réznicowych. 2
Transformata Z.

Cwl0 | Rozwiazywanie rownan roznicowych. 4

Cwl1l |Obserwowalnos¢ i sterowalno$c. 4

Cwl12 |Kolokwium I 2

Cwl13 |Kolokwium II 3
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Szkolenie BHP. Organizacja zajec. 2

La2 Wprowadzenie do pakietu obliczen inzynierskich MATLAB. Podstawy pracy 4
w oknie polecen. Tworzenie skryptow. Wykresy.

La3 Zaawansowane funkcje pakietu MATLAB. Przetwarzanie danych. Tworzenie 4
funkc;ji, proste programy. Sprawdzian.

La4 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych w $srodowisku MATLAB. Schemat 4
Eulera.

La5 Modelowanie procesow dynamicznych w srodowisku MATLAB z 6
wykorzystaniem wbudowanych funkcji (ode45, ode23, dde23 itp.).
Sprawdzian.

La6 Wprowadzenie do pakietu SIMULINK. 2

La7 Modelowanie procesow dynamicznych w srodowisku SIMULINK. 4

La8 Implementacja komputerowego systemu symulacji i analiza wybranego 4
rzeczywistego procesu dynamicznego. Sprawdzian.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wspolna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.

N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N4. Praca wtasna studenta — programowanie.
NS5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.
N6. Praca wtasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

koniec semestru)

F1

PEU_U02

Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
podstawie sprawdzianu weryfikujacego

umiejetnos$¢ korzystania ze Srodowiska
MATLAB.

F2

PEU W01 PEU U02

Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
podstawie sprawdzianu weryfikujacego
umiej¢tno$¢ modelowania procesOw
dynamicznych w srodowisku MATLAB.

F3

PEU WOl
PEU UO01
PEU_U02

Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.
biezacego ¢wiczenia laboratoryjnego. Ocena na
podstawie sprawdzianu weryfikujacego
umiej¢tnos¢ analizy procesdOw dynamicznych w
srodowisku MATLAB.

F4

PEU UO0I

Obserwacja dziatan studenta. Rozwigzywanie
zadan. Ocena na podstawie kolokwium.

P1 (Wy)

PEU WOl

Kolokwium zaliczeniowe.

P2 (Cw)

PEU_WO01 PEU_UOI

Na podstawie oceny F4

P3 (La)

PEU_U02

Na podstawie ocen F1, F2, F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brzostowski K., Drapata J. — Systems modelling and identification, skrypt PWr.

[2] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Instytut Badan Systemowych PAN,
2003.

[3] Kaczorek T., Teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1981.

[4] Osowski S., Modelowanie i symulacja uktadow i procesow dynamicznych, 2007. [5]
Ljung L., Glad T., Modelling of dynamic systems, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] Fishwick P.A., Handbook of Dynamic System Modelling, Chamman &Hall/CRS Taylor &
Francis Group, London, New York, 2007.

[7] Logan J.D., A First Course in Differential Equations, Springer, 2006.

[8] L.F. Shampine, 1. Gladwell, S. Thompson — Solving ODEs with MATLAB, Cambridge
Univ. Press, 2003.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw
WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Modelowanie i symulacja systeméw produkcyjnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Modeling and simulation of manufacturing
systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (JeSli dotyCzy): .....o.oiinii i
Poziom studiéw: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu W04INS-S10842W/W04INS-S10827P
Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym 0,6 1,2
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oso6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Znajomo$¢ podstaw programowania i algorytmow.

. Znajomos$¢ matematycznych podstaw inzynierii systemow.

. Znajomos¢ fizycznych podstaw inzynierii systemow.

. Znajomo$¢ metod modelowania systemow dynamicznych.

. Znajomos$¢ metod optymalizacji systemow.

. Znajomos$¢ metod symulacji komputerowe;.

. Znajomos¢ jezyka angielskiego.

~N NN R W~




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie wiedzy z zakresu problematyki modelowania i symulacji i systemow
produkcyjnych.
C2 — Nauczenie sposobdéw formutowania i rozwigzywania problemow wiasciwych problematyce
modelowania i symulacji systemoéw produkcyjnych.
C3 — Nauczenie sposobdw wykorzystania metod 1 algorytmow wiasciwych problematyce
modelowania i symulacji systemow produkcyjnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — znajomos¢ definicji i wyr6znikow systemow produkcyjnych,
PEU W02 — umiej¢tnosé scharakteryzowania wybranych systemow produkcyjnych,
PEU_WO03 — znajomos$¢ metod i algorytméw wiasciwych problematyce modelowania i symulacji
systemow produkcyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 — umiejetnos$¢ opracowania i analizy modelu systemu produkcyjnego,

PEU_UO02 — umiej¢tno$¢ formulowania i rozwigzywania probleméw wilasciwych problematyce
modelowania i symulacji systemow produkcyjnych,

PEU_UO03 — umiej¢tno$¢ wykorzystania metod i algorytmoéw wlasciwych problematyce
modelowania i symulacji systemow produkcyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Poj¢cia podstawowe. Tematy organizacyjne. 1
Podstawowe narze¢dzia 1 metody wspomagania symulacji systemow
Wy2 . 2
produkcyjnych.
Wy3 Podstawowe modele procesow stochastycznych. Elementy teorii )
niezawodnosci.
Modelowanie elementow systemow produkcyjnych. Modelowanie
Wy4 , . .. 2
buforéw. Modelowanie interakcji migdzy buforem a maszyna.
Wys Klasyfikacja systemow produkcyjnych. Modelowania struktur systemow )
produkcyjnych. Wskazniki jakos$ci dziatania dla systemow produkcyjnych.
Wy6 | Modelowanie linii produkcyjne;j. 2
Wy7 | Modelowanie systemow montazowych. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. 2
La2 Wprowad;enie do wybranych narzedzi wspomagania symulacji systemow 4
produkcyjnych.
La3 | Utworzenie modelu i symulacja pojedynczej maszyny. 6
La4 | Utworzenie modelu i symulacja buforow. 6
LaS | Utworzenie modelu i symulacja linii produkcyjne;j. 6
La6 Analiza i prgzentacja wynikoéw symulacji. Przygotowanie sprawozdania 6
podsumowujgcego.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — realizacja zadan.
N3. Stanowisko do realizacji zadan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na

koniec semestru)

P1 — wyktad PEU_WO01-03 Kolokwium zaliczeniowe.

F1 — laboratorium PEU U01-03 Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja
znajomosci podstaw niezbednych do realizacji
zadan laboratoryjnych.

F2 — laboratorium PEU U01-03 Oceny z realizacji kolejnych zadan
laboratoryjnych.

P2 — laboratorium PEU U01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F1 1 F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Li J, Meerkov S M, Production systems engineering, Springer Science & Business
Media, 2008

[2] Brooks R J, Tobias A M, Simplification in the simulation of manufacturing systems,
International Journal of Production Research, 38(5), 1009-1027, 2000

[3] Jia Z 1 in. Finite production run-based serial lines with Bernoulli machines.
Performance analysis, bottleneck, and case study, IEEE Transactions on Automation
Science and Engineering, 13(1), 134-148, 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Mourtzis D 1 in., Simulation in manufacturing: Review and challenges, Procedia Cirp,
25,213-229,2014

[2] Li J 1 1in., Production systems engineering: main results and recommendations for
management, International Journal of Production Research, 51(23-24), 7209-7234, 2013

[3] Law A M, McComas M G, Simulation of manufacturing systems, W 1998 Winter
Simulation Conference, IEEE, 1, 49-52, 1998

[4] Armbruster D i in., Continuous models for production flows, W Proceedings of the 2004
American Control Conference, IEEE, 5, 4589-4594, 2004

[5] Rohrer M, McGregor 1, Simulating reality using AutoMod. W Proceedings of the Winter
Simulation Conference, IEEE, 1, 173-181, 2002

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
a. KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Narzedzia Modelowania Systemoéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim System Modeling Tools
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): — e
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SI0033W/W04INS-S10013L
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
®)

w tym liczba punktow 1,2 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ zagadnien z analizy matematycznej, algebry liniowej 1 matematyki

dyskretne;j.

2. Znajomos$¢ i rozumienie pojecia systemu, modelu systemu, modeli statycznych i

dynamicznych obiektow wejsciowo-wyjsciowych, problemow analizy i syntezy systemow

3. Umiejetnos¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,

instrukcje warunkowe).




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z narzedziami stuzacymi do tworzenia formalnych opisoéw modeli
systemow.
C2 Zapoznanie studentéw z mozliwos$cig wykorzystania jezyka SysML do opracowania modeli
systemow.
C3 Nabycie przez studentdw umiej¢tnosci modelowania systemoéw z uzyciem jezyka SysML i
wybranego narzgdzia wspomagajgcego tworzenie diagraméw oraz struktury modelu (np. Visual
Paradigm).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna jezyk modelowania systemow SysML
PEU W02 Zna podstawowe narzedzia informatyczne wspomagajace modelowanie
systemow

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umie zastosowac¢ jezyk SysML zgodnie z aktualng specyfikacja do opracowania
modelu wybranego systemu

PEU_UO02 Potrafi zweryfikowa¢ model danego systemu i przeprowadzi¢ jego walidacje

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Potrafi pracowa¢ w grupie realizujgc projekt polegajacy na modelowaniu
wybranego systemu

TRESCI PROGRAMOWE
Li
cz
b
a
Forma zaje¢ - wyklad g
o
d
zi
n
Wyl | Wiadomosci wstepne dotyczace jezyka SysML jego historii 1 zrodet 2
Wy2 | Modelowanie wymagan z uzyciem diagramu wymagan systemu 8
Wy3 | Diagram przypadkéw uzycia systemu i diagram kontekstowy 4
Wy4 |Diagramy struktury systemu (diagram pakietow, diagram definicji 7
blokow, diagram blokow wewnetrznych, diagram parametryczny)
Wy5 |Diagramy zachowania systemu (diagram aktywnosci, diagram 7
sekwencji, diagram maszyny stanéw)
Wy6 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium | Liczba godzin |




Lal Przedstawienie warunkow zaliczenia, przedstawienie wizji 2

laboratoridw 1 narzedzi.

La2 Przedstawienie i wybor systemow do zamodelowania w ramach 4

zaje¢ laboratoryjnych. Zapoznanie si¢ z informatycznymi
narzedziami opisu systemu uzywajacymi jezyka SysML.

La3 Opracowanie diagram wymagan dla podanego opisu wymagan 2
funkcjonalnych i niefunkcjonalnych
La4 Opracowanie diagramow przypadkow uzycia 1 diagramow 2
kontekstowego dla zadanego systemu
La5 Opracowanie diagramow pakietow 2
La6 Opracowanie diagramow definicji blokéw dla zadanego systemu na 4
zadanym poziomie szczegdtowosci
La7 Opracowanie diagramow blokow wewnetrznych dla wybranych 2
blokéw w zadanym systemie
La8 Opracowanie diagramow parametrycznych dla zadanego systemu 2
La9 Opracowanie diagramow aktywnosci dla zadanego systemu i 2
wybranych przypadkow uzycia
Lal0 | Opracowanie diagramow sekwencji dla zadanego systemu i 2
wybranych przypadkow uzycia
Lall | Opracowanie diagraméw maszyny standw dla zadanego systemu 2
Lal2 | Przedstawienie opisu modeli systemoéw zaproponowanych przez 4
grupy studentéw oraz odpowiedniej dokumentacji systemu
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem §rodkéw multimedialnych
N2. Indywidualna rozmowa ze studentem.
N3. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N4. Praca wtasna studenta — praca z narzedziem informatycznym.
NS5. Prezentacja wynikow.
N6. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 (laboratorium) PEU U0l Indywidualna rozmowa, demonstracja
PEU KO1 umieje¢tnosci wykorzystania narzgdzi
informatycznych do modelowania
systemow.
F2 (laboratorium) PEU UO02 Indywidualna rozmowa, demonstracja
PEU KO1 umieje¢tnosci wykorzystania narzgdzi
informatycznych do weryfikacji 1 walidacji
systemow.
P (wyktad) PEU W01 Rozwigzanie zadan testowych w formie
PEU W02 kolokwium
P (laboratorium) PEU _UO01 Przedstawienie dokumentacji prezentujace;j
PEU UO02 model wybranego systemu z
wykorzystaniem jezyka SysML i




przeprowadzonych dla niego weryfikacji i
testow.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

Friedenthal S., Moore A., Steiner R., A Practical Guide to SysML. The Systems
Modeling Language. Elsevier 2012

Wyrcza S., Marcinkowski B., Jezyk inzynierii systemow SysML. Architektura 1
zastosowania. Profile 2.x w praktyce. Helion 2010

Specyfikacja SysML wersja 1.6 https://www.omg.org/spec/SysML/1.6
Specyfikacja SysML wersja 1.7 beta https://www.omg.org/spec/SysML/1.7/Betal
Specyfikacja SysML wersja 2.0 beta https://www.omg.org/spec/SysML/2.0/Betal

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[2]

Sanford Friedenthal, Alan Moore, Rick Steiner OMG Systems Modeling Language
(OMG SysML™) Tutorial
http://www.omgsysml.org/INCOSE-OMGSysML-Tutorial-Final-090901.pdf

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Grzegorz Filcek, Grzegorz.Filcek@pwr.edu.pl

1.



https://www.omg.org/spec/SysML/1.6
https://www.omg.org/spec/SysML/1.7/Beta1
https://www.omg.org/spec/SysML/2.0/Beta1
http://www.omgsysml.org/INCOSE-OMGSysML-Tutorial-Final-090901.pdf

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL .........
a. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ...... Nauka o

przedsiebiorstwie...........ooevveininnn...

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...The Science of

Enterprise..........cooevvvviiinnnn.

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ............ Inzynieria

115 1110)

Specjalnos¢ (jeSli dotyCzy): .......ooviieiiiii
Poziom studiow: | AH-stepient / jedneolite studiamagisterskie™
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnoueczelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WOSINS-SI0003W/W08INS-S10006C

Grupa kursow TAK / NHE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 75
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie | Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym 0 3
(P)

w tym liczba punktéw

ECTS odpowiadajaca

zajgciom wymagajacym 12 12

bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

brak

CELE PRZEDMIOTU




Cl1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o istocie, zasadach i obszarach
funkcjonowania przedsiebiorstwa, a takze o procesach zarzadzania przedsigbiorstwem.
C2 Przedstawienie studentom wybranych wspotczesnych koncepcji przedsigbiorstwem.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU_W01 Ma podstawowa wiedze¢ o istocie przedsigbiorstwa, zna zasady i obszary jego
funkcjonowania oraz ma elementarng wiedz¢ dotyczaca czynnikoéw wplywajacych na
funkcjonowanie przedsigbiorstw; ma podstawowa wiedze¢ o procesie, funkcjach,
wybranych koncepcjach, metodach i narzgdziach zarzadzania.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi identyfikowa¢ podstawowe problemy zarzadzania. Potrafi pozyskaé
informacje ze zrddet tradycyjnych i elektronicznych 1 wykorzysta¢ odpowiednie
metody i techniki do opisu, analizy i interpretacji zjawisk i procesow zachodzacych w
specyficznym systemie, jakim jest przedsiebiorstwo; potrafi zidentyfikowa¢ szanse i
zagrozenia tkwigce w otoczeniu oraz okresli¢ ich skutki dla funkcjonowania
przedsigbiorstwa.

TRESCI PROGRAMOWE
Li
cz
b
a
Forma zaj¢¢ - wyklad g
[}
d
zi
n
Wyl Zakres wyktadu, warunki zaliczenia, literatura. 3
Y% | Przedmiot i ewolucja nauki o przedsi¢biorstwie.
W2 Przedsiebiorczo$¢, przedsigbiorca, przedsigbiorstwo — definiowanie )
y pojecia przedsigbiorstwa (ujecie procesowe 1 systemowe).
Wy3 | Rodzaje przedsi¢gbiorstw. 1
Otoczenie przedsigbiorstwa — makro- i mikrootoczenie:
Wy4 Lo o . . 2
uwarunkowania i bariery prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;.
Wy5 | Wspotdziatanie przedsigbiorstw 1
Wyb6 | Cykl zycia przedsigbiorstwa 2
Wy7 | Formy organizacyjno-prawne przedsi¢biorstw 2
Weg Istota zarzadzania przedsigbiorstwem. Proces 1 zakres zarzadzania. )
M Sprawnos$¢ zarzadzania
Wy9 | Planowanie jako funkcja zarzadzania 2
Organizowanie jako funkcja zarzadzania. Formy i techniki budowy i
Wyl0 . ! . 2
analizy struktur organizacyjnych.
Motywowanie pracownika do pracy. Style zarzadzania. Teoria cech
Wyll . 2
przywoédczych.




Wyl12 | Kontrola jako funkcja zarzadzania. 2
Wyl13 | Dziatalno$¢ gospodarcza przedsigbiorstwa i jej ocena. 3
Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Wyl5 | Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia | Liczba godzin
Cw 1 — Cw8: Teoretyczne i praktyczne aspekty funkcjonowania podsystemow
przedsiebiorstwa — analiza wybranych zagadnien, przyklady
Cwl | Zajecia organizacyjne 2
Cw2 | Pojecie organizacji. Organizacja a przedsigbiorstwo. Organizacja 2
jako system - model Leavitta
Cw3 Otoczenie organizacji 2
Cw4 Cele organizacji. Rodzaje celow 2
Technologia jako sktadnik organizacji
Cw5 Struktura organizacyjna 2
Cw6 | Jednostka w organizacji 2
Cw7 Grupa w organizacji 2
Cw8 Kultura organizacyjna 2
Cw 9 — Cw15: Wybrane koncepcje, metody i narzedzia zarzadzania
Cw9 | Kolokwium 1 2
Zarzadzanie projektami — dobor cztonkoéw grupy, losowanie tematu,
opracowanie projektu realizacji pracy zespotowej (oczekiwane produkty:
prezentacja, praca pisemna)
Cw10 | Tworzenie przedsigbiorstwa — pomyst na biznes 2
Wybrane koncepcje i metody zarzadzania — retrospektywa (15°)
Cwl1 | Tworzenie przedsigbiorstwa — identyfikacja szans i zagrozen (analiza 2
SWOT) oraz ich skutkéw (analiza ryzyka)
Wybrane koncepcje i metody zarzadzania — retrospektywa (15°)
Cw12 | Wybrane koncepcje i metody zarzadzania — retrospektywa, praca grupowa 2
Cwl13 | Wybrane koncepcje i metody zarzadzania — prezentacje grup 2
Cwl14 | Gra piwna — pulapki systemowego myslenia 2
Cw15 | Kolokwium 2. Podsumowanie realizacji projektu zespotowego. 2
Podsumowanie zajec.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
La2
La3
La4
La5

Suma godzin




Forma zaj¢c€ - projekt

= NaocwmsoQ T

Prl

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy

w formie wyktadu

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej na ePortalu

N3. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N4. Praca zespotowa — przygotowanie pracy pisemnej i prezentacji

NS5. Dyskusja na zajgciach

N6. Studia przypadkéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia

(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU W01 Pisemne kolokwium zaliczeniowe

Pwykeap = F1

F2 PEU W01, PEU UO01 Aktywnos$¢ / udziat w dyskusji podczas
zaje¢ ¢wiczeniowych

F3 PEU W01, PEU UO01 Praca pisemna

F4 PEU W01, PEU UO01 Prezentacja na zajg¢ciach

F5 PEU W01, PEU UO01 Kolokwium pisemne

Péwiczenia = 0,3*F1+0,2*F2+0,2F3+0,3F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[2] Griffin R.W., Podstawy zarzqdzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2020.

[3] Lichniak, I. (red.), Nauka o przedsigbiorstwie. Wybrane zagadnienia, Wydawnictwo
SGH, Warszawa 2009.

[4] Kozminski A.K., Piotrowski W. [red.]: Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN,
Warszawa 2020.

[5] Krzakiewicz K., Cyfert. Sz., Podstawy zarzqdzania organizacjami, Wydawnictwo
UE. Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, Poznan 2018.

[6] Michalski, E. Zarzgqdzanie przedsiebiorstwem, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2022.

[7] Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, red. J. Lichtarski, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2007(1. wydanie), 2015 (7. Wydanie).

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Bielski M.: Podstawy teorii organizacji i zarzgdzania, C. H. Beck, Warszawa 2004.

[2] Brilman J.: Nowoczesne koncepcje i metody zarzqdzania, Polskie Wyd. Ekonomiczne,
Warszawa 2002

[3] Brzezinski, M. (red.), Wprowadzenie do nauki o przedsiebiorstwie, Difin, Warszawa
2007.

[4] Kozuch, B., Nauka o organizacji, wyd. VI, CeDeWu Sp. z 0.0., Warszawa 2023.

Czasopisma:
Harvard Business Review, Przeglad Organizacji, Organizacja i Kierowanie, Ekonomika i
Organizacja Przedsi¢biorstwa, Manager Magazine

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Anna Zablocka-Kluczka, anna.zablocka-kluczka@pwr.edu.pl.

1.




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obliczenia chmurowe i mglowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cloud and fog computing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.uvevnrvinniiiniinnnnne
Poziom i forma studiow: I/ H—step*en—Hed—nehte—sﬂ*da—a—nmglsteiﬁslae , stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebew:-qz—kewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski / angielski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4INS-S10823W/WO04INS-S10823P

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢é 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50

naktadu pracy studenta

(CNPYS)

Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /

lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* ocene™ ocene™ ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 0 2

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znairozumie koncepcje zwigzane z Internetem Rzeczy




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu nowoczesnych systemow obliczeniowych - chmurowych,
mglowych, brzegowych oraz rozwigzan hybrydowych
C2 Zapoznanie si¢ z technologiami pozwalajagcymi tworzy¢ ustugi przetwarzania danych w
chmurze obliczeniowej

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe koncepcje, technologie i1 architektury nowoczesnych systemow
obliczeniowych: chmurowych, mgtowych, brzegowych i hybrydowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI Umie analizowa¢ dokumentacje¢ techniczng nowoczesnych systemoéw
informatycznych, w szczegdlnosci w jezyku angielskim

PEU _UO02 Potrafi zaprojektowac 1 stworzy¢ prostg ustuge w wybranej technologii chmurowe;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe koncepcje systemow obliczeniowych. 2
Wy2 | Chmura obliczeniowa - taksonomia, architektury, technologie. 2
Wy3 | Zastosowania chmur obliczeniowych w IIoT. 2
Wy4 | Mgty obliczeniowe - taksonomia, architektury, technologie. 2
Wy5 | Zastosowania mgiet obliczeniowych w I1oT. 2
Wy6 | Obliczenia brzegowe 1 ich zastosowania w IIoT. 2
Wy7 | Rozwigzania hybrydowe i ich zastosowania w IloT. 2
Wy8 |Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Szkplenie BHP. Zasady zaliczenia. Wprowadzenie do tresci zajeé )
projektowych.
P Zaproponov.vanie do przykladowej ustugi dziataj E}CG_]: w chrpurze. )
Opracowanie zalozen projektowych opracowywanej ustugi.
Pr3-Pr5 Opracowqqie architektqry prpponpwanej ustugi dla wybrane;j 6
technologii chmury obliczeniowej (np. Azure, AWS, etc.).
Pr6-Prl1l |Prace implementacyjne nad komponentami ustugi. 12
Pr12-Pr14 | Testowanie. Ocena Wydajnos$ci 6
Pr15 Prezentacja opracowanej ustugi i jej dokumentacji. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.

N2. Praca wlasna - analiza dokumentacji technicznej

N3. Praca wtasna - projektowanie architektury ustugi chmurowe;j

N4. Praca wlasna - programowanie w wybranej technologii chmurowe;j

NS. Praca wlasna - przygotowanie prezentacji postgpu prac

N6. Praca wlasna - przygotowanie dokumentacji koncowej projektu

N7. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N8. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Fl PEU UO1, PEU _UO02 | prezentacja realizacji kolejnych etapow projektu
(z uwzglednieniem terminowos$ci), dyskusja na
forum

F2 PEU _UO1, dokumentacja koncowa

PEU U02

F3 PEU W01 kolowkium

P1 - wyktad PEU W01 F3

P2 - projekt PEU UO1, srednia ocen F1 i F2 (pod warunkiem uzyskania

PEU _U02 pozytywnego wyniku dla kazdej oceny
formujacej)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jothy Rosenberg, Arthur Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu,
Helion, 2011

[2] Tejaswi Redkar, Tony Guidici, Platforma Windows Azure, Helion, 2013

[3] Alberto Artasanchez, AWS for Solutions Architects: Design your cloud infrastructure
by implementing DevOps, containers, and Amazon Web Services, Packt Publishing,
2021

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Thomas Erl, Richardo Puttini, Zaigham Mahmood, Cloud Computing: Concepts,
Technology & Architecture, Prentice Hall, 2013

[2] Zaigham Mahmood (ed.), Fog computing: Concepts, Frameworks and Technologies,
Springer, 2018

[3] Toroman Mustawa, Chmura Azure. Praktyczne wprowadzenie dla administratora,
Helion, 2020

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Gasior, dariusz.gasior@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Obliczenia inzynierskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering computations

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ....cvvvvniinninninnnnn.
Poziom i forma studiow: 1/ Hstepies: / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna /
nicstacjonarna®
Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélnouezelntany*
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10803W/WO04INS-SI0803L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ |Egzamin / |Egzemin / Egzamin / |Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
na ocen¢® | na oceng™® na oceng* na oceng* na oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 0,6 0,6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

‘WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

\ SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ programowania strukturalnego.
2. Znajomos¢ podstaw algebry liniowej, w szczegdlnosci umiejetnos¢ postugiwania sie¢

notacja macierzowa.
3. Znajomos¢ podstaw analizy matematyczne;.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie z podstawami teoretycznymi komputerowych metod prowadzenia obliczen
inzynierskich oraz podstawowymi zagadnieniami z tej dziedziny (btgdy obliczen, rozwigzywanie
rownan algebraicznych i rézniczkowych, rézniczkowanie i catkowanie, aproksymacja, interpolacja).
C2 Opanowanie umiejetnosci prowadzenia obliczen inzynierskich i wizualizacji ich wynikow z
wykorzystaniem jezyka Python i wybranych bibliotek (numpy, scipy, matplotlib) .

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ W01 Znajomo$¢ podstawowych poje¢ 1 metod analizy numeryczne;j.
PEU_ W02 Znajomo$¢ obszarow zastosowan komputerowych metod obliczeniowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umiejetno$¢ przeprowadzenia zaawansowanych obliczen numerycznych z
wykorzystaniem komputera.

PEU _UO02 Umiejetnos$¢ opracowania algorytmu rozwigzujacego problemy inzynierskie o
charakterze obliczeniowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi przedstawi¢ graficznie wyniki obliczen w postaci zrozumiatej dla drugiego
cztowieka.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Liczby maszynowe, reprezentacja zmiennoprzecinkowa, cyfry 1
Y1 | znaczace, bledy obliczen numerycznych.
W2 Znajdowanie miejsc zerowych funkcji. Metoda bisekcji, metoda )
Y% | Newtona. Rzad zbieznosci.
W3 Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych i nieliniowych. Metoda )
¥> | eliminacji Gaussa, metoda punktu stalego.
Wi Aproksymacja sredniokwadratowa. Funkcje bazowe, baza )
Y* | ortonormalna.
Wy5 |Interpolacja. Wielomiany interpolacyjne, krzywe sklejane. 2
Wy6 | Rozniczkowanie i1 catkowanie numeryczne. Szereg Taylora. 2
W7 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych. Schemat )
Y’ | Eulera, metoda Rungego-Kutty.
W8 Rozwigzywanie rownan rézniczkowych czastkowych. Metoda réznic 5
¥® | skonczonych, metoda elementoéw skonczonych.
Suma godzin 15




Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Szkolenie BHP. Srodowisko obliczen inzynierskich: Python, biblioteki
numpy, scipy, matplotlib. Obstuga obliczen macierzowych
(scipy.linalg). Wykresy dwu- i troj- wymiarowe.

Generatory liczb losowych (numpy . random).

2

La2

Implementacja wlasna wybranych algorytmow:
* poszukiwania miejsc zerowych funkcji jednej zmienne;j,
* optymalizacji w kierunku,
* poszukiwan losowych, z uwzglednieniem wizualizacji
przebiegu ich dziatania.

La3

Implementacja metod rozwigzywania uktadow rownan nieliniowych i
optymalizacji z wykorzystaniem biblioteki scipy.optimize (metody
fsolve, fmin, minimize).

La4

Aproksymacja z wykorzystaniem biblioteki scipy.optimize
(metody leastsq, curve_fit), oraz metody scipy.linalg.1lstsq.

La5s

Interpolacja z wykorzystaniem biblioteki scipy.interpolate
(interpld, interp2d, griddata).

La6

Catkowanie numeryczne z wykorzystaniem biblioteki
scipy.integrate (metody quad, dblquad, tplquad, nquad, trapz,
simps) oraz metody Monte Carlo (metoda mcquad z biblioteki
skmonaco).

La7

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych w
wykorzystaniem biblioteki scipy.integrate. Wizualizacja
zachowania systemu dynamicznego metodami quiver i streamplot z
biblioteki matplotlib.pyplot.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wlasna studenta — implementacja metod.
N4. Konsultacja wynikow programow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1

PEU WO0I1, Sprawdziany komputerowe — programowanie
PEU UO01,
PEU _UO02,
PEU KO1

F2

PEU UO01, Aktywno$¢ podczas zajec
PEU _UO02,
PEU KOl

F3

PEU WO0I1, Sprawdzian pisemny z wyktadu
PEU W02

P1 — ocena z laboratorium uwzgl¢dniajaca F1 1 F2

P2 — ocena z wyktadu na podstawie F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

[3]
[4]

David Kincaid, Ward Cheney, Analiza numeryczna, WNT 2006

Piotr Tatjewski, Metody numeryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
2013

Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski, Metody numeryczne, PWN 2015
Robert Johansson, Numerical Python: Scientific Computing and Data Science
Applications with Numpy, SciPy and Matplotlib, 2ed, Apress, 2018

LITERATURA UZUPELENIAJACA:

[1]
2]

[3]

Richard L. Burden, J. Douglas Faires, Numerical Analysis, Brooks/Cole 2011

William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, Brian P. Flannery,
Numerical recipes - The Art of Scientific Computing, Cambridge University Press 2007
Jaan Kiusalaas, Numerical Methods in Engineering with Python 3, Cambridge
University Press 2013

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jarostaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona wiasnosci intelektualne;j
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intellectual property protection

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvverinnreiniennnnnnns
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/jednolitestudia-magisterskie®, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10001W
Grupa Kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na ocenc) na oceng* | zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
na oceng* na oceng™® na oceng™® na oceng™®
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow 0,6
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego  kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu prawa
2. Podstawowa wiedza z zakresu przedsigbiorczosci



3. Podstawowa wiedza z zakresu innowacji

CELE PRZEDMIOTU
C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z podstawowa problematyka dotyczaca
wlasnosci intelektualnej
C2 Opanowanie wiedzy na temat ochrony wtasnos$ci intelektualnej w praktyce przeklada si¢
na sprawne dzialanie w zakresie tworzenia i wdrazania innowacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ W01 zna istote przedsigbiorstwa, zasady i obszary jego funkcjonowania oraz ma
elementarng wiedz¢ dotyczaca czynnikow, wplywajacych na funkcjonowanie
przedsigbiorstw; zna struktury i formy organizacji rynku, ma podstawowg wiedz¢ o
procesie zarzadzania; zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej 1 prawa autorskiego

PEU W02 zna podstawowe pojecia oraz uwarunkowania ekonomiczne i prawne, zwigzane z

prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_WO03 umie zastosowa¢ odpowiednie metody i techniki do opisu, analizy i interpretacji zjawisk i
proces6w zachodzacych w przedsiebiorstwie; potrafi zidentyfikowac szanse i zagrozenia o
charakterze ekonomicznym i prawnym oraz okresli¢ ich skutki dla funkcjonowania
przedsiebiorstwa; postuguje si¢ zasadami obowigzujacymi w panstwie prawa

PEU_WO04 umie tworzy¢ proste scenariusze rozwoju i formutowaé odpowiadajace im strategic Z

zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi mysle¢ i dziata¢ systemowo oraz w sposob przedsigbiorczy, majac swiadomosé
znaczenia pozatechnicznych asPEU_tow przedsigwzigc¢ inzynierskich

PEU K02 ma $wiadomo$¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych, wykraczajgcych

poza dziatalno$¢ inzynierska

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Pojecie wlasnosci intelektualnej. Specyfika wlasno$ci
Wyl |intelektualnej i jej ochrony. Zrédta prawa. Co 1 kto podlega 2
ochronie? Prawa wylgczne

Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 jej pomiar (miary szczegdtowe,

Wy2 agregatowe 1 alternatywne) 2
Przeglad kategorii wlasnosci intelektualnej (utwory autorskie,
wynalazki, wzory uzytkowe, wzory przemystowe, znaki towarowe,

Wy3 |oznaczenia geograficzne, topografia uktadow scalonych, bazy 3

danych).
Zasady, warunki i procedury ochrony




W Know-how jako kategoria wiasnos$ci intelektualnej 1 instrument )
y skalowania biznesu. Tajemnica przedsigbiorstwa i jej ochrona
Strategie ochrony wtasnosci intelektualnej a strategie rozwoju
Wy5 |organizacji. Strategia patentowa — koszty 1 korzysci z ochrony 2
patentowej
Wy6 | Zarzadzanie wlasnoscig intelektualng 2
Wy7 | Transfer i komercjalizacja wtasnos$ci intelektualnej 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Prezentacje multimedialne
N2. Internetowe bazy informacji patentowej
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO1 - Pisemne kolokwium zaliczeniowe
PEU W04,
PEU KOI -
PEU Ko2

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kotarba W., Ochrona wtasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2012.

[2] Deren A. M., Zarzgdzanie wlasnosciq intelektualng w transferze technologii, Wyd.
Difin, Warszawa 2014.

[3] Michniewicz C., Ochrona wiasnosci intelektualnej, Wyd. C.H. Beck, Warszawa
2010.

(4] Kotarba W., Ochrona wiedzy a kapitat intelektualny, Wyd. PWE, Warszawa 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[0 Sienczyto-Chlabicz J., Prawo wiasnosci intelektualnej, Wyd. Lexis Nexis, Warszawa
20009.

121 Nowak T., Ochrona wtasnosci intelektualnej — wybrane zagadnienia, Wyd.
Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2008.

31 Stec P., Ochrona wtasnosci intelektualnej, Wyd. Branta, Warszawa 2010.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Aldona Deren, aldona.deren@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studidow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Optymalizacja systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: System optimization
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): coovvenriinniennrennnnnns
Profil: ogolnoakademicki/praktyezny*
Stopien studiow i forma: 1/ H stopien/jednelite studiamagisterskie *, stacjonarna /
. . *
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10035W/WO04INS-S10035C
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin zaliczenie na | Egzamin / |Egzamin / |Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) oceng* zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI

\ SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowe;.

2. Umiejetnos¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,
instrukcje warunkowe).




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji oraz
sposobow ich wykorzystania na potrzeby systemow wspomagania podejmowania decyzji
C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania komputerowego srodowiska obliczen inzynierskich

do rozwigzywania zadan optymalizacji

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Zna metody formulowania prostych zadan optymalizacji.
PEU_ W02 Zna podstawowe metody rozwigzywania zadan optymalizacji.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Umie sformutowac i rozwigzac proste zadanie optymalizacji.
PEU_U02 Umie wykorzysta¢ komputerowe srodowisko obliczen inzynierskich do rozwiazania zadan z

zakresu optymalizacji i wspomagania podejmowania decyz;ji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Optymalizacja systemow — wstep, pojgcia podstawowe 2
Wy2 | Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez ograniczen 1
Wy3 Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami rownos$ciowymi — )
metoda Lagrange’a
Wy4 Optymalizacja funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami nierownosciowymi )
— metoda Kuhna-Tuckera
Wy5 | Typowe zadania optymalizacji — programowanie liniowe 3
Wy6 Zadanie programowania catkowitoliczbowego — metoda podziatu i ograniczen )
Wy7 | Numeryczne metody optymalizacji — wprowadzenie 1
Wys Zadan.i.e. optymaligacji w kierunku — numeryczne metody optymalizacji !
funkcji jednej zmienne;j
Wy9 | Bezgradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 2
Wyl10 | Gradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych 1
Numeryczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z ograniczeniami
Wyl1 |- transformacja zmiennych, funkcje kary zewnetrznej i wewngtrznej 2




Wyl2 | Metody poszukiwan losowych 1
Wy13 | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci — model probabilistyczny 1
Wyl4 | Optymalne decyzje — model Bayes’a 2
Wyl5 | Gra w podejmowaniu decyzji 2
Wyl6 | Ztozone zadania optymalizacji — dekompozycja i koordynacja 3
Wyl7 | Wybrane problemy z zakresu optymalizacji wielokryterialnej 1
Wyl8 | Podsumowanie 1
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Podstawy matematyczne na potrzeby probleméw optymalizacji. Tozsamos$ci 2
macierzowe. Pojecie normy i iloczynu skalarnego.
Cw2 Wprowadzenie do optymalizacji w pakiecie scipy jezyka Python. Wzorcowe 2
przyktady kodow zrodtowych.
Cw3 Formutowanie zadan optymalizacji. Prezentacje wlasnych przyktadow. 2
Cw4 Problemy optymalizacji bez ograniczen. Gradient funkcji. Problemy 2
rozwigzywalne analitycznie.
Cw5 Optymalizacji numeryczna. Metody optymalizacji w kierunku. Metody 2
bezgradientowe i gradientowe optymalizacji wielowymiarowe;.
Cw6 | Problemy optymalizacji z ograniczeniami. Funkcja Lagrange’a. Uktad KKT. 4
Cw7 Programowanie liniowe. Metoda Interior-Point. Przyktadowe problemy, 4
m.in. alokacja zasobow, problem transportowy. Samodzielne zadania do
wykonania.
Cws Problemy catkowitoliczbowe. Metoda Branch and Bound. Przyktadowe 4
problemy, m.in. problem plecakowy, problem przypisania, problem
komiwojazera. Samodzielne zadania do wykonania.
Cw9 | Prezentacje wlasnych projektow dotyczacych rozwigzan wybranych zadan 6
optymalizacji.
Cwl10 |Kolokwium sprawdzajace umiejetnosci. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wspdlna — dyskusja, rozwigzywanie przyktadowych zadan, rozmowa indywidualna.
N3. Praca wtasna studenta — programowanie.

N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne. N5.

Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikéw swoich prac.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

Fl PEU W01 PEU UO1 | Obserwacja dziatan studenta. Ocena na podstawie
sprawdzianu weryfikujacego umiejetnosci
samodzielnego formutowania metod optymalizacji.

F2 PEU W02 Obserwacja dziatan studenta. Krotka rozmowa nt.

PEU UO1 biezacego ¢wiczenia. Ocena na podstawie
PEU U02 sprawdzianu weryfikujacego umiejetnosci
rozwigzywania zadan optymalizacji.

F3 PEU W01 Obserwacja dziatan studenta. Rozmowy nt.

PEU W02 postepu prac. Ocena na podstawie sprawozdania z
PEU UO01 prac badawczych.
PEU_U02
PEU KO1
P1 (Wy) PEU W01 Egzamin pisemny
PEU_WO02
PEU UO01
P2 (Cw) PEU W01 Na podstawie ocen F1, F2, F3
PEU W02
PEU_UO01
PEU_U02

PEU K01




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980

[2] Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT,
Warszawa, 1980

[3] Kusiak J., Danielewska-Tulecka A., Oprocha P. Optymalizacja. Wybrane metody z
przyktadami zastosowan, PWN, Warszawa, 2009.
[4] Edwin Chong, Stanistaw Zak, An Introduction to Optimization, John Wiley & Sons, 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bazara M.S., Shetty C.M., Nonlinear Programming, Theory and Algorithms, John Wiley
and Sons, New York 1979

[2] Brdy$ M., Ruszczynski A., Metody optymalizacji w zadaniach, WNT, Warszawa 1985

[3] De Groot M.H., Optymalne decyzje statystyczne, PWN, Warszawa 1981

[4] Zielinski R., Neuman P., Stochastyczne metody poszukiwania minimum funkcji, WNT,
Warszawa 1985

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Jerzy Swiatek, jerzy.swiatek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zalgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy podejmowania decyzji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Foundations of Decision Making
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniiinrennnnnns

Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . %

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10039W/WO04INS-S10039C/W04INS-S10024P

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é 30 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50 75

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub | Egzamin/ | Egzamin/ Egrzamin / Egzamin / Egzamin /

zaliczenie na oceng) zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2 3

w tym liczba punktow 0 2 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ rachunku macierzowego i podstaw matematyki dyskretne;.
2. Znajomos¢ 1 umieje¢tnos¢ rozwigzywania zadan optymalizacji nieliniowe] z ograniczeniami.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie wybranych probleméw i algorytméw podejmowania decyzji dla systemow o rdznej
naturze.

C2 Nabycie umiejetnosci wykorzystania wybranych pakietow informatycznych do optymalizacji
dyskretnej i mieszane;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna wybrane problemy optymalnego podejmowania decyzji z obszaru badan
operacyjnych oraz ich zastosowania w systemach o r6znej naturze.
PEU W02 Student zna wybrane metody i algorytmy rozwigzywania zagadnien podejmowania decyzji.
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student potrafi sformutowac problem podejmowania decyzji z wykorzystaniem narzegdzi
algebry i matematyki dyskretnej oraz wskaza¢ metode i zaprojektowac algorytm jego rozwigzania.
PEU_UO02 Student umie wykorzysta¢ informatyczne narzgdzia programowania matematycznego do
rozwigzania elementarnych optymalizacyjnych probleméw decyzyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
System podejmowania decyzji. Klasyfikacja probleméw podejmowania
Wyl .. 2
decyzji.
Ztozonos¢ czasowa problemow podejmowania decyzji i klasyfikacja metod
Wy2 |. , . . . 2
i algorytmow rozwigzania problemow trudnych.
Wy3 | Metaheurystki symulowanego wyzarzania i tabu search. 2
Wybrane problemy i metody szeregowania zadan na maszynach
Wy4d-5 |, 4
rownolegtych.
Wybrane problemy i metody szeregowania zadan na maszynach
Wy6 2
dedykowanych.
W7 Charakterystyka problematyki wyznaczania tras. Problem komiwojazera )
Y i wybrane metody jego rozwigzywania.
W8 Podstawowe problemy zatadunku i rozmieszczenia oraz metody ich )
Y rozwiazywania.
Wy9- | Wieloetapowe podejmowanie decyz;ji. 4
10
Wyll | Wielokryterialne podejmowanie decyzji. 2
Wyl1- | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci. 4
13
Wyl4- | Podsumowanie i kierunki rozwoju problematyki podejmowania decyz;ji. 4
15
Suma godzin 30
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Modele programowania liniowego, dyskretnego i mieszanego. 5
Cw2 Rozwigzywanie problemdw szeregowania zadan. 3
Cw3 Projektowanie algorytmu symulowanego wyzarzania. 3
Cw4 | Projektowanie algorytmu tabu search. 3
Cw5 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin

Prl




| Suma godzin

Forma zajec¢ - projekt Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem bgdacym na )
wyposazeniu laboratorium.
La2 Wykorzystanie wybranego solvera do optymalnego podejmowania decyzji. 8
La3 Implementacja i testowanie podstawowych wersji algorytmow 10
symulowanego wyzarzania i tabu search.
La4 Opracowanie wlasnej aplikacji implementujgcej algorytm rozwigzania 10
wybranego problemu podejmowania decyzji.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad w formie stacjonarnej z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych albo zdalnej
synchroniczne;j.

N2. Konsultacje.

N3. Studia literaturowe.

N4. Rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

N5. Opracowywanie aplikacji komputerowych.

N6. Przygotowywanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UO1 Krotkie kartkowki (ok. 5 min.).

F2 PEU U02 Obserwacja pracy studenta i rozmowa na temat
realizowanego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Przygotowanie sprawozdania.

F3 PEU U02 Ocena przygotowywanej aplikacji w trakcie
biezacych rozméw ze studentem. Przygotowanie
opisu aplikacji i demonstracja jej dzialania.

P (wyktad) PEU WOI, Egzamin
PEU W02
P (¢wiczenia) PEU_UO01 F1 i kolokwium

P (laboratorium) PEU_U02 F2iF3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jozetczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operacji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

[2] Kwiatkowska A.M. Systemy wspomagania decyzji. Jak korzystac z wiedzy i informacji, PWN,
Warszawa, 2007.

[3] Taha H.A. Operations Research: An Introduction, Pearson 2017.

[4] Systo M. (Red.), Algorytmy optymalizacji dyskretnej, PWN 1993,

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Skulimowski A. Selected methods, applications, and challenges of multicriteria optimization,
Wydawnictwo AGH, Krakow 2014.

(2] Aktualne artykuty naukowe na temat metod rozwigzywania probleméw podejmowania
decyzji.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)
Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy implementacji systemow webowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of web systems implementation
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepient / jednolite studia-magisterskie®, stacjonarna /
. . «
Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10824W/W04INS-S10824L.
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin / Egzamin/
lub Zaliczenie na OCCHQ) zaliczenie zaliczenie na
na oceng* ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ programowania strukturalnego i obiektowego w zakresie podstawowym
2. Znajomos¢ podstaw baz danych
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie programowania systemow
informatycznych opartych na modelu klient-serwer wykorzystujacych do komunikacji
protokot HTTP.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Rozpoznaje i thumaczy dziatanie wybranych polecen j¢zykow programowania
WEBa
PEU W02 Wybiera wlasciwe technologie do zaprogramowania komponentow systemow
webowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Adaptuje, aranzuje i reorganizuje dziatajace systemy lub ich komponenty zgodnie z
przedlozonymi wymaganiami

PEU _UO02 Samodzielnie konstruuje proste systemy webowe zgodnie z przedlozonymi
wymaganiami

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Prezentuje wyniki swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl Internet 1 WWW — wprowadzenie w tematyke, podstawowe definicje 1 )
y terminy
Wprowadzenie do HTMLS, podstawy tworzenia strony www,
Wy2 .. . 2
podstawowe tagi 1 znaczniki
Wy3 |HTMLS, tworzenie formularzy 2
Wprowadzenie do CSS3, podstawy formatowania elementéw na
Wy4 . . o, 2
stronach www, style: Inline, osadzone 1 wczytywane z plikow
Wy5 | Zaawansowane mozliwosci CSS3 — zaawansowane formatowanie 2
W6 Wybrane elementy JavaScript, interakcja z uzytkownikiem, proste )
M programy i zastosowania
Wy7 | Document Object Model i obstuga zdarzen 2
Wy8 | Wprowadzenie do XML 2
Wy9 |Praca z serwerem WWW i podstawy PHP, konfigurowanie srodowiska 2
Wyl0 | Aplikacje PHP 2
Wyll | Aplikacje PHP wykorzystujace baz¢ danych, podstawy SQL 2
W12 Wprowadzenie do Spring Framework, struktura model-view-controller )
M (MVC), konfigurowanie srodowiska
Wyl13 | Spring — proste aplikacje 2
Wyl4 | Spring — integracja z bazg danych 2
Wyl5 | Test zaliczeniowy 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium ;‘::izzl:::

Lal Szkolenie BHP, omowienie zasad zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 2
La2 Podstawy programowania w HTMLS5 cz.1 2
La3 Podstawy programowania w HTMLS5 cz.2 2
La4 Podstawy programowania w CSS3 cz.1 2
La5 Podstawy programowania w CSS3 cz.2 2
La6 Programowanie w JavaScript 2
La7 DOM i obstuga zdarzen 2
La8 XAMPP i Spring — uruchamianie §rodowisk 2
La9 Programowanie w PHP cz.1 2
Lal0 |Programowanie w PHP cz.2 2
Lall |Programowanie w PHP cz.3 2
Lal2 |Programowanie w Spring Framework cz.1 2
Lal3 |Programowanie w Spring Framework cz.2 2
Lal4 |Programowanie w Spring Framework cz.3 2
Lal5 |Zaliczenie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany planszami multimedialnymi

N2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem odpowiednich srodowisk programistycznych
N3. System e-learningowy do publikacji materialéw dydaktycznych i odbierania prac
studenckich

N4. Praca wlasna na podstawie list zadan

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do testu zaliczeniowego

N6. System e-learningowy do przeprowadzenia testu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P [si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1—-F6 (La2 — La7) PEU W01 Ocena punktowa w skali (0-10).
PEU UO1
PEU K01
F7-F12 (La9 —Lal4) |PEU WOl Ocena punktowa w skali (0-10).
PEU UO1
PEU U02
PEU K01
PLa PEU W01 Zaliczenie powyzej 50% punktow.
PEU UO1
PEU U02
PEU K01
P Wy PEU WOl Zaliczenie powyzej 50% punktéw za prawidtowe
PEU W02 odpowiedzi na tescie.
Ocena pozytywna wyznaczana wg
proporcjonalnych przedziatow w zakresie
50+100% punktéw sumarycznych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Paul Deitel, Harvey Deitel, Abbey Deitel: Internet & World Wide Web: How to
Program, Fifth Edition. Prentice Hall, 2011

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Laura Lemay, Rafe Colburn, Jennifer Kyrnin: HTML, CSS 1 JavaScript. Helion, 2017
[2] Luke Welling, Laura Thomson: PHP i MySQL — tworzenie stron WWW. Helion, 2017
[3] Jacek Matulewski: ASP.NET Web Forms — kompletny przewodnik dla programistow
interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio. Helion, 2014

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Billewicz, krzysztof.billewicz@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy informatyki przemystowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Foundations of industrial informatics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ...... s

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien / jednolite studiamagisterskie®, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10025W/WO04INS-S10025C/WO04INS-S10025P
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ |Egzamin / |Egzamin / Egzamin / |Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naocene® |ocenc* oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza z zakresu systemow 1 podstawowe umiejetnosci z zakresu ich
modelowania. 2. Znajomo$¢ podstaw programowania i umiejetnos¢ ich praktycznego

wykorzystania.
\




‘ CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie hierarchicznej struktury systeméw informatyki przemystowej, w szczegdlnosci
problematyki rozproszonego sterowania bezposredniego i sterowania nadrzgdnego.

C2 Poznanie urzadzen technicznych i informatycznych narz¢dzi implementacji sterowania
bezposredniego oraz tworzenia interfejsu cztowiek-komputer.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI Student zna hierarchiczng strukturg systeméw informatyki przemystowe;.

PEU W02 Student zna podstawowe problemy, urzadzenia i metody informatycznych
systemow sterowania bezposredniego 1 nadrz¢dnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Student potrafi zaprojektowa¢ prosty uktad regulacji oraz zbada¢ jego wiasciwosci.

PEU UO02 Student potrafi wykorzysta¢ sterowniki PLC oraz sieci przemystowe do realizacji
prostych rozproszonych systeméw sterowania.

PEU UO3 Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie nadrz¢dne do realizacji interfejsu
cztowiek-komputer.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wl Funkcje sterowania (PLC, SCADA), monitorowania (MES) i
Wy 2’ planowania (MRP) w systemach informatyki przemystowe;. 2
Y Hierarchiczna struktura systemu informatyki przemystowe;.
Wy2, |Problem sterowania, informatyczny system sterowania, system )
Wy3 |stabilizacji.
Wy3 — | Matematyczny opis systemu stabilizacji. Stabilno$¢ i ocena jakosci 4
Wy5 |sterowania.
Wys5, | Urzadzenia programowalne PLC — budowa, funkcje, standardy. 3
Wyb
W7 Sterowanie nadrzedne (SCADA) w systemie rozproszonym. Standard 5
Y"1 OPC. Sieci przemystowe.
Wy8 | Czujniki i urzadzenia wykonawcze. 2
Suma godzin 15




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal, Szkolenie BHP. Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ ze stanowiskami 4
La2 laboratoryjnymi - sterownikami PLC i pakietami do tworzenia
oprogramowania PLC na platformie Windows.
La3 — | Opracowywanie programéw na sterowniki LOGO! do realizacji zadan 6
La5 1 algorytméw sterowania podanych przez prowadzacego.
Zestawianie, uruchamianie i demonstracja odpowiednich systemow
sterowania.
La6 — | Opracowywanie programdw na sterowniki S7-200 do realizacji zadan 6
La8 i algorytméw sterowania podanych przez prowadzacego. Zestawianie,
uruchamianie 1 demonstracja odpowiednich systemow sterowania.
La9 — | Technologie wymiany danych w informatycznych systemach 5
Lall sterowania. Wykorzystanie oprogramowania OPC i SCADA.
Realizacja dwupoziomowego systemu sterowania: sterowanie
bezposrednie przez PLC z nadrzgdnym interfejsem cztowiekkomputer
na platformie Windows.
Lall — |Sterowanie rozproszone. Sterowniki PLC S7-200 1 LOGO! 4
Lal3 wspoldziatajace przez sie¢ AS-i.
Lal3 — |Sterowanie rozproszone. Sterownik PLC S7-300 1 S7-200 5
Lal5 wspotdziatajace przez sie¢ PROFIBUS DP.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 |Szkolenie BHP. Wprowadzenie 1
Projektowanie interfejsu cztowiek-komputer (panelu operatorskiego).
Pr2 — | Wykorzystanie oprogramowania SCADA — definiowanie zmiennych,
Pr5 |pobieranie danych, wizualizacja i sterowanie reczne z poziomu 7
panelu operatorskiego.
Prs Projektowanie algorytmow stabilizacji. Wykorzystanie
Pr8 oprogramowania MATLAB/Simulink do symulacyjnej analizy 1 7
projektowania algorytmoéw sterowania.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.
N3. Praca wtasna studenta — programowanie.
N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

NS5. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — analiza, projektowanie.
N7. Praca wlasna studenta — prezentacja.
N8. Praca wlasna studenta — fizyczne taczenie urzadzen, konfigurowanie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEU UO0I1, Obserwacja  pracy studenta.  Demonstracja
PEU U03 programu i wynikow jego dziatania.
F2 PEU _UO02 Obserwacja pracy studenta. Demonstracja
umiejetnosci fizycznego potaczenia urzgdzen
systemu sterowania, jego uruchomienia i
sformutowania wnioskow.
F3 PEU UO1 Demonstracja badan symulacyjnych i wnioskow.
P (La) PEU UO01, F1iF2
PEU UO02,
PEU UO03
P (Pr) PEU UOI1, F1iF3
PEU UO03
P (Wy) PEU WO0I1, Egzamin pisemny.

PEU W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Instrukcje obstugi i programowania sterownikow PLC serii LOGO! i S7200 (dostepne on-
line)

[2] Wonderware InTouch - Podrecznik uzytkownika (dostepny on-line)

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Seta Z.: Wprowadzenie do zagadnien sterowania: wykorzystanie
programowalnych sterownikow logicznych PLC, Wydawnictwo Mikom, Warszawa,
2002. [2] Bubnicki Z.: Teoria sterowania i decyzji, PWN, Warszawa, 2006.

[3] Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R.: Podstawy teorii sterowania, WNT,
Warszawa 2005.

[4] Solnik W., Zajda Z.: Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI, Oficyna
Wydawnicza PWR, Wroctaw, 2004.

[5] Niederlinski A.: Systemy komputerowe automatyki przemystowej, WNT, Warszawa, 1985.
[6] Zalewski A., Cegieta R.: Matlab — obliczenia numeryczne i ich

zastosowania,Wydawnictwo Nakom, Poznan 1997.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Donat Orski, donat.orski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
a. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Podstawy nauki o danych ....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ... Essentials of Data Science ...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Inzynieria systemow .....
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooiniii i

Poziom studiow: I/ H stopien Aednelite studiamagisterskie*

Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarpna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu WO04INS-SI0010W/W04INS-S10010C

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie

lub zaliczenie na oceng) Egzamin na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 12 12
bezposredniego udziatu > ’
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw programowania strukturalnego.

2. Znajomo$¢ podstaw algebry liniowej, w szczegdlnosci umiejetnos$¢ postugiwania sie
notacja macierzowa.

3. Znajomo$¢ podstaw analizy matematycznej.

4. Znajomo$¢ podstawowych pojec statystyki.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie z podstawami teoretycznymi metod z zakresu nauki o danych oraz
podstawowymi problemami rozwigzywanymi w ramach tej dziedziny (modelowanie i
eksploracja danych, identyfikacja, regresja, klasytikacja).
C2 Opanowanie najwazniejszych narzedzi analitycznych koniecznych do rozumienia i
postugiwania si¢ metodami nauki o danych (wybrane metody statystyczne i techniki
uczenia maszynowego).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Znajomos$¢ podstawowych poje¢, metod 1 algorytmoéw nauki o danych.
PEU W02 Znajomo$¢ obszaréw zastosowan metod nauki o danych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UOI Umie projektowa¢ metody eksploracji danych 1 analizowac ich wtasnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Umie oceni¢ przydatno$¢ i znaczenie informacji pochodzacych z roznych zrodet

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

s Necwrsol LT

Organizacja zaje¢. Omowienie zwigzkow migdzy eksploracyjng

Wyl analizg danych, statystyka i uczeniem maszynowym.

Modelowanie danych. Rodzaje modeli. Wprowadzenie do
Wy2 [podstawowych zadan uczenia maszynowego: regresji, klasyfikacji, 1
grupowania i estymacji rozktadow.

Dopasowanie modelu do danych metoda najmniejszych kwadratéw:
Wy3 |aproksymacja, sformutowania zadania optymalizacji, rozwigzanie 2
analityczne i numeryczne. Uogélnione modele liniowe.

Dopasowanie modelu do danych metoda maksymalnej
wiarygodnosci: funkcja wiarygodnosci, skala logarytmiczna,

Wyd statystyczny opis zakldcen. Zatozenia stojace u podstaw metod 2
estymacji parametrow.
Wys Podejscie bayesowskie do estymacji parametrow modeli: statystyczny )

opis przekonan/wiedzy, fuzja danych i wiedzy.

Zwiazki migdzy metoda najmniejszych kwadratow, metoda
Wy6 |maksymalnej wiarygodnos$ci i metoda Bayesa. Opis metody Bayesa z 2
perspektywy funkeji strat.




Wy7

Sformutowanie zadania regresji liniowej, metody reprezentacji
danych ciagglych. Regresja logistyczna, kodowanie danych
kategorialnych.

Wy8

Sformutowanie zadania klasyfikacji. Klasyfikator liniowy, optymalny
klasyfikator Bayesa, naiwny klasyfikator Bayesa, algorytm &-
najblizszych sasiadow. Przestrzen cech, entropia krzyzowa i kryteria
jakosci (precyzja, pelnos¢, krzywa ROC, macierz pomytek).

Wy9

Sformulowanie zadania grupowania: uczenie nienadzorowane i
pénadzorowane. Algorytm k-$rednich. Ocena jako$ci grupowania:
metoda tokcia, wspotczynnik profilu.

Wyl0

Podstawy teorii estymacji: btad systematyczny (obcigzenie) i
przypadkowy (wariancja), kompromis obcigzenie-wariancja.

Wyll

Ocena 1 wybor modelu. Ztozono$¢ modelu. Kryteria informacyjne,
regularyzacja jako funkcja kary, rola zbioru testujacego, walidacja
krzyzowa, nadmierne dopasowanie modelu do danych (przetrenowanie
modelu, btad uogolniania).

Wyl2

Metody nieparametryczne: estymator Parzena i mieszanina
rozktadow Gaussa. Opis danych za pomocg wielowymiarowych
rozktadéw normalnych.

Wyl3

Model liniowy jako punkt odniesienia dla innych modeli:
implementacja w jezyku Python. Algorytm uczenia i algorytm
predykcji. Rola modeli ,,naiwnych” w ocenie jakoS$ci bardziej
zaawansowanych modeli.

Wyld

Zastosowanie bibliotek jezyka Python do modelowania danych:
regresja, klasyfikacja, grupowanie.

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Podstawy matematyczne: notacja macierzowa, przestrzenie
wektorowe, wektory 1 wartosci wlasne, pochodne czastkowe.

2

Cw2

Estymacja rozktadow prawdopodobienstwa metoda maksymalnej
wiarygodnosci.

Cw3

Estymacja parametréw obiektu: metoda najmniejszych kwadratow,
metoda najwiekszej wiarygodnosci, metoda Bayesa. Zastosowanie
metod optymalizacji.

Cw4

Uogo6lnione modele liniowe: aproksymacja.

Cw5s

Metoda k-najblizszych sasiadow, optymalny klasyfikator Bayesa.

Cwé

Funkcje dyskryminujace, powierzchnie rozdzielajace i obszary
decyzyjne. Analiza dzialania klasyfikatorow.

Cw7

Kolokwium (dwa terminy).

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.
N3. Rozwiagzywanie zadan obliczeniowych oraz zadan z trescia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEK W01, Kolokwium z ¢wiczen
PEK U01

F2 PEK UO01, Aktywno$¢ podczas zajec
PEK KO1

F3 PEK W01, Egzamin z wyktadu
PEK W02

P1 — ocena z ¢wiczen uwzgledniajaca F1 1 F2

P2 — ocena z wyktadu na podstawie F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[2] Stanistaw Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych, BTC 2013

[3] Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong, Matematyka w uczeniu
maszynowym, Helion 2022

[4] Jake VanderPlas, Python Data Science Handbook — essential tools for working in
data, O'Reilly Media 2017

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[5] Avinash Navlani, Armando Fandango, Ivan Idris, Python i praca z danymi.
Przetwarzanie, analiza, modelowanie i wizualizacja, Helion 2022

[6] Marek Gagolewski, Maciej Bartoszuk, Anna Cena, Przetwarzanie i analiza danych
w jezyku Python, PWN, 2019

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Jaroslaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.edu.pl

i.
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zaktacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy prowadzenia biznesu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Principles of business management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c..eevvrvinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10031W/W04INS-S10045C
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin . Zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) cgzamin oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1.2 1,2
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Nie ma wymagan.




CELE PRZEDMIOTU

C1 — Poznanie i zrozumienie istoty uwarunkowan ekonomicznych funkcjonowania podmiotéw
gospodarczych i dziatalnos$ci inzynierskiej.

C2 — Pokazanie wplywu elementdéw otoczenia ekonomicznego na funkcjonowanie podmiotow
gospodarczych, ich wybory strategiczne i dziatania przedsi¢biorcze.

‘ PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

PEU W01 Ma wiedzg i rozumie ekonomiczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnos$ci
inzynierskiej.

PEU W02 Zna podstawowe pojecia ekonomiczne dotyczace gospodarki rynkowe;.

PEU W03 Ma podstawowg wiedz¢ o zarzadzaniu firma

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU _UO1 Potrafi analizowac¢ i stosowa¢ wlasciwe narzegdzia i regulacje ekonomiczne dla
rozwigzania probleméw funkcjonowania przedsiebiorstw i realizowanych dziatan
inzynierskich.

PEU _UO02 Potrafi opracowac business plan

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 Rozumie ekonomiczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej. PEU K02 Potrafi
mysle¢ w sposob przedsigbiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

W1 Wprowadzenie do ekonomii 2
W2 | Analiza popytu i podazy i ich determinanty 2
W3 | Elastycznosé: cenowa, mieszana i dochodowa. Elastycznos¢ podazy 2

Rola panstwa w gospodarce: cena minimalna i maksymalna, koszty
w4 opodatkowania oraz elementy ekonomii dobrobytu 2
W5 Pr.zedsi@b'io'rstwo: cele, mikro i makro otoczenie, rodzaje prowadzonej )

dziatalnosci

W6-7 | Decyzje przedsigbiorstwa na rynku w krotkim i dtugim okresie czasu 4
WS8-9 | Struktury rynku: analiza decyzyjna przedsigbiorstw 4
W10 |Marketing: Podstawy narzedzi marketing mix 2
W11 |Podstawowe dokumenty sprawozdawczosci finansowe;j 2
W12-13 | Business plan: zasady opracowania i przyktady realizacji 4
W14 | Kolokwium zaliczeniowe 2
W15 |Poprawa kolokwium 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cl Wprowadzenie. Krzywa mozliwosci produkcyjnych 2
C2 Analiza popytu i podazy 2
C3 Elastyczno$¢ 1 jej zastosowania 2
C4 Polityka cenowa i jej wptyw na funkcjonowanie przedsi¢biorstw 2
C5 Kolokwium nr 1 2
C6 Przedsigbiorstwo: cele, otoczenie, formy dziatalnosci 2
C7-8 Decyzje przedsigbiorstw w krotkim i dtugim okresie 4
C9 Struktury rynku i ich wptyw na decyzje firm 2
C10 Przyktady zastosowan narz¢dzi marketingu-mix 2
Cl1 Przyktady sprawozdan finansowych 2
C12-13 Opracowanie przyktadowego business plan’u 4
Cl4 Kolokwium nr 2 2
Cl15 Poprawa 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wiedzy w formie wyktadu — slajdy, projektor komputerowy

N2. Materiaty wyktadowe (synteza) dostepne w formie elektronicznej na stronie www
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego

N4. Dyskusja na ¢wiczeniach, rozwigzywanie przyktadéw praktycznych

NS. Prezentacje praktycznych przykladéw w formie studiow przypadkow — slajdy, projektor
komputerowy

N6. Opracowanie wlasnego business plan’u

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P —| ksztalcenia
podsumowujaca (na
koniec semestru)
Fl PEU W01iWO021i Kolokwium z ¢wiczen
W03
PEU _U0O1
PEU K02
F2 PEU UO1 Cwiczenia praktyczne (zadania) Analiza
PEU U02 przyktadow
F3 PEU U02 Business plan
F4 PEU KO1 Udziat w dyskus;ji
PEU K02
F5 PEU W01 Kolokwium z wyktadu
PEU W02
PEU W03

P (wyktad) = F5
P (éwiczenia) = F1 + F2 +F3+F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] G. Mankiw, M.P. Taylor. Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2009
[2] R. Milewski (red.), Podstawy ekonomii, PWN, Warszawa 2001 i kolejne wydania
[3] P.A. Samuelson, W. Nordhaus, Ekonomia, Warszawa 2012
[4] B. Czarny, Podstawy ekonomii, PWE, 2011
[5] Mikuta B., Pietruszka-Ortyl A., Potocki A. (red.): Podstawy zarzqdzania
przedsiebiorstwami w gospodarce opartej na wiedzy, Difin, Warszawa 2007.
[6] Podstawy nauki o przedsigbiorstwie, red. J. Lichtarski, Wydawnictwo Akademii

Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 2007.

LITERATURA UZUPEXLNIAJACA:

[7] R. Milewski (red.), Podstawy ekonomii. Cwiczenia, zadania, problemy, PWN,
Warszawa 2002 i kolejne wydania

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Kowalska-Pyzalska: anna.kowalska-pyzalska@pwr.edu.pl
Dr hab. inz. Grzegorz Chodak, prof. PWr: Grzegorz.chodak@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Internet

Poziom studiow:

Grupa kursow NIE*

a.

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy sieci komputerowych i Internetu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of computer networks and the

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (JeSli dotyCzy): ..o e
1 / H-stopient / jednolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

Cykl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04INS-SI10037W/W04INS-S10026L/W04INS-S10026S

ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) na ocene oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

2 2 1
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow 1,2 0,6 0,6

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma elementarng wiedz¢ w zakresie podstaw informatyki.
2. Podstawowa znajomos¢ obstugi komputerowych systeméw operacyjnych.
3. Potrafi pozyskiwa¢ fachowe informacje ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych w
jezyku polskim 1 angielskim.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie wiedzy nt. koncepcji organizacji i dziatania sieci komputerowych.
C2 Zdobycie wiedzy nt. koncepcji dziatania Internetu i podstawowych ustug Internetu.
C3. Uzyskanie praktycznych umiejetnosci uzyskania uzytecznych informacji dotyczacych
srodowiska dziatania w sieci komputerowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W1 Ma podstawowa wiedze specjalistyczng z zakresu architektury i podstawowych
mechanizmoéw sieci komputerowych. .

PEU W2 Ma wiedze dotyczaca koncepcji Internetu oraz elementarnych mechanizmow dla
dziatania w srodowisku Internetu.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi pozyskiwac¢ informacje ze zrodet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku
polskim i angielskim w zakresie sieci komputerowych i1 ustug Internetu.

PEU_U2 Potrafi wykorzysta¢ funkcjonalnosci systemow dla uzyskania informacji o
srodowisku sieci komputerowych oraz wybranych danych o §rodowisku i
ustugach Internetu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

s Naocm»co

Wprowadzenie. Podstawy 1 definicje systemow komputerowych 1
rozproszonych. Podstawy koncepcji sieci komputerowych i Internetu.

Architektura sieci komputerowych Model odniesienia ISO/OSI. Stos
TCP/IP. Elementy infrastruktury sieci.

Wy3 |Protokoty warstwy sieciowej — [Pv4 1 [IPv6. Adresowanie i podsieci.

Protokoty transportowe TCP 1 UDP. Ustugi wsparcia dziatania w sieci
(DHCP, DNS).

Wy5 | Trasowanie ruchu w sieciach — koncepcje, metody 1 protokoty.

Wy6 |Koncepcje i podstawowe elementy architektury Internetu.

N (DN N (NN

Ustugi sieciowe. Architektura klient serwer. Otwarte standardy
reprezentacji danych (XML, JSON).

Systemy webowe —charakterystyka i wybrane komponenty
architektury. Protokot HTTP.

Wy9 |Systemy webowe — serwisy i klienty. HTML

Wyl0 | Wybrane koncepcje realizacji ustug — SOA, REST, AJAX.

Wyll | Multimedia a sieci 1 Internet. Ogolne koncepcje jakosci ustug w sieci.

Wyl2 | Sieci P2P.

Omowienie wybranych narzedzi programowania i oprogramowania

Wyl3 systemow/aplikacji sieciowych i internetowych.

N DN NN N N

Wyl4 | Trendy rozwojowe Internetu i ustug Internetowych. Internet mobilny.




Wyl5 | Podsumowanie omawianych zagadnien i test wiedzy. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Omowienie organizacji i programu zaj¢¢. Szkolenie BHP. Prezentacja 1
narzedzi dydaktycznych.
La2 Srodowisko operacyjne komputera. 2
La3 Srodowisko sieciowe — narzedzia i dane o sieci. 2
La4 Dziatanie protokotéw sieciowych. 2
Las Srodowisko Internetu — narzedzia i dane o Internecie. 2
La6 Wybrane ustugi Internetu —cz. 1. 2
La7 Wybrane ustugi Internetu — cz. 2. 2
La8 Podsumowanie ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia wprowadzajace. Rozdzielenie tematéw seminaryjnych. 1
Omowienie zasad i technik referowania.
Se2 Zajecia konsultacyjne nt. zadanych tematoéw 2
Se3 Zagadnienia dotyczace sieci komputerowych —cz. 1 2
Se4 Zagadnienia dotyczace sieci komputerowych — cz. 2 2
Se5 Zagadnienia dotyczace sieci komputerowych — cz. 3 2
Seb6 Zagadnienia dotyczace Internetu — cz. 1 2
Se7 Zagadnienia dotyczace Internetu — cz. 2 2
Se8 Zagadnienia dotyczace Internetu — cz. 3 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.
N2. Indywidualne prezentacje tematyczne w formie wystgpien seminaryjnych.

N3. Narzedzia (aplikacje 1 ustugi Internetowe) srodowiska operacyjnego w laboratorium.
N4. System e-learningowy do publikacji materialow dydaktycznych, zadan i ogloszen oraz
zbierania i oceny prac studenckich, a takze do przeprowadzenia testow wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 — ocena koncowa z | PEU_WI
wyktadu PEU W2

Test wiedzy - sprawdzian pisemny lub
elektroniczny z wykorzystaniem systemu e-
PEU U02 lerningowego. Ocena na podstawie zdobytych
punktow z testu wiedzy wg. proporcjonalnych
przedziatéw poczawszy od ustalonego progu

zaliczenia.
F1 —Se3 do Se8 PEU W1 Obecnos¢ na zajeciach seminaryjnych. Ocena
PEU W2 wg skali punktowe;.
PEU _UO1
F2 — Se3 do Se8 PEU W1 Ocena aktywno$ci na zajeciach (dyskusje nt.

PEU W2 referatow). Ocena wg skali punktowe;.




PEU _UO01
F3 — wystapienie PEU W1 Ocena merytorycznej zawartos$ci referatu,
whasne na seminarium | PEU W2 doboru i kompletnosci zrodel, oraz wykonania
PEU UO01 prezentacji. Ocena wg skali punktowej.
P2 — ocena koncowa z | PEU W1 Ocena wyznaczona na podstawie wazonej sumy
seminarium PEU W2 punktow z ocen formujacych F1 do F3 wg.
PEU UO01 proporcjonalnych przedziatdéw poczawszy od
ustalonego progu zaliczenia.
F1 - La3 PEU_WI Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
PEU_W2 zadania. Skala punktowa.
PEU U02
F2 —La4 PEU W1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
PEU_W?2 zadania. Skala punktowa.
PEU U02
F3 —La5 PEU_WI Ocena kompletnosci 1 jakos$ci rozwigzania
PEU_W2 zadania. Skala punktowa.
PEU U02
F4 —La6 PEU_WI Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
PEU_W2 zadania. Skala punktowa.
PEU U02
F5 —La7 PEU_WI Ocena kompletnosci 1 jakos$ci rozwigzania
PEU_W2 zadania. Skala punktowa.
PEU U02
P3 — ocena koncowa z | PEU_WI Ocena wyznaczona na podstawie sumy
laboratorium PEU W2 punktow z ocen formujacych F1 do F5 wg.
PEU U02 proporcjonalnych przedziatdéw poczawszy od
ustalonego progu zaliczenia.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Russell: Podstawy sieci komputerowych, WK%, 2009.

[2] A.S. Tanenbaum: Sieci komputerowe, Helion, 2012.

[3] IBM Redbooks: TCP/IP Tutorial and Technical Overview, 2006.

[4] Materiaty szkoleniowe Sieciowej Akademii Cisco / Akademia sieci Cisco. CCNA
Semestr 1,2,3,4, PWN 2008.

[5] L Grgorik: High Performance Browser Networking, O'Reilly Media, 2013.

[6] J. Robbins: Projektowanie stron internetowych. Helion, 2020

[71 M. P. Papazoglou: Web Services & SOA. Principles and Technology, Pearson
Education Limited, 2012.

[8] Richardson L., Ruby S.: RESTful Web Services, O’Reilly Media, Inc., 2007.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[2] Dokumenty RFC.

[3] J. Kurose, K. Ross: Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe. Helion, 2018.

[4] Z.Fryzlewicz, A. Salamon: Podstawy architektury i technologii ustug XML sieci
Web, PWN, 2008.

[5] D. DuRocher: HTML i CSS. Przewodnik dla poczatkujacych, Helion, 2023.

[6] BufordJ. YuH., Lua E.K.: P2P Networking and Applications, Morgan Kaufman
2009.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)




Mariusz Fra$, mariusz.fras@pwr.edu.pl

i.



Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy sterowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Foundations of control
Kierunek studiow (jesli dotyczy) Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ......sememmresrreceecens
Poziom i forma studiow: 1 / H—stepien / jednehte—smdl-a—mag}steiﬁskie , stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebewx-q—zkew / wybieralny / egélneuezelniany

Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10805W/WO4INS -
S10835C/W04ISN-SI10835L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 25 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Eezamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocenc* | oceng* ocenc* ocenc* ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1 2
w tym liczba punktow 1 2

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli Iub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw algebry macierzy.
2. Znajomos¢ podstawowych modeli dynamicznych systemow.
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych modeli, zadan i metod systemow sterowania.
C2 Nabycie umigjetnosci wykorzystania metod analitycznych oraz symulacji komputerowej do
analizy i projektowania prostych systemow sterowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ WO0I Zna pojecia: system sterowania, uktad regulacji, algorytm sterowania, stabilnos¢,
sterowalnos$¢, obserwowalnos¢.
PEU W02 Zna podstawowe modele i metody systeméw sterowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI Potrafi przedstawi¢ model obiektu/systemu sterowania, przeprowadzi¢ jego analizg
1 sprawdzi¢ podstawowe wlasciwosci.

PEU_UO02 Potrafi zamodelowa¢ system sterowania, przeprowadzi¢ symulacje¢ sterowania i
ocenic¢ jakos¢ sterowania — korzystajac z oprogramowania Matlab/Simulink.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Systemy sterowania - podstawowe pojecia 1 problemy. Sposoby opisu
Wyl . . ) S . 1
obiektow sterowania. Klasyfikacja obiektow sterowania.
Wy2 | Sterowalnos¢ i obserwowalno$¢ obiektow sterowania. 2
Wy3 | Typowe struktury i zadania systemow sterowania. Uktad regulacji. 2
Wvd Pojecie algorytmu sterowania. Dwupotozeniowy algorytm sterowania. )
Y Proporcjonalny algorytm sterowania.
Wy5 | Opis i analiza systemu sterowania. 2
Wy6 | Stabilnos$¢ systemow sterowania. 2
Wy7 | Wskazniki jako$ci sterowania. Optymalizacja parametryczna. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do opisu obiektow sterowania za 1
pomoca transmitancji.
Cw2 Opisy obiektdw w przestrzeni stanu. 2
Cw3 Sterowalnos$¢ i obserwowalno$¢ obiektow sterowania — cz. L. 2
Cw4 Sterowalno$¢ i obserwowalno$¢ obiektow sterowania — cz. 1L 2
Cw5 Modele matematyczne systemow sterowania. 2
Cwb Analiza systemdw sterowania i stabilnos¢. 2
Cw7 Optymalizacja parametryczna w systemach sterowania. 2
Cw8 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem bgdacym na 1
wyposazeniu laboratorium.
La2 Wyznaczanie reakcji obiektu sterowania na pobudzenia na wejsciach. 2
La3 — | Wykorzystanie oprogramowania MATLAB/Simulink do analizy systemow 12
La8 sterowania i do projektowania algorytméw sterowania.
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Konsultacje.

N3. Studia literaturowe.

N4. Rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

NS. Opracowywanie aplikacji komputerowych.
N6. Przygotowywanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P

— podsumowujaca (na

koniec semestru) PEU_U02 .

F1 (La) PEU U02 Obserwacja pracy s'tudenta.

F2 (La) Demonstracja zrealizowanego
¢wiczenia laboratoryjnego.

F3 (La) PEU U02 Przygotowanie sprawozdania.

P (Wy) PEU W01, PEU W02 Kolokwium zaliczeniowe

P (Cw) PEU UO01 Kolokwium zaliczeniowe

P (La) PEU U02 F1,F2iF3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z. Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.

[2] Kaczorek T., Dzielinski A., Dabrowski W., Lopatka R., Podstawy teorii sterowania,
WNT,

Warszawa

[3] Bubnicki Z. Modern Control Theory, Springer Verlag, 2005

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Donat Orski, Donat.orski@pwr.edu.pl



mailto:Donat.orski@pwr.edu.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zalgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praca dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Bachelor Thesis
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniiinrennnnnns

Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . %

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ ogélnouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO04INS-S10047D
Grupa kursow TAK /[ NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 10 8
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 200 175
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub Egzamin /
zaliczenie na oceng) zaliczenie
na oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 15
w tym liczba punktow 7
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,72
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Potwierdzony wybor tematu pracy inzynierskie;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opracowanie w zwartej formie opisu postawionego, rozwigzanego i przetestowanego problemu
inzynierskiego, dotyczacego analizy i(lub) syntezy (projektowania) okreslonego typu systemu
(fragmentu systemu).
C2 Zapoznanie si¢ z trendami rozwoju inzynierii systemow.




C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji o istotnych zagadnieniach dotyczacych systemow
o wybranej naturze, w tym dotyczacych proceséw innowacyjnych i kierunkow rozwoju tych
systemow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU_UO1 Student potrafi napisa¢ obszerny tekst prezentujacy w sposob Scisty wyniki prac
projektowych.
PEU UO02 Student umie korzysta¢ z literatury fachowej w zakresie wybranego typu systemu oraz
wybranych zagadnien inzynierii systemow.
PEU_UO03 Student potrafi dokona¢ poglebionej analizy dziatajacego lub zaprojektowanego systemu
oraz przedstawi¢ rekomendacje dla jego ewentualnego dalszego wykorzystania.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Student dostrzega potrzebe wlasnego rozwoju oraz poglebiania wiedzy i umiejetnos$ci w
zakresie inzynierii systemow i okreslonego typu systemu.
PEU K02 Student jest gotowy do realizacji we wlasciwym terminie wszystkich celow pracy
dyplomowej, okreslonych przed rozpoczgciem jej wykonywania.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin
Wyl
Suma godzin
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Realizacja zadania inzynierskiego w ramach pracy inzynierskiej z 10
wykorzystaniem zasobow laboratorium.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 |Sprecyzowanie zakresu pracy dyplomowe;. 2
PO Poglebiona analiza literaturowa dotyczaca szczegdélowego zagadnienia, ktore 2
r jest przedmiotem pracy dyplomowej.
Pr3 Analiza zadania inzynierskiego w kontekscie zwigzkdéw innych podobnych 1
rozwigzan.
Pr4 Sprecyzowanie wnioskow i rekomendacji dotyczacych mozliwos$ci 1
f zastosowan uzyskanego rozwigzania.
PrS Okreslenie kierunkow przysztych prac nad zagadnieniem wchodzacym 1
w zakres pracy dyplomowe;j.
Pr6 |Redakcja pracy dyplomowe;. 1
Suma godzin 8
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel |




Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Biezace konsultacje czastkowych rezultatow pracy studenta w formie stacjonarnej lub zdalne;j.
N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N3. Praca wlasna studenta — redakcja pracy dyplomowej.

N4. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadania inzynierskiego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU UOI1-PEU _UO03, |Biezaca ocena czastkowych wynikdéw pracy.
PEU K01, PEU K02
P PEU UOI1-PEU UO03, | Ocena koncowa pracy dyplomowe;j.

PEU K01, PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biezgca literatura odnoszgca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu przedsiewzigcia
inzynierskiego — wybrana wedtug wskazowek prowadzacego.

[2] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug wskazowek
prowadzacego.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura poglebiajaca zar6wno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu jak i

kierunki rozwoju inzynierii systemoéw — wybrana wedtug wskazowek prowadzacego (w szczegolnosci
aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach naukowych).

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)
Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Practice
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvenriinniennrennnnnns
Poziom i forma studiow: 1/ Hstepies: / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna /
. ! «
Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / ogolnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 0
zorganizowanych w Uczelni
(2Z0)
Liczba godzin catkowitego 150

naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin

Egzamin/ |Egzamin / |Egzamin / Hezamin / |Egzamin /

lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
na ocene* | na ocenc* na ocenc* na ocenc* na ocenc*
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow 6
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 6
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH




Zrealizowanie wymaganej planem studiéw liczby semestréw lub dopuszczenie do realizacji
praktyki przez Prodziekana ds. Studenckich (pelnomocnika ds. praktyk)

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studenta ze specyfikg srodowiska zawodowego, zasadami funkcjonowania
podmiotow gospodarczych,
C2. Zapoznanie si¢ z technika prowadzenia dokumentacji na poszczegodlnych stanowiskach pracy 1
poprawnym jej prowadzeniu,
C3. Poznanie zasad organizacji pracy: struktur organizacyjnych, podziatu kompetencji, procedur,
planowania pracy i kontroli,
C4. Ksztattowanie umieje¢tnosci pracy w zespotach ludzkich, a w szczegdlnosci skutecznej
komunikacji, przygotowanie do samodzielnej pracy oraz do podejmowania decyzji,
C5. Ksztalttowanie konkretnych umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem
odbywania praktyk,
C6.Weryfikacja, rozwinigcie i praktyczne zastosowanie nabytych w czasie studiéw umiejgtnosci
merytorycznych.
C7. Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wlasnej, pracy zespotowej, efektywnego
zarzadzania czasem, sumiennosci, odpowiedzialno$ci za powierzone zadania,
C8. Rozwijanie aktywnosci, przedsigbiorczosci oraz umiejetnosci zespotowej wspolpracy,
C9. Zdobycie doswiadczenia, wiedzy o rynku pracy oraz umiejetnosciach wymaganych w pracy, a
takze dokonanie samooceny umiejetnosci studenta w celu zwigkszenia mozliwos$ci skutecznego
konkurowania na rynku pracy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WO0I Zna podstawowg struktur¢ organizacyjng zaktadu, zasady organizacji pracy i
podziat kompetencji, procedury procesu planowania pracy i jej kontroli.

PEU W02 Posiada wiedz¢ zawodowa niezbadang do wypelniania funkcji w zaktadzie pracy.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO01 Posiada umiejetno$¢ korzystania ze zdobytej wiedzy do tworczego analizowania i
rozwigzywania problemow inzynierskich.

PEU _UO02 Potrafi oszacowac¢ czas potrzebny na wykonanie zleconego zadania lub projektu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wspotpracowaé w zespole i identyfikowac si¢ z otoczeniem — zakladem
pracy.

PEU K02 Nabywa nawykow przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania
roznorodnosci pogladéw technicznych 1 kulturowych.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin

Wykonanie indywidualnych zadan dla kazdego studenta
P |wymienionych w ramowym programie praktyk dostosowanym do 90
miejsca realizacji praktyk.

Suma godzin 90

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja wprowadzajaca w dzialalnos$¢ zaktadu.
N2. Praca studenta pod nadzorem opiekuna w miejscu praktyki.
N3. Praca wlasna studenta — opracowanie sprawozdania z praktyki.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 Ocena indywidualna na podstawie
PEU W02 przygotowanego przez studenta sprawozdania z
PEU UO01 odbytej praktyki oraz oceny dokonanej przez
PEU_U02 osobe nadzorujaca praktyke w zaktadzie pracy
PEU_KO1 zawartej w potwierdzeniu realizacji praktyki oraz
PEU KO02 wymagan zawartych w regulaminie praktyk.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Opiekun praktyki zawodowe;j




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Praktyka zarzadzania w dziale IT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Management practice in the I'T department
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.uvevnrvinniiiniinnnnne
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WOSINS-SI0007W/WOSINS-SI0005P
Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | zaliczenie | Egzamin / Egzamin / zaliczenie na | Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) na ocen¢® | zaliczenie na | zaliczenie na oceng* zaliczenie na
ocenc* ocene* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1.2 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli Iub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ zagadnien formalnych prawnych dla przedsigbiorstw z branzy IT
2. Znajomos¢ specyfiki prowadzenia departamentu IT w przedsigbiorstwie i jej roli dla catej
organizacji
3. Znajomos¢ roli departamentu IT dla funkcjonowania calego przedsigbiorstwa

4. Gra menedzerska — budowanie przedsigbiorstwa IT




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie warsztatu niezbgdnego dla prowadzenia dziatalno$ci biznesowej

C2 Poznanie roli departamentu IT w spolce oraz zasad jego funkcjonowania, operacyjnego
zarzadzania.

C3 Prze¢wiczenie tworzenia przedsi¢biorstwa IT poprzez gr¢ menedzerska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Posiada wystarczajaca wiedze z zakresu przedsigbiorczos$ci i zarzadzania firma
PEU W02 Zna dobrze wzory dokumentéw formalnych (prawnych i podatkowych)
niezbednych w prowadzeniu firmy

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Swobodnie postuguje si¢ podstawowymi narzedziami stuzacymi do analizy
biznesowej

PEU_UO02 Potrafi wykorzystywac profesjonalne pakiety danych do analizy danych
biznesowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni biznesowo-technicznej;
podejmuje starania, aby przekaza¢ informacje dotyczace zarzadzania firmg i innych
aspektow dziatalnosci biznesowej w sposob powszechnie zrozumiaty

PEU_KO02 Rozumie koniecznos$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Prawne i podgtkowe aspekty prowadzenia dziatalnosci (wybor formy 4
opodatkowania) dla matych firm z branzy IT
Wy2 | Wzory ksiagg rachunkowych i programy do obstugi matej dziatalnosci 4
Omowienie biznes planu na przyktadach praktycznych (opis rynku i
Wy3 |przedmiotu dziatalno$ci, opracowanie planow przychodow/kosztow 1 4
danych ksiegowych) dla departamentéw IT w firmie
Wy4 | Analiza ryzyka oraz rentownosci sprzedazy produktow i ustug IT 4
Wy5 Negocj'acj e handlowe; orgqnizacja czasu pracy (ztodzieje czasu, 4
putapki czasowe, plany dziatan) w departamentach IT
Zarzadzanie projektem, korzystanie z narzedzi, podziat rél i ich
Wy6 . . L oy 4
odpowiedzialnos$¢ przy wdrazaniu projektow IT
Wy7 |Zarzadzanie operacyjne dziatem IT, zarzadzanie majatkiem IT 4
Wy8 |Zaliczenie 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Gra menedzerska — utworzenie wirtualnych spotek, okreslenie
Prl |przedmiotu dziatalno$ci, omowienie rynku i klientow, okreslenie 8
celow sprzedazowych, zaprezentowanie modelu reklamy
Pr2 | Gra menedzerska - opracowanie strategii rozwoju dziatu IT 7
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI.
N2.
N3.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WOI, Raport w postaci prezentacji ppt
PEU_W02,
PEU UOI,

F2 PEU_U02, Test
PEU K01
PEU_WOI,
PEU W02,
PEU K02

P (projekt) =F1

P (wyktad) = F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dziatalno$¢ gospodarcza. Nowe zasady prowadzenia, Kancelaria Chatas 1 Wspolnicy,
Inforbiznes, 2018

[2] Zarzadzanie projektami dla poczatkujacych, Marcin Zmigrodzki, Onepress, 2018

[3] Podrecznik startupu. Budowa wielkiej firmy krok po kroku., Steve Blan, Bob Dorf,
2013

[4] Analiza biznesowa. Praktyczne modelowanie organizacji, Jarostaw Zelinski, Onepress,
2016

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Przemyslaw Zaleski, przemyslaw.zaleski@pwr.wroc.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw
WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projektowanie algorytméw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Design of algorithms
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooiniii i

Poziom studiow: I stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu WO04INS-S10801W/W04INS-S10801L

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 100
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1,2 1,2
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw programowania i algorytmow.
2. Znajomos$¢ matematycznych podstaw inzynierii systemow.
3. Umiej¢tno$¢ sprawnej implementacji podstawowych algorytmow.
4. Znajomos¢ jezyka angielskiego.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie wiedzy z zakresu problematyki projektowania algorytmow.
C2 — Nauczenie metod projektowania algorytmow i analizy ich wlasnosci.
C3 — Nauczenie metod projektowania, adaptacji i implementacji algorytméw w celu rozwigzywania
postawionych problemow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — znajomos¢ wybranych metod projektowania algorytmow,
PEU_WO02 — znajomos$¢ wybranych metod analizy algorytmow,
PEU W03 — znajomos$¢ wybranych algorytmow,
PEU W04 — znajomos$¢ wybranych struktur danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — umiejetnos$¢ projektowania algorytmow,

PEU_UO02 — umiej¢tnos¢ analizy algorytmow,

PEU_UO03 — umiej¢tno$¢ implementacji wybranych algorytméw w wybranym wybranym jezyku
programowania,

PEU U04 — umiejetnos$¢ doboru struktur danych w celu efektywnej implementacji algorytmow.

TRESCI PROGRAMOWE
Li
cz
b
Forma zaje¢ - wyklad a
20
dz
in
Wyl | Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. 1
Automaty skonczone. Maszyny Turinga. Elementy ztozonosci czasowej
Wy2 f 5
algorytmow.
Wy3 | Analiza algorytmoéw rekurencyjnych. 2
Wy4 | Algorytmy teorioliczbowe. 2
Wy5 | Szybka transformacja Fouriera. 2
Wy6 | Algorytmy sortowania. 2
Wy7 | Kolokwium kontrolne. 2
Wy8 | Algorytmy wyszukiwania i funkcje skrotu. 2
Wy9 | Podstawowe struktury danych. 2
Wyl10 | Struktury drzewiaste. 2
Wyll | Algorytmy grafowe. 4
Wyl12 | Problemy NP-trudne i NP-zupeine. 2
Wyl3 | Kolokwium podsumowujace. 2
Suma godzin 30
Li
cz
b
Forma zaje¢ - laboratorium a
20
dz
in
Lal Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. Przygotowanie )
stanowiska pracy.
La2 | Implementacja automatow skonczonych i maszyn Turinga. 8
La3 | Implementacja algorytmow rekurencyjnych. 2
La4 | Implementacja algorytmow teorioliczbowych. 2
LaS |Implementacja szybkiej transformacji Fouriera. 2
La6 |Implementacja algorytmow sortowania. 2




La7 | Implementacja algorytmow wyszukiwania i funkcji skrotu. 2
La8 |Implementacja podstawowych struktur danych. 2
La9 |Implementacja struktur drzewiastych. 2
LalO |Implementacja algorytmoéw grafowych. 4
Lall |Zagadnienia podsumowujace. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — realizacja zadan.
N3. Stanowisko do realizacji zadan.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 — wyktad PEU W01-04 Kolokwium kontrolne.
F2 — wyktad PEU W01-04 Kolokwium podsumowujace.
P1 — wyktad PEU WO01-04 Ocena syntetyczna na podstawie F1 i F2.
F3 — laboratorium PEU_U01-04 Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja
znajomosci podstaw niezb¢dnych do realizacji
zadan laboratoryjnych.
F4 — laboratorium PEU _UO01-04 Oceny z realizacji kolejnych zadan
laboratoryjnych.
P2 — laboratorium PEU _UO01-04 Ocena syntetyczna na podstawie F3 i F4.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cormen T i in., Wprowadzenie do Algorytmow, WNT, 1994
[2] Knuth D, Sztuka Programowania, tomy 1-3, WNT 2002
[3] Banachowski L 1 in., Algorytmy i struktury danych, WNT, 1999

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Sipser M, Introduction to the Theory of Computation, Cengage Learning, 2013
[2] Dasgutpa S i in., Algorithms, McGraw Hill, 2006

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Projektowanie Systeméw Ustugowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Architecture of service-based systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oeevnriinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/-jednolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10828W/WO04INS-S10843P
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ |Egzamin/
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceng™ na ocene* | ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
2. Podstawy wiedzy z zakresu architektury i dziatania sieci komputerowych
3. Podstawy wiedzy z zakresu protokotow komunikacyjnych wykorzystywanych w
sieciach komputerowych i Internecie
4. Podstawy programowania aplikacji webowych

CELE PRZEDMIOTU




C1. Zdobycie wiedzy o architekturze i metodach projektowania i budowania systemow
uslugowych

C2. Nabycie umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych technologii
projektowania i wytwarzania systemow ustugowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - ma wiedze na temat projektowania systeméw ustlugowych z
wykorzystaniem metod inzynierii systemow, zasad zarzadzania projektem oraz
zarzadzania cyklem zycia systemu ustugowego
PEU W02 - ma wiedze z zakresu podstaw transmisji danych, sieci komputerowych,
sieci sensorowych, systemow ustugowych i Internetu Rzeczy

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOL1 - potrafi zaprojektowac ustugowy system informatyczny i oceni¢ jego
jakos¢ oraz zgodnos$¢ z wymaganiami

PEU_UO2 - potrafi wykorzysta¢ podstawowe funkcjonalnos$ci sieci komputerowych,
sieci sensorowych, systemoéw ustlugowych 1 Internetu rzeczy

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 - umie wspoldziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera oraz wykazuje
gotowos$¢ do organizowania i kierowania pracg matych zespotow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Rozproszone systemy ustugowe — wstep 2

Komunikacja w rozproszonych systemach ustugowych

Projektowanie i budowanie ustug webowych — cz. 1

Projektowanie i budowanie ustug webowych — cz. 2

Architektura rozproszonych systemow ustugowych — cz. 1

Architektura rozproszonych systemow ustugowych — cz. 2

Metody integracji ustug w rozproszonych systemach ustugowych

Wzorce projektowe i dobre praktyki stosowane w rozproszonych
systemach ustugowych — cz. 1

N (N[N

Wzorce projektowe 1 dobre praktyki stosowane w rozproszonych
systemach ustugowych — cz. 2

[\

Wyl0

Metodyki implementacji i wdrazania rozproszonych systemow
ustugowych - DevOps

Wyll

Utrzymanie i skalowalno$¢ rozproszonych systemow ustugowych

Wyl2

Wirtualizacja zasobow obliczeniowych

Wyl3

Systemy ustugowe w chmurze obliczeniowe;j

Wyld

Kompozycja ustug w rozproszonych systemach ustugowych

Wyl5

NN NN (N D

Test koncowy

Suma godzin 30




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Zajecia organizacyjne. Podzialu na grupy ustalenie

Prl o 2
harmonogramu zajeé
Pr Wybor dziedziny, zgromadzenie materialdow do opracowania )
podstawowego opisu dziedziny.
Pr3 Zdefiniowanie podstawowych zatozen opracowywanego systemu )
oraz analiza wymagan
Definicja przypadkow uzycia i proceséw biznesowych.
Pr4 IR 2
Wyréznienie gtéwnych ustug systemu.
Pr5-Pr6 | Opracowanie projektu systemu ustugowego. 4
Pr7 Opracowanie podstawowej struktury systemu ustugowego 2
Pr8-Pr10 | Implementacja ustug zidentyfikowanych w ramach systemu. 6
Integracja opracowanych ustug w celu realizacji zdefiniowanych
Pr11-Pri2 o 4
proceséw biznesowych.
Prl3 Opracowanie mechanizméw automatyzujacych wdrazanie )
rozwigzania.
Pr14 Testowanie rozwigzania oraz poprawienie btgdow. 2
Pr15 Prezentacja opracowanego systemu ustugowego. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad, prezentacje multimedialne
N2. Praca studenta — wykonywanie zadan w ramach realizowanego projektu
N3. Praca grupowa.

N4. Dokumentacja narzedzi
NS5. Praca studenta — studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 - projekt PEU W01 Ocena postepow i aktywnosci w trakcie
PEU W02 semestru zgodna ze skalg ocen zdefiniowang
PEU UO01 w regulaminie studiow.
PEU _U02
PEU K01
P1 - wyktad PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe na ocen¢ zgodng
PEU W02 ze skalg ocen zdefiniowang w regulaminie
PEU UO01 studiow.
PEU _U02
PEU K01
P2 - projekt PEU W01 Ocena prezentacji i dokumentacji
PEU W02 wykonanego systemu zgodna ze skalg ocen
PEU UO1 zdefiniowang w regulaminie studiow.
PEU U02
PEU K01




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John Vlissides: Wzorce projektowe.
Elementy oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku, Helion, 2010.

[2] Kevin Hoffman, Chris Umbel: Building Microservices with ASP.NET Core: Develop,
Test, and Deploy Cross-Platform Services in the Cloud, O’Reilly, 2017.

[3] Sam Newman: Building Microservices, O’Reilly, 2015.

[4] Bill Wilder: Cloud Architecture Patterns, O’Reilly, 2012.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Gynvael Coldwind: Zrozumie¢ programowanie, PWN, 2017.

[2] Marcin Lis: C#. Praktyczny kurs. Wydanie 111, Helion, 2016.

[3] Bhakti Mehta: REST. Najlepsze praktyki i wzorce w jezyku Java, Helion, 2015.

[4] Filip Wojcieszyn: ASP.NET Web API 2 Recipes: A Problem-Solution Approach, Apress,
2014.

[5] Mark J. Price: C# 7 and .NET Core: Modern Cross-Platform Development - Second
Edition, Packt Publishing, 2017.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Lukasz Falas, lukasz.falas@pwr.edu.pl
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Zalagcznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie obrazow 1 widzenie komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Image Processing and Computer Vision
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnevinnrenniennnnnnns
Poziom i forma studiow: 1/ H-stopien / jednelite studia-magisterskie®, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: oeboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski /-angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10808W/W04INS-SI10808L.
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ |Egzamin / |Egzamin—/ Egzamin / |Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
na ocen¢® | na oceng™® na oceng* na oceng* na oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowe;j
2. Znajomos$¢ podstawowych zagadnien ze statystyki

3. Znajomos¢ podstaw uczenia maszynowego i sztucznej inteligencji




4. Umiejetnos¢ programowania

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie glebokiej i uporzadkowanej wiedzy zwigzanej z klasycznymi metodami widzenia
komputerowego
C2 Zdobycie glebokiej i uporzadkowanej wiedzy zwigzanej z obecnymi metodami widzenia
komputerowego opartymi o uczenie glebokie.
C3. Zdobycie umiejetnosci identyfikowania i rozwigzywania podstawowych probleméw widzenia
komputerowego i przetwarzania obrazow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Znajomo$¢ klasycznych metod widzenia komputerowego
PEU_ W02 Znajomos$¢ wspotczesnych metod widzenia komputerowego dziatajacych w
oparciu o uczenie gtebokie.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umiej¢tnos¢ implementacji i poprawnej analizy podstawowych metod widzenia
komputerowego.

PEU_UO02 Umiejetnos¢ identyfikowania i rozwigzywania podstawowych probleméw widzenia
komputerowego i przetwarzania obrazow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie w tematyke kursu 2
Wy2 |Klasyczne metody widzenia komputerowego 4
Wy3 | Wprowadzenie do modeli gigbokich 4
Wy4 | Zastosowania modeli glebokich w widzeniu komputerowym 2
Wy5 [Modele generatywne 2
Wy6 | Test sprawdzajacy 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do narzedzi wykorzystywanych podczas 2
kursu.
La2 Zdefiniowanie przez studentow probleméw widzenia komputerowego, ktore 2
beda rozwigzywane podczas zajec




La3 Praca iteracyjna nad zaawansowanym systemem w obszarze wybranego 22
obszaru widzenia komputerowego.

La4 Prezentacja gotowego systemu. 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Praca wspodlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N3. Praca wlasna studenta — programowanie

N4. Praca wtasna studenta — studia literaturowe

NS5. Praca wlasna studenta — przygotowanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F PEU W01 Monitorowanie postepoéw prac i systematycznosci
PEU W02 studentéw w opracowaniu systemu. Ocena
PEU UO01 efektow i stopnia zaawansowania systemu.
PEU U02

P1 (Wy) PEU W01 Test sprawdzajgcy
PEU W02

P2 (Lab) PEU UO01 Na podstawie F.
PEU U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Hartley, Richard, and Andrew Zisserman. Multiple view geometry in computer vision.
Cambridge university press, 2003.

[2] Goodfellow, lan, Yoshua Bengio, and Aaron Courville. Deep learning. MIT press,
2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Bishop, Christopher M. Pattern recognition and machine learning. springer, 2006.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Maciej Zigba, maciej.zieba@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Przetwarzanie strumieni danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Processing of data streams
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c..evvnvvinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien / jedneolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-SI10802W/WO04INS-SI10802L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ |Egzamin / |Egzamin / Egzamin / |Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
na ocene* | na ocenc* na ocenc* na ocenc* na ocenc*

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1,2 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowe;.




2. Umiejetno$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,
instrukcje warunkowe). 3. Znajomo$¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie uporzadkowanej i pogl¢bionej wiedzy na temat wspdtczesnych metod przetwarzania
strumieni danych

C2 Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania zadan na potrzeby przetwarzania strumieni danych z
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych

C3 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania wybranych pakietow programistycznych do rozwigzywania
zadan zwigzanych z przetwarzaniem strumieni danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Znajomos$¢ wspotczesnych metod przetwarzania danych strumieniowych
PEU_ W02 Znajomo$¢ podstawowych probleméw zwigzanych z przetwarzaniem danych

strumieniowych o duzych wolumenach

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi sformutowaé zadanie przetwarzania danych strumieniowych

PEU _UO02 Potrafi wykorzysta¢ wybrany pakiet programistyczny do rozwigzania zadania
przetwarzania danych strumieniowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Pojecia podstawowe: strumien danych, szum, zaktocenie 2
Wy2 | Charakterystyka strumieni danych 2
Wy3 | Teoria probkowania, twierdzenie o probkowaniu 2
Wy4 | Oszczgdne probkowanie 2
Wy5 | Transformacja Fouriera i Hilberta 2
Wy6 | Transformacja Z 2
Wy7 | Transformacja falkowa 2
Wy8 | Transformacja Hilberta-Huanga oraz algorytm EMD 2
Wy9 | Modelowanie strumieni danych 2
Wyl |Systemy przetwarzania strumieni danych 2
0

Wyl |Metody odszumiania strumieni danych 2
1




Wyl | Metody usuwania trendow w strumieniach danych

Wyl |Detekcja 1 segmentacja strumieni danych 2
3
Wyl |Zastosowania metod przetwarzania strumieni danych 4
4

Suma godzin 30

Forma zajec¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do srodowisk do obliczen inzynierskich. 2
La2 Powtorzenie wybranych wiadomosci z analizy matematycznej, algebry, 2
statystyki i optymalizacji. Oméwienie roli srodowisk do obliczen
inzynierskich w obliczeniach inzynierskich oraz optymalizacji. Sprawdzian.
La3 Wykorzystanie bibliotek wybranych srodowisk programistycznych do 4
transformacji strumieni danych. Zastosowania.
La4 Algorytm EMD oraz jego zastosowanie. 4
La5 Metody modelowania strumieni danych z wykorzystaniem bibliotek 4
wybranych srodowisk programistycznych
La6 Algorytmy dla systemOéw przetwarzania strumieni danych 4
La7 Zastosowanie opracowanych metod w praktycznych zadaniach 10
przetwarzania strumieni danych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny

N2. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N3. Praca wlasna studenta — programowanie

N4. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne

NS. Praca wlasna studenta — studia literaturowe

N6. Praca wlasna studenta — przygotowanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P |s1¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (Wy) PEU W01, Wyktad tradycyjny. Przyktady dostosowane do
PEU W02 postepow studentow. Obserwacja studentow.

F2 (La) PEU UO1, Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 5 min)
PEU U02, indywidualna rozmowa nt. rozwigzywanych
PEU KO1 zadan. Zadania programistyczne oraz

sprawozdania pisemne.

P1 (Wy) Sprawdzian

P2 (La) Na podstawie wynikow F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] B. Boualem. Time-frequency signal analysis and processing: a comprehensive reference.
Academic Press, 2015.

[2] R. G. Lyons, R. G. Tyons. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKiL
Warszawa, 1999.

[3] T.P. Zielinski. Cyfrowe przetwarzanie sygnatow: od teorii do zastosowan. Wydawnictwa
Komunikacji 1 £acznosci, 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] L. Stankovic. Digital signal processing with selected topics: adaptive systems, sparse
signal processing, time-frequency analysis, 2015
[2] J.M. Giron-Sierra. Digital signal processing with Matlab examples, 2017.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Brzostowski, Krzysztof.Brzostowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zalgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Seminarium dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Bachelor Thesis Seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniiinrennnnnns

Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . %

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany-*

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é 30
zorganizowanych w Uczelni
(Z7U)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egrzamin /
zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

\S]

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Potwierdzony wybor tematu pracy inzynierskiej.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci prezentacji wynikow swoich prac w jezyku polskim i angielskim.
C2 Nabycie umigjetnosci udziatu w dyskusji w trakcie seminarium, uwzgledniajgcej pozatechniczne
uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej.
C3 Zapoznanie si¢ z problemami innych prac dyplomowych oraz ze sposobami ich rozwigzywania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO1 Student potrafi przygotowaé i wyglosi¢ prezentacj¢ w jezyku polskim i angielskim,
informujacg o przygotowywanej pracy dyplomowe;j.
PEU _UO02 Student postrzega potrzebe wlasnego rozwoju oraz poglebiania wiedzy i umiejetnos$ci w
zakresie inzynierii systemow i okre§lonego typu systemu.
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOI Student potrafi aktywnie uczestniczy¢ w seminarium i wyraza¢ swoje opinie na temat
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Suma godzin

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zapoznanie studentow z zasadami i dobrymi praktykami wygtaszania 2
prezentacji na seminarium oraz udziatu w dyskusji.
Se2 Seria prezentacji wyglaszanych przez studentow w jezyku polskim, 8
wprowadzajgcych w tematy realizowane w ramach prac dyplomowych.
Se3 Seria prezentacji wygtaszanych przez studentow w jezyku polskim oraz 18
angielskim prezentujgcych wyniki prac dyplomowych.
Se4 Podsumowanie zaje¢ 1 wyjasnienie zasad przeprowadzania egzaminu 2
dyplomowego.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N 1. Praca wspolna — dyskusja.

N2. Praca wlasna studenta — przygotowywanie prezentacji.

N3. Praca wtasna studenta — wyglaszanie prezentacji w formie stacjonarnej lub zdalnej
synchronicznej.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU UO1, Ocena sposobu wygloszonych prezentacji
PEU UO02, i udziatu w dyskusji.
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Literatura wykorzystywana w ramach pracy dyplomowej.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura pogltebiajgca wykorzystywana w ramach pracy dyplomowe;j.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)
Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Sieci sensoryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sensor networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemoéw

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..coevvvvineinniininnnnnn.
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien / jedneolite studiamagisterskie®, stacjonarna
/ niestaejonarna™
Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cykl ksztalcenia: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10834W/W04INS-S10834L.
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminariu
m
Liczba godzin zajgé 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 25 50
catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Egzamin / Egzamin / Egzam Egzamin /
(egzamin lub zaliczenie / zaliczenie zaliczenie in / zaliczenie
na oceng) zaliczeni na oceng* na oceng* zalicze na oceng*
e na nie na
ocenc* ocenc*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow 0.6 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BY)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle, instrukcje
warunkowe).

‘ CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie uporzadkowanej i pogl¢bionej wiedzy na temat wspodtczesnych metod bezprzewodowe;j
transmisji danych

C2 Zdobycie umieje¢tnosci wykorzystania wybranych pakietow programistycznych do implementacji
algorytmoéw przetwarzania danych w sieciach bezprzewodowych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Znajomos$¢ wspotczesnych metod bezprzewodowej transmisji danych

PEU W02 Znajomo$¢ podstawowych probleméw zwigzanych z bezprzewodowa transmisja
danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi sformutowa¢ zadanie przetwarzania danych na potrzeby bezprzewodowych
sieci sensorycznych

PEU _UO02 Potrafi wykorzysta¢ wybrany pakiet programistyczny do implementacji algorytmow
przetwarzania danych w bezprzewodowych sieciach sensorycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Potrafi udokumentowaé¢ wyniki swojej pracy w sposob zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba
godzin

Pojecia podstawowe: definicja sieci sensorycznej, urzadzenie
Wyl wchodzace w sktad sieci sensorycznej. Architektury sieci 2
sensorycznych. Typy sieci sensorycznych.

Architektura wezta sieci sensorycznej: komponenty sprzgtowe,

Wy2 pobor energii, system operacyjny oraz stos protokotow. 2

Wy3 Protokoty komunikacyjne: szumy, problem ukrytego terminala, )
protokoty dostepu do tacza.

Wy4 Synchronizacja czasu w sieciach sensorycznych.

Wy5 Czujniki w sieciach sensorycznych. 2

Wy6b Technologie wytwarzania czujnikOw na potrzeby sieci 2

sensorycznych.

Wy7 Przetwarzanie danych w sieciach sensorycznych. 4




Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do srodowisk do obliczen inzynierskich. 2
La2 Implementacja wybranych algorytmow przetwarzania danych na potrzeby 12
sieci sensorycznych
La3 Zastosowanie opracowanych metod w praktycznych zadaniach 16
przetwarzania danych w sieciach sensorycznych
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny

N2. Praca wspolna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N3. Praca wtasna studenta — programowanie

N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne

NS5. Praca wlasna studenta — studia literaturowe

N6. Praca wlasna studenta — przygotowanie sprawozdania pisemnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), uczenia sig
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 (Wy) PEU W01, Wyktad tradycyjny. Przyktady dostosowane do
PEU W02 postepow studentow. Obserwacja studentow.
F2 (La) PEU UO1 Obserwacja dziatan studenta. Krotka (ok. 5
PEU U02 min) indywidualna rozmowa nt.
PEU_KOI rozwigzywanych zadan. Zadania

programistyczne oraz sprawozdania pisemne.

P1 (Wy) Sprawdzian

P2 (La) Na podstawie wynikow F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Nawrocki, Sensory i systemy pomiarowe, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan.

[2] B. Zielinski. Bezprzewodowe sieci komputerowe. Helion, 2000.
[3] W. Nawrocki. Komputerowe systemy pomiarowe. WKL, 2004.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] V. Madisetti. The digital signal processing handbook. CRC press, 1997.
[2] G. Yang. Body sensor networks. Springer, 2014.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Krzysztof Brzostowski, Krzysztof.Brzostowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

a. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ...Sieci zlozone....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Complex networks...
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Inzynieria systemow.....
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ..o

Poziom studiow: I/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*

Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarpna™

Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu WO04INS-SI10806W/W04INS-SI0806L

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

15 30

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

50 50

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

0,6 1,2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

analizy ich wlasno$ci.

SPOLECZNYCH
1. Umiejetno$¢ programowania strukturalnego.
2. Znajomo$¢ podstaw teorii grafow.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie z podstawami teoretycznymi zagadnien modelowania sieci ztozonych oraz




C2 Opanowanie umiejetnosci tworzenia komputerowych modeli sieci ztozonych oraz ich analizy z
wykorzystaniem jezyka Python i wybranych bibliotek (np. NetworkX) .

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Znajomo$¢ wybranych poje¢ dotyczacych grafow i sieci ztozonych.
PEU W02 Znajomos$¢ obszaréw zastosowan metod analizy sieci ztozonych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UOI Umiejetnos$¢ tworzenia modeli sieci ztozonych i1 ich komputerowej realizacji.
PEU _UO02 Umiejetno$¢ korzystania ze wspotczesnych ogolnodostepnych zrodet danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI Jest §$wiadomy mozliwo$ci uzyskiwania informacji i wiedzy o spoteczenstwie za
posrednictwem sieci spolecznosciowych i potrafi taka wiedze wytworzy¢.

TRESCI PROGRAMOWE
Li
cz
b
a
Forma zaj¢¢ - wyklad g
a
71
n
Wyl Wstep. Zrodta danych i narzedzia do wizualizacji danych i sieci. Grafy )
1ich opisy.
Wy2 |Opisy sieci i miary na sieciach ztozonych. 2
Wy3 [Rodzaje i wlasnosci sieci. Sie¢ matego $wiata, sie¢ bezskalowa. 2
Wy4 | Dynamika sieci ztozone;j. 2
Wy5 | Analiza grafow. Graf dwudzielny. 2
Wy6 Pozyskiwanie informacji z sieci spoteczno$ciowych. Analiza stron )
WWW. Dyfuzja innowacji.
Wy7 | Prezentacja danych, wizualizacji sieci. 1
Studia przypadkow: analiza jezyka naturalnego, analiza niezawodnos$ci
Wy8 |sieci, analiza sieci spotecznosciowych, konstruowanie sieci dla duzych 2
portali internetowych.
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Konfiguracja srodowiska pracy: jezyk Python i 2
wybrane biblioteki.
La2 Praca z biblioteka NetworkX. Wizualizacja grafu. 2
La3 Tworzenie sieci ztozonej z wykorzystaniem opisdw macierzowych. 2
La4 Analiza wlasno$ci sieci. 4




La5 Przetwarzanie sieci, podzial na podsieci. 4
La6 Przetwarzanie jezyka naturalnego z bibliotekg n1tk. 4
La7 API dostepowe do analizy sieci spoteczno$ciowych: Twitter, 6
Facebook, Wikipedia i inne.
La8 Opracowanie wlasnego programu do analizy wybranej sieci 6
ztozone;.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wlasna studenta — implementacja metod.
N4. Konsultacja wynikow programow.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01, Opracowanie programu do analizy sieci i
PEK UO0I1, sprawozdanie
PEK UO02,
PEK KO1
F2 PEK UO01, Aktywno$¢ podczas zajec
PEK KO1
F3 PEK W01, Sprawdzian pisemny z wyktadu
PEK W02

P1 — ocena z laboratorium uwzgledniajaca F1 i F2

P2 — ocena z wyktadu na podstawie F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Fronczak Agata, Fronczak Piotr, Swiat sieci ztozonych. Od fizyki do Internetu, PWN
2009

[2] Mariusz Kamola, Piotr Arabas, Sieci spofeczne i technologiczne, 2018

[3] Dmitry Zinoviev, Complex Network Analysis in Python, The Pragmatic Bookshelf
2018

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[2] Marco Bonzanini, Mastering Social Media Mining with Python, Packt Publishing 2016
[3] Mohammed Zuhair Al-Taie, Seifedine Kadry, Python for Graph and Network
Analysis, Springer 2017

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Jaroslaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Statystyka dla inzynierow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Statistics for engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.uvevnrvinniiiniinnnnne

Poziom i forma studiow:

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10034W/WO04INS-SI0030L
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin Zaliczenie na
lub zaliczenie na ocene) oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2

odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ analizy matematycznej 1 algebry.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przyswojenie wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
C2: Studenci rozwijaja umiej¢tnosci wnioskowania statystycznego.
C3: Studenci zdobywajg umiej¢tnosci zastosowania oprogramowania statystycznego przy analizie

danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student posiada wiedzg z zakresu rachunku prawdopodobienstwa oraz
wnioskowania statystycznego
PEU_ W02 Student posiada wiedz¢ dotyczaca symulacji zjawisk stochastycznych oraz analizy
danych za pomoca pakietu statystycznego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Student umie zastosowa¢ metody z zakresu rachunku prawdopodobiefstwa oraz
statystyki do praktycznych probleméw

PEU_UO02 Student umie korzysta¢ z pakietu statystycznego aby analizowa¢ dane oraz
wygenerowac liczby pseudolosowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Rozklady i parametry zmiennych dyskretnych. 2

Wy2 | Rozklady i parametry zmiennych ciggtych. 2

Metody generowania liczb pseudolosowych dla rozktadow
Wy3 |dyskretnych oraz cigglych (odwrocenie dystrybuanty, metoda 2
przyjecia i odrzucenia)

Dwuwymiarowe rozktady dyskretne oraz ich parametry. Niezalezno$¢

Wy4 zmiennych losowych.

Wy5 | Rozklad normalny i centralne twierdzenie graniczne

Wy6 |Proba statystyczna. Estymatory parametrow zmiennych losowych

Przedziaty ufnosci. Estymacja przedzialowa parametréw zmiennych
losowych.

N NN N

Wy7

Testy parametryczne dla jednej proby. Dualno$¢ migdzy testami a

Wy8 przedziatami ufnosci.

Wy9 |Testy parametryczne dla dwoch prob

Wyl0 | Testy nieparametryczne

Wyll | Analizy wariancji

Estymatory wspotczynnika korelacji (Pearsona, Kendalla, Spearmana).

Wyl2 Testy istotnosci dla korelacji

Wyl3 | Regresja jednowymiarowa

Wyl4 | Regresja wielowymiarowa

NN N (NN DN

Wyl5 | Zastosowania modeli regresji

W
<

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal Wcezytywanie i wpisywanie danych do pakietu. Przeksztatcenie danych 2
La2 Statystyka opisowa ($rednia, odchylenie, rozrzuty, tabele rozdzielcze) 2
La3 Generowanie liczb pseudolosowych z rozktadu dyskretnego 2
La4 Generowanie liczb pseudolosowych z rozktadu ciagltego 2
La5 Generowanie skorelowanych liczb pseudolosowych z rozktadu normalnego 2
La6 Ilustracje zastosowania centralnego twierdzenia granicznego 2
La7 Przedziaty ufnosci 2
La8 Testy parametryczne dla jednej proby 2
La9 Testy parametryczne dla dwoch prob 2
Lal0 | Testy nieparametryczne 2
Lall | Analiza wariancji 2
Lal2 | Estymatory wspotczynnika korelacji. Testy korelacji. 2
Lal3 | Regresja jednowymiarowa 2
Lal4 | Regresja wielowymiarowa 2
Lal5 | Zaliczenie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Presentacje multimedialne. Zdalnie lub stacjonarnie (wyktad)
N2. Analiza danych za pomocg profesjonalnego pakietu statystycznego (laboratorium).
N3. Sprawdzian pisemny (wykltad).
N4. Zadania laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P |s1¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (laboratorium) PEU WOI, Zadania laboratoryjne (rozwigzane za pomoca
PEU W02, pakietu statystycznego)
PEU UOI, PEU U02

F2 PEU W01, Egzamin
PEU W02

F3

P




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stapor K. Wyktady z metod statystycznych dla informatykow. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice (2009)

[2] Stapor K., Skowronek M. Przyktady 1 zadania do wyktadu z metod statystycznych dla
informatykéw. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice (2013).

[3] Kordecki W. Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna. Defincje,
twierdzenia, wzory. Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw 2010

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Klonecki, W. Statystyka dla inzynierow. PWN Warszawa, 1999.

[2] Jasiulewicz H., Kordecki W. Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka
Matematyczna. Przyktady 1 zadania. Oficyna wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

[3] Baron, M. Probability and Statistics for Computer Scientists, 2nd Edition. CRC Press.
Boca Raton. Florida, USA, 2013.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

david.ramsey@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Strategie techniczne 1 innowacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Innovation and technology strategies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systeméw Specjalnos¢

(jesSli dotyCzZy): covvernreinnrennnnnnnrenns
Poziom i forma studiow: 1/ H-stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy-/ wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wyktadowy: polski/angielski*

Cykl ksztatcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu WO04INS-S10004S
Grupa kursow FAK/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin calkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin lub zaliczenie na
zaliczenie na ocene) oceng

Dla grupy zaje¢ zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat zarzadzania innowacjami oraz opracowywania strategii rozwojowych.

C2 Zdobycie umiejetnosci analizy i oceny stanu rozwoju technologii.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI zna i potrafi opisa¢ podstawowe procesy innowacyjne zachodzace w organizacji
PEU_WO02 orientuje si¢ w aktualnym stanie oraz trendach rozwojowych inzynierii systemow
PEU W03 zna metody prognozowania rozwoju nauki i technologii

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 umie tworzy¢ proste scenariusze rozwoju i formutowac odpowiadajace im strategie

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI potrafi oceni¢ oryginalno$¢ 1 innowacyjno$¢ projektu

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel Cykle rozwoju technologii, ich fazy i sposoby oceny aktualnego stanu 4
rozwoju

Se2 Przyktady oceny stanu wybranych technologii na podstawie analizy 4
publikacji i patentow

Se3 Przeglad dostgpnych hipotez prognostycznych z dziedzin dotyczacych 12
najnowszych technologii.

Se4 Ocena projektow innowacyjnych. Analiza wybranych przypadkow 10
projektow innowacyjnych.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Praca wiasna studenta.
N2.Praca wspolna — dyskusja.
N3.Opracowanie raportow i prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01-W03 Ocena wiedzy studenta na podstawie udzialu w
dyskusji
F2 PEU W02-W03, Ocena przygotowanych raportow i prezentacji
PEU UO01,
PEU KO1
P PEU W01-WO03, Ocena na podstawie udziatu w dyskusjach oraz na
PEU UO01 podstawie raportow i prezentacji

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Szatkowski K., Zarzadzanie innowacjami 1 transferem technologii. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2016

[2] W. Kasprzak Ocena Projektow, Wyd. Politechniki Wroctawskiej 2009
[3] W. Kasprzak, K. Pelc Innowacje - prognozy rozwoju. Wyd. Politechniki Wroctawskiej
2012.

[4] Tidd J., Bessant J., Zarzadzanie innowacjami, Wolters Kluwer, 2013

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Zebrowski M., Waékowski K., Strategiczne zarzadzanie innowacjami. Difin, 2011,

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig, nazwisko, adres e-mail)

Magdalena Turowska; magdalena.turowska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/ STUDIUM..................
a. KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Symulacja komputerowa

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Computer simulation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): inzynieria systemoéw

Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ..o
Poziom studiow: I / H-stopien/jedneolite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu WO04INS-SI0009W/W04INS-S10036L/W04INS-S10036P
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajec¢ 30 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow 1 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
®)

w tym liczba punktow 1,2 0,6 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
2. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z modelowaniem systemow.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu metod symulacyjnego modelowania systemow dyskretnych.




C2 Nabycie umiejetnosci planowania i przeprowadzania symulacji komputerowej oraz statystycznej
analizy wynikow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna podstawowe pojecia z zakresu symulacji komputerowe;.
PEU_ W02 Zna podstawowe modele symulacyjne i metody symulacji.
PEU W03 Zna metodyki planowania eksperymentu, przeprowadzania symulacji oraz
analizy statystycznej wynikOw oraz zna narz¢dzia umozliwiajace realizacje¢
wymienionych etapow badan symulacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Umie postugiwac¢ si¢ podstawowymi narzedziami informatycznymi do symulacji.
PEU_UO02 Umie zaplanowa¢ eksperyment.

PEU_UO03 Potrafi wlasciwie przeprowadzi¢ badania symulacyjne.

PEU _UO04 Potrafi wlasciwie zaprezentowac 1 zinterpretowa¢ wyniki badan symulacyjnych.
PEU_UO0S5 Umie przeprowadzi¢ analiz¢ statystyczng wynikdw symulacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Potrafi mysle¢ w sposob systemowy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

s Naocwmso QT

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i definicje. Symulacja
komputerowa a inne metody modelowania 1 analizy systemow.
Rodzaje symulacji komputerowych. Zalety 1 wady symulacji
komputerowej. Etapy symulacji komputerowe;.

Wyl

Wy2- | Modelowanie niedeterminizmu w symulacji. Generatory liczb
Wy3 | pseudolosowych.

Tworzenie modeli symulacyjnych. Metody symulacji systemow

Wyd warunkowo-zdarzeniowych.

WyS5- | Metody Monte Carlo.

Wy7 | Metody weryfikacji modeli symulacyjnych

Wy8 | Metody walidacji modeli symulacyjnych

Planowanie badan symulacyjnych. Badania kompletne,

Wy? monoselekcyjne, wielopoziomowe plany eksperymentu.

Wyl0 | Zasady przeprowadzania eksperymentu.

NN D (NN B

Wyll | Analiza statystyczna wynikéw symulacji.




Wyl2 | Narzedzia i srodowiska do tworzenia modeli symulacyjnych i
- | przeprowadzania symulacji. 4
Wyl3
Przyktadowe zastosowania symulacji komputerowej. Analiza
Wyl4 2
przypadku.
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie i niezbedne szkolenia (BHP, PPOZ, etc.). 2
La2- | Zadania polegajace na tworzeniu modeli symulacyjnych prostych 6
La4 systemow warunkowo-zdarzeniowych w wybranych srodowisku.
La5- | Zadania polegajace na weryfikacji dostarczonych modeli symulacyjnych 6
La7 (dla wybranego $rodowiska). Ocena ich jakosci i przydatnosci.
La8 Podsumowanie wynikoéw 1
Suma godzin
Li
cz
b
a
Forma zaje¢ - projekt g
[}
d
zi
n
Prl | Wprowadzenie 2
Wskazanie systemu bedacego przedmiotem symulacji. Podstawowy
P opis systemu. Okreslenie jego parametrow (wejsciowych, )
wyjsciowych, zakldcen). Wskazanie celu badan symulacyjnych i ich
zakresu.
PR3 Wybdr odpowiedniego srodowiska do tworzenia modelu )
symulacyjnego wybranego systemu.
Pr4- | Budowa modelu symulacyjnego wskazanego systemu w wybranym 6
Pr6 |$rodowisku.
Pr7- | Weryfikacja (i ewentualna walidacja) modelu symulacyjnego 4
Pr8
Pr9 | Przygotowanie planu badan symulacyjnych 2
Pr10- | Przeprowadzenie badan symulacyjnych. Zebranie wynikow. 4
Prl1
Pr12- | Analiza statystyczna zebranych wynikow 4

Prl3




Prezentacja wynikow badan symulacyjnych z wykorzystaniem
Pr14 oo . 2
odpowiednio dobranych metod i form
Pr15 |Podsumowanie wynikow projektow 2
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Komputery PC (laboratorium) wyposazone w wybrane §rodowisko do symulacji
systemOw warunkowo-zdarzeniowych.

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratoriow
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego
N6. Praca wtasna — praca z wybranym $rodowiskiem symulacji systemoéw warunkowo-

zdarzeniowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU U0l rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F2 PEU U02 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F3 PEU U03 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F4 PEU U04 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
F5 PEU UO05 rozmowa indywidualna, sprawozdanie
Fo6 PEU K01 rozmowa indywidualna
F7 PEU WO1- kolokwium

PEU W03
P1 (Wy) PEU WO01- F7

PEU W03
P2 (La) PEU_UO01 F1
P3 (Pr) PEU UO02 - F2-F6

PEU UO05




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Krenczyk, D., Pawlewski, P., Plinta D.: Symulacja systeméw produkcyjnych, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2022

[2] Nowak, M.: Symulacja komputerowa w problemach decyzyjnych, Wyd. AE w
Katowicach, 2007

[3] Biniek, Z.: Elementy teorii systemow modelowania i symulacji. INFOPLAN, Warszawa
2002

[4] Tyszer, J.: Symulacja cyfrowa, WNT Warszawa 1990

[5] Romaniuk, M.: Metody Monte Carlo, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2019

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[2] Kheir, N, (ed.).: Systems modeling and computer simulation. Routledge, 2018.

[3] Rubinstein, R. Y., Kroese, D.P.: Simulation and the Monte Carlo Method, Wiley, 2016

[4] McHaney, R.: Understanding computer simulation. Bookboon, 2009.

[5] Fishman, G.S.: Discrete-Event Simulation, Modeling, Programing, and Analysis, New
York, Springer-Verlag, 2001

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Dariusz Gasior, dariusz.gasior@pwr.edu.pl

1.



mailto:dariusz.gasior@pwr.edu.pl

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Symulacja systemow sterowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Simulation of control systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oeevnevinniiiniinnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/-jednolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10807W/WO04INS-S10807L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium |Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ |Egzamin / |Egzemin—/ Egzamin / |Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
na ocen¢® | na oceng™® na oceng* na oceng* na oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw 0,6 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawy programowania
2. Znajomos$¢ numerycznych metod rozwigzywania uktadow réwnan liniowych 1
rézniczkowych.
3. Znajomo$¢ podstaw z zakresu prowadzenia badan symulacyjnych
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu symulacji systemow sterowania.
C2 Zapoznanie si¢ z wybranym systemem symulacji systemOow sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna techniki i metody do symulacji systemow
sterowania.
PEU W02 Zna narzedzia do symulacji systemow sterowania i ich charakterystyki.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI Umie postugiwac¢ si¢ wybranymi srodowiskami do symulacji systemow
sterowania, w tym takze takimi, ktorych dokumentacja dostgpna jest tylko w jezyku
angielskim.

PEU _UO02 Umie przeprowadzi¢ symulacj¢ systemu sterowania.

PEU_UO03 Potrafi przedstawi¢ i zinterpretowa¢ wyniki symulacji systemu sterowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KOI Zna sposoby i rozumie potrzebe¢ prostego i rzetelnego przekazywania wynikow
badan symulacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe pojecia.

Wy2 | Przeglad narzedzi i Srodowisk do symulacji systemow sterowania.

Wy3 | Metody komputerowej symulacji dyskretnych systemow sterowania.

Wy4 | Metody linearyzacji nieliniowych systemow sterowania.

NN DN

Wy5 | Metody dyskretyzacji cigglych systemow sterowania.

Metody doboru kroku symulacji dla dyskretnych modeli ciagtych
systemow sterowania.

N

Wyb

Wy7 | Metody pozyskiwania i przetwarzania danych z symulacji.




Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1

Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie. 2
La2-La3 Zapoznanie si¢ z wybranym $rodowiskiem do symulacji systemow sterowania 4
La4-La5 Opracowywanie modeli symulacyjnych zadanych systemow sterowania w 6
La6 wybranym $rodowisku symulacyjnym.
La7-La8 Sprawdzenie wplywu roznych metod dyskretyzacji na jako§¢ symulacji 4
ciagglych systemow sterowania
La9- Sprawdzenie wptywu roznych metod doboru kroku symulacji na jakos$¢ 4
Lal0 symulacji ciagtych systemow sterowania.
Lall-Lal3 |Przeprowadzenie symulacji wskazanych systemow sterowania. 6
Lal4-Lal5 |Analiza wynikéw symulacji wskazanych systemow sterowania. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Komputery PC (laboratorium) wyposazone w oprogramowanie do symulacji
systemow sterowania. N3. Konsultacje N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratoriow
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego N6.
Praca wlasna — praca z oprogramowaniem do symulacji systemow sterowania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl PEU UO01 rozmowa indywidualna, sprawozdanie

F2 PEU U02 rozmowa indywidualna, sprawozdanie

F3 PEU U03 rozmowa indywidualna, sprawozdanie




F4 PEU K01 rozmowa indywidualna
F5 PEU W01, Kolokwium
PEU W02
P1 (Wy) PEU_WO01, F5
PEU W02
P2 (La) PEU _UOI1-PEU UO03 |F1-F4
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Nowak M.: Symulacja komputerowa w problemach decyzyjnych, Wyd. AE w
Katowicach, 2007

[2] Osowski S. Modelowanie i symulacja uktadow i proceséw dynamicznych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2007

[3] TyszerJ.,Symulacja Cyfrowa, WNT, 1990

[4] Zeigler B. P.,Teoria modelowania i symulacji, PWN, 1984

[5] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, 2005.Biniek Z.: Elementy teorii
systemow modelowania i symulacji. INFOPLAN, Warszawa 2002 [6] Tyszer J.:
Symulacja cyfrowa, WNT Warszawa 1990

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Rajski J., Modelowanie i symulacja cyfrowa, Politechnika Poznanska, 1986
[2] Krupa K., Modelowanie, symulacja i prognozowanie: systemy ciagte, WNT, 2008

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Gasior, dariusz.gasior@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw
WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy autonomiczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Autonomous Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ..o

Poziom studiow: I stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu WO04INS-SI0810W/W04INS-SI10837L

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1,2 1,2
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Znajomos$¢ podstaw programowania i algorytméow.

. Znajomo$¢ matematycznych podstaw inzynierii systemow.

. Znajomos¢ fizycznych podstaw inzynierii systemow.

. Znajomos$¢ metod modelowania systeméw dynamicznych.

. Znajomo$¢ metod optymalizacji systemow.

. Znajomos$¢ metod symulacji komputerowe;j.

. Znajomo$¢ metod sztucznej inteligencji.

. Znajomos¢ jezyka angielskiego.

01N DN B W~




CELE PRZEDMIOTU

C1 — Przekazanie wiedzy z zakresu problematyki systemow autonomicznych.

C2 — Nauczenie sposoboéw formutowania i rozwigzywania problemow wiasciwych systemom

autonomicznym.
C3 — Nauczenie sposoboéw wykorzystania metod i algorytmow wiasciwych systemom
autonomicznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — znajomos¢ definicji i wyréznikow systemow autonomicznych,
PEU_WO02 — umiejetnos¢ scharakteryzowania wybranych systemow autonomicznych,
PEU W03 — znajomos¢ metod i algorytmow wilasciwych systemom autonomicznym.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UOI — umiej¢tnos¢ przeprowadzenia analizy dokumentacji technicznej systemow
autonomicznych,

PEU UO02 — umiejetnos$¢ formutowania i rozwigzywania probleméw wilasciwych systemom
autonomicznym,

PEU _UO03 — umiejetnos$¢ wykorzystania metod i algorytmoéw wiasciwych systemom
autonomicznym.

TRESCI PROGRAMOWE

Li

cz

b

Forma zaje¢ - wyklad a

dr

m
Wyl Wprowadzenie. Pojecia podstgwowe. Tematy organizacyjne. Definicje i )

przyktady systemow autonomicznych.

Wy2 | Podstawy programowania i symulacji systemow autonomicznych. 2
Wy3 | Podstawy programowania mikrokontrolerow. 2
Wy4 | Podstawy programowania urzadzen peryferyjnych. 2
WyS5 | Architektura i elementy systemow autonomicznych. Sensory i aktuatory. 2
Wy6 | Zaawansowane programowanie mikrokontrolerow. 2
Wy7 | Zaawansowane programowanie urzadzen peryferyjnych. 2
Wy8 | Kolokwium kontrolne. 2
Wy9 | Podstawy programowania i symulacji manipulatorow robotycznych. 2
Wyl10 | Podstawy programowania i symulacji robotow mobilnych. 2
Wyll | Metody modelowania manipulatoréw robotycznych i robotow mobilnych. 2
Wyl12 | Problemy sterowania w systemach robotycznych. 2
Wyl13 | Problemy alokacji w systemach robotycznych. 2
Wyl4 | Zaawansowane problemy w systemach robotycznych. 2
Wyl5 | Kolokwium podsumowujace. 2
Suma godzin 30

Li

Forma zaj¢¢ - laboratorium

cz




g0
dz
m
Lal Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. Przygotowanie )
stanowiska pracy.
La2 |Programowanie i testowanie wybranego mikrokontrolera. 6
La3 |Programowanie i testowanie wybranych urzadzen peryferyjnych. 6
Lad Stformutowanie i rozwigzanie problemu dla wybranego mikrokontrolera i ]
urzadzen peryferyjnych.
Las Sformutowanie i rozwigzanie problemu dla wybranego systemu 3
robotycznego.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wtasna studenta — realizacja zadan.

N3. Stanowisko do realizacji zadan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 — wyktad PEU W01-03 Kolokwium kontrolne.

F2 — wyktad PEU W01-03 Kolokwium podsumowujace.

P1 — wyktad PEU W01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F1 1 F2.

F3 — laboratorium PEU_U01-03 Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja
znajomosci podstaw niezbednych do realizacji
zadan laboratoryjnych.

F4 — laboratorium PEU U01-03 Oceny z realizacji kolejnych zadan
laboratoryjnych.

P2 — laboratorium PEU UO01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F3 i F4.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Siciliano B 1 in., Robotics Modeling Planning and Control, 2009

[2] Lewis L, Autonomous Mobile Robots, 2006

[3] Wayne W, High-Performance Embedded Computing — Architectures, Applications,
and Methodologies, 2007

[4] Wilmshurst T, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, 2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Baranowski J 1 in., Uktady elektroniczne (cz. 1, 11, 11I), 1998

[2] Shoham Y, Leyton-Brown K, Multiagent Systems, Algorithmic, Game-Theoretic and
Logical Foundations, 2010

[3] Pinedo M, Scheduling. Theory, Algorithms and Systems, 2008

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw
WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy czasu rzeczywistego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Real-time Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooiniii i

Poziom studiow: I stopien

Forma studiow: stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Jezyk wykladowy: polski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/25

Kod przedmiotu WO04INS-SI10812W/W04INS-SI0839L

Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie na zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym 1,2 1,2
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

. Znajomos$¢ podstaw programowania i algorytméow.

. Znajomo$¢ matematycznych podstaw inzynierii systemow.

. Znajomo$¢ metod modelowania systemow dynamicznych.

. Znajomos$¢ metod optymalizacji systemow.

. Znajomos$¢ metod symulacji komputerowe;j.

. Znajomos$¢ metod teorii sterowania.

. Znajomos¢ jezyka angielskiego.

~N NN kW —




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie wiedzy z zakresu problematyki systemow czasu rzeczywistego.
C2 — Nauczenie sposoboéw formutowania i rozwigzywania problemow wlasciwych systemom czasu
rzeczywistego.
C3 — Nauczenie sposoboéw wykorzystania metod i1 algorytmow wlasciwych systemom czasu
rzeczywistego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — znajomos¢ definicji i wyrdznikow systemow czasu rzeczywistego,
PEU W02 — umiejetnosé scharakteryzowania wybranych systemow czasu rzeczywistego,
PEU W03 — znajomos$¢ metod i algorytmow wihasciwych systemom czasu rzeczywistego.

Z zakresu umiejegtnosci:
PEU_UO1 — umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy dokumentacji technicznej systemow czasu

rZeczywistego,
PEU_UO02 — umiej¢tno$¢ formutowania i rozwigzywania probleméw wlasciwych systemom czasu
rzeczywistego,
PEU_UO03 — umiej¢tno$¢ wykorzystania metod i algorytmoéw wlasciwych systemom czasu
rzeczywistego.
TRESCI PROGRAMOWE
Li
cz
b
Forma zaj¢¢ - wyklad a
s
m
Wyl Wprowadzenie. Pojecia podstawow?. Tematy organizacyjne. Definicje i )
przyktady systemow czasu rzeczywistego.
Wy2 | Podstawy programowania sterownikow PLC. 2
Wy3 |Jezyki SFC, FBD i LD. Struktury ztozone. 2
Wy4 | Transformacje mi¢dzy jezykami programowania PLC. 2
WyS5 | Normy programowania PLC. Projektowanie uktadéw logicznych. 2
Wy6 | Metody projektowania systemow czasu rzeczywistego. 2
Wy7 | Metody analizy systemow czasu rzeczywistego. 2
Wy8 | Kolokwium kontrolne. 2
Wy9 | Przyktady systemow operacyjnych czasu rzeczywistego. 2
Wyl0 | Programowanie w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. 2
Wyll | Szeregowanie zadan w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. 2
Wyl12 | Niskopoziomowe programowanie systemow. 2
Wyl13 | Pomiar czasu. Zegar. Czas globalny. 2
Wyl4 | Standardy czasu. Metody synchronizacji i rozwigzywania konfliktow. 2
Wyl5 | Kolokwium podsumowujace. 2
Suma godzin 30
Li
cz
Forma zaj¢¢ - laboratorium b
gao




dz
m
Lal Wprowadzer.l.ie. Poj gcia podstawowe. Tematy organizacyjne. Analiza )
dokumentacji technicznej sterownika PLC.
La2 | Wstep do programowania sterownikow PLC. 4
La3 | Sformutowanie i rozwigzanie prostego problemu na sterowniku PLC. 4
La4 | Sformutowanie i rozwigzanie zlozonego problemu na sterowniku PLC. 6
La5 | Wstep do programowania w systemach operacyjnych czasu rzeczywistego. 4
La6 Irnplementacja i gnaliza wybranych al.gorytrn(')w szeregowania zadan w 6
systemie operacyjnym czasu rzeczywistego.
La7 Wstep dg niskopoziomowego programowania systemow czasu 4
rzeczywistego.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — realizacja zadan.

N3. Stanowisko do realizacji zadan.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 — wyktad PEU W01-03 Kolokwium kontrolne.

F2 — wyktad PEU W01-03 Kolokwium podsumowujace.

P1 — wyktad PEU WO01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F1 i F2.

F3 — laboratorium PEU_U01-03 Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja
znajomosci podstaw niezb¢dnych do realizacji
zadan laboratoryjnych.

F4 — laboratorium PEU UO01-03 Oceny z realizacji kolejnych zadan
laboratoryjnych.

P2 — laboratorium PEU_UO01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F3 i F4.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] John K, Tiegelkamp M, IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems,
2001

[2] Kopetz H, Design Principles for Distributed Embedded Applications, 2011

[3] Butazzo G, Predictable Scheduling Algorithms and Applications, 2011

[4] Majewski W, Uktady logiczne, 2003

[5] Peterson J, Petri Net Theory and the Modeling of Systems, 1981

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Wang J, Timed Petri Nets, 1998
[2] Pinedo M, Scheduling. Theory, Algorithms and Systems, 2008

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Zakacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy wbudowane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Embedded Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooiniii i
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04INS-SI0848W/W04INS-S10817P

(CNPS)

Grupa kursow NIE
Wyklad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50

Forma zaliczenia (egzamin
lub zaliczenie na oceng)

zaliczenie na
ocene

zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

0,6

1,2

O 0 31O N B~ WK —

SPOLECZNYCH

. Znajomos$¢ podstaw programowania i algorytméow.
. Znajomo$¢ matematycznych podstaw inzynierii systemow.
. Znajomos¢ fizycznych podstaw inzynierii systemow.
. Znajomos$¢ metod modelowania systeméw dynamicznych.
. Znajomo$¢ metod optymalizacji systemow.

. Znajomos$¢ metod symulacji komputerowe;j.
. Znajomos$¢ metod teorii sterowania.
. Znajomos$¢ metod systemow czasu rzeczywistego.
. Znajomos¢ jezyka angielskiego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI




CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie wiedzy z zakresu problematyki systemow wbudowanych.
C2 — Nauczenie sposoboéw formutowania i rozwigzywania probleméw wlasciwych systemom
wbudowanym.
C3 — Nauczenie sposoboéw wykorzystania metod i1 algorytmow wihasciwych systemom
wbudowanym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — znajomos¢ definicji i wyrdznikow systemow wbudowanych,
PEU W02 — umiej¢tnosé scharakteryzowania wybranych systemoéw wbudowanych,
PEU W03 — znajomos$¢ metod i algorytmow wilasciwych systemom wbudowanym.

Z zakresu umiejegtnosci:

PEU_UO1 — umiej¢tnos¢ przeprowadzenia analizy dokumentacji technicznej systemow
wbudowanych,

PEU_UO02 — umiej¢tno$¢ formutowania i rozwigzywania probleméw wilasciwych systemom
wbudowanym,

PEU UO03 — umiejetno$¢ wykorzystania metod i algorytmow wiasciwych systemom wbudowanym.

TRESCI PROGRAMOWE
Li
cz
b
Forma zaje¢ - wyklad a
20
dz
in
Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. Definicje 1
Wyl . 1
przyktady systeméw wbudowanych.
Wy2 | Programowanie i symulacja mikrokontrolerow. 2
Wy3 | Programowanie wybranych elementow systemoéw wbudowanych. 3
Wy4 | Programowanie i symulacja robotow mobilnych. 3
WyS5 | Architektura i elementy systemow wbudowanych. Aktuatory i sensory. 3
Wy6 | Zaawansowane problemy w systemach wbudowanych. 1
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Li
cz
b
Forma zaje¢ - projekt a
g0
dz
in
Prl | Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. Tematy organizacyjne. 1
Pr2 | Analiza dokumentacji technicznej wybranego mikrokontrolera. 4
PR3 Stormutowanie problemu dla wybranego mikrokontrolera. Projekt algorytmu 5
rozwigzania.
Pr4 | Implementacja algorytmu rozwigzania sformutowanego problemu. 5
Pr5 | Analiza dokumentacji technicznej wybranego robota mobilnego. 5
Pr6 Sformutowanie problemu dla wybranego robota mobilnego. Projekt 5
algorytmu rozwigzania.




Pr7 | Implementacja algorytmu rozwigzania sformutowanego problemu. 5

Pr8 | Analiza dokumentacji technicznej wybranego systemu wbudowanego. 5
Pro Sformutowanie problgmu dla wybranego systemu wbudowanego. Projekt 5
algorytmu rozwigzania.
Pr10 |Implementacja algorytmu rozwigzania sformulowanego problemu. 5
Suma godzin 45
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — realizacja zadan.
N3. Stanowisko do realizacji zadan.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 — wyktad PEU_WO01-03 Kolokwium zaliczeniowe.

F1 —projekt PEU_UO01-03 Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja
znajomosci podstaw niezbednych do realizacji
zadan projektowych.

F2 — projekt PEU U01-03 Oceny z realizacji kolejnych zadan
projektowych.
P2 — projekt PEU_U01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wayne W, High-Performance Embedded Computing — Architectures, Applications, and
Methodologies, 2007

[2] Wilmshurst T, Designing Embedded Systems with PIC Microcontrollers, 2010

[3] Majewski W, Uktady logiczne, 2003

[4] Baranowski J 1 in., Uktady elektroniczne (cz. I, 11, III), 1998

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Sanchez J, Canton M, Embedded Systems Circuits and Programming, 2012
[2] Sze S, Ng K, Physics of Semiconductor Devices, 2007
[3] Emilio M, Embedded System Design for High-Speed Data Acquisition and Control, 2015

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Maciej Hojda, maciej.hojda@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zalacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy baz danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvenriinnrenniennnnnns
Poziom i forma studiow: 1 stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy *

Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04INS-SI0038W/W04INS-S10012L

Grupa kursow NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego 50 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow 1,2 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. brak




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi modelami danych
C2 Zapoznanie studentow z technologia tworzenia baz danych
C3 Zastosowanie nabytej wiedzy do projektowania i implementowania baz danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WOI student ma podstawowa wiedz¢ na temat technologii tworzenia baz danych

PEU W02 student potrafi omowi¢ poszczegdlne modele baz danych

7 zakresu umiejetnosci:

PEU UOI student potrafi samodzielnie postugiwac si¢ podstawowymi zapytaniami w jezyku
SQL

PEU UO02 student potrafi sprowadzi¢ baz¢ danych do postaci normalnych

PEU UO03 student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzie do tworzenia i projektowania baz
danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 student potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnie zdobywaé wiedze

PEU K02 student rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materialu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenia do zagadnien baz danych

Wy2 | Modele danych- charakterystyka

Wy3 |Relacyjny model danych: podstawowe pojecia

Wy4 | Relacyjny model danych: algebra relacyjna

Wy5 | Elementy jezyka SQL

Wy6 | Normalizacja: postaci normalne 1PN, 2PN, 3PN

Wy7 | Normalizacja: postaci normalne PNB-C, 4PN, 5PN

NN N[ —

Wy8 | Wigzy integralnos$ci




Wy9 | Optymalizacja zapytan — metody algebraiczne 2
Wyl0 | Systemy zarzadzania bazami danych 2
Wyll | Transakcje: definicja i podstawowe wtasnos$ci 2
Wyl2 | Transakcje: mechanizmy odtwarzania danych 2
Wyl3 | Wybrane narz¢dzia do tworzenia relacyjnych baz danych 2
Wyl4 | Obiektowe podejscie do zarzagdzania danymi: ORM vs Obiektowe )

Bazy Danych
Wyl5 |Bazy NoSQL 2
Wyl6 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie z systemem narz¢dziami zarzadzania bazami danych 2
La2 Podstawy jezyka SQL 8
La3 Projektowanie baz danych 6
La4 Implementacja baz danych 2
La5 Transakcje 4
La6 Podstawowe zapytania dla nierelacyjnych baz danych 6
La7 Zaliczenie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna studenta- przygotowanie do laboratorium
N4. Cwiczenia laboratoryjne-metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P- laboratorium PEU_UO1-PEU _UO03 | odpowiedzi ustne, ocena poszczegdlnych etapow

PEU_KO1-PEU_KO2 | zadan laboratoryjnych

P- wyktad PEU_WOI1- kolokwium zaliczeniowe

PEU_W02
PEU_KO01-PEU_KO02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003

[2] Connolly T., Begg C., Systemy baz danych. RM 2004. T1 1 T2 [3] Date
C.J., Wprowadzenie do baz danych. WNT, W-wa, 2000.

[4] Date C.J., Relacyjne bazy danych dla praktykow. Helion 2006 [5]

Ullman J.D., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003.

[5] Sadalage P. J., Fowler M., NoSQL. Kompendium wiedzy
Helion 2014

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Hills, T., 2016. NoSQL and SQL data modeling: bringing together data, semantics, and
software. Technics Publications.

[2]

[3]

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Prof. dr hab. inz Ngoc Thanh Nguyen, Ngoc-Thanh.Nguyen@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL ......... /STUDIUM..................
a. KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy Business Intelligence
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Business Intelligence Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom studiow: I/ H stopien / jednelite-studiamagisterskie™
Forma studiow: stacjonarna /niestacionarna’™
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybteralny / egélnonezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W04INS-S10043W/W04INS-S10043L/W04INS-S10043P
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m
Liczba godzin zajec¢ 15 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin egzamin Zaliczenie na Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) oceng na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
1 2 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 2 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
()
w tym liczba punktow 0,6 1,2 0,6
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ jezyka angielskiego zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego
2. Podstawowa znajomo$¢ systemoéw baz danych oraz analizy biznesowej
3. Podstawowa znajomo$¢ jezyka programowania — Python.

| CELE PRZEDMIOTU




C1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej systemow klasy Business Intelligence, w tym
podstaw gromadzenia, przechowywania oraz przetwarzania danych na potrzeby analizy danych
biznesowych.

C2 Opanowanie podstaw rozumienia oraz oceny uzytecznosci danych biznesowych, w tym
opanowanie podstawowych umiej¢tnosci profilowania i dokumentowania danych.

C3 Opanowanie podstaw modelowania i przygotowania danych biznesowych, w tym podstaw
wielowymiarowego modelu danych oraz procesu ETL/ELT. Opanowanie podstawowych
umiej¢tnoscei postugiwania si¢ typowym narzgdziem oraz technikami stosowanymi w procesie
przygotowania danych.

C4 Opanowanie podstaw procesu prezentacji danych, w tym opanowanie podstawowych
umiejetnosci postugiwania si¢ typowymi narzgdziami oraz metodami prezentacji danych
(raportowanie i wizualizacja danych, ze szczegdlnym uwzglgdnieniem kokpitdéw menadzerskich).
C5 Opanowanie podstaw eksploracji danych (w tym odkrywanie regut asocjacyjnych, analiza
skupien, klasyfikacja). Opanowanie podstawowych umiej¢tnosci postugiwania si¢ typowym
narzgdziem oraz metodami stosowanymi do eksploracji danych w systemach Business Intelligence.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma podstawowg wiedz¢ zwigzana z zagadnieniami gromadzenia, przechowywania oraz
przetwarzania danych w systemach Business Intelligence.

PEU_ W02 ma podstawowg wiedz¢ zwigzang z typowymi modelami i architekturami przetwarzania
danych, ze szczegdlnym uwzglednieniem hurtowni danych, w tym procesu integracji
danych oraz wielowymiarowego modelu danych.

PEU_WO03 ma podstawowa wiedz¢ zwigzang z procesem prezentacji danych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem raportowania oraz wizualizacji danych biznesowych.

PEU W04 ma podstawowa wiedz¢ zwigzang z eksploracjg danych biznesowych w systemach
Business Intelligence, ze szczegdlnym uwzglednieniem zadan klasyfikacji, odkrywania
regul asocjacyjnych oraz analizy skupien.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé proces integracji danych, w szczegdlno$ci
stosujac typowe narzgdzia ETL/ELT

PEU_UO2 potrafi zastosowac podstawowe rozwigzanie sktadnicy danych, z wybranymi elementami
procesu projektowania oraz implementacji

PEU_UO3 potrafi przeprowadzi¢ prosta analiz¢ danych, zar6wno w oparciu o dane pochodzgce
bezposrednio z systemoéw operacyjnych oraz systeméw OLAP

PEU _U04 potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ proste raporty (w tym kokpity menadzerskie)
uwzgledniajgce rozne metody wizualizacji danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi korzysta¢ z literatury oraz dodatkowych materiatow, takze w jezyku angielskim

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEU K03 ma $wiadomo$¢ biznesowych i spotecznych obszarow zastosowan rozwigzan Business
Intelligence

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaj¢¢ - wyklad

s Naocwmso T

Wyl | Wprowadzenie do kursu oraz systemow Business Intelligence 1
Wy2 Podstawy operacyjnych i strategicznych potrzeb, procesow i zrodet danych. 2
Podstawy zrozumienia oraz oceny uzyteczno$ci danych biznesowych.
Wy3 | Podstawy modelowania danych biznesowych 2
Wy4 | Podstawy projektowania rozwigzan analizy danych biznesowych 2
Wy5 | Podstawy typowych architektur danych biznesowych 2
Wy6 | Podstawy integracji, gromadzenia i przetwarzania danych biznesowych 2
Wy7 | Podstawy raportowania oraz wizualizacji danych 2
Wy8 | Podstawy eksploracji danych 2
Suma godzin 15
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Cw4
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne (BHP, warunki zaliczenia) 1
La2 Operacyjne zrodta i bazy danych 2
La3 Podstawy wykorzystania zapytan SQL do analizy danych biznesowych 2
La4 Podstawy zrozumienia oraz oceny uzyteczno$ci danych biznesowych 2
Las Podstawy przetwarzania danych w wybranych narzedziach Bl 5
La6 Analityczne bazy danych 2
La7 Podstawy procesu ETL/ELT 6
La8 Podstawy implementacji i zastosowania rozwigzan OLAP 3
La9 Podstawy eksploracji danych 3
Lal0 | Podstawy wizualizacji danych 4
Suma godzin 15
Li
cz
b
a
Forma zaje¢ - projekt g
[}
d
71
n
Prl Zajecia organizacyjne (BHP, warunki zaliczenia). Wprowadzenie do tematu 1
projektu.
Pr2 | Wybér grup projektowych. Dane operacyjne — wybor zrodet danych 2
Pr3 | Dane operacyjne i analiza potrzeb analitycznych — ocena jako$ci danych 2




Pr4 | Wstepny plan rozwigzania, prezentacja idei projektu. 2
Pr5 | Projekt i implementacja procesu przygotowania danych 2
Pr6 | Projekt i implementacja modelu danych 2
Pr7 | Projekt i implementacja modutu wizualizacji i analizy danych 2
Pr8 | Koncowa prezentacja projektu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkow multimedialnych
N2. Laboratorium komputerowe — metoda tradycyjna z wykorzystaniem srodkow multimedialnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna studenta — przygotowanie do laboratorium
N5. Praca wlasna studenta — studia literatury

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01-W04, Odpowiedzi ustne, rozwigzania zadan
PEK U01-U04, laboratoryjnych, sprawozdania, aktywno$¢
PEK KO01-K03
F2 PEK U01-U04, Prezentacje studentow
PEK KO01-K03
P (laboratorium) PEK_U01-U04, Podsumowanie aktywnosci,
PEK KO01-K03 systematyczno$ci oraz jakosci rozwigzan
zadan laboratoryjnych
P (projekt) PEK U01-U04, Prezentacja i dokumentacja projektu
PEK KO01-K03
P (wyktad) PEK_WO01-W04, Egzamin
PEK K01, PEK K03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

W. Grossmann, S. Rinderle-Ma, Fundamentals of Business Intelligence, Data-Centric
Systems and Applications, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2015

R. Sherman, Business Intelligence Guidebook, Morgan Kaufmann, 2014

K. Gordon, Principles of Data Management, 3rd Edition, BCS, The Chartered Institute for
IT, 2022

M. Ehrenmueller-Jensen, Data Modeling with Microsoft Power BI, O’Reilly Media, Inc.,
2024

D. Vaughan, Data Science: The Hard Parts, O’Reilly Media, Inc., 2023

T. Zwinfmann, Al-Powered Business Intelligence, O’Reilly Media, Inc., 2022

C. Nussbaumer Knaflic, Storytelling with Data: A Data Visualization Guide for Business
Professionals, Wiley, 2015

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[9]
[10]
[11]

[12]

[16]

[17]

A. Chodkowska-Gyurics, Hurtownie Danych — teoria i praktyka, Wydawnictwo naukowe
PWN, 2014

J. Surma, Business Intelligence. Systemy wspomagania decyzji biznesowych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010

A. Pelikant, Hurtownie danych — od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion,
2012

N. Lin, Applied Business Analytics: Integrating Business Process, Big Data, and
Advanced Analytics, Pearson, 2014

D. Loshin, Business Intelligence - the Savvy Manager's Guide. 2nd Edition, London:
Elsevier, 2013

B. Larson, Data Analysis with Microsoft Power BI, McGraw-Hill, 2020

S. E. McGregor, Practical Python Data Wrangling and Data Quality, O’Reilly Media, Inc.,
2021

S. Williams, Business Intelligence Strategy and Big Data Analytics, Morgan Kaufmann,
2016

C.0O. Wilke, Fundamentals of Data Visualization, O’Reilly Media, Inc., 2019

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,

nazwisko, adres e-mail)

Wojciech Lorkiewicz (wojciech.lorkiewicz@pwr.edu.pl)

1.




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy chmurowe i mglowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cloud and fog computing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ....eeuvveniinninninnnnn.
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/jednolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . *
Rodzaj przedmiotu: oeboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10845W/WO04INS-S10845S
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ |Egzamin / |Egzamin / Egzamin / |Egzamin /
lub zaliczenie na ocene) zaliczenie | zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
naocen¢® | na oceng™® na oceng* na oceng* na oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow 0,6 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

|WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI ‘




SPOLECZNYCH
1. Zna i rozumie koncepcje zwigzane z Internetem Rzeczy

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy z zakresu nowoczesnych systemow przetwarzania danych

C2 Zapoznanie si¢ z technologiami stosowanymi w nowoczesnych rozproszonych systemach
przetwarzania danych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna r6zne rozwigzania architektoniczne i technologiczne zwigzane z systemami
chmurowymi, mglowymi oraz hybrydowymi.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO0O1 Umie analizowa¢ dokumentacje techniczng nowoczesnych systemow technicznych
PEK UO02 Potrafi studiowa¢ opisy technologii udost¢pniane w jezyku angielskim

PEK UO03 Potrafi wyjasni¢ zaleznosci miedzy roznymi systemami przetwarzania danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Zna sposoby i rozumie potrzebe prostego i rzetelnego przekazywania rezultatow
prowadzonych analiz

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe pojecie. Analiza rozwoju systemow
mgtowych i chmurowych.

Wy2 | Chmura obliczeniowa. Podstawowe architektury i koncepcje.

Wy3 | Technologie stosowane w chmurach obliczeniowych.

Mgty obliczeniowe i ich zastosowanie. Podstawowe struktury
systemow mglowych.

Wy5 | Technologie stosowane w systemach mglowych.

Wyb6 | Systemy hybrydowe mgltowo-chmurowe.

Wy7 | Technologie stosowane w systemach hybrydowych.

— NN N (NN N

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe.




| ‘ Suma godzin

15

Forma zajec - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie do tematyki seminarium. 2
Se2-Se7 Omowienie wybranych technologii chmurowych na wybranych 12

przyktadach
Se8- Omowienie wybranych technologii mgtowych na wybranych 12
Sel3 przyktadach
Sel4-Sel5 | Omoéwienie wybranych technologii hybrydowych mgtowo-chmurowych 4

na wybranych przyktadach

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow
N2. Prezentacje z wykorzystaniem slajdow

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do seminarium
NS5. Praca wtasna — samodzielne studia 1 przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK _UO0O1 prezentacja
F2 PEK U02 prezentacja
F3 PEK U03 prezentacja
F4 PEK KO1 Prezentacja
F5 PEK W01 Kolokwium
P1 (Wy) PEK_WO01 F5

P2 (Se) PEK_UO1-PEK_U03 |F1-F4

PEK_KO1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jothy Rosenberg, Arthur Mateos, Chmura obliczeniowa. Rozwigzania dla biznesu,
Helion, 2011
[2] Tejaswi Redkar, Tony Guidici, Platforma Windows Azure, Helion, 2013

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Thomas Erl, Richardo Puttini, Zaigham Mahmood, Cloud Computing: Concepts,
Technology & Architecture, Prentice Hall, 2013

[2] Zaigham Mahmood (ed.), Fog computing: Concepts, Frameworks and Technologies,
Springer, 2018

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Ggsior, dariusz.gasior@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy i aplikacje rozproszone
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Distributed systems and applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oeevnriinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . «
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10820W/WO04INS-S10820L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | zaliczenie | Egzamin/ zaliczenie na Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) na ocen¢* | zaliczenie na | oceng™ zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 4
w tym liczba punktow 4

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
2. Podstawy wiedzy z zakresu architektury i dzialania sieci komputerowych
3. Podstawy wiedzy z zakresu protokoléw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach
komputerowych i Internecie
4. Podstawy programowania w wybranym jezyku.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu architektury systemow rozproszonych, oraz
wybranych technik i technologii ich realizacji.
C2 Zdobycie umiejetnosci w zakresie stosowania wybranych technologii do wytwarzania aplikacji
rozproszonych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma podstawowa wiedzg¢ specjalistyczng z zakresu architektury systemow
rozproszonych i aplikacji rozproszonych.
PEU W02 ma wiedz¢ z zakresu technik i technologii konstrukcji i implementacji wybranych
typow aplikacji rozproszonych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia w celu nabycia wiedzy 1 umiejetnosci dla
realizacji aplikacji rozproszonych.

PEU_UO02 umie postugiwac si¢ terminami w jezyku angielskim w stopniu wystarczajacym do
analizy i opracowywania systemow i aplikacji rozproszonych.

PEU _UO03 potrafi przeanalizowac, zaprojektowac i w podstawowym stopniu opracowac
wspotdziatajace elementy aplikacji rozproszonych dla podstawowych przypadkow
funkcjonalnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe typy systemow rozproszonych. Cele

: X 2
projektowe systemow rozproszonych.

Architektura klient serwer. Otwarte standardy reprezentacji danych
XML i JSON.

Systemy RPC (zdalne wywotywanie procedur). Wybrane technologie
realizacji aplikacji RPC.

Wy4 | Obiekty rozproszone i systemy MQ (kolejkowania wiadomosci).

Systemy webowe — wybrane komponenty architektury. Koncepcje
Web API, Web Service, REST, SOA.

Wy6 | Dokumenty (tres¢) Webowe — standardy.

Wy7 | Koncepcja i technologie systeméw typu REST.

Wy8 | Aplikacje Webowe. Aplikacje SPA.

Wy9 | Systemy zorientowane na ustugi - typu SOA.

Wyl0 | Mikro-ustugi i ustugi komponentowe (architektura SCA).

Wyll | Systemy P2P (Peer-to-Peer).

Wyl2 | Systemy i ustugi chmurowe.

Wyl3 | Wybrane zagadnienia jakos$ci dla systemow rozproszonych.

Wyl4 | Wybrane problemy konstrukcji systemow rozproszonych.

N[NNI DN (D

Wyl5 | Podsumowanie omawianych zagadnien i test wiedzy.

W
<

Suma godzin




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie organizacji i programu zajec¢. Szkolenie BHP. 2

Prezentacja narzedzi dydaktycznych.
La2 Platforma wytworcza aplikacji w jezyku Java 2
La3 —La4 Aplikacja RPC z uzyciem standardu XML-RPC. 4
Las Platforma wytworcza aplikacji w jezyku C# 2
La6 — La7 Aplikacji RPC z uzyciem frameworka gRPC. 4
La8 — La9 Serwis webowy w stylu REST. 4
Lal0 Platforma wytworcza aplikacji w jezyku C# - cz. 2. 2
Lall -Lal2 | Aplikacja Web API w wybranej technologii. 4
Lal3 -Lal4 |Prosta aplikacja typu SOA — ustuga i klient. 4
Lal5 Podsumowanie ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenia. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.
N2. Oprogramowanie do implementacji aplikacji rozproszonych dla wybranych srodowisk.

N3. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych.

N4. System e-learningowy do publikacji materiatdéw dydaktycznych, zadan i ogloszen oraz
zbierania i oceny prac studenckich, a takze do przeprowadzenia testow wiedzy.
N5. Materiaty szkoleniowe dostepne w Internecie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 - La3-La4 PEU W02 Ocena kompletnosci i jako$ci rozwiazania
PEU UO01 zadania. Skala punktowa.
PEU U02
PEU UO03
F2 — La6-La7 PEU W02 Ocena kompletnosci i jako$ci rozwiazania
PEU UO01 zadania. Skala punktowa.
PEU U02
PEU UO03
F3 — Lag-La9 PEU W02 Ocena kompletnosci i jako$ci rozwiazania
PEU UO01 zadania. Skala punktowa.
PEU UO02
PEU UO03
F4 —Lall-Lal2 PEU W02 Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
PEU U01 zadania. Skala punktowa.
PEU UO02
PEU UO03
F5—-Lal3-Lal4 PEU W02 Ocena kompletnosci i jakos$ci rozwigzania
PEU UO01 zadania. Skala punktowa.
PEU UO02
PEU U03
P1 — ocena koncowa z | PEU_W02 Ocena wyznaczona na podstawie sumy punktow
laboratorium PEU U0l z ocen formujacych F1 do F5 wg.
PEU U02 proporcjonalnych przedziatow poczawszy od
PEU U03 ustalonego progu zaliczenia.




P2 — ocena koncowa z | PEU_WO0I Test wiedzy - sprawdzian pisemny lub
wyktadu PEU W02 elektroniczny z wykorzystaniem systemu e-
PEU U02 learningowego. Ocena na podstawie zdobytych
PEU UO03 punktow z testu wiedzy wg. proporcjonalnych
przedziatow poczawszy od ustalonego progu
zaliczenia.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[3]
[6]

[7]

Tanenbaum A. S., van Steen M.: Systemy rozproszone: zasady i paradygmaty, WNT,
2006.

M. P. Papazoglou: Web Services & SOA. Principles and Technology, Pearson
Education Limited, 2012.

Richardson L., Ruby S.: RESTful Web Services, O’Reilly Media, Inc., 2007.

Buford J. Yu H., Lua E.K.: P2P Networking and Applications, Morgan Kaufman 2009
Curry E.: Message-Oriented Middleware, Middleware Communications, 2004.

Lowy J., Montgomery M.: Programming WCF Services. Design and Build Maintainable
Service-Oriented Systems, O’Reilly Media, Inc., 2016.

Krochmalski J.: Docker : projektowanie i wdrazanie aplikacji, Helion, 2017.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[3]
[6]
[7]

[8]

Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T.: Distributed systems : concepts and design,
Addison-Wesley, 2005.

Hasan J.: Expert Service-Oriented Architecture in C#: Using the Web Services
Enhancements 2.0, Apress, 2004.

Allamaraju S.: RESTful Web Services Cookbook, O’Reilly Media, Inc., 2010.
R. Steinmetz, K. Wehrle: Peer-to-Peer Systems and Applications, LNCS 3485,
Springer, 2005.

Nagel C.: Professional C# 7 and .NET Core 2.0, John Wiley & Sons, 2018.
Kane S. P., Matthias K.: Docker : praktyczne zastosowania, Helion, 2017.
Dokumentacja elektroniczna IBM Redbooks — materialy dla rozpatrywanych
technologii, http://www.ibm.com/redbooks.

Lowy J.: Programowanie ustug WCF, Helion, 2012.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE,
NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Fra$, mariusz.fras@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy informatyczne Internetu Rzeczy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Internet of Things Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinnienniennnnnns

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/jednolite studiamagisterskie*;stacjonarna/
mestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski / angielski

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO4INS-S10829W/WO04INS-SI10844L

Grupa kurséw TAK / NHE*

Wyktad | Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin  [Egzamin / Eocamin-/
lub Zaliczenie na Ocen@) zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* oceng™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
|kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢




WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy analizy matematyczne;j
2. Podstawy programowania webowego

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych
technologii wytwarzania i analizy systeméw Internetu Rzeczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - ma wiedze z zakresu podstaw transmisji danych, sieci komputerowych, sieci
sensorowych, systemow uslugowych i Internetu Rzeczy
Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 - potrafi wykorzysta¢ podstawowe funkcjonalnosci sieci komputerowych, sieci
sensorowych, systemow ustugowych i Internetu rzeczy
Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KOl - potrafi mys$le¢ i dziata¢ systemowo oraz w sposob przedsigbiorczy, majac
$wiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych asPEUtOw przedsiewzig¢ inzynierskich

PEU K02 rozumie potrzebe formutowania i rozpowszechniania opinii na temat
technicznych, spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w dziedzinie rozproszonych systemow informatycznych i systemow
Internetu Rzeczy, bedac swiadomym zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl  [Systemy Informatyczne Internetu Rzeczy - wprowadzenie 2

Wy2  |Wprowadzenie do Internetu Rzeczy

Wy3  |Zastosowania Internetu Rzeczy

Wy4  |Architektura systemow Internetu Rzeczy

Wy5 [Zasoby w Internecie Rzeczy

Wy6 |Rozwigzania sprzetowe w Internecie Rzeczy

Wy7 |Zrédta danych w Internecie Rzeczy

Wy8 |Zasoby obliczeniowe w Internecie Rzeczy

Wy9  |Protokoty komunikacyjne Internetu Rzeczy

Wyl0 [Integracja systemow Internetu Rzeczy

Wyll |[Systemy ustugowe jako systemy Internetu Rzeczy

Wyl2 |[Sztuczna inteligencja w Internecie Rzeczy

Wyl3 [Bezpieczenstwo w Internecie Rzeczy

NS 1 O3 1\S | (O} | NS | \O) (O} | (O} | O] | \OF } [} | (O} I} \S]

Wyl4  |Przyszios¢ Internetu Rzeczy




| Wyl5 |Test koncowy

[Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ w metodyka pracy i zasadami 2
zaliczania. Zapoznanie si¢ z podstawowymi tematami i
technologiami wykonawczymi.
La2 Podstawy obstugi plikow, serializacji danych i pobieraniem 2
danych z wykorzystaniem protokotu HTTP/REST
La3 Podstawy budowania ustug webowych w architekturze klient- 2
serwer
La4-5 Metody komunikacji w systemach Internetu Rzeczy 4
La6 Zrédta danych w systemach Internetu Rzeczy 2
La7-8 Zarzadzanie komponentami w systemach Internetu Rzeczy 4
La9 Metody nadzorowania i zarzadzania systemem Internetu Rzeczy 2
LalO-11 | Agregacja danych w systemach Internetu Rzeczy 4
Lal2-13 | Metody elastycznej filtracji zagregowanych danych w 4
systemach Internetu Rzeczy
Lal4 Metody wizualizacji danych w systemach Internetu Rzeczy 2
Lal5 Podsumowanie 1 ocena 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad, prezentacje multimedialne

N2. Praca studenta — wykonywanie zadan laboratoryjnych
N3. Dokumentacja narzedzi

N4. Praca studenta — studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu

uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F2 - F14 (La5 - Lal4)

PEU_ WOl
PEU_UO1
PEU KOl
PEU K02

Ocena za kazde z laboratoriow zgodna ze skalg
ocen zdefiniowang w regulaminie studiow

PlLa

PEU W01
PEU UO1
PEU KOl
PEU K02

Srednia ocen ze za kazde z laboratoriow.




P Wy Test koncowy, ocena zgodnie ze skalg ocen zdefiniowang w regulaminie studiow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
2]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

Bobrowski D. (1986), Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. WNT
Kozniewska 1., Wlodarczyk M. (1978), Modele odnowy, niezawodno$ci i
masowej obstugi. PWN

Grzywak A. (1999), Bezpieczenstwo systeméw komputerowych i
telekomunikacyjnych. Wydawnictwo SOTEL

Sosnowski J. (2005), Testowanie i niezawodno$¢ systemow komputerowych,
Oficyna EXIT

Pankowska M. (2007). Zarzadzanie zasobami informatycznymi w
przedsiebiorstwie. Wyd. Difin.

Sikorski M. (2010). Interakcja cztowiek-komputer. Wyd. PYWSTK, Warszawa.
Gorski J. (2002). Inzynieria oprogramowania. Wyd. Mikom.

Kan S. (2006). Metryki i modele w inzynierii jako$ci oprogramowania

Hu, Fei. Security and Privacy in Internet of Things (IoTs): Models, Algorithms,
and Implementations. CRC Press, 2016.

A. Barrat, M. Barthélemy, A. Vespignani, Dynamical Processes on Complex
Networks, Cambridge University Press, UK, 2008.

G. Caldarelli, A. Vespignani, Large Scale Structure and Dynamics of Complex
Networks: From Information Technology to Finance and Natural Science,
World Scientific, USA, 2007.

T. Gross, H. Sayama (Eds.): Adaptive networks: Theory, models and
applications, Springer: Complexity, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 2009.
A. Pyka, A. Scharnhorst (Eds). Innovation Networks, Springer: Complexity,
Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 2009.

J. Kleinberg, J. The convergence of social and technological networks.
Communications of the ACM Vol. 51, No.11, 66-72, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[15]

[16]
[17]

Stallings, William. Cryptography and network security: principles and practice.
Pearson Education India, 2003.

Anderson, Ross. Security engineering. John Wiley & Sons, 2008.

Ferguson, Niels, Bruce Schneier, and Tadayoshi Kohno. Cryptography
engineering: design principles and practical applications. John Wiley & Sons,
2011.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr inz. Patryk Schauer, patryk.schauer@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy Inteligentne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Intelligent Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coovvennriinniinnrennnnnns

Poziom i forma studiow: 1 /AH stopien /jednelite studia-magisterskie®; stacjonarna /
. . %

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-SI10811W/WO04INS-SI10838P
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin zaliczeni Egzamin / Egzamin / zalicze Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) ena zaliczenie zaliczenie nie na zaliczenie
oceng na oceng* na oceng* oceng* na oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktéw 1,2 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajeciom  wymagajacym
bezposredniego  kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki: logiki, teorii mnogosci, analizy matematycznej i
rachunku r6ézniczkowego.




CELE PRZEDMIOTU

Cl
Zdobycie wiedzy na temat teorii systemow inteligentnych: wybranych metod, ich wtasnosci 1
zastosowan.

C2
Zdobycie umiejetnosci projektowania systemow z zastosowaniem metod inteligencji obliczeniowe;.

‘ PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Zna i rozumie ide¢ dziatania wybranych technik inteligencji obliczeniowe;.

PEU W02 Zna i rozumie mozliwos$ci zastosowan metod inteligencji obliczeniowej w
systemach informatycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU _UO1 Potrafi opracowa¢ koncepcje zastosowania wybranej techniki obliczen
inteligentnych adekwatnie do wymagan problemu.

PEU _UO2 Potrafi zastosowa¢ wybrane metody obliczen inteligentnych z wykorzystaniem
dedykowanych narzgdzi i bibliotek.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja metod. 2
Wy2 leiczenia migkkie (podej.écie probabilistyczne, rozmyte, 4

niepewne, systemy szare, itp...).
Wy3 Algorytmy inFeli.gentne (alg. gwolucyjne, mréwkowe, symulowane 6

wyzarzanie, sieci neuronowe itp...)
Wy4 | Systemy hybrydowe, np. neuronowo-rozmyte. 4
Wy Systemy uczace si¢ (uczenie indukcyjne, uczenie ze 6
5 wzmocnieniem, uczenie giebokie)

Zastosowania we wspotczesnych systemach — sieci
Wy6 | samoorganizujgce si¢, systemy agentowe, systemy inteligentnego 6
srodowiska, itp...




Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie — przedstawienie warunkow zaliczenia. 1
Pr2 | Sformutowanie zadania projektowego. 3
Pr3 | Analiza zatozen, wymagan i ograniczen. 2
Opracowanie wariantow rozwigzania wykorzystujacych metody
Pr4 |obliczen inteligentnych, wybor rozwigzania spetniajacego przyjete 6
kryteria.
Pr5 | Prezentacja uzyskanych wynikow, dyskusja. 4
Pr6 | Opracowanie struktury aplikacji, analiza sposobu implementacji. 2
Pr7 |Implementacja systemu 6
P8 Sformutowanie wnioskow, przygotowanie pisemnego sprawozdania )
f z wykonanej pracy projektowe;.
Pr9 | Prezentacja wynikow, dyskusja. 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje — rozmowa indywidualna z prowadzacym.
N3. Praca wlasna studenta.
N4. Prezentacja projektu w formie multimedialne;.
NS5. Kolokwium zaliczeniowe.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), uczenia sig
P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU _UO1 - Konsultacje indywidualne w ramach projektu.
PEU_U02
F2 PEU _UO1 - Ocena prezentacji podczas zajec¢ projektowych.
PEU_U02
P1 PEU _UO1 - Ocena pisemnego opracowania projektu oraz
PEU U02 uwzglednienie ocen czgstkowych (F1, F2)




P2 PEU W01 — Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Rutkowski L., Metody i techniki sztucznej inteligencji. Wydawnictwo Naukowe,
2012.

[2] Michalewicz Z., Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne.
WNT 2003.

[3] David E. Goldberg: Algorytmy genetyczne i ich zastosowania. WNT 2003.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Kaliszewski L., Wielokryterialne podejmowanie decyzji. Obliczenia migkkie dla
ztozonych problemow decyzyjnych. PWN-WNT 2008.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Donat Orski, Donat.Orski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy rekomendacyjne w przemysle
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Recommender Systems in Industry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.uvevnrvinniiiniinnnnne
Poziom i forma studiow: I/ H—stepien—Hedﬂehte—sﬂidi-a—nmgisteiﬁslae , stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ebew:-qz—kewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10849W/WO04INS-S10849S
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* ocene™ ocene™ ocene™
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw 0 0

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu algebry i analizy matematycznej
2. Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
3. Znajomos¢ podstaw uczenia maszynowego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie studenta z algorytmami rekomendacyjnymi ze szczegdlnym uwzglgdnieniem
narzg¢dzi uzywanych w zastosowaniach przemystowych
C2 Zaznajomienie studenta z informatycznymi systemami rekomendacyjnymi ze szczegdlnym
uwzglednieniem narz¢dzi uzywanych w zastosowaniach przemystowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I Student zna metody i algorytmy wyznaczania rekomendacji
PEU_ W02 Student zna sposoby oceniania dziatania systemow rekomendacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO01 Student umie identyfikowa¢ obszary zastosowania systemow rekomendacyjnych
PEU_UO02 Student umie dobiera¢ metody do rozwigzywania zadan rekomendacji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Obszary zastosowan systemow rekomendacyjnych w 1
y przemysle.
W2 Proste systemy rekomendacyjne (systemy ekspertowe, metody oparte )
Y2 Ina tresci).

Wprowadzenie do filtrowania zespotowego (collaborative filtering).
Wy3 |Filtrowanie zespotowe oparte na sgsiedztwie (memory-based) - oparte 2
na uzytkownikach (user-based), oparte na elementach (item-based).

Filtrowanie zespotowe oparte na modelu (model-based). Zastosowanie
metod uczenia maszynowego w filtrowaniu zespotowym (np. drzewa

Wy4 decyzyjne, naiwny klasyfikator bayesowski, glebokie sieci neuronowe, 2
zmienne ukryte i faktoryzacja macierzy).
Wy5 | Hybrydowe systemy rekomendacyjne. 2
Wy6 | Wskazniki jakosci i metody oceny systeméw rekomendacyjnych. 2
Wy7 | Przyklady systeméw rekomendacyjnych w przemysle. 3
Wy8 |Zaliczenie 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia wprowadzajace 2
Se2- Prezentacje sformutowan wybranych zadan rekomendacji. Przedstawienie 14
Se7 teoretycznych metod ich rozwigzania.
Se8- Prezentacje narzedzi informatycznych pozwalajacych na praktyczne 14
Sel5 |rozwigzywanie formulowanych zadan rekomendacji.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — metoda tradycyjna i materiaty Zrodlowe.

N2. Seminarium — przygotowanie prezentacji multimedialne;,
N3. Seminarium — wygltoszenie prezentacji.

N4. Praca wlasna studenta.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P — wyktad PEU W1 kolokwium zaliczeniowe
PEU W2
F1 - seminarium PEU Ul wygloszenie pierwszej prezentacji (dot.
wybranego zadania rekomendacji)
F2 - seminarium PEU U2 wygloszenie drugiej prezentacji (nt.
praktycznego rozwigzania wybranego zadania)
F3 - seminarium PEU Ul udziat w dyskusjach po prezentacjach
PEU U2
P - seminarium PEU Ul $rednia wazona ocen formujacych F1-F3
PEU U2 (zaliczenie warunkowane jest uzyskaniem

pozytywnych wszystkich ocen formujacych)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

Jannach, D., Zanker, M., Felfernig, A., & Friedrich, G. (2010). Recommender systems:
an introduction. Cambridge University Press.

Aggarwal, C. C. (2016). Recommender systems (Vol. 1). Cham: Springer International
Publishing.

Sobecki, Janusz (2009) Rekomendacja interfejsu uzytkownika w adaptacyjnych
webowych systemach informacyjnych. Wroctaw: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskie;j.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
[3]

[4]

[3]

Lu, J., Wu, D., Mao, M., Wang, W., & Zhang, G. (2015). Recommender system
application developments: a survey. Decision Support Systems, 74, 12-32.

Zhang, S., Yao, L., Sun, A., & Tay, Y. (2019). Deep learning based recommender
system: A survey and new perspectives. ACM Computing Surveys (CSUR), 52(1), 1-38.
Yao, L., Xu, Z., Zhou, X., & Lev, B. (2019). Synergies between association rules and
collaborative filtering in recommender system: An application to auto industry. In Data
science and digital business (pp. 65-80). Springer, Cham.

Pereira, J. A., Matuszyk, P., Krieter, S., Spiliopoulou, M., & Saake, G. (2018).
Personalized recommender systems for product-line configuration processes. Computer
Languages, Systems & Structures, 54,451-471.

Liu, A., Lu, S., Zhang, Z., Li, T., & Xie, Y. (2017). Function recommender system for
product planning and design. CIRP Annals, 66(1), 181-184.




[6]

Zhang, W. Y., Zhang, S., Chen, Y. G., & Pan, X. W. (2013). Combining social network
and collaborative filtering for personalised manufacturing service
recommendation. International Journal of Production Research, 51(22), 6702-6719.
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systemy uczace si¢
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Learning Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:

I/ H stopien*, stacjonarna /-niestacjonarpna™

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10809W/W04INS-S10809L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 50 50
catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin/ |Egzamin/
(egzamin lub zaliczenie na|/ zaliczenie |zaliczenie na |zaliczenie |zaliczenie na
oceng) zaliczenie |na ocene¢™® |ocen¢™ na ocen¢® |oceng*
na ocen¢™
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow 0,6 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI




1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych paradygmatéw maszynowego uczenia, wybranych algorytmow i
ich wlasnosci.

C2 Nabycie umiejetnosci zastosowania algorytmow maszynowego uczenia w systemach z
r6znych dziedzin.

C3 Rozwinigcie umiejetnosci opracowywania projektéw oraz ich prezentacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie paradygmatow
uczenia.
PEU W02 Zna wybrane algorytmy maszynowego uczenia.
PEU W03 Zna zastosowania poznanych metod uczenia.

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO0I1 Potrafi zastosowa¢ odpowiednie algorytmy uczenia maszynowego dla konkretnego
systemu.

PEU _UO02 Umie przeprowadzi¢ analiz¢ wtasnosci systemu uczgcego sie.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje dotyczace przedmiotu, oraz
poddawac je krytycznej analizie.

PEU KO02 Potrafi mys$le¢ w sposob kreatywny.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzpnie do , uczenia mMaszynowego. Paradygmaty uczenia. )
Taksonomia systeméw uczacych sig.
Wy2 | Indukcja jako metoda uczenia. Indukcja drzew decyzyjnych.
Wy3 |Indukcja regut decyzyjnych i asocjacyjnych. 3
Wyd Sieci neuronowe jako narzedzie maszynowego uczenia. Metody 5
uczenia neuronu.
WyS5 | Uczenie ze wzmocnieniem. Algorytmy Q-learning, AHC. 2
Wy6 Od algorytrpéw do systemoéw — etapy projektowania systemow 5
uczacych sie.
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15




Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal Implementacja wybranych algorytmow indukcji drzew decyzyjnych. 6
Badania symulacyjne.
La2 Implementacja wybranych algorytmoéw indukcji regut. Badania 8
symulacyjne.
La3 Implementacja wybranych algorytmow uczenia si¢ neuronu. Badania 8
symulacyjne.
La4 Implementacja algorytmu uczenia za wzmocnieniem dla wybranego 8
praktycznego zastosowania.
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje.
N3. Indywidualna rozmowa ze studentem.
N4. Kolokwium zaliczeniowe.
NS5. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N6. Praca wtasna studenta — programowanie w wybranym $rodowisku programistycznym.

N7.
N8.

Praca wtlasna studenta — badania symulacyjne.
Praca wtasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P —| sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU UO1 -PEU UO02 |Obserwacja dzialan studenta. Indywidualna
PEU KOI —PEU K02 |rozmowa nt. biezagcego ¢wiczenia
laboratoryjnego, prezentacja wynikow,
sprawozdanie.
P (wyktad) PEU W01 —-PEU W03 | Kolokwium zaliczeniowe.
PEU KO1
P (laboratorium) PEU UO1 -PEU UO02 |Ocena prezentowanych aplikacji oraz

PEU KOI —PEU K02 |sprawozdan.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szeliga M.,Data Science i uczenie maszynowe, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017 [2]
Cichosz P., Systemy uczgce sie, WNT, wyd. 2, 2007.

[3] Wawrzynski Pawet, Systemy adaptacyjne i uczqgce sig, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Bishop C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, 3rd Ed., Pearson, 2010.
[2] Krawiec K., Stefanowski J., Uczenie maszynowe i sieci neuronowe, Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej, 2004.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Magdalena Turowska; magdalena.turowska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

a. KARTA PRZEDMIOTU

b. Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy zlozone i analiza danych
c. Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Complex systems and data analysis
d. Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
e. Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coevvnviinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H—stepien—Hedﬂehte—sﬂidi-a—nmgistefslée*—, stacjonarna /
. .
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10821W/WO04INS-S10821L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* ocene™ ocene™ ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktéw 3

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Podstawy wiedzy z zakresu teorii grafoéw
2. Podstawy wiedzy z zakresu matematyki dyskretne;j
3. Podstawy programowania
CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie modelowania zlozonych systemow sieciowych
C2. Nabycie wiedzy w zakresie analizy ztozonych systemdw sieciowych
C3. Nabycie wiedzy w zakresie praktycznych zastosowan modeli systemoéw ztozonych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI - ma wiedz¢ na temat metod analizy strukturalnej sieci ztozonych, metod ich
analizy dynamicznej i temporalnej, wykorzystania metod inzynierii systeméw do
analizy sieci ztozonych.

PEU W02 - ma wiedze z zakresu podstaw budowy grafowych modeli analitycznych,
akwizycji danych dla ich analizy, a takze ich praktycznych zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI - potrafi dokona¢ akwizycji danych na potrzeby budowy modelu sieci ztozone;,
oraz przeprowadzi¢ jego analiz¢ strukturalng.

PEU _UO02 - potrafi przeprowadzi¢ analize¢ dynamiczng 1 temporalng ztozonego modelu
sieciowego oraz zaproponowac scenariusz jej praktycznego wykorzystania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KOI - umie wspoétdziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera oraz wykazuje
gotowo$¢ do organizowania i kierowania praca matych zespotow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Grafy, sieci ztoZzone, podstawy modelowania - wprowadzenie 2
Wy2 | Modele sieciowe systemow zlozonych 2
Wy3 | Sieci losowe i bezskalowe 2
Wy4 | Centralno$¢ i rozktady stopni weztow 2
Wy5 | Dynamika modeli sieciowych 2
Wy6 | Predykcja zmian strukturalnych w modelach sieciowych 2
Wy7 | Grupy i moduty w sieciach ztoZonych, motywy sieciowe 2
Wy8 | Modele sieci wielowarstwowych 2
Wy9 | Dystrybucja informacji w sieciach, modele kaskadowe 2
Wyl0 | Procesy epidemiczne w systemach sieciowych 2
Wyll |Prawa potggowe w modelach sieciowych 2
Wyl2 | Wykorzystanie uczenia maszynowego w analizie sieci ztozonych 2
Wy13 | Temporalne modele sieciowe 2
Wyl4 Si‘eci usiug, Vrnetody badania i gropaadzenie informacji o aktywnosci )

uzytkownikow oraz wykorzystaniu ustug

Modele sieciowe spolecznosci uzytkownikoéw systemow informatycznych i
Wyl5 |informacyjnych. Szacowanie zapotrzebowania na zasoby i ustugi systemow 2

informacyjnych

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin




Lal Zajecia organizacyjne. Wprowadzenie. Zasady bezpieczenstwa w 2
laboratorium. Podstawy pracy z wykorzystywanym oprogramowaniem
narzedziowym

La2 Przygotowanie danych na potrzeby budowy modeli sieci ztozonych 2

La3 Zastosowania podstawowych modeli grafowych 2

La4 Analiza wlasno$ci weztdw i potgczen 2

La5 Algorytmy grupowania weztow 2

La6 Wizualizacja modeli sieciowych 2

La7 Wyznaczanie parametrow statystycznych modeli sieciowych 2

La8 Generacja losowych modeli sieciowych, zastosowania 2

La9 Analiza motywow sieciowych 2

Lal0 | Analiza dynamiki modeli sieci ztozonych 2

Lall |Kaskady informacyjne i modele epidemiczne 2

Lal2 | Zastosowanie wybranych metod uczenia maszynowego cz.1 2

Lal3 | Zastosowanie wybranych metod uczenia maszynowego cz.2 2

Lal4 | Wykorzystanie modeli sieciowych w systemach rekomendacji 2

Lal5 |Podsumowanie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

N2. Studia literaturowe — praca wtasna studenta

N3. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan problemowych i obliczeniowych oraz
realizacja ¢wiczen laboratoryjnych.

N4. Przygotowywanie dokumentacji (sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych) — praca wiasna

studenta.

NS5. Oprogramowanie: Matlab

N6. Oprogramowanie: Gephi

N7. Oprogramowanie: biblioteka Networx (Python)

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sig Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1-F15 PEU W01 Sprawdzanie przygotowania studenta.
(laboratorium) PEU W02 Sprawdzanie obecnosci studenta. Obserwacja
PEU UO01 aktywnosci studenta. Obserwacja i ocena
PEU U02 samodzielnosci studenta. Analiza sprawozdan
PEU KO1 z wykonywanych ¢wiczen.
P (laboratorium) PEU W01 Suma wazona ocen F1 — F15 (ocena
PEU W02 aktywnosci i samodzielno$ci w realizacji
PEU UO01 ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan).
PEU _UO02
PEU KOl
P (wyktad) PEU WOl Kolokwium zaliczeniowe (wyklad)
PEU W02
PEU UO1
PEU U02
PEU KOI




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[2]
[3]
[4]

[16]

[17]

M.E.J. Newman, "The structure and function of complex networks." SIAM Review 45, 167-
256 (2003).

A. Clauset, C.R. Shalizi and M.E.J. Newman, "Power-law distributions in empirical data."
SIAM Review 51(4), 661-703 (2009).

Power-law distributions in empirical data. A. Clauset, C.R. Shalizi and M.E.J. Newman. SIAM
Review 51(4), 661 - 703 (2009).

The ground truth about metadata and community detection in networks. L. Peel, D. B.
Larremore, and A. Clauset Science Advances 3(5), 1602548 (2017).

D. Liben-Nowell and J. Kleinberg, "The link prediction problem for social networks." J. Amer.
Soc. Info. Sci. and Tech. 58(7), 1019-1031 (2007).

R. Pastor-Satorras et al., "Epidemic processes in complex networks." Reviews of Modern
Physics 87, 925 (2015).

P. Orbanz, "Subsampling large graphs and invariance in networks." Preprint, arxiv:1710.04217
(2017).

A. Birhane et al. "The Values Encoded in Machine Learning Research." Preprint,
arXiv:2106.15590 (2021).

A. Barrat, M. Barthélemy, A. Vespignani, Dynamical Processes on Complex Networks,
Cambridge University Press, UK, 2008.

G. Caldarelli, A. Vespignani, Large Scale Structure and Dynamics of Complex Networks:
From Information Technology to Finance and Natural Science, World Scientific, USA, 2007.
T. Gross, H. Sayama (Eds.): Adaptive networks: Theory, models and applications, Springer:
Complexity, Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg, 2009.

J. Kleinberg, J. The convergence of social and technological networks. Communications of the
ACM Vol. 51, No.11, 66-72, 2008.

Complex networks: Structure and dynamics, S. Boccalettia, V. Latorab, Y. Morenod, M.
Chavez, D.-U. Hwanga, Physics Reports 424 (2006) 175 — 308.

D.Watts, Small Worlds: Dynamic of Networks between Order and Randomness, Princeton
Univ. Press, USA, 2002.

R. Milo, et.al. Superfamilies of evolved and designed networks. Science 303(5663), 1538-42,
2004.

S. Wasserman, K. Faust, Social network analysis: Methods and applications, Cambridge
University Press, New York, 1994.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1]

E. A. Hobson et al., "A guide to choosing and implementing reference models for social
network analysis." Biological Reviews (2021).

D. R. Farine, "A guide to null models for animal social network analysis." Methods in
Ecology and Evolution 8, 1309-1320 (2017).

B.K. Fosdick et al., "Configuring random graph models with fixed degree Sequences." SIAM
Review 60, 315-355 (2018).

A.C. Thomas and J.K. Blitztein, "Valued Ties Tell Fewer Lies: Why not to dichotomize
network edges with thresholds." Preprint, arXiv:1101.0788 (2011).

N.K. Ahmed et al., "Graph Sample and Hold: A Framework for Big-Graph Analytics." Proc.
KDD (2014).
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Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologie Blockchain
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Blockchain Technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Danych
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu W04INS-S10846W/W04INS-S10846S
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza z zakresu Analizy matematycznej [ 1 I,

Wiedza z zakresu Algebry liniowej,

Wiedza z zakresu Matematyki dyskretne;.

Wiedza z zakresu Podstaw sieci komputerowych i Internetu

b=

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyczacej pojec rejestrow rozproszonych i blockchain.
C2 Nabycie wiedzy o podstawach kryptografii i o najwazniejszych algorytmach kryptograficznych.




C3 Nabycie wiedzy o gtownych cechach technologii blockchain i najczestszych przypadkach jej
uzycia.

C4 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania informacji w zrodtach literaturowych i ich wykorzystania
do opracowania prezentacji multimedialnej w jezyku polskim lub angielskim dotyczacej problemow
z zakresu nowych technologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma wiedz¢ z zakresu rejestrow rozproszonych i1 technologii blockchain

PEU_ W02 ma wiedz¢ na temat najcze¢stszych i najciekawszych zastosowan technologii
blockchain.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi znajdowa¢ zrodta informacji, w jezyku polskim i angielskim, na temat
nowych technologii i ich zastosowan.

PEU _UO02 potrafi przygotowac prezentacje multimedialng, w jezyku polskim i angielskim,
ktéra przedstawia charakterystyke wybranych technologii i ich zastosowania.

PEU _UO03 potrafi w jasny, interesujacy, zrozumialy i wyczerpujacy sposob poprowadzi¢
prezentacje wybranej technologii i jej zastosowan, a takze wytlumaczy¢ jej idee na
ilustracyjnych i intuicyjnych przyktadach.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac¢ i korzystac z literatury zalecanej do kursu i wyszukiwaé
nowe informacje i zrodta wiedzy

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj (;é - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie i przedstawienie warunkow zaliczenia 1
Wy2 Rej estr'y rozproszone 1 b}ockchain (Definicje, Réznice, Zwiazki, )
Mutacje/hybrydy, historia)
Wy3 Podstawy tecl}no}ogii blockchain (PKI, Hashing algorithm, P2P )
network: A Distributed Network)
Protokot Blockchain: (Mechanizmy konsensus, Wykorzystanie
Wy4 | kryptografii, Inteligentne kontrakty, Publiczny/prywatny/hybrydowy, 2
Warstwy)
Cechy Blockchain (Otwarto$¢, Transparencja/audytowalnosé,
WyS5 | Decentralizacja, Trwato$¢ zapisu, Anonimizacja/pseudo anonimizacja, 2
Tokeny, Dystrybucja, Wysoka integralno$¢ ACID)
Wy6 Ograniczenig (Skalowalno$¢, Adopcja nowej technologii, Szybkos¢ )
przetwarzania)
Wy7 | Weryfikacja zastosowania Blockchain 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje€ - éwiczenia | Liczba godzin |




Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Wprowadzenie, przedstawienie warunkow zaliczenia, wybor tematow do | 2
opracowania w ramach seminarium

Se2

Cykl prezentacji wygtaszanych przez studentow w jezyku polskim lub 12
angielskim dotyczacych technologii powigzanych i wywodzacych si¢ z
blockchain. Zaproszenie do dyskusji.

Se3

Cykl prezentacji wygtaszanych przez studentow w jezyku polskim lub 12
angielskim dotyczacych przypadkow uzycia technologii blockchain.
Zaproszenie do dyskusji.

Sed

Cykl prezentacji wygtaszanych przez studentow w jezyku polskim lub 4
angielskim dotyczacych zrodet wiedzy, organizacji i grup zwigzanych z
blockchain i kryptografia. Zaproszenie do dyskusji.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem §rodkéw multimedialnych.
N2. Konsultacje.

N3. Praca wspolna — dyskusja

N4. Praca wlasna studenta — wyglaszanie prezentacji.

NS. Praca wlasna studenta — przygotowywanie prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU WOI, Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru
PEU W02,
PEU KOI,
PEU KO02.

P (seminarium) PEU UOI- Ocena przygotowanej prezentacji i jej
PEU UO03, wygloszenia w zakresie wyczerpania tematu,
PEU KOl, poprawnosci 1 spdjnosci przekazywanych tresci,
PEU KO2. odpowiednio dobranych form prezentacji.

Oceniana jest rOwniez terminowo$¢ realizacji
tematOw oraz przygotowanie prelegenta.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Antonopoulos, Wood (2018), Mastering Ethereum: Building Smart Contracts and
DApps, 1st ed., https://github.com/ethereumbook/ethereumbook

Antonopoulos (2017), Mastering Bitcoin 2nd Edition.Programming the Open
Blockchain, 2nd ed., https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook

Baliga A. (2017), Understanding Blockchain Consensus Models, http://bit.ly/2EwCql1
Hileman, Rauchs (2017), Global blockchain benchmarking study, http://bit.ly/2EtdfpH
Hileman, Rauchs (2017), Global cryptocurrency benchmarking study,
http://bit.ly/2EuaAvW

Tapscott D., Tapscott A. (2017), Blockchain Revolution: How the Technology Behind
Bitcoin Is Changing Money, Business, and the World




[14]
[15]

[16]
[17]
18]
19]

[
[
[20]
[21]
[
[

Voshmgir S., Kalinov V. (2017), Blockchain. A Beginners Guide,
http://bit.ly/2EwRqWr

Lunn et. al. (2017), The Blockchain Economy book, http://bit.ly/2EwRBRB

Bahga A., Madisetti V. (2017), Blockchain Applications: A Hands-On Approach, VPT
Bheemaiah Kariappa (2017), The Blockchain Alternative. Rethinking Macroeconomic
Policy and Economic Theory

Drescher D. (2017), Blockchain Basics: A Non-Technical Introduction in 25 Steps,
Apress

Metcalf D., Dhillon V., Hooper M. (2017), Blockchain Enabled Applications:
Understand the Blockchain Ecosystem and How to Make it Work for You, Apress
Norman A. T. (2017), Blockchain Technology Explained: The Ultimate Beginner’s
Guide About Blockchain Wallet, Mining, Bitcoin, Ethereum, Litecoin, Zcash,
Monero, Ripple, Dash, IOTA And Smart Contracts, CreateSpace Independent
Publishing Platform

Arestis, Sawyer (2016), A handbook of alternative monetary economics

UK Government (2016), Distributet Ledger Technology: beyond block chain,
http://bit.ly/2EweX9A

William Mougayar (2016), The Business Blockchain: Promise, Practice, and
Application of the Next Internet Technology

Franco (2015), Understaning Bitcoin. Cyptography. Engineering and Economics,
http://bit.ly/2ExwaQ0

ECB, (2015), Virtual Currency Schemes - a further analysis, http://bit.ly/2EvS5vna
Swan (2015), Blockchain

Nathaniel Popper (2015), Digital Currency

Castronova (2014), Wildcat Currency

ECB, (2012), Virtual Currency Schemes, http://bit.ly/2ExwBKS8

Catalini, Gans (2016), Some simple economics of blockchain, NBER Working Paper
22952

Bohme et al (2015), Bitcoin: Economics, Technology, and Governance, J. of Ec..
Persp., Vol. 29, No. 2

Garay, Kiayias, Leonardos (2018), The Bitcoin Backbone Protocol: Analysis and
Applications

Halaburda (), Digital Currencies: Beyond Bitcoin

Hataburda, Sarvary (2016), Beyond Bitcoin: The Economics of Digital Currencies',
Palgrave MacMillan, https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract id=2865004
Mougayar, Buterin (2019), Blockchain w biznesie. Mozliwosci 1 zastosowania
lancucha blokoéw, Helion

Konieczny J., Prabucki R., Wielki R. (2018), Kryptowaluty. Perspektywa
kryminologiczna i kryminalistyczna, Instytut Wydawniczy EuroPrawo

Metcalf D., Dhillon V., Hooper M. (2018), Zastosowania technologii Blockchain,
PWN

Szostek D. (2018), Blockchain a prawo, Beck

Szpringer W. (2018), Blockchain jako innowacja systemowa, Poltex

Drescher (2018), Blockchain. Podstawy technologii fancucha blokow w 25 krokach,
Helion

Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji (2018), Blockchain w Polsce. Mozliwosci i
zastosowania, https://www.raportblockchain.pl/

Oksanowicz (red) (2018), Biata Ksigga Blockchain, PWN

Szczerbowski (2018), Lex cryptographia, PWN

Antonopoulos (2017), Bitcoin dla zaawansowanych. Programowanie z uzyciem
otwartego tancucha blokow, ed. 1, Helion




[38] Bala, Kopyscianski, Srokosz (2016), Kryptowaluty jako elektroniczne instrumenty
ptatnicze bez emitenta: aspekty informatyczne, ekonomiczne i prawne

[39] Wojdylo, Czarnecki et. al (2016), Blockchain, inteligentne kontrakty i DAO,
http://bit.ly/2EvbB71

[40] Vikram Dhillon, David Metcalf, Max Hooper (2018), Zastosowania technologii
blockchain, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Najnowsza dostepna literatura z zakresu objetego kursem

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Technologia Blockchain w IloT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Blockchain Technology in IToT
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Przemyslowy Internet Rzeczy
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu WO04INS-SI0850W/WO04INS-SI0850L
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
)

w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza z zakresu Analizy matematycznej [ 1 I,

Wiedza z zakresu Algebry liniowej,

Wiedza z zakresu Matematyki dyskretne;.

Wiedza z zakresu Wstep do algorytmow,

Wiedza z zakresu Systemow baz danych,

Wiedza z zakresu Systemow informatycznych Internetu rzeczy,

Wiedza z zakresu Podstawy Informatyki przemystowe;.

Nk W=




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyczacej poje¢ rejestrow rozproszonych i blockchain.
C2 Nabycie wiedzy o podstawach kryptografii i o najwazniejszych algorytmach kryptograficznych.
C3 Nabycie wiedzy o gtownych cechach technologii blockchain i najczestszych przypadkach jej
uzycia.
C4 Nabycie umiejetnosci wyszukiwania informacji w zrodtach literaturowych i ich wykorzystania
do opracowania prezentacji multimedialnej w jezyku polskim lub angielskim dotyczacej problemow
z zakresu nowych technologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma wiedz¢ z zakresu rejestrow rozproszonych i1 technologii blockchain
PEU W02 ma wiedz¢ na temat najcze¢stszych i najciekawszych zastosowaniach technologii
blockchain w zakresie Przemystowego Internetu Rzeczy (I11oT).

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi znajdowa¢ zrodta informacji, w jezyku polskim i angielskim, na temat
nowych technologii i ich zastosowan.

PEU_UO2 potrafi zaimplementowac proste rozwigzania w zakresie IloT z wykorzystaniem
technologii blockchain.

PEU_UO3 potrafi przedstawi¢ dzialanie zaimplementowanego rozwigzania dla wybranych
scenariuszy uzycia.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac¢ i korzystac z literatury zalecanej do kursu i wyszukiwaé
nowe informacje i zrodta wiedzy

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie i przedstawienie warunkow zaliczenia 1

Rejestry rozproszone i blockchain w zastosowaniach w [IoT

(Definicje, Roznice, Zwiazki, Mutacje/hybrydy, historia) 2

Wy2

Podstawy technologii blockchain (PKI, Hashing algorithm, P2P
network: A Distributed Network)

Protokot Blockchain (Mechanizmy konsensusu, Wykorzystanie
Wy4 | kryptografii, Inteligentne kontrakty, Publiczny/prywatny/hybrydowy, 2
Warstwy). Aktualne wyzwania w zakresie zastosowan w IloT.

Cechy Blockchain (Otwarto$¢, Transparencja/audytowalnosé,
Wy5 | Decentralizacja, Trwato$¢ zapisu, Anonimizacja/pseudo anonimizacja, 2
Tokeny, Dystrybucja, Wysoka integralnos¢ ACID)

Ograniczenia i propozycje ich pokonywania w IIoT (Skalowalno$¢,

Wy6 Adopcja nowej technologii, Szybko$¢ przetwarzania) 2
Wy7 | Weryfikacja zastosowania Blockchain w IloT 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - Laboratorium Liczba godzin
Labl | Wprowadzenie, przedstawienie warunkoéw zaliczenia 2
Lab2 | Wybdr i omowienie tematéw do opracowania w ramach laboratorium 2
Lab3 | Implementacja prostego tancucha blokéw (z uwzglgdnieniem wybranych | 4
tematow)
Lab4 | Implementacja prostej sieci P2P dla fancuchow blokow 5
Lab5 | Implementacja algorytméw konsensusu (z uwzglednieniem wybranych 5
tematow)
Lab6 | Tworzenie prostych kontraktow inteligentnych (z uwzglgdnieniem 4
wybranych tematdw)
Lab7 | Implementacja wybranych tematow (implementacja mechanizmow i 6
interfejsow)
Lab8 | Prezentacja dziatania systemu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem $rodkoéw multimedialnych.
N2. Konsultacje.

N3. Praca wspolna — dyskusja

N4. Praca wlasna studenta — wyglaszanie prezentacji.

NS. Praca wlasna studenta — przygotowywanie prezentacji.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P (wyktad) PEU W01, Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru
PEU W02,
PEU KOI,
PEU KO02.
F (laboratorium) PEK UO1- Ocena realizacji czastkowych zadan
PEK UO03, laboratoryjnych wraz z ich prezentacja.
PEK KO, Oceniana jest rowniez terminowos¢ realizacji
PEK KO2. tematow i aktywnos$¢ na zajeciach.
P (laboratorium) PEK UOI- Srednia wazona ocen z realizacji zadan
PEK UO03, laboratoryjnych, aktywnosci i terminowosci.
PEK KOI,
PEK KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Antonopoulos, Wood (2018), Mastering Ethereum: Building Smart Contracts and
DApps, 1st ed., https://github.com/ethereumbook/ethereumbook

Antonopoulos (2017), Mastering Bitcoin 2nd Edition.Programming the Open
Blockchain, 2nd ed., https://github.com/bitcoinbook/bitcoinbook

Baliga A. (2017), Understanding Blockchain Consensus Models, http://bit.ly/2EwCql1
Hileman, Rauchs (2017), Global blockchain benchmarking study, http://bit.ly/2EtdfpH




Hileman, Rauchs (2017), Global cryptocurrency benchmarking study,
http://bit.ly/2EuaAvW

Tapscott D., Tapscott A. (2017), Blockchain Revolution: How the Technology Behind
Bitcoin Is Changing Money, Business, and the World

Voshmgir S., Kalinov V. (2017), Blockchain. A Beginners Guide,
http://bit.ly/2EwRqWr

Lunn et. al. (2017), The Blockchain Economy book, http://bit.ly/2EwRBRB

Bahga A., Madisetti V. (2017), Blockchain Applications: A Hands-On Approach, VPT
Bheemaiah Kariappa (2017), The Blockchain Alternative. Rethinking Macroeconomic
Policy and Economic Theory

Drescher D. (2017), Blockchain Basics: A Non-Technical Introduction in 25 Steps,
Apress

Metcalf D., Dhillon V., Hooper M. (2017), Blockchain Enabled Applications:
Understand the Blockchain Ecosystem and How to Make it Work for You, Apress
Norman A. T. (2017), Blockchain Technology Explained: The Ultimate Beginner’s
Guide About Blockchain Wallet, Mining, Bitcoin, Ethereum, Litecoin, Zcash,
Monero, Ripple, Dash, IOTA And Smart Contracts, CreateSpace Independent
Publishing Platform

Arestis, Sawyer (2016), A handbook of alternative monetary economics

UK Government (2016), Distributet Ledger Technology: beyond block chain,
http://bit.ly/2EweX9A

William Mougayar (2016), The Business Blockchain: Promise, Practice, and
Application of the Next Internet Technology

Franco (2015), Understaning Bitcoin. Cyptography. Engineering and Economics,
http://bit.ly/2ExwaQ0

ECB, (2015), Virtual Currency Schemes - a further analysis, http://bit.ly/2EvS5vna
Swan (2015), Blockchain

Nathaniel Popper (2015), Digital Currency

Castronova (2014), Wildcat Currency

ECB, (2012), Virtual Currency Schemes, http://bit.ly/2ExwBKS8

Catalini, Gans (2016), Some simple economics of blockchain, NBER Working Paper
22952

Bohme et al (2015), Bitcoin: Economics, Technology, and Governance, J. of Ec..
Persp., Vol. 29, No. 2

Garay, Kiayias, Leonardos (2018), The Bitcoin Backbone Protocol: Analysis and
Applications

Halaburda (), Digital Currencies: Beyond Bitcoin

Hataburda, Sarvary (2016), Beyond Bitcoin: The Economics of Digital Currencies',
Palgrave MacMillan, https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract id=2865004
Mougayar, Buterin (2019), Blockchain w biznesie. Mozliwosci 1 zastosowania
lancucha blokoéw, Helion

Konieczny J., Prabucki R., Wielki R. (2018), Kryptowaluty. Perspektywa
kryminologiczna i kryminalistyczna, Instytut Wydawniczy EuroPrawo

Metcalf D., Dhillon V., Hooper M. (2018), Zastosowania technologii Blockchain,
PWN

Szostek D. (2018), Blockchain a prawo, Beck

Szpringer W. (2018), Blockchain jako innowacja systemowa, Poltex

Drescher (2018), Blockchain. Podstawy technologii fancucha blokoéw w 25 krokach,
Helion

Polska Izba Informatyki i Telekomunikacji (2018), Blockchain w Polsce. Mozliwosci i
zastosowania, https://www.raportblockchain.pl/




[35] Oksanowicz (red) (2018), Biata Ksigga Blockchain, PWN

[36] Szczerbowski (2018), Lex cryptographia, PWN

[37] Antonopoulos (2017), Bitcoin dla zaawansowanych. Programowanie z uzyciem
otwartego tancucha blokow, ed. 1, Helion

[38] Bala, Kopyscianski, Srokosz (2016), Kryptowaluty jako elektroniczne instrumenty
ptatnicze bez emitenta: aspekty informatyczne, ekonomiczne i prawne

[39] Wojdylo, Czarnecki et. al (2016), Blockchain, inteligentne kontrakty i DAO,
http://bit.ly/2EvbB71

[40] Vikram Dhillon, David Metcalf, Max Hooper (2018), Zastosowania technologii
blockchain, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Najnowsza dostepna literatura z zakresu objetego kursem

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Grzegorz Filcek, Grzegorz.Filcek@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL Informatyki 1 Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU

InZynieria systemow

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie multimedialne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Multimedia technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): covvvvnevinnreiniennnnnnns

I stopien, stacjonarna / niestacjonarna
obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10825W/WO04INS-S10825L
Grupa kursow TAK /NIE*
Wyktad Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin | zaliczenie | Egzamin/ zaliczenie na Egzamin / | Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) na ocene zaliczenie na | oceng zaliczenie | zaliczenie na
oceng* na ocene* | ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

1. Znajomos$¢ podstaw programowania.
2. Znajomos$¢ podstaw sieci komputerowych.
3. Znajomos¢ podstaw technologii internetowych.

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy 1 umiej¢tnosci zwigzanych z powstawaniem, wykorzystaniem i przetwarzaniem
multimedialnych tresci cyfrowych.

C2 Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci zwigzanych z komputerowym przetwarzaniem obrazu i dzwicku.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student potrafi poda¢ definicje oraz opisac¢ charakterystyke, architekture, klasyfikacje,
oraz paradygmaty cyfrowych systemow multimedialnych.

PEU W02 Student potrafi wyjasni¢ czym sg sygnaty analogowe i cyfrowe, jakie sg ich parametry
1 sposoby przetwarzania.

PEU W03 Student potrafi opisaé procesy, standardy i algorytmy komputerowego przetwarzania
dzwigku i obrazu.
Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1Student potrafi osadzi¢ tresci multimedialne w napisanych przez siebie programach
komputerowych.

PEU_UO02 Student potrafi sterowa¢ wybranymi parametrami wy$wietlania tre§ci multimedialnych
w napisanych przez siebie programach komputerowych.

PEU_UO03 Student potrafi za pomocg napisanych przez siebie programoéw komputerowych dokona¢
analizy oraz przetworzenia dzwigku i obrazu.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 Student potrafi pracowa¢ z dokumentacja techniczng oraz wyszukiwac potrzebne
informacje.

PEU_KO02 Student potrafi zrealizowac i opisa¢ powierzone mu zadania z poszanowaniem praw
autorskich.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Przekaz multimedialny. Rodzaje danych multimedialnych. Rejestracja
Wyl |. . oo . 2
i prezentacja danych multimedialnych. Wsparcie sprzgtowe.
Wy2 | Sygnaty analogowe i cyfrowe, ich parametry i sposoby przetwarzania.
Wy3 Miary ilosci informacji. Kodowanie stratne i bezstratne. 2
Aplikacje multimedialne — definicja, charakterystyka, architektura,
Wy4 . 2
klasyfikacja i paradygmaty.
W5 Metadane i indeksowanie tre$ci multimedialnych. Zabezpieczanie tresci )
2l prawa cyfrowe.
Wy6 | Komputerowe przetwarzanie obrazow.
Wy7 | Komputerowe przetwarzanie dzwigku.
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wykorzystanie znacznikéw HTML do osadzania tre$ci multimedialnych na 2
stronach internetowych.
La2 Sterowanie wybranymi parametrami wyswietlania tresci multimedialnych 2
na stronach internetowych za pomocg jezyka JavaScript.
La3 Wykorzystanie WebRTC API do strumieniowania danych audio. 2
La4 Wykorzystanie WebRTC API do strumieniowania danych wideo. 2




Las Wykonanie wizualnego analizatora dzwigku z uzyciem Web Audio APL 2
La6 Filtrowanie dzwicku z uzyciem Web Audio APL. 2
La7 Wykorzystanie WebCodecs API do analizy i ustawiania parametrow 2
kompresji tre$ci multimedialnych.
La8 Uzycie mechanizmu CORS do pobierania tresci multimedialnych spoza 1
domeny klienta.
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Prezentacja multimedialna.
N2. Dyskusja problemowa.
N3. Prezentacja i oméwienie przyktadowych programow komputerowych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia
trakcie semestru), P — efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU W01, PEU W02, PEU W03 Test wiedzy z wyktadu
F2 PEU UO1, PEU U02, PEU UO03, Listy zadan na laboratorium
PEU K01, PEU K02

P = (FI+F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Przelaskowski A., Techniki multimedialne, 2011, Warszawa
[https://www.ire.pw.edu.pl/~arturp/Dydaktyka/pidom/tmed2.pdf]

[2] Wieczorkowska A., Multimedia. Podstawy teoretyczne i zastosowania praktyczne, 2008,
Wydawnictwo PIWSTK

[3] https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web

[4] https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/API/Web_Audio_API/Visualizations_with Web_Audio API

[5] https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebRTC API
[6] https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebCodecs API

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Vidal L., Soto I., Banchs A., Garcia-Reinoso J., Multimedia Networking. Technologies,
Protocols, and Architectures, 2019, Artech House

[2] Godse A. P., Godse D. A., Multimedia Technologies, 2020, Technical Publications

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jakub Dlugosz, jakub.dlugosz@pwr.edu.pl



https://www.ire.pw.edu.pl/%7Earturp/Dydaktyka/pidom/tmed2.pdf
https://developer.mozilla.org/pl/docs/Web
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_Audio_API/Visualizations_with_Web_Audio_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_Audio_API/Visualizations_with_Web_Audio_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebRTC_API
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/WebCodecs_API

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie przemystowego internetu rzeczy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technologies of Industrial loT
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c..eevvvvinniinnnnnnn.

Poziom i forma studiow:  1/1I stopien / jednolite studia magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: oeboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *

Jezyk wykladowy: polski / angielski

CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu WO04INS-S10841W/WO04INS-S10826L/W04INS-S10826P

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajg¢é 15 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 25 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin | Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin / | Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie | zaliczenie na
na ocene* | oceng* ocene™ na ocene* | ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2 2
w tym liczba punktow 2 2

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza na temat:
a) narzedzi, technologii i funkcjonalnosci systeméw informatyki przemystowe;,
b) narzegdzi i technologii systemow internetu rzeczy.
2. Podstawowe umiejetnosci z zakresu:
a) konfigurowania 1 programowania sterownikéw PLC oraz implementacji interfejsow
HMI,
b) uruchamiania i konfigurowania brokera MQTT oraz implementacji wtasnych procedur
do komunikacji.




CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy na temat wykorzystania technologii w nowoczesnych, rozproszonych i
wielopoziomowych, systemach informatyki przemystowej z internetem rzeczy.
C2 Nabycie umiejetnosci zestawiania i konfigurowania systemow informatyki przemystowej z
internetem rzeczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Rozumie koncepcje systemow informatyki przemyslowej z internetem rzeczy oraz
zna podstawowe technologie wykorzystywane w tego typu systemach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi taczy¢ ze soba i konfigurowaé wybrane sprzgtowo-programowe
komponenty systemow informatyki przemystowej z internetem rzeczy.

PEU _UO02 Potrafi — dla wybranego zastosowania — zaprojektowac, zestawi¢, skonfigurowac 1
uruchomi¢ wielokomponentowy system informatyki przemystowej z internetem
rzeczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Struktury 1 komponenty systemow informatyki przemystowe;j z
Wy 2’ internetem rzeczy. Integracja na poziomach SCADA, MES, MRP. 3
Y% | Zastosowania.

Zastosowanie 1: biezace monitorowanie procesu przemystowego i
sterowanie bezposrednie. Wykorzystanie OPC, SCADA i HML

Zastosowanie 2: biezace monitorowanie warunkdéw pracy i stanu
systemu przemystowego. Wykorzystanie MQTT 1 HMI.

Zastosowanie 3: zbieranie, przechowywanie w lokalnej bazie danych 1
analizowanie danych charakteryzujacych przebieg produkc;ji. 3
Wykorzystanie SCADA, HMI, MES i bazy danych Historian.

Zastosowanie 4: przesylanie, przechowywanie i zaawansowana analiza

\3&]]};67’ (np. z wykorzystaniem algorytméw uczenia) dgnych w chmurze, 3
globalny dostep. Wykorzystanie OPC, MQTT 1 ustug chmurowych.

Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin




Lal

Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ z komponentami przemystowego loT
dostepnymi w laboratorium.

La2 —
La8

Protokoty OPC i MQTT w komunikacji i gromadzeniu danych.
Wykorzystanie sterownikow PLC, urzadzen inteligentnych (np.
Arduino) i profesjonalnych narzedzi z pakietu AVEVA (dawniej
Wonderware). Konfigurowanie, tworzenie potaczen, przesytanie
danych rzeczywistych i symulowanych. Tworzenie wtasnych narze¢dzi
w jezyku Python.

14

La9 —
Lal5

Gromadzenie i analiza danych w bazie Historian. Wykorzystanie
chmury 1 ustug chmurowych. Wykorzystanie profesjonalnych narzedzi
z pakietu AVEVA. Dostep przez WWW i/lub przez dedykowane
aplikacje.

14

Suma godzin

30

Forma zaj¢€ - projekt

Liczba godzin

Prl

Szkolenie BHP. Przedstawienie celu zaj¢c¢, ich zakresu 1 zwigzku z
wyktadem oraz z zajeciami laboratoryjnymi.

2

Pr2

Zglaszanie przez studentow propozycji tematow projektowych
dotyczacych integracji wybranych komponentow przemystowego 10T,
nawiazujacych do zastosowan przedstawionych na wyktadzie.

Pr3 -
Pr14

Projektowanie, implementacja, uruchamianie i testowanie systemu
przemystowego IoT integrujacego kilka komponentow. Wykorzystanie
komponentow AVEVA, innego dostgpnego oprogramowania i
samodzielnie opracowanego kodu.

24

Prl5

Prezentacje zrealizowanych projektow i ich dokumentacji.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wspdlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.

N3. Praca wlasna studenta — programowanie.

N4. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

NS5. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — analiza, projektowanie.

N7. Praca wlasna studenta — prezentacja.

N8. Praca wlasna studenta — fizyczne laczenie urzadzen, konfigurowanie.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO01

Obserwacja pracy studenta. Demonstracja
umiej¢tnosei fizycznego potaczenia urzadzen i
realizacji komunikacji opartej o protokoly OPC i
MQTT.

F2

PEU_UO01

Obserwacja pracy studenta. Demonstracja
umiej¢tnosci konfiguracji potaczenia urzadzen z
baza Historian i z ustugami chmurowymi oraz
dostepu do nich poprzez WWW lub dedykowang
aplikacje.

P (La)

PEU UO01

Na podstawie F1 i F2.

P (Pr)

PEU U02

Obserwacja pracy studenta. Prezentacja projektu
i jego dokumentacji.

P (Wy)

PEU W01

Kolokwium

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dokumentacja techniczna urzadzen i podreczniki ich uzytkowania (Arduino, PLC itp.)
dostepna w internecie.

[2] Dokumentacja i instrukcje uzytkowania oprogramowania (firmy AVEVA i innych)
dostepne w internecie.

[3] Materialy szkoleniowe w formie prezentacji (tutoriale) i1 porady na forach
projektantow/wykonawcow systemow przemyslowego internetu rzeczy dostgpne w

internecie.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
[2]
[3]

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Donat Orski, donat.orski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uczenie maszynowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machine Learning
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oeevnviinniiiniinnnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien ~jedneolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: oeboewigzkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10822W/WO04INS-S10822P
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢é 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* ocene™ ocene™ ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktéw 0 2

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki 1 nauki o danych.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych paradygmatdéw uczenia maszynowego, wybranych algorytmow i
ich wilasnosci.

C2 Nabycie umiej¢tnosci zastosowania algorytméw maszynowego uczenia w systemach
internetu rzeczy (IoT).

C3 Rozwinig¢cie umiejetnosci opracowywania projektow oraz ich prezentacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma wiedz¢ w zakresie paradygmatow uczenia.
PEU W02 Zna wybrane algorytmy uczenia maszynowego.
PEU W03 Zna zastosowania poznanych metod uczenia w IoT.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy uczenia maszynowego w systemach IoT.
PEU_UO02 Umie przeprowadzi¢ analiz¢ wlasnos$ci systemu uczacego sie¢.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje dotyczace przedmiotu, oraz poddawac
je krytycznej analizie.

PEU KO02 Potrafi mysle¢ w sposob kreatywny.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Pojecia podstawowe. 1
Wy2 | Uczenie nadzorowane. 2
Wy3 | Uczenie nienadzorowane. 2
Wy4 | Uczenie ze wzmocnieniem. 2
Wy5 | Uczenie gtebokie i uczenie transferowe. 3
Wy6 | Badanie efektywnos$ci procesow uczenia. 1
Wy7 |Zastosowanie uczenia maszynowego w systemach IoT. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin

Prl | Wprowadzenie — przedstawienie warunkow zaliczenia. 1




Pr2 | Sformulowanie zadania projektowego. 3

Pr3 | Analiza zatozen, wymagan i ograniczen. 2
Opracowanie wariantow rozwigzania wykorzystujacych metody

Pr4 |uczenia maszynowego, wybdr rozwigzania spetniajagcego przyjete 6
kryteria.

Pr5 | Prezentacja uzyskanych wynikéw, dyskusja. 4

Pr6 | Opracowanie struktury systemu, analiza sposobu implementacji. 2

Pr7 |Implementacja systemu. 6

Pr8 Sformu%ovyanie wnio§kéw, pr.zygotowanie pisemnego sprawozdania z )
wykonanej pracy projektowe;.

Pr9 |Prezentacja wynikéw, dyskusja. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje.

N3. Indywidualna rozmowa ze studentem.

N4. Kolokwium zaliczeniowe.

NS5. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

N6. Praca wlasna studenta — programowanie w wybranym srodowisku programistycznym.
N7. Praca wtasna studenta — badania symulacyjne.
N8&. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F PEU UO1 - Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
PEU UO02 rozmowa nt. biezacego etapu projektowego,
PEU KOI - prezentacja wynikoéw, sprawozdanie.
PEU K02
P (wyktad) PEU W01l — Kolokwium zaliczeniowe.
PEU W03
PEU K01
P (projekt) PEU UOI - Ocena zaprezentowanego projektu oraz
PEU U02 sprawozdania.
PEU KO1 -
PEU K02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szeliga M.,Data Science i uczenie maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2017

[2] Cichosz P., Systemy uczgce sie. WNT, wyd. 2, 2007.

[3] Wawrzynski Pawel, Systemy adaptacyjne i uczgce sie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Mohanty S. and all, Machine Learning Approach for Cloud Data Analytics in loT. Wiley,
2021.

[2] Szeliga M., Praktyczne uczenie maszynowe. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

[3] Bonnacorso G., Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane techniki implementacyi.
Helion, 2019.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Magdalena Turowska; magdalena.turowska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatgcznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uczenie maszynowe w systemach sterowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Machine learning for control systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ....ceuvvniinninninnnnn.
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien / jednolitestudia-magisterskie®, stacjonarna /
niestacjonarnat
Rodzaj przedmiotu: obewigzkewy / wybieralny / egélnouezelntany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10847W/WO04INS-S10847C
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin calkowitego 25 25
naktadu pracy studenta
(CNPYS)
Forma zaliczenia (egzamin Egzamin/ | Egzamin / | Egzamin / Egzamin / | Egzamin /
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocenc* ocenc* ocenc*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 0,6
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BU)

*niepotrzebne skresli¢

[WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
| SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw algebry liniowej, w szczegdlnosci umiejetnos¢ postugiwania sie
notacja macierzowa.
Znajomo$¢ podstaw analizy matematyczne;.

3. Znajomos$¢ podstawowych poje¢ statystyki.




|4. Znajomos$¢ podstawowych pojec i technik optymalizacji.

\

‘ CELE PRZEDMIOTU

C1 Zaznajomienie z podstawami teoretycznymi metod z zakresu uczenia maszynowego oraz
podstawowymi zastosowaniami w obrebie systemow sterowania.

C2 Opanowanie najwazniejszych narzg¢dzi analitycznych koniecznych do rozumienia i postugiwania
si¢ metodami uczenia maszynowego w projektowaniu systemow sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Znajomo$¢ podstawowych poje¢, metod i algorytméw uczenia maszynowego.

PEU W02 Znajomos¢ zastosowan metod uczenia maszynowego w projektowaniu systemow
sterowania.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Umie projektowac systemy sterowania wykorzystujace techniki uczenia
maszynowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Umie oceni¢ przydatnos¢ 1 znaczenie informacji pochodzacych z r6znych zrodet.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep. Ztozone i inteligentne systemy sterowania. 1

Wy2 | Typowe zadania: predykcja, estymacja, sterowanie, detekcja zmian.

Wy3 | Estymacja stanu procesu. Filtr Kalmana. 2

Wi Rodzina filtréw Kalmana: rozszerzony, bezsladowy, czasteczkowy, 1
Y* | zagregowany.

Wy5 | Algorytmy detekcji zmian. 2

Wyb6 | Sekwencyjny problem decyzyjny. Proces decyzyjny Markowa.

W7 Uczenie ze wzmocnieniem i sterowanie robotami. Programowanie )
¥’ | dynamiczne.

Wy8 | Systemy wielorobotowe 1 wieloagentowe.

Wy9 | Sieci neuronowe.

Wyl0 | Adaptacja w systemach sterowania.

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Powtorzenie wybranych wiadomosci: estymator najmniejszych 3
kwadratéw i maksymalnej wiarygodnosci, estymator Bayesa.
Cw2 | Rekurencyjne algorytmy estymacji. Filtr Kalmana. 2
Cw3 | Opisy ztozonych systemow sterowania. 2
Cw4 | Programowanie dynamiczne i proces Markowa. 2
Cw5 | Uczenie ze wzmocnieniem. 2
Cw6 | Regulator neuronowy. 2
Cw7 | Kolokwium. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

N3. Rozwigzywanie zadan obliczeniowych oraz zadan z trescia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _WOl, Kolokwium z ¢wiczen
PEU UO1

F2 PEU U0, Aktywno$¢ podczas zajec
PEU KOI

F3 PEU WOI, Egzamin z wyktadu
PEU W02

P1 — ocena z ¢wiczen uwzgledniajaca F1 1 F2

P2 — ocena z wyktadu na podstawie F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

Dimitri P. Bertsekas, John N. Tsitsiklis, John Tsitsiklis, Dimitri P. Bertsekas,
NeuroDynamic Programming, Athena Scientific, 1996

Bertsekas, D. P., Bertsekas, D. P., Bertsekas, D. P., & Bertsekas, D. P., Dynamic
programming and optimal control, Athena scientific, 1995

Fredrik Gustafsson. Adaptive filtering and change detection. New York: Wiley, 2000
Dan Simon, Optimal state estimation: Kalman, H infinity, and nonlinear approaches.
John Wiley & Sons, 2006

Simon Haykin, Neural networks and learning machines, New York: Prentice Hall, 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

Marco Wiering, Martijn van Otterlo, Reinforcement Learning: State-of-the-Art, Springer
2012

Richard S. Sutton, Andrew G. Barto, Reinforcement Learning: An Introduction, 2ed, The
MIT Press 2015

Jiming Liu, Jianbing Wu, Multiagent Robotic Systems, CRC Press 2001

Gerhard Weiss, Multiagent Systems: Intelligent Robotics and Autonomous Agents,
Second Edition

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jaroslaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wprowadzenie do zarzadzania architekturg IT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to IT Architecture
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom studiow: I/ H stopien / jednelite studiamagisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebewiazkewy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu W04INS-SI10836W
Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 0 0 0 0
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

\S}

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowa wiedza o systemach informatycznych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wyjasnienie, co jest celem architektury i na czym ona polega
C2 Wyjasnienie zwigzku migdzy technologia a warto$cig biznesowa
C3 Wprowadzenie roli architekta IT
C4 Wprowadzenie narzgdzi architekta




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Student zna role architekta IT i aspekty z nig zwigzane
PEU W02 Student zna narzedzia architekta IT oraz obszary jego dzialania
PEU W03 Student zna definicje innowacji i umie okresli¢ jej role

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 Student potrafi okresli¢ cel architektury IT oraz jej wizje 1 warto$¢ biznesowg

PEU_UO02 Student potrafi wskaza¢ réznice i powigzania migdzy rodzajami architektur I'T
(biznesowa, danych, aplikacji, techniczng)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Architektura i rola architekta. 2
Wy2 | Rodzaje architektur oraz tworzenie architektury. 2
Wy3 | Innowacja, czyli co to znaczy, dba¢ o wartos$¢ dla biznesu. 2
Wy4 | Zarzadzanie interesariuszami. 2
Sposoby komunikacji, jak dotrze¢ z komunikatem technicznym do
Wy5 . 2
klienta.
Wy6 | Rola architekta IT w procesie tworzenia ofert. 2
W7 Rola architekta IT w procesach tworzenia i dostarczania )
M oprogramowania.
Wy8 |Zarzadzanie ryzykiem. 2
Wy9 | Architekt IT jako lider. 2
Poglebienie wybranych zagadnien z wyktadow 1-9 w formule
Wylo0 | . e . 2
gorgcych tematow” (czgs¢ 1).
Poglebienie wybranych zagadnien z wyktadow 1-9 w formule
Wyl 1 113 4 9 4 2
goracych tematow” (czes¢ 2).
Wyl12 | Modelowanie architektury IT (4 warstwy na bazie IAF). 2
Wyl3 | Zrownowazona architektura IT. 2
Wyl4 | Zwinna architektura IT. 2
Pogtebienie wybranych zagadnien z wyktadow 11-14 w formule
Wyl5 |.. P 2
goracych tematow”.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Otwarta rozmowa i konsultacje z doswiadczonymi architektami oraz programistami
majacymi doswiadczenie w realizacji ztozonych projektow IT.

N3. Studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
formujaca (w uczenia si¢




trakcie semestru), P
— podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 aktywnos$¢ na PEU UO01, Punktowana bgdzie aktywno$¢, przygotowanie na zajecia
zajeciach PEU U02, 1 poprawnos$¢ rozumowania. Oceniane begdzie
PEU W01, przyswojenie materiatu oraz jego zrozumienie.
PEU W02,
PEU_WO03
F2 kolokwium PEU UOI1, W formie testu oceniane bedzie przyswojenie materiatu
PEU UO02, oraz proby praktycznego umiejscowienia zdobytej
PEU W01, wiedzy.
PEU W02,
PEU W03
P PEU UO01, Ocena koncowa jest wyznaczana jako $rednia wazona
PEU U02, F1-F2, gdzie waga F1 to 0,4, zas$ waga F2 to 0,6.
PEU_ W01,
PEU W02,
PEU W03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J.van’t Wout et al., The Integrated Architecture Framework Explained: Why, What,
How

[2] The Open Group, TOGAF Standard https://pubs.opengroup.org/togaf-standard/

[3] Simon Brown, Software Architecture for Developers,
https://softwarearchitecturefordevelopers.com/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gregor Hohpe, The Software Architect Elevator: Redefining the Architect’s Role in
the Digital Enterprise

[2] W. M. Ulrich, N. A. McWhorter, Business Architecture: The Art and Practice of
Business Transformation

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)
dr inz. Magdalena Turowska, magdalena.turowska@pwr.edu.pl



https://pubs.opengroup.org/togaf-standard/
https://softwarearchitecturefordevelopers.com/

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw
WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do algorytmow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to Algorithms
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ..o
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu: W04INS-S10023W/W04INS-S10023C/W04INS-S10023L
Grupa kursow NIE

Wyklad Cwiczenia |Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakltadu pracy studenta
(CNPS)p y 50 25 50

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie na | Zaliczenie na | zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) oceng oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
(P)

w tym liczba punktéw
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

1,2 0,6 1,2

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ podstaw programowania.
2. Znajomo$¢ podstawowych poje¢ analizy matematycznej, algebry liniowej i matematyki dyskretnej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie wiedzy z zakresu algorytmicznego rozwigzywania klasycznych probleméw i struktur danych
wykorzystywanych w typowych implementacjach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 zna podstawowe problemy rozwiazywane algorytmicznie i potrafi opisa¢ przyktadowe
podejscia do ich rozwigzania
PEU W02 zna podstawowe struktury danych i potrafi przedstawi¢ ich model formalny

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 potrafi zastosowa¢ zadany algorytm w trybie manualnym i zapisa¢ przebieg swoich
obliczen

PEU_UO2 potrafi zaimplementowa¢ i omowi¢ podstawowe struktury danych

PEU_UO03 potrafi zaimplementowac i omowi¢ klasyczne algorytmy operujace na podstawowych
strukturach danych

TRESCI PROGRAMOWE

Li

cz

b

Forma zaje¢ - wyklad a

dr

m
Wyl | Wprowadzenie. Tablice i macierze. NumPy. 2
Wy2 | Podstawowe operacje i algorytmy macierzowe. 2
Wy3 | Reprezentacja algorytmow i podstawowe aspekty ztozonosci obliczeniowe;. 2
Wy4 | Sortowanie. 2
Wy5 | Listy i kolejki. Stosy i Kopce. 2
Wy6-9 Gr.afy, drze'tv&'/a, sieci. Sktadowe spojne, przeszukiwanie graféw, najkrotsza ]

sciezka, minimalny przeptyw, drzewa binarne, drzewa rozpinajace.

Wyl0 | Heurystyki. Heurystyczne podejscie do problemu komiwojazera. 2
Wyll | Analiza skupien (algorytm k-$rednich, metoda aglomeracyjna) 2
Wyl2 | Zbiory. Sekwencje. Stringi. Podciagi. Rekurencja. 2
Wyl3 | Podobienstwa sekwencji, odlegtosci edycyjne. 2
Wyl4 | Stowniki. Wyszukiwanie. Podstawy haszowania. 2
Wyl5 | Zaliczenie. 2
Suma godzin 30

Li

cz

b

Forma zaje¢ - ¢wiczenia a

dr

m
Cwl | Zajecia organizacyjne. Podsumowanie wiedzy z wstepu do programowania. 1
Cw 2 |Macierze. Podstawowe operacje macierzowe. 2
Cw 3 |Schematy blokowe. Algorytmy sortowania. Ztozonos¢ obliczeniowa. 2
Cw 4-6 | Algorytmy grafowe. 6
Cw 7 Sekwgncje, operacje na sekwencjach. Poréwnywanie sekwencji, odlegtosci )

edycyjne.

Cw 8 | Kolokwium koficowe. 2
Suma godzin 15




Li
cz
b
Forma zaje¢ - laboratorium a
go
dz
in
Lab 1 Zajecia organizacyjne. Szkolenie BHP. Organizacja srodowiska pracy. 2
Lab2 | Macierze. Podstawowe operacje macierzowe. 2
Lab 3 Schemat blokowy a kod. 2
Lab4 | Algorytmy sortowania. Analiza czasowa przebiegu algorytmow. 2
Lab5 | Listy i kolejki — prosty system kolejkowy — implementacja i analiza. 2
Lab 6 | Reprezentacje i implementacje grafow. 2
Grafy, drzewa, sieci. Sktadowe spdjne, przeszukiwanie grafow, najkrotsza
Lab 7-10 |, ", s . o 8
$ciezka, minimalny przeptyw, drzewa binarne, drzewa rozpinajgce.
Lab 11 | Heurystyki. Heurystyczne podejscie do problemu komiwojazera. 2
Lab 12 | Metoda k-§rednich. 2
Lab 13 | Zbiory. Sekwencje. Stringi. Podciagi. Rekurencja. 2
Lab 14 | Podobienstwa sekwencji, odleglosci edycyjne. 2
Lab 15 | Wystawianie ocen. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Wspdlne studium przypadku na przyktadzie poszczegdlnych algorytmow i struktur
danych.

N3. Praca wlasna studenta — realizacja zadan laboratoryjnych.

N4. Stanowisko do realizacji zadan laboratoryjnych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), uczenia si¢
P — podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1 — wyktad PEU_WO01-02 Kolokwium zaliczeniowe.

F1 — ¢éwiczenia PEU U01-03 Manualna analiza przebiegu algorytmow.
Weryfikacja znajomosci podstawowych
wiasnosci struktur danych i przedstawianych

algorytmow.
P2 - ¢wiczenia PEU _U01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F1.
F2 — laboratorium PEU U01-03 Dorazna, ustna i pisemna weryfikacja

znajomosci podstaw niezbednych do realizacji
zadan laboratoryjnych.

F3 — laboratorium PEU_U01-03 Oceny z realizacji kolejnych zadan
laboratoryjnych.
P3 — laboratorium PEU UO01-03 Ocena syntetyczna na podstawie F2 i F3.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[2] Cormen, Thomas H., Leiserson, Charles E., Rivest, Ronald L.: Wprowadzenie do algorytmow,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997.
[3] Banachowski L i in., Algorytmy i struktury danych, WNT, 1999

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Dawson Michael, Python dla kazdego. Podstawy programowania, Helion, 2014

[2] Mark Lutz, Python. Wprowadzenie, Helion, O’Reilly, 2010

[3] Gniewomir Sarbicki, Python. Kurs dla nauczycieli i studentéw, Helion, 2019

[4] Cormen, Thomas H.: Algorytmy bez tajemnic, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2013

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT

Grzegorz Popek, grzegorz.popek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zalgcznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do inzynierii systemow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to Systems Engineering
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Inzynieria systemow

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): coovvenriinniennrennnnnns

Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . 9

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10032W/WO04INS-S10006S

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 25
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin lub | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocenc* ocene* ocene* ocene*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 0 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak wymagan.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie studentdw z inzynierig systemow jako samodzielng dyscypling badawcza oraz
waznym obszarem ksztalcenia w naukach technicznych.
C2 Poznanie przez uczestnikow specyfiki konkretnych systemoéw o réznej naturze.
C3 Uzyskanie przez studentow podstawowych umiejetnosci przygotowywania i wygtaszania
prezentacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Student zna pojgcia: system, cechy systemow, struktury systemow, typy systemow, obiekt
WejSciowo-wyjSciowy.
PEU W02 Student zna podstawowe czynno$ci inzynierii systemow: tworzenie modeli
matematycznych, analiza systeméw i podejmowanie decyzji.
PEU_WO03 Student rozumie kwesti¢ rownowaznosci miedzy systemami o réznej naturze.
Z zakresu umiejgtnosci:
PEU _UO1 Student potrafi okresli¢ cechy,typ i strukture rzeczywistego systemu.
PEU _UO02 Student potrafi wyszuka¢ w literaturze przyktady i podstawowe informacje o systemach o
roéznej naturze.
PEU_UO03 Student potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student jest gotowy do wskazania systemowych aspektow funkcjonowania przyktadowych
obiektow rzeczywistych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wvl Definicja, klasyfikacja i rodzaje systemow; zwigzek inzynierii systemow z 3
Y innymi dyscyplinami.
Wy2 Przyklady systemoéw o roznej naturze. 3
Wy3 |Podstawowe czynnoSci inzynierii systemow. 2
Wvd Pojecie obiektu wejsciowo-wyjsciowego. Tworzenie modeli statycznych )
M systemow.
WyS5 | Tworzenie modeli dynamicznych systemow. 2
Wyb6 Ilustracja rGwnowaznosci migdzy systemami o roznej naturze. 2
Wy7 |Charakterystyka problematyki identyfikacji systemow. 2
Wy8 |Problemy i metody analizy systemow. 2
Charakterystyka problemow projektowania, sterowania i zarzgdzania jako
Wy9 | przyktadéw zagadnienia podejmowania decyzji (syntezy). System 2
podejmowania decyzji.
Wy10 |Przyktad projektowania stabilnego algorytmu regulacji. 2
[lustracja na wybranym prostym przyktadzie czynnosci inzynierii systemow
Wyll .. . . . 2
dla kompleksu operacji — tworzenie modeli i analiza.
Wv12 [lustracja na wybranym prostym przyktadzie czynnosci inzynierii systemow )
M dla obiektu (systemu) typu kompleks operacji — podejmowanie decyzji.
Wy13 | Prezentacja zakresu tematycznego $ciezek ksztatcenia. 2
Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
Cwl
Suma godzin
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin




Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Woyjasnienie celu i zakresu seminarium, sprawy organizacyjne. Podstawowe 1
zasady przygotowywania i wyglaszania prezentacji.
Se2-8 | Prezentacja wybranego systemu rzeczywistego z okresleniem jego opisu, 14

wyszczegblnieniem zadan analizy i syntezy dla tego systemu oraz
wskazaniem cech wlasciwych dla systemow.

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — w formie stacjonarnej z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych lub zdalnej
synchronicznej.

N2. Konsultacje.

N3. Przygotowanie i wygloszenie prezentacji seminaryjnej w formie stacjonarnej lub zdalne;.
N4. Praca wlasna studenta.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F (seminarium) PEU UO1: Ocena sposobu przygotowania i wygloszenia
PEU U02; prezentacji przez studenta oraz zrozumienia jej
PEU_U03 tresci.
PEU KOOI

P (seminarium) PEU UO01 Ocena podsumowujgca wystawiona na podstawie
PEU KO1 oceny formujacej F oraz oceny udziatu studenta

w dyskusji na seminarium.

P (wyktad) PEU WO1: Kolokwium zaliczeniowe.
PEU WO02;
PEU W03
PEU K01




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systemow zarzgdzania, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1993.

[2] Jozetczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operacji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

[3] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa 2005.

[4] Aktualne publikacje i materiaty internetowe na temat systemow z godnych z tematem
wyglaszanej prezentacji seminaryjnej.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Kaczorek T., Teoria sterowania i systemow, PWN, Warszawa 1999.

[2] Systems engineering handbook: a guide for system life cycle processes and activities / edited
by Ce, INCOSE.

[3] Cemepel Cz. (2008) Teoria i inzynieria systemow — zasady i zastosowania my$lenia

systemowego, Instytut Technologii i Eksploatacji Maszyn, Radom.
[4]  https://www.sebokwiki.org/

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)
Jerzy Jozefczyk, Jerzy.Jozefczyk@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/ STUDIUM..................
a. KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wstep do programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria systemow
Specjalnos¢ (JeSli dOtyCzy): ......o.ooiniii i

Poziom studiow: I /H-stopien /jednolitestudia-magisterskie*
Forma studiow: stacjonarna /niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny-ogélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski/angielski*

Cykl ksztalcenia od: 2024/2025

Kod przedmiotu W04INS-SI0007W/W04INS-S10997L

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin zaliczenie zaliczenie na
lub zaliczenie na oceng) na ocene oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 3
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
®)

w tym liczba punktow 1,2 1,2
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z obecnym stanem wiedzy z zakresu zasad programowania
w jezyku programowania wysokiego poziomu ogdlnego przeznaczenia o nazwie Python.

C2 Przedstawienie zagadnien zwigzanych z zastosowaniem j¢zyka Python.




C3 Wyrobienie umiejetnosci charakteryzowania przez studentéw elementarnych zagadnien
z r6znych dziedzin i ich zaprogramowania w jezyku Python.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Student ma szczegotowa wiedze w zakresie kierunkow studidéw powigzanych
z kierunkiem informatyka.

PEU W02 Student ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze oraz zna metody
1 narzedzia a takze umie rozwigzywac proste zadania z zakresu programowania
w jezyku Python.

PEU W03 Student ma elementarng wiedz¢ w zakresie podstaw informatyki,
a w szczego6lnosci umie sformutowaé paradygmaty programowania
imperatywnego, strukturalnego, funkcyjnego oraz obiektowego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO01 Student potrafi programowac elementarne zadania, w tym zadania badawcze
z r6znych dziedzin jak 1 zadania uzytkowe dla firm, oraz interpretowac uzyskane
wyniki 1 wycigga¢ wlasciwe wnioski co do poprawnos$ci implementacji.

PEU_UO02 Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
0 podstawowym stopniu trudnosci, dotyczacych roznych zagadnien, jezyk
programowania Python, jak réwniez oceni¢ jego przydatnos¢.

PEU_UO03 Student potrafi postugiwac si¢ podstawowymi technologiami informacyjnymi
oraz wykorzysta¢ podstawowe narzedzia informatyki do zapisu 1 implementacji
prostych algorytmoéw, projektowania i implementacji najwazniejszych struktur
danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KO1 Student rozr6znia sformutowania ogdlne i podstawowe od szczegdétowych zadan.
PEU_KO02 Student identyfikuje zastosowania j¢zyka Python w innych dziedzinach

i w technice.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

s Naocwmso QT

Geneza jezyka Python. Podstawy programowania i ciggi znakow.
Wyl | Wyswietlanie danych w konsoli 1 pobieranie ich od uzytkownika. 2
Zmienne 1 podstawowe typy danych. PEP 8 1 PEP 484.




Operatory i wyrazenia. Sterowanie przebiegiem programu (instrukcje
warunkowe, petle). Gramatyka jezyka Python i mechanizm

Wy2 uruchamiania programow na przyktadzie kodu zrodtowego CPython. 2
Paradygmaty programowania strukturalnego. Schemat blokowy.
Funkcje i procedury. Rekursja. Domknigcia. Dekoratory. Wyrazenia

Wy3 |lambda. Wybrane funkcje wbudowane jezyka Python. Paradygmaty 2
programowania funkcyjnego. PEP 570.

Wy4 | Listy, krotki, zbiory, stowniki. 2
Klasy i obiekty. Dziedziczenie. Serializacja i deserializacja obiektow.

Wy5 | Deskryptory. Wybrane metody specjalne klas. Paradygmaty 2
programowania obiektowego.
Modularnos¢ systeméw. Organizacja programoéw w moduly i pakiety.

Wy6 |Przestrzenie nazw. Zasi¢g zmiennych. Omowienie wybranych 2

bibliotek (np. segno — do generowania kodéw QR, datetime, time).

Wy7 | Przetwarzanie tekstu. Kodowanie i kompresja danych. Znaki Unicode. 2

Pliki i foldery. Obstuga plikow tekstowych (w tym csv i json)

Wy8 |oraz binarnych. Menedzer kontekstu. Archiwa tar 1 zip. Mechanizm 2

obstlugi wyjatkow.

Wy9 |Debugowanie programow, asercje. Testowanie oprogramowania. 2

Wyl10 | Inne elementy j¢zyka Python (pakiet sys, pakiet os, PEP 695). 2

Wyll Zarzadzanie pamigcig oraz analiza wydajno$ci programow 1 metryk )

kodu. Optymalizacja kodu.

Wyl2 Tworzenie wykresow 1 programowanie numeryczne z uzyciem )

pakietow Matplotlib, NumPy i SciPy.

Wyl3 Tworzenie graﬁczpych interfejsoOw uzytkownika. Programowanie )

sterowane zdarzeniami.

Wyl4 | Przyktad gry komputerowej w jezyku Python. 2

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu. 2

Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal Podstawy programowania i ciagi znakow. 2
Wyswietlanie danych w konsoli 1 pobieranie ich od uzytkownika.

Zmienne i podstawowe typy danych. PEP 8 i PEP 484.

La2 Operatory 1 wyrazenia. Sterowanie przebiegiem programu 2
(instrukcje warunkowe, p¢tle). Gramatyka jezyka Python
1 mechanizm uruchamiania programéw na przyktadzie kodu
zrédlowego CPython.

La3 Funkcje i procedury. Rekursja. Domknigcia. Dekoratory. Wyrazenia 2
lambda. Wybrane funkcje wbudowane j¢zyka Python. Paradygmaty
programowania funkcyjnego. PEP 570.

La4 Listy, krotki, zbiory, stowniki. 2

La5 Klasy 1 obiekty. Dziedziczenie. Serializacja i deserializacja 2
obiektow. Deskryptory. Wybrane metody specjalne klas.

Paradygmaty programowania obiektowego.
La6 Modularno$¢ systemow. Organizacja programéw w moduty i 2

pakiety. Przestrzenie nazw. Zasi¢g zmiennych. Oméwienie




wybranych bibliotek (np. segno — do generowania kodow QR,
datetime, time).
La7 Przetwarzanie tekstu. Kodowanie i kompresja danych. Znaki 2
Unicode.
La8 Pliki i foldery. Obstuga plikéw tekstowych (w tym csv i json) 2
oraz binarnych. Menedzer kontekstu. Archiwa tar i zip. Mechanizm
obstugi wyjatkow.
La9 Debugowanie programow, asercje. Testowanie oprogramowania. 2
Lal0 | Inne elementy jezyka Python (pakiet sys, pakiet os, PEP 695). 2
Lall | Zarzadzanie pamigcig oraz analiza wydajnos$ci programéw i metryk 2
kodu. Optymalizacja kodu.
Lal2 | Tworzenie wykresOw 1 programowanie numeryczne z uzyciem 2
pakietow Matplotlib, NumPy i SciPy.
Lal3 | Tworzenie graficznych interfejsow uzytkownika. Programowanie 2
sterowane zdarzeniami.
Lal4 | Przyktad gry komputerowej w jezyku Python. 2
Lal5 | Wystawienie ocen koncowych. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego.
N2. Prezentacje multimedialne.
N3. Tworzenie i analiza kodu.
N4. Dodatkowe konsultacje dla zainteresowanych studentow
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P (wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe.
PEU W02
PEU W03
PEU KO1
PEU K02
F (laboratorium) PEU_UO1 Ocena rozwigzan zadanych list zadan.
PEU U02
PEU UO03
PEU KO1
PEU K02
P (laboratorium) PEU_UO1 Srednia ocen otrzymanych ze wszystkich list
PEU U02 zadan na oceng.
PEU UO03
PEU K01




| PEU_K02 |

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Eric Matthes, Python. Instrukcje dla programisty. Wydanie I1, Helion, 2019
[2] Ana Bell, Python. Uczymy sie programowania, Helion, 2019
[3] Jakub Walczak, Elementy inzynierii oprogramowania w Pythonie, Helion, 2023

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[2] Mariano Anaya, Czysty kod w Pythonie, Helion, 2022
[3] Elad Shalom, 4 Review Of Programming Paradigms Throughout The History, 2019

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Jakub Dhtugosz, jakub.dlugosz@pwr.edu.pl

1.



Zakacznik nr 4 do programu studiéw

Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Decyzji

Grupa kursow NIE

a.

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zaawansowane Metody Wspomagania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Advanced Decision Support Methods

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Systemy Sterowania
Poziom studiow: I stopien
Forma studiéow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Jezyk wykladowy: polski
Cykl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu W04INS-S10813W/W04INS-S10840L

ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

2 2
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym
(P)
w tym liczba punktow 1,2 1,2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu Analizy matematycznej I 1 II, Algebry linowej, Matematyki

dyskretnej, Wstepu do programowania, Optymalizacji systemow, Modeli systemow
dynamicznych, a takze Podstaw podejmowania decyzji.
2. Umiejetnosci z zakresu rozwigzywania rOwnan rozniczkowych, liczenia calek 1

pochodnych funkcji, wykonywania podstawowych operacji macierzowych
(odwracanie i liczenie wyznacznika macierzy, wyznaczanie baz), formutowania




prostych zadan optymalizacji 1 odpowiedniego wykorzystywania metod
optymalizacji jednokryterialnej, podstaw programowania, a takze wykorzystywania
istniejacych i tworzenia nowych systeméw Symulacji Komputerowe;j.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej analizy wielokryterialnej.
C2 Opanowanie zaawansowanej wiedzy dotyczacej optymalizacji wielokryterialne;j.
C3 Nabycie umiegjetnosci formutowania i rozwigzywania ztozonych problemow decyzyjnych w
réznego rodzaju systemach z wykorzystaniem zaawansowanych metod inzynierii systemow, m.in.
optymalizacyjnych.
C4 Nabycie wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu projektowania 1 wytwarzania zaawansowanych
systemOw wspomagania decyzji dla ztozonych problemow decyzyjnych, w tym o charakterze
wielokryterialnym

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu formulowania i analizy problemow
decyzyjnych o charakterze wielokryterialnym
PEU W02 ma zaawansowang wiedz¢ z zakresu metod rozwigzywania optymalizacyjnych
problemow decyzyjnych o charakterze wielokryterialnym.
PEU_ W03 zna zaawansowane metody optymalizacji wielokryterialnej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI potrafi analizowa¢ 1 formutowa¢ problemy podejmowania decyz;ji,
wykorzystujac odpowiednie metody i algorytmy, w szczegdlnosci w odniesieniu do
systemow produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

PEU_UO2 potrafi rozwigzywa¢ problemy podejmowania decyzji, wykorzystujac
odpowiednie metody i algorytmy, w szczegolno$ci w odniesieniu do systemow
produkcyjnych, logistycznych i transportowych.

PEU _UO03 potrafi zaprojektowaé system wspomagania decyzji z uwzglgdnieniem wielu
kryteriow 1 metod rozwigzania i zaproponowac jego implementacj¢ z odpowiednim
ujeciem sposobu interakcji cztowiek-komputer 1 prezentacji tresci.

PEU_U04 potrafi testowac 1 uzywac utworzone przez siebie narzedzia informatyczne pod
katem zgodnosci ich dziatania z zatozeniami projektowymi i uzytkowymi, a takze
zaprezentowa¢ dziatanie opracowanego systemu na przyktadzie racjonalnie
przyjetych danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 potrafi wyszukiwac¢ i1 korzystac z literatury zalecanej do kursu

PEU_KO02 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy w celu opanowania materiatu kursu

PEU_ KO3 identyfikuje zastosowania problemow podejmowania decyzji, w r6znych
dziedzinach zycia, szczegdlnie w problemach wystepujacych w systemach
produkcyjnych, logistycznych i transportowych

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zaj¢¢ - wyklad

s Naocwmso T

Przedstawienie warunkow zaliczenia 1 wstep do systemow i1 metod

Wyl . . 2
wspomagania decyzji
Wy2 | Optymalno$¢ w sensie Pareto 1 rozwigzania kompromisowe 2
Wy3 | Metody analizy wielokryterialnej w problemach decyzyjnych 6
Podejmowanie decyzji w przyktadowych systemach produkcyjno-
Wy4 |logistycznych i transportowych — metody analizy wielokryterialne; 2
wspomagajace podejmowanie decyzji
Podejmowanie decyzji w przyktadowych systemach transportowych —
Wy5 |[metody analizy wielokryterialnej wspomagajace podejmowanie 2
decyzji
Wyb6 | Metody optymalizacji wielokryterialnej w problemach decyzyjnych 2
Tradycyjne metody optymalizacji wielokryterialnej (metoda wazonych
Wy7 kryter@c')w, metoda optymalizacji hierarchicznej, metodg 0 graniczoqych 4
kryteriow, metoda kryterium globalnego, metody funkcji odlegtosci i
mini-maksu, metoda programowania celow)
WyS Heurystyczne metody optymalizacji wielokryterialnej (algorytmy 4
ewolucyjne)
Podejmowanie decyzji w przyktadowych systemach produkcyjno-
Wy9 |logistycznych i transportowych — metody optymalizacji 2
wielokryterialnej wspomagajace podejmowanie decyzji
Podejmowanie decyzji w przyktadowych systemach transportowych —
Wyl0 | metody optymalizacji wielokryterialnej wspomagajace podejmowanie 2
decyzji.
Wyll | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Li
cz
b
a
Forma zaje¢ - projekt g
a
71
n
Prl |Sformulowanie zadania projektowego 2
Pr2 | Analiza zatozen projektowych 2
Pr3 | Analiza wymagan projektowych 2
Pr4 | Analiza ograniczen 2
Pr5 | Opracowanie wariantow rozwigzania 2
Pr6 | Wybor rozwigzania spelniajacego przyjete kryteria 2




Opracowanie struktury systemu wspomagania decyzji, w tym

Pr7 komunikacji systemu z uzytkownikiem.

Pr8 | Przyjecie odpowiedniego modelu danych

Pr9 | Wybor narzegdzi programistycznych i sSrodowiska komputerowego

Pr10 |Implementacja systemu wspomagania decyzji.

Testowanie oprogramowania i naprawa ewentualnych btedow
programistycznych

N (NN N

Prl1

Przeprowadzenie analizy dziatania systemu i konfrontacja z przyjetymi

Pri2 S :
zatozeniami projektowymi

Przygotowanie danych testowych dla systemu i przeprowadzenie

Pri3 weryfikacji poprawnosci jego dziatania

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej projektu 1 sprawozdania

Prid z przebiegu realizacji projektu

Pr15 |Prezentacja i obrona realizacji projektu 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem §rodkéw multimedialnych.
N2. Konsultacje.

N3. Projekt —metoda tradycyjna z wykorzystaniem narz¢dzi komputerowych.
N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do realizacji projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEU WO01- Kolokwium zaliczeniowe na koniec semestru
PEU_W03,
PEU KO-
PEU KO03.

P (projekt) PEU UO01- Rozliczenie z realizacji zatozen projektowych
PEU U04, na koniec semestru

PEU KO-
PEU K03




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[2] Kwiatkowska A.M. Systemy wspomagania decyzji. Jak korzysta¢ z wiedzy i
informacji, PWN, Warszawa, 2007

[3] Roy B., Wielokryterialne podejmowanie decyzji, WNT, Warszawa, 1990

[4] Zak J. Wielokryterialne wspomaganie decyzji w transporcie drogowym,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2005.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Brzezinski M. Organizacja i sterowanie produkcja, Projektowanie systemow
produkcyjnych i proceséw sterowania produkcja, Agencja Wydawnicza "Placet",
Warszawa, 2002

[2] Beier J.F., Rutkowski K. Logistyka, Wyd. SGH w Warszawie, Warszawa, 1995.

[3] Jozefczyk J., Wybrane problemy podejmowania decyzji w kompleksach operacji,
Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw, 2001

Aktualna, o zasiggu miedzynarodowym, literatura z zakresu podejmowania decyzji oraz
optymalizacji jedno i wielokryterialnej.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imie,
nazwisko, adres e-mail)

Grzegorz Filcek, Grzegorz.Filcek@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zalacznik nr 4 do programu studiow

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zarzadzanie cyklem Zycia systemu
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim System life cycle management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: 1/ H stopien*, stacjonarna /-niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
Cykl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO04INS-S10027W/WO04INS-S10041L
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium |Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 15 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin 50 25
calkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ Egzamin /
(egzamin lub zaliczenie | zaliczenie zaliczenie na
na oceng) na ocene* oceng*
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze
praktycznym (P)
w tym liczba punktow 0,6 0,6
ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Podstawowa wiedza z zakresu inzynierii systemow.

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie wiedzy dotyczacej definiowania, planowania i kontroli realizacji procesow w cyklu
zycia systemow.




C2: Zdobycie umiegjetnosci praktycznego zastosowania wiedzy do definiowania, planowania i kontroli
realizacji projektow.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEU WOl Zna metodologi¢ zarzadzania cyklem zycia systemu.
PEU W02 Potrafi scharakteryzowac etapy i procesy cyklu zycia systemu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Umie planowa¢ procesy w cyklu zycia systemu.
PEU UO02 Potrafi wykorzysta¢ wybrane narze¢dzie informatyczne do zarzadzania projektem.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KOI Rozumie koniecznos$¢ zarzadzania cyklem zycia systemu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do cyklu zycia systemu. 1
Wy2 | Etapy cyklu zycia systemu. Zarzadzanie procesowe. 2
Wy3 | Procesy projektu. 3
Wy4 | Procesy techniczne. 2
Wy5 | Procesy przedsigbiorstwa i uzgadniania. 2
Wyb6 | Zarzadzenie budzetem i ryzykiem w cyklu zycia systemu. 2
Wy7 | Zarzadzanie tradycyjne i zwinne. 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajeé — laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie do narzedzi zarzadzania projektami. 1
La2 Tworzenie nowego projektu. Postugiwanie si¢ widokami, tabelami i 2
formularzami.
La3 Tworzenie harmonogramoéw. 2
La4 Zarzadzanie zadaniami. 2
La5 Zarzadzanie zasobami i1 kosztami. 2
La6, |Analiza realizacji projektu i zarzadzanie ryzykiem — kamienie milowe, 4
La7 Sciezka krytyczna.
La8 Raportowanie. 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad w formie tradycyjnej. Prezentacje multimedialne.
N2. Konsultacje.

N3. Indywidualna rozmowa ze studentem.

N4. Kolokwium zaliczeniowe.

N6. Cwiczenia laboratoryjne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F PEU W01 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna

PEU W02 rozmowa nt. realizacji zadan laboratoryjnych.
PEU UO1
PEU _U02
PEK K01

P (wyktad) PEU W01 Kolokwium zaliczeniowe
PEU W02
PEK K01

P (laboratorium) PEU W01 Ocena realizacji zadan laboratoryjnych.
PEU W02
PEU UO1
PEU U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. INCOSE Systems Engineering Handbook: A Guide for System Life Cycle Processes and Activities.
Wiley, 2015.
2. Valacich J., George J., Modern Systems Analysis and Design. Pearson, 2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Nicholas J.M., Steyn H. Zarzadzanie projektami, Wolters Kluwer. 2015.
2. Haberfellner R., Systems Engineering. Fundamentals and Applications. Springer Nature
Switzerland AG, 2020.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Magdalena Turowska  magdalena.turowska@pwr.edu.pl
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL Informatyki i Telekomunikacji

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zastosowania rozproszonych systemow
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Distributed information systems and Internet of
Things applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c..evvvvvinniiiniinnnnne
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/-jednolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélneuezelniany *
Jezyk wykladowy: polski / angielski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/2025
Kod przedmiotu WO4INS-S10852W/WO04INS-S10852S
Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin |Egzamin/ |Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
lub zaliczenie na oceng) zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceng* na ocene* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
2. Podstawy wiedzy z zakresu projektowania i budowania rozproszonych systemow
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy.
3. Podstawy programowania aplikacji webowych.




CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy o praktycznie wykorzystywanych metodach projektowania i
budowania systemow ustugowych.
C2. Zdobycie wiedzy o rzeczywistych zastosowaniach rozproszonych systemow
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy przez przedsigbiorstwa, instytucje publiczne
oraz uzytkownikéw indywidualnych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 ma podstawowa wiedze¢ specjalistyczng z zakresu rozproszonych systemow
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy

PEU W02 ma wiedz¢ na temat prognozowania rozwoju nauki i technologii oraz stosowanych
w nim metod w dziedzinie rozproszonych systemoéw informatycznych i systemow
Internetu Rzeczy; orientuje si¢ w aktualnym stanie oraz trendach rozwojowych
inzynierii systemow w dziedzinie rozproszonych systemow informatycznych i
systemoOw Internetu Rzeczy

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi pozyskiwa¢ informacje ze zrddet tradycyjnych i elektronicznych w jezyku
polskim i angielskim w zakresie inzynierii systemow oraz rozproszonych systemow
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy

PEU _UO02 potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i angielskim prezentacj¢ ustng poswigcong
omoéwieniu przedsigwzigcia inzynierskiego z zakresu inzynierii systemow w
dziedzinie rozproszonych systemow informatycznych i systemoéw Internetu Rzeczy

PEU UO03 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia, m.in. w celu poszerzenia swojej wiedzy i
umiejetnosci, dotyczacych rozproszonych systemow informatycznych i systemoéw
Internetu Rzeczy

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI rozumie potrzebe 1 zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ oraz kontynuacji
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia

PEU_KO02 rozumie potrzebe formutowania i rozpowszechniania opinii na temat technicznych,
spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej w
dziedzinie rozproszonych systemow informatycznych i systeméw Internetu Rzeczy,
bedac §wiadomym zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Zastosowania rozproszonych systemow informatycznych i systemow
Wyl 3
Internetu Rzeczy - wstep
Zastosowania w obszarze rozproszonego przetwarzania duzych
Wy2 oy 2
zbiorow danych
Zastosowania w obszarze nowoczesnych ustug komercyjnych i
Wy3 . . 2
multimediow
Wy4 | Zastosowania w obszarze Przemystu 4.0 1 inteligentnych budynkow 2
Wy5 | Zastosowania w obszarze monitorowania §rodowiska i1 e-Zdrowia 2




Wy6 Zastosowania w obszarze inteligentnego miasta i inteligentnego )
rolnictwa

Wy7 | Test koncowy 2

Suma godzin 15
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin

Sel Zajecia organizacyjne. Propozycja harmonogramu wystgpien. 2

Se2 Prezentacje praktycznych zastosowania rozproszonych systemow 4
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy w obszarze
rozproszonego przetwarzania duzych zbioréw danych

Se3 Prezentacje praktycznych zastosowania rozproszonych systemow 4
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy w obszarze
nowoczesnych ustug komercyjnych

Sed Prezentacje praktycznych zastosowania rozproszonych systemow 4
informatycznych i systemoéw Internetu Rzeczy w obszarze
multimediéw

Ses Prezentacje praktycznych zastosowania rozproszonych systemow 4
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy w obszarze
inteligentnych budynkow

Se6 Prezentacje praktycznych zastosowania rozproszonych systemow 4
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy w obszarze Przemystu
4.0

Se7 Prezentacje praktycznych zastosowania rozproszonych systemow 4
informatycznych i systemow Internetu Rzeczy $rodowiska i e-
Zdrowia

Se8 Prezentacje praktycznych zastosowania rozproszonych systemow 4
informatycznych i systemoéw Internetu Rzeczy w obszarze
inteligentnego miasta i inteligentnego rolnictwa
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad, prezentacje multimedialne
N2. Praca studenta — wykonywanie zadan w ramach seminarium
N3. Praca studenta — studia literaturowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig¢
(w trakcie semestru), P |si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 - seminarium PEU_WO01 Ocena postepow i aktywnosci w trakcie
PEU_W02 semestru zgodna ze skalg ocen zdefiniowang
PEU_UO1 w regulaminie studiow.
PEU_U02
PEU UO03
PEU K01

PEU K02




P1 — wyktad PEU_WO01 Kolokwium zaliczeniowe na oceng zgodna
PEU_W02 ze skalg ocen zdefiniowana w regulaminie
PEU_UO1 studiow.

PEU_U02
PEU_U03
PEU K01
PEU K02

P2 - seminarium PEU_WO0I Ocena przedstawionej prezentacji zgodna ze
PEU_W02 skalg ocen zdefiniowana w regulaminie
PEU_UO1 studiow.

PEU_U02
PEU_U03
PEU KO1
PEU K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jamil Y. Khan, Mehmet R. Yuce: Internet of Things (IoT): Systems and Applications,
Jenny Stanford Publishing; 1st edition, 2019

[2] Vlasios Tsiatsis, Stamatis Karnouskos, Jan Holler, David Boyle, Catherine Mulligan:
Internet of Things: Technologies and Applications for a New Age of Intelligence,
Academic Press, 2018

[3] Qusay F. Hassan, Atta ur Rehman Khan, Sajjad A. Madani: Internet of Things:
Challenges, Advances, and Applications, Chapman and Hall/CRC, 2020

[4] Aleksander Gwiazda, Pawet Buchwald, Grzegorz Granosik : Internet Rzeczy i jego
przemystowe zastosowania, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2022

[5] Robert Daigneau: Service Design Patterns. Fundamental Design Solutions for
SOAP/WSDL and RESTful Web Services”, Pearson Education 2012

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Qusay F. Hassan: Internet of Things A to Z: Technologies and Applications, Wiley-IEEE
Press, 2018

[2] Adam Greenfield, Everyware: The Dawning Age of Ubiquitous Computing, New Riders,
2010

[3] The Second Machine Age: Work, Progress, and Prosperity in a Time of Brilliant
Technologies, W. W. Norton & Company, 2014

[4] Brendan Burns: Designing Distributed Systems. Patterns and Paradigms for Scalable,
Reliable Services, O'Reilly Media, 2018

[5] Roberto Vitillo: Understanding Distributed Systems: What every developer should know
about large distributed applications, 2021
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Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zakacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
a. KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zespolowe przedsi¢wziecie inzynierskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Collective Engineering Project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Systemoéow
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): — e
Poziom studiow: I stopien
Forma studiow: stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Jezyk wykladowy: polski
CyKkl ksztalcenia od: 2024/25
Kod przedmiotu W04INS-S10044P
Grupa kurséw NIE

Wyklad | Cwiczenia | Laboratoriu Projekt Seminariu
m m

Liczba godzin zajeé 60
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na oceng) na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw 4
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym
()

w tym liczba punktow 2,4
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej, algebry liniowej 1 matematyki
dyskretnej, modelowania matematycznego i optymalizacji.
2. Umiejetno$¢ modelowania matematycznego systemow i modelowania z uzyciem
jezyka SysML.
3. Umiejetno$¢ rozwigzywania réznych probleméw analizy 1 decyzyjnych (w tym
optymalizacyjnych) z wykorzystaniem narzedzi informatycznych.




4. Umiejetno$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,
instrukcje warunkowe) 1 tworzenia graficznych interfejséw wspomagajacych interakcje
cztowiek-komputer.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Sformutowanie wybranego ztozonego problemu inzynierskiego dla systemu o okreslonej
naturze zgodnej z realizowana $ciezka ksztatcenia lub nawigzujacego do tematyki praktyki
zawodowej — z uwzglednieniem jego aspektow pozatechnicznych.
C2 Nabycie praktycznej umiejetnosci wykorzystania wiedzy i umiejetnosci kierunkowych do
rozwigzania wybranego ztozonego przedsiewzigcia inzynierskiego.
C3 Nabycie umiejetnosci pozyskiwania informacji w jezyku polskim i angielskim o istotnych
zagadnieniach dotyczacych systemow o wybranej naturze, w tym dotyczgcych proceséw
innowacyjnych i kierunkow rozwoju tych systemow, a takze trendow rozwojowych inzynierii
systemow.
C4 Rozwigzanie problemu inzynierskiego z uwzglednieniem jego aspektow technicznych i
ekonomicznych (m.in. zarzadzanie personelem, zapewnienie efektywnos$ci) oraz trendow
rozwojowych inzynierii systemow.
C5 Nabycie umigjetnosci przygotowania prowadzenia dokumentacji projektu inzynierskiego.
C6 Nabycie umiejetnosci planowania, realizacji i zarzadzania projektami z wykorzystaniem
wybranej metodyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Zna prognozy rozwoju badan w zakresie okreslonego typu systemu zwigzanego z
tematem Zespotowego Przedsiewzigcia Inzynierskiego.
PEU W02 Ma wiedzg¢ na temat trendow rozwojowych inzynierii systemow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢ i umiejetnosci kierunkowe do rozwigzania
konkretnego wybranego zagadnienia analizy i(lub) syntezy w zakresie systemu o
okreslonej naturze przy uwzglednieniu wptywu innych systemow i przy zachowaniu
wymogow efektywnosci.

PEU_UO02 Umie okresli¢ wptyw innych systeméw na dziatanie rozpatrywanego systemu.

PEU _UO03 Potrafi uwzgledni¢ w projektowanym systemie czynniki pozatechniczne, m.in.
efektywnos$¢ ekonomiczng i zarzadzanie personelem.

PEU_UO04 Potrafi wykorzystywac zrodta literaturowe w jezyku polskim i1 angielskim na
temat wybranego typu systemu do pozyskiwania informacji niezb¢dnych dla
rozwigzania postawionego problemu i samoksztatcenia.

PEU_UO0S5 Umie przygotowa¢ dokumentacj¢ przedsigwzigcia inzynierskiego, w
szczegoOlnosci dokumentacje projektowg i produktowa w jezyku polskim jak 1
angielskim.

PEU _UO06 Potrafi pracowa¢ indywidualnie 1 w zespole, zachowujac przyjete terminy oraz
zasady odpowiedzialno$ci 1 wtasciwej wspotpracy w grupie.

PEU _UO07 Potrafi pracowa¢ zgodnie z wybrang metodyka zarzadzania projektami (np.
SCRUM).

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KOI Dostrzega potrzebe wtasnego rozwoju oraz poglgbiania wiedzy 1 umiejgtnosci w
zakresie inzynierii systemow i okre§lonego typu systemu.

PEU K02 Potrafi mysle¢ w sposob systemowy 1 przedsigbiorczy.




PEU KO3 Potrafi wspotdziata¢ w grupie w charakterze cztonka i lidera, w tym kierowania
pracg matego zespotu.

PEU K04 Jest przygotowany do ponoszenia odpowiedzialno$ci za powierzone zadania w
ramach petnionych rol, a takze do zachowania w sposob profesjonalny i z
uwzglednieniem zasad etyki zawodowe;j.

PEU_KO05 Rozumie potrzebe formutowania i rozpowszechniania opinii na temat
technicznych, spotecznych, ekonomicznych i prawnych uwarunkowan dziatalno$ci
inzynierskiej, bedac §wiadomym zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt

= NaocwmsoQ T

Sprecyzowanie problemu inzynierskiego rozpatrywanego w ramach
ZP1 — okreslenie zatozen, wymagan oraz celu 1 zakresu pracy. — m.in.
Prl |napodstawie przegladu literatury poglebiajacego znajomos¢ 4
okreslonego typu systemu, wtasciwego dla tematu zagadnienia
rozwigzywanego w ramach ZPL

W porozumieniu z prowadzacym, ustalenie harmonogramu pracy wraz
z podziatem zadan szczegotowych migdzy cztonkéw zespotu oraz
okresleniem ich odpowiedzialnosci, a takze wykorzystaniem znanych
metod zarzadzania personelem.

Pr2

Opisanie modelu systemu z wykorzystaniem poznanych metod opisu

Pr3 formalnego

Analiza metod 1 algorytmow odpowiednich dla rozpatrywanego w

Prd ramach ZPI zadania inzynierskiego.

Zaproponowanie metody i algorytmu oraz innych narzedzi
przewidzianych do rozwigzania postawionego zadania inzynierskiego
z uwzglednieniem analizy ekonomicznej; opracowanie czastkowe;j
dokumentacji.

Pr5

Implementacja wybranych metod i algorytmow z uzyciem wybranych

Pr6 narzgdzi i technologii

Pr7 | Opracowanie planu badan eksperymentalnych i ich przeprowadzenie. 8

Przeprowadzenie analizy ekonomicznej, w tym okreslenie

Pr8 L. ) )
efektywnosci zaproponowanego rozwigzania

Opracowanie dokumentacji projektu inzynierskiego oraz prezentacji

Pro podsumowujacej uzyskane wyniki

Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Praca wspodlna — dyskusja, rozmowa indywidualna.
N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wtasna studenta — analiza, projektowanie.




N4. Praca wtasna studenta — przeprowadzanie eksperymentow laboratoryjnych.
NS5. Praca wlasna studenta — badania symulacyjne.

N6. Praca wtasna studenta — przygotowywanie dokumentacji.

N7. Praca wspoOlna — planowanie, realizacja i1 zarzadzanie projektem.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEU WO0I1, Ocena efektow przegladu literatury i
PEU W02, sprecyzowania problemu i jego opisu
PEU UO04,
PEU KOI,
PEU K05
F2 PEU_UO1- Rozmowa ze studentami (ocena trafno$ci
PEU UO03, zaproponowanych metod i algorytmow
PEU KOlI, rozwigzania).
PEU K02,
PEU KO04,
PEU K05
F3 PEU UOI- Obserwacja pracy studentow (ocena biezacych
PEU UO03, postepow wykonywania zadan)
PEU UO05-
PEU UO07,
PEU KO02-
PEU K04
P PEU U0, Na podstawie rozméw dotyczacych biezacych
PEU U02, efektow prac projektowych, wygloszonych
PEU UO05 prezentacji, a takze dokumentacji
B opracowywanego przedsigwziecia

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Biezaca literatura na temat podstawowych zagadnien dotyczacych wybranego typu
systemu, zwigzanego z realizowanym przedsiewzigciem inzynierskim — wybrana
wedlug wskazowek prowadzacego.

[2] Biezaca literatura odnoszaca si¢ bezposrednio do realizowanego tematu
przedsigwzigcia inzynierskiego — wybrana wedtug wskazowek prowadzacego.

[3] Biezaca literatura o kierunkach rozwoju inzynierii systemow — wybrana wedtug
wskazowek prowadzacego.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[2] Literatura poglebiajaca zarowno zagadnienia zwigzane z wybranym typem systemu
jak 1 kierunkami rozwoju inzynierii systemoéw — wybrana wedtug wskazowek
prowadzacego (W szczegolnosci aktualne artykuty w specjalistycznych czasopismach
naukowych.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT (imig,
nazwisko, adres e-mail)

Grzegorz Filcek, Grzegorz.Filcek@pwr.edu.pl
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