Zal. nr 4 do ZW 77/2023

Zal. nr 2 do programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: Informatyczne Systemy Automatyki, Komputerowe Sys- | Profil: Ogélnoakademicki

temy Sterowania (IKA)

Poziom studiéw: pierwszy Forma studéw: Stacjonarne

1 Opis ogllny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:
7 212
1.4 Wymagania wstepne (w szczegélnosci w przypadku studidw drugiego stopnia:

1.8 Lgczna liczba godzin zajec:

2350
Kandydaci na studia inzynierskie na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki moga re-

krutowaé sie po uzyskaniu $wiadectwa dojrzalodci, na warunkach okreslonych w dokumencie
”Warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji na studia na Politechnice

Wroclawskiej” na dany rok akademicki.




1.5 Tytul zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow:

Inzynier

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

Na kierunku ksztalceni sg informatycy, ktorzy — oprécz wiedzy podstawowej — specjalizuja sie w
zakresie uzytkowania, projektowania i programowania cyfrowych systeméw automatyki, sieci i
telematyki przemystowej, systeméw optymalizacji i sterowania, z wykorzystaniem sterownikéw
mikroprocesorowych, sieci neuronowych (w tym sieci gltebokich) oraz metod przetwarzania i
rozpoznawania obrazow. Studia obejmuja szeroki zakres technologii informacyjnych w automa-
tyce, od systeméw pozyskiwania informacji, przetwarzania ich w decyzje az po przechowywanie
informacji w specjalizowanych bazach danych i obrazéw. Zastosowania tej wiedzy obejmuja:
informatyzacje, automatyzacje i cyber-bezpieczenstwo proceséw technologicznych oraz moni-
torowania jakosci produkcji, projektowanie warstwy inteligentnej budynkéw, modelowanie i
optymalizacje ztozonych systemoéw produkcyjnych, transportowych oraz wymiane informacji
przez sieci.

ABSOLWENT POTRAFI

e Stosowaé technologie informacyjne do: akwizycji danych i obrazéw, sterowania proce-
sami technologicznymi w oparciu o programowanie sterownikow, stacji operatorskich i
wymiang informacji poprzez sie¢ przemystowa.

e Tworzy¢, implementowaé i testowaé programy w C, C++ oraz tworzy¢ systemy baz
danych, w tym bazy pomiaréw i obrazéw.

e Opracowa¢ warstwe informatyczna systemu automatyki przemystowej i budynkowej, z
wykorzystaniem mikrokontroleréw i sieci komputerowych.

e Korzystaé ze struktur danych, algorytmdéw i metod optymalizacji proceséw produkcyij-
nych oraz sieci transportowych z zastosowaniami do zadan Przemystu 4.0.

Ksztalcenie obejmuje metody i $rodki informatyki dla sterowania procesami technologiczny-
mi, projektowania, uruchamiania, utrzymania systeméw automatyki z wymiang informacji
poprzez sieci informatyczne oparte na standardowych protokotach transmisji danych, akwi-
zycji danych pomiarowych, ich archiwizacji i wizualizacji. Studenci nabywaja umiejetnosci
twérczego projektowania cyfrowych ukladéw automatyki oraz zespotowego rozwigzywania za-
gadnien aplikacyjnych. Absolwent poznaje metody i jezyki programowania sterownikéw oraz
stacji operatorskich, zasady projektowania i aplikacji interfejséw programowych i sprzetowych
miedzy urzadzeniami a otoczeniem, metodologie tworzenia systemoéw inteligentnego, rozpro-
szonego sterowania procesami, budynkami i miastami.

1.7 MoZzZliwo$¢ kontynuacji studiow:

studia II stopnia, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju:

Program studiéw jest w pelni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez
Senat Politechniki Wroctawskiej. Zwiazki te sa uwidocznione w punkcie 4 Planu Rozwoju
»2Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak réwniez
Model Wspélpracy z Otoczeniem uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci
wplywow.




2 Opis szczegoblowy
2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia sie¢ w programie studiéw: W (wiedza) = 24, U (umiejetnosci) =28, K (kompetencje) = 5, W + U + K = 57

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektéw uczenia sie przypisana do dyscypliny:

D1 (wiodaca) Informatyka i Telekomunikacja 57

2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

D1 100 % punktéw ECTS

D2 ........... % punktéw ECTS
D3........... % punktéw ECTS
D4 ........... % punktéw ECTS

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dziatal-
noéciag naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi byé wieksza niz 50 % caltkowitej liczby
punktéw ECTS z p. 1.1) 121

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci praktyczne (musi byé
wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.1)

nie dotyczy

2.5 Zwiezla analiza zgodnos$ci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw inzynierskich na kierunku Informatyczne Systemy Automatyki obejmuje obszar calego kraju, Regionu Dolnoslaskiego i
Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku pracy dla informatykéw, w tym zwlaszcza dla
informatykow specjalizujacych sie w oprogramowaniu systeméw automatyki i Przemystu 4.0. Profil firm, ktére beda korzystaé¢ z kompetencji absolwentéw tego
kierunku, to przede wszystkim firmy integratorskie, ustugowe i produkcyjne. W tym zakresie jest i bedzie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéow z tytultem
inzyniera, posiadajacych umiejetnosci informatyczne w tym integracji urzadzen i systeméw automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC,
systeméw SCADA, projektowania i tworzenia oprogramowania, baz danych i lokalnych oraz przemystowych sieci komputerowych oraz lokalnego i zdalnego serwisu.
Znaczaco zwicksza si¢ tez liczba firm, ktore projektuja i wdrazaja domy inteligentne. W Regionie Dolnoslaskim prowadzi dziatalnoéé¢ gospodarcza duza liczba
oddzialéw miedzynarodowych koncernéw informatycznych i informatyczno-telekomunikacyjnych, w ktérych absolwenci beda mogli znalezé zatrudnienie zgodne z
profilem studiéw. Rosnie tez liczba firm zainteresowanych wdrazaniem technologii informatycznych Przemystu 4.0.

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezpos$redniego udzialu nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (wpisaé sume punktéw ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU!) 108,7 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 34
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych 0
Laczna liczba punktéw ECTS 34




2.8. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projek-
towych (wpisaé¢ sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw obowiazkowych | 59
Liczba punktéw ECTS z przedmiotéw wybieralnych | 38
Faczna liczba punktéw ECTS 97

2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktérg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach ogélnouczelnianych lub na
innym kierunku studiéw (wpisaé sume punktéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O) 46 punktéw ECTS

2.10. Eaczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTS) 68
punktéw ECTS

3 Opis procesu prowadzgcego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Proces dochodzenia do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia sie bazuje na wieloletnim do$wiadczeniu dydaktycznym kadry badawczo-dydaktycznej i sktada sie z
nastepujacych elementéw:

o W czasie pierwszego roku studiowanie koncentruje sie na przedmiotach podstawowych dla informatyki (matematyka dyskretna) i rozumienia systeméw sterowania
(analiza i algebra). Uzyskane efekty studiowania daja podstawy do rozwoju wlasnych zainteresowan.

e Zmnaczna czes¢ dydaktyki to zajecia o charakterze projektowym i laboratoryjnym, co sprzyja aktywnemu studiowaniu.

Studiowaniu sprzyja system Proxy dostepu do e-zasobow bibliotek PWr. Dzieki finansowaniu z UE poszerzyl sie dostep studentéw do aktualnych materiatléw
dydaktycznych.

Laboratoria wyposazone sa w nowoczesny sprzet. Prace projektowe sklaniaja studentow do aktywnego nabywania wiedzy i umiejetnosci.

Oproez klasycznych metod weryfikacji wiedzy (kolokwia, egzaminy, egzamin dyplomowy), bezposredni kontakt prowadzacych zajecia aktywne i seminaria ze studen-
tami, pozwala nie tylko na weryfikacje umiejetnosci, ale takze stwarza okazje do stymulacji indywidualnego rozwoju i dzielenia sie wiedza w grupie.



4 Lista blokéw zajec:

4.1 Lista blokéw zajeé¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogblnego

4.1.1.1. Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

liczba punktéw ECTS: 6

Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | Iaczna | zajeé | zaje¢ | przedmigtadb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
tu /grupy zaje¢ | jeé oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN?® BU! grupy zali- uczel- dzial. char.
zajeé cze- niany? | nauk® prakt.S
nia
1 WO08WO04- Witasno$é¢ intelektualna i prawa autorskie | 1 K1ISA_ W24 15 25 1 0,7 T Z O KO
SI0002W
2 WO08WO04- Etyka inzynierska 1 K1ISA_W24 15 25 1 0,7 T Z O KO
SI0003W
3 WO08WO04- Filozofia 2 K1ISA_W24 30 50 2 1,3 T Z O KO
SI0004W
4 WO08WO04- Podstawy zarzadzania jakoscig z elemen- | 2 KI1ISA_-W24 30 50 2 1,3 T Z O KO
SI0005W tami przedsigbiorczosci
Razem 6 | 0|0 |0]|O 90 150 6 0 4 P(0)
4.1.1.2. Technologie informacyjne (min. 2 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 2
Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajec
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zaje¢ | przedmigtedb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
tu /grupy zaje¢ | jeé oznaczy¢ symbolem GK) nia si¢ DN?® BU! grupy zali- uczel- dzial. char.
zajeé cze- niany? | nauk® prakt.S
nia
1 | WO4ISA- Technologie informacyjne (GK) 1 1 K1ISA_W18 30 50 2 1,4 T Z(W) P (1) | KO
SI0036G KI1ISA_U18
Razem 1/0|1|0]0 30 50 2 0 1,4 P(1)
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé BU!
godzin godzin punktéw zajeé DNP
Z7ZU CNPS ECTS
W ¢é 1 P s
7 0 1 0 0 120 200 8 0 5,4

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zaje¢ wiodacych (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zajeé¢ Ogdlnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zajeé zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
6Przedmiot/ grupa zaje¢ Praktyczny — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
TKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1. Blok Matematyka

liczba punktéow ECTS: 27

Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- [ ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | przedmiotagb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
tu /grupy zaje¢ | je¢ oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! grupy zali- uczel- | dzial. char.
zajec cze- niany* | nauk® | prakt.’
nia
1 WO4ISA- Algebra liniowa z geometrig analityczna | 2 2 K1ISA_W01 60 150 6 2,7 T E(W) | O P (2) PD
S10040G (GK) K1ISA_UO01
2 | WO4ISA- Analiza matematyczna 1 (GK) 2 |2 KI1ISA_WO01 60 250 10 2,7 T E(W) | O P (3) | PD
S10042G K1ISA_UO01
3 WO4ISA- Rachunek prawdopodobienstwa 1 K1ISA_W02 15 75 3 0,7 T Z O PD
SI0037W
4 | WO4ISA- Matematyka dyskretna (GK) 2 |2 K1ISA_W03 60 125 5 2,6 T Z(W) | O P(2) | PD
SI10038G K1ISA_U03
5 | WO4ISA- Analiza matematyczna 2.3A (GK) 1 ]1 KI1ISA_W01 30 75 3 1,5 T E(W) | O P(2) | PD
S10041G K1ISA_UO01
Razem 8| 7|0 |0]|O 225 675 27 0 10,2 P(9)
4.1.2.2. Blok Fizyka liczba punktéow ECTS: 7
Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajec
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | Iaczna | zajeé | zajeé | przedmigtugb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
tu /grupy zaje¢ | jeé oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN?® BU! grupy zali- uczel- dzial. char.
zajeé cze- niany? | nauk® prakt.S
nia
1 WI11ISA- Fizyka 3.3 1 K1ISA_W04 15 25 1 0,7 T Z O PD
SI0002W
2 W11ISA- Fizyka 3.3 1 K1ISA_U04 15 25 1 0,7 T Z O P (1) PD
S10002W
3 | WIIISA- Fizyka 1.1A (GK) 2 |1 KIISA_W04 | 45 125 5 2.1 T E(W) | O P (2 | PD
SI0001G K1ISA_U04
Razem 3/1|1/|0]|0 75 175 7 0 3,5 P(3)
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé BU!
godzin godzin punktéw zajeé DN®
77U CNPS ECTS
w ¢é 1 P S
11 | 8 1 0 0 300 850 34 0 13,7

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zaje¢ wiodacych (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zajeé¢ Ogdlnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zajeé zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukows — DN

6Przedmiot/ grupa zaje¢ Praktyczny — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
TKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych

4.1.3.1. Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

liczba

punktéow ECTS: 103

Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-

Lp| Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- ¢ 1 P efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zaje¢ | zajeé | przedmiptagh® ogblno-| zw. z | o rodzaj”

tu /grupy zaje¢ | je¢ oznaczyé symbolem GK) nia sie DN5 BU! grupy zali- uczel- dziat. char.
zajel cze- niany* | nauk® prakt.®
nia

1 WO4ISA- Miernictwo Inf I K1ISA_W05 30 100 4 1,3 T Z K
SI10032L

2 | WO4ISA- Podstawy programowania (GK) 1|1 K1ISA_W06 60 100 4 4 2,7 T Z(W) DN P@3) | K
S10033G K1ISA_U06

3 WO4ISA- Miernictwo Inf IT 1 K1ISA_U05 15 50 2 0,7 T Z P (2) K
SI0031W

4 WO4ISA- Podstawy automatyki i robotyki KI1ISA_W05 30 75 3 3 1,3 T/Z Z DN K
SI0035W

5 WO4ISA- Podstawy telekomunikacji K1ISA_WO05 30 50 2 1,3 T/Z Z K
SI0001W

6 | WO4ISA- Paradygmaty programowania obiektowe- 1 KI1ISA_W11 45 125 5 2 T/Z Z(W) P2 | K
S10002G go (GK) K1ISA_U11

7 | WO4ISA- Teoria systeméw (GK) i KI1ISA_WO05 | 30 50 2 2 14 | T/Z Z(W) DN P2 | K
SI10003G K1ISA_UO05

8 | WO4ISA- Informatyczne zastosowania statystyki 1 KI1ISA_W02 45 125 5 2 T/Z Z(W) P2 | K
S10004G (GK) K1ISA_U02

9 WO4ISA- Wprowadzenie do sztucznej inteligencji i KI1ISA_-W13 30 75 3 3 1,3 T/Z Z DN K
SI0005W robotyki

10 | WO4ISA- Wstep do architektury komputeréw 2 KI1ISA_W08 45 100 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (2) K
S10006G (GK) K1ISA_U08

11 | WO4ISA- Systemy operacyjne (GK) 1 K1ISA_W09 45 100 4 4 2 T/Z Z(W) DN P2 | K
S10007G K1ISA_U09

12 | WO4ISA- Elementy elektroniki i elektrotechniki 2 K1ISA_W05 60 125 5 2,6 T/Z Z(W) P(2) | K
SI0008G (GK) K1ISA_U05

13 | WO4ISA- Sygnaly i obrazy cyfrowe (GK) 1 KI1ISA_-W21 45 100 4 4 2,1 T/Z E(W) DN P2 | K
SI0009G K1ISA_U21

14 | WOAISA- Urzadzenia wejicia 1 wyjicia (GK) 1 KIISA W17 | 45 100 1 1 2 T/Z Z(W) DN P2 | K
S10018G K1ISA_U17

15 | WO4ISA- Sieci komputerowe (GK) 2 K1ISA_W10 60 100 4 4 2,7 T/Z E(W) DN P(2) | K
SI10011G K1ISA_U10

16 | WOAISA- Struktury danych (GK) 1 KIISA_W06 | 45 125 5 5 21 | 1/Z Z(W) DN P2 | K
S10012G K1ISA_U06

17 | WO4ISA- Projektowanie i analiza algorytmoéw 2 K1ISA_WO07 60 125 5 5 2,8 T/Z E(W) DN P((2) | K
SI0013G (GK) K1ISA_UO07

18 | WO4ISA- Technika regulacji (GK) 2 KI1ISA_W22 60 100 4 4 2.8 T/Z E(W) DN P (2) K
S10014G K1ISA_U20

19 | WO4ISA- Technika cyfrowa i mikroprocesorowa 2 K1ISA_W16 60 125 5 2,6 T/Z Z(W) P2 | K
S10015G (GK) K1ISA_U16

20 | WO4ISA- Wprowadzenie do optymalizacji K1ISA_-W19 30 50 2 2 1,3 T/Z Z DN K
SI0016W

21 | WOAISA- Systemy wbudowane (GK) 1 KIISA_W16 | 30 75 3 3 14 | T/Z Z(W) DN P | K
S10017G K1ISA_U10

22 | WO4ISA- Modelowanie i symulacja (GK) 1 K1ISA_W17 45 75 3 3 2 T/Z Z(W) DN P2 | K
S10010G KI1ISA_U17

23 | WO4ISA- Sterowniki programowalne i regulatory 2 KI1ISA_ W17 60 75 3 3 2,7 T/Z E(W) DN P2 | K
SI0019G (GK) K1ISA_U17




24 | WO4ISA- Podstawy sieci neuronowych (GK) 2 2 K1ISA_W13 60 100 4 4 2,7 T/Z Z(W) DN P (3) K
S10020G KI1ISA_U13
25 | WO4ISA- Grafika komputerowa i GUI (GK) 1 1 K1ISA_W12 30 50 2 2 1,5 T/Z Z(W) DN P() | K
S10021G K1ISA_U12
26 | WO4ISA- Informatyczne sieci przemystowe (GK) 2 1 K1ISA_W20 45 75 3 3 2 T/Z Z(W) DN P (1) K
S10023G KI1ISA_U19
27 | WO4ISA- Bazy danych (GK) 2 1 KI1ISA_-W14 45 100 4 4 2,1 T/Z Z(W) DN P (2) K
S10024G K1ISA_U14
28 | WO4ISA- Metody numeryczne (GK) 2 |1 KI1ISA_W07 45 75 3 3 2,1 T/Z E(W) DN P (1) K
S10025G K1ISA_U07
29 | WO4ISA- Praktyka programowania (GK) 1 1 K1ISA_W15 30 50 2 1,4 T/Z Z(W) P() | K
S10026G K1ISA_U15
Razem 51/ 6 | 18/ 9 | O 1260 | 2575 103 73 56,9 P(46)
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé BU!
godzin godzin punktéw zajeé DN®
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
51 | 6 18 | 9 0 1260 2575 103 73 56,9

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zajgé po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zajeé¢ Ogdlnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zajeé zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukows — DN

6Przedmiot/ grupa zaje¢ Praktyczny — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
TKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych

4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogdlnego

4.2.1.1. Blok Jezyki obce

liczba

punktéow ECTS: 6

Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | Iaczna | zajeC | zaje¢ | przedmigtadh3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
tu /grupy zaje¢ | jeé oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN?® BU! grupy zali- uczel- dzial. char.
zajeé cze- niany? | nauk® prakt.S
nia
1 JSO-S10001 Jezyk obcy B2.2/C1.2 4 KI1ISA_U27 60 90 3 2 T Z o P (1) KO
2 | JSO-SI10002 Jezyk obcy A1/A2/B1/B2.1/CL.1 1 KI1ISA_U27 60 90 3 2 T Z 0 P (1) | KO
Razem 0O[8|0|O0]|O 120 180 6 0 4 P(2)
4.2.1.2. Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 0
Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp| Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajec (grupeza- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | przedmigtgb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
tu /grupy zaje¢ | jeé oznaczy¢ symbolem GK) nia sie DN?® BU?! grupy zali- uczel- dzial. char.
zajeé cze- niany* | nauk® | prakt.®
nia
1 SWEF- Zajecia sportowe 2 K1ISA_KO05 30 T Z O KO
S00001_2S
2 SWE- Zajecia sportowe 2 K1ISA_KO05 30 T Z O KO
S00001_3S
Razem 0O|4]0]0]o0 60 0 0 0 0 P(0)
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé BU!
godzin godzin punktéw zajeé DN®
Z7U CNPS ECTS
W é 1 P s
0 12 | O 0 0 180 180 6 0 4

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zajeé¢ Ogdlnouczelniany — O

5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukows — DN

6Przedmiot/ grupa zaje¢ Praktyczny — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
"KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.2 Lista blokéw kierunkowych
4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne - grupa A (min. 6 pkt ECTS):

liczba punktéw ECTS: 6

Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | Iaczna | zajeC | zaje¢ | przedmigtadh3 ogélno-| zw. z | o rodzaj”
tu /grupy zaje¢ | jeé oznaczyé symbolem GK) nia sig DN® | BU! | grupy zali- uczel- | dzial. | char.
zajeé cze- niany? | nauk® prakt.6
nia
1 | WO4ISA- Sterowanie adaptacyjne (GK) 2 1 K1ISA_W22 45 150 6 6 2,1 T/Z Z(W) DN P(2) | K
S10027G K1ISA_U20
2 | WO4ISA- Sterowanie wielopoziomowe (GK) 2 1 K1ISA_W22 45 150 6 6 2,1 T/Z Z(W) DN P2 | K
S10028G K1ISA_U20
Razem 2 (0|0 1 0 45 150 6 6 2,1 P(2)
4.2.3.1. Blok Przedmioty wybieralne - grupa B (min. 6 pkt ECTS): liczba punktéw ECTS: 6
Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- | ZZU | CNPS | Iaczna | zajeé | zaje¢ | przedmigtadb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj’
tu /grupy zaje¢ | jeé oznaczy¢ symbolem GK) nia si¢ DN?® BU! grupy zali- uczel- dzial. char.
zajeé cze- niany? | nauk® prakt.S
nia
1 | WO4ISA- Optymalizacja proceséw dyskretnych | 2 2 K1ISA_W19 60 150 6 6 2,7 T/Z E(W) DN P((2) | K
S10029G (GK) K1ISA_U22
2 | WO4ISA- Komputerowo zintegrowane wytwarzanie | 2 2 K1ISA_W19 60 150 6 6 2,7 T/Z E(W) DN P2 | K
S10030G (GK) KI1ISA_U22
Razem 2|10|2]|0/|0 60 150 6 6 2,7 P(2)
Razem dla blokéw kierunkowych:
Catlkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Laczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé BU!
godzin godzin punktéw zajeé DN®
77U CNPS ECTS
w ¢ 1 P S
4 0 2 1 0 105 300 12 12 4,8

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zajeé¢ wiodacych (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zajeé¢ Ogdlnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zaje¢ zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukows — DN
6Przedmiot/ grupa zaje¢ Praktyczny — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
"KO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2.3 Lista blokéw specjalno$ciowych

4.2.4.1. Blok Przedmioty specjalnosciowe

liczba punktow ECTS: 50

Tygodniowa Liczba Liczba Przedmiot/grupa zajeé
liczba godzin Symbol godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-
Lp | Kod przedmio- | Nazwa przedmiotu/grupy zajeé¢ (grupe za- | w | ¢ 1 p | s efektu ucze- [ ZZU | CNPS | laczna | zajeé | zajeé | przedmiotagb3 ogblno-| zw. z | o rodzaj”
tu /grupy zaje¢ | je¢ oznaczyé symbolem GK) nia sie DN® | BU! grupy zali- uczel- | dzial. char.
zajec cze- niany* | nauk® | prakt.’
nia
1 WO4ISA- Komputerowe projektowanie systeméw | 2 1 KI1ISA_W23 45 100 4 4 2 T/Z Z(W) DN P (5) S
SI10101G sterowania (GK) K1ISA_U23
2 | WO4ISA- Protokoty komunikacji cyfrowej (GK) 2 1 K1ISA_W23 45 50 2 2 2,1 T/Z Z(W) DN P@3) |S
S10102G K1ISA_U23
3 | WO4ISA- Przemystowe sieci komunikacyjne (GK) 2 KI1ISA_U23 30 125 5 5 1,3 T Z(L) DN P@3) | S
SI0103L
4 | WO4ISA- Zarzadzanie projektami 1 zespolami | 2 KI1ISA W23 30 50 2 1,3 T/Z Z(W) S
SI0104W (GK)
5 | WO4ISA- Inteligentne budynki i miasta (GK) 2 2 K1ISA_W23 60 75 3 3 2,7 T/Z E(W) DN P (2) S
S10105G KI1ISA_U23
6 | WO4ISA- Projekt zespotowy 2 K1ISA_U23 30 75 3 1,4 T Z P(2) |S
SI0106P
7 | WO4ISA- Technologie Internetu rzeczy (GK) 2 2 K1ISA_W23 60 100 4 4 2,6 T/Z Z(W) DN P2 |S
S10107G KI1ISA_U23
8 WO4ISA- Integracja systeméw automatyki 1 KI1ISA_W23 15 50 2 2 0,7 T/Z Z DN S
SI0108W
9 WO4ISA- Technologie informatyczne w automaty- | 2 KI1ISA_W23 30 50 2 2 1,3 T/Z Z DN S
SI0109W zacji procesow
10 | WO4ISA- Seminarium dyplomowe 2 | K1ISA_U25 30 50 2 1,3 T Z P (1) S
SI10110S
11 | WO4ISA- Praca dyplomowa K1ISA_U26 10 375 15 15 1,2 T 7 P (8) S
SI0111D
12 | WO4ISA- Praktyka zawodowa K1ISA_U28 180 6 6 T Z P(®6) |S
S10034Q
Razem 13/ 0 | 7 | 3 2 385 1280 50 37 23,9 P(18)
Razem dla blokéw specjalno$ciowych:
Calkowita liczba godzin | Laczna Laczna Laczna Yaczna liczba | Liczba punktéw
liczba liczba liczba punktéw ECTS | ECTS zajeé BU!
godzin godzin punktéw zajeé DNP
Z7ZU CNPS ECTS
W é 1 P s
13 | O 7 3 2 385 1280 50 37 23,9

IBU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie zajeé po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme zaje¢ wiodacych (w, c, 1, s, p)
4Przedmiot/ grupa zajeé¢ Ogdlnouczelniany — O
5Przedmiot/ grupa zajeé zwigzany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
6Przedmiot/ grupa zaje¢ Praktyczny — P. W grupie zaje¢ w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym
TKO - ksztalcenia ogélnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.3 Blok praktyk (UCHWALA nr 28/3/2021-2024 Rady Wydzialu Informatyki i Telekomunikacji Politechniki Wroctawskiej z dnia 9 lutego 2022 r.)

Nazwa praktyki : zawodowa
Liczba punktéw ECTS Liczba punktéw ECTS zaje¢ DN° | Liczba punktéw ECTS zaje¢ BU' | Tryb zaliczenia praktyki Kod
6 P(6) 0 6 zaliczenie na ocene WO4ISA-SI0034Q
Czas trwania praktyki Cel praktyki
180 h Uzyskanie efektu K1ISA_U28

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej : inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplomowej | Liczba punktéow ECTS Kod
1 15 P(8) WO04ISA-SI0111D
Charakter pracy dyplomowej : projekt lub program komputerowy
Liczba punktéw ECTS BU! 1,2
Liczba punktéw ECTS DN® 15

5 Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

wyktad egzamin tradycyjny (ustny, pisemny, test egzaminacyjny) lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wykladéw i zalecanej
literatury, zaliczenie ustne lub pisemne, warunkujaca przystapienie do kolokwium koncowego rozprawka rozwiazujaca wybrany problem
postawiony w materiale wyktadéw, dyskusja na wykladzie, test konicowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowiedzi, kolokwium
pisemne (test wyboru i pytania otwarte), kolokwium w formie e-sprawdzianu, kolokwium zaliczeniowe, aktywnosé na wykladach, zaliczenie
sprawdzianéw pisemnych, odpowiedz ustna, kartkowka

¢wiczenia odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena rozwiazan
przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, odpowiedzi ustne, obserwacja wykonywania ¢wiczen, pisemne sprawozda-
nia z éwiczen, wyniki kolokwiéw czastkowych, kartkéwki

laboratorium sprawnos¢ obstugi przyrzadéw i ich taczenia, protokoly, innowacyjnosé rozwiazania i prezentacji wynikéw, ocena pisemnych sprawozdan z
realizacji kolejnych éwiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zajeé laboratoryjnych i poprawnosci wykonania ¢wiczen, obserwa-
cja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych programéw z udzialem prowadzacego laboratorium, prezentacja
aplikacji, odpowiedzi ustne, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kontrola wykonania zadan laboratoryjnych, ocena sposobu
wykonania zadania (uwzgledniajaca jako$é¢ wygenerowanego kodu oraz zakresu zaimplementowanych funkeji czeSciowo w trakcie zajed,
a czeéciowo po ich zakonczeniu), ocena poziomu nabytych umiejetnosci (na podstawie odpowiedzi na pytania zwigzane z wykonanym
zadaniem), aktywnosé na zajeciach laboratoryjnych, ocena sprawozdan z zadan laboratoryjnych, kartkéwka, ocena stopnia realizacji ¢wi-
czen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, obserwacja przygotowania do zajeé laboratoryjnych i ich wykonywania, analiza
dziatania wykonanych programéw, oceny wykonywanych éwiczen, ocena wykonania ¢wiczenia i sprawozdania, ocena kodu programu,
egzamin, sprawozdanie, dyskusja




projekt raport z realizacji i prezentacja projektu, wyniki realizacji zadan projektowych, ocena przygotowanego systemu: jego projekt, implemen-
tacja, wykonane badania, ocena przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji projektu na spotkaniu seminaryjnym, ocena formalnej
poprawnosci wykonania projektu: frekwencja na zajeciach, przygotowanie do kazdego spotkania z prowadzacym, postep realizacji prac,
konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych, ocena realizacji i dokumentacji aplikacji wykorzystujacej system zarzadzania
baza danych, wykonany (napisany) projekt, oceny postepéw pracy nad projektem, ocena konicowa projektu i dokumentacji, ocena po-
stepow prac projektowych i ocena koncowej dokumentacji projektu, ocena lidera zespotu, ocena prezentacji kolejnych etapéw projektu
oraz umiejetnosci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramu, aktywnosé w zespole, umiejetno$é¢ zastosowania zasad zarzadzania
projektem, ocena jakosci wykonanego projektu oraz dokumentacji projektowej, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udziat
w dyskusjach problemowych

seminarium wygloszenie seminarium na wybrany temat z zakresu systeméw zarzadzania bazami danych, aktywnos$é na zajeciach seminaryjnych,
ocena jakosci prezentacji seminaryjnych, prezentacja, dyskusja, ocena przygotowania prezentacji i wygloszenia seminarium, udzial w
dyskusjach problemowych

praktyka raport z praktyki

praca dyplomowa przygotowana prac
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Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia specjalno$ciowe

1.

© ® N> oA W

10.

Uktady regulacji - algorytmy, projektowanie i ocena jakosci

Architektura systeméw IoT i ich elementy sktadowe

Komunikacja, akwizycja i przetwarzanie danych w systemach IoT

Bezprzewodowe i przewodowe protokoly komunikacyjne w przemysle i automatyce domowej

BMS — zastosowanie i zadania jakie realizuje w automatyce budynkowe;j

Systemy rozproszone i centralnie sterowane w automatyce budynkowej. Zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan.
Protokoly transmisji danych w systemach mikroprocesorowych

Analiza poréwnawcza metod kaskadowych oraz zwinnych w prowadzeniu projektéw IT

Podstawowe wtasnosci oraz funkcje systemdéw akwizycji i prezentacji danych oraz systemdéw DCS

Cykl zycia projektu integracji przemyslowych systeméw automatyki

Zagadnienia kierunkowe

1.

© o N e ot N

._.
e

Opisy obiektéw dynamicznych, sterowanie adaptacyjne i wielopoziomowe

Zaawansowane struktury danych i algorytmy ich obshlugi

Algorytmy optymalizacji i ich zastosowania

Zastosowanie sztucznej inteligencji i metod uczenia maszynowego w robotach inteligentnych
Metody numeryczne w obliczeniach inzynierskich

Cyfrowe przetwarzanie obrazéw i sygnalow

Architektura mikrokontroleréow

Systemy operacyjne — przeglad, struktury i zadania

Zasady projektowania algorytmdw

Sieci komputerowe — przeglad, struktury i zastosowania

Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w
poszczegdlnych modutach

Lp. Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do... (numer semestru)
1 JSO-SI10001 Jezyk obcy — A1/A2/B1/B2.1/C1.1 6
2 JSO-S10002 Jezyk obcy — B2.2/C1.2 6
3 SWEF-S00001 Zajecia sportowe 6
4 | WO04ISA-SI10034Q Praktyka zawodowa 6
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