Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki 1 Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Administrowanie serwerami Linux (GK)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linux Server Administration (GK)
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: 1 / H—stepien/ jedﬂehte%md-la—mag}sterslﬂe , stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004354

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin/
zaliczenie | zaliezeniena | zaliczenie na zaliczenie na | zaliezeniena
na oceng* | ecene® ocenc* ocenet ocenc®

Dla grupy kurséw zaznaczyé X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zaj¢cia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ ogolnych zasad dziatania wspotczesnych systeméw operacyjnych.
2. Znajomos¢ podstawowych zasad dziatania sieci komputerowych opartych na protokotach
TCP/IP.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowe] wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie administrowania
serwerem 1 stacjg robocza uzytkownika systemu Linux.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie administrowania
infrastrukturg sieciowg i ustugami sieciowymi z wykorzystaniem systemu Linux.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEK W01 — nabywa podstawowg wiedz¢ w zakresie administrowania serwerem 1i stacjg
robocza uzytkownika systemu Linux oraz podstawowg wiedz¢ w zakresie
administrowania infrastrukturg sieciowg i ustugami sieciowymi z wykorzystaniem
systemu Linux.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK UO1 — nabywa podstawowe umiej¢tnosci praktyczne w zakresie administrowania
serwerem 1 stacjg robocza uzytkownika systemu Linux oraz podstawowe umiejetnosci
praktyczne w zakresie administrowania infrastruktura sieciowg i ustugami sieciowymi
z wykorzystaniem systemu Linux.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Dystrybucje systemu Linux. Architektura systemu. 5
Instalacja systemu.
Wy2 | Konsola tekstowa: powtoki, podstawowe komendy, skrypty. 2
Wy3 | Zarzadzanie kontami oraz grupami uzytkownikow. 2
Wy4 | Zarzadzanie dyskami i systemem plikowym. 2
Wy5 Kompresja danych. Qchrona Przed utratg danych - Archiwizacja. 5
Harmonogramowanie operacji.
Wy6 Aktualizacja systemu. Instala'cja, aktu:alizacja 1 dei.nstalacjg 5
dodatkowego oprogramowania. Uzycie pakietow instalacyjnych.
Wy7 |Drukowanie w Linux. Srodowisko graficzne - X Window. 2
Wy8 | Zarzadzanie potgczeniami sieciowymi. Routing. 2
Wy9 | Zapory sieciowe (firewall) i sterowanie ruchem sieciowym. 2
Wyl0 | Konfiguracja i zarzadzanie serwerami DHCP i DNS. 2
Wyll | Konfiguracja i zarzagdzanie serwerem plikow (NFS, Samba, FTP). 2
Wyl2 Konfiguracja 1 zarzgdzanig serwerem WWW. )
Systemy zarzadzania trescig (CMS).
Wyl3 | Wirtualizacja w systemach Linux. 2
Zabezpieczanie serwera. Zdalne administrowanie systemem.
Wyl4 . i . . . 2
Zaliczeniowy sprawdzian wiedzy (termin 1).
Wyl5 | Zaliczeniowy sprawdzian wiedzy (termin 2). 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. 2
La2 Instalacja systemu Linux. 2
La3 Konsola tekstowa: powloki, podstawowe komendy, skrypty. 2
La4 | Praktyczne zarzgdzanie kontami oraz grupami uzytkownikow. 2
La5 Praktyczne zarzadzanie dyskami 1 systemem plikowym. 2




La6 Przeprowadzanie kompresji danych. Wykonywanie kopii zapasowej i 2
odzyskiwanie danych. Harmonogramowanie operacji.

La7 | Aktualizacja systemu, instalacja, aktualizacja i deinstalacja 2
dodatkowego oprogramowania z wykorzystaniem pakietow
instalacyjnych i repozytoridw oprogramowania.

La8 Konfigurowanie drukowania w srodowisku Linux. 2
Srodowisko graficzne - X Window.

Test praktyczny — Zarzadzanie systemem operacyjnym serwera i
stacji roboczej.

La9 Zarzadzanie potaczeniami sieciowymi. Routing. 2
Lal0 | Zapory sieciowe (firewall) i sterowanie ruchem sieciowym. 2
Lall | Konfiguracja i zarzadzanie serwerami DHCP i DNS. 2
Lal2 | Konfiguracja i zarzadzanie serwerem plikow (NFS, Samba, FTP). 2
Lal3 | Konfiguracja i zarzadzanie serwerem WWW. 2
Systemy zarzadzania trescig (CMS).
Lal4 | Konfigurowanie i uruchamianie maszyn wirtualnych w systemach 2
Linux.
Zabezpieczanie serwera. Zdalne administrowanie systemem.
Lal5 | Test praktyczny — Zarzadzanie infrastrukturg i ustugami sieciowymi. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny.
N2. Laboratoria z pelnym dost¢pem administracyjnym do systeméw Linux.
N3. Konsultacje dla studentow.
N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratoriow.
NS5. Praca wlasna — nauka podstaw teoretycznych.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01 Sprawdzian wiedzy teoretycznej
(max. 50% punktow).
F2 PEK UO01 Test praktyczny — Zarzadzanie systemem
operacyjnym serwera i stacji roboczej
(max. 25% punktdéw).
F3 PEK UO01 Test praktyczny — Zarzadzanie infrastrukturg i
ustugami sieciowymi (max. 25% punktow).
P Aby zaliczy¢ grupe kurséw nalezy uzyskac ponad potowg punktdw na
sprawdzianie teoretycznym (F1 > 25%) i ponad potowe punktéw
mozliwg do zdobycia tacznie na sprawdzianach praktycznych (F2+F3 >
25%).




Nieobecnosci studenta moga stanowi¢ podstawe do niezaliczenia kursu.
Liczba nieobecnosci studenta nie moze przekraczaé limitu okreslonego
przez prowadzacego.

Jesli powyzsze sg spelnione, to skala ocen jest nast¢pujgca:

Suma punktéw w procentach P = F1+F2+F3.
Zakres P : Ocena

100 —91% : 5,0 (bardzo dobry)

90 — 81% : 4,5 (dobry plus)

80 —71% : 4,0 (dobry)

70 — 61% : 3,5 (dostateczny plus)

60 — 51% : 3,0 (dostateczny)

50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] William E. Shotts, Jr., Linux Command Line, No Starch Press, 2019.

[2] Osamu Aoki, Debian Reference, https://www.debian.org/doc/manuals/debian-reference/,
Retrieved 2018.

[3] Raphaél Hertzog & Roland Mas, https://debian-handbook.info/, Retrieved 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Brian Ward, How Linux Works, What Every Superuser Should Know, No Starch Press,
Second edition, 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Chudzik, Krzysztof.Chudzik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algorytmy i Struktury Danych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data Structures and Algorithms

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .ovvvvenniiinniiiniennnnns

Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /

. . -

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ004343

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliezeniena | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene® | ocene* ocenc* na ocenc* ocene*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 4 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 2,4 1,2
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ jezyka programowania ( Java).
Znajomos¢ podstaw programowania obiektowego.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat abstrakcyjnych typéw danych oraz
dynamicznych struktur danych i ich implementacji.
C2. Znajomos¢ sposobdw oceny i pordwnania algorytmow oraz znajomos¢
podstawowych algorytmow z ré6znych obszaréw zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WOI. Zna abstrakcyjne typy danych oraz dynamiczne struktury danych.
PEK_WO02. Rozumie notacje asymptotyczng oraz zna podstawowe algorytmy z
réznych obszardéw algorytmiki.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1. Potrafi stworzy¢ implementacje abstrakcyjnych typoéw danych oraz
algorytmoéw z roznych obszardéw algorytmiki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Ztozonosci (1/4), iteratory. 2
Wy2 | Ztozonosci (2/4), listy wigzane. 2
Wy3 | Ztozonosci (3/4), stosy i kolejki zwykte. 2
Wy4 | Ztozonosci (4/4), techniki rozwigzywania problemow 2
Wy5 | Komparatory, sortowania proste. 2
Wy6 | Sortowania efektywne. Kopiec. 2
Wy7 Wyszukiwania liniowe 1 binarne, kolejki priorytetowe, tablice 5

mieszajace
Wy8 | Stownik, binarne drzewa poszukiwan. 2
Wy9 | Drzewa czerwono-czarne, B-drzewa. 2
Wyl0 | Drzewa przedziatowe, kopce dwumianowe, las zbiorow roztgcznych. 2
Wyll | Algorytmy grafowe. 4
Wyl2 | Szukanie wzorca w tekscie, algorytm unifikacji. 2
Wyl3 Kody Huffmana, problemy plecakowe, wybrane algorytmy )

geometryczne.
Wyl4 | Klasy probleméw: P, NP, NPC. 2

Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Definiowanie prostych klas i interfejsow 1
Cw2 Iteratory. 2
Cw3 | Listy, stosy, kolejki. 2
Cw4 | Rekurencyjne i iteracyjne przetwarzanie list. 2
Cw5 | Sortowanie — analiza i pordwnanie algorytmow. 2
Cwb6 | Przetwarzanie drzew binarnych. 2
Cw7 | B-drzewa i tablice mieszajace. 2
Cw8 | Grafy. 2
Suma godzin 15




Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Tworzenie i wykorzystanie wlasnych iteratoréw. 4

La2 Implementacja wykorzystujagca dynamiczne struktury danych — listy, 6
stosy, kolejki.

La3 Implementacja i badanie wybranych algorytméw sortowania. 4

La4d Implementacja i wykorzystanie drzew binarnych. 4

La5 Implementacja kopcéw dwumianowych, lasow zbioréw roztacznych 4

La6 Implementacja algorytmow grafowych 4

La7 Implementacja algorytmoéw wyszukiwania wzorca w tekscie 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.

N2. Tablica do pisanej prezentacji rozwigzan.
N3. Komputerowe laboratorium dydaktyczne ze §rodowiskiem developerskim.

N4. System e-learning wykorzystany do publikacji materiatow dydaktycznych, testow i

komunikacji

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1- punktacja
koncowa z ¢wiczen

PEK_UO01

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uczestnictwo w ¢wiczeniach —
dopuszczalna jest jedna nieobecno$¢
nieusprawiedliwiona oraz zdobycie
minimum 5 punktow. Maksymalnie mozna
zdoby¢ 25 punktoéw.

F2 — punktacja z
egzaminu

PEK_WO1,PEK_W02

Punktacja w zakresie [0,90] jest
wystawiana na podstawie wynikoéw
egzaminu.

P=Min(100,F1+F2)

Ocena na podstawie punktacji:
[0;50) - 2.0

[50;62) - 3.0

[62;73) - 3.5

[73;84) - 4.0

[84;95) - 4.5

[95;100] - 5.0

PL - laboratorium

PEK_UO01

Realizacja zadan wskazanych przez
prowadzacego. Koncowa ocena to $rednia
z ocen czastkowych.




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cormen T. H., Leiserson Ch. E., Rivest R. L., Wprowadzenie do Algorytmow, WNT
1997

[2] Sedgewick R., Algorytmy w Javie, Helion 2012

[3] Harris S., Ross J., Od Podstaw Algorytmy, Helion 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Harel D., Rzecz o Istocie Informatyki — Algorytmika, WNT 1992

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Konieczny (Dariusz.konieczny@pwr.edu.pl)




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje mobilne na platforme Android
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mobile applications for Android platform
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): covvvvenniiineiiiniennnnns

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/ jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . %

niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obewiagzkewy / wybieralny ~ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004366 W1

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocenc* na ocenc* ocene*

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy X

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ programowania w jezyku Java.
2. Podstawowa wiedza dotyczaca dziatania systemow operacyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu architektury aplikacji mobilnych dla platformy
Android i sposobow realizacji funkcjonalnosci typowych aplikacji.

C2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci implementacji aplikacji mobilnych dla platformy Android.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK _WO0I Zna podstawowe elementy architektury aplikacji mobilnych dla platformy

Android.

PEK_WO02 Opisuje sposoby realizacji rozwigzan dla aplikacji w systemie Android

dotyczacych podstawowych funkcjonalnos$ci typowych aplikacji.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Potrafi implementowac aplikacje mobilne dla platformy Android w zakresie

wybranych funkcjonalno$ci realizowanych w typowych aplikacjach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Prezentacja organizacji i programu kursu. Wprowadzenie do tematyki
przedmiotu. Przedstawienie platformy Android i narzedzi 2
wytworczych.

Wy2 | Elementy sktadowe architektury aplikacji Android 1 podstawy 5
konstrukeji aplikacji, cykle zycia omawianych elementow.

Wy3 | Podstawy interfejsu graficznego aplikacji — uktady graficzne, kontrolki 5
obsluga zdarzen wejsciowych interfejsu.

Wy4 | Przekazywanie akcji i danych — intencje, wspoldziatanie aktywnosci, )
uzycie aktywnosci systemowych. Obstuga zmiany konfiguracji.

Wy5 | Tworzenie elementéw typu menu aplikacji. 2

Wy6 | Elementy interfejsu wymagajace adaptera tresci. 2

Wy7 | Fragmenty — zasada dzialania, zarzadzanie, schematy obstugi. 2

Wy8 | Obstuga danych trwatych. 2

Wy9 | Zaawansowana obstuga interfejsu — zaktadki, widoki przewijane, itp. 2

Wy10 | Elementy obstugi multimediéw strumieniowych. 2

Wyl1 | Obstuga sensorow 1 mechanizmy lokalizacji. 2

Wyl12 | Funkcje komunikacji aplikacji mobilnych. 2

Wyl3 | Zadania w tle. Serwisy. 2

Wyl4 | Aplikacje dla innych urzadzen ze srodowiskiem Android. 2

Wyl5 | Test wiedzy. 2

Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Omowienie organizacji i programu zaje¢. Szkolenie BHP. 2
Prezentacja narzedzi dydaktycznych.

La2 Konfiguracja srodowiska wytworczego platformy Android. 2
Tworzenie projektu podstawowej aplikacji.

La3 Aplikacja [ — aktywnosci (okna), uktady graficzne 1 kontrolki. 2
Wywotywanie aktywnosci.

La4 Aplikacja I — zaawansowane elementy interfejsu — cz. 1. 2

La5 Aplikacja Il — zaawansowane elementy interfejsu — cz. I1. 2




La6 Aplikacja Il — menu aplikacji. 2
La7 Aplikacja IV — fragmenty i zakladki — cz. 1. 2
La8 Aplikacja IV — fragmenty i zakladki — cz. II. 2
La9 Aplikacja VI — obstuga wybranych mediow strumieniowych. 2
Lal0 | Aplikacja V — sensory i lokalizacja. 2
Lall | Aplikacja VII — zadania w tle. 2
Lal2 | Aplikacja VIII — funkcje komunikacyjne. 2
Lal3 | Aplikacja IX — programowanie aplikacji dla wybranego urzadzenia 2
innego niz smartfon/tablet (np. Android TV) —cz. .
Lal4 | Aplikacja IX — programowanie aplikacji dla wybranego urzadzenia 2
innego niz smartfon/tablet (np. Android TV) —cz. II.
Lal5 | Podsumowanie i omdwienie zaje¢. Zaliczenie koncowe zajec i 2
wystawienie ocen.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Oprogramowanie wytworcze dla platformy Android.

N4. Urzadzenia (smartfony, tablety) 1 emulatory do uruchamiania opracowanych aplikacji.

NS5. System e-learningowy do publikacji materiatdéw dydaktycznych, zadan i ogloszen oraz
zbierania i oceny prac studenckich, a takze do przeprowadzenia testow wiedzy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 -La2 PEK UO01 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+3.

F2 —La3 PEK UO01 Ocena kompletnosci i1 jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F3 —La5 PEK _UO0O1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F4 —La6 PEK UO1 Ocena kompletnosci 1 jakosci rozwiazania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F5—La8 PEK UO01 Ocena kompletnosci i jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F6 —La9 PEK UO1 Ocena kompletnosci 1 jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F7—-Lal0O PEK UO01 Ocena kompletnosci 1 jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F8 —Lal2 PEK UO01 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F9 —Lal3 PEK UO1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-=10.




F10 - Lal4 PEK UO1 Ocena kompletnosci i jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

P1 — ocena koncowa z | PEK UO01 Ocena wyznaczona na podstawie sumy punktow
laboratorium B z ocen formujacych F1 do F10 wg formuty:

- ponizej 50% punktéw — ndst

[50%, 60%) — dst

[60%, 70%) — dst+

[70%, 80%) — db

[80%, 90%) — db+

[90%, 100%) — bdb

100% — cel (zadanie dodatkowe)

P2 — ocena koncowaz | PEK WOI, Test wiedzy - sprawdzian pisemny lub
wyktadu PEK WO02. elektroniczny z wykorzystaniem systemu
e-lerningowego.

Ocena na podstawie uzyskanych punktow z
testu. Skala ocen taka jak dla P1.

P3 — ocena koncowa z | PEK WOI, Ocena koncowa P3 jest obliczana na podstawie
grupy kursow PEK:WOZ. 50% oceny P1 oraz 50% oceny P2. Warunkiem
PEK U0l uzyskania oceny pozytywnej P3 jest uzyskanie
- oceny pozytywnej obu ocen sktadowych P1 i
P2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Phillips, B.: Programowanie aplikacji dla Androida, Helion 2018.

2. Annuzzi, J.: Android: wprowadzenie do programowania aplikacji, Helion, 2016.

3. Deitel, P. J.: Android 6 dla programistow: techniki tworzenia aplikacji, Helion, 2016.
4. Dokumentacja elektroniczna Open Handset Alliance: http://developer.android.com

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Murphy, M. L.: The Busy Coder’s Guide to Android Development, CommonsWare,
2015.
[2] Plonkowski, M.: Android Studio : tworzenie aplikacji mobilnych, Helion, 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Fra$, mariusz.fras@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzgdzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje mobilne a platforme¢ 10S
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mobile Applications for I0S
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .oovvvenniiinniiinieinnnns
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien / jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . .
Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *
Kod przedmiotu ...
Grupa kursow TAK / NHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Obecno$é Realizacja
projektow.
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw programowania urzadzen mobilnych na platformie Android.
2. Podstawowa wiedza z zakresu projektowania i programowania aplikacji mobilnych.
3. Podstawowa wiedza z zakresu postugiwania si¢ programami graficznymi.
4. Swiadomo$¢ znaczenia technologii mobilnych i multimedialnych dla spoteczefistwa.

CELE PRZEDMIOTU
Cl. Przekazanie wiedzy na temat postugiwania si¢ urzadzeniami firmy Apple.
C2. Nauczenie podstaw programowania w jezyku SWIFT.
C3. Nauczenie projektowania oraz implementacji aplikacji mobilnej w jezyku SWIFT.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0I Zna i rozumie specyfike aplikacji mobilnych.
PEK W02 Posiada wiedze z zakresu projektowania 1 programowania aplikacji mobilnych.
PEK W03 Posiada wiedze na temat narzg¢dzi programistycznych wspomagajacych
programowanie.

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEK UO1 Potrafi zdefiniowa¢ zbidr potencjalnych wymagan funkcjonalnych aplikacji 1 w
oparciu o ten zbidr zaprojektowaé aplikacje mobilna.

PEK UO02 Potrafi skonstruowac aplikacje mobilna.

PEK UO3 Potrafi umiesci¢ w przestrzeni publicznej aplikacj¢ mobilng.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Potrafi wspotpracowac z potencjalnym uzytkownikiem aplikacji mobilnej w celu
zdefiniowania zbioru potencjalnych wymagan funkcjonalnych..

PEK K02 Potrafi uwzgledni¢ w procesie projektowania interfejsu aplikacji mobilne;j
specyfike wymagan potencjalnego uzytkownika.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Plan i idea wyktadu. Przeglad wybranych aplikacji mobilnych
oprogramowanych w jezyku SWIFT. Omoéwienie zasad postugiwania
si¢ komputerem firmy Apple. Podstawy systemu operacyjnego Mac
OS.

Wyl

Interface. Ul and UX. Interakcja. Ekrany dotykowe — rewolucja w
interakcji. Standardy interakcji na platformach mobilnych. Human 4

Wy3 Interface guidelines. Komunikacja glosowa. Siri.

Wspoiczesna aplikacja mobilna jest multimedialna. Narzedzia do
przetwarzania multimediow. Gromadzenie kolekcji danych

Wy4 | multimedialnych. Programy do przetwarzania danych medialnych. 2
Prawa autorskie. Kolekcje danych medialnych. Udostepnianie danych
medialnych.

Szczegotowa prezentacja srodowiska Xcode. Omowienie
podstawowych opcji Xcode. Struktura aplikacji napisanej w jezyku
W5 SWIFT. )
y Prezentacja etapow konstruowania aplikacji w jezyku SWIFT, w
srodowisku Xcode, na przyktadzie galerii fotografii o strukturze

interfejsu typu GRID.

Omowienie podstawowych elementow jezyka SWIFT. Analiza uzycia
Wy6 |sktadowych jezyka SWIFT na przyktadach. Szczeg6étowy opis
Wy7 |bibliotek (CORE) dostgpnych w srodowisku SWIFT.

Omowienie zasad projektowania interfejsu aplikacji na podstawie
zalecen firmy Apple zawartych w dokumencie Human Interface
Guideline. Prezentacja i omdwienie zalecen na podstawie analizy
przyktadow konkretnych rozwigzan.

Wy8




Zaawansowane metody planowania wirtualnej sceny. Nieliniowy
montaz materialu video — Adobe Premiere 1 After Effects.

Wy9

Biblioteki i1 frameworki wspomagajace tworzenie multimedialnych
aplikacji mobilnych. Multimedialne biblioteki jezyka SWIFT. Krotka
charakterystyka jezyka KOTLIN.

Wyl0

Przeglad zastosowan rozszerzonej rzeczywistosci (Augmented
Reality). Analiza kodu aplikacji bazujacej na bibliotekach
gromadzacych gotowe mechanizmy Augmented Reality.

Wyll

Przeglad gier komputerowych. Analiza zwigzkéw migdzy grami
komputerowymi, a postepem w dziedzinie algorytmow oraz jezykow
programowania. Konsole do gry, jako topowe stacje graficzne.

Wyl2

Kompresja danych medialnych. Formaty kompresji. Dzwigk dookdlny.
,Domowy system emisji dzwigku 1 obrazu. Strumieniowanie dzwigku 1
obrazu. Systemy kina domowego. Rozdzielczos¢ obrazu 4k oraz 8K —
chrakterystyka procesoréw obrazu

W13

Multimedia w systemach mobilnych. Kamery smartphonéw. Przeglad
multimedialnych aplikacji mobilnych. Programowanie w SWIFT UL
Programowanie w KOTLINIE. Systemy interakcji uzytkownik —
urzadzenie mobilne. Polecane frameworki — przeglad i analiza.

W14

Przeglad 1 analiza wybranych aplikacji multimedialnych. ANALIZA
MECHANIZMOW INTERAKCIJI Nowe technologic. Nowe
urzadzenia multimedialne. Wspodiczesny telewizor, jako integrator
przekazu multimedialnego.

W15

Podsumowanie wyktadu. Perspektywy rozwoju technik
multimedialnych. Nowe algorytmy kompresji obrazu statycznego i
dynamicznego.

Forma zaje¢¢ — laboratorium

Liczba
godzin

Lal
La2

Zapoznanie studentow z zasadami funkcjonowania laboratorium oraz
zasadami zaliczenia. Podstawy postugiwania si¢ srodowiskiem Android
Studio. Zasady postugiwania si¢ narzg¢dziami graficznymi. Animacje na linii
czasu. Program ANIMATE.

Kodowanie w §rodowisku Android Studio w jezyku Java.

Kodowanie w $rodowisku Xcode w jezyku SWIFT UL

Realizacja gry-uktadanki polegajacej na przesuwaniu 15 fragmentow
obrazka, tak aby doprowadzi¢ do uporzadkowania.

4

La3
La4

Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami
animacyjnymi i dzwigkiem. Realizacja na osi czasu. W drugim wariancie
kodowanie w AS 3.0. Pobieranie komponentéw multimedialnych z
biblioteki aplikacji.

La5s
La6

Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami
animacyjnymi i dzwigkiem. Realizacja w Android Studio oraz realizacja w
SWIFT w $rodowisku Xcode. Pobieranie komponentéw multimedialnych z
biblioteki aplikacji.

La7
La8

Konstrukcja interaktywnej gry wzbogaconej efektami animacyjnymi i
dzwigkiem. Realizacja w Android Studio oraz w jezyku SWIFT Ul z
wykorzystaniem bibliotek.




La9 Konstrukcja interaktywnej galerii fotografii wzbogaconej efektami 4

Lal0 | animacyjnymi i dzwigkiem. Realizacja w Android Studio oraz realizacja w
SWIFT w $rodowisku Xcode. Pobieranie komponentow multimedialnych z
biblioteki aplikacji.

Lall | PROJEKT KONCOWY. Projekt i implementacja wirtualnego muzeum. 8

Lal2 | Realizacja na platformie Android lub SWIFT. Wizualizacja 3d wykonana w
Lal3 | 3ds Max lub programie Maja. Komunikaty kontekstowe, realizowane
Lal4 | akustycznie. Mozliwo§¢ wymiany ekspozycji czesciowo lub catkowicie

Lal5 | Prezentacja projektow z wykorzystaniem nowoczesnych technik 2

multimedialnych.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktady w postaci prezentacji multimedialnych.

N2. Wstep do laboratorium przygotowany w postaci prezentacji multimedialnej zawierajace;j
specyfikacje zadania laboratoryjnego oraz szczegétowe, udokumentowane i zawierajace
komentarze fragmenty kodu, przydatne do realizacji zadania laboratoryjnego. Materiaty
rozsytane poczta elektroniczna.
N3. Kolekcje adresow stron internetowych oraz artykuldw w wersji elektronicznej,
stanowigcych dodatkowe zrodto materiatow dydaktycznych, kontekstowo zwiazanych z
zadaniami laboratoryjnymi. Materialy rozsytane pocztg elektroniczna.

N4. Indywidualne konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu

uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEK W01 W trakcie zaje¢ laboratoryjnych studenci
PEK W02 rozwigzujg 9 zadan laboratoryjnych
PEK W03 polegajacych na skonstruowaniu i
PEK _UO1 uruchomieniu aplikacji multimedialnej
PEK U02 zgodnej z przedstawiong specyfikacja. Za
PEK U03 kazde prawidtowo rozwigzane zadanie

mozna otrzymac 0, 1 lub 2 punkty.

F2 PEK W01 Podsumowaniem zaje¢ laboratoryjnych jest
PEK W02 zaprojektowanie, oprogramowanie w AS 3.0
PEK W03 1 uruchomienie na tablecie z systemem
PEK UO01 Android multimedialnej aplikacji e-
PEK U02 learningowej (z elementami interaktywnych
PEK UO03 testow) zgodnej ze specyfikacjg 10 zadania
PEK K01 laboratoryjnego. Za poprawnie zrealizowane
PEK K02 zadanie 10 mozna otrzymac 0, 1, 2, 3 lub 4

punkty.

P Ocena koncowa z laboratorium jest ustalana na podstawie punktéw P uzyskanych w
trakcie laboratorium zgodnie z tabelg. Oceng 5,0 oraz 5,5 mozna uzyskac¢ tylko pod

warunkiem, ze rozwigzane jest zadanie 10.




P 10-11 | 12-13 | 14-15 | 16-17 | 18-20 | 21-22
Ocena 3,0 3,5 4,0 4.5 5,0 5,5

Ocena koncowa z wyktadu ustalana jest w oparciu o referat napisany na indywidualny,
uzgodniony z wyktadowca temat z zakresu programowania aplikacji multimedialnych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Carmen Delessio, Lauren Darcey, Shane Conder, Android Studio w 24 godziny.
Wygodne programowanie dla platformy Android, Helion 2017.

[2] Andrzej Stasiewicz, Android. Podstawy tworzenia aplikacji, Helion 2014.

[3] Kathy Sierra, Bert Bates, Rusz glowa. JAVA, Wydanie 2, Helion 2011.

[4] Matthew Mathias, John Gallagher, Programowanie w jezyku Swift. BIG NERD
RANCH GUIDE, Helion 2017.

LITERATURA UZUPEENTAJACA:

[1] Randi L. Derakhshani, Dariusz Derakhshani, Autodesk 3ds Max 2014. Oficjalny
podrecznik, Helion 2014.

[2] Dariusz Derakhshami, MAYA 2011. Wprowadzenie, Helion 2011.

[3] Cameron Chapman, Podrecznik genialnych pomystow. Od inspiracji po realizacje,
Helion 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. profesor uczelni Krzysztof Wasko, krzysztof.wasko@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki 1 Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Aplikacje webowe na platforme¢ .NET
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Developing Web Applications with .NET
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .ovvvvenniiinniinnieinnnns

Poziom i forma studiow: 1 / H—stoplen / jedﬂehte%md-m—mag}stefsk}e , stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ.004362

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin- Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng* na ocene* oceng™

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktoéw ECTS 2,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos$¢ programowania obiektowego w jezyku Java.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejetnosci wytwarzania zaawansowanych aplikacji webowych z wykorzystaniem
jezyka C#, jezykow pomocniczych, platformy .NET i §rodowiska Visual Studio.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01: Nazywa i opisuje dziatanie podstawowych komponentéw programowych
wykorzystywanych w implementacji aplikacji desktopowych z konsolowym
interfejsem uzytkownika na platformie .NET.

PEK_WO02: Nazywa i opisuje dziatanie podstawowych komponentéw programowych
wykorzystywanych w implementacji aplikacji webowych na platformie .NET.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1: Potrafi przeanalizowac i wybra¢ wlasciwe typy oraz konstrukcje jezyka
wspierajace paradygmat programowania obiektowego na platformie .NET

PEK UO02: Implementuje aplikacje desktopowa z interfejsem kosolowym z uzyciem
wlasciwych elementow programowania w C# .

PEK UO03: Pozyskuje informacje z r6znych zrodet 1 potrafi wybra¢ wlasciwa technologi¢ do
implementacji zaawansowanych aplikacji webowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
Wyl |organizacji zaj¢c 1 zasad zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych 2
pojec. Platforma .NET i srodowisko Visual Studio.

Podstawy C# - czg$¢ 1: podstawowe typy danych, zmienne, metody,
typy wartos$ciowe i referencyjne, operatory, sterowanie przeptywem

Podstawy C# - cze$¢ 2: klasy, struktury, skladowe, interfejsy, typy
wyliczeniowe, typy 1 metody czesciowe

Wy4 | Podstawy C# - czg$¢ 3: typy generyczne, kolekcje

Wy5 |Podstawy C# - czg$¢ 4: dziedziczenie, cykl zycia obiektéw, wyjatki

Wy6 | Podstawy C# - czg$¢ 5: delegaty, wyrazenia lambda, zdarzenia

Wy7 |Kolokwium 1

Wy8 | Wzorzec MVC w ASP.NET, adnotacje.

Wy9 |Routing, kontrolery, wiagzania danych

Wyl0 |Jezyk Razor i mechanizmy dla widokéw stron CSHTML

Wyll | ADO .Net, Entity Framework Code-First, podstawy Fluent API

Wyl2 | Jezyk LINQ, Entity Framework Base-First, Model-First

Wyl3 | Zarzadzanie uprawnieniami, sesja, publikacja aplikacji

Wyl4 | MS Cloud Azure

NN (N[NNI NN N

Wyl5 | Kolokwium 2

()
<

Suma godzin

Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie 2
studentow z zasadami BHP. Definiowanie i uruchamianie aplikacji
demonstracyjnych w $rodowisku Visual Studio




La2 Definiowanie i uruchamianie projektow demonstracyjnych aplikacji 2
konsolowych w §rodowisku Visual Studio
La3 Aplikacje konsolowe z zastosowaniem struktur i klas 2
La4 Aplikacje konsolowe z zastosowaniem kolekcji generycznych 2
La5 Aplikacje konsolowe z typami generycznymi 2
La6 Aplikacje konsolowe z kolekcjami 2
La7 Aplikacje konsolowe z dziedziczeniem 2
La8 Aplikacje konsolowe z wyrazeniami lambda i1 zdarzeniami 2
La9 Prosta aplikacja webowa ze wzorcem MVC. 2
Lal0 | Aplikacja webowa z wigzaniem danych i wlasnym routingiem 2
Lall | Aplikacja webowa ze stronami w jezyku Razor i wlasnymi szablonami 2
Lal2 | Aplikacja webowa z bazg danych z wykorzystaniem EF Code-First 2
Lal3 | Aplikacja webowa z bazg danych z wykorzystaniem LINQ/Fluent API 2
Lal4 | Aplikacja webowa z bazg danych z uprawnieniami i sesj3a. 2
Lal5 | Ankietyzacja kursu. Wpisywanie ocen 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny.

N2. Komputerowe laboratorium dydaktyczne ze sSrodowiskiem developerskim.

N3. System e-learning wykorzystany do publikacji materiatow dydaktycznych, testow i
komunikacji.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

FL — punktacja z PEK _UO01 Realizacja zadan wskazanych przez
laboratorium PEK _U02 prowadzacego. Koncowa punktacja w
PEK UO03 zakresie [0; 50]

FW — punktacja z PEK W01 Rozwigzywanie zadan z dwoch kolokwiow.
wyktadu PEK W02 Koncowa punktacja w zakresie [0; 50]

P=FL+FW,

Koncowa ocena wg skali:
[0;50) - 2.0
[50;62) - 3.0
[62;73) - 3.5
[73;84) - 4.0
[84:95) - 4.5
[95;100] - 5.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]J. Albahari, B. Albahari. C# 7.0 w pigutce. Wydanie VII. Helion 2018

[2] K. Zydzik, T. Rak. C# 6.0 i MVC 5. Tworzenie nowoczesnych portali internetowych,
Helion 2015

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[3] Ch. Nagal. Professional C# 6 and .NET Core 1.0. John Wiley & Sons, Inc.,
Indianapolis, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Konieczny (dariusz.konieczny@pwr.edu.pl)




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Architektura komputerow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Computer Architecture
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu INZ004344

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egerzamin{ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocenc* oceneg™ oceng* oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawowa wiedza dotyczaca organizacji systemow komputerowych oraz projektowania
uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych
2. UmiejetnoS¢ programowania na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentow z architektura wspotczesnych komputeréw, w tym z organizacja
pamigci oraz oceng ich wydajnosci
C2 Nabycie umieje¢tnosci projektowania oraz konstruowania prostych uktadow
kombinacyjnych oraz sekwencyjnych

C3 Nabycie umiejetnosci programowania w jezyku asemblera wybranego procesora na poziomie
podstawowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WOl Zna rdézne architektury komputerowe w tym architektury komputeréw
réwnoleglych
PEK W02 Zna organizacj¢ pamig¢ci komputera, w szczegolnosci pamigci typu cache
PEK W03 Zna zasady przetwarzania potokowego, w tym jak rozwigzuje si¢ problemy
zwigzane z tego typu przetwarzaniem
PEK W04 Zna podstawowe metody oceny wydajnosci komputeréw rownolegtych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi pisa¢ proste programy w jezyku asemblera wybranego procesora

PEK UO02 Potrafi zaprojektowac oraz zbudowac proste uktady kombinacyjne oraz
sekwencyjne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje;é - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do architektury komputeréw, klasyfikacja architektur
Wyl |komputerowych. Architektury Harvard, Princeton, Harvard-Princeton, 2
architektura zestawu instrukcji (ISA).

Sposoby reprezentacji danych w systemach komputerowych,
Wy2 | kodowanie liczb catkowitych, zmiennoprzecinkowych, IEEE 754, 2
porzadek bajtéw w stowach.

Architektura RISC vs CISC, podobienstwa, roznice, przyktadowe
Wy3 |realizacje obu architektur. Architektura i organizacja przyktadowego 2
procesora typu RISC.

Wprowadzenie do programowania niskopoziomowego. Kompilacja,

Wyd asemblacja, linkowanie. Organizacja programu w asemblerze.

Wy5 | Programowanie w asemblerze 1.

Wy6 |Programowanie w asemblerze II.

Wy7 |Organizacja stosu w architekturze RISC.

NN (N[N N

Wy8 | Zaawansowane techniki programowania w asemblerze.

Organizacja pami¢ci, hierarchia pamie¢ci, pami¢¢ cache — sposoby
Wy9 |realizacji (asocjacyjna, bezposrednia, wielodrozna) — przyktady, 2
pamig¢ wirtualna — stronicowanie, segmentacja.

Organizacja komputerow RISC: przetwarzanie potokowe, sterowanie

Wyl0 uktadowe. Skoki op6znione, metody przewidywania skokow.

Bezpieczenstwo architektur komputerowych, ataki przepetnienia
Wyl1 | bufora. Systemy wieloprocesorowe i wielomaszynowe — z pamigcia 2
rozproszona, wspoldzielona, wektorowe.

Ocena systemow rownoleglych: miary wydajnosci, skalowalno$¢

Wyl2 systemow réwnolegtych.

Wspotczesne trendy zauwazalne w architekturach komputerow,

Wyl3 obliczenia przyblizone, nowatorskie architektury

Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 2




Wyl5 | Poprawka kolokwium zaliczeniowego

2

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie z programem laboratorium, sposobem oceny ¢wiczen, 2
szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ ze stosowanymi na laboratorium
plytami montazowymi dla realizacji uktadow kombinacyjnych oraz
sekwencyjnych.
La2 Cwiczenie wprowadzajace w problematyke laboratorium — analiza 2
dziatania zadanego uktadu
La3 Projektowanie uktadéw kombinacyjnych I 2
La4 Projektowanie uktadéw kombinacyjnych II 2
La5 Analiza uktadéw z hazardem statycznym 2
La6 Analiza uktadu synchronicznego 2
La7 Synteza uktadu synchronicznego 2
La8 Wprowadzenie do laboratorium z programowania w jezyku asemblera, 2
zapoznanie si¢ z sSrodowiskiem wykonawczym
La9 Implementacja prostego programu w asemblerze, uruchomienie go w 2
roznych trybach pracy, obserwacja zawartosci poszczegolnych
rejestrow przy pracy krokowe;.
Lal0 | Implementacja programu wykorzystujacego instrukcje skokow 2
warunkowych
Lall | Zapoznanie si¢ z implementacja roéznych ,wersji” instrukcji 2
iteracyjnych w jezyku asemblera
Lal2 | Zapoznanie si¢ z implementacja tablic w jezyku asemblera. 2
Lal3 | Zapoznanie si¢ z implementacja procedur w jezyku asemblera. 2
Lal4 | Implementacja programu wykorzystujacego zagniezdzone wywotanie 2
procedur.
Lal5 | Implementacja programu wykorzystujacego zmienno przecinkowa 2
postac liczb.
| Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad
N2. SPIM a MIPS32 Simulator - http://pages.cs.wisc.edu/~larus/spim.html
N3. MARS (MIPS Assembler and Runtime Simulator) -
http://courses.missouristate.edu/KenVollmar/MARS/
N4. Plyty montazowe umozliwiajace realizacje uktadow kombinacyjnych oraz
sekwencyjnych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 (wyktad) PEK WOl Kartkowki na wykladzie, aktywnos$¢ studentow,

PEK WO02 odpowiedzi studentoéw na pytania w czasie
PEK_WO03 wyktadu
PEK W04

F2 (laboratorium TUL) | PEK UO1 Kontrola przygotowania studentow do

realizowanego ¢wiczenia, ocena (przyznane
punkty) za przygotowane sprawozdania z

¢wiczen
F3 (laboratorium PEK _U02 Ocena jakosci przedstawionego programu,
asembler) implementacja w trakcie laboratorium

dodatkowych zadan formutowanych na
laboratorium (on-line programing)

P - zaliczenia: niezalezne dla F1 oraz taczone F2/F3. Warunkiem zaliczenia czesci laboratoryjnej jest
uzyskanie co najmniej 40% punktdéw z kazdej z aktywnosci: F2, F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] D. Patterson, J. Hennessy, Computer Organization and design, Elsevier

[2] W. Komorowski, ,,Krotki kurs architektury i organizacji komputeréw”, Mikom 2004

[3] D. Harris, S. Harris ,,Digital Design and Computer Architecture”, Morgan Kaufman,
2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D. Patterson, J. Hennessy, “Computer Architecture — a Quantitave Approach”, Elsevier,
2012

[2] G. Ifrah, “The Universal History of Computing: From the Abacus to the Quantum
Computer”, Wiley, 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Kwiatkowski, jan.kwiatkowski@pwr.wroc.pl
Radostaw Michalski, radoslaw.michalski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Kierunek studiow:
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Bazy danych

Nazwa w jezyku angielskim: Data bases

informatyka stosowana
I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
INZ.002007

Grupa kursow: TAK (wyklad, éwiczenia), NIE (laboratorium)

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgcé 30 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 115 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* ocenc* na ocene* ocencg*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 4 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2,4 1,2
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z podstawowymi poj¢ciami, terminologia i zagadnieniami baz danych.
C2. Zapoznanie z relacyjnym modelem baz danych.
C3. Opanowanie umiej¢tnosci projektowania relacyjnej bazy danych w wybranej metodyce
strukturalne;j.
C4. Opanowanie umiejetnosci normalizacji schematoéw relacji.
CS5. Nabycie umiejetnosci przygotowywania dokumentacji projektu bazy danych.
C6. Zapoznanie z jezykami baz danych.
C7. Umiejetnos¢ implementacji prostej aplikacji bazodanowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zaKkresu wiedzy:
PEK WOI — zna wybrang metodyke projektowania baz danych
PEK W02 — zna podstawowe pojecia, terminologie i1 zagadnienia baz danych
PEK_WO03 — zna relacyjny model danych
PEK_ W04 — ma wiedz¢ na temat normalizacji schematow relacji
PEK_WO05 — zna sktadni¢ podstawowych jezykow baz danych
PEK_ W06 — zna zasady przygotowania dokumentacji projektu bazy danych
PEK W07 — zna zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa baz danych
Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 — potrafi poprawnie postugiwac si¢ terminologia zwigzang z bazami danych
PEK UO02 — potrafi dostrzec obszar, dla ktérego istnieje potrzeba zaprojektowania bazy
danych
PEK UO03 — potrafi zaprojektowaé baze danych dla wybranego wycinka rzeczywisto$ci
PEK U04 — potrafi przeprowadzi¢ normalizacje schematow relacji

PEK UOS5 — zgodnie z wymaganiami potrafi sporzadzi¢ dokumentacje¢ projektu bazy danych

PEK UO06 — potrafi zalozy¢ przyktadowa bazg danych 1 wypelni¢ ja danymi
PEK _UO07 — potrafi formutowa¢ zapytania w wybranych jezykach zapytan
PEK_UO08 — potrafi opracowac prototypy prostych perspektyw

PEK _UO09 — przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas pracy w laboratorium

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje;é - wyklad Liczba godzin

Podstawowe pojecia i terminologia baz danych. Architektura systemu

bazy danych. 2

Wy2 | Modele danych. Cechy dobrze zaprojektowanej bazy danych.

Wy3 | Projektowanie konceptualne.

Wy4 | Diagram obiektowo-zwigzkowy ERD.

Wy5 | Projektowanie logiczne. Transformacja ERD do schematu baz danych.

Wy6 | Perspektywy. Model fizyczny bazy danych.

Wy7 | Model relacyjny. Algebra relacji.

Wy8 | Zaleznos$ci funkcyjne. Postaci normalne.

Wy9 |Jezyki baz danych. J¢zyk oparty na algebrze relacji.

Wyl0 |Jezyk oparty na rachunku predykatow.

Wyl1 | Sktadnia polecen w SQL.

Wyl2 | Projektowanie zapytah za pomoca jezyka Query by Example.

Wyl13 | Przetwarzanie transakcji w bazach danych. Rozproszona baza danych.

Wyl4 | Bezpieczenstwo baz danych.

NN (NN N[NNI N[

Wyl5 | Poufno$¢ w systemach baz danych.

W
[—}

Suma godzin

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Podstawowe pojecia baz danych. Przyktady. 2

Cw2 | Modelowanie bazy danych dla wybranego wycinka rzeczywistosci.

2
Cw3 Projektowanie bazy danych w wybranej metodyce. 2
Cw4 | Postaci normalne, normalizacja schematu relacji. 2




Cw5 Model relacyjny. Algebra relacji. 2
Cwé Jezyki oparte na algebrze relacji i rachunku predykatow, QBE i SQL. 2
Cw7 Zaliczenie projektu bazy danych. 2
Cw8 | Zaliczenie éwiczen. 1
Suma godzin 15
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Prezentacja wybranego SZBD. 2
La2 Implementacja przyktadowej bazy danych w SZBD i wypeienie danymi. 2
La3 Autoformularze i autoraporty. SQL - Zapytania do bazy danych. 2
La4 Dokumentowanie projektu bazy danych. 2
Miniaplikacja dla przyktadowej bazy danych.
La5 SQL - Kwerendy parametryczne. 2
Lab6 SQL - Kwerendy zaawansowane. 2
La7 Prototypy wybranych perspektyw. 2
La8 Zaliczenie laboratorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Przyktady dokumentacji projektow baz danych oraz przyktady omawianych zagadnien

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny:

F — formujgca (w trakcie semestru),
P — podsumowujaca (na koniec

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
si¢

semestru)
F1 — punkty za aktywno$¢ na PEK UO1, Odnotowywanie aktywnosci
¢wiczeniach od PEK UO03
do PEK U07
F2 — punkty za projekt bazy od PEK UO1 | Punkty za dokumentacj¢ projektu bazy
danych do PEK _UO06, | danych
od PEK_ W01
do PEK W06
F3 — punkty za aktywnos$¢ na PEK UO01, Punkty za wykonywanie okre$lonych zadan
laboratorium od PEK_U06
do PEK U09
F4 — ocena z egzaminu od PEK_WO02 Warunkiem koni liwiai
do PEK_ W05, arunkiem koniecznym umozliwiajacym
PEK W07 przystapienie do egzaminu jest uzyskanie z

¢wiczen na zaliczenie co najmniej oceny
dostatecznej (P2).

Student, ktory otrzyma ocene P2 na
zaliczenie ¢wiczen przynajmniej
dostateczny plus (3,5) moze by¢ zwolniony
z egzaminu 1 jako ocen¢ koncowa P1
otrzymuje oceng P2 — taka sama jak na
zaliczenie ¢wiczen. Student, ktory pomimo
uzyskania oceny P2 wyzszej od
dostatecznej przystapi do egzaminu, jako




ocene koncowa P1 otrzymuje oceng z
egzaminu.

P1 — ocena koncowa z grupy kurséw (wyktad, cwiczenia) — ocena z egzaminu (F4) lub ocena P2, jesli byla co
najmniej dostateczny plus.

P2 — ocena na zaliczenie ¢wiczen — ocena na Koniec zajeé obliczana z na podstawie punktow F1 i F2

P3 — ocena na zaliczenie laboratorium — ocena na koniec zajeé obliczana na podstawie punktéow F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] Mazur H., Mazur Z.: Projektowanie relacyjnych baz danych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2004.

[2] Date C.J.: Relacyjne bazy danych. Helion, Gliwice, 2006.

[3] Date C.J., Darwen H.: SQL. Omoéwienie standardu jezyka. WNT, Warszawa, 2000.

literatura UZUPELNIAJACA:

[1] Pelikant A.: Bazy danych — pierwsze starcie. Helion, Gliwice, 2009.

[2] Jakubowski A.: Podstawy SQL — ¢wiczenia praktyczne. Helion, Gliwice, 2001.

[3] Allen S.: Modelowanie danych. Helion, Gliwice, 2006.

[4] Garcia-Molina H., Ullman J.D., Widom J.: Systemy baz danych. Pelny wyktad. WNT,
Warszawa, 2006.

[5] Ullman J, D.: Podstawowy wyktad z systemow baz danych. WNT, Warszawa, 2004.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Zygmunt Mazur, prof. uczelni; zygmunt.mazur@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Cyberbezpieczenstwo
Nazwa w jezyku angielskim Cybersecurity.
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oovvvennriinniiinninnnns
Stopien studiow i forma: 1/ H-stepien*, stacjonarna / niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ004358

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-oecene® | oceng* ocenc* na ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 3 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,8 1,2
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skreslié

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa
2. Wiedza z zakresu matematyki dyskretnej
3. Wiedza z zakresu sieci komputerowych i transmisji danych
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie aktualnych probleméw z zakresu bezpieczenstwa danych i systeméw informatycznych
C2 Poznanie metod i przyktadowych rozwigzan zwigzanych z gwarantowaniem wysokiego
poziomu bezpieczenstwa.

C3 Poznanie metod projektowania zabezpieczen dla systemoéw informatycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO0I Posiada wiedze o zagrozeniach bezpieczenstwa
PEK W02 Posiada wiedze z zakresu wybranych zagadnien z kryptologii
PEK W03 Posiada wiedz¢ o metodach zapewnienia bezpieczenstwa

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Umie identyfikowa¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa informatycznego

PEK UO02 Potrafi identyfikowac¢ potrzeby w zakresie ochrony systemow informatycznych
PEK UO03 Umie wybra¢ metody ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa informatycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Rozumie konieczno$¢ ochrony systemow informatycznych

PEK K02 Rozumie wplyw zagrozen bezpieczenstwa informatycznego dla funkcjonowania
gospodarki elektronicznej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do celu 1 zakresu zadan cyberbezpieczenstwa 2
Wy2 | Podstawowe zagadnienia z zakresu kryptologii 2
Wy3 | Symetryczne algorytmy szyfrujace 2
Wy4 | Elementy kryptoanalizy 2
Wy5 | Algorytmy strumieniowe 2
Wy6 | Algorytmy asymetryczne 2
Wy7 | Algorytmy kryptograficznych funkcji skrétu i podpis elektroniczny 2
Wy8 | Uwierzytelnianie w systemach informatycznych 2
Wy9 | Podatnosci i zagrozenia w komunikacji sieciowej 2
Wyl0 | Protokoty bezpiecznej komunikacji 2
Wyll | Anonimowos¢ i prywatno$¢ w sieci Internet 2
Wyl2 | Bezpieczenstwo w sieciach Web 2
Wyl3 | Bezpieczenistwo w [0T i systemdéw mobilnych 2
Wyl4 | Cyberbezpieczenstwo w elektronicznej gospodarce 2
Wyl5 | Aktualne zagadnienia i powtorzenie wiadomosci 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba

godzin

Lal Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z wymaganiami i Srodowiskiem. 2
La2 Kryptograficzne algorytmy historyczne 2
La3 Kryptoanaliza algorytméw historycznych 2
La4 Wspolczesne algorytmy symetryczne 2
La5 Algorytmy asymetryczne 2
La6 Bezpieczenstwo haset 2
La7 Bezpieczna komunikacja -VPN 2
La8 Wykrywanie incydentéw bezpieczenstwa — systemy IDS 2
La9 Filtry ruchu sieciowego — systemy typu firewall 2




Lal0 | Wykrywanie podatno$ci w systemach 2
Lall | Bezpieczenstwo poziomu systemu operacyjnego 2
Lal2 | Bezpieczenstwo systemow webowych 2
Lal3 | Przykladowe scenariusze atakdw 2
Lal4 | Techniki biatlego wywiadu w zastosowaniach bezpieczenstwa 2
Lal5 | Powtorzenie i utrwalenie wiedzy nabytej w trakcie semestru. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktad tradycyjny.
N2. Zajecia laboratoryjne.
N3. Praca wiasna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK W01, Ocena stopnia przygotowania do realizacji
PEK W02, ¢wiczen laboratoryjnych
PEK WO03,
PEK KOI,
PEK KO02.
F2 PEK UO0I, Ocena realizacji zadan laboratoryjnych
PEK UO02,
PEK KO03.
P PEK WO, Egzamin koncowy
PEK W02,
PEK WO03,
PEK K01,
PEK KO02.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Schneier, Bruce. Applied cryptography: protocols, algorithms, and source code in C.

john wiley & sons, 2007.

[2] Stallings, William. Cryptography and network security: principles and practice.
Pearson Education India, 2003.

[3] Anderson, Ross. Security engineering. John Wiley & Sons, 2008.

[4] Ferguson, Niels, Bruce Schneier, and Tadayoshi Kohno. Cryptography engineering:

design principles and practical applications. John Wiley & Sons, 2011.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Katz, Jonathan, et al. Handbook of applied cryptography. CRC press, 1996.

[2] Boneh, Dan, and Victor Shoup. "A graduate course in applied cryptography."
http://cryptobook. net (2008).

[3] Smart, Nigel P. Cryptography Made Simple. Heidelberg: Springer, 2016.

[4] OWASP : https://www.owasp.org/




[5] ENISA - Publications : http://www.enisa.europa.eu
[6] NIST - Special Publications (NIST-SP) : http://www.nist.gov/publication-portal.cfm

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Grzegorz Kolaczek, Grzegorz.Kolaczek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Danologia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Data Science
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .ooovvennriinniiinninnnes

Poziom i forma studiow: 1 / H—stemen—/—;ed—nehte—sﬂ*dm—mag*stefsk}e— stacjonarna /
Rodzaj przedmiotu: ebem—z—kew%#wybleralny / egélnouezeliany—:

Kod przedmiotu INZ002018
Grupa kurséw TAK *
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocen¢* | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
oceng* oceng* na ocene* oceng™
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU))

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ podstaw statystyki matematyczne;.
2. Umiejetnos$¢ programowania na poziomie podstawowym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiej¢tnosci projektowania i budowy zawansowanych proceséw analizy danych.
C2. Nabycie umiejetnosci wydajnego wykorzystania metod i1 narzedzi statystycznej analizy danych,
eksploracji danych, uczenia maszynowego.
C3. Nabycie umiejetnosci wydajnego wykorzystania metod i narzedzi analizy duzych zbiorow
danych, zapewnienia i weryfikacji jakosci danych i analiz mediéw spotecznos$ciowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK _WO0I Student ma wiedze na temat metod i narzg¢dzi statystycznej analizy danych,
eksploracji danych, uczenia maszynowego.
PEK W02 Student na wiedz¢ na temat metod i1 narzgdzi analizy duzych zbioréw danych,
zapewnienia 1 weryfikacji jako$ci danych 1 analiz mediow spotecznosciowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Student potrafi projektowac 1 budowa¢ zawansowane procesy analizy danych.

PEK UO02 Student potrafi zastosowa¢ metody statystycznej analizy danych, eksploracji
danych, uczenia maszynowego.

PEK UO03 Student potrafi zastosowa¢ metody analizy duzych zbioréw danych, zapewnienia
1 weryfikacji jakos$ci danych i analizy mediow spoteczno$ciowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do danologii

1. Zawartos¢ wykladu 1 zasady zaliczen

2. Podstawowe pojecia i relacje miedzy nimi: danologia (data science),
Wyl |eksploracja danych, uczenie maszynowe, statystyka 3
3. Big data — charakterystyka i gtowne wyzwania. Danologia a big data
4. Dane ustrukturalizowane i nieustrukturalizowane. Dane sieciowe

5. Interdyscyplinarno$¢ danologii. Wptyw danologii na inne nauki

Podstawy matematyczne przetwarzania danych

1. Reprezentacja sygnatow

- metody klasyczne: reprezentacja czasowa 1 czgstotliwosciowa
Wy2 |- reprezentacja czasowo-czgstotliwosciowa 3
2. Analiza sygnatow

- przeglad zrodet danych (czujniki pomiarowe, google analytics)
- twierdzenie o prébkowaniu

Metody uczenia maszynowego

1. Statystyczne podstawy uczenia maszynowego
- metoda maksymalnej wiarygodnos$ci

- metoda Bayesa

Wy3 |-regresja liniowa 3
- klasyfikator k-NN, liniowy, klasyfikator neuronowy
2. Selekcja modelu

- kryteria AIC, BIC

- walidacja krzyzowa

Obliczeniowa nauka o sieciach
1. Teoria graféw i podstawowe pojecia. Grafy losowe. Modele sieci.
Wy4 | Bladzenie losowe. Sieci bezskalowe. Mate swiaty. 3
2. Grupy/spotecznosci w sieciach. Motywy sieciowe.
3. Zastosowania




Generowanie regut asocjacyjnych — analiza koszykowa

1. Analiza koszykowa — wprowadzenie, rola wiedzy zrozumiatej dla
cztowieka w procesie KDD, zastosowania

2. Podstawowe pojecia

Wy5 | 3. Wzorce czgste 1 miary ich oceny (support, confidence, lift, 3
Conviction)
4. Apriori algorytm
5. Analiza koszykowa
6. Praktyczne przyktady
Analiza mediéw spotecznosciowych
1. Charakterystyka mediow spotecznosciowych: przyktad od podstaw
do wartos$ci biznesowe;.
Wy6 | 2. Systemy mediow spotecznosciowych, np. Wikipedii, Facebook, 3
Opineo, Twitter
3. Metody gromadzenia i podstawowej analizy danych z mediow
spotecznos$ciowych.
Data science w inzynierii oprogramowania
1. Data science w inzynierii oprogramowania - przyktady zastosowan
Wy7 2. Studium przypadku 3
3. Wprowadzenie do R (RStudio) na potrzeby studium przypadku
Big data
1. Charakterystyka duzych zbioréw danych
Wy8 | 2. Metody sktadowania i przetwarzania duzych zbioréw danych. 3
Dedykowane systemy plikow.
3. Przetwarzanie rownolegte. Model Map-Reduce
Jako$¢ danych
1. Analiza poprawnosci akwizycji danych (monitorowanie jakosci,
ocena zrodel danych)
Wy? 2.Integracja i czyszczenie danych, metody agregacji i redukcji danych, 3
metadane
3. Miary jakos$ci danych
Wyl0 | Wyktad zaproszony 3
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Przygotowanie $rodowisk przetwarzania danych 3
1. Zasady zaliczen
2. Instalacja 1 konfiguracja §rodowiska laboratoryjnego
3. Podstawy jezyka Python
4. Podstawy srodowiska R
La2 Podstawy matematyczne przetwarzania danych 3

1. Biblioteka scipy.signall
2. Analiza sygnatow
- sygnaly okresowe i nicokresowe

- szumy w sygnatach




La3

Metody uczenia maszynowego

1. Elementy jezyka Python

- biblioteka Scikit learn

2. Regresja i klasyfikacja

- dopasowanie uogolnionego modelu liniowego do danych
- klasyfikacja metoda k-NN

La4

Obliczeniowa nauka o sieciach

1. Wprowadzenie do pakietow w jezykach Python i R
- pakiet NetworkX

- pakiet graph-tool

- pakiet igraph

2. Generowanie sieci wedlug modeli

- sieci losowe, small world, power-law

- sieci bazujace na danych rzeczywistych

3. Praca z rzeczywistymi zbiorami danych

- tworzenie sieci 1 analiza wlasciwosci sieciach
- wizualizacja

La5s

Generowanie regul asocjacyjnych — analiza koszykowa

1. Zapoznanie si¢ z modutami (PYTHON lub R)

2. Zapoznanie si¢ z danymi 1 ich przygotowanie

3. Generowanie regut asocjacyjnych z r6znymi warto$ciami
minSupport oraz minConfidence.

4. Wizualizacja wynikow

La6

Analiza mediéw spotecznosciowych

1. Podstawy API platform spotecznosciowych

2. Import danych i budowanie struktur danych do przetwarzania,
wykorzystanie modutu Pandas

3. Grupowanie, klasyfikacja, predykcja w grafach i danych z mediow
spotecznos$ciowych

La7

Data science w inzynierii oprogramowania
1. Modele predykcji w R 1 ich empiryczna ewaluacja - studium
przypadku

La8

Big data

1. Konfiguracja dostgpu do srodowiska sktadowania i przetwarzania
danych

2. Instalacja przyktadowego projektu analizy danych

3. Dostosowanie procesu analizy danych w modelu Map-Reduce

4. Uruchomienie i zachowanie 1 weryfikacja wynikow analizy

La9

Jako$¢ danych
1. Metody integracji i czyszczenia danych
2. Raport o jakosci danych

Lal0

Prezentacja 1 dyskusja najlepszych rozwigzan opracowanych w
ramach zaje¢ laboratoryjnych

Suma godzin

30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny, materialy wykladowe
N2. Konsultacje

N3. Samodzielna praca studenta

N4. Zadania realizowane na laboratorium

N5. Modutly R/Python

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
FO1..FO8 — PEK UO01, Ocena poszczeg6lnych zadan laboratoryjnych
laboratorium PEK U002, od La2 do La9.
PEK UO03
PO1 — wyktad PEK WOI, Ocena na podstawie wynikOw testu. Zwolnienie
PEK W02 z testu na podstawie oceny z zajeé
laboratoryjnych.
P02 - laboratorium PEK_UO01, Srednia z ocen FO1 .. FOS.
PEK UO02,
PEK UO03,
PEK WO0I,
PEK W02

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Field Cady: The Data Science Handbook, Wiley, 2017.

[2] Brian Steele, John Chandler, Swarna Reddy: Algorithms for Data Science. Springer,
2016

[3] Marek Gagolewski, Programowanie w jezyku R Analiza Danych. Obliczenia.
Symulacje, wyd.2, 2016

[4] Max Kuhn, Kjell Johnson, Applied Predictive Modeling. Springer 2013.

[5] Przemystaw Biecek, Wizualizacja i modelowanie, Uniwersytet Warszawski, 2015.
Ebook http://www.biecek.pl/R/#Analiza

[6] Data Mining Concepts and Techniques. Third Edition. Jiawei Han, Micheline Kamber,
Jian Pei. Morgan Kaufmann Pub., Elsevier, 2012.

[7] Jose Unpingco - "Python for Probability, Statistics, and Machine Learning", Springer
2016

[8] KoronackiJ., Cwik J., Statystyczne systemy uczace si¢., EXIT, Warszawa, 2008

[9] Albert-Laszl6 Barabasi: Network Science. Cambridge University Press, 2016.
http://barabasi.com/networksciencebook/

[10] Anjana Gosain, Heena, Literature Review of Data Model Quality Metrics of Data
Warehouse, Procedia Computer Science, Volume 48, 2015, Pages 236-243.

LITERATURA UZUPEENTAJACA:

[11] Advances in Knowledge Discovery and Data Mining (American Association for
Artificial Intelligence) Paperback — February 1, 1996, by Usama M. Fayyad (Editor),
Gregory Piatetsky-Shapiro (Editor), Padhraic Smyth (Editor)




[12] Benjamin S. Baumer, Daniel T. Kaplan, Nicholas J. Horton: Modern Data Science with
R. CRC Press, 2017

[13] Joel Grus: Data Science from Scratch: First Principles with Python. O'Reilly, 2015.

[14] Hadley Wickham: R for Data Science. O'Reilly, 2017

[15] Cole Nussbaumer Knaflic: Storytelling with Data. Wiley, 2015.

Cathy O'Neil: Weapons of Math Destruction: How Big Data Increases Inequality and

Threatens Democracy. Crown Publishers, 2016.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Artur Wilczek, artur.wilczek@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki 1 Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Grafka komputerowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Graphcs
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .ovvvvenniiinniiiniennnns
Poziom i forma studiow: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INZ004378
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Egzamin/ Zaliczeniena | Egzamin/ Egzamin /
na oceng zaliczenie na | oceng zaliczenie zaliczenie na
ocene* na oceng* ocene*
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,4
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Zna podstawowe pojecia 1 metody obliczeniowe algebry liniowej i geometrii
analitycznej na plaszczyznie i w przestrzeni trojwymiarowe;j
2. Sprawnie postuguje si¢ jezykiem programowania Java na poziomie podstawowych
konstrukcji programistycznych
3. Potrafi wykorzystywac jedno z popularnych zintegrowanych srodowisk

deweloperskich dla jgzyka Java

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentow z elementarnymi technikami grafiki komputerowej w zakresie
syntezy obrazu ptaskiego i wizualizacji scen przestrzennych
C2 Nabycie praktycznych umieje¢tnosci wykorzystywania standardowych komponentow
programistycznych srodowiska Java do tworzenia aplikacji graficznych dla 2D i 3D
C3 Nabycie umiejg¢tnosci doboru stosownych metod i narzedzi programistycznych do potrzeb
wynikajacych ze specyfiki konkretnego zastosowania grafiki komputerowe;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0I Wymienia i opisuje modele barw stosowane w grafice komputerowej
PEK W02 Zna zasady skladania przeksztalcen w 2D w ukladzie jednorodnym
PEK W03 Rozumie zasady modelowania krzywych 2D za pomocg punktéw kontrolnych
PEK_ W04 Klasyfikuje 1 opisuje wlasnosci metod wizualizacji scen przestrzennych
PEK_ W05 Wyjasnia znaczenie kolejnych etapéw w potoku wizualizacji 3D

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Implementuje procedury generowania zadanych wzoréw w obrazach 2D technika
rastrowg i wektorowa

PEK _UO02 Projektuje graficzny interfejs uzytkownika o zadanej funkcjonalnosci i tworzy go
z wykorzystaniem komponentéw standardowych wspierajacych GUI 2D

PEK U03 Komponuje macierz transformacji w uktadzie jednorodnym odpowiadajaca
zadanym wizualnym efektom przeksztalcenia

PEK UO04 Buduje proste aplikacje do wizualizacji scen z wykorzystaniem podstawowych
funkcjonalno$ci OpenGL

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, obszar zainteresowan grafiki komputerowe;j,

Wyl |powigzania z innymi dziedzinami informatyki operujacymi obrazem, 2
podstawowe definicje i okreslenia
Architektura aplikacji graficznej, komponenty do budowy GUI na

Wy2 . . 2
przyktadzie Java2D i Swing

Wy3 | Modele barwy w grafice komputerowe;j 2
Przeksztalcenia geometryczne w uktadzie jednorodnym, definicja,

Wy4 | przeksztalcenia afiniczne, wyprowadzenie macierzy dla przeksztatcen 2
elementarnych
Przeksztalcenia geometryczne w uktadzie jednorodnym, sktadanie

Wy5 . , 2
przeksztatcen, przyktady zastosowan

W6 Interpolacja dwuliniowa atrybutéw obrazu, zastosowanie w )

Y przeksztalceniach geometrycznych 2D 1 w cieniowaniu Gouraud'a

Wy7 | Modelowanie krzywych na plaszczyznie 2

Wy8 Wprowadzenie do syntezy obrazu 3D, pojecia podstawowe, elementy )
opisu sceny

Wy9 | Metody reprezentacji geometrii scen 3D, modele oswietlenia 2

Wyl10 Potok wizualizacji, transformacje geometryczne w 3D, pojecie uktadu )
obserwatora, rzutowanie
Algorytmy analizy widocznosci, algorytmy wykorzystujace sortowanie

Wyll . . ) . 2
powierzchni, algorytm z buforem glebokosci

Wyl2 Biblioteka OpenGL, podstawowe funkcjonalnosci, paradygmat )
wizualizacji z zastosowaniem OpenGL, paradygmaty FFP vs. PP
Definiowanie elementéw sceny w OpenGL, transformacje

Wyl3 | geometryczne, definiowanie parametrow obserwatora, przyktadowy 2
program wizualizacji prostej sceny 3D




Wykorzystanie elementdw programowalnych w OpenGL, przyktad

Wyl4 programowania modelu o$wietlenia, teksturowanie proceduralne 2
Przeglad zaawansowanych metod wizualizacji fotorealistyczne;:

Wyl5 metoda $ledzenia promieni, metoda energetyczna, metoda map 5
fotonowych, wspolczesne architektury wspierajace wizualizacje
fotorealistyczng
Suma godzin 30

Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Zapoznanie z zasadami BHP, prezentacja programu laboratorium oraz zasad 2
oceniania ¢wiczen 1 wystawiania koncowej oceny

La2 Implementacja programu generujacego zadany obraz proceduralny metoda 2
rastrowa

La3 Zastosowanie technik generowania obrazow wektorowych w grafice 2
interaktywnej

La4 Implementacja graficznego interfejsu uzytkownika z wykorzystaniem 2
pakietu Swing

La5 Kompozycja obrazéw z zastosowaniem transformacji afinicznych 4

La6 Interpolacja dwuliniowa w skalowaniu obrazow 2

La7 Cieniowanie Gourauda w obrazach 2D 2

La8 Prosta wizualizacja rastrowa z implementacja modelu o§wietlenia Phonga 2

La9 Modelowanie obiektow w 3D przez obrot krzywej i zakre$lanie powierzchni 4

Lal0 | Program do prostej wizualizacji sceny z wykorzystaniem OpenGL lub 2
Java3D

Lall | Wizualizacja 3D ze swobodnym interaktywnym okreslaniem parametrow 4
obserwatora

Lal2 | Podsumowanie, wystawienie ostatecznych ocen 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi

N2. Kompilatory i §rodowiska uruchomieniowe dla stosowanych jezykéw programowania
Java/C++

N3. Wolnodostepne oprogramowanie do modelowania scen 3D

N4 Pakety / komponenty programstyczne do tworzena aplkacji z elementai grafiki
komputerowej

NS5. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych i1 ogloszen,
zbierania i oceny prac studenckich

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniccia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 - La2 PEK _UO01 Ocena rozwigzania zad. La2 w skali 0..1 lub
tradycyjnej

F2 -La3 PEK UO1 Ocena rozwigzania zad. La3 w skali 0..1 lub
PEK U02 tradycyjnej

F3 - La4d PEK_ W02 Ocena rozwigzania zad. La4 w skali 0..1 lub

PEK U02 tradycyjnej




F4 - La5s PEK W01 Ocena rozwigzania zad. La5 w skali 0..3 lub
PEK W02 tradycyjnej
PEK U03

F5-La6 PEK W01 Ocena rozwiagzania zad. La6 w skali 0..1 lub
PEK U02 tradycyjnej

F6 - La7 PEK W04 Ocena rozwiazania zad. La7 w skali 0..3 lub
PEK_ W05 tradycyjnej
PEK UO05

F7 - La8 PEK_WO01 Ocena rozwigzania zad. La8 w skali 0..1 lub
PEK W04 tradycyjnej
PEK W05

F8 - La9 PEK W03 Ocena rozwigzania zad. La9 w skali 0..1 lub
PEK U04 tradycyjnej
PEK U05

F9-Lal0 PEK W04 Ocena rozwigzania zad. Lal0 w skali 0..1 lub
PEK W05 tradycyjnej
PEK_U02
PEK U04

F10 - Lall PEK W04 Ocena rozwigzania zad. Lall w skali 0..3 lub
PEK U02 tradycyjnej
PEK U04

P1 - ocena koncowa z laboratorium liczona w/g skali:
0.00-8.99 - ndst
8.00-9.99 - dst

10.00 - 11.99 - +dst

12.00 - 13.99 - db

14.00 - 14.99 -+db

15.00 - 16.00 - bdb

P2 - ocena koncowa z wyktadu: ocena z egzaminu pisemnego. Egzamin polega na rozwigzaniu
szeregu zadan obliczeniowych i zadan typu: test wielokrotnego wyboru. Kazde z zadan ma
przypisang liczbg¢ punktow. Ocena koncowa w/g nast¢pujacej skali:
0-50% -ndst
51-60% -dst
61-70% -+dst
80-89% -db
90-95% -+db
96 - 100% - bdb

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jankowski M., Elementy grafiki komputerowej, WNT, W-wa, 2006

[2] Matulewski J., Grafika 3D czasu rzeczywistego. Nowoczesny OpenGL , Helion, 2016

[3] Foley, J.D., Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, W-Wa, 2001 (dostepny
oryginal w j. angielskim)

[4] materialy udostepniane przez prowadzacego wyktad

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Matulewski J., Wprowadzenie do potoku renderujgcego OpenGL, PWN, 2017
[2] Kiciak P., Podstawy modelowania krzywych i powierzchni, WNT, 2009
[3] Fraser B., Murphy C., Bunting F. Profesjonalne zarzadzanie barwg, Helion, 2012




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Hurtownie Danych

Nazwa w jezyku angielskim: Data Warehouses

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): brak

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: INZ002013

Grupa kurséow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egramin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
naocene™ | ocenc* oceng* na ocene* oceng™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Posiadanie wiedzy w zakresie organizacji systemow bazodanowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem modelu relacyjnego.

2. Podstawowa znajomo$¢ jezyka zapytan SQL.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Opanowanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci postugiwania si¢ operatorami grupujgcymi
SQL oraz funkcjami agregujacymi i grupujacymi SQL.
C2. Opanowanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci dotyczacej charakterystyk przetwarzania
zorientowanego na transakcje (OLTP) oraz przetwarzania zorientowanego na analize (OLAP).
C3. Opanowanie podstawowej wiedzy oraz umiejetnosci postugiwania si¢ hurtownig danych.
C4. Zapoznanie si¢ ze sSrodowiskiem pracy MS PowerPivot, MS SQL Analysis Services, MS SQL
Integration Services oraz MS SQL Reporting Services.
C5. Opanowanie podstawowej wiedzy 1 umiejetnosci dotyczgcej integracji, raportowania oraz
wizualizacji danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_ WOl student ma podstawowa wiedze zwigzang z zastosowaniem i organizacja

hurtowni danych

PEK_WO02 student ma podstawowg wiedz¢ zwigzang z procesem ETL, raportowaniem oraz

analiza danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 student potrafi samodzielnie wykorzystywa¢ podstawowe operatory grupujace

oraz funkcje agregujace 1 grupujace SQL

PEK UO02 student potrafi samodzielnie zaprojektowac i zaimplementowa¢ podstawowy

proces ETL

PEK UO3 student potrafi zaprojektowac i zaimplementowac prostg hurtowni¢ danych i
wykorzysta¢ ja do przygotowania prostych raportéw i wizualizacji danych

PEK U04 student potrafi sformutowac i wykona¢ podstawowe zapytania MDX

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ — wyklad

Liczba godzin

Zajgcia organizacyjne. Wprowadzenie do zagadnien Business
Intelligence.

Wy2 | Operatory grupujace SQL. Funkcje agregujace 1 grupujace SQL

Wy3 | Transakcyjne a analityczne potrzeby, procesy i1 zrodia danych

Wy4 | Wielowymiarowy model danych - warstwa logiczna

Wy5 | Podstawy hurtowni danych

Wy6 |Podstawy procesu ETL

Wy7 |Logiczna organizacja hurtowni danych

Wy8 | Architektura hurtowni danych

Wy9 | Podstawy MDX

Wyl10 | Podstawy MDX

Wyll | Wielowymiarowy model danych - warstwa fizyczna

Wyl2 | Podstawy raportowania

Wyl3 | Podstawy wizualizacji danych

Wyl4 | Podstawy projektowania hurtowni danych

Wyl5 | Webowe panele zarzadzania — dashboards

NN N[NNI N

Suma godzin

@
<

Forma zaje¢¢ — laboratorium

Liczba godzin

Lal Omowienie organizacji i programu zaje¢¢. Szkolenie BHP. MS 2
PowerPivot; Tabele i wykresy przestawne

La2 Funkcje agregujace i grupujace SQL. Operatory grupujace SQL 2

La3 MS SQL Integration Services - proces czyszczenia 2

La4 MS SQL Integration Services - proces integracji 2

La5 MS SQL Analysis Services — podstawy 2




La6

MS SQL Analysis Services - proces tworzenia i implementacji kostki

La7

MS SQL Analysis Services - zaawansowane elementy

La8

MS SQL Analysis Services - podstawy MDX

La9

MS SQL Analysis Services - zaawansowane MDX

Lal0

MS SQL Reporting Services - proste raporty

Lall

MS SQL Reporting Services - zaawansowane raporty

Lal2

Aplikacje klasy Business Intelligence — webowe panele zarzadzania

Lal3

Aplikacje klasy Business Intelligence - narzgdzia ETL, serwery OLAP
(prezentacje studentow)

NN (N[NNI D

Lal4

Aplikacje klasy Business Intelligence - narzedzia raportowania
(prezentacje studentow)

Lal5s

Zaliczenia i wpisy

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Konsultacje

N3. Zapoznanie si¢ studenta z literaturg podstawowg i rozszerzong
N4. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

NS5. Praca wtasna studenta - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

N6. Opracowanie sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych w formie cyfrowej

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F- laboratorium PEK_UOI - Oceny z realizacji poszczegolnych ¢wiczen

przeprowadzenia

PEK U04 laboratoryjnych oraz sprawozdan z ich

P - laboratorium PEK UO01 - Srednia ocen uzyskanych w trakcie semestru

PEK_U04

P - wyklad PEK_WO01 Egzamin

PEK W02




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Jensen C.S., Pedersen T.B., Thomsen C., Multidimensional Databases and
DataWarehousing, Morgan & Claypool Publishers series SYNTHESIS LECTURES
ON DATA MANAGEMENT, 2010

[2] Rainardi V., Building a Data Warechouse With Examples in SQL Server, Apress, 2008

[3] Harinath S., Pihlgren R., Lee D.G.-Y., Sirmon J., Bruckner R.M., PROFESSIONAL
MICROSOFT® SQL SERVER® 2012 ANALYSIS SERVICES WITH MDX AND
DAX, John Wiley & Sons, Inc., 2012

[4] Microsoft SQL Server 2016 Integration Services, APN Promise, 2016
[5] Inmon W., Building the Data Warehouse, John Wiley & Sons, New York 2002
[6] Kimball R., Caserta J., The Data Warehouse ETL Toolkit, Wiley Publishing, Inc, 2004

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Aspin A., SQL Server 2012 Data Integration Recipes, Apress, 2012

[2] Leonard A., Masson M., Mitchell T., Moss J.M., Ufford M., SQL Server 2012
Integration Services Design Patterns, Apress, 2012

[3] Claudia Imhoff, Nicholas Galemmo, Jonathan G. Geiger, Mastering Data Warchouse
Design, Wiley Publishing, Inc., 2003

[4] MacLennan J., Tang ZH., Crivat B., Data Mining with SQL Server 2008, Wiley
Publishing, Inc, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Bernadetta Maleszka, bernadetta.maleszka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Interakcja Czlowiek-Komputer
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Human-Computer Interaction
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .ovvvvvnniiineiinnrcnnnnns
Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednelite studia-magisterskie®, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélneuczelniany *

Kod przedmiotu INZ002021

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajecé 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng™ na oceng* ocene*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS | 2
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z wiedzg w zakresie praktyki Interakcji Czlowiek-Komputer.
C2 Zapoznanie i umiejetno$¢ stosowania metod zapewnienia uzytecznosci i doswiadczenia
uzytkownika (ang. User Experience).
C3 Zapoznanie studentow z metodologia projektowania nakierowanego na uzytkownika.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I student ma wiedz¢ z zakresu praktyki interakcji cztowiek-komputer

PEK W02 student ma wiedzg¢ z zakresu metod i narzgdzi projektowania systemow
interakcyjnych

PEK_ W03 student ma wiedz¢ w zakresie metod modelowania uzytkownikoéw oraz
personalizacji 1 adaptacji systemow informatycznych

PEK W04 student ma wiedz¢ w zakresie metod badania UX, uzytecznos$ci 1 dostgpnosci
systemOw interakcyjnych

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK _UO1 student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ kontekstu uzycia systemu informatycznego

PEK UO02 student posiada umiejetnos¢ zaplanowania i monitorowania procesu wytwarzania
interfejsu uzytkownika

PEK UO3 student potrafi zaprojektowac interfejs uzytkownika

PEK UO04 student umie zaplanowaé proces oceny uzytecznos$ci i dostepnosci, przeprowadzié
go 1 opracowac wnioski odno$nie zmian w badanym systemie

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KOI student potrafi wspdlpracowac w grupie projektowej, w ktorej zostaty wyrdznione
role cztonkéw odpowiedzialnych za UX projektowanego systemu.

PEK K02 student ma $wiadomos¢ wplywu systemu informatycznego na srodowisko pracy i
zycia uzytkownikow oraz rozumie istotno$¢ uzytecznosci, UX i1 dostepnosci systemu
informatycznego w tym konteks$cie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Przedmiot badan dziedziny ,,Interakcja Cztowiek-Komputer”
Wyl 1 zastosowania interfejsu uzytkownika 3
Wy2 |Filozofia, psychologia i etyka UX 3
Wy3 | Estetyka i projektowanie UX 3
Wy4 | Projektowanie systemow zorientowane na uzytkownika 3
Metody zapewnienia uzytecznos$ci przeznaczone do poznania
Wys | . A . 3
uzytkownikow i projektowania
Wy6 Metody zape\yni’enia uzytecznos$ci przeznaczone do prototypowania 3
oraz testowania i oceny
Wy7 |Projektowanie interfejsow graficznych 3
Wy8 | Standardy projektowania interfejséw mobilnych 3
Wy9 | Interfejsy gtosowe
Wyl0 | Przyszie kierunki rozwoju i najnowsze trendy w dziedzinie ICK 3
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Zajecia organizacyjne oraz wprowadzenie do tematyki kursu 3




La2 Przyktady interfejséw uzytkownika oraz przeprowadzenie analizy 3
heurystycznej wybranego systemu

La3 Sformutowanie zadania projektowego, ktore bedzie stanowito o$ 3
tematyczng do dalszych ¢wiczen oraz okreslalo dobdr narzedzi

La4 Zdefiniowanie uzytkownikow docelowych za pomoca Person 3

La5 Zdefiniowanie funkcjonalnos$ci sytemu z wykorzystaniem historyjek 3
uzytkownika oraz przypadkow uzycia

La6 Przeprowadzenie sprintu projektowego dla wybranych widokoéw 3

La7 Opracowanie 1 testowanie prototypu interfejsu uzytkownika w formie 3
papierowej

Lag Opracowanie 1 testowanie pierwszej wersji klikalnego prototypu 3
interfejsu uzytkownika z uzyciem wzorcoOw projektowych

La9 Prezentacja finalnej wersji prototypu oraz raportu z 3
przeprowadzonych testow

Lal0 | Podsumowanie zaje¢¢ oraz retrospekcija z realizowanego zadania 3
projektowego
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji slajdow

N2. Konsultacje

N3. Zapoznanie si¢ studenta z literaturg podstawowg 1 rozszerzong
N4. Cwiczenia laboratoryjne w laboratorium komputerowym

NS5. Praca studenta wtasna i w grupie - przygotowanie do zaj¢¢ laboratoryjnych

N6. Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych zadan laboratoryjnych w formie cyfrowe;j
N7. Testy wyboru przeprowadzone z wykorzystaniem e-portalu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F- laboratorium PEK UO01- Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych i
PEK U04, opracowanie sprawozdan z ich przeprowadzenia
PEK K01

P- wyktad PEK WO01- Kolokwium
PEK W04

PEK K02




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Marcin Sikorski, Interakcja Cztowiek-Komputer. Wydawnictwo PJWSTK 2010.

[2] Chapman N., Chapman J., Digital media. Third edition. Ontario: John Wiley & Sons
Ltd., 2009.

[3] International Standard ISO 9241 (1,2,10-17, 210) Ergonomic requirements for office
work with visual display terminals (VDTs).

[4] Galitz W.O. Essential Guide to User Interface Design. Wiley Comp. Pub. 2007.

[5] Nielsen J. Projektowanie funkcjonalnych serwiséw internetowych. Helion, 2003.

[6] Lazar, Jonathan, Jinjuan Heidi Feng, and Harry Hochheiser. Research methods in
human-computer interaction. Morgan Kaufmann, 2017.

[7] Turner, Phil. 4 psychology of user experience: Involvement, affect and aesthetics.
Springer, 2017.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Mark Pearrow, Funkcjonalnos$¢ stron internetowych. Gliwice: HELION 2002.

[2] Lull, Dave, Discussions in User Experience. Apress, Berkeley, CA, 2017.

[3] Federici S, Borsci S., Usability evaluation: models, methods, and applications. In: JH
Stone, M Blouin, editors. International Encyclopedia of Rehabilitation, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Janusz Sobecki, janusz.sobecki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki 1 Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: InZynieria systemow baz danych
Nazwa w jezyku angielskim: Database Systems Engineering
Kierunek studiow: informatyka stosowana
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: INZ004363
Grupa Kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgcé 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow 2,0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wskazana wiedza z zakresu baz danych
2. Wskazana umiejetnos¢ projektowania dedykowanej bazy danych
3. Kompetencje: komunikatywno$¢, umiejetnos¢ lokalizowania btedow i ich poprawiania

CELE PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie z wybranym systemem zarzgdzania bazg danych.

C2. Doskonalenie umiejetno$ci modelowania danych i projektowania relacyjnych baz danych.
C3. Projektowanie ergonomicznych formularzy, menu i raportow.

C4. Tworzenie zapytan do baz danych w jezyku SQL.

C5. Implementacja transakcji bazodanowych.

C6. Zaprojektowanie, implementacja i udokumentowanie dedykowanego systemu bazy danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu wiedzy:

PEK _WO0I — zna wybrang metodyke projektowania baz danych i systemow baz danych

PEK W02 — ma wiedze¢ na temat mozliwos$ci systemow zarzadzania bazami danych

PEK_ W03 — zna zasady projektowania ergonomicznych formularzy, menu i raportow

PEK_ W04 — ma wiedz¢ na temat transakcji bazodanowych 1 ich implementacji w wybranym
srodowisku

PEK_ W05 — zna skfadni¢ podstawowych polecen jezyka SQL

PEK W06 — zna wybrany system zarzadzania relacyjng baza danych

PEK_ W07 — ma wiedz¢ na temat tworzenia makr

PEK W08 — ma wiedz¢ na temat rodzajow testow i sposobow ich przeprowadzania

PEK_ W09 — zna zagadnienia z zakresu bezpieczenstwa baz danych

PEK_ W10 — ma wiedz¢ odno$nie dokumentowania przedsigwzigcia bazodanowego

PEK W11 — ma wiedz¢ dotyczaca oceny jakosci uzytkowej i funkcjonalnej systemu
bazodanowego

PEK W12 — zna aspekty prawne wdrazania i eksploatacji systeméw baz danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi poprawnie postugiwac si¢ terminologia zwigzang z systemami baz danych

PEK _UO02 — potrafi dostrzec obszar, dla ktérego istnieje potrzeba zaprojektowania systemu
bazy danych

PEK _UO3 — potrafi zaprojektowa¢ baz¢ danych dla wybranego wycinka rzeczywistosci

PEK U04 — potrafi zaprojektowac aplikacje bazodanowa dla wybranej dziedziny

PEK _UOS — potrafi zaimplementowaé zaprojektowana baze¢ danych

PEK _U06 — potrafi zaimplementowac¢ prosta aplikacje bazodanowa

PEK _UO07 — potrafi zaimplementowac¢ ergonomiczne formularze 1 menu aplikacji

PEK _UO8 — potrafi opracowac czytelne raporty

PEK U09 — widzi potrzebe postugiwania si¢ transakcjami 1 potrafi je zaimplementowac

PEK U10 — posiada umiej¢tnos¢ utworzenia niezbednych makr

PEK Ul1 — w systematyczny i zaplanowany sposob przeprowadza testowanie systemu

PEK U2 - zgodnie z wymaganiami potrafi sporzadzi¢ dokumentacje techniczng i uzytkowa
systemu

PEK U13 — potrafi formutowaé zapytania w jezyku SQL

PEK U14 — potrafi zaktada¢ i zarzadza¢ kontami uzytkownikow

PEK U1S5 — potrafi zapewni¢ bezpieczny dostep do bazy danych

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEK K01 — potrafi pracowa¢ w zespole (2-3 osobowym)

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin
Wyl Podstawowe pojecia i terminologia systemow baz danych. 1
y Projektowanie i1 zakladanie bazy danych
W2 Sortowanie i indeksowanie. Wyszukiwanie danych. Zaawansowane )
Y kwerendy. Jezyk SQL
Usuwanie i aktualizowanie danych. Przetwarzanie transakcji.
Wy3 2
Formularze
Makra. Raporty. Komunikacja z uzytkownikiem. Menu, paski
Wy4 . 2
narzedzi.
Wy5 | Bezpieczenstwo danych w systemach baz danych. 2




Testowanie, dokumentowanie systemu bazodanowego.

Wy6 | Ocena jako$ci uzytkowej i funkcjonalnej systemu bazodanowego. 2
Aspekty prawne wdrazania i eksploatacji systemow baz danych.
Wy7 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Wy8 | Kolokwium poprawkowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Szkolenie BHP. Prezentacja Systemu Zarzadzania Relacyjng Bazg Danych 2
Modelowanie biznesowe. Identyfikacja funkcjonalnosci projektowane;j
P aplikacji bazodanowej, modelowanie bazy danych w wybranym $rodowisku )
projektowym, wybor architektury systemu bazy danych i srodowiska
implementacyjnego
PR3 Poprawne zaprojektowanie bazy danych dla wybranego wycinka ’
rzeczywistos$ci.
Implementacja projektu schematu bazy danych w SZBD i wypelnienie
Pr4 . . iy 2
przyktadowymi danymi. Integralno$¢ bazy danych
Pr5 |Projektowanie i implementacja zaawansowanych formularzy 2
Pr6 | Projekt i implementacja menu gldwnego aplikacji 2
Projekt ergonomicznego interfejsu uzytkownika, implementacja aplikacji
Pr7 | przy uzyciu narzedzi graficznych, makr i jezykéw baz danych. Procedury, 2
funkcje sktadowane, wyzwalacze.
Pr8 |Implementacja zaawansowanych kwerend. Optymalizacja zapytan 2
Pr9 | Przetwarzanie transakcyjne. Zarzadzanie transakcjami. 2
Pr10 |Projektowanie i implementacja zaawansowanych raportow 2
Prll Bezpieczenistwo danych w aplikacji bazodanowe;j, konta uzytkownikow, 2
nadawanie uprawnien i autoryzacja dostepu do danych
Testowanie aplikacji bazodanowej, ocena jakosci uzytkowej i funkcjonalne;j
Pr12 |systemu bazodanowego, aspekty prawne wdrazania i eksploatacji systemow 2
baz danych
Pr13 | Przygotowanie koncowej dokumentacji systemu bazy danych 2
Pr14 |Prezentacja aplikacji bazodanowych 2
Pr15 |Zaliczenie projektu 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wersje demonstracyjne przykladowych poprawnych i niepoprawnych systemow baz
danych
N2. Przyktady dokumentacji systemow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
F — formujgca (w trakcie uczenia si¢ si¢

semestru),

P — podsumowujgca (na koniec

semestru)

F1 — frekwencja PEK K09 Kontrola realizacji harmonogramu




F2 — ocena za aktywno$é na od PEK UO1 do | Odnotowywanie aktywnosci
zajeciach PEK U15
oraz
od PEK_KO1
do PEK K09
F3 — ocena za system bazy danych | od PEK_UOI do | Ocena systemu bazy danych
PEK UI15
F4 — ocena za dokumentacje od PEK_UO1 do | Ocena dokumentacji
systemu PEK Ul5
F5 — ocena z kolokwium od PEK_WO0I do | Ocena z kolokwium
PEK W12

P1 — ocena na zaliczenie grupy kurséw — $rednia z ocen F5 i P2, przy czym kazda z tych ocen musi
by¢ pozytywna (co najmniej dostateczna)

P2 — ocena na zaliczenie projektu — §rednia wazona z ocen formujacych (F1, F2, F3, F4)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] Mazur H., Mazur Z.: Projektowanie relacyjnych baz danych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2004.

[2] Date C.J.: Wprowadzenie do systemow baz danych. WNT, Warszawa, 2000.

[3] Date C.J., Darwen H.: SQL. Omoéwienie standardu jezyka. WNT, Warszawa, 2000

[4] Ullman J, D.: Podstawowy wyktad z systemoéw baz danych. WNT, Warszawa, 2004

[5] Garcia-Molina H., Ullman J.D., Widom J.: Systemy baz danych. Petny wyktad. WNT,
Warszawa, 2006.

literatura UZUPELNIAJACA:

[1] Pelikant A.: Bazy danych — pierwsze starcie. Helion, 2009.

[2] Jakubowski A.: Podstawy SQL — ¢wiczenia praktyczne. Helion, 2001.
[3] Allen S.: Modelowanie danych. Helion, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Zygmunt Mazur, prof. uczelni; zygmunt.mazur@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Jezyki sktyptowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Script Languages
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .ovvveenniiinniiinieinnnns
Poziom i forma studiow: I jednolite studia magisterskie, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu INZ002009
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 85 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,8 1,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Programowanie Strukturalne i Obiektowe
2. Struktury Danych i Algorytmy

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zna zakres stosowania i specyfike jezykow skryptowych
C2 Rozumie i potrafi zastosowa¢ zasady programowania obiektowego do jezykoéw skryptowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK WOI Jest zaznajomiony z rozmaitymi typami danych i bibliotekami

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Tworzenie ztozonych programéw z wykorzystaniem interfesju graficznego
PEK UO02 Potrafi odszukaé i wykorzysta¢ narz¢dzia do realizacji zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Historia 1 rozwdj jezykOw programowania, typologia jezykow
skryptowych, narzedzia programistyczne, instalacja i uruchamianie
programow w jezyku Python

Typy danych, wyrazania, zmienne, interpretacji komunikatow o
btedach
Studium przypadku: kalkulator do przeliczania kurséw walut

Wy3

Starowanie wykonaniem programu, operatory logiczne, wybor
jednokrotny i1 wielokrotny, petle, typowe popelniane biedy
Studium przypadku: aproksymacja obliczania wartosci pierwiastkow

Wy4

Ciagi znakdw 1 pliki tekstowe. Operacja na ciggach znakow, operacje
na plikach i kartotekach, przetwarzanie plikow w formacie cvs.
Studium przypadku: poszukiwanie pliku wg. zadanych kryteriow.

Wy5

Listy 1 stowniki

Operatory dzialajace na listach i stownikach, modutu os i sys.
Dodawanie 1 usuwanie kluczy

Studium przypadku: zaawansowana analiza tekstu

Wy6b

Pragmatyka projektowanie 1 implementowania funkcji.

Funkcje jako mechanizm abstrakcji opisu problemu. Przykazywanie
parametréw, ztozono$¢, redundancja. Rozwigzywanie problemow
metodologia zstepujaca.

Wy7

Rekursja,
zasady stosowania jej koszty, zalety i wady.
Studium przypadku: zbieranie danych o strukturze systemu plikow.

Wy8

Proste grafiki i przetwarzanie obrazéw

Oprogramowanie obrazow dwuwymiarowych, formaty plikow
graficznych i ich przetwarzanie np. konwersja do obrazu czarno-
biatego.

Studium przypadku: wykrywanie krawedzi

Wy9

GUI

Programowanie oparte o zdarzenia, wzorce stosowane przy tworzeniu
GUI, komponenty GUI,

Studium przypadku: ankietowanie

Wyl0

Zaawansowanie GUI
Zagniezdzone ramy, ztozone komponenty GUI, obsluga klawiatury,
Studium przypadku: prosta gra graficzna




OOP w jezykach skryptowych
Wyll
Studium przypadku; obstuga bankomatu

Poréwnanie OOP w jezykach z silng typizacja 1 jezykach skryptowych.
Definiowanie klas, modelowanie danych, przecigzanie operatorow.

OOP - kontynuacja
Wyl2 | Dziedziczenie, polimorfizm, klasy abstrakcyjne.

Studium przypadku: Implementacja bankiera i gracza w grze poker.

Ztozone struktury danych

Klasa grid i jej implementacja, Zalety 1 wady programowania
obiektowego.

Studium przypadku: kodowanie danych kodem blokowym

Wyl3

Wielowatkowos¢

Wyl4 | watki, synchronizacja, rownoczesna obstuga wielu klientow.
Studium przypadku: komunikowanie si¢ lekarza z wieloma
pacjentami.

Programowanie sieciowe, programowanie klient /serwer, uspione

Wprowadzenie do programowanie w sieci Web.
Wyl5 |analizowanie stron HTML,

WWW

HTML i Python, komunikowanie si¢ z serwerem HTML, pobieranie i

Studium przypadku: poprzedni przyklad zaimplementowany w sieci

Suma godzin

30

Forma zajec¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Zasady odbywania zaje¢, wprowadzanie do srodowiska jezyka Python 2
La2 Pisanie skryptow systemu operacyjnego 2
La3 Pierwsze programy ; kontrola przebiegu i debugowanie programéw 2
La4 Praca z r6znymi typami danych 2
La5 Zaawansowane wykorzystywanie srodowiska IDE pythona 2
La6 Ciagi znakow i przetwarzanie plikow tekstowych 2
La7 Listy i stowniki 2
La8 Testnr 1 2
La9 Funkcje, wykorzystywanie rekursji 2
Lal0 | Tworzenie ztoZzonych obiektow 2
Lall | Proste grafiki 2
Lal2 | Przetwarzanie obrazow 2
Lal3 | GUI 2
Lal4 | Zaawansowane GUI 2
Lal5 | Testnr2 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje ilustrujgce wyktady dostgpne w wewnetrznej sieci WWW

N2. Peten zrédlowy kod programow (studia przypadkow) dostepne w wewnetrznej sieci

WWw
N3. Laboratorium wyposazone w niezbedny sprzet i oprogramowanie




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO01 Co tygodniowe zadania udostepniane studentom
PEU U02 na minimum 3 dni przed ich odbyciem. 50%

- oceny na podstawie jakos$ci rozwigzania i
terminowosci jego oddania

F2 PEU UO01 Testy z zdaniami do rozwigzania na biezaco tj.
PEU U02 takimi jakich studenci wcze$niej nie znali. 50%
B oceny ale konieczne jest zaliczenie obu ich aby
mozliwe byto zaliczenie laboratorium.

P PEU W01 Egzamin, 100% oceny

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA':
[1] Lambert K.: Fundamentals of Python: First Programs, Course Technology, 2012

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Reitz K., Schlusser T.: The Hitchhiker’s Guide to Python, O’Reilly Media
[2]  Krystian R. : Python dla profesjonalistow

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Sieminski (andrzej.sieminski@pwr.edu.pl)







Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Jezyki sktyptowe....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ...Script Languages....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .cocevenniiiniiiinninnnne.

I jednolite studia magisterskie, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INZ.002009
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajecé 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 85 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 3 3
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,8 1,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Programowanie Strukturalne i Obiektowe
Struktury Danych 1 Algorytmy

C1 Zna zakres stosowania i specyfike jezykdw skryptowych
C2 Rozumie i potrafi zastosowac¢ zasady programowania obiektowego do jezykoéw skryptowych

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK WOI Jest zaznajomiony z rozmaitymi typami danych i bibliotekami

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 Tworzenie ztozonych programéw z wykorzystaniem interfesju graficznego
PEK _UO2 Potrafi odszuka¢ i wykorzysta¢ narzedzia do realizacji zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Historia 1 rozw0j jezykow programowania, typologia jezyko[3] w
skryptowych, narzedzia programistyczne, instalacja i uruchamianie
programéw w jezyku Python

Wy2

Typy danych, wyrazania, zmienne, interpretacji komunikatow o
btedach
Studium przypadku: kalkulator do przeliczania kurséw walut

Wy3

Starowanie wykonaniem programu, operatory logiczne, wybor
jednokrotny 1 wielokrotny, petle, typowe popelniane btedy

Studium przypadku: aproksymacja obliczania wartosci pierwiastko[4]
w

Ciagi znakoéw[5] 1 pliki tekstowe. Operacja na ciggach znakow,
operacje na plikach 1 kartotekach, przetwarzanie plikoéw w formacie
CVS.

Studium przypadku: poszukiwanie pliku wg. zadanych kryteriow.

Wy5s

Listy 1 stowniki

Operatory dzialajace na listach i stownikach, modutu os i sys.
Dodawanie i usuwanie kluczy

Studium przypadku: zaawansowana analiza tekstu

Wy6

Pragmatyka projektowanie 1 implementowania funkcji.

Funkcje jako mechanizm abstrakcji opisu problemu. Przykazywanie
parametrow, ztozonos$¢, redundancja. Rozwigzywanie problemow
metodologia zstgpujaca.

Wy7

Rekursja,
zasady stosowania jej koszty, zalety i wady.
Studium przypadku: zbieranie danych o strukturze systemu plikow.

Proste grafiki i przetwarzanie obrazéw

Oprogramowanie obrazow dwuwymiarowych, formaty plikow
graficznych 1 ich przetwarzanie np. konwersja do obrazu czarno-
biatego.

Studium przypadku: wykrywanie krawedzi

Wy9

GUI

Programowanie oparte o zdarzenia, wzorce stosowane przy tworzeniu
GUI, komponenty GUI,

Studium przypadku: ankietowanie




Zaawansowanie GUI
Wyl0 | Zagniezdzone ramy, ztozone komponenty GUI, obstuga klawiatury, 2

Studium przypadku: prosta gra graficzna

OOP w jezykach skryptowych

Poréwnanie OOP w jezykach z silng typizacja 1 jezykach skryptowych.
Wyll . . . A , 2

Definiowanie klas, modelowanie danych, przecigzanie operatoroéw.

Studium przypadku; obstuga bankomatu

OOP — kontynuacja
Wyl2 | Dziedziczenie, polimorfizm, klasy abstrakcyjne. 2

Studium przypadku: Implementacja bankiera i gracza w grze poker.

Ztozone struktury danych

Klasa grid i jej implementacja, Zalety i wady programowania
Wyl3 . 2

obiektowego.

Studium przypadku: kodowanie danych kodem blokowym

Wielowatkowos¢

Programowanie sieciowe, programowanie klient /serwer, u$pione
Wyl4 | watki, synchronizacja, rdwnoczesna obstuga wielu klientow. 2

Studium przypadku: komunikowanie si¢ lekarza z wieloma

pacjentami.

Wprowadzenie do programowanie w sieci Web.

HTML i Python, komunikowanie si¢ z serwerem HTML, pobieranie i
Wyl5 | analizowanie stron HTML, 2

Studium przypadku: poprzedni przyktad zaimplementowany w sieci

WWWwW

Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zasady odbywania zaj¢¢, wprowadzanie do srodowiska jezyka Python 2
La2 Pisanie skryptdéw systemu operacyjnego 2
La3 Pierwsze programy ; kontrola przebiegu i debugowanie programéw 2
La4 Praca z r6znymi typami danych 2
La5 Zaawansowane wykorzystywanie srodowiska IDE pythona 2
La6 Ciagi znakow[6] i przetwarzanie plikow tekstowych 2
La7 Listy i stowniki 2
La8 Testnr 1 2
La9 Funkcje, wykorzystywanie rekursji 2
Lal0 | Tworzenie ztozonych obicktow 2
Lall | Proste grafiki 2
Lal2 | Przetwarzanie obrazow 2
Lal3 GUI 2
Lal4 | Zaawansowane GUI 2
Lal5 | Testnr2 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje ilustrujace wyktady dostepne w wewnetrznej sieci WWW

N2. Peten zrédtowy kod programoéw (studia przypadko[7] w) dostgpne w wewnetrznej sieci
WWW

N3. Laboratorium wyposazone w niezbgdny sprzet i oprogramowanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU _UO1 Co tygodniowe zadania udostepniane studentom
PEU U02 na minimum 3 dni przed ich odbyciem. 50%

B oceny na podstawie jakosci rozwigzania i
terminowosci jego oddania

F2 PEU UO01 Testy z zdaniami do rozwigzania na biezaco tj.
PEU U02 takimi jakich studenci wczesniej nie znali. 50%
B oceny ale konieczne jest zaliczenie obu ich aby
mozliwe byto zaliczenie laboratorium.

P PEU W01 Egzamin, 100% oceny

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[5] Lambert K.: Fundamentals of Python: First Programs, Course Technology, 2012

[6]
[7]
[8]

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[4] Reitz K., Schlusser T.: The Hitchhiker’s Guide to Python, O’Reilly Media
[5] Krystian R. : Python dla profesjonalistow

[6]

[7]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Sieminski (Andrzej.sieminski@pwr.edu.pl)




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu

Grupa kurséw

WYDZIAL Informatyki 1 Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Logics for IT Specialists
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Logika dla informatykow

informatyka stosowana

nie dotyczy

studia inzynierskie, stacjonarne
obowigzkowy

INZ004342

TAK

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 150
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ matematyki na rozszerzonym poziomie matury w szkole $rednie;.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Uzyskanie wiedzy z zakresu teorii mnogosci oraz klasycznego rachunku zdan i
rachunku kwantyfikatorow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
7 zakresu wiedzy:
PEK _WOI Zna i rozumie pojgcia zbioru oraz operacji na zbiorach, pojecia relacji i funkcji.
PEK W02 Zna i rozumie pojecia logiczne, sktadni i semantyki rachunku zdan i rachunku
kwantyfikatoréw, oraz wybrane systemy dowodzenia formut.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Potrafi postugiwa¢ si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow.

PEK UO02 Potrafi prowadzi¢ proste i Srednio trudne dowody metodg indukcji matematycznej i
strukturalne;j.

PEK UO3 Potrafi postugiwac si¢ jezykiem teorii mnogosci interpretujac zagadnienia z
réznych obszaréw matematyki i informatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace poglgbieniu wlasnego zrozumienia
danego tematu lub odnalezienia brakujacych elementéw rozumowania.

PEK K02 Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w bibliotecznych bazach
bibliograficznych i studiowa¢ dostgpna tam literature.

PEK K03 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Podstawowe pojecia logiczne: prawda 1 falsz, proste 1 zlozone zdania
Wyl |logiczne. Pojecie zbioru, metody definiowania zbioréw, operacje 2
mnogosciowe.
Produkt kartezjanski, relacje, wybrane wtasnosci relacji, relacje rowno-
Wy2 e . . e 2
wazno$ci i relacje porzadku. Reprezentacja graficzna relacji binarnych.
Wy3 Funkf:je, opgras:je sklgdania funkcji. Réwnoliczno$¢ zbiorow, zbiory 5
przeliczalne 1 nieprzeliczalne.
Ciagi, operacje skladania ciagdw, jezyki formalne, gramatyki
Wy4 2
bezkontekstowe.
Wy5 | Akceptujace automaty skonczone, automaty skonczone z wyjsciami. 2
Wy6 | Algebry wielorodzajowe, systemy relacyjne. 2
Wy7 |Skladnia i semantyka jezyka rachunku zdan. 2
Wy8 Metoda zero-j e.dynkowa dowpdzenia formul. Dowodzenie oparte na 5
roéwnowaznosci semantycznej formut.
Wy9 | System dowodzenia Gentzena dla rachunku zdan. 2
System spojnikéw funkcjonalnie pelny. Wiasnosci metalogiczne
Wyl0 | rachunku zdan - rozstrzygalnos$¢, poprawnos$¢ i zupetno$¢ systemow 2
dowodzenia.
Wyll | Sktadnia jezyka rachunku kwantyfikatorow. 2
Wyl12 | Semantyka jezyka rachunku kwantyfikatoréw. 2
Wyl3 System dowodzenia Gentzena dla rachunku kwantyfikatorow, popraw- 5
no$¢ i zupetnosé.
Wyl4 | Postaci kanoniczne formut. 2




Wyl5 | System dowodzenia dla rachunku zdan oparty o regute rezolucji. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Podstawowe pojecia logiczne: prawda i falsz, proste 1 ztozone zdania 2
logiczne.

Cw2 Metody definiowania zbioréw, operacje mnogosciowe. 2

Cw3 | Produkt kartezjanski, relacje, badanie whasnosci relaciji. 2

Cw4 | Dowodzenie whasnosci relacji rownowaznosci i relacji porzadku. 3

Cw5 | Réwnoliczno$é zbiordw. Ciagi, operacije sktadania ciggdw. 2

Cw6 | Przyklady definiowania jezykow formalnych. Gramatyki 2
bezkontekstowe a skonczone automaty akceptujace.

Cw7 | Kolokwium 1. 1

Cw8 Przyktady typow danych jako algebr wielorodzajowych. 2

Cw9 | Przyktady dowodzenia formut rachunku zdan metoda zerojedynkowa i 2
transformacyjna.

Cw10 | Przyklady dowodzenia formut rachunku zdah metoda Gentzena. 2

Cwll | Nieformalna interpretacja formut rachunku kwantyfikatorow. 2

Cwl12 | Przyktady dowodzenia formut rachunku kwantyfikatorow metoda 2
Gentzena.

Cw13 | Postaci kanoniczne formut. 2

Cwl4 | Kolokwium 2. System dowodzenia oparty o regute rezolucji. 3

Cwl15 | Kolokwium poprawkowe. 1
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja klasyczna — tablica plus kreda — wsparta prezentacja multimedialng

wyglaszang przez prowadzacego przy uzyciu komputera przeno$nego i rzutnika

komputerowego.
N2. Samodzielne studiowanie literatury i internetowych zrodet informacji przez studentow.
N3. System e-learning — publikowanie materiatow dydaktycznych i ogloszen.
N4. Indywidualne konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujgaca (na
koniec semestru)

F1

rozwigzania.

PEK WOl Oceny za aktywno$¢ na ¢wiczeniach

PEK W02 polegajacych na rozwigzywaniu wczesniej
ogloszonych list zadan. Za samodzielne
przedstawienie rozwigzania zadania z listy
prowadzacy zajecia przyznaje studentowi 1
lub 2 punkty w zaleznosci od jakoSci




F2

PEK_W02

Oceny z jednogodzinnych testow z
wielowyborem, przeprowadzanych w potowie
1 koncu semestru. Test sktada si¢ z 10
oddzielnie punktowanych pytan o faczne;j
liczbie 10 punktow.

F3

PEK_WO01
PEK_WO02

Ocena koncowa z ¢wiczen wyznaczana jest na
podstawie sumy ocen uzyskanych przez
studenta za aktywno$¢ na ¢wiczeniach (F1)
oraz na kolokwiach (F2). Ocena pozytywna
P1 przyznawana jest studentowi, ktory
uzyskat tacznie 10 punktow.

Szczegdtowe zasady wyliczania oceny
koncowej z ¢wiczen sg nastepujace:

Niech

¢i liczba punktow zdobytych na i-tej
czescel ¢wiczen (maksymalnie 2 punkty
na jednych zajeciach), dla i = 1, 2
(odnosi si¢ do pierwszej i do drugiej
czesci semestru),

t; liczba punktow zdobyta na i-tym tescie
(maksymalnie 10 punktow, brak
udzialu w tescie jest oceniany na 0
punktow) dlai=1, 2,

Lopr liczba punktow zdobyta na tescie

poprawkowym (maksymalnie 10

punktow).

Liczba punktoéw zdobytych na ¢wiczeniach
(ci) oraz liczba punktow zdobytych na tescie
(t:) jest podstawa do punktowej oceny P; za i-
ta cze$¢ semestru. P; wylicza si¢ wedtug
wzoru:

Pi=min(10,c;i+t)dlai=1, 2.
Liczba punktow P zdobytych w catym

semestrze jest suma:

P=P+ P>
Zaliczenie ¢wiczen w normalnym terminie
(bez kolokwium poprawkowego) wymaga
spetnienia warunku:

P>10oraz (P; >24dlai=1,2).

Jezeli warunek ten jest spetniony, to liczba
punktéw P jest podstawa do uzyskania oceny
zgodnie z tabela:




P 101214 (16|18
Ocena |3.0(3.5|14.0{4.5|5.0

Studenci, ktérzy w normalnym terminie
zaliczg ¢wiczenia przynajmniej na ocene
dobra sg zwolnieni z egzaminu i1 otrzymuja z
przedmiotu takg samg oceng jak na zaliczeniu.
W przypadku braku zaliczenia w normalnym
terminie mozna pisa¢ kolokwium
poprawkowe. Do punktow #,qr uzyskanych na
kolokwium poprawkowym dodaje si¢, co
najwyzej dwa, punkty dodatkowe zgodnie ze
wzorem:

2
Propr = popr + ‘é dodatek;
gdzie
0 gdy P <4
dodatek, = S
1 gdy P >4

Liczba punktow Ppepr zdobytych po
kolokwium poprawkowym stanowi podstawe
do uzyskania oceny zgodnie z tabela:

Poopr 5 71 8 [11]12
Ocena 3.0 135(40(45|5.0

P Ocena koncowa z przedmiotu jest ustalana na podstawie wynikow egzaminu. Egzamin
trwa dwie godziny i sklada si¢ 20 testowych pytan z wielowyborem, o tacznej liczbie 20
punktow. Warunkiem pozytywnej oceny koncowej z przedmiotu jest uzyskanie 10 punktow
za egzamin oraz pozytywna ocena koncowa z ¢wiczen.

Ocena koncowa z egzaminu jest ustalana zgodnie z tabela:

Punkty

10

1211416 |18

Ocena

3.0

3.5/4.0(4.5(5.0
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka Dyskretna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete Mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INZ004341Wc
Grupa kurséow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ teorii mnogosci na poziomie podstawowym.
2. Znajomos$¢ podstaw logiki klasycznej w zakresie rachunku zdan i rachunku
kwantyfikatorow.
CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako zespotu narzedzi
formalnych potrzebnych do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu reprezentacji i

przetwarzania wiedzy, optymalizacji dyskretnej i modelowania zachowania systemow
reaktywnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0I Zna i rozumie podstawowe poje¢cia matematyki dyskretnej majace zastosowanie

w konstruowaniu i rozumieniu prostych modeli dziedzinowych

PEK_WO02. Zna i rozumie podstawowe poje¢cia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w konstruowaniu specyfikacji 1 rozumieniu znaczenia prostych programow.

PEK W03 Zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w konstruowaniu i rozumieniu wybranych zadah optymalizacji dyskretnej oraz

modelowaniu zachowania systemow reaktywnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Zbiory, dziatania na zbiorach (suma, przekrdj, rdéznica,

Wy01 | dopehienie, roznica symetryczna). Prawa rachunku zbioréw. Zbior 2
potegowy.
Produkt kartezjanski zbiorow. Wtasnosci produktu kartezjanskiego.
Wy02 5 . o e . 2
Podstawy teorii relacji. Relacje rownowaznosci, relacje porzadku.
Wy03 | Klasyczny rachunek kwantyfikatorow. Teorie formalne. 2
Systemy dowodzenia, wiasnos$ci metalogiczne rachunku
Wy04 . 2
kwantyfikatorow.
Wy05 | Logika programéw Hoare’a. 2
Wy06 | Specyfikacja programéw sekwencyjnych. 2
Wy07 | Algorytmy, obliczalno$¢, maszyna Turinga. 2
Wy08 | Algebry abstrakcyjne, aksjomatyczne definiowanie typéw danych. 2
Wy09 | Algebry procesow, elementy jezyka specyfikacji LOTOS. 2
Grafy i multigrafy, podstawowe pojecia i wlasnosci, reprezentacja
Wyl0 2
komputerowa.
Wybrane zastosowania graféw — przeptywy w sieciach, metoda $ciezki
Wyll . 2
krytycznej.
Wyl2 | Sieci Petriego — sieci miejsc 1 przejse. 2
Wyl3 | Sieci priorytetowe, czasowe, kolorowane. 2
Wyl4 | Logiki nieklasyczne 2
Wyl5 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwol Zbiory, dziatania na zbiorach (suma, przekrdj, rd6znica, dopetnienie, 2

roéznica symetryczna). Zbidr potegowy. Funkcja charakterystyczna.




Cw02 | Dowodzenie praw rachunku zbioréw. Wielozbiory, zbiory rozmyte. 2
Cw03 | Definiowanie i weryfikacja wlasnosci relacji binarnych. 2
Cw04 | Relacje rownowaznosci i porzadku. 2
Cw05 | Domkniecia relacji binarnych. 2
CwO06 | Specyfikacje prostych programéw sekwencyijnych. 2
Cw07 | Dowodzenie poprawnosci czesciowej i catkowitej prostych 2
programdw sekwencyjnych.
Cw08 | Kolokwium 1 2
Cw09 | Definiowanie abstrakcyjnych typéw danych. 2
Cw10 | Algebraiczne specyfikacje systeméw reaktywnych. 2
Cwll Przeptywy w sieciach, harmonogramowanie z wykorzystaniem 2
metody PERT
Cw12 | Modelowanie za pomoca sieci Petriego. 2
Cw13 | Analiza sieci Petriego 2
Cw14 | Kolokwium 2. 2
Cwl15 | Kolokwium poprawkowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny.

N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wtasna studenta — rozwigzywanie zadan.
N4. Praca wspdlna — rozwigzywanie zadan i rozpatrywanie trudniejszych przypadkoéw na

¢wiczeniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposodb oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

F1

PEK_WO01
PEK_WO02
PEK_W03

Sumaryczna ocena punktowa F1 stopnia
realizacji zadan uzyskana na podstawie
pierwszego kolokwium pisemnego
przewidzianego w harmonogramie ¢wiczen,
uzupetniona o punktowg oceng
ewentualnych dodatkowych i
udokumentowanych notatka osiagniec¢
indywidualnych studenta. Uzupehiajaca
ocena punktowa moze wynikac z
rozwigzania zadan dodatkowych, oraz
aktywnego 1 merytorycznie poprawnego
udziatu studenta w rozwigzywaniu zadan w
czasie ¢wiczen. Kolokwium uznaje si¢ za
zaliczone po uzyskaniu minimum 50%
maksymalnej liczby punktow Fumaxi
przewidzianej dla pierwszego kolokwium.

Sumaryczna ocena punktowa F2 stopnia
realizacji zadan uzyskana na podstawie
drugiego kolokwium pisemnego




F2

PEK_WO1
PEK_W02
PEK_W03

przewidzianego w harmonogramie ¢wiczen,
uzupeiniona o punktowg oceng
ewentualnych dodatkowych i
udokumentowanych notatkg osiggniec¢
indywidualnych studenta. Uzupehniajaca
ocena punktowa moze wynikac z
rozwigzania zadan dodatkowych, oraz
aktywnego i merytorycznie poprawnego
udziatlu studenta w rozwigzywaniu zadan w
czasie ¢wiczen. Kolokwium uznaje si¢ za
zaliczone po uzyskaniu minimum 50%
maksymalnej liczby punktow Fmaxo
przewidzianej dla drugiego kolokwium.

F3

PEK_WO1
PEK_W02
PEK_W03

Przy spetnieniu warunku koniunkcyjnego
F1>Y2Fmaxi 1 F2>)2Fmaxz sumaryczna
ocena punktowa F3 rowna F3 = FI1+F2.
Przy niespetnieniu warunku koniunkcyjnego
F1>)2Fmaxi 1 F2>)2Fmax2 ocena punktowa
F3 realizacji zadan kolokwium
poprawkowego przewidzianego w
harmonogramie ¢wiczen. Kolokwium
poprawkowe uznaje si¢ za zaliczone po
uzyskaniu minimum 50% maksymalne;j
liczby punktow Fmaxs = Fmaxi + Fumaxe.

PEK_WO01
PEK_WO02
PEK_W03

Sumaryczna ocena punktowa W stopnia
realizacji zadan, uzyskana na podstawie
kolokwium pisemnego przewidzianego w
harmonogramie wyktadow.

P. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowe;j jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.
Jezeli warunek ten jest spetniony, to podstawg do uzyskania oceny jest liczba F=W+F3.
Oceng ustala si¢ na podstawie tabeli:

[F/Fmax] | 40%
%

60% | 70% [ 80% | 90%

Ocena 3.0

351401451 50

gdzie: FMax = Wwmax + Fmaxs 1 Wmax jest maksymalng liczbg punktow mozliwych do
uzyskania w trakcie kolokwium przewidzianego w harmonogramie wykladu.
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WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka Dyskretna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Discrete Mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: INZ004341
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ teorii mnogosci na poziomie podstawowym.

2. Znajomos¢ podstaw logiki klasycznej w zakresie rachunku zdan i rachunku
kwantyfikatorow.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej — jako podstawowego zespolu
narzgdzi formalnych potrzebnych do formulowania i rozwigzywania elementarnych zadan
inzynierskich z zakresu reprezentacji i przetwarzania wiedzy, optymalizacji dyskretnej i
wyszukiwania informacji w systemach informatycznych.

\PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Zna i rozumie podstawowe pojecia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w konstruowaniu i rozumieniu prostych zadan przetwarzania informacji i wiedzy w
systemach informatycznych.

PEK W02 Zna i rozumie podstawowe pojgcia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w konstruowaniu i rozumieniu prostych zadan wyszukiwania informacji w systemach
informatycznych.

PEK_WO03 Zna 1 rozumie podstawowe poj¢cia matematyki dyskretnej majace zastosowanie
w konstruowaniu i rozumieniu prostych zadan optymalizacji dyskretnej w systemach
informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie. Zbiory, dziatania na zbiorach (suma, przekroj, rdznica,
Wy01 | dopetnienie, réznica symetryczna). Prawa rachunku zbioréw. Zbior 2

potegowy.

Produkt kartezjanski zbiorow. Wtasnosci produktu kartezjanskiego.

Wy02 Podstawy teorii relacji. Relacje dwucztonowe i relacje binarne.

Zastosowanie klasycznego rachunku zdan do definiowania i

Wy03 weryfikacji wlasnosci relacji binarnych.

Podstawowe zadania przetwarzania wiedzy w dyskretnych
przestrzeniach obiektow z makrostrukturg (zadanie wyznaczanie
reprezentanta obiektow, zadanie grupowanie obiektéw, zadanie
wyszukiwania obiektow).

Wy04

Wy05 | Przestrzen relacji binarnych. 2

Grafy skierowane jako reprezentacja relacji binarnych. Dziatania na
Wy06 |relacjach binarnych. Wyznaczanie reduktoéw 1 domknieé 2

tranzytywnych.

Wy07 | Przestrzen zbiorow.

Wy08 | Przestrzen relacji rownowaznosci.

Wy09 | Przestrzen aproksymacyjna i zbiory przyblizone.

System informacyjny - poj¢cia podstawowe. Przyblizone opisy
zbiorow. Tablice decyzyjne.

N NN

Wyl0




Przestrzen relacji tolerancji (podobienstwa) i przestrzenie relacji

wyll porzadkow. 2
Elementy teorii multizbioréw. Teoria zbioréw rozmytych. Zmienne
Wyl2 | . 2
lingwistyczne.
Dyskretne modele relacji semantycznych w systemach przetwarzania
Wyl3 | wiedzy i stowosieciach. Tezaurusy klasyczne i1 rozszerzone w 2
zadaniach wyszukiwania informacji.
Wyl4 | Przeglad alternatywnych przestrzeni ztozonych obiektow dyskretnych. 2
Wyl5 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba
godzin
CwO0l1 | Zbiory, dziatania na zbiorach (suma, przekréj, roznica, dopehienie, 2
roéznica symetryczna). Zbidr potegowy. Funkcja charakterystyczna.
Cw02 | Dowodzenie praw rachunku zbiorow. 2
CwO03 | Produkt kartezjanski. Reprezentacja relacji wielocztonowych, 2
dwucztonowych i binarnych.
Cw04 | Zastosowanie klasycznego rachunku predykatow do definiowania i 2
weryfikacji wtasnosci relacji binarnych. Podstawowe rodzaje relacji
binarnych.
CwO05 | Zadanie wyznaczania reprezentanta, grupowania i wyszukiwania 2
obiektow w przestrzeni obiektow z makrostruktura.
Cw06 | Zadania przetwarzania wiedzy, optymalizacji i wyszukiwania w 2
przestrzeni relacji binarnych.
Cw07 | Dziatania na relacjach binarnych. Algorytm wyznaczania reduktu i 2
domknigcia tranzytywnego.
Cw08 | Kolokwium 1 2
Cw09 | Funkcje podobienstwa i odleglosci w przestrzeni zbioréw. Definicje i 2
zastosowania.
Cw10 | Funkcje podobienstwa i odleglosci w przestrzeni relacji 2
rownowaznosci. Definicje 1 zastosowania.
Cwl1 | Jezyk wyszukiwawczy w systemach informacyjnych. Przestrzen 2
aproksymacyjna 1 zalezno$¢ funkcyjna atrybutdw w systemie
informacyjnym.
Cw12 | Zbiory przyblizone i tabele decyzyjne. 2
Cw13 | Relacje binarne w przestrzeniach hybrydowych obiektow 2
dyskretnych.
Cw14 | Kolokwium 2. 2
Cwl15 | Kolokwium poprawkowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny.
N2. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.
N3. Praca wlasna studenta — rozwigzywanie zadan.




N4. Praca wspolna — rozwigzywanie zadan i rozpatrywanie trudniejszych przypadkow na

¢wiczeniach.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
ksztalcenia

Sposoéb oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_W03

Sumaryczna ocena punktowa F1 stopnia
realizacji zadan uzyskana na podstawie
pierwszego kolokwium pisemnego
przewidzianego w harmonogramie ¢wiczen,
uzupeiniona 0 punktowa ocene
ewentualnych dodatkowych i
udokumentowanych  notatkg  osiggnigc
indywidualnych studenta. Uzupelniajaca
ocena punktowa moze wynika¢ z
rozwigzania zadan dodatkowych, oraz
aktywnego 1 merytorycznie poprawnego
udziatu studenta w rozwigzywaniu zadan w
czasie ¢wiczen. Kolokwium uznaje si¢ za
zaliczone po uzyskaniu minimum 50%
maksymalne;  liczby  punktdow  Fmaxi
przewidzianej dla pierwszego kolokwium.

F2

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_W03

Sumaryczna ocena punktowa F2 stopnia
realizacji zadan uzyskana na podstawie
drugiego kolokwium pisemnego
przewidzianego w harmonogramie ¢wiczen,
uzupelniona 0 punktowg ocene
ewentualnych dodatkowych 1
udokumentowanych  notatkag  osiagnigé
indywidualnych studenta. Uzupehiajaca
ocena punktowa moze wynika¢é z
rozwigzania zadan dodatkowych, oraz
aktywnego 1 merytorycznie poprawnego
udziatu studenta w rozwigzywaniu zadan w
czasie ¢wiczen. Kolokwium uznaje si¢ za
zaliczone po wuzyskaniu minimum 50%
maksymalnej  liczby  punktow  Fmaxe
przewidzianej dla drugiego kolokwium.

F3

PEK_WO01
PEK_W02
PEK_W03

Przy spetieniu warunku koniunkcyjnego
F1>Y2Fmaxi 1 F2>"2Fmax2 sumaryczna
ocena punktowa F3 rowna F3 = FI+F2.
Przy niespetnieniu warunku koniunkcyjnego
F1>Y2Fmax: 1 F2>)2Fmax2 ocena punktowa
F3 realizacji zadan kolokwium
poprawkowego przewidzianego w
harmonogramie  ¢wiczen.  Kolokwium
poprawkowe uznaje si¢ za zaliczone po
uzyskaniu minimum 50% maksymalnej
liczby punktow Fmaxs = Fmaxi + Fuaxe.




PEK W01 Sumaryczna ocena punktowa W stopnia
Y PEK W02 realizacji zadan, uzyskana na podstawie
PEK W03 kolokwium pisemnego przewidzianego w
harmonogramie wykladow.

P2. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny koncowej jest uzyskanie zaliczenia ¢wiczen.
Jezeli warunek ten jest spetniony, to podstawa do uzyskania oceny jest liczba F=W1+F3.
Oceng ustala si¢ na podstawie tabeli:

[F/Fmax] 40% [60%|70% | 80% | 90%
%
Ocena 3.0 35140145 5.0

gdzie: Fmax = Wwmax + Fumaxz 1 Wmax jest maksymalng liczbg punktow mozliwych do
uzyskania w trakcie kolokwium przewidzianego w harmonogramie wyktadu.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
1. Ross K.A., Wright Ch., Matematyka Dyskretna. PWN, Warszawa 2006.
2. Rasiowa H., Wstep do matematyki wspoiczesnej. PWN, Warszawa 2003.

3. Czogata E., Pedrycz W., Elementy i metody teorii zbiorow rozmytych. PWN,
Warszawa 1985.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Bolc L., Borodziewicz W., Wojcik M., Podstawy przetwarzania informacji
niepewnej i niepetnej. PWN, Warszawa 1991.

2. Danitowicz C., Modele systemow wyszukiwania informacji uwzgledniajgce
preferencje uzytkownikow koncowych. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1992.

3. Danitowicz C., Nguyen N. T., Jankowski L., Metody wyboru reprezentacji stanu
wiedzy agentow w systemach multiagenckich. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

4. Hand D., Mannila H., Smyth P., Eksploracja danych. WNT, Warszawa 2005.

Kuratowski K., Wstep do Teorii Mnogosci i Topologii. Panstwowe Wydawnictwo

Naukowe, Warszawa, 1982.

Lipski W., Kombinatoryka dla programistow. WNT, Warszawa 1982.

Lipski W., Marek W., Analiza kombinatoryczna. PWN, Warszwa 1986.

Majewski W., Albicki A., Algebraiczna teoria automatow. WNT, Warszawa 1980.

Mazur Z., Modele i modyfikacje rozproszonych systemow wyszukiwania informacji

opartych na tezaurusach z wagami. Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 1989.

10. Graham R. L., Knuth D. E., Patashnik O., Matematyka Konkretna. PWN, Warszawa
1996.

11. Reinglod E. M., Nievergelt J., Deo N., Algorytmy kombinatoryczne. PWN,
Warszawa 1985.

12. Zadrozny S., Zapytania nieprecyzyjne i lingwistyczne podsumowania baz danych.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2006.

i
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13. Zakrzewski M., Markowe Wyktady z Matematyki - matematyka dyskretna. Oficyna
Wydawnicza GiS s.c., Wroctaw 2014.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Radostaw Katarzyniak, prof. PWr. — radostaw.katarzyniak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Metaheurystyki w rozwigzywaniu problemow.
Nazwa w jezyku angielskim Metaheuristics in problems soving
Kierunek studiow (jesli dotyczy): informatyka stosowana

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .cooevenviiinniiininnnnnes

Stopien studiow i forma: 1/ H-stepiea®, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: eboewigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ002020W1

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajecé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ oceneg™ oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ - - - - -

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow - 2 - -

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BU)

1,2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. K1INF_W15 Posiada podstawowg wiedze z zakresu modelowania naturze oraz zna metody
1 techniki wykorzystywane w systemach wspomagania decyzji.
2. K1INF_U16 Potrafi efektywnie korzysta¢ z metod 1 narzedzi gromadzenia, przetwarzania i
wyszukiwania informacji oraz wydobywania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zapoznanie studentow z r6znymi podejsciami i metaheurystykami stosowanymi w zadaniach
maszynowego uczenia si¢.
C2: Nabycie umiejetnosci doboru odpowiedniej metaheurystyki do danego zadania.
C3: Nabycie umiejetnosci oceny przydatnosci metaheurystyki do rozwigzywania praktycznych zadan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01: Ma wiedze na temat podej$¢ 1 metod maszynowego uczenia.
PEK_WO02: Ma wiedz¢ na temat potencjalnych zastosowan réznych metaheurystyk.
PEK WO03: Ma wiedze¢ na temat metod wstgpnego przetwarzania danych.
PEK WO04: Ma wiedz¢ na temat metod walidacji dziatania metaheurystyk
PEK_WO05: Ma wiedz¢ na temat efektywnej implementacji metaheurystyk

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEK UO1: Potrafi dobra¢ odpowiednig metaheurystyke dla danego zadania.

PEK UO02: Umie zaprojektowac i zrealizowac¢ aplikacje

PEK UO03: Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty badajace skutecznosé¢
zastosowanych metod 1 ich uzytecznosc¢.

PEK UO04: Umie przygotowa¢ analiz¢ wynikoéw i raport z przeprowadzonych eksperymentow.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Zajgcia organizacyjne; wprowadzenie w tematyke 2
Wy2 | Wstep do Algorytmdéw Ewolucyjnych (EA) 2
Problemy i1 zadania do rozwigzania dla metaheurystk. Metodyka
Wy3 . 2
badan.
HillClimbing (HC), Poszukiwanie Tabu (TS), Symulowane
Wy4 . . 2
wyzarzanie (SA)
Wy5 | Wstep do specjalizacji i rozszerzen EA 2
W6 Specjalizacja w EA: posta¢ osobnika, funkcja oceny, operatory )
y genetyczne
Wy7 | Typy irozszerzenia EA 4
Wy9 | Hybrydyzacja metaheurystyk 2
Wyl0 | Wybrane metaheurystyki rojowe: algorytmy mrowkowe, pszczele 2
Wyl1 | Inne wybrane metaheurystyki 4
Wyl2 | Metody zwigkszania skutecznos$ci i efektywno$ci metaheurystyk 4
Wyl13 | Podsumowanie, nowe kierunki 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne 2
La2 (CW 1.) Algorytmy Ewolucyjne (EA) — autorska implementacja dla 6
wybranego problemu
La3 (CW 2.) Przeszukiwanie tabu (TS) — autorska implementacja dla tego 4
samego problemu, co dla EA
La4 (CW 3.) Symulowane wyzarzanie (SA) — autorska implementacja dla tego 4
samego problemu, co dla EA




La5 (CW 4)) Porownanie skutecznos$ci i efektywnosci TS i SA (metody 4
niepopulacyjne) z EA

La6 (CW 5.) Zbadanie skutecznosci i efektywnos$ci hybryd: (EA+TS) i 2
(EA+SA)

La7 (CW 6.) ACO/ABC/GPU EA — do wyboru jedno z podejs¢ i poréwnaé do 8
poprzednich
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wspierany prezentacjami multimedialnymi

N2. Specyfikacja dokumentacji wymaganej do zaliczenia zadan podczas laboratorium

N3. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych i ogloszen oraz
dokumentacji z zadan laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 — Oddanie PEK _WO01; Zadanie ma warto$¢ 10 pkt. Za opdznienie w
pierwszego zadania PEK UO01; realizacji zadania odlicza si¢ 20% punktow za
laboratoryjnego PEK UO03; kazde opo6znienie o jeden termin zaj¢c. Na
PEK U04; jednych zajeciach student nie moze oddac
wigcej niz jedno zadanie. Realizacja ¢wiczenia
polega na zapoznaniu si¢ ze specyfika danego
zagadnienia, poznaniem algorytmu, sposobu
implementacji okre$lonej w opisie ¢wiczenia,
wykonaniu programu, przetestowaniu jego
poprawnosci i wykonaniu z jego uzyciem,
eksperymentow, badan i analiz wskazanych w
instrukcji ¢wiczenia lub okreslonych przez
prowadzacego. Z przeprowadzonych prac
student tworzy sprawozdanie opisujace
algorytm, uzyte dane, metodyke badan i ich
przebieg, wystepujace problemy, wnioski i
podsumowanie. Sprawozdanie jest oddawane w
formie elektronicznej i po sprawdzeniu zadania
wysyltane na portal.
Za realizacj¢ zadania w jezyku interpretowalnym
(np. Java) odlicza si¢ 20%. Ze wzglgdow
efektywno$ciowych preferowany jest C/C++.
F2 — Oddanie drugiego | PEK_WO01; Jw.
zadania PEK_U02;
laboratoryjnego PEK_U03;
PEK UO04;
F3— Oddanie trzeciego | PEK_WOI; Jw.
zadania PEK_U02;
laboratoryjnego PEK_U03;
PEK_U04;




F4 — Oddanie PEK WOI; jow.
czwartego PEK_U02;
zadania PEK_U03;
laboratoryjnego PEK_U04;
F5 — Oddanie pigtego | PEK_WO0I; jw.
zadania PEK_U02;
laboratoryjnego PEK_U03;
PEK U04;
F2 — Oddanie szostego | PEK_WO01; Jw.
zadania PEK_U02;
laboratoryjnego PEK_U03;
PEK_U04;
P1 — Ocena koncowa z | PEK UOL; Ocena koncowa begdzie wystawiana zgodnie z
laboratorium PEK_UO02; nastepujacg skala:
PEK UO03; 0 - 29 ndst
PEK_U04; 30 - 34 dst
PEK UOI; 35 - 40 dst+
41 -45 db
45 - 50 db+
51 - 60 bdb

Dopuszcza sie 2 nieobecnosci (bez podania ich
przyczyny). 3 lub wigcej nieobecnosci
(niezaleznie od przyczyny) skutkuje brakiem
zaliczenia zaje¢é laboratoryjnych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Goldberg D. Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie
2. Kwasnicka H. Obliczenia ewolucyjne w sztucznej inteligencji, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999.

3. Michalewicz Z. Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne
4. Michalewicz Z., Fogel D.B. Jak to rozwigza¢, czyli nowoczesna heurystyka, WNT 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Arabas J. Wykiady z algorytméw ewolucyjnych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Myszkowski, pawel.myszkowski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Metody systemowe i decyzyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Systems Analysis and Decision Support
Methods
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ..oovvvniiniiniinninnnn.
Profil: ogélnoakademicki/praktyezny*

Stopien studiow i forma: 1/ H-stopien/jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /

. . *

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ002008

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 15 15

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 140 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-ocene* | ocenc* oceng* na ocene* oceng*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 5 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 3 1,2
odpowiadajaca zaj¢ciom

wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomo$¢ zagadnien z analizy matematycznej i algebry liniowej.
2. Umiejetno$¢ programowania w podstawowym zakresie (zmienne, funkcje, petle,
instrukcje warunkowe).

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o metodach modelowania systemow.
C2 Nabycie umiejetnosci opracowywania komputerowych modeli systemow z
wykorzystaniem §rodowiska obliczen inzynierskich.
C3 Zdobycie elementarnej wiedzy z zakresu metod rozwigzywania zadan optymalizacji
oraz sposobdw ich wykorzystania na potrzeby systemdéw wspomagania podejmowania
decyzji.




C4 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania komputerowego srodowiska obliczen
inzynierskich do rozwigzywania zadan optymalizacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna podstawowe poj¢ci zwigzane z modelowaniem i identyfikacja systemow.
PEK W02 Zna metody formutowania probleméw decyzyjnych i rozwigzywania zadan
optymalizacji.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 Umie sformutowaé¢ matematyczny model problemu decyzyjnego.

PEK UO02 Umie wykorzysta¢ srodowisko obliczeniowe MATLAB i pakiet SIMULINK do
symulacji komputerowej proceséw oraz do identyfikacji systemow.

PEK UO03 Umie wykorzysta¢ komputerowe srodowisko obliczen inzynierskich do
rozwigzywania zadan z zakresu optymalizacji i wspomagania podejmowania decyzji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Potrafi udokumentowa¢ wyniki swojej pracy w sposdb zrozumiaty.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Model w badaniach systemowych. Wstep pojecia podstawowe. 1
Wy2 | Typowe opisy obiektow. 1
Wy3 | Podstawowe elementy liniowe. 1
Tworzenie modeli matematycznych na podstawie eksperymentu —
Wy4 . .. 1
zadanie identyfikacji.
Wy5 |Identyfikacja obiektow statycznych w warunkach deterministycznych. 2
Wy6 | Zaktocony pomiar wielkoSci fizycznych. 1
Wy7 | Estymacja parametréw obiektu w obecnos$ci zaktécen pomiarowych. 1
Wybor optymalnego modelu w warunkach losowych — regresja
Wy8 | . . ] . . . 9 1
pierwszego 1 drugiego rodzaju; petna informacja probabilistyczna.
Wy9 | Eksperymentalne wyznaczenie regresji pierwszego i drugiego rodzaju. 1
Wyl0 | Algorytmy uczenia maszynowego wspomagajace decyzje. 2
Model w zadaniu podejmowania decyzji (decyzje dopuszczalne,
Wyll . 1
zadowalajace, optymalne).
Wvl2 Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez 1
Y ograniczen.
Wyl3 Analityczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z 5

ograniczeniami.

Numeryczne metody optymalizacji — pojecia podstawowe.
Wyl4 | Numeryczne metody optymalizacji w kierunku - metody optymalizacji 1
funkcji jednej zmienne;.

Bezgradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez

Wyl5s 2T
ograniczen.




Gradientowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych bez

Wyl6 S, 1
ograniczen.
Numeryczne metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych z
Wyl7 : . o o 2
ograniczeniami. Probabilistyczne metody optymalizacji.
Wyl18 | Programowanie liniowe. 2
Wyl9 | Programowanie catkowitoliczbowe — metoda podziatu i ograniczen. 1
Wy20 | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci. |
Wy21 | Gra w podejmowanie decyzji. 2
Wy22 | Wielokryterialne zadanie podejmowania decyz;ji. 1
Decyzje wieloetapowe, programowanie dynamiczne w ujeciu
Wy23 1
dyskretnym.
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Przyktady procesow ciagtych ich modele. 1
Cw2 | Przyktady proceséw dyskretnych i ich modele. 1
Cw3 | Algorytmy identyfikacji obiektow statycznych problem 1
deterministyczny
Cw4 | Algorytmy identyfikacji obiektoéw statycznych w warunkach 2
losowych
Cw5 | Algorytmy uczenia maszynowego 2
Cw6 | Formutowanie zadan optymalizacji. Zmienne decyzyjne, funkcja 1
celu, ograniczenia.
Cw7 | Podstawowe pojecia w optymalizacji. Wypukto$é zbioru i funkcji, 1
forma kwadratowa, gradient, macierz Hessa.
Cw8 | Analityczne metody optymalizacji bez ograniczen i z ograniczeniami 2
rowno$ciowymi. Funkcja Lagrange’a.
Cw9 | Analityczne metody optymalizacji z ograniczeniami 2
nierdwno$ciowymi. Warunki Kuhna-Tuckera.
Cw10 | Programowanie liniowe. 1
Cwl1 | Programowanie catkowitoliczbowe. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Szkolenie BHP. Wprowadzenie do pakietu obliczen inzynierskich 1
MATLAB. Podstawy pracy w oknie polecen. Tworzenie skryptow.
Wykresy.
La2 Zaawansowane funkcje pakietu MATLAB. Przetwarzanie danych. 1
La3 Modelowanie proceséw dynamicznych w srodowisku SIMULINK. 2
Badania symulacyjne.
La4 Opracowanie algorytmu identyfikacji wybranego procesu. 2
Sprawdzian.
La5 Metody optymalizacji w kierunku. Implementacja algorytmow i 2
ilustracja graficzna ich dziatania.
La6 Metody optymalizacji wielowymiarowej. Implementacja algorytmow 3

1 ilustracja graficzna ich dziatania. Sprawozdanie z prac
badawczych.




La7 Zastosowanie przybornikow pakietu MATLAB do realizacji 2

zaawansowanych zadan modelowania i optymalizacji.

La8 Opracowanie wlasnego programu w srodowisku MATLAB. 2

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.

N2. Praca wtasna studenta — rozwigzywanie zadan rachunkowych.

N3. Praca wspolna — rozmowa indywidualna studenta z prowadzacym.
N4. Praca wtasna studenta — studia literaturowe.

NS5. Praca wlasna studenta — programowanie w MATLAB/SIMULINK.
N6. Praca wiasna studenta — badania symulacyjne.

N7. Praca wlasna studenta — prezentacja wynikow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEK U02 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna
rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego. Sprawdzian weryfikujacy
umiejetnos¢ zaprogramowania algorytmu
identyfikacji lub symulatora procesu
dynamicznego.

F2 PEK U03 Obserwacja dziatan studenta. Indywidualna

PEK KO1 rozmowa nt. biezacego ¢wiczenia
laboratoryjnego, sprawozdanie z prac
badawczych.

F3 PEK WOl Obserwacja dziatan studenta.

PEK W02 Rozwiazywanie zadan rachunkowych przy
PEK UO1 tablicy na zajeciach ¢wiczeniowych.
Kolokwium.
P1 (Wy) PEK W01 Na podstawie F3 oraz egzamin pisemny.
PEK W02
PEK UO01
P2 (La) PEK _U02 Na podstawie F1, F2.

PEK U03




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bubnicki Z., Teoria i algorytmy sterowania, PWN, Warszawa, 2005

[2] Findeisen A., Szymanowski J., Wierzbicki A, Teoria i metody obliczeniowe
optymalizacji, PWN, Warszawa, 1980.

[3] Gutenbaum J., Modelowanie matematyczne systemow, Omnitech Press, Warszawa
1992.

[4] Kaczorek T., Teoria sterowania, PWN, Warszawa, 1981

[5] Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja - Wybrane metody
z przyktadami zastosowan, PWN 2009.

[6] Owen G., Teoria gier, PWN, Warszawa, 1975.

[7] Swiatek J., Wybrane zagadnienia identyfikacji statycznych systeméw ztozonych,
Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] Bazaraa M. S., Sherali H.D., Shetty C. M., Nonlinear Programming Theory and
Algorithms, John Wiley and Sons, Inc., 2006.

[2] Bishop C.M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer Science +Business
Media, LLC

[3] Duda R.O., Hart P.E., Storok D.G., Pattern Classification, John Wiley and Sons, Inc.,
2006.

[4] Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT,
Waszawa, 1980.

[5] Ogata K., Modern Control Engineering, Prentice Hall, 2009.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Organizacja Systemoéw Komputerowych (GK)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer System Organization (GK)
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): c.oovvniiniiniinninnnn.
Poziom i forma studiow: I /H-stepien /jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . .
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-~wybieralny/ogélnouczelniany =
Kod przedmiotu INZ.004340
Grupa kursow TAK ANHEx
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 30 15
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocen¢* | na oceng* zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
ocene* na oceng* ocene*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktow 0 0
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 0,6 1,2
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wymienia i opisuje podstawowe elementy sktadowe komputera.
2. Definiuje podstawowe cechy uzytkowe komputera

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie sposobow reprezentacji liczb statopozycyjnych i podstaw arytmetyki dla tych liczb.
C2 Poznanie metod redukcji wyrazen boolowskich.
C3 Poznanie prostych uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych.
C4 Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu projektowania prostych uktadoéw cyfrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna sposoby reprezentacji liczb w systemach statopozycyjnych, metody konwers;ji liczb i

sposoby realizacji operacji arytmetycznych.

PEK W02 Zna podstawowe metody redukcji wyrazen boolowskich,
PEK W03 Zna podstawowe uktady kombinacyjne i sekwencyjne,
PEK_ W04 Zna podstawowe zasady projektowania najprostszych ukladoéw cyfrowych

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK K01 Ma $§wiadomo$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow dziatalno$ci inzyniera-
informatyka; rozumie potrzebe zapewniania wysokiej jakosci i dostepnosci
systemow informatycznych z uwzglednieniem potrzeb réznych grup uzytkownikow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe poj¢cia. Struktura a architektura komputera.

Wyl | Krotka historia komputeréw — ewolucja, wydajnos¢, ekologicznos¢ 2
komputeréw. Sygnaty analogowe i cyfrowe, bit, bajt,
W2 Arytmetyka komputera. Systemy liczbowe: binarny, 6semkowy, )
y szesnastkowy, kod NKB.
Reprezentacja liczb calkowitych i naturalnych, reprezentacja znak-modut,
Wy3 X o , e 2
reprezentacja uzupehienia do dwoch. Konwersje liczb.
Wyd Arytmetyka liczb catkowitych (binarnych) — negowanie, dodawanie i )
y odejmowanie, mnozenie, dzielenie.
WS Arytmetyka liczb catkowitych (dziesigtnych) — negowanie, dodawanie i 5
y odejmowanie, mnozenie, dzielenie.
Wy6 Reprezentacj a zmiennopozycyj na. Norma [EEE 754. Arytmetyka )
zmiennopozycyjna
Algebra Boole’a, tablica prawdy, tozsamosci algebry Boole’a, Prawa de
Wy7 . . 2
Morgana, funkcje boolowskie,
Wy8 | Bramki logiczne, 2
Wv9 Minimalizacja funkcji kombinacyjnych (logicznych) - metoda przeksztatcen )
y formalnych, siatek Karnaugh oraz implikantow prostych.
Przyktady potaczen i zastosowan uktadow bramek logicznych, definicja
Wyl10 |uktadu kombinacyjnego, proste uklady kombinacyjne, uktady arytmetyczne: 2
sumatory, komparatory;
Wyll | Uktady kombinacyjne cd. Uktady rodziny TTL 2
Wyl2 Uktady sekwencyjne: definicja, typy przerzutnikéw, tablica wzbudzen, )
diagram stanow
Projektowanie uktadow kombinacyjnych - sposéb projektowania uktadu
Wyl3 Kkombi . hazard stat 2
ombinacyjnego, hazard statyczny.
Projektowanie synchronicznych uktadéw sekwencyjnych - definicja uktadu
Wyl4 | sekwencyjnego ( uktady Mealy'ego oraz Moore'a), dodatkowo projektowanie 2
licznikow.
Wyl5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30




Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Omowienie organizacji i programu zajeé. Wprowadzenie do zagadnien
Cwl ¢wiczen — podstawowe dziatania arytmetyczne w pozycyjnych systemach 1
liczbowych.
. Metody konwersji liczb dla roznych zapiséw statopozycyjnych systemoéw
Cw2 . 2
liczbowych.
Cw3 Sposoby kodowania liczb. Kody binarne, BCD i uzupehieniowe, 2
Cwa Arytmetyka staloprzecinkowa liczb binarnych, BCD i1 w zapisie )
uzupehlnieniowym.
Cw5 Test wiedzy. 2
Cwb Arytmetyka statoprzecinkowa — mnozenie i dzielenie liczb. 2
Cw7 Podstawy algebry Boole’a. Metody redukcji wyrazen boolowskich. 2
Cws Test wiedzy. 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
WYKLAD:
N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi
CWICZENIA:

N2. Cwiczenia przy tablicy.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WOI
PEK W02 Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej
PEK WO03

F2 PEK_WO01 —
PEK W02 Oceny z ¢wiczen i testu

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] C. Zielinski: Podstawy projektowania uktadow cyfrowych, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012

[2] B.Pochopien: Arytmetyka systemow cyfrowych, WPS, Gliwice 2002.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[3] L. Null, J. Lobur, Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych,
Helion 2004

4] A. Tanenbaumn, Strukturalna organizacja systemow komputerowych, Helion 2006

5] W. Komorowski, Krotki kurs architektury i organizacji komputerow, MIKOM 2004

6] A. Skorupski: Podstawy techniki cyfrowej, WKL, Warszawa 2004,

7] Materialy przygotowane przez prowadzacego kurs.

— ——
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Paradygmaty programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming Paradigms

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: 1/ H-stopien / jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . x

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ004348

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé

zorganizowanych w 30

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng* | oceng* ocenc* na ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1,2
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skreslié

w jezyku Java.

SPOLECZNYCH

2. Znajomo$¢ podstawowych algorytmow i1 struktur danych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw programowania obiektowego 1 umiejetnos¢ programowania

stosowanego

CELE PRZEDMIOTU

paradygmatu programowania.
C2 Zdobycie umiejetnosci taczenia mechanizmow z réznych paradygmatow w jednym programie.

Cl Zdobycie umiej¢tnosci wykorzystania technik programistycznych, wlasciwych dla




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

7 zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Implementuje programy zgodnie z podang specyfikacja.

PEK _UO02 Potrafi wybra¢ odpowiedni dla realizacji konkretnego celu paradygmat.

PEK U03 Wtasciwie dobiera mechanizmy dost¢pne w jezyku programowania w zalezno$ci
od problemu.

PEK U04 Korzysta ze standardowej dokumentacji jezyka programowania.

PEK_UO05 Wykorzystuje nowoczesne srodowisko (np. IntelliJ, Eclipse) oraz narzgdzia

programistyczne.
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Przedstawienie zasad oceny; zapoznanie z zasadami BHP; wprowadzenie 2

do wykorzystywanego §rodowiska programistycznego
La2 Programowanie funkcyjne w srodowisku interakcyjnym 2
La3 Proste funkcje z wykorzystaniem mechanizmu dopasowania do wzorca 2
La4 Funkcje wyzszego rzedu 2
La5 Funkcje z algebraicznymi typami danych (np. drzewa) 2
La6 Funkcje na listach i/lub drzewach leniwych 2
La7 Funkcje z efektami obliczeniowymi 2
La8 Wykorzystanie modutéw 2
La9 Program obiektowy z hierarchig klas 2
Lal0 | Program obiektowy, wykorzystujacy cechy i domieszki 2
Lall | Program obiektowy z hierarchig klas generycznych; wariantno$¢ 2
Lal2 | Program wspotbiezny z watkami 2
Lal3 | Programy wykorzystujace mechanizm aktorow 2
Lal4 | Program z obstuga zdarzen 2
Lal5 | Wystawienie ocen 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wybrane nowoczesne srodowisko oraz narzedzia programistyczne
N2. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatdéw dydaktycznych, ogloszen
1 zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK UOI- UO0S5 Oceny czastkowe za programy pisane
w czasie laboratorium.

P Ocena koncowa z laboratorium, wyliczana zgodnie z zasadami, podanymi przez prowadzacego na
pierwszych zajeciach.




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Materialy, przygotowane przez prowadzacego kurs.

[2] M.Odersky, L.Spoon, B.Venners, Programming in Scala, Artima 2016
[3] V.Sharma, Scala. Nauka programowania, Helion 2019

[4] J.Hickey, Introduction to Objective Caml, Internet

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E.Chailloux, P.Manoury, B.Pagano, Developing Applications with Objective Caml,
Internet
[2] Dokumentacje uzywanych jezykow programowania

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zdzistaw Splawski, zdzislaw.splawski@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki 1 Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Paradygmaty programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming Paradigms

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: 1/ H-stopien / jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ004348

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé

zorganizowanych w 30 15

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 80 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na-oecene® | oceng* ocenc* na ocen¢* ocen¢*

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1,8 1,2

wymagajacym bezposredniego

udziatlu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajgcia
(BU))

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw programowania obiektowego i umiejetnos¢ programowania w jezyku
Java.
2. Znajomo$¢ podstawowych algorytmow i struktur danych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych paradygmatoéw programowania i uzywanych w nich konstrukcji
jezykowych.
C2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania technik programistycznych, wlasciwych dla wybranego
paradygmatu programowania.
C3 Zdobycie umiejetnosci taczenia mechanizméw z réznych paradygmatow w jednym programie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Nazywa i charakteryzuje podstawowe paradygmaty programowania
PEK W02 Wie, jakie jezyki programowania wspieraja te paradygmaty
PEK_WO03 Zna typowe dla omawianych paradygmatow mechanizmy jezykowe
PEK_ W04 Zna najwazniejsze mechanizmy abstrakcji w jezykach programowania

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEK _UO1 Implementuje programy zgodnie z podang specyfikacja

PEK UO02 Potrafi wybra¢ odpowiedni dla realizacji konkretnego celu paradygmat

PEK UO03 Wtasciwie dobiera mechanizmy dost¢pne w jezyku programowania w zaleznosci
od problemu

PEK U04 Korzysta ze standardowej dokumentacji jezyka programowania

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj G;é - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu; programowanie funkcyjne
Wyl w $rodowisku interakcyjnym 2
Podstawy programowania funkcyjnego: posta¢ zwinigta i rozwinigta
Wy2 . . . 2
funkcji, rekursja ogonowa, dopasowanie do wzorca
Wy3 | Funkcje wyzszych rzgdow; programowanie wyzszego rzedu 2
Wy4 | Algebraiczne typy danych: definiowanie i wykorzystanie 2
Wy5 | Ewaluacja gorliwa i leniwa; strumienie; przekazywanie argumentow 2
Wy6 | Efekty obliczeniowe; programowanie imperatywne 2
Wy7 | Abstrakcyjne typy danych 2
Programowanie obiektowe I: przypomnienie znanych konstrukcji
Wys jezykowych 2
Wy9 Programowgnie Qbiektowe II: nowe konstrukcje jezykowe, m.in. 5
cechy, domieszki, klasy przypadku
Wyl10 | Wariantno$¢ 1 polimorfizm ograniczeniowy w jezykach Scala 1 Java 2
Wyll Progran?owanif: wspé’f‘pieZne I: watki z pamigcig wspdtdzielona, )
mechanizmy niskopoziomowe
Programowanie wspotbiezne II: przesytanie komunikatow; mechanizm
Wyl2 , 2
aktorow
Wy13 | Typy nominalne i strukturalne; system typow w jezyku Scala 2
Wyl4 | Zdarzenia i ich obstuga: wykorzystanie w GUI 2
Wyl5 | Programowanie logiczne w jezyku Prolog 2
Suma godzin 30
] Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
(;wl Informacje administracyjne; przedstawienie warunkow zaliczenia 1
Cw2 Podstawy programowania funkcyjnego; dopasowanie do wzorca 2
Qw3 Funkcje wyzszych rzeddw; algebraiczne typy danych 2
Cw4 | Ewaluacja gorliwa i leniwa; efekty obliczeniowe 2
Cw5 | Abstrakcyjne typy danych; podstawy programowania obicktowego 2




Cw6 | Zaawansowane mechanizmy programowania obiektowego; 2
wariantnos¢ 1 polimorfizm ograniczeniowy

Cw7 Programowanie wspoétbiezne z uzyciem watkow 2

Cw8 | Programowanie wspotbiezne z przesytaniem komunikatow; zdarzenia 2
1ich obsluga
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad wspierany prezentacjami multimedialnymi
N2. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych, ogloszen
1 zadan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 — W04 Oceny za rozwigzywanie na ¢wiczeniach
PEK_UO0T - U04 wezesniej ogloszonych list zadan oraz zadan
zadeklarowanych jako rozwiazane.
F2 PEK W01 - W04 Egzamin pisemny.

P Ocena koncowa z kursu jest ocena z egzaminu, ktora moze zosta¢ zmodyfikowana o 0,5 w gore lub
w dot, w zalezno$ci od aktywnosci na ¢wiczeniach.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Materialy, przygotowane przez prowadzacego kurs.

[2] M.Odersky, L.Spoon, B.Venners, Programming in Scala, Artima 2016
[3] V.Sharma, Scala. Nauka programowania, Helion 2019

[4] J.Hickey, Introduction to Objective Caml, Internet

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] E.Chailloux, P.Manoury, B.Pagano, Developing Applications with Objective Caml,
Internet

[2] K.D. Lee, Foundations of Programming Languages, Springer 2017

[3] A.Prokopec, Learning Concurrent Programming in Scala, Packt 2017

[

[

4] R.W.Sebesta, Concepts of Programming Languages, Addison-Wesley 2012
5] P.Van Roy, S.Haridi, Programowanie. Koncepcje, techniki i modele, Helion 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zdzistaw Splawski, zdzislaw.splawski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzanie
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Podstawy Internetu Rzeczy

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Introduction to IoT

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/jedneolite-studia-magisterskie®, stacjonarna /
mHestacjonaraa”

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/-egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ002012

Grupa kursow TFAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin caltkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin/ Egzamin/
zaliezenie | zaliezentena | zaliczenie na zaliezentena | zaliezentena
naocenc® | oeccnc* oceng™ occne® oeccnc*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 3

w tym liczba punktow 0 3

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,8
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Nastepujace kursy akademickie sg zaliczone lub rownowazna im wiedza 1 umiejetnosci sa
posiadane:
1. Programowanie strukturalne 1 obiektowe,
2. Architektura komputerow,
3. Sieci komputerowe.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy na temat podstaw teoretycznych Internetu Rzeczy
oraz programowania urzgdzen w nim funkcjonujacych.
C2. Nabycie podstawowych praktycznych umiejgtnosci w zakresie programowania
urzadzen Internetu Rzeczy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:

PEK WOl - nabywa podstawowa wiedz¢ na temat podstaw teoretycznych Internetu Rzeczy oraz
programowania urzgdzen w nim funkcjonujacych.




Z zakresu umiejgtnosci:
PEK _UOI - nabywa podstawowe praktyczne umieje¢tnosci w zakresie programowania urzadzen

Internetu Rzeczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do Internetu Rzeczy (ang. Internet of Things - 1oT).

Wyl | Urzadzenia Internetu Rzeczy: czujniki, elementy wykonawcze, urzadzenia 2
inteligentne i systemy wbudowane.
Jezyki wysokiego poziomu w programowaniu urzgdzen loT 1
mikrokontrolerow.
Wy2 | Wprowadzenie do programowania mikrokontrolerow w urzgdzeniach loT: 2
architektura, interfejsy programistyczne (JTAG, itp), procesor, pami¢c i
dostep do pamigci.
Wprowadzenie do programowania mikrokontrolerow w urzadzeniach loT:
zdarzenia, zegar systemowy, zarzadzanie energia, uruchamianie i tryby
uruchamiania, sterowanie i resetowanie systemu, uktad watchdog (watchdog
Wy3 | C , 2
timer - WDT), przerwania i programowalny kontroler przerwan, porty
wejscia/wyjscia, liczniki (timers), zegar czasu rzeczywistego (real time
counter - RTC).
Wprowadzenie do programowania mikrokontrolerow w urzadzeniach IoT:
Wyd silnik kryptograficzny, generator cyklicznej kontroli nadmiarowej (CRC), )
przetwornik analogowo-cyfrowy (ADC), przetwornik cyfrowo-analogowy
(DAC), analogowy komparator, wbudowane czujniki (temperatura, itp.)
Urzadzenia wejscia i wyjscia: wyswietlacze LED i LCD, programowalne

Wy5 | diody LED RGB, przyciski, klawiatury, potencjometry i enkodery 2
kwadraturowe, itp.
Sensory §wiatta, ruchu, ultradzwigkowe, temperatury, wilgotnosci, zegary

Wy6 czasu rzeczywistego, itp. )
Elementy sygnalizacyjne i wykonawcze: serwomechanizmy, przekazniki,
elektroniczne uktady zataczajace, itp.

Wv7 Interfejsy komunikacji lokalnej i magistrale urzadzen Internetu Rzeczy: ’

Y USB, UART, RS232, RS458, 12C, 1Wire, CAN, itp.

Wys Technologie bezprzewodowe dla Internetu Rzeczy: Bluetooth, IEEE )
802.15.4, IEEE 1901.2a, IEEE 802.11ah, LoRaWAN, NB-IoT, itp.

Wy9 | Protokot IP w warstwie sieciowej Internetu Rzeczy. 2
Wyl10 | Architektura i projektowanie Internetu Rzeczy. 2
Wyll1 | Protokoly aplikacyjne w Internecie Rzeczy. 2

Pozyskiwanie, gromadzenie i analiza duzych ilosci danych generowanych
Wyl2 : 2
przez urzadzenia Internetu Rzeczy.
Wyl3 | Bezpieczenstwo i1 prywatno$¢ w Internecie Rzeczy. 2
Wyl14 | Internet Rzeczy w praktyce - przyktady (czesé ). 2
Wyl5 | Internet Rzeczy w praktyce - przyktady (cze¢sé ID). 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie BHP. 2
La2 Wprowadzenie do programowania Arduino. 2
La3 - | Wybrane urzadzenia wejscia i wyjscia. 4x2
La6 Wybrane sensory oraz elementy sygnalizacyjne i wykonawcze.

Komunikacja z wykorzystaniem wybranych interfejsow komunikacyjnych.

La7 - | Wprowadzenie do programowania mikrokontrolerow w profesjonalnych 2x2
La8 srodowiskach programistycznych.

La9 Komunikacja z wykorzystaniem sieci komputerowych opartych o protokot 2

IP (czgs¢ D).




Lal0 | Komunikacja z wykorzystaniem sieci komputerowych opartych o protokot 2
IP (cze$¢ 10).
Lall | Komunikacja z wykorzystaniem technologii bezprzewodowych. 2
Lal2 | Programowanie dla Internetu Rzeczy - zadanie programistyczne (czgs¢ I). 2
Lal3 | Programowanie dla Internetu Rzeczy - zadanie programistyczne (czgsé 11). 2
Lal4 | Programowanie dla Internetu Rzeczy - zadanie programistyczne (cze¢$¢ I1I). 2
Lal5 | Prezentacja wynikéw zadania programistycznego. 2
Wystawienie ocen.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny.

N2. Laboratoria.

N3. Konsultacje dla studentow.

N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratoriow.
NS. Praca wlasna — nauka podstaw teoretycznych.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia sie

P (wyktad)

PEK_WO1

Aby zaliczy¢ wyktad nalezy uzyskac ponad
potowe punktow na egzaminie z podstaw
teoretycznych.

Jesli powyzsze jest spetnione, to skala ocen jest
nastgpujaca:

P - Suma punktéw w procentach.

Zakres P : Ocena

100 - 91% : 5,0 (bardzo dobry)

90 — 81% : 4,5 (dobry plus)

80 —71% : 4,0 (dobry)

70— 61% : 3,5 (dostateczny plus)

60 — 51% : 3,0 (dostateczny)

50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)

F1 (laboratorium)

PEK_UO1

Sprawdziany wiedzy z zakresu przygotowania
teoretycznego do laboratorium i umiejgtnosci
praktycznych uzyskanych na laboratorium.

F2 (laboratorium)

PEK_U01

Ocena efektow zadania programistycznego.

P (laboratorium)

PEK_UO1

Aby zaliczy¢ laboratorium nalezy uzyska¢ ponad
potowe punktéw mozliwa do zdobycia tacznie na
sprawdzianach praktycznych (F1) oraz za zadanie
programistyczne (F2).

Nieobecnosci studenta mogg stanowi¢ podstawe
do niezaliczenia kursu. Liczba nieobecnosci
studenta nie moze przekraczaé limitu okreslonego
przez prowadzacego.

Jesli powyzsze sa spelnione, to skala ocen jest
nastgpujaca:

Suma punktéw w procentach P = F1+F2+F3.
Zakres P : Ocena

100 —91% : 5,0 (bardzo dobry)

90 — 81% : 4,5 (dobry plus)

80 —71% : 4,0 (dobry)

70 — 61% : 3,5 (dostateczny plus)

60 — 51% : 3,0 (dostateczny)

50 - 0% : 2.0 (niedostateczny)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Rob Barton, Gonzalo Salgueiro, David Hanes: [oT Fundamentals: Networking
Technologies, Protocols, and Use Cases for the Internet of Things, Cisco Press, 2017,
ISBN: 9780134307091.

2. Perry Lea: Internet of Things for Architects, Packt Publishing, 2018,

ISBN: 9781788470599.

3. Arvind Ravulavaru: Enterprise Internet of Things Handbook, Packt Publishing, 2018,
ISBN: 9781788838399.

4. Andrew Minteer: Analytics for the Internet of Things (IoT), Packt Publishing, 2017,
ISBN: 9781787120730.

5. Agus Kurniawan: Smart Internet of Things Projects, Packt Publishing, 2016,

ISBN: 9781786466518.

6.  Amir Vahid Dastjerdi, Rajkumar Buyya: Internet of Things, Morgan Kaufmann, 2016,
ISBN: 9780128093474.

7. Elliot Williams: Make: AVR Programming, Maker Media, Inc, 2014,

ISBN: 9781449355784,
po polsku: Programowanie uktadow AVR dla praktykéw, Helion, 2014,
ISBN: 97888324695010.

8. Tomasz Francuz: Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR, Helion, 2015,

ISBN: 9788324698141.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

Dokumentacja techniczna urzadzen i mikrokontrolerow wykorzystywanych w ramach kursu na
stronach producentow i dystrybutorow.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Chudzik, Krzysztof.Chudzik @ pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim ...... Podstawy Inzynierii Oprogramowania - laboratorium
Nazwa w jezyku angielskim ... Basics of Software Engineering - lab
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
SpecjalnoS¢ (jesli dotyczy): .ooevveniiinniiinniinnnn
Stopien studiow i forma: 1/H stopien*, stacjonarna / niestacjenarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu INZ004353
Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng™ ocenc* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktow 1
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,6
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Umiejetno$¢ programowania w wybranym jezyku programowania (np. JAVA)

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie inzynierii wymagan i specyfikowania testow dla
oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

7. zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Analizuje podany opis potrzeb uzytkownika w celu sformutowania wymagan na
oprogramowanie

PEK _UO02 Potrafi zapisa¢ ( w postaci historyjek) oraz zamodelowa¢ (model przypadkow
uzycia w j. UML ) wymagania na oprogramowanie; umie przygotowac scenariusze
przypadkoéw uzycia

PEK UO03 Umie wykonac prototyp interfejsu w wybranym narze¢dziu

PEK U04 Umie opracowa¢ model danych systemu (diagram klas w j.UML); specyfikuje
formalnie ograniczenia biznesowe na system (j. OCL)

PEK UO05 Umie wyspecyfikowaé testy jednostkowe dla podanego kodu programu

PEK U06 Formutuje i opracowuje przypadki testowe

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie 1
La2 Opracowanie wizji systemu i historyjek uzytkownika 2
La3 Opracowanie modelu przypadkéw uzycia (diagramPU) 2
La4 Specyfikacja scenariuszy przypadkéw uzycia 2
La5s Opracowanie prototypu interfejsu 2
La6 Specyfikacja modelu danych projektowanego systemu (diagram klas) 2
La7 Formalna specyfikacja ograniczen biznesowych 2
Lab8 | Specyfikacja testow jednostkowych; Specyfikacja testow akceptacyjnych 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Przyktady dokumentow stosowanych w procesach inzynierii oprogramowania
N2.  System e-learningowy uzywany do publikacji tematyki zaje¢, zbierania rozwigzan
zadan i przekazywania ogloszen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 — zestaw zagadnien | PEK_UOI, Rozwigzania sg opracowywane przez studentow
dla tematu PEK U02, glownie podczas zaj¢¢ dydaktycznych
,Specyfikacja PEK UO03, (wyjatkowo — poza nimi). Nauczyciel
wymagan” prowadzacy przedmiot ocenia rozwigzanie zadan

przygotowane przez studenta — zazwyczaj
podczas trwania zaje¢ dydaktycznych na terenie
Uczelni. Ocena F1 jest zalezna od zakresu,
jako$ci i poziomu merytorycznego wykonanej
pracy. Studenci sg powiadamiani o ocenach
Flbezposrednio. (40% calkowitych punktéw)

F2 — zestaw zagadnien | PEK_U04, Rozwigzania sg opracowywane przez studentow
dla tematu ,,Model PEK U035, glownie podczas zaje¢ dydaktycznych
domenowy” (wyjatkowo — poza nimi). Nauczyciel

prowadzacy przedmiot ocenia rozwigzanie zadan
przygotowane przez studenta — zazwyczaj
podczas trwania zaje¢ dydaktycznych na terenie
Uczelni. Ocena F2 jest zalezna od zakresu,




jakosci i adekwatnosci (do Specyfikacji
wymagan) wykonanej pracy. Studenci sg
powiadamiani o ocenach F2 bezposrednio. (30%
calkowitych punktow)

F3 — zestaw zagadnien
dla tematu
,,Testowanie”

PEK_U06,
PEK_U07,

Rozwigzania s3 opracowywane przez studentow
glownie podczas zaje¢ dydaktycznych
(wyjatkowo — poza nimi). Nauczyciel
prowadzacy przedmiot ocenia rozwigzanie zadan
przygotowane przez studenta — zazwyczaj
podczas trwania zaje¢ dydaktycznych na terenie
Uczelni. Ocena F3 jest zalezna od zakresu i
kompletnosci wykonanej pracy. Studenci sg
powiadamiani o ocenach F3 bezposrednio. (30%
calkowitych punktow)

P- ocena koncowa
co

Zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania

najmniej 40% pkt, ale w ramach kazdego z 3
zestawoOw (Specyfikacja wymagan, Model
domenowy, Testowanie) student musi
uzyskac¢ co najmniej 20% pkt kazdego z nich

Ocena P jest obliczana wg skali:
<40% kompletu punktoéw - ndst.
<40%, 50%) - dst
<50%, 60%) - dst +
<60%, 70%) - dobry
<70%, 80%) - dobry +
<80%, 90%) — bardzo dobry
>90% - celujacy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sacha, Inzynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010
[2]  Andy Hunt, Dave Thomas, JUnit. Pragmatyczne testy jednostkowe w Javie. Helion,

2006

[3] R.Pawlak, Testowanie oprogramowania. Podrecznik dla poczatkujacych (ebook).

Helion 2014

[4] Materialy z wyktadu
[5] Materiaty z Internetu

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Dubielewicz, iwona.dubielewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  Podstawy Inzynierii Oprogramowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Basics of Software Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

SpecjalnoS¢ (jesli dotyczy): .oovvvenriiiniiinniennn

Poziom i forma studiow: 1/ H stopien / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna /

. . -

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004353

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,8

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Programowanie w wybranym jezyka programowania (np. JAVA).

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu inzynierii oprogramowania w tym znajomos¢:
proces6w 1 metodyk wytwarzania oprogramowania, modeli cyklu zycia, zagadnien inzynierii
wymagan oraz problemow testowania oprogramowania
C2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci w zakresie inzynierii wymagan i specyfikowania testow
oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna modele cyklu zycia oprogramowania i jezyki specyfikacji systemow
informatycznych
PEK_ W02 Rozumie potrzebe¢ stosowania metodyk w procesie wytwarzania oprogramowania
PEK W03 Rozumie konieczno$¢ testowania oprogramowania; rozrdznia rodzaje

testow i poziomow testowania, definiuje przypadki testowe

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 Analizuje podany opis potrzeb uzytkownika w celu sformutowania wymagan na
oprogramowanie

PEK UO2 Potrafi zapisa¢ ( w postaci historyjek) oraz zamodelowa¢ (model przypadkow
uzycia w j. UML ) wymagania na oprogramowanie

PEK UO03 Umie opracowa¢ model danych (diagram klas w j. UML)

PEK _UO04 Specyfikuje formalnie ograniczenia dziedzinowe na system (j. OCL)

PEK UO05 Umie wyspecyfikowaé testy jednostkowe dla podanego kodu programu oraz testy
akceptacyjne dla podanych historyjek

Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Prezentacja programu kursu,
Wyl | organizacji zaje¢ i zasad zaliczania. Wprowadzenie podstawowych 1
poje¢ inzynierii oprogramowania.

Wyl Procesy cyklu zycia oprogramowania. Modele cyklu zycia 1
oprogramowania. Metodyki wytwarzania oprogramowania.
Wy2 Inzynieria wymagan. Modelowanie zachowania systemow (model o)
przypadkéw uzycia)
Wy3 | Modelowanie struktury (model danych) systemow informatycznych 2
Wy4 | Jezyk OCL jako formalny jezyk specyfikacii ograniczef na system. 2
Wy5 Makietowanie interfejsu systemu jako technika weryfikacji wymagan: )
normy, projektowanie, narzedzia makietowania,
Jako$¢ oprogramowania; Testowanie — typy, techniki, testy
Wy6 jednostkowe;  narzedzia  testowania 1 pomiaré6w  jakosci 2
oprogramowania,
Wy7 | Zagadnienia zarzadzania konfiguracja i zmiana. 2
Wy8 |Kolokwium
Suma godzin 15
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Wprowadzenie 1

Cw2 Opracowanie historyjek uzytkownika dla podanego dokumentu Wiz;ji

Cw3 Opracowanie diagramu przypadkéw uzycia

Cw3 Specyfikacja scenariuszy przypadkow uzycia

Cw4-6 | Opracowanie diagramu klas dla podanych opisow rzeczywistoci

Bl WIN|N

Cw7-8 | Zaawansowane konstrukcje reprezentowane diagramem klas




Cw9 | 1-sze kolokwium 2

Cw10 | Wprowadzenie doj. OCL 2

Cwl1 | Formalna specyfikacja regut dziedzinowych - przyktady ograniczen 2
zapisywanych w OCL

Cwl12 | Opracowanie regut biznesowych (w j. OCL) dla podanego opisu 2
rzeczywisto$ci

Cw13 | Specyfikacja testdw jednostkowych typu ,,czarna skrzynka” 2

Cwl14 | Specyfikacja testow typu ,,biata skrzynka” 2

Cwl5 | 2-gie kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi
N2.  Przyklady oprogramowania do modelowania i testowania oprogramowania.
N3.  Przyktadowe szablony dokumentow stosowanych w procesach inzynierii

oprogramowania

N4.  System e-learningowy uzywany do publikacji materialéw dydaktycznych i ogloszen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 —ocena z 1-go PEK UO01, Kolokwium - praca pisemna (zadania do
kolokwium z éwiczen PEK UO02, rozwiazania) sprawdzajgca umiejetnosci z
PEK U03 zakresu ¢wiczen 1-8. Z pracy przyznawana jest
ocena pozytywna, jezeli student zdobedzie
przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktow
F2 — ocena z 2-go PEK U04, Kolokwium - praca pisemna (zadania do
kolokwium z éwiczeh PEK UO05, rozwigzania) sprawdzajgca umiejetnosci z
zakresu ¢wiczen 10-14. Z pracy przyznawana jest
ocena pozytywna, jezeli student zdobedzie
przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktéw
F3 — ocena koncowa z | PEK W01, Kolokwium - praca pisemna sprawdzajaca
wyktadu PEK W02, wiedze 1 umiejetnosci z zakresu wyktadu. Z testu
PEK W03, przyznawana jest ocena pozytywna, jezeli student
zdobedzie przynajmniej 50% maksymalnej liczby
punktow.
F4 — ocena konicowa z | PEK UO1, Ocena koncowa z ¢wiczen wyznaczana jest na
éwiczen PEK UO02, podstawie sumy ocen uzyskanych przez studenta
PEK UO03 z dwu kolokwiéw (F1 i F2). Ocena pozytywna F4
PEK _U04, (obliczana jako $rednia ocen z obu kolokwiow)
PEK UO05, przyznawana jest studentowi, ktory uzyskat

oceny pozytywne z obu kolokwidow.

P- ocena koncowa jest obliczana wg wzoru:

0,3*F3+0,7*F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] K. Sacha, Inzynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010

[2] R.Pawlak, Testowanie oprogramowania. Podrecznik dla poczatkujacych (ebook).
Helion 2014

[3] Wrycza&al., UML 2.x, Cwiczenia zaawansowane, Helion 2012

[4] OMG® Unified Modeling Language® (OMG UML®)
http://www.omg.org/spec/UML/2.5.1

[5] Materiaty z wyktadu

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Adzic G., Specyfikacja na przyktadach, Helion, Gliwice 2014
[2] Patton J. Mapowanie historyjek uzytkownika. Helion 2016
[3] Materiaty z Internetu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Iwona Dubielewicz, iwona.dubielewicz@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzagdzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy Przedsi¢biorczos$ci
Nazwa w jezyku angielskim: Basics of entrepreneurship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyezy):
Stopien studiow i forma: 1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiagzkowy
Kod przedmiotu: ZMZ7.1642
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPYS)
Forma zaliczenia zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,2

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kurs dedykowany studentom roznych specjalnosci, pragngcych zdoby¢ elementarng wiedze z

podstaw tworzenia i funkcjonowania przedsiebiorstw na rynku Polskim.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie przedsigbiorczosci

C2 Poznanie instrumentow (strategii, modeli, metod) funkcjonowania przedsigbiorstw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
e PEK WOI ma uporzadkowang wiedze z zakresu tworzenia form

organizacyjnoprawnych prowadzenia dzialalnosci gospodarczej w aspekcie tworzenia
nowych przedsigbiorstw,
e PEK W02 charakteryzuje i zna podstawowe obszary pozyskiwania kapitatu 1
strategie, modele, metody zarzadzania i rozwoju organizacja gospodarczg ,
Z zakresu umiejetnosci:
e PEK UOI1 potrafi wyszuka¢ i zinterpretowac wiedze zwiazang z przedsiebiorczo$cia
e PEK UO2 potrafi skonstruowac biznesplan nowego przedsigbiorstwa

Z zakresu kompetencji spotecznych:
e PEK KO1 nabedzie aktywna postawe przedsigbiorcza do realizacji przedsigwzieé
o charakterze innowacyjnym i umiejetno$¢ kreatywnego myslenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢é — wyklad Liczba godzin

Wyl |Definiowanie przedsigbiorczosci 1 instytucje wspierajace 2

Miejsca wystgpowania przedsigbiorczosci (gospodarstwa domowe,
instytucje administracyjne i rynek)

Wy3 |Rodzaje przedsiebiorczosci- charakter dziatalnosci

Wy4 | Wymiana informacji — BIK , BIG, GUS

Wy5 | Zrodta pozyskiwania kapitatu

Wy6 | Dobor form opodatkowania: CIT, PIT

Wy7 |Ubezpieczenia spoteczne w prowadzeniu firmy- ZUS

Wy8 | Inwestycje rzeczowe 1 finansowe

Wy9 | Elementy biznesplanu 1 budzetu

Wyl0 | Zarzadzanie ryzykiem w biznesie

Wyll | Modele biznesowe i strategia marketingowa

Wyl2 | Bezpieczenstwo elektronicznego biznesu- KIR

Wyl13 | Ochrona wiasno$ci intelektualne;j

Wyl4 | Sprawdzenie poziomu wiedzy studentow. Kolokwium zaliczeniowe

NN [N NN N[NNI N

Wyl5 | Reasumpcja — analiza i dyskusja wynikow kolokwium

|73
<

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. laptop
N2. prezentacja multimedialna
N3 raporty

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01, Pomiar kreatywnego myslenia przez udzial w
PEK WO02,PEK UO1, | dyskusji na zajeciach (wyktadzie)
PEK U02,




F2 PEK W01, Pomiar wiedzy przez, przygotowanie
PEK WO02,PEK UO01, | semestralnej pracy pisemne;j
PEK U02,
F3 PEK K01 Pomiar wiedzy przez przygotowanie prezentacji

P=0,25F1 + 0,5F2 + 0,25F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]
[4]

W.Kasprzak, K.Pelc, Innowacje. Strategie techniczne i rozwojowe, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2012

G.Gierszewska, B.Olszewska, J.Skonieczny, Zarzadzanie strategiczne dla inzynierow,
PWE, Warszawa 2012

J.Skonieczny (red.), Ksztaltowanie zachowan innowacyjnych, przedsigbiorczych 1
tworczych w edukacji inzyniera, Wydawnictwo Indygo Zahir Media, Wroctaw, 2011
P.Drucker, Natchnienie i fart czyli innowacja i przedsigbiorczo$¢, Wydawnictwo Studia
Emka, Warszawa 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3]
[6]

[7]
[8]

K. Matusiak (red.), Innowacje i transfer technologii. Stownik poj¢¢, PARP, Warszawa
2005

A.Sosnowska, S. Lobejko, A Ktopotek, J.Brdulak, A.Rutkowska-Brdulak,
K.Zbikowska, Jak wdraza¢ innowacje technologiczne w firmie, PARP, Warszawa 2005
J.G. Wissema, Technostarterzy. Dlaczego i jak?, PARP, Warszawa 2005

A. Bakowski, T. Cichocki, G. Gromada, J. Gulinski, S. Kmita, T. Krzyzynski,

U. Marchlewicz, K. Matusiak, D. Trzmielak, J. Wajda, K. Zasiadty, Innowacyjna
przedsiebiorczos¢ akademicka, PARP, Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Parkitna, agnieszka.parkitna@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Problemy spoleczne i zawodowe informatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim IT Social and Professional Problems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..oovvvineiniiniinninnen

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepiea/jednelitestudiamagisterskieX, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy-/wybieralny fogélnouezelniany*

Kod przedmiotu INZ.004391

Grupa kursow FAK / NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocenc* zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na

ocenc* oceng™ ocen¢* ocene*

Dla grupy kursow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zaj¢ciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak

CELE PRZEDMIOTU
C1. Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania problemow spotecznych oraz prawnych zwigzanych
z informatyka i z wykonywaniem zawodu informatyka. Wyksztatcenie kompetencji w zakresie prawa
autorskiego, praw pokrewnych oraz prawa patentowego. Dostarczenie wiedzy o naturze prawa
autorskiego, o jego przedmiotowej i podmiotowej czgsci. Nabycie praktycznej wiedzy z zakresu
osobistego i majatkowego prawa autorskiego w odniesieniu do produktéw o charakterze
informatycznym.
C2. Wyksztatcenie $wiadomoS$ci waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej skutkéw prawnych oraz wptywu na srodowisko,
1 zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WOI. Student posiada wiedz¢ z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej
1 przemystowej zwigzanej z produktem informatycznym. Student posiada wiedze
z zakresu prawa autorskiego i patentowego, ze szczegétowa znajomoscia rozwigzan
w zakresie praw osobistych 1 majatkowych. Student posiada wiedze z zakresu oceny
ryzyka zwigzanego z ochrong wlasnos$ci intelektualnej 1 przemystowe;j. Student
posiada praktyczng wiedz¢ w zakresie wdrazania ochrony utwordéw o charakterze
informatycznym powstajacych w ramach pracy indywidualnej oraz grupowej. Student
posiada kompetencje w zakresie rozumienia i formutowania licencji. Posiada wiedzg
z zakresu transferu majatkowych praw autorskich. Rozumie istot¢ dozwolonego
uzytku oraz uzytku publicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1. Student posiada umiejetnos$¢ dostrzegania spolecznych aspektéw wykonywanego
zawodu. Posiada umiejgtnosci kreatywnego myslenia i stosowania prawa zarOwno
w pracy indywidualnej jak 1 grupowej.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Pojecia podstawowe. Wprowadzenie. 2
W2 Przygotowanie, projektowanie, produkcja i eksploatacja )
y oprogramowania w konteks$cie spotecznym i prawnym.
Wiasno$¢ intelektualna. Definicje, znaczenie praktyczne i prawne,
Wy3 2
przyktady.
Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Szczegdlne uregulowania
Wy4 | prawne w zakresie przedmiotéw i podmiotow zwigzanych z 2
informatyka.
Autorstwo utworéw indywidualnych i zbiorowych. Prawa autorskie
Wys5 . . i . 2
osobiste, sposob ochrony oraz zakres uzywania.
W6 Prawo autorskie osobiste. Czas trwania osobistych praw autorskich. )
y Atrybuty prawa autorskiego osobistego oraz zakres ich ochrony.
Prawo autorskie majatkowe 1 jego stosowanie. Przyktady z zakresu
Wy7 . 2
ochrony produktu informatycznego.
Wy8 | Dozwolony uzytek. Uzytek publiczny. Wytaczenia z ochrony. 2
Wy9 | Prawo autorskie w instytucjach naukowych i edukacyjnych. 2
Tworzenie oprogramowania 1 dokumentacji z poszanowaniem prawa
Wyl0 . 2
autorskiego.
Odpowiedzialnos¢ karna z tytutu naruszenia prawa autorskiego.
Wyll . . 2
Przestepstwa komputerowe. Badania kryminalistyczne.
Wyl2 | Prawo ochrony wtasnosci przemystowej. Definicje. Zakres stosowania. 2
Patenty. Znaki towarowe. Rejestracja. Regulacje w zakresie ochrony
wlasnosci przemystowej w Polsce i w Europie. Prawo wlasnosci
Wyl3 . . .. . 2
przemystowej oraz prawo autorskie w kontekscie etycznym i
spotecznym.
Wyl4 | Kolokwium 2
Licencje. Zbiorowe zarzadzanie prawami autorskimi. Ryzyko
Wyl5 . g . . . 2
zawodowe. Niezawodno$¢ i bezpieczenstwo prawne oprogramowania.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Prezentacja multimedialna

N2. Konsultacje

N3. Strona internetowa kursu

N4. Publikacje naukowe z zakresu tematyki kursu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_KO01 | pytania i dyskusja w trakcie zaje¢, kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cohen J. E.: Copyright in a global information economy. Aspen Publishers 2010.

[2] Okediji C. L. & Orourke: Copyright Law. Aspen Publishers 2010.

[3] Thies Ch.: Computer Law and Ethics. Mercury Learning & Information 2013.

[4] Ustawa o prawie autorskim z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. Dz.
U. 1994 nr 24 poz. 83 (z p6zniejszymi zmianami)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] McJohn S. M.: Examples & Explanantions: Copyright. Aspen Publishers 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Arkadiusz Liber, Dr inz.
Arkadiusz . Liber / at/ pwr . edu . pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Programowanie gier
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Game programming
Kierunek studiéow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..oovveineiiniiniinninnen

Poziom i forma studiow: 1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu INZ004376

Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng* oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa znajomo$¢ jezyka c#

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wykorzystanie istniejgcych silnikow do programowania gier 2D i 3D

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Wymienia i opisuje podstawowe pojecia stosowane przy projektowaniu i
implementacji gier komputerowych

Z zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 Programuje prosta gr¢ 2D/3D z wykorzystaniem wybranego silnika




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wyl |Historia i klasyfikacja gier 2
Wy2 | Silniki gier. Wprowadzenie do Unity. Pierwsza gra 2D 2
Wy3 | Mechanika 2D, animacje 2
Wy4 | Prototypowanie gier. GDD 2
Wy5 | Projektowanie poziomow gier 2
Wy6 |Narzedzia wspierajace, np. Blender 2
Wy7 | Oswietlenie, tekstury, materialy. Pierwsza gra 3D 2
Wy8 |Sztuczna inteligencja w grach 2
Wy9 | Modelowanie terenu. Generowanie terenu. Drzewa mieszajace 2
Wyl0 | Zapis/odczyt danych, komunikacja sieciowa 2
Wyll | Projektowanie gier dla r6znych platform 2
Wyl12 | Virtual Reality, wsparcie VR w Unity 2
Wyl3 | Testowanie gier 2
Wyl4 | Optymalizacje w Unity. Test 2
Wyl5 | Test 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Zasady zaliczania. 2
La2-3 | Pierwsza gra 2D. 4
La4-5 | Mechanika 2D. 4
La6-7 | Definicja poziomow. 4
La8-9 | Gra 3D. Zasoby graficzne. 4
Lal0- | Gra 3D. Poruszanie i animacja postaci. Zarzadzanie stanem obiektow. 6
11 Sztuczna inteligencja.
Lal2- | Zapis/odczyt danych. Autentykacja uzytkownika. Komunikacja sieciowa. 4
14
Lal5 | Termin rezerwowy 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany

prezentacjami multimedialnymi

N2.  Silnik Unity, narzedzia wspierajace, np. Blender.
N3.  System e-learningowy uzywany do publikacji materialéw dydaktycznych i ogloszen,
zbierania i oceny prac studenckich.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EF EKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_U01 Ocena rozwigzania zadania z laboratorium w
skali 0..10 (przewiduje si¢ co najmniej 6 zadan do
rozwigzania)

F1 — ocena konicowa z PEK UO01 Ocena liczona jako udziat procentowy punktéw z

laboratorium

ocen Fi




<50-> ndst

[50-60) > dst
[60-70) > dst+
[70-80) > db

[80-90) > db+
[90-98) > bdb
[99-100] > cel

F2 — ocena koncowa z PEK W01 Sprawdzian pisemny zawierajacy pytania

wyktadu otwarte, testowe, z luka, sprawdzajacy wiedz¢ z
zakresu wyktadu. Z wyktadu przyznawana jest
ocena pozytywna, jezeli student zdobedzie
przynajmniej 50% maksymalnej liczby punktow.
Pozniej ocena jest podnoszona o 1 co 10%.

P — ocena koncowa z PEK UO01 Ocena liczona zgodnie z formutg:

przedmiotu PEK W01 P=04*F2+0.6 *F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Geig, Unity: przewodnik projektanta gier: 24h do wlasnej gry!, Helion 2015
[2] J. Hocking, Unity in Action. Multiplatform Game Development in C#, Manning
Publications Co., 2015

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] http://www.appwikia.com/
[2] Materialy przygotowane przez prowadzacego kurs.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Bogumila Hnatkowska, Bogumila.Hnatkowska@pwr.wroc.pl
Dr inz. Marek Kopel, Marek.Kopel@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Programowanie strukturalne i obiektowe
Nazwa w jezyku angielskim: Structured and Object Oriented Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .oovvevnniiinneiiniennnns

Stopien studiow i forma: 1/H stopien*, stacjonarna / niestacjoparna *

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy /wybieralny /egélneuczelniany *

Kod przedmiotu INZ001519Wcl

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad | Cwiczenia [Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30 30

zorganizowanych w

Uczelni

(Z2ZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Bozamin /| Egramin [ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* ocencg* oceng* ocene*

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom|

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom|
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych

os6b prowadzacych zajecia (BU)| 1,2 1,2 1,2

*niepotrzebne skreslié

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY,
UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCJI
1. Umiejetnos¢ pracy w systemie Windows

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Uzyskanie znajomosci podstaw j¢zyka Java
C2 Poznanie podstaw programowania strukturalnego 1 obicktowego
C3 Zdobycie praktycznej umiejetnosci tworzenia prostych aplikacji w jezyku Java




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO0I Zna podstawy jezyka Java.

PEK W02 Zna podstawy programowania strukturalnego i obiektowego.

PEK_WO03 Wie jak przebiega proces rozwigzywania problemu

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 Potrafi sformutowac i zapisa¢ algorytm.

PEK _UO02 Umie implementowac¢ algorytmy w jezyku Java.
PEK UO03 Potrafi uruchamiac i testowac proste aplikacje.
PEK UO04 Potrafi zdefiniowa¢ hierarchig klas.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 Potrafi opisa¢ budowe wlasnej aplikacji w sposéb komunikatywny.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

zapis algorytméw, budowa prostej aplikacji w Javie.

Wiadomosci wstepne : proces rozwigzywania zadania, formutowanie i

2

Wy2 [Podstawowe elementy jezyka Java.

Wy3 |Programowanie strukturalne / Petna definicja klasy

Wy4 |Agregacja / wykorzystanie tablic.

Wy5 [Dziedziczenie, przestanianie metod, polimorfizm.

Wy6 |Klasy abstrakcyjne , interfejsy, polimorfizm.

NS I \O 3 Il \O [ \O ) I} \S

Wy7 |wykorzystania.

Klasy abstrakcyjne , interfejsy, polimorfizm — zaawansowany przyktad

Wy8 [Praca z kolekcjami obiektow / Metody generyczne.

Wy9 |[Obstuga strumieni wej$cia/wyjscia / Przetwarzanie plikow.

Wyl0 [Wykrywanie btedow : obstuga wyjatkéw, asercje.

Wyll [Tworzenie prostych interfejsow graficznych w Javie / obstuga zdarzen.

Wyl12 [Rekurencja.

Wyl3 [Podstawy testowania oprogramowania.

[\ B NS N I \O N I \OF [ \OF Il (S} I \S]

Studium przypadku - projektowanie aplikacji / zaawansowany
Wyl4 [polimorfizm.

4

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl1 | Formulowanie i zapis algorytméw z rozgalezieniami 2
Cw2 | Algorytmy iteracyjne. 2
Cw3 | Implementacja opracowanych algorytméw w formie metod. 2
Cw4 | Pelna definicja prostych klas. 2
Cw5 | Tablice jednowymiarowe. 2
Cw6 | Tablice wielowymiarowe. 2
Cw7 | Kolokwium 1. 2
Cw8 | Definiowanie hierarchii klas. 2
Cw9 | Polimorfizm. 2
Cwl10 | Przetwarzanie kolekcji obiektow. 2
Cwl1 | Strumienie wejéciowe/wyjsciowe / przetwarzanie plikow 2




Cwl12 | GUI/ obsluga zdarzen 2
Cwl13 [Kolokwium 2. 2
Cwl4 [Rekurencja 2
Cwl5 [Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal [Rozpoznanie srodowiska Eclipse 2
Definiowanie prostych klas, wykorzystanie metod statycznych, praca z
La2 |debuggerem 2
La3 [ Definiowanie prostych klas, tworzenie obiektow 2
La4 | Praca przy wykorzystaniu tablic (jednowymiarowe / dwuwymiarowe) 2
La5 [ Agregacja obiektow 2
La6 | Budowa hierarchii klas ( klasy abstrakcyjne / dziedziczenie ) 2
Budowa hierarchii klas ( dziedziczenie / polimorfizm — tablice
La7 |polimorficzne / odwotania polimorficzne ) 2
La8 | Przetwarzanie kolekcji obiektow. 2
La9 [Strumienie wejSciowe/wyjsciowe / przetwarzanie plikow / serializacja 2
Lal0 | Obstuga wyjatkow 2
Implementacja programow, wykorzystujacych wywotania
Lall |rekurencyjne 2
Lal2 [Implementacja interfejsow graficznych / obstuga zdarzen 2
La 13 | Testowanie oprogramowania / testy jednostkowe / TDD 2
Projektowanie i implementacja petnej aplikacji (zaawansowane
Lal4 [wykorzystanie polimorfizmu) 4
30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Pr4

Suma godzin

Forma zajeé - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.
N2. System e-learning wykorzystany do publikacji materiatow dydaktycznych.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca| Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu
(w trakcie semestru), ksztatcenia

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1- Zapis algorytmu, | PEK WO01,PEK_WO03, Kolokwium sprawdzajace wiedze i
implementacja PEK UO1,PEK U02 umieje¢tnosci zdobyte na wyktadzie i
algorytmu, definicja ¢wiczeniach, warunkiem zaliczenia
prostej klasy. jest zdobycie minimum 50%
punktow.
PEK_WO02,PEK_U02,PEK_U0

F2- Przetwarzanie 4 Kolokwium sprawdzajace wiedze i
tablic, wykorzystanie umiejetnosci zdobyte na wyktadzie i




typow kolekcyjnych, ¢wiczeniach, warunkiem zaliczenia

obstuga jest zdobycie minimum 50%
wejscia/wyjscia. punktow.

PEK WOI,PEK WO02,PEK U0
P1- ocena z 2, Realizacja zadan wskazanych przez
laboratorium PEK UO3,PEK U04 prowadzacego. Koncowa ocena to

$rednia z ocen czastkowych.

PEK WOI,PEK WO02,PEK WO
P2 —ocena dla grupy |3 Warunkiem zaliczenia jest

kursow PEK UO1,PEK _UO02,PEK UO03 | zaliczenie obu kolokwiow (
ewentualnie poprawki ). Ocena
koncowa jest wyliczana na
podstawie ocen z kolokwiow

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Sierra K., Bates B., Java. Rusz glowg! Wydanie II, Helion, 2010

[2] Lis M., Praktyczny kurs Java, Helion 2004

[3] Barnes D. J., Kolling M. , Objects first with Java, Pearson Education Limited,
2006

[4] Eckel B., Thinking in Java edycja polska, Helion 2006

LITERATURA UZUPEENTAJACA:

[5] Freeman E., Bates B., Sierra K., Robson E., Wzorce projektowe. Rusz glowa!, Helion,
2010
[6] http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Programowanie_obiektowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Martin Tabakow martin.tabakow@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie systeméw webowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Web Systems Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: 1 / H—stepien / jed-nehte—smdi-a—mag}stefsk}e , stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: oboewiazkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004361

Grupa kurséw TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin/
zaliczenie zaliczenie na
na ocene* oceng™

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

odpowiadajaca zajeciom 1,2 1,2
wymagajacym bezposredniego

udziatlu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajgcia
(BU

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
9. Umiejetno$¢ programowania strukturalnego i obiektowego w zakresie podstawowym
10.  Znajomo$¢ podstaw baz danych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy i nabycie umiejgtnosci w zakresie wytwarzania systemow

informatycznych opartych na modelu klient-serwer wykorzystujacych do komunikacji
protokot HTTP.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Rozpoznaje i thumaczy dzialanie wybranych polecen jezykdéw programowania
Weba
PEK_ W02 Wybiera wiasciwe technologie do zaprogramowania komponentéw systemow
webowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Adaptuje, aranzuje 1 reorganizuje dziatajace systemy lub ich komponenty zgodnie
z przedtozonymi wymaganiami

PEK UO02 Samodzielnie konstruuje proste systemy webowe zgodnie z przedtozonymi
wymaganiami

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI Prezentuje wyniki swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Internet i WWW — wprowadzenie w tematyke 2
Wy2 | Wprowadzenie do HTMLS5 2
Wy3 | Nowe mozliwosci HTML5 2
Wy4 | Wprowadzenie do CSS3 2
Wy5 | Nowe mozliwosci CSS3 2
Wy6 | Wybrane elementy JavaScript 2
Wy7 | Document Object Model i obstuga zdarzen 2
Wy8 | Praca z serwerem WWW 1 podstawy PHP 2
Wy9 | Aplikacje PHP wykorzystujace baze danych 2
Wyl0 | Wprowadzenie do programowania w ASP.NET 2
Wyll | ASP.NET — mechanizm sesji 2
Wyl2 | ASP.NET — wspotpraca z baza danych 2
Wyl13 | ASP.NET - serwis z logowaniem 2
Wyl4 | ASP.NET — wykorzystanie AJAX 2
Wyl5 | Test zaliczeniowy 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium LICZI.)a
godzin

Lal Szkolenie BHP, omdwienie zasad zaliczenia zaje¢¢ laboratoryjnych 2
La2 Podstawy programowania w HTMLS cz.1 2
La3 Podstawy programowania w HTMLS cz.2 2
La4 Podstawy programowania w CSS3 cz.1 2
La5 Podstawy programowania w CSS3 cz.2 2
La6 Programowanie w JavaScript 2
La7 DOM i obstuga zdarzen 2
La8 XAMPP i ASP.NET — uruchamianie §rodowisk 2
La9 Programowanie w PHP cz.1 2
Lal0 | Programowanie w PHP cz.2 2
Lall | Programowanie w PHP cz.3 2
Lal2 | Programowanie w ASP.NET cz.1 2
Lal3 | Programowanie w ASP.NET cz.2 2
Lal4 | Programowanie w ASP.NET cz.3 2
Lal5 | Zaliczenie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad ilustrowany planszami multimedialnymi
N2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem odpowiednich §rodowisk
programistycznych
N3. System e-learningowy do publikacji materiatdéw dydaktycznych i odbierania prac
studenckich

N4. Praca wtasna na podstawie list zadan
NS5. Praca wtasna — przygotowanie do testu zaliczeniowego
N6. System e-learningowy do przeprowadzenia testu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu
(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 -F6(La2 —La7) | PEK_WOI

PEK_UO1
PEK_KO1

Ocena punktowa w skali (0-10).




F7—-F12 (La9 —Lal4) | PEK WOl Ocena punktowa w skali (0-10).

PEK UO1
PEK U02
PEK KO1
F La PEK WO01 Zaliczenie powyzej 50% punktow.
PEK UO1 Uzyskane punkty stanowia 50% podstawy
PEK U02 oceny koncowe;j.
PEK KO1
P Wy PEK W01 Zaliczenie powyzej 50% punktow za
PEK WO02 prawidlowe odpowiedzi na tescie.

Punkty z laboratorium i punkty z wyktadu sa
wazone, aby ich wptyw na ocen¢ koncowg byt
jednakowy, a nastepnie sumowane.

Ocena pozytywna wyznaczana wg
proporcjonalnych przedzialdow w zakresie
50+100% punktow sumarycznych.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Paul Deitel, Harvey Deitel, Abbey Deitel: Internet & World Wide Web: How to
Program, Fifth Edition. Prentice Hall, 2011

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Laura Lemay, Rafe Colburn, Jennifer Kyrnin: HTML, CSS i JavaScript. Helion, 2017

[2] Luke Welling, Laura Thomson: PHP 1 MySQL — tworzenie stron WWW. Helion, 2017

[3] Jacek Matulewski: ASP.NET Web Forms — kompletny przewodnik dla programistow
interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio. Helion, 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ziemowit Nowak, ziemowit.nowak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie systeméw webowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Web Systems Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: 1 / H—stepien / jed-nehte—studi-a—mag*ster—slae , stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: ohowigzhowy / wybieralny / egélneuezelniany *

Kod przedmiotu INZ004361

Grupa kurséw TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / Eozamin/
zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* oceng™

Dla grupy kursow X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

odpowiadajaca zajeciom 1,2 1,2
wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0s0b prowadzacych zajecia
(BU

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ programowania strukturalnego i obiektowego w zakresie podstawowym
2. Znajomos¢ podstaw baz danych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy 1 nabycie umiejgtnosci w zakresie wytwarzania systemow

informatycznych opartych na modelu klient-serwer wykorzystujacych do komunikacji
protokot HTTP.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0I Rozpoznaje i thumaczy dzialanie wybranych polecen jezykéw programowania
Weba
PEK_ W02 Wybiera wiasciwe technologie do zaprogramowania komponentdéw systemow
webowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Adaptuje, aranzuje 1 reorganizuje dzialajace systemy lub ich komponenty zgodnie z
przedlozonymi wymaganiami

PEK UO02 Samodzielnie konstruuje proste systemy webowe zgodnie z przedtozonymi
wymaganiami

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOI Prezentuje wyniki swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Internet i WWW — wprowadzenie w tematyke 2
Wy2 | Wprowadzenie do HTMLS5 2
Wy3 | Nowe mozliwosci HTML5 2
Wy4 | Wprowadzenie do CSS3 2
Wy5 | Nowe mozliwosci CSS3 2
Wy6 | Wybrane elementy JavaScript 2
Wy7 | Document Object Model i obstuga zdarzen 2
Wy8 | Praca z serwerem WWW 1 podstawy PHP 2
Wy9 | Aplikacje PHP wykorzystujace baze danych 2
Wyl0 | Wprowadzenie do programowania w ASP.NET 2
Wyll | ASP.NET — mechanizm sesji 2
Wyl2 | ASP.NET — wspotpraca z baza danych 2
Wyl13 | ASP.NET - serwis z logowaniem 2
Wyl4 | ASP.NET — wykorzystanie AJAX 2
Wyl5 | Test zaliczeniowy 2

Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium z(l)fizzl:s

Lal Szkolenie BHP, omdwienie zasad zaliczenia zaje¢¢ laboratoryjnych 2
La2 Podstawy programowania w HTMLS cz.1 2
La3 Podstawy programowania w HTMLS cz.2 2
La4 Podstawy programowania w CSS3 cz.1 2
La5 Podstawy programowania w CSS3 cz.2 2
La6 Programowanie w JavaScript 2
La7 DOM i obstuga zdarzen 2
La8 XAMPP i ASP.NET — uruchamianie §rodowisk 2
La9 Programowanie w PHP cz.1 2
Lal0 | Programowanie w PHP cz.2 2
Lall | Programowanie w PHP cz.3 2
Lal2 | Programowanie w ASP.NET cz.1 2
Lal3 | Programowanie w ASP.NET cz.2 2
Lal4 | Programowanie w ASP.NET cz.3 2
Lal5 | Zaliczenie 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad ilustrowany planszami multimedialnymi

N2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem odpowiednich srodowisk programistycznych
N3. System e-learningowy do publikacji materiatéw dydaktycznych i odbierania prac
studenckich

N4. Praca wiasna na podstawie list zadan

NS5. Praca wtasna — przygotowanie do testu zaliczeniowego

N6. System e-learningowy do przeprowadzenia testu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 —-F6 (La2 —La7) PEK_WO0l1 Ocena punktowa w skali (0-10).
PEK U01
PEK K01

F7—-F12 (La9 —Lal4) | PEK WO0I Ocena punktowa w skali (0-10).




PEK_UO1

PEK UO02
PEK KO1

F La PEK W01 Zaliczenie powyzej 50% punktow.
PEK UO01 Uzyskane punkty stanowig 50% podstawy oceny
PEK U02 koncowe;j.
PEK KO0l

P Wy PEK W01 Zaliczenie powyzej 50% punktow za prawidlowe
PEK W02 odpowiedzi na tescie.

Punkty z laboratorium i punkty z wyktadu sa
wazone, aby ich wpltyw na ocene konicowa byt
jednakowy, a nastgpnie sumowane.

Ocena pozytywna wyznaczana wg
proporcjonalnych przedziatow w zakresie
50+100% punktéw sumarycznych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Paul Deitel, Harvey Deitel, Abbey Deitel: Internet & World Wide Web: How to

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Program, Fifth Edition. Prentice Hall, 2011

[1] Laura Lemay, Rafe Colburn, Jennifer Kyrnin: HTML, CSS 1 JavaScript. Helion, 2017
[2] Luke Welling, Laura Thomson: PHP i MySQL — tworzenie stron WWW. Helion, 2017

[3]

Jacek Matulewski: ASP.NET Web Forms — kompletny przewodnik dla programistow
interaktywnych aplikacji internetowych w Visual Studio. Helion, 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ziemowit Nowak, ziemowit.nowak@pwr.edu.pl




Zatagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie baz danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): ..ocvvivnnieinninnnnenn
Poziom i forma studiow: I /H stopien /jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: obewiazkewy/ wybieralny ~ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004472Wp

Grupa kurséw TAK*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é 15 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Fozamin/ Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢* | oceng* oceng* na ocenc* oceng™

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zaj¢ciom

wymagajacym bezposredniego

udziatu nauczycieli lub innych

0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zasad budowy i projektowania relacyjnych baz danych.
2. Umiejetnos¢ formutowania prostych zapytan SQL.
3. Kompetencje w zakresie strukturalnego i obiektowego paradygmatu programowania.

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl1 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej Srodowiska programistycznego wybranej relacyjnej
bazy danych.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej jezyka SQL.
C3 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej zaawansowanych zapytan w jezyku SQL.

C4 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej jezyka programowania bazy danych po stronie
serwera.




C5 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej obiektowych rozszerzen relacyjnej bazy danych.

C6 Zdobycie podstawowych umiej¢tnosci programistycznych w zakresie wykorzystania
srodowiska programistycznego wybranej relacyjnej bazy danych.

C7 Zdobycie podstawowych umiejetnos$ci w zakresie stosowania jezyka SQL.

C8 Zdobycie podstawowych umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych zapytan SQL.

C9 Zdobycie podstawowych umiejetnosci programistycznych w zakresie stosowania jezyka
programowania bazy danych po stronie serwera.

C10 Zdobycie podstawowych umiejetnosci programistycznych w zakresie stosowania
obiektowych rozszerzen relacyjnej bazy danych, zaréwno w ramach schematu bazy danych
jak 1 programowania po stronie serwera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_ W01 Ma podstawowg wiedz¢ dotyczaca sSrodowiska programistycznego wybranej

relacyjnej bazy danych.
PEU_WO02 Ma wiedz¢ dotyczaca podstaw jezyka SQL.
PEU_WO03 Ma wiedze¢ konieczng do budowy zaawansowanych zapytan w jezyku SQL.
PEU_W04 Zna struktury jezyka programowania bazy danych po stronie serwera.
PEU_WO05 Ma wiedze dotyczaca obiektowych rozszerzen relacyjnych bazy danych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi porusza¢ si¢ w srodowisku programistycznym wybranej relacyjnej bazy
danych.

PEU_UO02 Potrafi konstruowa¢ podstawowe zapytania w jezyku SQL.

PEU_UO3 Potrafi konstruowaé zaawansowane zapytania w jezyku SQL.

PEU _UO04 Potrafi programowac baz¢ danych po stronie serwera.

PEU_UOS Potrafi wykorzystywac obiektowe rozszerzenia relacyjnych bazy danych zaréwno
w ramach definicji ich schematu jak i programowania po stronie serwera.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Informacj¢ wstgpne o wybranym SZBD. 1
Wy2 | Jezyk SQL — podstawowe zapytania. 2
Wy3 |Jezyk SQL - zaawansowane zapytania. 2

Jezyk programowania bazy danych po stronie serwera - polecenia i ich
Wy4 . 2

sktadnia.

Zaawansowane mechanizmy jezyka programowania bazy danych po stronie
Wys 2

serwera.
Wy6 |Rozszerzenia obicktowe relacyjnej bazy danych. 2
Wy7 | Kolokwium 5
Wy8 | Kolokwium poprawkowe 2
Wy9 Mechanizmy bezpieczenstwa relacyjnej bazy danych, optymalizacja zapytan

1 optymalizatory - materialy dostarczone przez prowadzacego.

Suma godzin 15




Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Informacje wstgpne, kurs BHP, zapoznanie si¢ ze srodowiskiem

Prl programistycznym wybranego SZBD. 2
Omowienie 1 przekazanie listy projektowej nr 1 dotyczacej podstawowych

Pr2 , 2
zapytan SQL.

Pr3 | Konsultacje do listy projektowej nr 1 i jej realizacja. 2

Pr4 | Konsultacje do listy projektowej nr 1, jej realizacja i odbior. 2
Omowienie 1 przekazanie listy projektowej nr 2 dotyczacej zaawansowanych

Pr5 , 2
zapytan SQL.

Pr6 | Konsultacje do listy projektowej nr 2 i jej realizacja. 2

Pr7 | Konsultacje do listy projektowej nr 2, jej realizacja i odbior. 2
Omowienie i przekazanie listy projektowej nr 3 dotyczacej jezyka

Pr8 |programowania bazy danych po stronie serwera. Kartkéwka nr 1 dotyczaca 2
zaawansowanych zapytan SQL.

Pr9 | Konsultacje do listy projektowej nr 3 i jej realizacja. 2

Pr10 | Konsultacje do listy projektowej nr 3, jej realizacja i odbior. 2
Omowienie 1 przekazanie listy projektowej nr 4 dotyczacej obiektowych

Pr11 |rozszerzen relacyjnej bazy danych. Kartkowka nr 2 dotyczaca jezyka 2
programowania bazy danych po stronie serwera.

Pr12 |Konsultacje do listy projektowej nr 4 i jej realizacja. 2

Pr13 |Konsultacje do listy projektowej nr 4 i jej realizacja. 2

Pr14 |Konsultacje do listy projektowej nr 4, jej realizacja i odbior. 2

Pr15 | Odbior zaleglosci. Zaliczenia. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wykorzystaniem projektora.

N2. Projekty w postaci list zadan projektowych.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie rozwigzan zadan z list projektowych oraz
samodzielne zapoznanie si¢ z tematami wskazanymi przez wykltadowce.

NS5. Kartkowki.

N6. Kolokwium .

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

Kryteria do dywersyfikacji oceny:
— Realizacja listy projektowej nr 1. Skala
punktowa - maksymalnie 15% calkowitej

PEU WO1,PEU W02, | Efekty przedmiotowe osiagnigte sg poprzez
PEU _UO1, PEU U02 | realizacje listy projektowej nr 1 potwierdzona
odpowiedzig ustng na zadane pytania.




liczby punktéw do zdobycia w ramach
projektu.

F2

PEU_WO03, PEU_U03

Efekty przedmiotowe osiggniete sa poprzez
realizacje listy projektowej nr 2 potwierdzong
odpowiedzig ustng na zadane pytania.

Kryteria do dywersyfikacji oceny:

— Realizacja listy projektowej nr 2. Skala
punktowa - maksymalnie 15% catkowitej
liczby punktéw do zdobycia w ramach
projektu.

— Kartkowka nr 1. Skala punktowa -
maksymalnie 20% catkowitej liczby
punktéw do zdobycia w ramach projektu.

F3

PEU_WO04, PEU_U04

Efekty przedmiotowe osiagnigte sg poprzez
realizacje listy projektowej nr 3 potwierdzona
odpowiedzig ustng na zadane pytania.

Kryteria do dywersyfikacji oceny:

— Realizacja listy projektowej nr 3. Skala
punktowa - maksymalnie 15% catkowitej
liczby punktéw do zdobycia w ramach
projektu.

— Kartkéwka nr 2. Skala punktowa -
maksymalnie 20% catkowitej liczby
punktoéw do zdobycia w ramach projektu.

F4

PEU W05, PEU_UO05

Efekty przedmiotowe osiagnigte sa poprzez
realizacje listy projektowej nr 4 potwierdzong
odpowiedzig ustng na zadane pytania.

Kryteria do dywersyfikacji oceny:

— Realizacja listy projektowej nr 4. Skala
punktowa - maksymalnie 15% calkowitej
liczby punktow do zdobycia w ramach
projektu.

P1 - ocena czastkowa
(wyktad)

PEU_WO02,PEU_WO03,
PEU_WO04,PEU_WO05,
PEU_U02, PEU_UO03,
PEU_U04, PEU_UO05

Efekty przedmiotowe osiagnigte sg poprzez
zdobycie co najmniej polowy punktow w
ramach kolokwium.

Ocena wyznaczona jest na podstawie zdobytej
liczby punktéw w ramach kolokwium (ich
procent w stosunku do catkowitej liczby
punktow do zdobycia) zgodnie z formuta:

<0%,50%) —ndst (2.0)
<50%, 60%> —dst  (3.0)
(60%, 70%> — dst+  (3.5)
(70%, 80%> —db  (4.0)
(80%, 90%> — db+  (4.5)
(90%, 100%> — bdb _ (5.0)

P2 - ocena czastkowa
(projekt)

PEU_WOL,PEU_WO02,
PEU_WO03,PEU_W04,
PEU_W05,
PEU_UO1, PEU_U02,
PEU_U03, PEU_U04,
PEU_U05

Efekty przedmiotowe osiagnigte sa poprzez
realizacje wszystkich list projektowych.

Warunkiem koniecznym oceny dostatecznej
(3.0) 1 wyzszej jest osiggnigcie wszystkich
efektow przedmiotowych. W przeciwnym
wypadku student uzyskuje ocene niedostateczng




(2.0). Ocena wyzsza wyznaczona jest na
podstawie sumy liczby zdobytych punktéw w
ramach ocen formujacych F1, F2, F3 i F4 (jej
procent w stosunku do catkowitej liczby
punktéw do zdobycia w ramach projektu)
zgodnie z formula:

<0%, 68%> —dst (3.0)

(68%, 76%> —dst+ (3.5)

(76%, 84%> — db (4.0)

(84%,92%> —db+ (4.5)

(92%, 100%> — bdb  (5.0)

P - ocena koncowa PEU WO1,PEU W02, | Efekty przedmiotowe osiagniete sa poprzez
PEU WO03,PEU_WO04, | uzyskanie pozytywnej oceny czastkowej (co
PEU W05, najmniej 3.0) zarowno P1 jak i P2.

PEU UO1, PEU U02,
PEU _U03, PEU_U04, | Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng
PEU U05 ocen czgstkowych P11 P2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA (DLA SZBD ORACLE):

[1]  J. Price, Oracle Database 12¢ i SQL. Programowanie, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2015.

[2] L. Barney, M. McLaughlin, Oracle Database 12¢. Programowanie w jezyku PL/SQL,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015.

[3] K. Loney, Oracle Database 11g. Kompendium administratora, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2010.

[4] A. Pelikant, Programowanie serwera Oracle 11g SQL 1 PL/SQL. eBook, Wydawnictwo
Helion, Gliwice 2012.

[5] F. Steven, Oracle PL/SQL. Najlepsze praktyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

[6] Materiaty dostarczone przez wyktadowce.

LITERATURA UZUPEENTAJACA:

[1] T. Connolly, C. Begg, Systemy baz danych, T. 1 1 2, Wydawnictwo RM, Warszawa
2004.
[2]  H. Ladanyi, SQL, Ksigga eksperta, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Staszak, zbigniew.staszak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Programowanie w chmurze
Nazwa w jezyku angielskim: Cloud programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oocvvenniiinniiinninnnne.
Profil: ogélnoakademicki/praktyezny*

Stopien studiow i forma: 1/ H-stopien/ednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna
/i . .

Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004374

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na ocene* | ocene* oceng* na ocene™ oceng™

Dla grupy kursow X X

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zaj¢ciom

wymagajacym bezposredniego

udzialu nauczycieli lub innych

0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos¢ programowania w Java/Kotlin
2. Podstawowa znajomos$¢ baz danych
3. Umiejetno$¢ tworzenia aplikacji na platform¢ Android

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z réznymi modelami chmur obliczeniowych, oferowanych ustug i
poznanie przez nich dobrych praktyk programowania i wdrazania aplikacji do chmury.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I — zna r6zne modele chmury obliczeniowej i rodzaje oferowanych ustug.
PEU_ W02 — wymienia i opisuje narzedzia [aC (ang. Infrastructure as code)
PEU_WO03 — wymienia i opisuje narzedzia stuzace do orkiestracji ustug chmurowych

7 zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — implementuje w chmurze aplikacje wykorzystujace rézne rodzaje ustug danych,
ustug obliczeniowych, ustug aplikacji, ustug serwerless.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
Wyl |organizacji zaj¢¢ 1 zasad zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych 2
poje¢, ewolucji i standaryzacji w zakresie chmur obliczeniowych
Wy2 | Zasady bezpieczenstwa w chmurze 2
Wy3 | Podstawowe ustugi AWS 2
Wy4 | Docker i Packer 2
Wy5 | Narzgdzia IaC (ang. Infrastructure as code) 4
Wy6 | Orkiestracja ustug w chmurze 4
Wy7 | Przechowywanie danych w chmurze (pliki 1 bazy danych) 2
Wy8 | Architektura serverless i jej zastosowanie 2
Wy9 | Projekt i implemetnacja apliakcji chmurowe;j 4
Wyl0 | Narzedzia do ciaglej integracji (ang. continuous integration) 2
Wyll | Dobre praktyki w rozwigzaniach chmurowych 2
Wyl2 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajgcia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie 2
studentéw z zasadami BHP. Srodowisko programistyczne Visual Studio
La2 Projekt i implementacja aplikacji webowej - zad. 1 6
La3 Projekt i implementacja aplikacji mobilnej — zad. 2 6
La4 Dokeryzacja zaprojektowanych aplikacji - zad. 3 2
La5 Implementacja infrastruktury chmurowej z wykorzystaniem Terraform — 4
zad. 4
La6 Orkiestracja zaprojektowanej aplikacji — zad. 5 4
La7 Implementacja aplikacji w architekturze serwerless — zad. 6 4
La8 Podsumowanie i ankietyzacja zaje¢¢ laboratoryjnych; wystawianie ocen 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany
prezentacjami multimedialnymi.
N2. Zintegrowane srodowisko programistyczne wspierajgce wytwarzanie aplikacji na

platform¢ AWS.

N3.  Praca wlasna studenta — studia literaturowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Fl—zad. 1 PEU UO1 Ocena rozwigzania zad. 1 w skali 0..10 lub
tradycyjnej

F2 —zad. 2 PEU_UO1 Ocena rozwiazania zad. 2 w skali 0..10 lub
tradycyjnej

F3 —zad. 3 PEU _UO1 Ocena rozwigzania zad. 3 w skali 0..5 lub
tradycyjnej

F4 —zad. 4 PEU _UO1 Ocena rozwigzania zad. 4 w skali 0..5 lub
tradycyjnej

F5—zad. 5 PEU UO01 Ocena rozwigzania zad. 5 w skali 0..5 lub
tradycyjnej

F6 —zad. 6 PEU UO1 Ocena rozwigzania zad. 6 w skali 0..5 lub
tradycyjnej

P1 — ocena koncowa z PEU UO0L1,..., Z labolatorium przyznawana jest ocena

laboratorium PEU_U04 pozytywna, jezeli student zdobedzie
przynajmniej 50% maksymalnej liczby
punktow. Pdzniej ocena jest podnoszona o 0.5
co 10%.

P2 — ocena koncowa z PEU W01, ... Kolokwium - pisemne, zawierajgce pytania

wyktadu PEK_WO03, otwarte, testowe, sprawdzajace wiedz¢ i

umiejetnosci z zakresu wyktadu. Z kolokwium
przyznawana jest ocena pozytywna, jezeli
student zdobegdzie przynajmniej 50%
maksymalnej liczby punktow. P6Zniej ocena
jest podnoszona o0 0.5 co 10%.

(warunek: P1 jest pozytywna).

P3 — ocena koncowa z
grupy kursow

Ocena koncowa P3 jest obliczana na podstawie
70% oceny P1 oraz 30% oceny koncowej P2.
Ocena koncowa P3 jest pozytywna wowczas,
gdy obie oceny sktadowe sa pozytywne.




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] https://docs.aws.amazon.com/, Dokumentacja AWS.

[2] Sequeira, Anthony J. AWS Certified Cloud Practitioner (CLF-CO01) Cert Guide.
Pearson IT Certification, 2019.

[3] Anthony, Albert. AWS: Security Best Practices on AWS: Learn to secure your data,
servers, and applications with AWS. Packt Publishing Ltd, 2018.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Golden, Bernard. Amazon web services for dummies. John Wiley & Sons, 2013.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki stosowane;j
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projektowanie Oprogramowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Software Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): .covvvvnviiinniiiniennne.

Poziom i forma studiow: I*, stacjonarna®

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy*

Kod przedmiotu INZ004360

Grupa kursow NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ 30 30

zorganizowanych w

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego 90 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Egzamin / Egzamin / Zaliczenie Egzamin /
zaliczenie na | zaliczenie na na ocenc* zaliczenie na
oceng* oceng* oceng™

Dla grupy kursow

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 3 3

w tym liczba punktéw 0 3
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,8 1,8
odpowiadajaca zajeciom

wymagajacym bezposredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Definiuje cechy paradygmatu programowania obicktowego.
2. Wymienia 1 opisuje podstawowe modele cyklu Zycia oprogramowania.
3. Stosuje jezyk wysokiego poziomu do rozwigzania problemdw programistycznych. Potrafi
zaimplementowac graficzny uzytkownika w wybranym jezyku programowania i narzedziu.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentow z zadaniami realizowanymi w ramach podstawowych procesow
cyklu zycia oprogramowania wg ISO/IEC 12207, poznanie przez nich dobrych praktyk
projektowych (w tym wzorcoéw projektowych).
C2 Wyrobienie umiejetnosci opracowania i przedstawiania w jezyku technicznym
dokumentacji projektowej, praktycznego stosowania jezyka UML oraz narzedzi
wspierajacych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Rozpoznaje i opisuje elementy podstawowych diagraméw UML stosowanych do
modelowania i specyfikacji oprogramowania

PEK W02 Wymienia, klasyfikuje i opisuje wzorce stosowane na roznych poziomach
ziarnistos$ci (architektoniczne, projektowe, implementacyjnym — dobre praktyki)

PEK W03 Wymienia typowe zadania wykonywane w ramach cyklu wytworczego
oprogramowania oraz ich artefakty

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Stosuje jezyk UML do specyfikacji wymagan i modelowania dziedziny
przedmiotowe]

PEK UO02 Projektuje graficzny interfejs uzytkownika

PEK UO03 Adaptuje podstawowe wzorce architektoniczne lub projektowe do
rozwigzywanego problemu inzynierskiego

PEK U04 Implementuje wybrane wymagania funkcjonalne aplikacji w jezyku wysokiego
poziomu i specyfikuje testy funkcjonalne

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Potrafi rozwigzywa¢ napotkane problemy techniczne i dzieli si¢ zdobyta wiedza
w zespole

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
Wyl |organizacji zajec i1 zasad zaliczania. Wprowadzenie podstawowych 2
POjec.

Proces definicji wymagan udziatlowcow. Techniki zbierania wymagan.
Model domenowy 1 stownik poje¢.

Wy2 Proces analizy wymagan na system. Klasyfikacja wymagan. Diagramy 2
wymagan.
Wy3 Proces projektowania architektury systemu. Rozne perspektywy )

definicji architektury. Diagramy komponentow.

Proces analizy wymagan na oprogramowanie. Zasady pisania
Wy4 | specyfikacji przypadkow uzycia. Szablony przypadkdw uzycia i 2
historii uzytkownika. Kluczowe abstrakcje.

Prototyp interfejsu. Zasady projektowania GUI m.in. aplikacji

Wys mobilnych. 2
Proces projektowania architektury oprogramowania. Wzorce

Wy6b . . 2
architektoniczne.
Projektowanie realizacji przypadkow uzycia. Diagramy sekwencji i

Wy7 o 2
komunikacji.

Wy8 | Wzorce projektowe — dyskusja i przyklady zastosowan 2

Wy9 |Projektowanie bazy danych. Narzgdzia ORM. 2




Projektowanie mechanizméw architektonicznych.

Wyl0 | Zasady projektowania obiektowego: GRASP, S.O.L.1.D. 2
Wyll | Domain Driven Design, Test Driven Development. 2
Wyl2 Proces projektowania szczegdtowego. )
Proces konstrukcji oprogramowania.
Wyl3 Jakos¢ ar.tefakt()w. T'estowe'mie' oprogramowgnia. Poziomy 1 techniki )
testowania. Narze¢dzia wspierajace testowanie.
Wyl4 Procesy integrgcji, testowania kwalifikujacego i instalacji 5
oprogramowania.
Wyl5 | Powtérzenie. Przygotowanie do egzaminu. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢c¢ - projekt Liczba godzin
Pri Zaj qcia’organizacyj ne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie 2
studentow z zasadami bhp.
Pr2 | Opracowanie wizji systemu i stownika pojec¢ biznesowych. 2
Pr3 | Definicja modelu biznesowego i regut biznesowych. 2
Pr4 | Specyfikacja wymagan. 2
Pr5 | Diagram przypadkéw uzycia. 2
Pr6 | Specyfikacja przypadkow uzycia. Model informacyjny. 2
Pr7 | Opracowanie prototypu interfejsu uzytkownika 2
Pr8 | Opracowanie architektury logicznej i fizycznej. 2
Pr9 |Projekt bazy danych. 2
Pr10 |Implementacja. 2
Pr11 |Implementacja, c.d. 2
Pr12 |Implementacja, c.d. 2
Pr13 Testy jednostkqwe dlg wyjbranych klas. o 2
Redokumentacja realizacji przypadkéw uzycia.
Prl4 Opracgwanielp.rzype.ldkéw testowych dla testow funkcjonalnych. 2
Badanie jako$ci projektu
Pr15 | Wpisywanie ocen. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.  Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany
prezentacjami multimedialnymi
N2.  Przyklady dokumentacji projektowej, przygotowanymi zgodnie z
udostgpnionymi szablonami dokumentow.
N3.  Oprogramowanie do modelowania, implementacji i testowania oprogramowania.
N4.  System e-learningowy uzywany do publikacji materialdéw dydaktycznych i ogloszen,

zbierania i oceny prac studenckich.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 — opracowanie
koncepcji systemu

PEK_UO01

Sprawdzenie spojnosci, kompletnosci,
zgodnosci z dziedzing przedstawionej przez
studenta 1-szej czeSci dokumentacji projektowe;j
(wizja systemu + model domenowy + reguty
biznesowe). Skala punktowa (max. 15% sumy
punktéw) lub tradycyjna.

F2 — specyfikacja
wymagan

PEK_UOI,
PEK_U02,

Sprawdzenie spojnosci, kompletnosci,
zgodnosci z zasadami projektowania interfejsu
2-giej czes$ci dokumentacji projektowe;j
(specyfikacja wymagan, prototyp interfejsu
uzytkownika). Skala punktowa (max. 25%
sumy punktow) lub tradycyjna.

F3 — projekt ogolny i
szczegblowy

PEK_UO03,

Sprawdzenie spojnosci, kompletnosci,
zgodnosci z fazami poprzednimi 3-ciej czesci
dokumentacji projektowej (projekt architektury,
projekt szczegotowy). Skala punktowa (max.
30% sumy punktéw) lub tradycyjna.

F4 — implementacja i
testy

PEK_U04,

Sprawdzenie poprawnosci, zgodnosci z
poprzednimi fazami, legalnosci uzywanych
narzedzi i komponentdéw 4-tej czesei
dokumentacji projektowej (implementacja,
testy). Skala punktowa (max. 30% sumy
punktow) lub tradycyjna.

P1 — ocena koncowa z
wyktadu

PEK_WOI,
PEK_W02,
PEK_W03

Egzamin - test pisemny z zadaniami otwartymi.
Z testu przyznawana jest ocena pozytywna,
jezeli student zdobedzie przynajmniej 50%
maksymalnej liczby punktéw. Ocena zmienia
sie co 10% punktoéw. Ocena celujaca od 95%.

P2 — ocena koncowa z
projektu

PEK_UOI, ...
PEK_U04,

Ocena wyznaczona na podstawie sumy punktow
z ocen formujacych F1...F4 zgodnie z formuta:
< 50% punktéw => ndst.

<50%, 60%) > dst

<60%, 70%) = dst+

<70%, 80%) = db

<80%, 90%) = db+

<90%, 100%) -> bdb

>100% > cel

Uwaga: studenci mogg zdobywac¢ punkty
dodatkowe, aby otrzymaé oceng celujaca

lub éredniej wazonej:
0,15*F1+0,25*F2+0,3*F3+0,3*F4




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] I Dubielewicz, B. Hnatkowska, Z. Huzar, L. Tuzinkiewicz. Metodyka QUAD,
Sterowane jako$cig wytwarzanie aplikacji bazodanowych, Oficyna Wydawnicza PWR,
2010

[2] K. Sacha, Inzynieria oprogramowania, PWN, Warszawa, 2010.

[3] S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski. Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systemow informatycznych. Helion 2006.

[4] M. Smiatek. Zrozumieé UML 2.0. Metody modelowania obiektowego. Helion 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] M. Fowler — UML w kropelce, LTP Oficyna Wydawnicza, 2005.
[2] A. Shalloway, J. R. Trott — Projektowanie zorientowane obiektowo. Wzorce
projektowe. Helion 2005.
[3] Materiaty przygotowane przez prowadzacego kurs.
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Dr inz. Bogumila Hnatkowska, Bogumila.Hnatkowska@pwr.edu.pl
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Projektowanie baz danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Database System Design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .covevenniiinniiiniennnes
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INZ004365
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajg¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 30 90
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Ukonczony kurs Bazy danych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z metodami projektowania i implementowania baz danych
C2 Opanowanie podstawowej wiedzy na temat narzgdzi do projektowania i implementowania baz
danych

C3 Zastosowanie nabytej wiedzy do samodzielnego projektowania relacyjnych i obiektowych baz
danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK _WOI student ma podstawowg wiedz¢ na temat metod i narzedzi projektowania baz
danych
PEK W02 student potrafi oméwi¢ poszczegdlne etapy projektowania baz danych

Z zakresu umiej¢tnosci:

PEK UO1 student potrafi samodzielnie opracowa¢ poszczegdlne fazy projektowania baz
danych

PEK UO02 student potrafi samodzielnie zaimplementowaé baze danych

PEK UO03 student potrafi dobra¢ wtasciwe narzedzie projektowania baz danych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 student potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz
samodzielnie zdobywac wiedze

PEK K02 student rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad
opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenia do metodologii projektowania baz danych 1
Wy2 |Faza konceptualna projektowania relacyjnych baz danych 2
Wy3 |Faza logiczna projektowania relacyjnych baz danych 2
Wy4 | Faza fizyczna projektowania relacyjnych baz danych 2
Wy5 | Metodologia projektowania obiektowych baz danych — 1 2
Wy6 |Metodologia projektowania obiektowych baz danych —2 1
Wy7 |Rodzaje 1 metody specyfikacji wigzow integralnosciowych 2
Wy8 | Projektowania baz danych NoSQL 2
Wy9 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 |Model relacyjny - faza konceptualna projektowania baz danych 2
Pr2 |Model relacyjny - faza logiczna projektowania baz danych 2
Pr3 |Model relacyjny - faza fizyczna projektowania baz danych 2
Prd Mod'el re‘l‘acyjny - wigzy integralnosci: sformulowanie 1 algorytmy 5

implikacji
Prs Mode} relaf:yjny - projekt interfejsu, raportow, przewidziane )

ograniczenia
Pr6 |Model obiektowy - diagram klas 2
Pr7 |Model obiektowy- okreslenie 1 opis metod 2
Pr8 |Bazy NoSQL — projektowanie schematow i jezyka zapyatn 4
Pr9 |Implementacja wigzow integralnosci 4
Pr10 |Implementacja interfejsu bazy danych 4
Pr11 |Implementacja raportéw, zaliczenie 4




| Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny

N2. Konsultacje

N3. Praca wtasna studenta- przygotowanie do projektu
N4. Cwiczenia projektowe-metoda tradycyjna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P- projekt PEK UO01- odpowiedzi ustne, ocena poszczegdlnych etapow
PEK UO03, zadan laboratoryjnych
PEK_KOI-
PEK KO02
P- wyktad PEK WO01- Egzamin
PEK_WO02
PEK_KO1-
PEK K02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003
Connolly T., Begg C., Systemy baz danych. RM 2004. T2
Date C.J., Wprowadzenie do baz danych. WNT, W-wa, 2006.
Szelag A., PHP, Microsoft IIS, SOL Server : projektowanie i programowanie baz
danych. Helion 2008
Ullman J.D., Systemy baz danych. WNT, W-wa, 2003.
Allen S.. Modelowanie danych. Helion 2006.
7. Zbior artykuldw na temat baz NoSQL.
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

B

SN
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
Nazwa w jezyku angielskim: Theory of Probabilistic and Statistics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): ..oovvinniiinniiiniiiinnnnnnn.
Stopien studiow i forma: 1/H stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *
Kod przedmiotu INZ004349Wc
Grupa kursow TAK / NHEx
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgé 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 200
naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktéw ECTS 7

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 472
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
1. Zaliczony przedmiot: Algebra z geometrig analityczng. Wiedza z zakresu tego
przedmiotu.
2. Zaliczony przedmiot: Analiza matematyczna. Wiedza z zakresu tego przedmiotu.
3. Zaliczony przedmiot: Matematyka dyskretna. Wiedza z zakresu tego przedmiotu.
\
CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z rachunku prawdopodobienstwa i poszerzonej wiedzy z
wybranych zagadnien probabilistyki.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy z niezawodno$ci uktadow.

C3 Nabycie podstawowej wiedzy ze statystyki matematyczne;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEK _WO0I — ma wiedzg o istocie i wlasciwosciach prawdopodobienstwa i przestrzeni
probabilistycznej, oraz posiada wiedz¢ o obliczaniu prawdopodobienstwa i
prawdopodobienstwa warunkowego zdarzen.

PEK_ W02 — zna twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym zdarzen i wzor Bayesa a
takze ma wiedz¢ o niezawodnosci uktadéw potaczen.

PEK W03 — ma wiedz¢ o zmiennych losowych, rozktadzie prawdopodobienstwa,
dystrybuancie zmiennej losowej, posiada wiedze¢ o parametrach podstawowych
rozktadu zmiennej losowej i ich interpretacji.

PEK W04 — zna twierdzenia graniczne 1 ich interpretacj¢ oraz zna nierdwnosci rachunku
prawdopodobienstwa, a takze wie, jak wstepnie analizowa¢ dane do analizy
probabilistyczne;.

PEK W05 — zna estymacje¢ punktowa i estymatory najwieckszej wiarogodnosci.

PEK W06 — ma wiedz¢ o przedzialach ufnos$ci dla $redniej 1 wariancji rozkladu normalnego
oraz dla proporcji, ma tez wiedzg o testowaniu hipotez statystycznych, testach dla
sredniej 1 wariancji rozktadu normalnego oraz dla proporc;ji.

PEK W07 — zna testy zgodnosci i niezaleznos$ci prob, test chi-kwadrat, ma wiedze z analizy
wariancji i regresji liniowej jednowymiarowe;.

Z zakresu umiej¢tnosci student:

PEK UO1 — potrafi oblicza¢ zachodzenia zdarzen, prawdopodobienstwa warunkowe ich
zachodzenia i prawdopodobienstwo catkowite zachodzenia zdarzen.

PEK UO02 — potrafi oblicza¢ niezawodnos¢ uktadéw polaczen.

PEK UO03 — potrafi oblicza¢ rozktad i dystrybuant¢ zmiennej losowej oraz podstawowe
parametry zmiennych losowych.

PEK U04 — potrafi stosowac estymacje i estymatory najwiekszej procesach wiarygodnosci,
testowac hipotezy statystyczne o $redniej 1 wariancji rozktadu normalnego, a takze
znajdowac regresje liniowa jednowymiarowa.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ — wyklad Liczba godzin

Istota doswiadczenia losowego. Definicja i wtasciwosci

Wyl |prawdopodobienstwa. Obliczanie prawdopodobiefistwa zdarzen. 2
Definicja przestrzeni probabilistycznej.

Wy2 | Prawdopodobiefnstwo warunkowe. Definicja, przyklady. 2

Wy3 Wzér Bayesa. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym )
zdarzen.

Wy4 | Niezalezno$¢ zdarzen. Niezawodnos¢ uktadow potaczen. 2
Zmienna losowa. Rozktad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta

Wy5 . . . g . 2
zmiennej losowej. Definicje formalne i przykiady.

Wy6 Pararnetry podstawowe rozktadu zmiennej losowe;j. Interpretacja )
parametrow.
Twierdzenia graniczne i ich interpretacja. Wazne nierdwnosci

Wy7 - 2
rachunku prawdopodobienstwa.

Wy8 | Wstepna analiza danych. 2

Wy9 |Estymacja punktowa. 2




Wyl0 | Estymatory najwigkszej wiarygodnosci. 2
Wyll Przedziaty gfnoéci dla $redniej 1 wariancji rozktadu normalnego oraz 5
dla proporc;ji.
Testowanie hipotez statystycznych. Testy dla Sredniej 1 wariancji
Wyl2 .. 2
rozktadu normalnego oraz dla proporcji.
Wyl13 | Testy zgodnosci 1 niezaleznos$ci préb. Test chi-kwadrat. 2
Wyl4 | Analiza wariancji. Regresja liniowa jednowymiarowa. 2
Wyl5 | Repetytorium. Programy do badan statystycznych. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Okreélanie i obliczanie prawdopodobienstwa zdarzen — ¢wiczenia 2
rachunkowe.
Cw2 Prawdopodobienstwo warunkowe — przyktady i ¢wiczenia 2
rachunkowe.
Cw3 | Niezalezno$¢ zdarzen — przyktady, ¢wiczenia rachunkowe. 2
Niezawodno$¢ uktadow potaczen — ¢wiczenia rachunkowe.
Cw4 | Zmienna losowa. Rozklad prawdopodobienstwa. Dystrybuanta 2
zmiennej losowej. Analiza wlasciwosci rozktadéw zmiennych
losowych. Przyktady zjawisk o danym rozkladzie.
Cw5 | Podstawowe parametry rozktadu zmiennej losowej i ich interpretacja 2
— ¢wiczenia rachunkowe.
Cw6 | Wazne nierdwnoéci w rachunku prawdopodobienstwa, twierdzenia 2
graniczne 1 ich interpretacja — ¢wiczenia rachunkowe.
Cw7 Wstepna analiza danych. Przyktady probleméw analizy danych. Typy 2
zmiennych analitycznych. Przyklady i ¢wiczenia rachunkowe.
Cw8 Estymacja punktowa — ¢wiczenia rachunkowe. 2
Cw9 Estymatory najwiekszej wiarogodnosci — ¢wiczenia rachunkowe. 2
Cwl10 | Przedziaty ufnosci dla $redniej i wariancji rozktadu normalnego oraz 2
dla proporcji. Cwiczenia rachunkowe i wykorzystujace
oprogramowanie statystyczne.
Cwll | Testowanie hipotez statystycznych - przyklady. Testy dla $rednicj i 2
wariancji rozktadu normalnego oraz dla proporcji — przyktady 1
¢wiczenia rachunkowe i wykorzystujace oprogramowanie
statystyczne.
Cw12 | Testy zgodnosci i niezaleznosci chi-kwadrat — éwiczenia rachunkowe 2
1 wykorzystujace oprogramowanie statystyczne.
Cwl13 | Analiza wariancji. Regresja liniowa jednowymiarowa. Przyklady i 2
¢wiczenia rachunkowe 1 wykorzystujgce oprogramowanie statyst.
Cwl4 | Regresja liniowa jednowymiarowa. 2
Cwl15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Pokazy slajdow.

N2. Cwiczenia rachunkowe i z wykorzystaniem oprogramowania statystycznego oraz
dyskusja rozwigzan z podstaw probabilistyki i niezawodnos$ci uktadow. Omawianie 1
prezentowanie rozwigzan list zadan. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen.

N3. Konsultacje dla studentow.

N4. Praca wlasna studentow — rozwigzywanie list zadan.

NS5. Praca wtasna — samodzielne studiowanie problematyki wyktadu i przygotowanie do
egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu ksztalcenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu
(w trakcie semestru), P ksztatcenia

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1-PEK_U04 Przyktady i ¢wiczenia rachunkowe.
Rozwigzywanie list zadan. Analiza danych
statystycznych z wykorzystaniem
oprogramowania. Analiza probleméw
niezawodnos$ci uktadow.

P PEK WO1-PEKW 07, Egzamin.
PEK K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Bartos, W. Dyczka, W. Krysicki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa 2008.

[2] J.Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie kazdego, Script,
Warszawa, 2009.

[3] A. Plucinska, E. Plucinski, Rachunek prawdopodobienstwa, WNT, Warszawa 1999.

[4] R. Zielinski, Tablice statystyczne, WNT, Warszawa 2006.

[5] J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentow kierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa 2001.

[6] L. Gajek, M. Kaluszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1984.

[5] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa 1986.

[71 D. Bobrowski, Modele i metody matematyczne teorii niezawodnosci w przyktadach
i zadaniach, WNT, Warszawa 1985.

[8] M. Fisz, Probability theory and mathematical statistics, 3 edition, Krieger Pub Co, June
1980.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, tom L.II, PWN, Warszawa 2009.
[2] G. Grimmet, D. Stirzaker, One thousand exercises In probability, Oxford University
Press, 2004.




[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Definicje, twierdzenia, wzory, GiS, Wroctaw 2001.

[4] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna. Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2001.

[5] M. Malinski, Weryfikacja hipotez statystycznych wspomagana komputerowo, Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Routing i przelaczanie w sieciach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Routing and Switching in Computer Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): oovvveineiniininninnnneee
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepief / jednolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004356

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng™ oceng* oceng™ oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. KIINF_WO0I - Ma podstawowga wiedz¢ w zakresie algebry liniowej, geometrii analitycznej
1 analizy matematycznej, konieczng do rozwigzywania zadan obliczeniowych o charakterze
inzynierskim z dyscyplin technicznych i nietechnicznych.
2. K1INF_WO02 - Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, logiki
matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, konieczng do
rozwigzywania informatycznych problemow inzynierskich.
3. K1INF_WO07 - Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie budowy, organizacji i architektury
komputera.
4. KIINF_W10 - Ma podstawowg wiedze¢ w zakresie sieci komputerowych i ich architektur.
5. K1INF_UO08 - Potrafi konfigurowaé podstawowe urzadzenia i oprogramowanie sieciowe
w sieciach komputerowych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalnosci i zastosowania protokolow dzialajacych
w przelaczanych sieciach komputerowych typu Ethernet.




C2. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalnosci i zastosowania protokotéw routingu
przeznaczonych do pracy wewnatrz i pomiedzy autonomicznymi obszarami sieci komputerowych
(IGP — Interior Gateway Routing Protocol, EGP — Exterior Gateway Routing Protocol).

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie funkcjonalnosci i zastosowania protokolow i ustug wspierajacych
dziatanie sieci komputerowych.

C4. Zdobycie wiedzy w zakresie dziatania, zarzadzania i konfiguracji sieciowych systemow
operacyjnych.

C5. Zdobycie umiejetnosci konfigurowania urzgdzen sieciowych (sieciowych systemow
operacyjnych) i protokotdow na poziomie 2 i 3 warstwy modelu ISO-OSI, a takze umiejetnosci
monitorowania, zarzadzania i diagnostyki sieci komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOI - Posiada podstawowa i uporzadkowang wiedze na temat funkcjonalnosci
1 dziatania protokotdéw oraz ustug wspomagajacych sieci komputerowe.
PEK_ W02 — Ma podstawow3 i1 usystematyzowana wiedz¢ w zakresie konfiguracji i dziatania
sieciowych systemow operacyjnych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 - Posiada umiej¢tno$ci dotyczace podstawowej konfiguracji roznego rodzaju protokotow
sieciowych, ustug sieciowych, sieciowych systemow operacyjnych, a takze analizy ich
dziatania i wykrywania podstawowych btedéw w sieciach komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj QC' - wyklad Liczba godzin

Plan wyktadu. Omoéwienie sposobu zaliczenia.

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Korzysci i zagrozenia
plynace z globalnej cyfryzacji 1 nieograniczonej komunikacji.
Protokoty i uslugi wspomagajace w sieciach przelaczanych.

Opis dziatania i zastosowania protokotéw VTP (VLAN Trunking Protocol)
i DTP (Dynamic Trunking Protocol)

Wyl

Protokoty i1 ustugi wspomagajace w sieciach przetaczanych.

Wy2 | Opis dzialania i zastosowanie protokotu drzewa opinajacego STP 2
(Spanning Tree Protocol).

Protokoty 1 ustugi wspomagajace w sieciach przetaczanych.
W Opis dziatania 1 zastosowanie protokotu EtherChannel.
y3 s ) . . 2
Opis dzialania i zastosowanie protokolu do monitorowania portu na
przetaczniku (port mirroring). Ustuga SPAN (Switched Port Analyzer).

Protokotly zapewniajace redundancje bramy domyslnej (FHRP — First
Hop Redundancy Protocols).

Wy4 Opis dziatania i funkcjonowania protokotow HSRP (Hot Standby 2
Router Protocol) i GLBP (Gateway Load Balancing Protocol).
Wektorowe protokoly routingu na przyktadzie EIGRP w sieci [Pv4

Wys5 |. 2
1 IPv6.

Wy6 | Parametryzacja protokolu EIGRP w sieci IPv4 i IPv6. 2
Protokoty routingu typu link-state na przektadzie protokotu OSPF

Wy7 o : 2
w sieci [Pv4 1 [Pv6.

Wy8 | Parametryzacja protokotu OSPF w sieci [Pv4 1 [Pv6. 2

Wy9 Routing wieloobszarowy. Routing w sieci wielodostgpowej. Wymiana 5

informacji pomiedzy protokotami routingu.




Wyl0

Protok6t PPP (Point To Point) i jego odmiany (PPPoE).

Wyll

Sieci wirtualne 1 tunele VPN.

Wyl2

Protokoty routingu typu EGP na przyktadzie protokotu BGP.

Wyl3

Kontrola dostepu w sieciach komputerowych. Rozszerzone listy
kontroli dostepu.

NN

Wyl4

Zabezpieczanie, monitorowanie i diagnostyka sieci komputerowych.
Protokoty i ustugi (SNMP, syslog, netflow, inne).

Wyl5

Kierunki rozwoju sieci komputerowych. Nowe generacje sieci
1 sposoby ich konfiguracji. Sieci komputerowe definiowane
programowo SDN (Software Defined Network).

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Labl

Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie
studentéw z zasadami BHP. Zapoznanie z topologia sieci w Labboratorium
i rozmieszczeniem urzadzen sieciowych. Prezentacja budowy urzadzen
aktywnych, opis interfejsow.

2

Lab2

Konfigurowanie i testowanie dzialania protokotéw VTP (VLABN Trunking
Protocol) i DTP (Dynamic Trunking Protocol)

Lab3

Konfigurowanie i testowanie protokotu drzewa opinajacego STP (Spanning
Tree Protocol)

Lab4

Konfigurowanie i testowanie dzialania r6znych wariantow protokotu
EtherChannel.

Konfigurowanie i testowanie dzialania protokotu do diagnostyki

1 monitorowania portow przetacznika (port mirroring).

Lab5s

Konfigurowanie i testowanie grupy protokotow tworzacych redundantne
bramy domys$lne FHRP (First Hop Redundancy Protocols).

Lab6

Podstawowa konfiguracja i testowanie protokotu EIGRP w srodowisku [Pv4
i IPv6.

Lab7

Zaawansowana konfiguracja i testowanie protokotu EIGRP w srodowisku
IPv4 i IPv6.

Lab8

Podstawowa konfiguracja i testowanie protokotu OSPF w §rodowisku IPv4 i
[Pv6.

Lab9

Zaawansowana konfiguracja i testowanie protokotu OSPF w §rodowisku
IPv4 i IPv6. Parametryzacja protokohu.

Labl0

Konfiguracja i testowanie protokotu OSPF w $rodowisku sieci
wielodostepowej typu Ethernet.

Konfiguracja i testowanie protokolu OSPF w $rodowisku taczacym wiele
obszarow zarzadzanych przez protokét OSPF i inne protokoty routingu.

Labll

Konfiguracja i testowanie protokotu PPP (EnkapsuLabcja, uwierzytelnianie
PAP i CHAP).
Konfigurowanie i testowanie protokotu PPPoE.

Labl2

Konfiguracja i testowanie polaczen sieci wirtualnych — tunele VPN (Virtual
Private Network). Tworzenie tuneli typu GRE (Generic Routing
EncapsuLabtion).

Konfiguracja i zastosowanie protokotu routingu BGP (Border Gateway
Protocol).

Labl3

Konfiguracja i zastosowanie rozszerzonych list kontroli dostgpu (Extended
ACL)

Labl14

Monitorowanie i1 diagnostyka sieci.

Konfiguracja i dzialanie protokotu SNMP.

Konfiguracja i zastosowanie ustugi IP SLAB (Service Level Agreements)
Konfiguracja i zastosowanie ustugi Syslog.

Labl5s

Zajecia dodatkowe poswiccone na realizacje wybranych zagadnien, ktore

nie zostaty zrealizowane w trakcie semestru.




| Suma godzin

| 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi oraz symulatorem.
N2. Roznego rodzaju oprogramowanie sieciowe.

N3. Symulator umozliwiajgcy tworzenie, konfigurowanie i testowanie réznych topologii sieci

komputerowych.

N4. Quizy i testy sprawdzajace wiedzg.

NS. Rzeczywiste sSrodowisko umozliwiajace tworzenie, konfigurowanie 1 testowanie réoznych
topologii sieci komputerowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1-F14 — oceny PEK U01 Sprawdzanie obecnosci studenta.
czastkowe otrzymane Ocena teoretycznego przygotowania studenta do
na laboratoriach laboratorium (kartkowka, test, inne) w skali
La2-15 punktowej, procentowej lub tradycyjnej — czgsc
teoretyczna.
Ocena rozwigzania zadania laboratoryjnego
w skali punktowej lub tradycyjnej — czgsé
praktyczna.
P1 - ocena PEK UOI Ocena liczona jako $rednia z ocen F1-14
podsumowujaca
laboratorium
F15 - ocena formujaca | PEK WO1, Obserwacja aktywnosci studenta. Rozwigzywanie
z wykladu PEK W02 przyktadowych problemdw i zadan.
P2 — ocena koncowa PEK WO1, Kolokwium — test komputerowy, zawierajacy
z wyktadu PEK:WOZ pytania roznego rodzaju (wielokrotny
1 jednokrotny wybor, obliczeniowe, otwarte, inne)
sprawdzajacy wiedze 1 umieje¢tnosci z zakresu
wyktadu. Z wyktadu przyznawana jest ocena
pozytywna, jezeli student zdobedzie przynajmnie;j
51% maksymalnej liczby punktow. Pozniej ocena
jest podnoszona o 0.5 co 10%. Pozytywna ocena
P2 moze zosta¢ skorygowana przez ocene F15.
P3 —ocena PEK WO1, Ocena podsumowujaca grup¢ kurséw. Ocena
podsum()wujqca grupe PEK:WOZ’ liczona jako $rednia z ocen P1 1 P2. Warunkiem
kursow PEK U01 zaliczenia przedmiotu jest posiadanie pozytywnej

oceny P11 P2.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.S. Tanenbaum, ,,Sieci komputerowe”, Helion, 1991 - 2013

[2] J. Wozniak, K. Nowicki, ,,Sieci LAN, MAN 1 WAN - protokoly komunikacyjne”,
Wydawnictwo - FPT, Krakéw 2000

[3] Materiaty szkoleniowe Sieciowej Akademii Cisco

[4] Wendell Odom, “CCENT/CCNA ICND1 100-105 Official Cert Guide:, Cisco Systems;
Auflage: Har/Dvdr (17. Mai 2016)

[5] Wendell Odom, “CCNA Routing and Switching ICND2 200-105 Official Cert Guide:
Official Cert Guid / Learn, prepare, and practice for exam success”, Cisco Systems;
Auflage: Har/Cdr (4. Juli 2016)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] http://www.freebookcentre.net/Networking/Free-Computer-Networking-Books-
Download.html
[7] Akademia sieci Cisco. CCNA Semestr 1,2,3,4, PWN 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kamil Nowak, kamil.nowak@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Rozproszone systemy informatyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Distributed computer systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .coevvennriinnriinninnn
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/ jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: oebewiazkewy / wybieralny /egélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004373

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | oceng* oceng* oceng™ oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza dotyczaca dziatania systemow operacyjnych
2. Podstawowa wiedza dotyczaca sieci komputerowych.

3. Znajomo$¢ programowania w jezykach Java, C/C++, C#.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu architektury informatycznych systemow
rozproszonych, oraz technologii i technik stosowanych w systemach rozproszonych.

C2 Zdobycie umiejetnosci implementacji aplikacji dla wybranych srodowisk przetwarzania
rozproszonego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEK_ WO0I Zna podstawowe architektury informatycznych systemdw rozproszonych i
przyktadowe rozwigzania takich systemow.




PEK_ W02 Opisuje wybrane technologie i techniki realizacji aplikacji dla rozproszonego

srodowiska przetwarzania.

Z zakresu umiejgtnosci:
PEK UO1 Potrafi zrealizowa¢ aplikacje w srodowisku przetwarzania rozproszonego, w

wybranych technologiach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl | Prezentacja organizacji i programu kursu. Wprowadzenie do tematyki
przedmiotu: podstawowe cechy, przeznaczenie i zatozenia projektowe 2
systemow wieloprocesorowych i rozproszonych.

Wy2 | Ushlugi warstwy posredniczacej — mechanizmy 1 wybrane techniki

. 2
zdalnego wywolywania procedur (RPC).

Wy3 | Ushlugi warstwy posredniczacej — obiekty rozproszone (DO). Wybrana 5
technika realizacji i model uniwersalnego wykonawcy.

Wy4 | Ushugi Webowe (Web Services) — koncepcje SOA, REST, Web API, 5
AJAX.

Wy5 | Programowanie aplikacji w koncepcji SOA. 2

Wy6 | Programowanie aplikacji w koncepcji REST 1 Web APIL. 2

Wy7 |Programowanie klientoéw webowych aplikacji typu RIA. 2

Wy8 | Mikroustugi i ustugi komponentowe (architektura SCA). 2

Wy9 | Strumieniowanie w systemach rozproszonych — wybrane techniki )
realizacji aplikacji.

Wyl0 | Wybrane problemy przetwarzania rozproszonego — komunikacja 5
punkt-punkt, komunikacja kolektywna i koszty komunikacji.

Wyll | Wybrane problemy przetwarzania rozproszonego — koordynacja 5
proceséw w systemach rozproszonych.

Wyl2 | Wybrane problemy przetwarzania rozproszonego — transakcje 5
rOZproszone.

Wy13 | Wybrane problemy przetwarzania rozproszonego - niezawodnos¢ )
przetwarzania w systemach rozproszonych.

Wyl4 | Systemy Peer-to-Peer (P2P). 2

Wyl5 | Test wiedzy. 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal Szkolenie BHP. Omowienie organizacji i programu zajec. 2
Prezentacja narzedzi dydaktycznych.

La2 Programowanie aplikacji RPC z uzyciem standardu XML RPC i/lub 2
JSON RPC.

La3 Programowanie aplikacji RPC z uzyciem frameworka gRPC. 2

La4 Programowanie aplikacji rozproszonych z uzyciem Java RML 2

La5 Aplikacje rozproszone w architekturze zorientowanej na ustugi z 2
uzyciem Microsoft WCF — cz. 1 podstawy programowania.

La6 Aplikacje rozproszone w architekturze zorientowanej na ustugi z 2
uzyciem Microsoft WCF — cz. 2. Procedury asynchroniczne 1
strumieniowanie.

La7 Programowanie aplikacji w koncepcji SCA. Srodowisko Docker 2
—cz. 1

La8 Programowanie aplikacji w koncepcji SCA. Srodowisko Docker 2
—cz. 1l

La9 Serwis webowy w stylu REST.- cz. | 2

Lal0 | Serwis webowy w stylu REST — cz. 1l 2

Lall | Aplikacja webowa REST z grubym klientem. 2

Lal2 | Aplikacja wykorzystujaca protokot WebSocket. 2

Lal3 | Aplikacja implementujaca wybrane mechanizmy sterowania w 2
systemie rozproszonym — cz. [.

Lal4 | Aplikacja implementujgc a wybrane mechanizmy sterowania w 2
systemie rozproszonym — cz. II.

Lal5 | Podsumowanie i omowienie zaj¢¢. Zaliczenie koncowe zajec i 2
wystawienie ocen.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny wspierany prezentacjami multimedialnymi.

N2. Materiaty do ¢wiczen laboratoryjnych.

N3. Oprogramowanie do implementacji aplikacji rozproszonych dla wybranych srodowisk.

N4. System e-learningowy do publikacji materiatéw dydaktycznych, zadan 1 ogloszen oraz
zbierania i oceny prac studenckich, a takze do przeprowadzenia testéw wiedzy.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 —-La2

PEK_UO01

Ocena kompletnosci i jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+3.

F2 —La3

PEK_UOI

Ocena kompletnosci i jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F3 —La5

PEK_UO1

Ocena kompletnosci i jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F4 —La6

PEK_UO01

Ocena kompletnosci 1 jakoSci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F5—La8

PEK_UO1

Ocena kompletnosci i jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F6 — La9

PEK_UO1

Ocena kompletnosci 1 jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F7-Lal0

PEK_UO01

Ocena kompletnosci i jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F8 —Lall

PEK_U01

Ocena kompletnosci i jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

F9 —-Lal2

PEK_UO1

Ocena kompletnosci 1 jakosci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0-10.

F10-Lal4

PEK_UO1

Ocena kompletnosci 1 jako$ci rozwigzania
zadania. Skala punktowa 0+10.

P1 — ocena koncowa z
laboratorium

PEK_UO1

Ocena wyznaczona na podstawie sumy punktow z
ocen formujacych F1 do F10 wg formuty:

- ponizej 50% punktéw — ndst

[50%, 60%) — dst

[60%, 70%) — dst+

[70%, 80%) — db

[80%, 90%) — db+

[90%, 100%) — bdb

100% — cel (zadanie dodatkowe)

P2 — ocena koncowa z
wyktadu

PEK_WO1,
PEK_WO02.

Test wiedzy - sprawdzian pisemny lub
elektroniczny z wykorzystaniem systemu
e-lerningowego.

Ocena na podstawie uzyskanych punktoéw z testu.
Skala ocen taka jak dla P1.

P3 — ocena koncowa z
grupy kursow

PEK_WOI,
PEK_WO02.
PEK_UO1

Ocena koncowa P3 jest obliczana na podstawie
50% oceny P1 oraz 50% oceny P2. Warunkiem
uzyskania oceny pozytywnej P3 jest uzyskanie
oceny pozytywnej obu ocen sktadowych P1 i P2.




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Tanenbaum A. S., van Steen M.: Systemy rozproszone: zasady i paradygmaty, WNT,
2006.

[2] Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T.: Systemy rozproszone: podstawy i
projektowanie, WNT, 1999.

[3] Buford J. Yu H., Lua E.K.: P2P Networking and Applications, Morgan Kaufman 2009

[4] M. P. Papazoglou: Web Services & SOA. Principles and Technology, Pearson Education
Limited, 2012.

[5] Curry E.: Message-Oriented Middleware, Middleware Communications, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Hasan J.: Expert Service-Oriented Architecture in C#: Using the Web Services
Enhancements 2.0, Apress, 2004.

[2] Dokumentacja elektroniczna Oracle — materialy dla rozpatrywanych technik,
http://www.oracle.com

[3] Dokumentacja elektroniczna IBM Redbooks — materiaty dla rozpatrywanych technik,
http://www.ibm.com/redbooks

[4] Shirazi, Behrooz A.: Scheduling and load balancing in parallel and distributed systems,
IEEE Press, 1995.

[5] R. Steinmetz, K. Wehrle: Peer-to-Peer Systems and Applications, LNCS 3485,
Springer, 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Fras, mariusz.fras@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Sieci Komputerowe
Nazwa w jezyku angielskim Computer Networks
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .oovvveniienniiinninnnnn

Stopien studiow i forma: 1/ H-stepieft*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004346

Grupa Kurséow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 45 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 110 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Eegzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene® | ocenc* oceng* ocenc*® oceng*

Dla grupy kurséow zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktoéw ECTS 4 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,4 1,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. KIINF_WO0I - Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie algebry liniowej, geometrii
analitycznej i analizy matematycznej, konieczng do rozwigzywania zadan obliczeniowych o
charakterze inzynierskim z dyscyplin technicznych i nietechnicznych.
2. K1INF_WO02 - Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki dyskretnej, logiki
matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, konieczng do
rozwigzywania informatycznych probleméw inzynierskich.
3. KIINF_WO07 - Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie budowy, organizacji i1 architektury
komputera.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie modelu warstwowego sieci komputerowych, budowy
i funkcjonalno$ci protokotdw sieciowych, zasad wspotpracy protokotdéw sieciowych
w stosach protokotow wystepujacych w sieciach komputerowych.
C2 Zdobycie wiedzy w zakresie architektur, dziatania, budowy i ustug sieci komputerowych.




C3 Zdobycie podstawowych umiejetnosci konfiguracji urzadzen sieciowych, a takze analizy
ich dziatania 1 wykrywania btedéw w sieciach komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0I - Ma podstawow3 1 usystematyzowang wiedz¢ w zakresie modelu warstwowego
sieci komputerowych, budowy 1 funkcjonalnos$ci protokotéw sieciowych, zasad
wspoOtpracy protokotdéw sieciowych w stosach protokotow wystepujacych w sieciach
komputerowych.

PEK W02 - Ma podstawowa wiedze w zakresie architektur, dziatania, budowy i ustug sieci
komputerowych.

Z zakresu umiej¢tnosci:
PEK UO1 - Posiada umiejgtnosci dotyczace podstawowej konfiguracji urzadzen sieciowych, a takze
analizy ich dziatania i wykrywania podstawowych btedow w sieciach komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Plan wyktadu. Omowienie sposobu zaliczenia.

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Korzysci 1 zagrozenia
ptynace z globalnej cyfryzacji i nicograniczonej komunikacji.
Wyl | Warstwa fizyczna modelu ISO-OSI. Media fizyczne. 3
Opis budowy 1 przeznaczenia urzadzen pasywnych i1 aktywnych. Opis
przeznaczenia, rozmieszczenia i numeracji interfejsow. Opis narzedzi
do testowania 1 zarabiania kabli komputerowych.

Wy2 | Warstwa lacza danych modelu ISO-OSI. Protokot Ethernet. 3

Wy3 | Warstwa sieciowa modelu ISO-OSI. Protokoty IPv4 i IPv6. 3
Warstwa sieciowa modelu ISO-OSI. Adresacja, podziat na podsieci

Wy4 AU ) . : 3
o statej 1 zmiennej dtugo$ci maski.

Wy5 | Warstwa transportowa modelu ISO-OSI. Protokoty TCP i UDP. 3

W6 Architektura urzadzen sieciowych. Wstep do konfiguracji urzadzen 3

M sieciowych.

Wprowadzenie do administracji w sieciach komputerowych.
Wy7 |Zabezpieczenia, zarzadzanie konfiguracja, zarzadzanie sieciowym 3
systemem operacyjnym, szyfrowanie potaczen.

Wy8 |Routing statyczny.

Wy9 |Routing dynamiczny na przyktadzie protokotu RIP.

Wyl0 | Zasada dziatania i podstawowa konfiguracja przelacznika sieciowego.

Wyl1 |Sieci VLAN i polaczenia trunk.

Wyl12 | Routing pomigdzy sieciami VLAN.

Wyl3 | Ustuga DHCP w sieci [Pv4 i IPv6.

W W |W[ W |W|W|Ww

Wyl4 | Ustuga NAT i PAT

Inne ustugi wspomagajace dziatanie sieci komputerowych.
Zarzadzanie ruchem. Podstawowe listy kontroli dostepu.
Kierunki rozwoju sieci komputerowych. Nowe generacje sieci
1 sposoby ich konfiguracji.

Wyl5

Suma godzin 45




Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Zajecia organizacyjne.

Przedstawienie zakresu i zasad oceny.

Zapoznanie studentow z zasadami BHP.

Zapoznanie z topologig sieci w laboratorium i rozmieszczeniem urzadzen
sieciowych. Prezentacja roznego rodzaju mediow, urzadzen pasywnych

i narzedzi do zarabiania kabli. Prezentacja budowy urzadzen aktywnych,
opis interfejsow.

2

La2

Media fizyczne:
Media komunikacyjne.
Gniazda, koncowki, patch panele, ekranowanie.
Zarabianie kabli: prosty, krosowany, konsolowy.

La3

Warstwa facza danych:
Rodzaje interfejsow.
Topologia laboratorium.
Podstawowa konfiguracja IP.
Testy polaczeniowe pomiedzy komputerami.
Program Wireshark.
Ramka Ethernetowa.
Protokot arp.
Dodatkowe: sprawdzenie tablicy mac adreséw na przelaczniku.

La4

Warstwa Sieciowa:
Adresacja IPv4, IPvo6.
Adresy specjalne.
Podziat na podsieci o stalej masce.
Podziat na podsieci o zmiennej masce — VLSM.

La5s

Warstwa sieciowa:
Konfiguracja IP w systemie Windows i Linux.
Potaczenia pomigdzy komputerami.
Protokot ICMP.
Sledzenie $ciezki (tracert, traceroute, pathping).
Analiza czaséw odpowiedzi.
Adres DNS, polecenie nslookup.

La6

Warstwa transportowa:
Protokot TCP (FTP).
Protokot UDP (TFTP, DNS, DHCP).
Wireshark.
Polecenie netstat.

La7

Budowa urzadzen aktywnych:
Rozréznianie interfejsow.
Potaczenie konsolowe.
Potaczenie sieciowe.

Interfejs CLL

Podstawowa konfiguracja.
Konfiguracja IPv4 i IPv6.

Testy tacznosci.

Zdalna konfiguracja przez telnet.

Lag

Zabezpieczanie urzadzen przed nieautoryzowanym dostgpem, zarzadzanie
konfiguracja i1 systemem operacyjnym:

Ochrona routera.

Ochrona przelgcznika.

Analiza potaczenia telnet i SSH w Wireshark:

Zbieranie informacji o sieci.

Archiwizacja konfiguracji (Startup, TFTP, USB, Terminal).

Procedura odzyskiwania hasta na routerze.

Procedura odzyskiwania hasta na przelaczniku.

La9

Routing statyczny:




Brama domyslna.

Routery Cisco IPv4.

Routery Cisco IPv6.

Wykrywanie btgdow konfiguracji (troubleshooting).
Dodatkowe: routing w systemach Windows i Linux.

Lal0 | Routing dynamiczny: 2
RIPv1.

RIPv2.

Sumowanie tras, interfejsy pasywne.
RIPv2 IPv6.

Lall | Konfiguracja zaawansowanych opcji przetacznika: 2
Zabezpieczanie przetacznika.

Zmiana VLANu zarzadzajacego.
Konfiguracja i zabezpieczanie portow.

Lal2 | Sieci VLAN: 2
VLAN.
Trunk (opcje potgczenia).
Routing pomigdzy sieciami VLAN:
Routing przez dedykowane porty.
Routing wykorzystujacy potgczenie typu trunk.
Dodatkowe: Analiza ramki Ethernet 802.1Q.

Lal3 | Konfiguracja serwera DHCP: 2
DHCP na lokalnym routerze.
DHCP na zdalnym routerze.
DHCP na przetaczniku.
DHCP IPv6: SLAAC, stateless (SLAAC + DHCPvo6), statefull
(DHCPvVO).

Lal4 | NAT: 2
Static NAT.
Dynamic NAT.
PAT.

Lal5 | Ustugi pomocnicze: 2
CDP, LLDP.
NTP.
Syslog.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami wyktadu problemowego, wspierany prezentacjami
multimedialnymi oraz symulatorem

N2. Réznego rodzaju oprogramowanie sieciowe.

N3. Symulator umozliwiajacy tworzenie, konfigurowanie i testowanie roznych topologii
siect komputerowych.

N4. Quizy i testy sprawdzajace wiedze.

N5. Rzeczywiste srodowisko umozliwiajace tworzenie, konfigurowanie i testowanie
roéznych topologii sieci komputerowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAELCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-F14 — oceny PEK U01 Sprawdzanie obecnosci studenta.
czastkowe otrzymane




na laboratoriach

Ocena teoretycznego przygotowania studenta do

La2-15 laboratorium (kartkowka, test, inne) w skali
punktowej, procentowej lub tradycyjnej — czgsé
teoretyczna.

Ocena rozwigzania zadania laboratoryjnego
w skali punktowej lub tradycyjnej — czg$¢
praktyczna.

P1 - ocena PEK_UO1 Ocena liczona jako $rednia z ocen F1-14

podsumowujaca

laboratorium

F15 - ocena formujaca | PEK W01, Obserwacja aktywnosci studenta. Rozwigzywanie

z wyktadu PEK W02 przyktadowych problemoéw i zadan.

P2 — ocena koncowa PEK WO1, Egzamin — test komputerowy, zawierajacy

z wyktadu PEK_W()Q pytania réznego rodzaju (wielokrotny i

jednokrotny wybor, obliczeniowe, otwarte, inne)
sprawdzajacy wiedze i umiej¢tnosci z zakresu
wyktadu. Z egzaminu przyznawana jest ocena
pozytywna, jezeli student zdobgdzie przynajmniej
51% maksymalnej liczby punktéw. P6zniej ocena
jest podnoszona o 0.5 co 10%. Pozytywna ocena
P2 moze zostac¢ skorygowana przez ocen¢ F15.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny P2 jest
uzyskanie pozytywnej oceny P1.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.S. Tanenbaum, ,,Sieci komputerowe”, Helion, 1991 - 2013
[2] J. Wozniak, K. Nowicki, ,,Sieci LAN, MAN i WAN - protokoty komunikacyjne”,

Wydawnictwo - FPT, Krakow 2000

[3] Materialy szkoleniowe Sieciowej Akademii Cisco
[4] Wendell Odom, “CCENT/CCNA ICNDI 100-105 Official Cert Guide:, Cisco Systems;

Auflage: Har/Dvdr (17. Mai 2016)

[5] Wendell Odom, “CCNA Routing and Switching ICND2 200-105 Official Cert Guide:
Official Cert Guid / Learn, prepare, and practice for exam success”, Cisco Systems;
Auflage: Har/Cdr (4. Juli 2016)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] http://www.freebookcentre.net/Networking/Free-Computer-Networking-Books-

Download.html

[2] Akademia sieci Cisco. CCNA Semestr 1,2,3,4, PWN 2008

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Kamil Nowak, kamil.nowak@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Sieci Neuronowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Neural Networks

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .coevveniiinriinniinnnn

Poziom i forma studiow: I /H-stepien / jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /

. . -

Rodzaj przedmiotu: oboewigzkewy-/ wybieralny / egélnoueczelniany-*

Kod przedmiotu INZ002019W1

Grupa kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 120

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocenc*® oceng* ocenc*® oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 3
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.K1INF_UO02 Programuje w dowolnym jezyku wysokiego poziomu i potrafi zbudowac
aplikacje w tym jezyku
2.KIINF_WO01 Zna podstawy rachunku rézniczkowego i macierzowego

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z procesem projektowania sieci neuronowych
C2 Zapoznanie z r6znymi rodzajami sieci neuronowych uczonych metodg nadzorowang i
nienadzorowang.
C3 Nauczenie umiejetnosci doboru rodzaju sieci neuronowej do rozwigzywanego problemu,
jej projektowania i implementacji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy
PEK WO01 Zna teoretyczne podstawy dziatania, budowy oraz metody uczenia
przedstawionych na wyktadzie sieci neuronowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaprojektowac i zbudowa¢ aplikacj¢ bedaca modelem sieci

PEK _UO2 Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty badajace skuteczno$¢ zastosowanych sieci
neuronowych i1 przygotowac raport z przeprowadzonych eksperymentow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
organizacji zajec 1 zasad zaliczania. Intuicyjne wprowadzenie w

Wyl problematyke wyktadu. Zasady projektowania sieci neuronowych. 3
Proste sieci neuronowe- prosty perceptron.
Wy2 Proste sieci neuronowe - Adaline. Propagacja wsteczna- metoda 3

uczenia nadzorowanego - intuicyjnie

Propagacja wsteczna w ujeciu macierzowym Sieci wielowarstwowe —
Wy3 |dobdr architektury do konkretnego problemu, dobor hiperparametrow 3
uczenia, sposoby kodowania wejs¢ 1 wyjs$¢

Regularyzacja, Autoenkoder, Sieci wielowarstwowe — przyktady

Wy4 zastosowan 3
Wy5 |Podstawy sieci konwolucyjnych 3
Wy6 Uczenie nienadzorowane sie¢ CP — Counterpropagation, Sie¢ SOM, 3
Sie¢ RBM
Wy7 | Pamigci asocjacyjne - sie¢ Hopfielda, sieci BAM 3
Wy8 |Maszyna Boltzmana. Kolokwium 3
Wy9 |[Kroétki przeglad gtebokich sieci neuronowych i ich zastosowan 2
Wyl0 | Ankietyzacja zaje¢. Kolokwium poprawkowe 3
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wprowadzajace. Przedstawienie zasad prowadzenia i 3
zaliczenia kursu. Omoéwienie zasad BHP, krotkie omdwienie podstaw
dzialania prostej sieci. Implementacja pojedynczego neuronu i
metody uczenia jako ¢wiczenia 1
La2 Odebranie implementacji pierwszego ¢wiczenia. Realizacja badan. 3

Przygotowanie raportu z przeprowadzonych badan. Przestanie
raportu do prowadzacego do dnia poprzedzajacego nastepne zajecia.

La3 Projekt i implementacja sieci MLP — ¢wiczenie 2

La4 Przetestowanie dziatania sieci dla funkcji sigmoidalnej, z r6zng liczba
neuronow w warstwie ukrytej i ré6znymi wspotczynnikami uczenia.
Obserwacja zmian wag w trakcie uczenia 1 obserwacja funkcji straty.
Przygotowanie sprawozdania z tego etapu badan ¢wiczenia 2

La5 Zmiana funkcji aktywacji w sieci, powigkszenie liczby warstw. 3
Zastosowanie roznych metod optymalizacji wspdiczynnika uczenia.




Przygotowanie raportu z tego etapu badan ¢wiczenia 2. Przestanie do
prowadzacego raportu badan do dnia poprzedzajacego kolejne

zajecia.
La6 Projekt i implementacja ptytkiej sieci konwolucyjnej — ¢wiczenie 3
La7 Implementacja sieci konwolucyjnej cd. Test dziatania sieci.
Lag Przeprowadzenie testow 1 wykonanie pierwszych badan.

Przygotowanie raportu z badan. Wystanie do prowadzacego raportu z
badan do dnia poprzedzajacego kolejne zajgcia

La9 | Dyskusja na temat zadan

Lal0 | Omowienie raportow, wystawienie ocen, ankietyzacja zaje¢

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi

N2. Specyfikacja dokumentacji projektowej wymaganej do zaliczenia projektu

N3. Przyktady dokumentacji projektowych

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych i ogloszen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1 testi ocena PEK UO01 Ocenie podlega terminowo$¢, realizacja

implementacji ¢w.1 B wszystkich polecen z opisu zadania i jako$¢ kodu
0-10 pkt.

F2 Raport z ¢wiczenial | PEK U02 Ocenie podlega jakos¢ przeprowadzonych
eksperymentdw, ich analiza a takze spos6b
prezentacji w raporcie. Skala 1-10 punktow

F3 test 1 ocena PEK U0l Ocenie podlega terminowos$¢, realizacja

implementacji ¢w.2 B wszystkich polecen z opisu zadania i jako$¢ kodu
0-20 pkt.

F4 Raport z ¢wiczenia2 | PEK U02 Ocenie podlega jako$¢ przeprowadzonych
eksperymentow, ich analiza a takze sposob
prezentacji w raporcie. Skala 1-20 punktow

F5 test 1 ocena PEK UO01, Ocenie podlega terminowosc, realizacja

implementacji ¢w.3 B wszystkich polecen z opisu zadania i jakos$¢ kodu
0-20 pkt.

F6 Raport z ¢wiczenia | PEK _U02 Ocenie podlega jako$¢ przeprowadzonych

3 eksperymentodw, ich analiza a takze sposob
prezentacji w raporcie. Skala 1-20 punktow.

F, — ocena koncowa z PEK UOI - Ostateczna liczba punktow obliczana jest zgodnie

projektu PEK UO02 z formuly: F=F1+F2+ F3+F4+F5+ F6.

Uwaga: ocena koncowa jest obnizana o 10%
maksymalnej liczby punktow za kazdy tydzien
nieusprawiedliwionego spdznienia z oddaniem
implementacji lub raportu zadania.

P

Zaliczenie wyktadu odbywa si¢ na podstawie kolokwium, ktore sktada si¢ z pytan otwartych, z podang

punktacja F.

Ocena koncowa z grupy kurséw obliczana jest na podstawie sumarycznej liczby punktéw zdobytych z

kolokwium i laboratorium (F,+Fy) nast¢pujaco:




(50%, 60%] = dst

(60%, 70%] - dst+

(70%, 80%] = db

(80%, 90%] > db+

(90%, -> bdb

Uwaga: kazda ocena cz¢$ciowa musi by¢ powyzej 50% maksymalnej liczby punktéw z kazdego kursu
(laboratorium i wyktadu).

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S.Osowski: Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT 1996

[2] I. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville: Deep learning, MIT 2016

[3] Sieci neuronowe w zastosowaniach, pod red. U. Markowskiej Kaczmar, H. Kwasnickiej,
Oficyna Wydawnicza PWr. 2005

[4] Michael Nielsen: Neural Network and Deep Learning,ksigzka dostepna pod adresem
http://neuralnetworksanddeeplearning.com/

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000 Tom 6 Sieci neuronowe (redaktorzy
tomu (Wtodzistaw Duch, Jézef Korbicz, Leszek Rutkowski, Ryszard Tadeusiewicz);
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Urszula, Markowska-Kaczmar, urszula.markowska-kaczmar@pwr.edu.pl




Zatagcznik nr 6 do ZW 121/2020

Poziom i forma studiow:

Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

niestacjonarna

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy Operacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Operating Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .covvvvneiinniiinniinnnn

I / H-stopien-/jednolite studia-magisterskie®, stacjonarna /
. . *

obowiazkowy / wybieralny / ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ004345

Grupa kurséow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocene*® oceng* ocenc*® oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

Podstawy programowania.

SPOLECZNYCH

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Ogolna wiedza o zastosowaniach i funkcjach wspotczesnych systemow operacyjnych
C2 Ogo6lna wiedza o zarzadzaniu zasobami we wspolczesnych systemach komputerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I — Student zna architektury systemow operacyjnych

PEK W02 — Student zna zasady organizacji rozproszonych systemow operacyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 - Student potrafi zasymulowac standardowe algorytmy przydziatu zasobow w
systemach operacyjnych

PEK _UO02 - Student potrafi oceni¢ wptyw algorytmoéw zarzadzania zasobami na wydajnos¢
systemoOw operacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 — Student rozumie konieczno$¢ zastosowania mechanizmow kontroli dostepu w
systemach operacyjnych

PEK K02 — Student rozumie trendy rozwojowe wspodtczesnych systemow operacyjnych oraz
ich wptyw na organizacje systeméw informatycznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Historia, struktury systemow komputerowych i operacyjnych.
Wyl | Ewolucja systemow operacyjnych. Monitory, maszyny wirtualne. Modele: 2
warstwowy, klient-serwer.
Wy2 | Zarzadzanie procesami. Zagadnienia planowania przydziatu zasobow 2
Wy3 | Koordynacja procesow. Semafory, sekcje krytyczne, komunikacja migdzyprocesowa 2
Wy4 | Klasyczne problemy synchronizacji. Blokady. 2
Wy5 | Zarzadzanie pamigeig. Algorytmy przydzialu pamigcei. Stronicowanie i segmentacja. 2
Wyb6 |- Pamie¢¢ wirtualna. Algorytmy zastgpowania stron. 2
Wy7 |Zarzadzanie pamigcig pomocniczg 2
Wy8 | Systemy plikow. Wymagania sprze¢towe i implementacja. 2
Wy9 |Kontrola dostepu w systemach operacyjnych. Mechanizmy ochrony. 2
Wv10 Systemy rozproszone. Zagadnienia sprzgtowe i programowe. Komunikacja w syst. )
y rozproszonych.
Synchronizacja w syst. rozproszonych. Synchronizacja zegaréw. Wzajemne
Wyll . » I 3 2
wylacznie. Algorytmy elekeji. Transakcje niepodzielne.
Wvl2 Procesy i procesory w systemach rozproszonych. Przydziat zasobdéw, planowanie, D)
Y tolerowanie awarii.
Wy13 | Rozproszone systemy plikow. 2
Wyl14 | Pamig¢ dzielona w systemach rozproszonych. Modele spojnosci. Stronicowanie. 2
Wvl5 Funkcje systemow operacyjnych w architekturach GRID. Perspektywy rozwojowe P
y systemow operacyjnych.
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Powloka systemu UNIX 6
La2 Kontrola dostepu w systemie UNIX 4
La3 Przydzial procesora — metody i algorytmy 6
La4 Zarzadzanie pamigcig — metody i algorytmy 6
La5 Zarzadzanie zasobami w systemach rozproszonych 8
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyklad tradycyjny.
N2. Zajecia laboratoryjne.
N3. Praca wlasna.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK W01 Ocena stopnia przygotowania do realizacji
PEK W02 ¢wiczen laboratoryjnych

PEK UO01
PEK U02
PEK KO1
PEK K02

F2 PEK W01 Ocena realizacji zadan laboratoryjnych
PEK W02
PEK _UO1
PEK _U02
PEK KO1
PEK K02

P Test Koncowy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

A. Silbershatz, J.L. Peterson, P.B. Galvin, Podstawy systemow operacyjnych, WNT 1993.
A.S. Tannenbaum, Rozproszone systemy operacyjne, Wyd. Nauk. PWN, 1997.

AM. Lister, R.D. Eager, Wprowadzenie do systemow operacyjnych, WNT, 1994.

M.J Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

W.R. Stevens, Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX, WNT, 1995.
Gabeassi, Przetwarzanie rozproszone w systemie UNILX, Wyd. Lupus.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Juszczyszyn, krzysztof.juszczyszyn@pwr.wroc.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Sztuczna Inteligencja i inZynieria wiedzy
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Artificial Intelligence and Knowledge Engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .ooevvernriinrinnniinnnn

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepient / jednolite studia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ004368

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naocene® | ocenc* oceng* oceng*® oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,8 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Umiejetnos$¢ programowania (Java, C++)
2. Umiejetno$¢ czytania naukowych tekstow ze zrozumieniem, w tym w jezyku
angielskim
\
CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z dziedzing sztucznej inteligencji 1 jej mozliwo$ciami
C2 Umigjetno$¢ identyfikacji probleméw odpowiednich dla metod Al i doboru odpowiedniego
podejécia do nich




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_ WO01 Zapoznanie si¢ z dziedzing sztucznej inteligencji
PEU_WO02 Zapoznanie si¢ z podstawowymi technikami inteligentnymi, majacymi
zastosowania w roznych typach probleméw

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 Umiejetnos¢ poprawnego zidentyfikowania problemdéw odpowiednich do
stosowania inteligentnych metod

PEU_U02 Umiejetnos¢ doboru odpowiedniej techniki inteligentnej do danego problemu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 Umiejetnos$¢ przekazywania nabytej wiedzy oraz wynikow eksperymentow
otoczeniu

PEU K02

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Informacje wprowadzajace do kursu, dyskusja na temat sztuczniej
Wyl |inteligencji: rozumienie i definiowanie Al, stan rozwoju i perspektywy 2
Al w Polsce
Rozw¢j dziedziny Al poprzez omdwienie wybranych kluczowych
Wy2 T o . ) . 2
osiggnie¢ sztucznej inteligencji, prawne i etyczne aspekty rozwoju Al
Klasyczny algorytm genetyczny jako przyktad metody inspirowane;j
Wy3 2
naturg
Wy4 | Problemy przeszukiwania 2
Wy5 | Problemy spelniania ograniczen — definicja, metody rozwigzywania 2
Projektowanie gier logicznych: drzewo gry, algorytm MINMAX i
Wy6 o . . 2
przycinanie alfa-beta na przykladzie gry dwuosobowej
W7 Zadanie planowania jako przyklad przeszukiwania przestrzeni stanow )
Y- propagacja stanow w przdd, propagacja stanow w tyt
Wes Systemy z bazg wiedzy, systemy ekspertowe, omowienie 5
y przyktadowych systemoéw ekspertowych
Wiedza, rola wiedzy w sztucznej inteligencji, metody reprezentacji
Wy9 | . 2
wiedzy
Wyl10 | Przetwarzanie wiedzy — wnioskowanie w przod, w tyt, mieszane 2
Informacja niepewna. Metody przetwarzania informacji niepewnej;
Wyl | rachunek prawdopodobienstwa, czynnik pewnosci 2
Wyl2 | Informacja niepewna — wnioskowanie rozmyte 2
Wprowadzenie do Maszynowego Uczenia (ML). Typy ML.
Wyl3 . gy i 2
Whnioskowanie indukcyjne
Wyl4 | Generowanie drzew decyzyjnych 2
Wyl5 | Generowanie regul klasyfikujacych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal | Oméwienie zaje¢, celu, regulaminu, formy zaliczen 2




La2 Cwiczenie 1: zastosowania obliczen ewolucyjnych: realizacja pierwszego 2
etapu
La3 Cwiczenie 1: realizacja drugiego etapu éwiczenia, dyskusja wynikow 2
posrednich
La4 Cwiczenie 1: kofczenie ¢wiczenia, oddawanie raportu koncowego 2
La5 Cwiczenie 2: Problemy spetiania ograniczen — omowienie ¢wiczenia, 2
rozpoczecie pierwszego etapu
La6 Cwiczenie 2: realizacja drugiego etapu ¢wiczenia 2
La7 Cwiczenie 2: konczenie éwiczenia, zestawienie wynikow, oddanie raportu 2
La8 Cwiczenie 3: projektowanie gry logicznej — oméwienie ¢wiczenia, 2
realizacja pierwszego etapu
La9 Cwiczenie 3: realizacja drugiego etapu, min-max 2
Lal0 | Cwiczenie 3: realizacja trzeciego etapu, alg. alfa-beta 2
Lall | Cwiczenie 3: konczenie éwiczenia, oddawanie raportu 2
Lal2 | Cwiczenie 4: zastosowania wybranych metod maszynowego uczenia w 2
analizie tekstu bgdz obrazéw — wprowadzenie studentow w problematyke
¢wiczenia
Lal3 | Cwiczenie 4: realizacja pierwszego etapu éwiczenia 2
Lal4 | Cwiczenie 4: konczenie éwiczenia, oddanie raportu 2
Lal5 | Omowienie i podsumowanie zaje¢, zaliczenie kursu 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Projektor
N2. Systemy zdalnej edukacji dost¢gpne na Politechnice Wroctawskiej
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Punkty za poszczegdlne ¢wiczenia z laboratorium,
zgodnie z przekazanym studentom regulaminem,
suma punktow da podstawe do konicowej oceny z
laboratorium.

P Egzamin pisemny w postaci testu — test wyboru z ujemnymi punktami za bledna odpowiedz

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] M. Tim Jones, ARTIFICIAL INTELLIGENCE: A Systems Approach. Infinity Science
Press LLC, 2008, dostepna pod adresem:
https://archive.org/details/2008 ArtificialIntelligence ASystems ApproachM.TimJones
http://www.freebookspot.es/Comments.aspx?Element 1D=306137

[2] Mariusz Flasinski, Wstep do sztucznej inteligencji. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

[3] Introduction to Machine Learning. Draft, Nils J. Nilsson http://ai.stanford.edu/~nilsson,
2010. Stanford University.

[4] Kwasnicka H., Spirydowicz A., Uczacy si¢ komputer. Programowanie gier logicznych.
Oficyna Wydawnicza PWr. Wroctaw. 2004.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] John R. Searle Umyst, mozg i nauka, Wyd. Naukowe PWN, W-wa, 1995, seria Logos.
Ksigzkowa wersja cyklu 6 wyktadéw, po 30 minut kazdy na antenie, kazdy wyktad stanowi




cato$¢, wszystkie tez stanowig jedng cato$¢ — oryginalne tresci. Wyktady na zaproszenie dla
BBC w 1984 roku, tzw. Wyktady Reithowskie

[2] Terry Dartnall Ed., Artificial Intelligence and Creativity, Kluwer Academic Publishers
(Studies in Cognitive Systems, volume 17), 1994.

[3] Publikacje w czasopismach wskazane przez prowadzacego, internetowe zrddta o
Swiatowych projektach z Al

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Halina Kwasnicka, halina.kwasnicka@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :Techniki prezentacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Presentation Techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos$é (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepienr / jednolite studia-magisterskie*;-stacjonarna /
-niestacjonaraa™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny/-eogélnouezelniany *

Kod przedmiotu:

Grupa kurséw: FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin / | Egzamin/ | Egzamin / Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocen¢® | na ocene™ ocene™ na oceng™ ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow

odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym
P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym
bezposredniego kontaktu
(BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi kwestiami zwigzanymi z komunikacjg interpersonalng i jej
zastosowaniami w nauce i biznesie.
C2 Podwyzszenie kompetencji studentow w zakresie tworzenia i realizowania réoznego rodzaju
wystapien i prezentacji w praktyce biznesowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Student zna podstawowe pojecia i mechanizmy psychologiczne zwigzane z komunikacja
interpersonalng i autoprezentacjg.
PEK W02 Student zna techniki i narzedzia stuzace do prezentowania wlasnych i zespotowych
rozwigzan i osiggni¢¢ naukowych, technicznych i biznesowych.
Z zakresu umiejetnos$ci:
PEK _UO1 Potrafi przygotowac rdznego rodzaju wystgpienia i prezentacje wtasnych rozwiazan i
osiggnieC.
PEK _UO02 Potrafi krytycznie analizowaé wystapienia i prezentacje innych osob, organizacji i instytucji.
Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KOT1 Potrafi okreslac priorytety w pracy wlasnej i we wspotpracy z innymi.
PEK K02 Prezentuje asertywno$¢ i odwage w przekazywaniu i obronie wlasnych osiagnicé i pogladow

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Podstawy komunikacji interpersonalnej: podstawowe pojecia i modele 2
Se2 Podstawy komunikacji interpersonalnej: zasady tworzenia skutecznego 2
komunikatu, wiarygodno$¢ nadawcy.
Se3 Rola komunikacji werbalnej (stownik, gramatyka, funkcje stéw, zdan i 2
pytan)
Se4 Rola komunikacji pozawerbalnej (glos i jego charakterystyki, mimika i 2
gestykulacja, dystans)
Se5 Typy komunikatéw i ich funkcje w roznych obszarach komunikacji 2
spolecznej
Se6 Specyfika komunikacji w réznych obszarach komunikacji spoteczne;j - 2
dopasowanie komunikatéw do audytorium
Se7 Mechanizmy autoprezentacji w komunikacji interpersonalne;j 2
Sed Zasady opracowania skutecznej prezentacji multimedialnych 2
Se9 Zasady opracowania skutecznej prezentacji multimedialnych — analizy 2
przypadkow
Sel0 | Zasady skutecznej prezentacji danych 2
Sell Elevator pitch - opracowanie krotkiej prezentacji 2
Sel2 | Stres zwigzany z wystapieniami publicznymi i metody radzenia sobie z nim 2
Sel3 | Analiza wlasnych wystapien i prezentacji studentow 2
Sel4 | Analiza wlasnych wystapien i prezentacji studentow, cd. 2
Sel5 | Analiza wlasnych wystapien i prezentacji studentow, cd. 2
Podsumowanie zajec. Zaliczenie
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1.Wyktad
N2. Cwiczenia grupowe
N3.Analizy przypadkow
N4. Prezentacja przygotowana przez studentow
N5. Dyskusja probleméw i wynikow prac
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — uczenia si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Aktywno$¢ w trakcie | PEK_WOI - 02 Ustna informacja zwrotna
zajec PEK_UOI - 02
PEK KO01-02




F2 Przygotowane PEK_WO1 - 02 Ocena pracy. Ustna informacja zwrotna.
indywidualnie i w PEK_UOI - 02
grupach prace PEK_KOI -02

P Wtlasna prezentacja studenta oceniana przez prowadzacego; test wiedzy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Buksak, L. (2018). Szkota Moéwcow. Mysl 1 prezentuj inaczej niz wszyscy. Onepress.

[2] Duarte, N. (2011). Slajdologia : nauka i sztuka tworzenia genialnych prezentacji. Gliwice:
Wydawnictwo Helion - Onepress.

[3] Lenar, P. (2008). Profesjonalna prezentacja multimedialna. Jak uniknaé 27 najczesciej popetnianych
btedow. Onepress.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Jonathan Schwabish (2016) Better Presentations. A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks.
[5] Maurizio La Cava (2015) Lean PresentationDesign. How to create presentations that everybody
loves.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Anna Borkowska (anna.borkowska.pwr.edu.pl)




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma:
Rodzaj przedmiotu:

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Techniki efektywnego programowania
Nazwa w jezyku angielskim: Effective programming techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

I / H-stopien™; stacjonarna / niestacjonarna®
obowiazkowy / wybieralny/ogélnouezelniany *

Kod przedmiotu INZ004347

Grupa kurséw FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc 15 30

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 90

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocen¢* | ocene* oceng* oceng* ocene*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 3

w tym liczba punktow 3

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,8
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Umiejetnos¢ programowania na poziomie podstawowym
2. Podstawowe wiedza dotyczaca struktur danych i algorytmow
3. Umiejetnos¢ programowania obiektowego w zakresie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentdw z paradygmatem programowania zorientowanego obiektowo w
jezykach wymagajacych rgcznego zarzadzania pamigcia
C2 Zapoznanie studentdw z technikami adresowania pamigci i praktycznego wykorzystywania
wskaznikow
C3 Nabycie umiejgtnosci pisania programow z r¢cznym zarzadzaniem pamigcia.
C4 Nabycie umiejetno$ci adresowania pamieci i praktycznego wykorzystywania wskaznikow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 Zna mechanizmy programowana zorientowanego obiektowo w jezykach z
wymagajacych recznego zarzadzania pamigcia
PEK W02 Zna techniki adresowania pamigci 1 praktycznego wykorzystania wskaznikow

7. zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Potrafi pisa¢ efektywne programy zgodnie z paradygmatem programowania
zorientowanego obicktowo w jezykach wymagajacych recznego zarzadzania pamigcia

PEK UO2 Potrafi adresowac pami¢¢ i w praktyce wykorzysta¢ mechanizmy oferowane przez
wskazniki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢é¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Jezyki programowania obiektowego. Wstep do C++, roznice 1 korzysSci 5
z uzywania jezykow pozwalajacych na reczne zarzadzanie pamigcia.
Wy2 | Alokacja i dealokacja pamieci — podstawy, wskazniki, tablice. 2
Wy3 Kongtqutory 1 destruktory, przecigzanie operatoréw, a zarzadzanie 5
pamigcia.
Wy4 Zaawansowane metody programowania obiektowego. Polimorfizm w )
C++, istotne cechy mechanizm szablonéow w C++.
Wys Konwencje kodowania, dobre 1 zte praktyki programistyczne w )
programowaniu obiektowym.
Wy6 Zaawansowane metody programowania obiektowego — standard 5
C++111 C++14.
Wy7 |Kolokwium. 2
Wy8 |Ogtoszenie wynikoéw kolokwium, wglad do prac. 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zapoznanie z programem laboratorium, sposobem oceny ¢wiczen, 2
szkolenie BHP. Zapoznanie ze srodowiskiem deweloperskim.
La2 Alokacja 1 dealokacja prostych typoéw, wskazniki, wskazniki 2
wielokrotne. Cwiczenie wprowadzajace.
La3 Alokacja statyczna i dynamiczna, konstruktory i destruktory. 2
Cwiczenie wprowadzajace.
La4 Przeciazanie operatordw. Cwiczenie wprowadzajace. 2
La5 Obstuga btedow. Cwiczenie wprowadzajace. 2
La6 Zaleznosci pomiedzy klasami 1 obiektami, przetwarzanie drzew. 2
Cwiczenie wprowadzajace.
La7 Uzycie szablonéw w C++. Cwiczenie wprowadzajace. 2
La8 Wiasny inteligentny wskaznik. Cwiczenie wprowadzajace. 2
La9 Elementy C++11 i C++14. Cwiczenie wprowadzajace. 2
Lal0 | Implementacja klas obstugujacych praktyczny problem obliczeniowy. 2
Zadanie praktyczne.
Lall | Implementacja metody optymalizacji. Zadanie praktyczne. 2
Lal2 | Implementacja metody optymalizacji. Zadanie praktyczne. 2
Lal3 | Optymalizacja dziatania programu — wyszukiwanie i usuwanie 2
waskich gardel. Zadanie praktyczne.




Lal4 | Uzycie mechanizmu szablonéw w praktycznej metodzie 2
optymalizacji.

Lal5 | Wykorzystanie mechanizmow obiektowych i recznego zarzadzania 2
pamigcig do implementacji programu o zadanej tematyce.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad — prezentacja multimedialna
N2 Srodowisko deweloperskic MSVC

N3 Biblioteka STL,

N4 Biblioteki standardow C++11 1 C++14

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEK W01 Kolokwium na wyktadzie, wynik uzyskany w
PEK W02 konkursie programowania obiektowego, ocena z
- laboratorium
F2 (laboratorium) PEK UO01 Kontrola przygotowania studentéw do
PEK U02 realizowanego ¢wiczenia, ocena jakos$ci

przedstawionego programu, implementacja w
trakcie laboratorium dodatkowych zadan
formutowanych w laboratorium (on-line
programming), wynik uzyskany w konkursie
programowania obiektowego

P - ocena koncowa z wyktadu bedzie wystawiana na podstawie wynikow kolokwium (Kol) oraz oceny
z laboratorium w nastepujacy sposob. Student, ktory uzyskat z laboratorium co najmniej ocene 4.5
moze zazadac jej przepisania jako oceny z wyktadu. Studenci, ktérzy uzyskali nizsza oceng z
laboratorium, oraz wszyscy studenci, ktorzy wyraza taka che¢ przystepuja do kolokwium, z ktorego
ocena jest oceng ostateczng.

Ocena koncowa z laboratorium bedzie wystawiana na podstawie ocen czgstkowych (punktow)
otrzymanych z poszczegolnych ¢wiczen.

Kazda z ocen (z wykltadu i laboratorium) moze zosta¢ podniesiona o 0.5, jezeli student zostat jednym z
laureatow konkursu przeprowadzanego w ramach wyktadu. Udziat w konkursie jest dobrowolny. Jezeli
student nie uzyskal zaliczenia, to udzial w konkursie nie zmienia tego faktu.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Jerzy Grebosz ,,Symfonia C++”, Wydawnictwo Edition, 2000.

[2] Jerzy Kisielewicz ,,Programowanie obiektowe w C++”, Oficyna Wydawnicza PWr, 2005.
[3] Scott Meyers ,,Effective modern C++”, O’Reilly Media, 2014.

[4] B. Stroustrup, The C++ Programming language, Addison-Wesley Pub. 1993

[

[

51 H.M. Deitel, P.J. Deitel, C++ How to program, Prentice Hall 2003
6] B. Eckel, Thinking in C++, Pearson Education 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Lippman S., Model Obiektu w C++, WNT, 1999
[2] Statsiewicz A., C++11. Nowy standard. Cwiczenia, Helion, 2012
[3] Stephen Prata, Jezyk C++. Szkota programowania. Wydanie VI, Helion, 2012




[4] Nicolai M. Josuttis, C++. Biblioteka standardowa. Podrgcznik programisty. Wydanie 11,
Helion, 2014
[5] Bjarne Stroustrup, Jezyk C++. Kompendium wiedzy. Wydanie 1V, Helion, 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Michal Przewozniczek, michal.przewozniczek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Techniki prezentacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Presentation techniques
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalno$S¢ (jesli dotyczy): .oovvvenriiniiinniennnn
Poziom i forma studiow: 1/ H-stepien/jednelite studia-magisterskie*, stacjonarna /

niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny/ogélnoueczelniany *
Kod przedmiotu SCZ001114S
Grupa kurséow FAKS/ NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Zaliczenie na
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | oceng*

na ocene* | oceng* oceng* oceng™

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z komunikacjg interpersonalng
1jej zastosowaniami w nauce i biznesie.
C2 Polepszenie kompetencji studentow w zakresie tworzenia i stosowania réznych typow przemowien
1 prezentacji w praktyce zawodowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0I Student zna podstawowe poj¢cia i mechanizmy psychologiczne zwigzane z

komunikacja interpersonalng i samo-prezentacjg

PEU_WO02 Student zna techniki i narzgdzia stosowane do prezentacji osiggni¢¢ zawodowych,

naukowych, technicznych wlasnych i zespotu

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student umie przygotowac rézne typy prezentacji i przedstawi¢ soje rozwigzania i

osiggni¢cia

PEU_UO02 Student umie dokona¢ krytycznej analizy wypowiedzi i prezentacji innych osob,

organizacji lub instytucji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Student potrafi oceni¢ waznos$¢ zadan w pracy swojej i wspotpracujac z innymi
PEU_KO02 Student prezentuje zachowania asertywne, ma odwage broni¢ swoj punkt widzenia

czy poglady
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Podstawowe zasady i modele komunikacji interpersonalne;j 2
Se2 Podstawy komunikacji interpersonalnej: zasady skutecznego przekazu, 2
wiarygodno$¢ nadawcy
Se3 Rola komunikacji werbalnej (stownictwo, gramatyka, funkcje stow, zdania 2
i pytania)
Se4 Rola komunikacji niewerbalnej (glos 1 jego charakterystyka, mimika i 2
gesty, dystans)
Se5 Typy komunikatow i ich funkcje w réznych obszarach komunikacji 2
spotecznej
Se6 Specyfika komunikacji w r6znych obszarach komunikacji spotecznej — 2
dopasowanie przekazu do audytorium
Se7 Mechanizmy samo-prezentacji w komunikacji interpersonalnej 2
Se8 Zasady przygotowania efektywnych prezentacji multimedialnych 2
Se9 Zasady przygotowania efektywnych prezentacji multimedialnych — studia 2
przypadkow
Sel0 | Zasady efektywnej prezentacji danych 2
Sell Prezentacja w windzie — przygotowanie krotkiej wypowiedzi i prezentacji 2
Sel2 | Stres zwigzany z publicznymi wystepami i metody radzenia sobie z nim 2
Sel3- | Analiza wystapien i prezentacji studenckich 4
14
Sel5s Podsumowanie. Test zaliczeniowy. 2
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad

N2. Cwiczenia grupowe

N3. Analiza przypadkow

N4. Prezentacje przygotowane przez studentéw
NS5. Dyskusja probleméw i rezultatow pracy




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Aktywnos$¢ PEU_WO01 - 02 Ustna informacja zwrotna
PEU_UO1 - 02
PEU KO01-02
F2 Praca przygotowana | PEU_WOI - 02 Ocena pracy, ustna informacja zwrotna
indywidualnie i PEU_UOI - 02
FIUPOWO PEU_KO01- 02

P Prezentacja studenta oceniana przez nauczyciela; test koncowy

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Jonathan Schwabish (2016) Better Presentations. A Guide for Scholars, Researchers, and Wonks.

[2] Maurizio La Cava (2015) Lean PresentationDesign. How to create presentations that everybody

loves.
[3] Carmine Gallo (2014) Talk Like TED. The 9 Public-Speaking Secrets of the World's Top Minds

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[4] Keith Schreiter, Tom Schreiter (2017) The One-Minute Presentation: Explain Your Network
Marketing Business Like A Pro. Fortune Network Publishing
[5] Stephen Haunts (2017) A Gentle Introductiont o Speaking in Public

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Anna Borkowska, anna.borkowska@pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Techniki przetwarzania mediow cyfrowych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Digital Media Processing Techniques
Kierunek studiéow (jesli dotyczy): Informatyka Stosowana
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepient / jednolite studiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ.004390

Grupa Kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢ 2 2

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egszamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezente | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
naoecene® | ocenc* ocenc*® oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ %

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego 12 1.2

udziatu nauczycieli lub innych > ’

0s0b prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ dyskretnej transformaty Fouriera, dyskretnej transformaty Kosinusowej oraz
przeksztatcen odwrotnych.
2. Podstawowa wiedza w zakresie akustyki: natura fal dzwieckowych, podstawowe parametry
opisujace fale akustyczng.
3. Podstawowa wiedza w zakresie optyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat sposobow dyskretyzacji analogowych informacji multimedialnych oraz
metod przetwarzania mediow cyfrowych dla typowych zastosowan
C2 Zdobycie umiejetnosci praktycznego korzystania ze specjalistycznego oprogramowania
umozliwiajacego przetwarzanie i taczenie medidw cyfrowych do roznych zastosowan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Potrafi wymienic¢ i opisa¢ etapy dyskretyzacji analogowych informacji multimedialnych,
zna znieksztatcenia powstajace w tym procesie, potrafi wskaza¢ sposoby zapobiegania ich
powstawaniu, zna metody ich usuwania.

PEU_ W02 Zna wybrane metody kompresji danych multimedialnych.

PEU_WO03 Zna metody przetwarzania dzwigku cyfrowego, umie wskazac¢ i opisa¢ ich zastosowania

PEU_ W04 Potrafi wymieni¢ i opisa¢ wybrane metody generowania dzwigku, posiada podstawowg
wiedzg w zakresie systemu MIDI

PEU_WO05 Potrafi wymienic i opisa¢ modele i systemy kolorow, zna réznice miedzy grafika
wektorowa a obrazem rastrowym

PEU_WO06 Umie wymienié i opisa¢ operacje stosowane w przetwarzaniu obrazéw cyfrowych, zna ich
zastosowania

Z zakresu umiejetnos$ci:

PEU_UO1 Potrafi postugiwac si¢ specjalistycznym oprogramowaniem w zakresie tworzenia, edycji i
laczenia medidw cyfrowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Natura dzwigku. Parametry fali akustycznej. Podstawy
Wyl . 2
psychoakustyki.
Wv2 Dyskretyzacja dzwicku: etapy, parametry, znieksztalcenia: przyczyny, 7
y zapobieganie i niwelowanie
Wy3 | Obrazy dzwigku w dziedzinie czasu i czgstotliwosci.
Wy4 | Podstawowe metody przetwarzania dzwigku cyfrowego. 3
Wy5 | Kodowanie i kompresja danych dzwigkowych: metody bezstratne, kodowanie
Wy6 perceptualne, algorytm kompresji MPEG, kody transmisyjne. 4
Wy7 | Synteza dzwigku 7
Wy8 |Podstawy systemu MIDI 2
Postrzeganie obrazéw przez czlowieka. Modele i systemy kolorow. Obraz
Wy9 | wektorowy i rastrowy. Akwizycja obrazow cyfrowych: etapy, parametry, 2
znieksztalcenia
Wyl10 | Przetwarzanie obrazéw cyfrowych: operacje bezkontekstowe, zastosowania 2
Wvll Przetwarzanie obrazow cyfrowych: operacje kontekstowe, filtry liniowe i 2
y nieliniowe, zastosowania
Wyl2 | Wyszukiwanie cech w obrazach cyfrowych 2
Wy13 | Przetwarzanie obrazow cyfrowych: operacje morfologiczne 2
Wyl14 | Przetwarzanie obrazéw cyfrowych: segmentacja i progowanie 2
Wyl5 | Kompresja obrazéw cyfrowych 2
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne: wprowadzenie merytoryczne do laboratorium, 2
organizacja i harmonogram zaje¢¢, warunki zaliczenia kursu, szkolenie BHP
La2, Prosta edycja plikow dzwigckowych: nagranie wtasnego gtosu, usunigcie 4
La3 szumow, konwersja formatow, przycinanie, wklejanie, miksowanie nagraf,
zmiana glos$nosci
La4, Zaawansowana edycja plikow dzwiekowych. Wykorzystanie efektow 6
La5, | specjalnych (np. echo, poglos itp.) do stworzenia pelnej panoramy
La6 dzwickow. Modyfikacje wlasnego gtosu w celu uzyskania brzmienia innej
osoby.
La7, | Prosta edycja obrazow cyfrowych na przyktadzie retuszu starej fotografii 4




La8

La9, Zaawansowana edycja obrazéw cyfrowych na przyktadzie fotomontazu 6
La 10, | twarzy i catej postaci

Lall

La 12, | Projekt i realizacja zadania koncowego polegajacego na przygotowaniu 6

La 13, | prezentacji multimedialnej taczacej przetworzony dzwigk i obraz (np.
La 14 | materialu instruktazowego na zadany temat)

La 15 | Prezentacja zadania konicowego 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny wspierany prezentacja

N2. E-learning — materiaty do wyktadu

N3. E-learning: organizacja zaje¢ laboratoryjnych, udostgpnianie instrukcji do éwiczen oraz pomocy
dydaktycznych, przekazywanie wynikéw zadan oraz dokumentacji laboratorium (sprawozdania) w
formie elektronicznej, wykorzystanie forum, czatu i poczty elektronicznej do komunikacji z
prowadzacym i miedzy pozostatymi uczestnikami kursu.

N4. — E-learning — egzamin w formie testu elektronicznego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEU UO01 Srednia oceny za realizacje poszczegdlnych
¢wiczen

F2 PEU_UO01 Srednia oceny za sprawozdania z realizacji
poszczegdlnych ¢wiczen

F3 PEU_UO1 Ocena za zadanie koncowe

P - laboratorium PEU U0l Ocena koncowa z laboratorium jest $rednia
wazong ocen formujacych: 0,3*F1+0,3*F2+0,4F3

P - wyktad PEU W01 - Ocena z egzaminu: aby zda¢ egzamin nalezy

PEU_WO06 zdoby¢ co najmniej 50% punktéw mozliwych do

uzyskania w tescie.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chapman N., Chapman J., Digital Multimedia, Third Edition, John Wiley & Sons, Ltd.,
Chichester, 2009

[2] Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazow, Warszawa: Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, 2008.

[3] Gonzales R.,Woods R., Digital Image Processing, Prentice—Hall, New Jersey, 2001.

[4] Czyzewski A., Dzwick Cyfrowy: wybrane zagadnienia teoretyczne, technologia, zastosowania,
Wyd. 2, Warszawa: Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2015.

[5] Nowak W., Homan W., Midi: muzyczny standard dla komputerow, Krakow: Wydawnictwo
DMM, 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[6] Petrou M., Petrou C., Image Processing: The Fundamentals, 2" ed., Chichester: John Wiley &
Sons, 2010.

[71 Goodall, D. P., Haas, O. C. L., Signal and Image Processing, Wroctaw: Wroctaw University of
Technology ; £.6dz : PRINTPAP, 2011.




[8] Speech and audio processing_ in adverse environments, Eds. Hansler E., Schmidt G., Berlin
; Heidelberg : Springer-Verlag, cop. 2010.

[9] Zolzer U., Digital audio signal processing, Chichester: John Wiley and Sons, 1997.

[10] Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazow, WNT, Warszawa, 1987.

[11] Skarbek W., Metody reprezentacji obrazow cyfrowych, PLJ, Warszawa, 1993.

[12] Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, FPT,
Krakow, 1997.
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim .....Wprowadzenie do zarzgdzania projektami
informatycznymi
Nazwa w jezyku angielskim ...Introduction to IT Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ...Informatyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .ooovvennriiniiinniinnnn

Stopien studiow i forma: 1/ H-stopien*, stacjonarna / niestacjonarna™

Rodzaj przedmiotu: obowigzkewy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ002014

Grupa Kursow TAK / NHE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 15 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene* | ocenc*® oceng* oceng™® oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 2,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Student powinien wykazywac¢ znajomos¢ tresci podawanej w kursie inzynierii oprogramowania
(tzn. wykazuje znajomos$¢ modeli cyklu Zycia oprogramowania i znajomos¢ metodyk
wytwarzania oprogramowania: tradycyjne, zwinne).

\

CELE PRZEDMIOTU
Cl Zapoznanie studentdow z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z planowaniem i
harmonogramowaniem przedsiewzigcia, poznanie rdl i odpowiedzialno$ci kluczowych cztonkow
przedsiewzigcia oraz przygotowanie do planowania przedsiewzigcia inzynierskiego (dla projektéw
programistycznych).
C2 Wyrobienie umiejegtnosci opracowania dokumentacji zarzadczej, praktycznego stosowania
narzgdzi wspierajacych zarzadzanie projektem informatycznym.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I zna podstawowe etapy cyklu zycia projektu; zna kluczowe komponenty planu
projektu

PEK W02 wykazuje znajomo$¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z planowaniem,
harmonogramowaniem i szacowaniem kosztow przedsiewziecia; rozumie
odpowiedzialnosci kluczowych cztonkow przedsigwzigcia i posiada znajomo$¢ rol w
przedsiewzigciu

PEK W03 wykazuje wiedze z zakresu monitorowania postepu i zapewnienia jakosci w
przedsigwzigciu

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 potrafi przygotowac karte projektu

PEK UO2 umie zaplanowac prace 1 zadania/zasoby konieczne do realizacji przedsigwzigcia

PEK UO03 umie dokona¢ wyboru metody i przeprowadzi¢ z jej pomocg szacowanie kosztow
przedsigwzigcia

PEK U04 potrafi przeanalizowac 1 zaraportowac postep realizacji przedsiewzigcia

PEK UO0S5 wykazuje umiejetno$¢ przygotowania prezentacji i wykonania opracowania na
podany temat, korzystajac z literatury polskiej 1 angielsko-jezyczne;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu. Opis programu kursu,
Wyl |organizacji zaje¢ 1 zasad zaliczania. Podstawowe pojecia z zakresu 1
zarzadzania przedsiewzigciem.
Wy2 Metody planowanig 1 harmonogramowania przedsigwzigcia W 5
metodykach tradycyjnych.
Metody planowania i1 harmonogramowania przedsigwzigcia W
Wy3 . 2
metodykach zwinnych
Wy4 | Zasoby projektu; zespot w przedsigwzieciu 2
Wy5 | Techniki szacowania kosztow przedsigwzigcia. 3
Nadzorowanie implementacji. Zapewnienie jakosci procesow 1
Wy6 |produktéw informatycznych. Narzedzia informatyczne do zarzadzania 2
przedsiewzigciem.
Przeglad metodyk zarzadzania projektami informatycznymi 2
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia organizacyjne. Przedstawienie zakresu i zasad oceny. Zapoznanie 2
studentow z zasadami bhp.
La2 Zapoznanie si¢ z oprogramowaniem do zarzadzania projektami 2
La3 Definiowanie karty projektu . 2
La4-5 | Planowanie przedsigwziecia - podejécie tradycyjne 4
La6-7 | Planowanie przedsigwzigcia - podej$cie zwinne 4
La8-9 | Przydzial zasobdw. Szacowanie kosztow statych i kosztow personelu 6
Lal0- | Sledzenie postepow met. Earned value i burndown charts 4
11
Lal2- | Przeplanowanie projektu. Ocena sukcesu projektu 4
13
Lal4 | Dyskusja i prezentacja wynikow. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Sel Seminarium wprowadzajace. Przydziat tematow. 1
Se 2 Konceptualizacja i inicjowanie projektu; Opracowanie Karty Projektu 2
Se 3 Opracowanie planu i harmonogramu; problemy zasoboéw w projekcie 4
Se 4 Aspekt zasobow ludzkich w projekcie 2
Se 5 Monitorowanie postepu; nadzorowanie projektu i raportowanie 2
Se 6 Jako$¢ oprogramowania 2
Se 7 Metodyki zarzadzania projektami: zwinne i tradycyjne 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1.  Wyktad informacyjny, wspierany prezentacjami multimedialnymi.
N2.  Przyktady dokumentacji zarzadczej dla przedsiewzigcia, przygotowanej zgodnie z
udostgpnionymi szablonami dokumentow.
N3. Oprogramowanie do wspierania zarzadzania procesem wytwarzania oprogramowania.
N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatéw dydaktycznych i ogloszen,
zbierania i oceny prac studenckich.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 — ocena koncowa z | PEK WOI- Kolokwium - test pisemny sprawdzajacy wiedz¢ z
wyktadu PEK W03 zakresu wyktadu. Z testu przyznawana jest ocena

pozytywna, jezeli student zdobgdzie przynajmniej
50% maksymalnej liczby punktow.

F21 PEK UO01 Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci z
szablonem przedstawionej przez studenta 1-szej
czesci dokumentacji projektowej (wizja projektu).
Skala punktowa (max. 15% sumy punktéw z
labor.) lub tradycyjna.

F22 PEK UO01, Sprawdzenie spojnosci, kompletnosci, zgodnosci

PEK U02, ze wstepna wizja przedsigwzigcia 2-giej czesci
PEK KOl dokumentacji (specyfikacja plandw, ocena

ryzyka). Skala punktowa (max. 40% sumy
punktéw z labor.) lub tradycyjna.




F23 PEK UO01, Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci z

PEK U03 poprzednimi dokumentami projektowymi
szacowania zasobdw i kosztow projektu. Skala
punktowa (max. 30% sumy punktow z labor.) lub
tradycyjna.

F24 PEK U04, Sprawdzenie poprawnosci i zgodnosci z
poprzednimi fazami 4-tej czesci dokumentacji
projektu (monitorowanie, ocena postgpu). Skala
punktowa (max. 15% sumy punktow) z labor. lub

tradycyjna.
F2 — ocena koncowa z Ocena wyznaczona na podstawie sumy punktow z
laboratorium ocen formujacych F21...F24 zgodnie z formula:

< 40% punktow —> ndst.
<40%, 50%) > dst
<50%, 60%) > dst+
<60%, 70%) = db
<70%, 80%) = db+
<80%, 90%) > bdb
>90% > cel

F3 PEK UO05 Ocena wyznaczona na podstawie przygotowanej
prezentacji (skala punktowa (max. 85% sumy
punktow lub tradycyjna) i uczestnictwa w
dyskusji podczas seminariow (skala punktowa
(max. 15% sumy punktéw lub tradycyjna)

P Ocena wyznaczona na podstawie Sredniej wazonej:
04*F1+04*F2+0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cobb Ch., Zrozumieé Agile Project Management- Rownowaga kontroli i elastycznosci, APN
Promise Warszawa 2012

[2] Chatfield C., Johnson T., MS Project 2013 - Krok po kroku, APN Promise, Warszawa 2013

[3] Schwaber K., Sprawne zarzqdzanie projektami metodq Scrum. APN Promise, Warszawa, 2005
[4]Zmigrodzki M., Zarzqdzanie projektami dla poczgtkujgcych, Wyd. 11 Helion 2018.

[5] Microsoft Project 2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[ 1] Materiaty przygotowane przez prowadzacego kurs.
[2] PMBOK® Guide: A Guide to the Project Management Body of Knowledge. Fifth Edition, 2012
[3] Prince2 (materiaty z Internetu)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
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Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Wspomaganie zarzadzania projektami informatycznymi
Nazwa w jezyku angielskim: Support for IT Project Management
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .ooovvennviiinriinniinnnn
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INZ002015
Grupa kurséw TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 15 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZ0)
Liczba godzin catkowitego 120
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na zaliczenie na
na ocene oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2.4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw programowania
2. Znajomo$¢ podstaw technologii baz danych

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami zarzadzania projektem informatycznym.
C2 Zapoznanie studentéw z rodzajami oprogramowania wspomagajacego zarzadzanie projektem
informatycznym.
C3 Nabycie umiejetnosci podziatu prac, planowania i harmonogramowania zadan, szacowania
kosztéw, monitorowania postepow realizacji przedsigwzigcia informatycznego
C4 Nabycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem wspomagajacym zarzadzanie projektem
informatycznym.
CS Nabycie umiej¢tnosci wspotdziatania w matym zespole postugujacym si¢ oprogramowaniem
wspomagajacym zarzadzanie projektem informatycznym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 student ma podstawowa wiedz¢ na temat metod zarzadzania projektem informatycznym
PEK W02 student zna rodzaje oprogramowania wspomagajacego zarzadzanie projektem
informatycznym.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK UO1 student potrafi dobrac i stosowa¢ oprogramowanie wspomagajace odpowiednie dla
roznych faz zarzadzania projektem informatycznym

PEK _UO02 student potrafi dokona¢ podziatu prac, przydziela¢ zasoby, harmonogramowac i
monitorowac realizacj¢ malego projektu informatycznego

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 student potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie
zdobywac wiedzg.

PEK K02 student rozumie konieczno$¢ systematycznej i kreatywnej pracy przy realizacji kursu.

PEK KO3 student potrafi wspoipracowa¢ w matym zespole postugujacym si¢ oprogramowaniem
wspomagajacym zarzadzanie projektem informatycznym

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie. Podstawowe pojecia. Cykl zycia projektu 1
informatycznego.
Wy2 |Catkowity koszt nabycia i utrzymania systemu informatycznego. 2
Wy3 |Systematyka oprogramowania wspomagajacego. 2
Wy4 Pomiary wielkosci oprogramowania — przeglad narzedzi )
wspomagajacych
Wys Wspomaganie planowania i harmonogramowania projektu )
informatycznego.
Wy6 | Wspomaganie zarzadzania zespotami projektowymi 2
Wy7 | Wspomaganie komunikacji w projekcie informatycznym 2
Wy8 |Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do zajeé. Podziat na zespoly. Przydzial zadanh. 2
La2 Wykorzystanie oprogramowania do modelowania procesow 2
biznesowych.
La3 Wykorzystanie oprogramowania do zarzadzanie wymaganiami. 2
La4 Wykorzystanie oprogramowania do modelowania systemu. 2
La5 Wykorzystanie oprogramowania do modelowania interfejsow. 2
La6 Wykorzystanie oprogramowania do tworzenia i1 utrzymywania 2
macierzy RACL
La7 Wykorzystanie oprogramowania do harmonogramowania projektu 2
informatycznego.
La8 Wykorzystanie oprogramowania do przydzielania i rozliczania 2
zadan.
La9 Wykorzystanie oprogramowania do monitorowania realizacji 2
projektu.
Lal0 | Wykorzystanie oprogramowania do komunikacji w grupie. 2
Lall | Wykorzystanie oprogramowania do szacowania catkowitego kosztu 2
nabycia i utrzymania oprogramowania.




Lal2 | Wykorzystanie oprogramowania do zarzadzania ryzykiem. 2

Lal3 | Wykorzystanie oprogramowania do zarzgdzania konfiguracja. 2

Lal4 | Wykorzystanie oprogramowania zintegrowanego w chmurze 2
obliczeniowej.

Lal5 | Prezentacja sprawozdania koncowego 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel Wprowadzenie. Przydziat tematow seminaryjnych. 1

Se2 Analiza pordwnawcza oprogramowania do modelowania proceséw 1
biznesowych.

Se3 Analiza pordwnawcza oprogramowania do zarzadzanie 1
wymaganiami.

Sed Analiza porownawcza oprogramowania do modelowania systemu. 1

Ses Analiza poréwnawcza oprogramowania do modelowania 1
interfejsow.

Se6 Analiza poréwnawcza oprogramowania do harmonogramowania 1
projektu informatycznego.

Se7 Analiza porownawcza oprogramowania do przydzielania i 1
rozliczania zadan.

Se8 Analiza porownawcza oprogramowania do monitorowania realizacji 1
projektu.

Se9 Analiza pordéwnawcza oprogramowania do komunikacji w grupie. 1

Sel0 | Analiza poréwnawcza oprogramowania do zarzadzania ryzykiem. 1

Sell | Analiza poréwnawcza oprogramowania do archiwizacji danych. 1

Sel2 | Analiza por6wnawcza oprogramowania zintegrowanego w chmurze 1
obliczeniowej.

Sel3 | Testy osobowosci Meyers-Briggs. 1

Sel4 | Testy osobowosci Big Five. 1

Sel5 | Testy osobowosci DISC. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny (z prezentacja slajdow)
N2. Laboratorium (z wykorzystaniem oprogramowania wspomagajacego)
N3. Seminarium (analiza poréwnawcza roznych narz¢dzi wspomagajacych)

N3. Konsultacje

N4. Praca wilasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec
semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia
si¢

F1 PEK UO1 + PEK U02 | Ocena za sprawozdania z wykonanych
¢wiczen z poszczegdlnych tematow
czasie laboratoriéw

F2 PEK_UOI + Ocena za przygotowanie i prowadzenie

PEK U02, PEK K03 zaj¢¢ z tematu wiodacego na danym
laboratorium.

F3 PEK KO01 + PEK K02 | Ocena z wygloszonej prezentacji

przydzielonego tematu w czasie
seminarium




F4 PEK K01 + PEK K02 | Ocena z aktywnosci w dyskusji nad
prezentowanymi tematami w czasie
seminarium

F5 PEK WO1 =+ Kolokwium zaliczeniowe.
PEK W02

P (wyk) = F5

P (lab) = W1xF1+W2xF2, wagi W1, W2 beda podane na poczatku semestru

P (sem) = W3xF3+W4xF4, wagi W3, W4 beda podane na poczatku semestru

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Project Management Institute. A Guide to the Project Management Body of Knowledge
(PMBOK Guide) — 6th Edition 2017

[2] SWEBOK - Guide to the Software Engineering Body of Knowledge v.3.0 IEEE 2014.

[3] Kathy Schwalbe: Information Technology Project Management, 9th Edition. Cengage
Learning 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Capterra: https://www.capterra.com/

[2] Software Advice: https://www.softwareadvice.com/
[3] GetApp: https://www.getapp.com/

[4] G2: https://www.g2.com/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Bogdan Trawinski, prof. ucz., bogdan.trawinski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zaawansowane technologie webowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Advanced Web Technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: 1/ H-stepief / jednolitestudiamagisterskie*, stacjonarna /
. . -
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy-/ wybieralny / egélnouezelniany *
Kod przedmiotu INZ004377
Grupa kursow TAK ANHE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 110
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ Lozamin /
zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Umiejetnos$¢ programowania strukturalnego 1 obiektowego.
Znajomo$¢ podstaw baz danych.
3. Podstawowe umiejetnosci w zakresie wytwarzania systemow informatycznych opartych
na modelu klient-serwer wykorzystujacych do komunikacji protokot HTTP.

N —

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie stosowania zaawansowanych
technologii wytwarzania systemow webowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 Rozpoznaje i thumaczy dzialanie wybranych zaawansowanych technologii
wytwarzania systemoéw webowych.
PEK W02 Wybiera wlasciwe technologie do wytwarzania systemow webowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Planuje 1 modeluje systemy webowe.

PEK_UO02 Wykorzystujac zaawansowane technologie, na podstawie modelu konstruuje
systemy webowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO01 Prezentuje wyniki swojej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie w tematyke - przeglad zagadnien 2
Wy2 | Technologie backendowe —cz. | 2
Wy3 | Technologie backendowe — cz. Il 2
Wy4 | Przechowywanie danych i cache — NoSQL 2
Wy5 | Technologie frontendowe — cz. I 2
Wy6 | Technologie frontendowe — cz. 11 2
Wy7 | Komunikacja migdzy frontendem i backendem — REST, GraphQL 2
Wy8 | Mikroserwisy 2
Wy9 | Konteneryzacja systemow webowych 2
Wytwarzanie systemow webowych sterowane modelami — WebML i
Wyl0 . 2
WebRatio
Pierwsze studium przypadku zastosowania zaawansowanych
Wyll .. 2
technologii do budowy systemu webowego
Drugie studium przypadku zastosowania zaawansowanych technologii
Wyl2 2
do budowy systemu webowego
Trzecie studium przypadku zastosowania zaawansowanych technologii
Wyl3 2
do budowy systemu webowego
Czwarte studium przypadku zastosowania zaawansowanych
Wyl4 .. 2
technologii do budowy systemu webowego
Wyl5 | Test zaliczeniowy 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢é — laboratorium Liczba godzin




Szkolenie BHP. Zapoznanie si¢ w metodyka pracy 1 zasadami
Lal zaliczania. Zapoznanie si¢ z podstawowymi tematami 1 2
technologiami wykonawczymi.
Opracowanie wstepnego zakresu funkcji aplikacji. Wybor technologii
La2 wraz z uzasadnieniem. Prezentacja dziatajacego srodowiska 2
developerskiego (edytor, narzedzie wersjonujace, baza danych itp.).
Przedstawienie dziedziny wdrozeniowej przysztej aplikacji.
La3 Prezentacja przypadkdéw uzycia, wstgpnego schemat bazy danych i 2
diagramu przej$¢.
La4 Tworzenie 1 prezentacja makiet aplikacji. 2
La5 Prace implementacyjne — szablony (X)HTML. 2
La6 Prace implementacyjne — arkusze CSS. 2
La7 Prace implementacyjne — model danych. 2
La8 Prace implementacyjne — formularze. 2
La9 Prace implementacyjne — walidacja danych. 2
LalO | Prace implementacyjne — cache. 2
Lall | Prace implementacyjne — schematy URL. 2
Lal2 | Prace implementacyjne — testy jednostkowe. 2
Lal3 | Prace implementacyjne — testy integracyjne. 2
Lal4 | Prace implementacyjne — testy akceptacyjne. 2
Lal5 | Prezentacja gotowej aplikacji — zaliczenie. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad ilustrowany planszami multimedialnymi.

N2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem odpowiednich $rodowisk programistycznych.
N3. System e-learningowy do publikacji materiatow dydaktycznych i odbierania prac
studenckich.

N4. Praca wtasna na podstawie harmonogramu zadan.

NS5. Praca wtasna — przygotowanie do egzaminu.

N6. System e-learningowy do przeprowadzenia testu egzaminacyjnego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny: F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1—-F3 (La2 —La4) PEK UO1 Ocena punktowa w skali (0-10).
PEK KOI
F4 —F14 (La5 — Lal5) | PEK_U02 Ocena punktowa w skali (0-10).
PEK KO0l
FLa PEK UOI Zaliczenie powyzej 50% punktow.
PEK U02 Uzyskane punkty stanowig 50% podstawy oceny

PEK KO1 koncowe;j.




P Wy PEK W01 Zaliczenie powyzej 50% punktow za prawidtowe

PEK WO02 odpowiedzi na tescie.

B Punkty z laboratorium i punkty z wyktadu sa
wazone aby ich wplyw na oceng¢ konicowg byt
jednakowy.

Ocena pozytywna wyznaczana wg
proporcjonalnych przedzialdéw w zakresie
50+100% punktéw sumarycznych.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[]
[6]

Tom Barker: Responsywne i wydajne projekty internetowe. Szybkie aplikacje dla
kazdego, Helion, 2015.

Geoffroy Warin: Spring MVC 4 — projektowanie zaawansowanych aplikacji WWW,
Helion, 2016.

Terry Matula: Laravel. Tworzenie aplikacji. Receptury, Helion, 2015.

Ricardo Peres: Tajniki ASP.NET Core 2.0 — wzorzec MVC, konfiguracja, routing,
wdrazanie 1 jeszcze wiecej, APN Promise, 2018.

John Elder: Ruby on rails — tworzenie aplikacji WWW, Helion 2016.

Antonio Melé: Django — praktyczne tworzenie aplikacji sieciowych, Helion 2016.

Stefano Ceri: Designing Data-Intensive Web Applications, Morgan Kaufmann, 2009
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]
[6]

Jon Loeliger: Kontrola wersji z systemem Git — narz¢dzia i techniki programistow,
Helion, 2014.

Gion Kunz: Angular 2 — tworzenie interaktywnych aplikacji internetowych, Helion
2017.

Cassio de Souza Antonio: React dla zaawansowanych, Helion 2017.

Jarostaw Krochmalski: Docker — projektowanie i wdrazanie aplikacji, Helion, 2017.
Sourabh Sharma: Mikroustugi w Javie — poradnik eksperta, Helion, 2017.

Tal Ater: Progresywne aplikacje webowe — potega aplikacji natywnych w przegladarce,
APN Promise, 2018.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Ziemowit Nowak, ziemowit.nowak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zarzadzanie infrastruktura IT
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Managing IT infrastructure
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): -
Poziom i forma studiow: 1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu INZ004471W1
Grupa kurséw TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego 60 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kursow X
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow 0 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,2 1,2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomos¢ ogdlnych zasad dziatania wspotczesnych systemoéw operacyjnych.

2. Znajomos¢ podstawowych zasad dziatania sieci komputerowych opartych na
protokotach TCP/IP

\CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy dotyczacej zarzadzania zlozonym $rodowiskiem IT, w tym o:
C1.1 zarzadzaniu pojedyncza maszyna,
C1.2 zarzadzaniu ushlugami katalogowymi i wykorzystaniu ich do centralizacji
zarzadzania,
C1.3 zarzadzaniu ustugami wspierajacymi infrastrukture sieciowa.
C3 Rozwiniecie §wiadomosci koniecznos$ci samodzielnego poszerzania swojej wiedzy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0I zna podstawowe zasoby lokalne systemu (konta, grupy, drukarki, pliki) oraz zasady
zarzadzania nimi (konfiguracja, uprawnienia)

PEU_WO02 zna ustugi katalogowe i wie jak je wykorzysta¢ do centralizacji zarzadzania

PEU_WO03 zna wybrane ustugi i funkcje systemu wspierajace: funkcjonowanie sieci, zdalny
dostep oraz zabezpieczanie ruchu sieciowego

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi skonfigurowaé uzytkownikom dostep do wybranych lokalnych zasobow
systemu

PEU_UO2 potrafi wykorzysta¢ ustugi katalogowe do scentralizowanego zarzadzania grupa
komputerow

PEU_UO03 potrafi skonfigurowa¢ wybrane ustugi i funkcje sieciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU _KO1 potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z dodatkowych materiatdw w celu poszerzania
wiedzy z kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wspotczesne srodowisko IT. Instalacja systemu.

Wy?2 | Zarzadzanie kontami i grupami uzytkownikow.

Wy3 | Zarzadzanie zasobami dyskowymi.

Wy4 | Drukowanie.

Wy5 | Automatyzacja administracji przy pomocy skryptow.

Wy6 | Uslugi katalogowe.

Wy7 |Scentralizowana administracja srodowiskiem.

Wy8 |Zarzadzanie srodowiskiem rozproszonym.

Wy9 | Monitorowanie dziatania systemu.

Wyl0 | Serwery DHCP 1 DNS

Wyll | Routing i zdalny dostep do sieci.

Wy12 | Konfiguracja infrastruktury klucza publicznego (PKI).

Wyl13 | Zabezpieczanie ruchu sieciowego.

Wyl4 | Konfiguracja serwera WWW.

\SRRSNESRESRESRESRESNESRESRESNESONESREORE R

Wyl5 | Zaliczenie.

w
<

Suma godzin




Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal | Zapoznanie ze srodowiskiem laboratoryjnym. Szkolenie BHP. 2
La2 | Instalacja i konfiguracja systemu. 2
La3 | Konfigurowanie kont i grup uzytkownikow. Zarzadzanie kontami. 2
La4 | Konfigurowanie zasobow dyskowych. 2
La5 | Wykorzystanie skryptow do zarzadzania konfiguracja systemu. 2
La6 | Test praktyczny 1. 2
La7 | Konfiguracja ustug katalogowych. Uzytkownicy i grupy. 2
La8 | Zarzadzanie konfiguracja przy pomocy ustug katalogowych. 2
La9 | Administrowanie ustug katalogowych w §rodowisku rozproszonym. 2
LalO | Test praktyczny 2. 2
Lall | Monitorowanie systemu. 2
Lal2 | Konfiguracja serwerow DHCP 1 DNS. 2
Lal3 | Konfiguracja routingu i zdalnego dostepu. 2
Lal4 | Konfiguracja infrastruktury PKI. Konfiguracja serwera WWW. 2
Lal5 | Test praktyczny 3. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad.

N2. Laboratorium.

N3. Praca wtasna — studiowanie materiatow
N4. Praca wlasna — przygotowanie konfiguracji na wtasnym komputerze

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na koniec
semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia
si¢

Fl PEK UOI + PEK U03 | Ocena za aktywno$¢ i zaangazowanie w
czasie laboratoridw

F2 PEK _UO01 + PEK _UO03 | Ocena za samodzielng konfiguracje
rzeczywistego laboratorium w czasie
laboratoriéw testowych.

F3 PEK WO1 + Kolokwium pisemne lub testowe.

PEK W03
P (wyk) = F3

P (lab) = W1xF1+W2xF2, wagi W1, W2 beda podane na poczatku semestru




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Limoncelli, C.Hogan, S.Chalup, The practice of System and Network Administration, vol.
1., wyd. 3., Addison Wesley, 2017.
[2] J. Krause, Mastering Windows Server 2019: The complete guide for IT professionals to
install and manage Windows Server 2019 and deploy new capabilities, wyd. 2., Packt
Publishing, 2019.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  C. Zacker, Exam Ref 70-740 Installation, Storage and Compute with Windows Server
2016, Microsoft Press, Redmond, 2017.

[2] Warren, Exam Ref 70-741 Networking with Windows Server 2016, First Edition,
Microsoft Press, Redmond, 2017.

[3] A. Warren, Exam Ref 70-742 Identity with Windows Server 2016. Microsoft Press,
Redmond, 2017.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wojciech Thomas, wojciech.thomas/at/pwr.edu.pl




Zalacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL Informatyki i Zarzadzania
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Zespolowe Przedsigwziecie Inzynierskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Team Project
Kierunek studiéow (jesli dotyczy): Informatyka stosowana
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): .oovvveniiinnriinniinnnn
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu INZ002017
Grupa kursow TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 120 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | oceng* oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 20
w tym liczba punktow 19
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 12
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstawowych etapow realizacji przedsigwzi¢cia informatycznego, technik
stosowanych do priorytyzacji i szacowania zadan.
2. Umiejetno$¢ programowania, testowania, tworzenia dokumentacji techniczne;.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Umozliwienie studentom zebrania doswiadczen zawodowych w trakcie realizacji
przedsigwziecia inzynierskiego w warunkach ,,zblizonych do naturalnych”.
C2 Realizacja przedsiewzigcia inzynierskiego matej lub $redniej skali w zespole, z
wykorzystaniem nowoczesnych podejs$¢, praktyk, narzedzi.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 Planuje zadania w ramach iteracji, szacuje czas ich wykonania, prezentuje
sposob realizacji.

PEK U02 Pracuje indywidualnie i w zespole; komunikuje si¢ z czlonkami zespotu
wykorzystujac nowoczesne $rodki i narzedzia.

PEK _UO03 Rozwiazuje napotkane (zlozone) problemy inzynierskie wykorzystujac rézne
zrodla informacji.

PEK _U04 Prezentuje rozwigzanie z rdznych perspektyw (biznesowej, technicznej). Bierze
udzial w dyskusji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK KO1 Doskonali umiejetno$ci techniczne i dzieli si¢ zdobyta wiedza.
PEK K02 Wspodtdziata w grupie przyjmujac w niej rozne role.

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wizja przedsigwziecia. Definicja wymagan. Planowanie zadan w 2
ramach pierwszej iteracji.
P Realizacja zadan zgodnie z planem. Przygotowanie dokumentacji 112
technicznej. Podsumowanie iteracji i planowanie kolejne;.!
Suma godzin 120
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel Zajecia organizacyjne. Propozycja harmonogramu wystapien. 1
Se2 Prezentacja wizji produktu, zamierzonych korzysci biznesowych, 7
adresowanych problemow, produktéw konkurencyjnych — zgodnie z
harmonogramem.
Se3 Prezentacja produktu programowego (w aktualnym ksztalcie), jego 7
podstawowych funkcjonalnos$ci, zastosowanych technologii i podej$¢ do
rozwigzania problemow — zgodnie z harmonogramem.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.  Oprogramowanie do modelowania, implementacji, testowania oprogramowania,
wspotdzielenia kodu (ewentualnie inne), przygotowania prezentacji multimedialnych.

N2.  System wspierajacy prace zespolowa m.in. w zakresie planowania zadan i raportowania
postepOw prac.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F; — ocena fazowa PEK UO0I1, ..., Prowadzacy moze zdecydowac o ocenie fazowej,
(opcja) PEK U03 po kazdej (wybranych) fazach realizacji projektu.
PEK KO1,PEK K02 | Ocena powinna dotyczy¢ zakresu realizacji, jej
jakosci oraz terminowosci wykonania zadan.

! Liczba iteracji zalezy od rodzaju przedsi¢wziccia i jest ustalana przez prowadzacego kurs. AktywnoSci:
podsumowanie iteracji i planowanie kolejnej majg miejsce na koncu i poczatku kazdej iteracji.

Niektore iteracje moga konczy¢ si¢ wydaniem produktu. Liczbe wydan i ich zakres okresla wraz z zespotem
prowadzacy kurs.



FP — ocena koncowa z | PEK UO1, ... Ocena wyznaczona na podstawie zakresu,
projektu PEK U03 kompletnosci (wzgledem planow) realizacji,
PEK KOI, jakos$ci rozwigzania i dokumentacji (wymagana
PEK K02 min. dokumentacja uzytkownika/administratora),
terminowosci realizacji zadan, jezeli nie
zastosowano ocen fazowych lub na podstawie ocen
fazowych (§rednia ocen fazowych)
FS — ocena koncowa z | PEK_U04, Ocena wyznaczona na podstawie:
seminarium PEK KO1 a) Przygotowania prezentacji: zachowanie
limitow czasowych, czytelnos¢ przekazu,
warto$¢ merytoryczna przekazu, czystos¢
stosowanego jezyka, proba zaangazowania
uczestnikow
b) Udziatu w dyskusji nad prezentowanymi
rozwiazaniami
P — ocena koncowa z PEK UOI... Ocena wyliczana na podstawie wzoru:
przedmiotu PEK UO04, P=08*FP+0.2 *FS
PEK KO1, Przy czym zaré6wno FP, jak i FS musza by¢
PEK K02 pozytywne. W przypadku gdy FS lub FP

negatywne, P rowniez negatywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Rasusson, Zwinny samuraj: jak programujg mistrzowie zwinnos$ci, Helion 2012
[2] A. Elssamadisy, M. Szczepaniak, Agile: wzorce wdrazania praktyk zwinnych, Helion

2010

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Literatura do wykorzystywanych przez zespét technologii.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Bogumila Hnatkowska, Bogumila.Hnatkowska@pwr.wroc.pl







WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ALGEBRA AND ANALYTIC GEOMETRY
Kierunek studiéw (jesli dotyczy) Informatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy
Kod przedmiotu MATO001685
Grupa kursow TAK

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30

Liczba godzin catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
, X
koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii uktadow rownan liniowych.

C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektoréw 1 wartosci
wiasnych macierzy.

C3 Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych.

C4 Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R*.

CS5 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami dotyczacymi przestrzeni liniowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student:
PEK W1 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadow rownan liniowych,

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium




PEK W2 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych,

PEK W3 zna podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianow,
PEK W4 zna metody opisu prostych i ptaszczyzn w przestrzeni R’,
PEK WS35 zna podstawowe pojecia dotyczace przestrzeni liniowych.

Z. zakresu umiejetnosci student:

PEK Ul potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki,
PEK U2 potrafi rozwigzywac¢ uktady rownan liniowych,
PEK U3 potrafi wyznacza¢ wektory 1 wartosci wtasne macierzy,
PEK U4 potrafi przeprowadzac obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych,
PEK U5 potrafi wyznaczaé rdwnania plaszczyzn i prostych w przestrzeni R’.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklady I;);Z?::
Wyl | Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Macierz. Dzialania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy
Wy2 .- . 2
(trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.)
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne elementu
macierzy. Minor. Wlasnosci wyznacznikdw. Obliczanie za pomocg operacji
Wy3 . . , . . . 3
elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikéw. Macierz
nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa.
Wy4 | Wlasnosci macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzad macierzy. 2
Zastosowania wyznacznikow, zwiazki z rzedem 1 odwracalnoscig macierzy.
Wy5 Uktad rownan liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Wzory Cramera. 3
Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadéw rownan liniowych.
Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.
W¥6 | Sprzgzenic. Modul. Argument glé 2
przezenie. Modut. Argument gtéwny.
W7 Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postaé trygonometryczna i postac )
y wyktadnicza. Wzor de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolonej.
Wvg Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki 5
y wielomianow rzeczywistych.
Dzielnik liniowy 1 kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozklad wielomianu na
Wy9 | czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Wyl0 | Wektory 1 wartoSci wlasne macierzy. 2
Geometria analityczna w przestrzeni R’. Dzialania na wektorach. Dugo$¢ wektora.
Wyll | lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania pol i 2
objetosci.
Wyl2 Plaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogdlne, parametryczne, wyznacznikowe. |
Wzajemne polozenie plaszczyzn.
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odleglos¢ punktu od
Wyl3 | prostej 1 od ptaszczyzny. Wzajemne polozenie prostych. Wzajemne potozenie 3
prostej 1 ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i1 ptaszczyzne.
Przestrzenie liniowe (skonczenie wymiarowe). Liniowa kombinacja wektorow.
Wyl4 Wek . . . . . . 3
ektory liniowo niezalezne. Baza 1 wymiar przestrzeni liniowe;.
Suma godzin | 30




e o r . . Liczba
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia

godzin
Cwl Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wz6ér dwumianowy Newtona. 1
Cw2 Dziatania na macierzach. 1
Obliczanie 1 stosowanie wlasnosci wyznacznikoéw. Rozwinigcie Laplace'a.
Cw3 Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. 4
Znajdowanie rzedow macierzy.
Cwi Twierflzenie Kroneckera-Capellego. Wzory Cr‘ar‘nera‘ Metoda eliminacji Gaussa. 4
Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie postaci
CwS5 trygor}ometryczpej .i wyktadniczej. Interprgtacj a geometryczna. Pot@goyvanie i 6
pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwiazywanie prostych rownan i
nieroOwnosci.
Znajdowanie pierwiastkow wielomianow. Rozklad wielomiandéw na czynniki
Cwé nierozktadalne. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste. 4
Cw7 Wektory 1 wartosci wlasne macierzy. 2
Cws D;ialania na Wektorach. .W'yznaczani'e ilogzynévy (slfalamégo, wektorowego, 5
mieszanego) 1 stosowanie ich do obliczania pdl 1 objetosci.
CwO Rozwiazywanie zadan z geometrii analitycznej w przestrzeni R’ — znajdowanie 4
rownan ptaszczyzn, prostych, rzutow wektorow.
Cwl0 Kolokwium. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narz¢dzi multimedialnych.

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wlasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca ksztalcenia ksztatcenia
(na koniec semestru)
F-Cw PEK Ul - PEK U5 |odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia
F-Wy PEK WI1 -PEK W5 |egzamin lub e-egzamin

P - okreslona przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.
[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2014.
[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.




[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS,
Wroctaw, 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2004.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa, 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN,
Warszawa, 2003.

[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa, 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa,

1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatlowa Komisja Programowa ds. Kursow Ogdlnouczelnianych
dr Karina Olszak (Karina.Olszak@pwr.edu.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

ALGEBRA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA MATO001685

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Przedmiotowy Odniesienie Cele Tre$ci programowe Numer
efekt przedmiotowego przedmiotu narzedzia
ksztatcenia efektu do efektow dydaktycznego
ksztatcenia
zdefiniowanych dla
kierunku studiow i
specjalnosci
PEK W1 KI1INF W01 Cl,C2 WyS5, Cw4 N1-N4
PEK W2 K1INF WOl C3 Wy6-Wy9, Cw5, Cwb6 N1-N4
PEK W3 K1INF WOl C3 Wy8, Wy9, Cw6 N1-N4
PEK W4 KI1INF W01 C4 Wyll1-Wyl3, Cw8, Cw9 N1-N4
PEK W5 K1INF WOl C5 Wyl4 N1, N3, N4
PEK Ul KI1INF W01 C2 Wy2-Wy4, Wyl0, Cw2, Cw3 | N1-N4
PEK U2 KI1INF WOl Cl,C2 WyS5, Cw4 N1-N4
PEK U3 K1INF WOl C2 Wyl0, Cw7 N1-N4
PEK U4 KI1INF WOl C3 Wy6-Wy9, Cw5, Cw6 N1-N4
PEK U5 KI1INF WOl C4 Wyll1-Wyl3, Cw8, Cw9 N1-N4




WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ANALIZA MATEMATYCZNA 1
Nazwa przedmiotu w j¢zyku angielskim  MATHEMATICAL ANALYSIS 1

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Informatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy

Kod przedmiotu MAT001686

Grupa kursow TAK

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
, X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zaj¢ciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI
Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasno$ciami.
C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej.
C3 Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wlasnosciami oraz metodami obliczania.
C4 Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jedne;j
zmiennej rzeczywistej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zaKkresu wiedzy student powinien
PEK W1 zna¢ wykresy i wlasnosci podstawowych funkcji elementarnych,
PEK W2 zna¢ podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku r6zniczkowego funkcji jednej zmienne;j,
PEK W3 znac¢ pojecie catki oznaczonej, jej wlasnos$ci i podstawowe zastosowania.
7. zakresu umiejetnoS$ci student powinien
PEK Ul umie¢ rozwigzywac typowe rownania i nierdownosci z funkcjami elementarnymi,

1




PEK U2 umie¢ stosowac elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych

zadan,

PEK U3 umie¢ oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,
PEK U4 umie¢ stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien

praktycznych.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - wyklady Liczba
godzin
Wyl Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne. 3
Skfadanie funkcji. Przeksztalcanie wykresu.
Wy2 Funkcja réznowarto$ciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe )
1 wykladnicze oraz odwrotne do nich. Wlasnosci logarytmu.
Wy3 | Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 2
Wy4 Ciagi liczbowe. Granice wtasciwe 1 niewtasciwe ciggdéw liczbowych. Twierdzenia 3
o granicach ciggow. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wy5 Granice funkcji w punkcie 1 nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych wyrazen 5
nicoznaczonych. Asymptoty.
Wy6 Ciagtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wtasnos$ci funkcji cigghych. 5
Przyblizone rozwigzywanie rownan.
Wy7 Definicja pochodnej funkcji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna. R6zniczka. )
Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania.
Wy8 | Twierdzenie Lagrange’a. Przedziaty monotonicznos$ci funkcji. Reguta de 1’Hospitala. 2
Wy9 | Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 2
Wyl10 Definicja calki nieoznaczonej i jej wlasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie przez 5
czesci i podstawienie.
Wyl1 | Definicja catki oznaczonej i jej wtasno$ci. Twierdzenie Newtona-Leibniza. 2
Wyl2 Przyktady zastosowan catki oznaczonej (Srednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole 5
obszaru, objetos¢ bryly obrotowej, dtugos$¢ krzywej itp.).
Wyl3 | Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej (np. wzor
Wyl4 | Taylora i Maclaurina, wypuktos¢ 1 punkty przegiecia wykresu lub przyktady zastosowan 2
specyficzne dla kierunku studiow).
Suma godzin| 30
ez s . . Liczba
Forma zajec - ¢wiczenia .
godzin
Elementy logiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). Okreslanie dziedziny
Cwl . . L .. 2
funkcji. Badanie parzystosci funkcji.
Cw2 Sktadanie funkcji. Przeksztalcanie wykreséw. Rozwigzywanie rownan i nierownosci 5
algebraicznych i wymiernych.
Cw3 | Funkcja odwrotna. Typowe roéwnania i nierbwnos$ci wyktadnicze i logarytmiczne. 2
Cwi Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe >
rébwnania i nierbwnosci trygonometryczne.
w5 Badanie monotonicznosci 1 uzasadnianie ograniczonosci ciggoéw liczbowych. Obliczanie )
granic ciggow liczbowych.
Cw6 | Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 2
Cw7 | Badanie cigglo$ci funkcji. Przyblizone rozwigzywanie roGwnan. 2

2




Cw8 | Definicja pochodnej. Reguly rozniczkowania. Styczna. Rozniczka.

Cw9 |Regula de I’Hospitala. Przedziaty monotonicznos$ci funkcji.

Cw10 | Wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych.

Cw11 [ Obliczanie catek nieoznaczonych. Calkowanie przez czesci i podstawienie.

Cw12 [ Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola.

Cw13 | Zastosowania calki oznaczonej, c.d.

Cw 14 | Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

NN

Cwl5 | Kolokwium.

I
=]

Suma godzin|

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad — metoda tradycyjna lub z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych.

N4 Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujaca; P- Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
podsumowujaca)

F-Cw PEK UI1-PEK U4, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEK K1

F-Wy PEK WI1-PEK W3 egzamin

P — okre$lony przez wykltadowce

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa, 2007.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2015.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw, 2015.
[4] W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.
[2] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa, 2006.
[3] M. Zakrzewski, Markowe wyklady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogolnouczelnianych
dr Jolanta Sulkowska (Jolanta.Sulkowska@pwr.edu.pl)




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
ANALIZA MATEMATYCZNA 1 MAT001686
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Przedmiotowy] Odniesienie Cele Tresci programowe Numer
efekt przedmiotowego efektu do| przedmiotu narze¢dzia
ksztalcenia efektow ksztalcenia dydaktyczneg
zdefiniowanych dla 0

kierunku studiow i
specjalnosci (o ile dotyczy)

PEK W1 K1INF W01 Cl Wyl-Wy6 N1-N4
PEK W2 K1INF WOl C2  [Wy7-Wy9, Wyl4 N1-N4
PEK W3 K1INF WOl C3 Wy10-Wyl3 N1-N4
PEK Ul K1INF WOl Cl Wyl-Wy3, Cwl-Cw4 NI1-N4
PEK U2 K1INF W01 Cl Wy5-Wy9, Cw5-Cw10 NI1-N4
PEK U3 K1INF_WO0l C3  [Wyl0, Wyll, Wyl3, Cwll, NI1-N4
Cwl2, Cwl4
PEK U4 K1INF_WO01 C2,C4  |[Wy7, Wyl2, Wyld, Cw8-Cwl10,| NI-N4

Cwl2, Cwl3




WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim  ANALIZA MATEMATYCZNA 11
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim MATHEMATICAL ANALYSIS 1T

Kierunek studiow (jesli dotyczy) Informatyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu obowigzkowy

Kod przedmiotu MATO001687

Grupa kursow TAK

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin calkowitego naktadu pracy

studenta (CNPS)

Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X

koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow odpowiadajaca
zaj¢ciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom wymagajacym
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej potwierdzona
zaliczeniem kursu Analiza Matematyczna I lub innego kursu zawierajacego w programie rachunek
rozniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawami teorii szeregéow liczbowych i potegowych.

C2 Przedstawienie podstawowych poje¢ i twierdzen rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C3 Zapoznanie z podstawami rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych.

C4 Przedstawienie koncepcji transformacji Laplace’a 1 transformacji Fouriera.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy student

PEK W1 zna podstawowe kryteria zbiezno$ci szeregow,

PEK W2 zna podstawowe pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,
PEK W3 zna pojecia transformacji Laplace’a i transformacji Fouriera.

Z zakresu umiejetnosci student

PEK UT potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwinigcia do

1



obliczen przyblizonych,

PEK U2 potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, pochodne kierunkowe 1 gradient funkcji wielu
zmiennych oraz interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi rozwigzywac proste zadania
optymalizacyjne dla funkcji wielu zmiennych,

PEK U3 potrafi oblicza¢ i interpretowac catk¢ podwojna, potrafi rozwigzywaé zagadnienia
inzynierskie z wykorzystaniem catki podwojne;j,

PEK U4 potrafi wyznaczac¢ transformat¢ Laplace’a podstawowych funkcji.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklady Liczba
godzin
Wyl |Calki niewlasciwe. Zbiezno$¢ bezwzgledna i warunkowa. Warto$¢ gtobwna Cauchy’ego. 2
Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznos$ci szeregéw. Zbieznos¢ bezwzgledna i 2
Wy2 . . o . .
warunkowa. Twierdzenie Leibniza dla szeregow naprzemiennych.
Wy3 Szeregi potegowe. Promien 1 przedzial zbieznosci. Twierdzenie Cauchy‘ego-Hadamarda. 2
Szeregi Taylora.
Wy Zbiory na plaszczyznie 1 w przestrzeni. Funkcje dwoch i trzech (wielu) zmiennych. 2
Przyktady wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie obrotowe i walcowe.
Pochodne czastkowe pierwszego rzgdu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Pochodne 2
Wy5 . . . .
czastkowe wyzszych rzgdow. Twierdzenie Schwarza.
Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwoch zmiennych. Pochodna kierunkowa. 2
Wyb . ..
Gradient funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia | 2
Wy7 |ekstremum. Najmniejsza i najwicksza warto$¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien
ekstremalnych w geometrii i technice.
Wy8 Ekstrema warunkowe funkcji dwoch zmiennych. Zastosowanie ekstremoéw warunkowych.| 2
Przyktady zagadnien optymalizacyjnych.
Wy9 Calki podwojne. Definicja catki podwdjnej. Interpretacja geometryczna i fizyczna. 2
Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych.
Wyl0 Wtasnosci catek podwojnych. Jakobian funkcji. Zamiana zmiennych w catkach 2
podwojnych. Catka podwojna we wspotrzednych biegunowych.
Wyl 1 |Zastosowania calek podwojnych w geometrii, fizyce i technice. 2
Wyl12 | Wprowadzenie do rownan roézniczkowych. Transformacja Laplace’a. 2
Wyl3 Transformacja odwrotna do transformacji Laplace’a 1 jej zastosowanie do rozwigzywania 2
réwnan rozniczkowych.
Wyl4 | Transformacja Fouriera i jej zastosowania. 4
Suma godzin| 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl |Calki niewlasciwe. 1
Cw2 |Szeregi liczbowe. |
Cw3 | Szeregi potegowe. 1
Cw4 | Funkcje dwoch zmiennych. |
Cw5 |Pochodne czastkowe. 1
Cwb6 | Gradient. Plaszczyzny styczne. 1
Cw7 |Ekstrema funkcji dwdch zmiennych. 1
Cw8 |Ekstrema warunkowe. 1
Cw9 |Calki podwdjne. 1
Cw10 | Wspotrzedne biegunowe w calce podwojnej. 1
Cw11 | Zastosowania catek podwdjnych. 1




Cw12 | Transformacje catkowe.

[\

Cw13 | Kolokwium. 2

Suma godzin| 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad metodg tradycyjna lub wyktad z wykorzystaniem narz¢dzi multimedialnych.
N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3 Praca wtlasna studenta z wykorzystaniem pakietdw matematycznych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Ocena (F-formujaca; P- | Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca)

F1 PEK Ul- PEK U4 kolokwium, odpowiedzi ustne, karkowki

F2 PEK WI1-PEK W3 egzamin

P - okres$lona przez wyktadowce

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] F. Leja, Rachunek Rozniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
[2] R. Leitner, Zarys Matematyki Wyzszej dla Studiow Technicznych, Cz. 1-2, WNT, Warszawa,
2006.
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2016
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. II, PWN, Warszawa, 2006
[2] G. M. Fichtenholz, Rachunek Roézniczkowy i Catkowy, T. I - II, PWN, Warszawa, 2007
[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw, 2016

OPIEKUNOWIE PRZEDMIOTU
Wydziatowa Komisja Programowa ds. Kurséw Ogoélnouczelnianych
doc. dr Zbigniew Skoczylas (Zbigniew.Skoczylas@pwr.edu.pl)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

ANALIZA MATEMATYCZNA 2.4 A MATO001687
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Informatyka

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego Cele Tresci programowe  |Numer narzedzia
efekt efektu do efektow ksztalcenia | przedmiotu dydaktycznego

ksztalcenia | zdefiniowanych dla kierunku
studiow i specjalnosci (o ile

dotyczy)
PEK W1 KI1INF W01 Cl Wy2, Wy3, Cw2, Cw3 NI1- N3
PEK W2 K1INF W01 C2,C3 Wy4-Wyl2, Cw4-Cwl1 N1- N3
PEK W3 KI1INF W01 C4 Wyl3, Wyl4, Cwl2 NI1- N3
PEK Ul K1INF W01 Cl Wy3, Cw3 NI- N3
PEK U2 KI1INF WOl C2 Wy5-Wy8, Cw5-Cwg N1- N3
PEK U3 K1INF W01 C3 Wy9-Wyll, Cw9-Cwll NI1- N3

PEK U4 KI1INF W01 C4 Wyl2, Wyl3, Cwl2 N1- N3




