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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Analiza Algorytméw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Analysis of Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0005G
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 1 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Modut wymaga znajomosci narzedzi matematycznych wprowadzonych na analizie matematycznej, algebrze, ra-
chuneku prawdopodobieristwa, algorytmach i strukturach danych oraz matematykce dyskretnej. Ponadto wy-
maga si¢ opanowania w stopniu dobrym cho¢ jednego jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zaawansowanej teorii analizy algorytméw i struktur danych
C2 Opanowanie zaawansowanej teorii analizy algorytméw i struktur danych

C3 Nauka wykorzystania narzedzi komputerowych wspomagajacych lub potwierdzajacych analityczne wyniki
dotyczace analizowanych algorytmoéw i struktur danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna szczegétowe wilasnosci wybranych algorytméw sortowania, wybranych algorytméw rozproszonych
przeznaczonych dla sieci sensoréw, wybranych algorytméw wyszukiwania wzorca w tekscie

W2 Zna wzo6r sumacyjny Eulera, technologie obliczania sum dwumianowych, techniki obliczania rekurencji
liniowych oraz nieliniowych, metodg operatorowa analizy funkcji tworzacych prawdopodobieristwo.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1 Potrafi wykorzysta¢ wiedzg matematyczng do analizy algorytméw

U2 Potrafi przeprowadzi¢ symulacyjna weryfikacje wynikéw otrzymanych droga analityczna

U3 Potrafi wskazaé rozwiazania na stawiane mu algorytmiczne problemy w systemach informatycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebg doglebnej analizy badanego problemu algorytmicznego i jej znaczenie w kontekscie da-
nego systemu informatycznego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Algorytmy sortowania I 3h
Wy2 Algorytmy sortowania II 3h
Wy3 Algorytm wyznaczania maksimum 2h
Wy4 Zaawansowane metody rozwiazywania rekurencji 4h
Wy5 Algorytmy wyznaczania lidera w sieciach 4h
Wy6 Algorytmy szacowania liczby stacji w sieciach 3h
Wy7 Metoda operatorowa 3h
Wy8 Algorytmy wyszukiwania wzorca 4h
Wy9 Wstep do algorytméw online 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Algorytmy sortowania I 3h
Cw2 Algorytmy sortowania II 3h
Cw3 Funkcja tworzaca prawdopodobienstwo 2h
Cw4 Zaawansowane metody rozwiagzywania rekurencji 4h
Cw5 Algorytmy wyznaczania lidera w sieciach 3h
Cwb Algorytmy szacowania liczby stacji w sieciach 4h
Cw7 Metoda operatorowa 3h
Cw8 Algorytmy wyszukiwania wzorca 4h
Cw9 Wstep do algorytméw online 4h
Suma godzin 15h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Algorytmy sortowania 6h
Lab2 Funkcje tworzace 4h
Lab3 Rozwiazywanie rekurencji 4h
Lab4 Algorytmy wyznaczania lidera w sieciach 4h
Lab5 Algorytmy szacowania liczby stacji w sieciach 4h
Lab6 Algorytmy wyszukiwania wzorca 4h
Lab7 Algorytmy online 4h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

Prezentacje multimedialne studentéw
Konsultacje

Praca wiasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W2, K1-K1 Zadanie domowe
F2 U1-U3, K1-K1 Kolokwium
F3 Ul1-U3, K1-K1 Ocena zadart implementacyjnch

P=40%*F1+40%*F2+20%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. S. Dasgupta, C. H. Papadimitriou, U. V. Vazirani, Algorithms, McGraw-Hill Science/Engineering/Math;
1 edition (September 13, 2006), (dostgpna czgSciowo na stronie http://www.cs.berkeley.edu/ vazi-

2.

rani/algorithms.html)

D. E. Knuth, Sztuka programowania, tom I i II[, WNT

3. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms, Cambridge University Press 1995

4. T.H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT

5. D. H. Greene, D. E. Knuth, Mathematics for the Analysis of Algorithms, Birkhduser Boston, 3rd edition

(September 1, 1990)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Zbigniew Gotgbiewski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Analiza Algorytmoéw
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01l K2_W04 C1 Wyl-Wy9 1256

w2 K2_WO01 K2_WO02 Cl Wy 1-Wy9 1256

Ul K2_U03 K2_U04 c2C3 Cwl-Cw9 3456
Labl-Lab7

U2 K2_U01 K2_U02 K2_U03 c2C3 Cwl-Cw9 3456
Labl-Lab7

u3 K2_U03 c2C3 Cwl-Cw9 3456
Labl-Lab7

K1 K2_K01 K2_K02 K2_K03 K2_K08 | CIC2C3 Wyl-Wy9 123456

K2_K10 Cw1-Cw9

Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Metody Optymalizacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Optimization Methods
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0002G
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 30 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 1 1
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw algebry liniowej, analizy matematycznej oraz algorytméw i struktur danych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie probleméw i metod optymalizacji, w szczegdélnosci zagadnien programowania liniowego i pro-
gramowania catkowitoliczbowego, w tym probleméw optymalizacji dyskretnej. Omowienie algorytméw
dokladnych i przyblizonych stuzacych do rozwiazania probleméw optymalizacyjnych, w szczegdlnosci
trudnych probleméw optymalizacji dyskretnej

C2 Opanowanie i teoretyczna analiza problemoéw, algorytmow i technik omawianych na wyktadzie

C3 Opanowanie konstrukcji i implementacji modeli matematycznych dla probleméw optymalizacyjnych, w
szczegblnosci dla trudnych probleméw optymalizacji dyskretne;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecia i wlasnosci programowania liniowego i catkowitoliczbowego

W2 Zna algorytmy rozwiazywania probleméw programowania liniowego i catkowitoliczbowego oraz techniki
konstruowania algorytméw dla problemdéw optymalizacji dyskretnej

W3 Zna algorytmy przyblizone dla trudnych probleméw optymalizacyjnych

Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1 Potrafi postugiwac si¢ wprowadzonymi na wyktadzie pojeciami dotyczacymi programowania liniowego, pro-
gramowania catkowitoliczbowego, relaksacji Lagrange’a

U2 Potrafi stosowaé metody programowania liniowego i programowania catkowitoliczbowego do rozwiazywa-
nia praktycznych probleméw optymalizacyjnych

U3 Posiada praktyczng umiejetnos$¢ programowania w jezyku do modelowania probleméw optymalizacyjnych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi oméwic i analizowaé wybrane problemy optymalizacyjne w spos6b powszechnie zrozumiaty wraz z
interpretacja rozwigzan

K2 Rozumie potrzebe stosowania metod optymalizacji w informatyce, w praktyce

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Problemy optymalizacyjne 2h
Wy2 Programowanie liniowe 2h
Wy3 Algorytm sympleks 4h
Wy4 Dualizm w programowaniu liniowym 4h
Wy5 Programowanie catkowitoliczbowe 2h
Wy6 Metody programowania catkowitoliczbowego 4h
Wy7 Relaksacja Lagrange’a 4h
Wy8 Lokalne przeszukiwanie 4h
Wy9 Algorytmy approksymacyjne 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Problemy optymalizacyjne 2h
Cw2 Programowanie liniowe 2h
Cw3 Programowanie liniowe 2h
Cw4 Dualizm w programowaniu liniowym 2h
Cw5 Modelowanie 2h
Cw6 Modelowanie 2h
Cw7 Relaksacja Lagrange’a 2h
Cw8 Kolokwium 1h
Suma godzin 15h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Zapoznanie si¢ z jezykiem do modelowania problemdéw optymalizacyjnych 3h
Lab2 Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programowania 1h
Lab3 Zadanie projektowe 3h
Lab4 Zadanie projektowe 4h
Lab5 Zadanie projektowe 4h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadaf programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Spos6b oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W3, K1-K2 Egzamin koficowy

F2 U1-U3, K1-K2 Kolokwium zaliczeniowe

F3 Ul1-U3, K1-K2 Realizacja zleconych mini projek-
tow programistycznych

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. C.H. Papadimitriou, K. Steiglitz, Combinatorial Optimization. Algorithms and Complexity, Dover Publi-
cation, Inc,Mineola, 1998.

2. 1. Nykowski, Programowanie liniowe, PWE Warszawa 1980.

3. S.P. Bradley, A.C. Hax, T.L. Magnanti, Applied Mathematical Programming, Addison-Wesley Publishing
Company, 1977

4. R.S. Garfinkel, G.L. Nemhauser, Programowanie catkowitoliczbowe, PWN, 1978.
5. W. Grabowski, Programowanie matematyczne, PWE Warszawa 1980.
6. IBM ILOG, http://publib.boulder.ibm.com

7. GLPK (GNU Linear Programming Kit), http://www.gnu.org/software/glpk/glpk.html

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Pawet Zielifiski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Metody Optymalizacji
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W02 K2_W04 K2_W09 C1 Wyl-Wy9 1256
w2 K2_W04 Cl Wy 1-Wy9 1256
w3 K2_W03 K2_W04 Cl Wyl-Wy9 1256
Ul K2_U03 K2_U12 c2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab5
U2 K2_U01 K2_U02 K2_U13 c2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab5
u3 K2_U03 K2_U10K2_Ul2K2_U13 c2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab5
K1 K2_KO01 K2_K02 K2_K04 K2_K07 | C1C2C3 Wy 1-Wy9 123456
K2_K08 K2_K10 Cw1-Cws
Labl-Lab5
K2 K2_KO01 K2_K08 K2_K09 K2_K10 crcz2cs3 Wy 1-Wy9 123456
Cwi-Cw8
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Kryptografia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Cryptography
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0008G
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 45 60 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 1
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
standardowa znajomo$¢ zagadnien z zakresu: algebra abstrakcyjna, algorytmy i struktury danych, rachunek praw-
dopodobieristwa, ztozonos$¢ obliczeniowa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 prezentacja zaawansowanych technik kryptograficznych stosowanych w praktyce
C2 zrozumienie zaawansowanych mechanizméw wspoéiczesnej kryptografii

C3 zdobycie umiejetnosci w implementacji technik kryptograficznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 zna najwazniejsze techniki wspoétczesnej kryptografii stuzace zapewnieniu bezpieczefistwa
W2 zna narzgdzia i struktury matematyczne stuzace do konstrukcji schematéw kryptograficznych

W3 zna najwazniejsze problemy i wyzwania stojace przed kryptografia i kryptoanaliza

Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:

U1 potrafi budowaé narzedzia kryptograficzne stuzace zapewnieniu bezpieczenstwa

U2 potrafi budowa¢ i wykorzystywaé narzedzia kryptoanalityczne

U3 potrafi postugiwaé si¢ abstrakcyjnymi strukturami matematycznymi shuzacymi do implementacji systeméw

kryptograficznych

U4 potrafi oceni¢ systemy kryptograficzne i dokonywac wyboru rozwiazafi pod katem postawionych wymagan

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 rozumie konieczno$¢ stosowania technik kryptograficznych

K2 potrafi dostosowaé rozwiazania kryptograficzne do uwarunkowarn wynikajacych z zachowania uzytkowni-

kow

K3 potrafi dostosowan rozwigzania kryptograficzne do uwarunkowarn ekonomicznych i wymagan prawnych

K4 potrafi oszacowac praktyczny wymiar atakéw i zagrozen

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Kryptografia - historia 2h
Wy2 One time pad. Szyfry strumieniowe 2h
Wy3 Szyfry blokowe 2h
Wy4 Abstrakcje blokowych schematéw szyfrowania 2h
Wy5 Integralno$¢ wiadomosci. Funkcje haszujace. 2h
Wy6 Bezpieczenstwo wzglgdem atakéw aktywnych. 2h
Wy7 Problem logarytmu dyskretnego 2h
Wy8 Kryptografia nad liczbami ztozonymi 2h
Wy9 Podpisy cyfrowe 2h
Wyl0 | Bezpieczne obliczenia wielostronne. Oblivious transfer 2h
Wyll Dowody z wiedza zerowa 2h
Wyl2 | Zobowiazania bitowe, weryfiowalne wspoétdzielenie serkretéw 2h
Wyl13 | Kryptografia kwantowa 2h
Wyl4 | Schematy kryptograficzne odporne na kwantowego adwersarza 4h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Tajnos$¢ doskonata. Ataki ciphertext-only 2h
Cw2 Ataki na szyfry blokowe 2h
Cw3 Ataki na szyfry strumieniowe. WisnosSci generatoréw pseudolosowych. 2h
Cw4 Funkcje haszujace, MAC. Wiasnosci funkcji pseudolosowych. 2h
Cw5 Attacks on RSA. Faktoryzacja. 2h
Cwb Protokoty uzgadniania kluczy. ElGamal. Problem dyskretnego logarytmu 2h
Cw7 CPAiCCA 2h
Cw8 Ataki czasowe na implementacje RSA 2h
Cw9 Oblivious transfer 2h
Cwl10 | Dowody interaktywne. Dowody z wiedza zerowa 4h
Cwll | Homomorphic encryption 2h
Cwl12 | Obliczenia na zaszyfrowanych danych 2h
Cwl3 Kryptografia kwantowa 2h
Cwl4 | Kryptografia post-kwantowa 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Implementacja provideréw kryptograficznych 2h
Lab2 Zabezpieczanie danych 2h
Lab3 Funkcje haszujace 2h
Lab4 Testy pierwszosci 2h
Lab5 Dyskretny logarytm 2h
Lab6 Faktoryzacja 2h
Lab7 Implementacja wybranego schematu podpisu 3h
Suma godzin 15h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sig¢
koniec semestru)
F1 W1-W3, K1-K4 Egzamin
F2 Ul1-U4, K1-K4 kartkéwki, zadania do wykonania
samodzielnie przez studentéw

F3 Ul-U4, K1-K4 odbior zadan programistycznych

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Introduction to modern cryptography. Jonathan Katz, Yehuda Lindell, ISBN: 1584885513

2. Handbook of Applied Cryptography. Alfred J. Menezes, Paul C. van Oorschot and Scott A. Vanstone,
ISBN:0-8493-8523-7

3. Cryptography. Theory and practice - Douglas R. Stinson

4. The Foundations of Cryptography (https://www.wisdom.weizmann.ac.il/ oded/foc-drafts.html) - Oded
Goldreich

5. Lecture Notes on Cryptography (https://cseweb.ucsd.edu/ mihir/papers/gb.pdf) - S. Goldwasser, M. Bellare

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Filip Zagoérski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Kryptografia
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W01 K2_W02 K2_W03 K2_W04 C1 Wyl-Wyl4 145
w2 K2_W01l K2_W02 K2_W03 K2_w04 | Cl Wyl-Wyl4 145
K2_WO5 K2_W07 K2_W08
W3 K2_W0l K2_W02 K2_W03 K2_w04 | Cl Wyl-Wyl4 145
K2_WO05 K2_WO08
Ul K2_UO5K2_U06 K2_Ul0K2_U1l2 C2C3 Cwl-Cwl4 2345
Labl-Lab7
U2 K2_U01 K2_U03 K2_U04 K2_U05 | C2C3 Cwl-Cwl4 2345
K2_U06 K2_Ul12 K2_U13 Labl-Lab7
u3 K2_U03 K2_U06 c2C3 Cwl-Cwl4 2345
Labl-Lab7
U4 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2C3 Cwl-Cwl4 2345
K2_UO05 K2_U06 K2_U09 K2_Ul0 Labl-Lab7
K2_Ul1K2_U1l2
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K05 K2_K07 | C1C2C3 Wyl-Wyl4 12345
K2_K09 K2_K10 Cwl-Cwl4
Labl-Lab7
K2 K2_K02 K2_K03 K2_K05 K2_K07 | C1C2C3 Wyl-Wyl4 12345
K2_K08 K2_K09 K2_K10 Cwl-Cwl4
Labl-Lab7
K3 K2_K01 K2_KO05K2_K09K2_K12 crcz2cs Wyl-Wyl4 12345
Cwi-Cwl4
Labl-Lab7
K4 K2_K01 K2_K02 K2_K03 K2_KO05 | C1C2C3 Wyl-Wyl4 12345
K2_K07 K2_K09 K2_K10 Cwi-Cwl4
Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Teoria Obliczen i Zlozonos¢é Obliczeniowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Theory of Computation and Complexity Theory
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0001G
Grupa kurséw : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 75 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Modut wymaga wstepnej wiedzy z teorii jezykéw formalnych i automatow.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawami teorii obliczen i ztozonosci obliczeniowej

C2 Nabycie umiejetnosci operowania réznymi modelami obliczen i szacowania ztozonoSci obliczeniowe;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecie modelu obliczen, definicje i wiasnosci maszyny Turinga, podstawy lambda rachunku, model
funkcji rekurencyjnych na liczbach naturalnych oraz ich wlasnosci

W2 Zna definicje klas ztozonosci obliczeniowej P, NP, co-NP, PSPACE i ich podstawowe wtasnosci jak zupet-
no$¢ 1 trudnosé

W3 Zna definicje i wlasnosci klas obliczen losowych: RP, co-RP, ZPP, PP i BPP, oraz klas obliczen réwnolegtych
NC

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie okresli¢ czy podany problem jest rozstrzygalny lub rozpoznawalny

U2 Potrafi okresli¢ ztozono$¢ obliczeniowa problemu, jego nalezenie do okreslonej klasy ztozonosci i trudno$¢
w tej klasie

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z obliczalno$cia i trudno$cia probleméw informatycz-

nych
K2 Rozumie trudno$é rozwiazywania probleméw informatycznych nalezacych do okre$lonych klas obliczenio-
wych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad
Wyl Maszyna Turinga. Wlasno$ci réznych modeli maszyny Turinga 2h
Wy2 Jezyki rekurencyjne i rekurencyjnie przeliczalne 2h
Wy3 Uniwersalna maszyna Turinga. Nierozstrzygalnos$¢ problemu stopu 2h
Wy4 Twierdzenie Rice’a. Teza Churcha. Inne modele obliczen 2h
Wy5 Inne modele obliczen 2h
Wy6 Podstawy ztozonosci obliczeniowej 2h
Wy7 Redukcje migdzy problemami. Pojecie problemu trudnego i zupelnego dla klasy ztozonosci | 2h
Wy8 Redukcje migdzy problemami NP-zupelnymi. Silna NP-zupetnos¢. Klasa co-NP. 2h
Wy9 Aproksymowalnosé 2h
Wyl0 | Aproksymowalno$¢ - przyktady 2h
Wyll Obliczenia losowe 2h
Wyl2 | Obliczenia réwnolegte 2h
Wyl13 | Klasa PSPACE. 2h
Wyl4 | Alternujace maszyny Turinga. 2h
Wyl5 | Inne klasy ztozonosci 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Rozwiazywanie probleméw zwigzanych z maszyna Turinga 4h
Cw2 Rozstrzygalnos$¢ i rozpoznawalnos$é 4h
Cw3 Inne niz TM modele obliczen 6h
Cw4 Problemy NP-zupelne 4h
Cw5 Aproksymowalno$é 4h
Cwb Obliczenia losowe 2h
Cw7 PSPACE i alternujace maszyny Turinga 4h
Cw8 Klasy zliczajace 2h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

Fl1

W1-W3, K1-K2

Egzamin

F2

Ul1-U2, K1-K2

Kartkowki, aktywnos¢ przy tablicy

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

. Ch.H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT, Warszawa 2002 (ISBN 83-204-2659-6)

(ISBN 83-01-11298-0)

83-204-2144-6)

. H. Barendregt, E. Barendsen, Introduction to Lambda Calculus, 1994

J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykow i obliczenn, WNT, Warszawa 1994

T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa 1997 (ISBN

T.A. Sudkamp, Languages and Machines, Pearson, 2006, (ISBN: 978-81-317-1475-1)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Teoria Obliczen i Ztozonos¢ Obliczeniowa
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_W03 K2_W04 C1 Wyl-Wyl5 134

w2 K2_WO01 K2_W03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl5 134

w3 K2_W01 K2_WO03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl5 134

Ul K2_UO03 K2_U04 K2_UO05K2_U06 C2 Cwl1-Cw8 234

U2 K2_U03 K2_U04 K2_UO05K2_U06 C2 Cwl1-Cw8 234

K1 K2_KO01 K2_K03 K2_K04 K2_K07 | C1C2 Wyl-Wyl5 1234
K2_K10 Cw1-Cw8

K2 K2_KO01 K2_KO05 K2_KO07 K2_K09 | ClC2 Wyl-Wyl5 1234
K2_K10 Cwi-Cws8




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Metody Probabilistyczne Algorytmiki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Probabilistic Methods for Algorithms Design
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0004G
Grupa kurséw : TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 1
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Analiza matematyczna, algebra, rachunek prawdopodobiefistwa, algorytmy i struktury danych, matematyka dys-
kretna. Ponadto wymaga si¢ opanowania w stopniu dobrym cho¢ jednego jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie modeli probabilistycznych opisujacych rzeczywiste problemy
C2 Analiza modeli probabilistycznych opisujacych rzeczywiste problemy

C3 Poznanie narzedzi i technik implementacyjnych wspomagajacych analize modeli probabilistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe narzedzia badania wtasnosci probablistycznych algorytméw takie jak: nieréwnos$¢ Cher-
noffa, metoda pierwszego i drugiego momentu, aproksymacja Poissona, funkcje tworzace prawdopodo-
bieristwo, tancuchy Markova, nieréwnosci ogonowe.

W2 Zna zaawansowane narzedzia badania wlasnosci probablistycznych algorytméw takie jak: Lokalny Lemat
Lovasza, proces Galtona-Watsona, réwnanie odnowienia, coupling tancuchéw Markova.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

Ul Potrafi wybra¢ odpowiednie narzedzie probabilistyczne do analizy konkretnego problemu algorytmicznego.
U2 Potrafi sprawdzi¢ poprawno$¢ uzyskanego analitycznego wyniku przeprowadzajac symulacje i analizg.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe stosowania narzedzi probabilistycznych do badania probleméw algorytmicznych

K2 Potrafi zbudowaé wizualizacje¢ badanych zagadnien

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Wtasnosci zmiennych losowych i nieréwnosci Chernoffa 2h
Wy2 Metoda probabilistyczna 4h
Wy3 Model kul i urn 3h
Wy4 Martyngaty 3h
Wy5 Inne nieréwnosci ogonowe 2h
Wy6 Zmienne losowe przyjmujace wartosci catkowite nieujemne i funkcje tworzace 2h
Wy7 Rozktady ztozone i procesy gatazkowe 3h
Wy8 Zdarzenia rekurencyjne 3h
Wy9 Lancuchy Markova i metody ich badania 3h
Wyl10 | Btadzenie przypadkowe 3h
Wyll Coupling taficuchéw Markova 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Wtasnos$ci zmiennych losowych i nieréwnosci Chernoffa 2h
Cw2 Metoda probabilistyczna 4h
Cw3 Model kul i urn 4h
Cw4 Martyngaty 3h
Cw5 Nieréwnos$ci ogonowe 2h
Cwob Funkcje tworzace prawdopodobiefistwo 2h
Cw7 Rozktady ztozone i procesy gatazkowe 3h
Cw8 Zdarzenia rekurencyjne 4h
Cw9 Btadzenie przypadkowe 4h
Cwl10 | Coupling taficuchéw Markova 2h
Suma godzin 30h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Wtasno$ci zmiennych losowych i nieréwnosci Chernoffa 2h
Lab2 Metoda probabilistyczna 2h
Lab3 Model kul i urn 2h
Lab4 Martyngaty i nieréwnosci ogonowe 2h
Lab5 Funkcje tworzace prawdopodobieristwo 2h
Lab6 Rozklady ztozone i procesy gatazkowe 2h
Lab7 Btadzenie przypadkowe 3h
Suma godzin 15h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

Rozwiazywanie zadan programistycznych
Prezentacje multimedialne studentéw
Konsultacje

Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W2, K1-K2 Zadanie domowe
F2 U1-U2, K1-K2 Kolokwium
F3 U1-U2, K1-K2 Ocena zadafi implementacyjnych

P=40%*F1+40%*F2+20%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. M. Mitzenmacher, Probability and Computing: Randomized Algorithms and Probabilistic Analysis, Cam-

bridge University Press 2005

2. R. Motwani, P. Raghavan, Randomized Algorithms, Cambridge University Press 1995

3.

W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Zbigniew Gotebiewski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Metody Probabilistyczne Algorytmiki

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**
Wi K2_WO01 K2_WO02 K2_WO03 K2_W04 Cl Wyl-Wyll 1267
w2 K2_W01l K2_W02 K2_W03 K2_Wo04 | Cl Wyl-Wyll 1267
K2_WO05

Ul K2_U03 K2_U06 c2C3 Cwl-Cwl10 34567
Labl-Lab7

U2 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U06 c2C3 Cwl-Cwl10 34567
Labl-Lab7

K1 K2_K01 K2_KO02 K2_K10K2_K11 crcz2cs3 Wyl-Wyll 1234567
Cwl1-Cwl0
Labl-Lab7

K2 K2_K07 K2_K10 K2_K11 crcz2cs Wyl-Wyll 1234567
Cwl1-Cwl0
Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wybrane zagadnienia informatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Selected computer science topics
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0007G
Grupa kurséw : NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon-
cowy
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie przez prowadzacego wyktad najnowszych wynikéw i algorytméw w wybranym dziale informa-
tyki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Pozna podstawe teoretyczna wybranego dziatu informatyki

W2 Pozna najwazniejsze algorytmy wybranego dziatu informatyki

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi postugiwac si¢ aparatem pojeciowym i teoretycznym wybranego dziatu informatyki
U2 Potrafi wykorzystywac algorytmy specyficzne dla wybranego dziatu informatyki

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie mechanizmy powstawania nowych dzialéw informatyki

K2 Rozumie potrzebe Sledzenia nowych trendéw informatyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Przeglad wybranych zagadnien z informatyki 30h

Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

[

. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

M)

. Rozwiazywanie zadafi i probleméw

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W2, U1-U2, K1-K2 Rozwiazanie wyznaczonych zadain
domowych

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na wyktadach.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wybrane zagadnienia informatyki

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W03 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl 124

w2 K2_W04 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl 124

Ul K2_U06 K2_U10K2_U1l1 Cl Wyl-Wyl 34

U2 K2_U02 K2_U03 K2_U05 K2_U06 | Cl Wyl-Wyl 34

K2_U12
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K11 C1 Wyl-Wyl 1234
K2 K2_K02 K2_K03 K2_K11 C1 Wyl-Wyl 1234




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Seminarium Przegladowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Review Seminar
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0009S
Grupa kurséw : NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaj¢é zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon-
cowy
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przeglad literatury oraz przygotowanie i wygtoszenie referatu z wybranych zagadnieri informatyki

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna zasady pisania prac o charakterze naukowym
W2 Zna aktualne trendy badawcze w informatyce

Z zakresu umiejetnos$ci studenta:

U1 Potrafi samodzielnie studiowa¢ prace naukowe
U2 Potrafi wygtosi¢ krétki wyktad

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi w spos6b zwigzly omawia¢ zagadnienia informatyczne

K2 Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

Seml Wytlumaczenie celéw seminarium. Wybodr tematéw. 4h
Sem?2 Przygotowanie i wygloszanie prezentacji na wybrane tematy 26h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Rozwiazywanie zadan i probleméw
2. Prezentacje multimedialne studentow
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W2, U1-U2, K1-K2 Ocena jakosci wykonanego prze-
gladu literatury i prezentacji

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Literatura uzgodniona z prowadzacym seminarium

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Seminarium Przegladowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_W02 K2_W04 K2_W10 C1 Sem1-Sem?2 34

W2 K2_W02 K2_W04 K2_W05 K2_W08 Cl1 Sem1-Sem2 34

Ul K2_U04 K2_UO05K2_U06K2_U11 Cl Sem1-Sem?2 1234

U2 K2_U04 K2_UO05 K2_U08 K2_U13 Cl Sem1-Sem?2 1234

K1 K2_K04 K2_K07 K2_K08 K2_K10 Cl1 Sem1-Sem2 1234

K2 K2_K02 K2_K08 K2_K12 Cl1 Sem1-Sem?2 1234




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Praca Magisterska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : MSc Thesis
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO006D
Grupa kurséw : NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaj¢é zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 600
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon-
cowy
Liczba punktéw ECTS 20
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 20
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- 10
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przeprowadzenie samodzielnych badan i napisanie pracy magisterskie;j




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Opanuje wybrane zagadnienia z informatyki spoza materialu kursowego
W2 Pozna zasady pisania prac o charakterze naukowym

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi samodzielnie zbudowa¢ aplikacje¢ zwiazang z badanym zagadnieniem
U2 Potrafi samodzielnie zapozna¢ sig¢ z literatura zagadnienia

U3 Potrafi samodzielnie zredagowa¢ prace o charakterze naukowym

U4 Potrafi przygotowaé profesjonalng prezentacje multimedialng

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Wykazuje si¢ samodzielnoscig intelektualng

K2 Potrafi wspétpracowaé z innymi osobami

TRESCI PROGRAMOWE

Modut poswigcony pisaniu pracy magisterskiej. W jego sktad typowo wchodzi opanowanie literatury,
przeprowadzenie wstgpnych badarn, zbudowanie odpowiedniej aplikacji, przeanalizowanie wilasnosci aplika-
cji/przeprowadzenie wlasciwych badan, spisanie pracy magisterskiej, przygotowanie prezentacji oraz przygo-
towanie si¢ do egzaminu magisterskiego.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Rozwiazywanie zadan i probleméw
2. Konsultacje

3. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sig¢

koniec semestru)

Fl1 W1-W2, U1-U4, K1-K2 Jako$¢ napisanej pracy magister-
skiej

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. literatura polecona przez promotora

2. dokumentacja narzedzi informatycznych uzytych do realizacji aplikacji




OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Praca Magisterska
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

W1 K2_W04 K2_W05 K2_W06 K2_W09 Cl 23

w2 K2_WO05 K2_W10 Cl 23

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 Cl 123

U2 K2_U06 K2_UO8 K2_U11 K2_U13 Cl 123

U3 K2_U06 K2_UO7 K2_U08 K2_Ul0 | Cl 123

K2_Ul1K2_Ul2

U4 K2_U08 Cl1 123

K1 K2_K01 K2_K02 K2_KO03 K2_K10 Cl 123

K2 K2_K01 K2_K02 K2_K04 K2_K05 | Cl 123

K2_K10K2_K12




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Seminarium Magisterskie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : MSc Seminar
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0003S
Grupa kurséw : NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaj¢é zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon-
cowy
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dopuszczenie do III semestru studiow

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie i sprecyzowanie celow stawianych w pracy magisterskiej, zapoznanie si¢ z zasadami redagowa-
nia prac magisterskich, budowania prezentacji oraz prezentacji osiaganych wynikéw (monitoring indywi-
dualnych postepow)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna zasady pisania prac o charakterze naukowym
Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1 Umie postugiwacd si¢ jezykiem Latex

U2 Potrafi przygotowywac prezentacje

U3 Potrafi wygtosié krétki wyktad

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie pojecie plagiatu

K2 Potrafi w sposdb zwigzty omawiac zagadnienia informatyczne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

Seml Omoéwienie zasad pisania prac magisterskich 2h
Sem?2 Oméwienie tematow prac 8h
Sem3 Analiza prac 10h
Sem4 Zasady tworzenia prezentacji 2h
Sem5 Prezentacje uczestnikéw 8h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Rozwiazywanie zadan i probleméw
2. Prezentacje multimedialne studentéw
3. Konsultacje

4. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Fl W1-W1, U1-U3, K1-K2 Prezentacja zrealizowanej pracy
magisterskiej

P=100%*F1




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura uzgodniona z promotorem pracy magisterskiej
2. Podrgcznik jezyka Latex

3. Instrukcja stylu Beamer

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Seminarium Magisterskie
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_W06 K2_W08 K2_W10 Cl Sem1-Sem5 34

Ul K2_U08 Cl Seml1-Sem5 1234

U2 K2_U06 K2_U08 Cl Sem1-Sem5 1234

U3 K2_U06 K2_U08 K2_U09 Cl Sem1-Sem5 1234

K1 K2_K02 K2_K05K2_K12 Cl1 Sem1-Sem5 1234

K2 K2_K04 K2_K07 K2_KO08 K2_K12 Cl1 Sem1-Sem5 1234




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmy On-Line
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : On-Line Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0103G
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Na tym kursie wymagana jest wiedza zaréwno teoretyczna jak i praktyczna z przedmiotéw takich jak Algorytmy
i struktury danych, Matematyka dyskretna, Rachunek prawdopodobienstwa. Konieczna jest tez dobra znajomo$¢
przynajmniej jednego jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawami analizy on-line.
C2 Przygotowanie studentéw do projektowania i analizy algorytméw on-line.

C3 Przygotowanie studentéw do implementacji i testowania algorytméw on-line.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Rozumie réznice oceny kosztéw algorytmu pomigedzy modelem tradycyjnym i modelem on-line.
W2 Zna podstawowe algorytmy przedstawione na wykladzie.

W3 Zna zaawansowane algorytmy przedstawione na wyktadzie.
Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:
U1 Potrafi wykorzysta¢ wiedz¢ matematyczna do analizy algorytmow.

U2 Potrafi wskazaé nieoptymalne rozwigzania algorytmiczne w modelu on-line.

U3 Potrafi stosowac algorytmy zrandomizowane do efektywniejszego rozwiazania postawionych problemoéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe doglgbnej analizy badanego problemu algorytmicznego i jej znaczenie w kontekscie mo-
delu on-line.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Problem wypozyczania nart i inne podstawowe problemy 4h
Wy2 Reorganizacja list 4h
Wy3 Pamig¢ podreczna 4h
Wy4 Réwnowazenie obciazenia 2h
Wy5 Routing 2h
Wy6 Adwersarze adaptujacy si¢ 2h
Wy7 Algorytmy przenoszenia plikow 6h
Wy8 Problem k-serwera 2h
Wy9 Aukcje 2h
Wyl10 | Poréwnanie modeli adwersarzy 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Wypozyczanie nart i reorganizacja list 3h
Cw2 Pamig¢ podrgczna 2h
Cw3 Roéwnowazenie obcigzenia 2h
Cw4 Routing 2h
Cw5 Adwersarze adaptujacy si¢ 2h
Cwb Przenoszenie plikéw 2h
Cw7 Problem k-serwer 2h
Suma godzin 15h
Forma zaje¢c - laboratorium
Labl Podstawowe algorytmy on-line Sh
Lab2 Pamig¢ podrgczna 5h
Lab3 Analiza danych gietdowych 5h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i problemow

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujgca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W3, K1-K1 Kolokwium

F2 U1-U3, K1-K1 Ocena aktywnoSci

F3 Ul1-U3, K1-K1 Ocena zaimplementowanych pro-
jektéw

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. A. Borodin, R. El-Yaniv: Online Computation and Competitive Analysis. Cambridge University Press,

1998

2. A.Fiat, G. J. Woeginger: Online Algorithms: The State of the Art. Springer-Verlag, 1998

3. D. Komm: An Introduction to Online Computation. Springer, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Algorytmy On-Line
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl0 145

w2 K2_W01 K2_WO02 K2_WO03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl0 145

E K2_W01 K2_WO02 K2_W03 K2_W04 Cl Wy l-Wy10 145

Ul K2_U03 K2_U04 c2C3 Cwl-Cw7 2345
Labl-Lab3

U2 K2_U01 K2_U03 K2_U04 c2C3 Cwl-Cw7 2345
Labl-Lab3

u3 K2_U03 K2_U04 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw7 2345
Labl-Lab3

K1 K2_K02 K2_K10 crcz2cs3 Wyl-Wyl0 12345
Cwi-Cw7
Labl-Lab3




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :Algorytmy aproksymacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Approximation algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0104G
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 45 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Algorytmy i Struktury Danych lub zaleca si¢ zaliczenie modutéw Discrete Optimization lub Metody Optymali-
zacji

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie technik konstrukcji algorytméw aproksymacyjnych dla trudnych probleméw optymalizacyjnych
C2 Opanowanie i teoretyczna analiza problemdw, algorytmow i technik omawianych na wyktadzie

C3 Opanowanie technik konstrukcji algorytméw aproksymacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Wie na czym polega analiza problemu optymalizacyjnego oraz algorytmu aproksymacyjnego

W2 Zna techniki zachtanne do konstruowania algorytméw aproksymacyjnych

W3 Zna deterministyczne techniki do konstruowania algorytméw aproksymacyjnych (programowanie liniowe i
deterministyczne zaokraglanie, podejscie prymalno-dualne, iteracyjne zaokraglanie)

W4 Zna techniki randomizacyjne do konstruowania algorytmow aproksymacyjnych (programowanie liniowe i
zrandomizowane zaokraglanie, techniki derandomizacji)

Z zakresu umiejetnosci studenta:

Ul Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ oméwionych na wykladzie algorytméw aproksymacyjnych oraz ich modyfi-
kacji

U2 Umie praktycznie stosowaé poznane techniki konstruowania algorytméw aproksymacyjnych

U3 Potrafi zaimplementowac i przeanalizowac eksperymentalnie algorytmy aproksymacyjne dla wybranego pro-
blemu optymalizacyjnego

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe stosowania szybkich algorytmow aproksymacyjnych do rozwiazywania trudnych proble-
méw optymalizacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl ZYozonos¢ probleméw optymalizacyjnych 2h
Wy2 Algorytmy zachtanne 2h
Wy3 Algorytmy sekwencyjne dla probleméw podziatu 2h
Wy4 Algorytm oparte na programowaniu liniowym (deterministyczne zaokraglanie) 2h
Wy5 Algorytm dla szeregowania na niezaleznych maszynach 2h
Wy6 Algorytmy prymalno dualne 2h
Wy7 Algorytm prymalno dualny dla problemu minimalnego multiprzekroju i maksymalnego cat- | 2h
kowitego przeptywu wielotowarowego
Wy8 Algorytm oparte na programowaniu liniowym (zradomizowane zaokraglanie) 2h
Wy9 Algorytmy dla catkowitego przeptywu wielotowarowego i dla problemu congestion routing | 2h
Wyl0 | Algorytmy dla probleméw pakowania 2h
Wyll Algorytmy oparte na iteracyjnym zaokraglaniu 4h
Wyl12 | Schematy aproksymacji (FPTAS, PTAS) 2h
Wyl13 | Wielomianowy schemat aproksymacji dla problemu jobshop 2h
Wyl4 | Kolokwium 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Problemy optymalizacyjne 2h

Cw2 Techniki zachtanne 4h

Cw3 Techniki oparte na liniowym programowaniu i deterministycznym zaokraglaniu, podejSciu | 4h
prymalno-dualnym

Cw4 Techniki oparte na programowaniu liniowym i zrandomizowanym zaokraglaniu 4h

Cw5 Podsumowanie 1h
Suma godzin 15h

Forma zajeé - laboratorium

Labl Przypomnienie jezykéw i bibliotek do modelowania i rozwigzywania probleméw optymali- | 3h
zacyjnych

Lab2 Zadanie projektowe 4h

Lab3 Zadanie projektowe 4h

Lab4 Zadanie projektowe 4h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadaf programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W4, K1-K1 Kolokwium zaliczeniowe
F2 U1-U3, K1-K1 Realizacji list zadan
F3 U1-U3, K1-K1 Realizacja zleconych mini projek-

tow programistycznych

P=40%*F1+20%*F2+40%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

. V. Vazirani, Algorytmy Aproksymacyjne WNT, 2005

G. Ausiello, P. Crescenzi, G. Gambosi, V. Kann, A. Marchetti-Spaccamela, M. Protasi, Complexity and
Approximation: Combinatorial optimization problems and their approximability properties Springer Ver-
lag, ISBN 3-540-65431-3, 1999

D. P. Williamson, D. B. Shmoys, The Design of Approximation Algorithms, Cambridge University Press,
ISBN: 9780521195270, 2010

D. Hochbaum (redaktor) Approximation Algorithms for NP-Hard Problems PWS Publishing Company,
ISBN 0534949681, 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Pawet Zielinski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy aproksymacyjne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_WO02 C1 Wyl-Wyl4 1256
w2 K2_W02 K2_WO03 K2_W04 K2_W05 Cl Wyl-Wyl4 1256
w3 K2_W02 K2_W03 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl4 1256
W4 K2_WO02 K2_W03 K2_W04 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl4 1256
Ul K2_UO05K2_U12 c2C3 Cwl-Cw5 3456
Labl-Lab4
U2 K2_U03 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw5 3456
Labl-Lab4
U3 K2_U01 K2_U02 K2_U05 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cw5 3456
K2_U09 Labl-Lab4
K1 K2_K04 K2_K07 K2_K08 K2_K10 crcz2cs3 Wyl-Wyl4 123456
Cwi-Cw5
Labl-Lab4




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Geometria obliczeniowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Computational Geometry
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0105G
Grupa kursow . TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstawowych struktur danych takich jak binarne drzewa przeszukiwan i tablice asocjacyjne oraz
podstawowych algorytmdw jak sortowanie i przeszukiwanie binarne.
Umiejetno$¢ szacowania ztozonos$ci algorytméw oraz rozumienie trudnosci probleméw NP-zupeinych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawowymi problemami geometrii obliczeniowej

C2 Nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw opisywanych przez geometrig¢ obliczeniowa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna podstawowe algorytmy zwigzane z geometrig obliczeniowa

W2 Zna sposoby szacowania ztozonoSci obliczeniowej algorytmow i wyznaczania dolnych granic dla wybra-
nych probleméw

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Unmie okresli¢ ztozonosci czasowe i pamigciowe algorytméw rozwiazujacych podstawowe problemy geome-
trii obliczeniowej

U2 Potrafi zamodelowa¢ i zaprojektowaé algorytm rozwiazywania probleméw majacych zwiazek z geometrig
obliczeniowa

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwiazane z geometrig obliczeniowa

K2 Rozumie trudno$¢ rozwiazywania probleméw informatycznych zwigzanych z duza iloscia danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Triangulacja wielokatow 4h
Wy3 Przecigcia - programowanie liniowe 2h
Wy4 Przeszukiwanie obszarow 2h
Wy5 Lokalizacja punktu 2h
Wy6 Otoczki wypukte 2h
Wy7 Diagramy Voronoi 2h
Wy8 Triangulacja Delaunay-a 2h
Wy9 Przemieszczanie obiektow 4h
Wyl10 | Dualizacja liniowa i problemy z nig zwiazane 4h
Wyll Algorytmy réwnolegte w geometrii obliczeniowe;j 2h
Wyl12 | Kolokwium zaliczeniowe 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Notacja asymptotyczna 4h
Cw2 Triangulacja wielokatow 4h
Cw3 Przeszukiwanie i lokalizacja 4h
Cw4 Otoczki wypukte, diagramy Voronoi i triangulacja Delaunay-a 6h
Cw5 Przemieszczanie obiektéw 4h
Cwob Dualizacja liniowa 4h
Cw7 Algorytmy réwnolegte w geometrii obliczeniowej 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw
4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujgca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 WI1-W2, K1-K2 Kolokwium zaliczeniowe

F2 U1-U2, K1-K2 Aktywno$¢ na ¢wiczeniach

P=80%*F1+20%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. M. de Berg, M. van Kreveld, M. Overmars, O. Schwarzkopf. Geometria obliczeniowa: algorytmy i zasto-
sowania, WNT, Warszawa 2007 (ISBN 978-83-204-3244-2)

2. EP. Preparata, M.I. Shamos. Geometria obliczeniowa. Wprowadzenie, Helion, 2003 (ISBN 83-7361-098-
7

3. T.H. Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest. Wprowadzenie do algorytméw, WNT, Warszawa 1997 (ISBN
83-204-2144-6)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Geometria obliczeniowa
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl2 1245

w2 K2_WO01 K2_W02 K2_W04 C1 Wyl-Wyl2 1245

Ul K2_UO03 K2_U04 K2_UO05K2_U06 C2 Cwl-Cw7 345

U2 K2_U03 K2_UO06 K2_U08 K2_U12 C2 Cwl-Cw7 345

K1 K2_KO01 K2_K02 K2_K03 K2_K04 | C1C2 Wyl-Wyl2 12345
K2_K07 K2_K10 Cwl1-Cw7

K2 K2_KO01 K2_K03 K2_K07 K2_K09 | ClIC2 Wyl-Wyl2 12345
K2_K10 Cwi-Cw7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmy rozproszone
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Distributed Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0106G
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 45 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie podstawowych technik i algorytméw wykorzystywanych w Srodowisku rozproszonym
C2 Cwiczenia umiejetnosci w konstrukcji algorytméw rozproszonych

C3 Praktyczna implementacja algorytméw rozproszonych oraz projektowanie i realizacja algorytméw rozpro-
szonych w wybranym Srodowisku




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna problemy projektowania algorytméw rozproszonych

W2 Zna przedstawione na wykladzie algorytmy rozproszone

W3 Zna techniki analizy algorytméw rozproszonych

Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:

U1 Potrafi zaimplementowaé aplikacj¢ wykorzystujaca algorytmy rozproszone

U2 Potrafi zaprogramowac¢ algorytmy rozproszone w réznych §rodowiskach do programowania rozproszonego

U3 Umie przeprowadzi¢ formalng analize poprawnosci algorytmu rozproszonego

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjas$ni¢ znaczenie programowania rozproszonego

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Model komunikacji i miary ztozonoSci 4h
Wy3 Algorytmy elekcji 2h
Wy4 Czas logiczny i zegary 2h
Wy5 Rozglaszanie oraz algorytmy convergecast 2h
Wy6b Routing 2h
Wy7 Problem konsensusu 2h
Wy8 Problem rozproszonego wzajemnego wykluczania 2h
Wy9 Detekcja zakorniczenia 4h
Wyl0 | Detekcja zakleszczenia 4h
Wyll Detekcja uszkodzen 2h
Wyl12 | Samostabilizacja 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Projektowanie i analiza algorytméw rozproszonych 2h
Cw2 Model komunikacji i miary ztozonosci 2h
Cw3 Algorytmy elekcji 2h
Cw4 Rozglaszanie oraz algorytmy convergecast 2h
Cw5 Routing i problem konsensusu 2h
Cwb Problem rozproszonego wzajemnego wykluczania 2h
Cw7 Detekcja zakoniczenia, zakleszczenia, uszkodzen 2h
Cw8 Samostabilizacja 1h
Suma godzin 15h
Forma zajec - laboratorium
Labl Zapoznanie si¢ z wybranym Srodowiskiem do implementacji systeméw rozproszonych 4h
Lab2 Implementacja algorytméw rozproszonych prezentowanych na wyktadzie oraz éwiczeniach | 8h
Lab3 Techniki przetwarzanie duzych zbioréw danych (np. Map-Reduce) 3h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W3, K1-K1 Brak
F2 U1-U3, K1-K1 Kolokwium
F3 U1-U3, K1-K1 Kontrola realizacji list zadan

P=0%*F1+50%*F2+50%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Hagit Attiya, Jennifer Welch, Distributed Computing: Fundamentals, Simulations and Advanced Topics

2. Gerard Tel, Introduction to Distributed Algorithms

3. Ajay D. Kshemkalyani, Mukesh Singhal, Distributed Computing: Principles, Algorithms, and Systems

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marcin Zawada




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy rozproszone
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01 K2_WO02 K2_WO03 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 1256

w2 K2_W02 K2_W04 Cl Wyl-Wyl2 1256

w3 K2_W01 K2_W02 Cl Wyl-Wyl2 1256

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U05 c2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab3

U2 K2_U02 K2_U03 c2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab3

u3 K2_U03 K2_U04 c2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab3

K1 K2_KO01 K2_K03 K2_K04 K2_K07 crcz2cs3 Wyl-Wyl2 123456
Cwi-Cw8
Labl-Lab3




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmiczna teoria gier
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algorythmic game theory
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0101G
Grupa kursow . TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Algebra liniowa, Wstep do Rachunku Prawdopodobienistwa

CELE PRZEDMIOTU

C1 Oméwienie podstawowych pojeé algorytmicznej teorii grafow

C2 Opanowanie praktycznych umiejetnosci korzystania z algorytmicznej teorii graféw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecie gry strategicznej
W2 Rozumie pojecie réwnowagi gry
W3 Zna pojecie aukcji
W4 Zna pojecie rdzenia gry

WS Zna pojecie ceny anarchii

Z zakresu umiejetnosci studenta:

Ul Potrafi opisa¢ gry w postaci macierzowej

U2 Potrafi wyznaczy¢ punkty rownowagi gier

U3 Potrafi korzysta¢ z algorytméw stuzacych do wyznaczania réwnowag i wartosci gier

U4 Potrafi wyznaczy¢ drzewo gry i zastosowaé indukcje wsteczng do wyznaczenia rownowagi

US Potrafi oblicz réwnowage Wardropa, rozwiazanie optymalne oraz cene anrchii dla prostych graféw

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Zna podstawowe dylematy socjologiczne, ktére moga by¢é modelowane za pomoca teorii gier

K2 Zna praktyczne wnioski wynikajace ze zjawiska cena anarchii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Twierdzenie Nasha 2h
Wy3 Gry o sumie zerowej 2h
Wy4 Gry na grafach 2h
Wy5 Pojecie rownowagi doskonate;j 2h
Wy6 Gry statyczne 2h
Wy7 Gry z niepelng informacja 2h
Wy8 Aukcje 2h
Wy9 Problem przetargowy Nasha 4h
Wyl10 | Gry na sieciach 2h
Wyll Aproksymacja rownowag 2h
Wyl12 | Cena anarchii 2h
Wyl13 | Sieci komputerowe 4h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Macierze gier, proste przyktady 4h
Cw2 Réwnowaga Nasha i twierdzenia minimaksowe 4h
Cw3 Gry na grafach 2h
Cw4 Gry statyczne 2h
Cw5 Gry z niepelng informacja 4h
Cwb Rdzen gry 2h
Cw7 Gry na sieciach 6h
Cw8 Aproksymacja réwnowag 2h
Cw9 Cena anarchii 4h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i problemow

3. Konsultacje

4. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W5, K1-K2

Kolokwium zaliczeniowe

F2

Ul1-U5, K1-K2

Aktywno$¢ na ¢Ewiczeniach oraz
praktyczna implementacja omawia-
nych na wyktadzie algorytméw

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Nisan, Roughgarden, Tardos, Veziriani,

2. K. Leyton-Brown, Y.Shoham, Essentials of Game Theory (2008), Morgan and Claypool Publishers.

3. T. Roughgarden, Selfish Routing and the Price of Anarchy (2005), MIT Press.

4. D. Fudenberg, J. Tirole, Game Theory (1993), MIT Press.

5. Z. Han, D. Niyato, W. Saad, A. Hjorungnes, Game Theory in Wireless and Communication Networks
(2012), Cambridge University Press.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmiczna teoria gier
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_WO01l K2_W04 C1 Wyl-Wyl3 134

w2 K2_WO01 K2_W04 Cl Wyl-Wyl3 134

w3 K2_W01 K2_W04 Cl Wyl-Wyl3 134

W4 K2_WO01 K2_W02 K2_W04 Cl Wyl-Wyl3 134

W5 K2_W0l K2_W02 K2_W03 K2_w04 | Cl Wyl-Wyl3 134

K2_W05

Ul K2_U03 K2_U05 C2 Cwl-Cw9 234

U2 K2_U03 Cc2 Cw1-Cw9 234

U3 K2_U02 K2_U03 C2 Cwl-Cw9 234

U4 K2_U03 K2_U05 C2 Cwl-Cw9 234

us K2_U03 K2_UO05K2_U12 C2 Cwl-Cw9 234

K1 K2_K04 K2_KO05 K2_K09 Cl1C2 Wyl-Wyl3 1234
Cwi-Cw9

K2 K2_K09 K2_K10K2_K12 Cl1C2 Wyl-Wyl3 1234
Cwi-Cw9




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Programowanie ograniczen
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Constraints programming
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0107G
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dla tego modutu nie sa okre§lone wymagania wstepne.
Zaleca si¢ wybdr moduléw ,,Algorytmy aproksymacyjne” i ,,Discrete Optimization”.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z programowaniem ograniczen jako metodologia programowania

C2 Opanowanie praktycznej umiejetnosci tworzenia programéw wykorzystujacych programowanie ograniczei




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna zastosowania programowania ograniczen
W2 Zna programowanie ograniczefi jako metode rozwiazywania ztozonych zagadnieni optymalizacyjnych

W3 Zna podstawowe algorytmy zapewniajace zgodno$¢ w sieci ograniczen

Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:

U1l Umie zastosowaé programowanie ograniczef do rozwigzywania probleméw

U2 Potrafi por6wnac programowanie ograniczen z innymi paradygmatami programowania
U3 Potrafi przeformutowaé model tak aby efektywniej poddawat si¢ on rozwigzaniu

U4 Potrafi uzasadnia¢ poprawno$¢ proponowanych modeli

US Potrafi eksperymentalnie dobiera¢ odpowiednie sposoby sterowania poszukiwaniem rozwiazan

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi stosowaé praktycznie nowoczesne technologie w harmonogramowaniu z uwzglednieniem zuzywa-
nych zasobow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Sie¢ ograniczen 2h
Wy3 Narzucanie zgodnosci i propagacja ograniczen 2h
Wy4 Zgodnos¢ kierunkowa 2h
Wy5 Antycypujace strategie przeszukiwania 2h
Wy6 Refleksyjne strategie przeszukiwania 2h
Wy7 Stochastyczne zachtanne przeszukiwanie lokalne 2h
Wy8 Zaawansowane techniki narzucania zgodnosci 2h
Wy9 Metody dekompozycji sieci ograniczen 2h
Wyl0 | Potaczenia przeszukiwania i wnioskowania 2h
Wyll Problemy rozwiazywalne wielomianowo 2h
Wyl2 | Sieci ograniczen temporalnych 2h
Wyl13 | Optymalizacja 2h
Wyl4 | Sieci probabilistyczne 2h
Wyl5 | Programowanie w logice z ograniczeniami 2h
Suma godzin 30h




Forma zajeé - laboratorium

Labl Srodowisko programowania 2h
Lab2 Podstawy modelowania 2h
Lab3 Zaawansowane modelowanie catkowitoliczbowe 6h
Lab4 Sterowanie poszukiwaniem rozwigzania 6h
Lab5 Optymalizacja 4h
Lab6 Lokalne poszukiwanie 4h
Lab7 Ograniczenia temporalne 6h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W3, K1-K1

Kolokwium

F2

U1-Us, K1-K1

Kontrola realizacji list zadan

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. R. Dechter. Constraint Processing, Morgan Kaufmann, 2003.

2. T. Fruhwirth, S. Abdennadher. Essentials of Constraint Programming, Springer-Verlag, 2003.

3. P. Van Hentenryck, L. Michel. Constraints-Based Local Search, The MIT Press, 2005.

4. K. Apt. Principles of Constraint Programming, Cambridge University Press, 2003.

5. K. Marriott, P.J. Stuckey. Programming with Constraints: An Introduction, The MIT Press, 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Przemystaw Kobylanski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Programowanie ograniczen
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_W04 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl5 1245

w2 K2_W02 K2_WO03 Cl Wyl-Wyl5 1245

w3 K2_wW04 Cl Wyl-Wyl5 1245

Ul K2_U03 C2 Labl-Lab7 345

U2 K2_U05K2_U12 C2 Labl-Lab7 345

u3 K2_U03 K2_U04 C2 Labl-Lab7 345

U4 K2_U03 C2 Labl-Lab7 345

us K2_U01 K2_U02 C2 Labl-Lab7 345

K1 K2_K01 K2_K04 K2_K09 K2_K10 Cl1C2 Wyl-Wyl5 12345

Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Data Mining
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Data Mining
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0109G
Grupa kurséw . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 70 55 55
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagane jest zaliczenie nastgpujacego modutu: Wstep do Informatyki i Programowania, Bazy Danych i Za-
rzadzanie Informacja, Logika i Struktury Formalne, Metody Probabilistyczne i Statystyka.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie metod eksploracji danych
C2 Doglebne zrozumienie przedstawionych na wyktadzie metod eksploracji danych

C3 Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wybranych algorytméw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna algorytmy eksploracji danych

W2 Zna zastosowanie algorytméw eksploracji danych

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie stosowaé w praktyce algorytmy eksploracji danych

U2 Umie wykorzysta¢ platform¢ Apache Spark do efektywnego przetwarzania duzych zbioré6w danych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Posiada zdolno$¢ wspélpracy z innymi specjalistami w zakresie eksploracji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie do eksploracji danych 2h
Wy2 Budowanie i ewaluacja modelu 2h
Wy3 Regresja liniowa i pokrewne metody 4h
Wy4 Metody resamplingowe 2h
Wy5 Algorytmy klasyfikacji 6h
Wy6 Metody redukcji wymiaru 4h
Wy7 Uczenie nienadzorowane 2h
Wy8 Efektywna implementacja algorytméw uczenia maszynowego 4h
Wy9 Analiza strumieni danych 4h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Budowa i ewaluacja modelu 2h
Cw2 Regresja liniowa 2h
Cw3 Metody resamplingowe 2h
Cw4 Algorytmy klasyfikacji 5h
Cw5 Metody redukcji wymiaru 2h
Cwb Uczenie nienadzorowane 2h
Suma godzin 15h
Forma zajeé - laboratorium
Labl Przygotowanie danych do eksploracji 2h
Lab2 Regresja liniowa i pokrewne metody 2h
Lab3 Algorytmy klasyfikacji 4h
Lab4 Algorytmy klasteryzacji 2h
Lab5 Wprowadzenie do Apache Spark 5h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Tworzenie projektéw programistycznych

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W2, K1-K1 Kolokwium

F2 U1-U2, K1-K1 Aktywnos$¢

F3 Ul1-U2, K1-K1 Implementacja i prezentacja roz-
wigzan

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, T.Hastie, R. Tibshirani,

J.Friedman, 2009

2. Mining of Massive Datasets, J.Leskovec, A.Rajaraman, J. Ullman, 2010

3. Big Data Analytics with Spark, M. Guller, 2015

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jakub Lemiesz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Data Mining
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_WO02 K2_W04 K2_W07 Cl Wyl-Wy9 126
w2 K2_W02 K2_W04 Cl Wy 1-Wy9 126
Ul K2_UO3 K2_U05K2_U0O6 K2_U12 C2C3 Cwl1-Cw6 3456
Labl-Lab5
U2 K2_U01 K2_U03 K2_UO5 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cw6 3456
K2_U13 Labl-Lab5
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K04 K2_KO07 | C1C2C3 Wyl-Wy9 123456
K2_K08 K2_K10 Cwi-Cwo
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmy Zrandomizowane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Randomized Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0110G
Grupa kursow . TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Kurs wymaga znajomosci podstawowych wiadomosci z kurséw: algorytmy i struktury danych, aatematyka dys-
kretna, rachunek prawdopodobieristwa. Wymagana jest tez znajomos$¢ podstawowych faktéw dotyczacych mo-
deli obliczen.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawami nowoczesnej teorii algorytméw losowych

C2 Przygotowanie studentéw do stosowania oraz analizowania algorytméw i zjawisk losowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna podstawowe fakty probabilistyczne i rozumie ich zwigzek z zagadnieniami algorytmicznymi

W2 Zna zaawansowane, powszechnie stosowane modele probabilistyczne - model kul i urn, spacery losowe,
drzewa losowe

W3 Rozumie podstawowe fakty dotyczace niekonstruktywnych metod probabilistyki

W4 Rozumie zwigzek randomizacji z efektywnoScia oraz bezpieczenstwem systemow informatycznych
Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1 Umie przeanalizowaé dziatanie algorytu losowego metodami analitycznymi i numerycznymi

U2 Umie zastosowaé procedury zrandomiowane do rozwiazania probleméw wystepujacych w praktyce

U3 Umie ocenié efektywno$¢ oraz bezpieczenistwo stosowanych metod zrandomizowanych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Umie przedstawié ideg i analiz¢ rozwiazan opartych o mechanizmy losowe

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wstep 2h
Wy2 Klasy ztozonosci 2h
Wy3 Spacery losowe 2h
Wy4 Problem kolekcjonera kuponéw i paradoks urodzinowy 2h
Wy5 Laricuchy Markowa 2h
Wy6 Martyngaty 2h
Wy7 Ogdlny model kul i urn 2h
Wy8 Entropia 2h
Wy9 Algorytmy zrandomizowane w systemach rozproszonych 4h
Wyl0 | Metoda probabilistyczna I 1h
Wyll Metoda probabilistyczna 11 2h
Wyl12 | Inne algorytmy zrandomizowane 3h
Wyl3 Motody couplingu 2h
Wyl4 | Podsumowanie 4h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Przypomnienie podstawowych wiadomosci z rachunku prawdopodobieristwa 6h
Cw2 Metody probabilistyczne w algorytmach sieciowych 4h
Cw3 Model kul i urn 4h
Cw4 Metoda probabilistyczna 4h
Cw5 Zaawansowana metoda probabilistyczna 4h
Cw6 Martyngaty 4h
Cw7 Kolokwium 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i problemow

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W4, K1-K1

Kolokwium

F2

Ul1-U3, K1-K1

Test

P=80%*F1+20%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. Michael Mitzenmacher, Eli Upfal: Metody probabilistyczne i obliczenia

2.

3. Christos H. Papadimitriou: Ztozono$¢ obliczeniowa

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jakub Lemiesz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy Zrandomizowane
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_WO01 K2_W02 K2_W05 C1 Wyl-Wyl4 134

w2 K2_WO01 K2_W02 K2_W03 Cl Wyl-Wyl4 134

w3 K2_WO01 K2_WO02 Cl Wyl-Wyl4 134

W4 K2_WO01 K2_WO02 Cl Wyl-Wyl4 134

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U06 C2 Cwl-Cw7 234

U2 K2_U03 K2_U04 K2_U05K2_U12 C2 Cwl-Cw7 234

U3 K2_U01 K2_U03 K2_U04 K2_U12 C2 Cwl-Cw7 234

K1 K2_K01 K2_K04 K2_K05K2_K12 Cl1C2 Wyl-Wyl4 1234

Cwi-Cw7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Systemy Identyfikacyjne i Biometryczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Identification and Biometric Systems
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0111G
Grupa kursow . TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ zasad projektowania systeméw informatycznych. Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku
prawdopodobienistwa i statystyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie metod biometrycznych, budowy systeméw identyfikacji opartych o biometri¢ oraz prezentacja tech-
nik identyfikacji za pomoca nowoczesnych dokumentéw tozsamosci

C2 Zdobycie umiejetnosci i wiedzy w zakresie projektowania systeméw identyfikacji opartych biometri¢ i no-
woczesne dokumenty tozsamosci




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna szczeg6ly techniczne rozwigzan zwigzanych z elektronicznymi dokumentami tozsamosci
W2 Zna szczegbty techniczne rozwigzaf opartych o rozpoznawanie danych biometrycznych
W3 Posiada wiedz¢ na temat zawodnosSci i mechaniZmie powstawania btedow identyfikacji biometrycznej
W4 Zna techniki ochrony danych osobowych

WS Zna nowoczesne techniki monitoringu i wykrywania anomalii przez systemy sensoréw

Z zakresu umiejetnosci studenta:

Ul Potrafi zaprojektowac i zbudowa¢ aplikacje wspodtpracujaca z elektronicznymi dokumentami identyfikacyj-
nymi

U2 Potrafi zaprojektowaé i zbudowac aplikacje wspoétpracujaca z czytnikami biometrycznymi

U3 Potrafi przeprowadzi¢ oceng ryzyka wycieku danych wrazliwych

U4 Potrafi zaprojektowaé system przechowywania i przetwarzania danych wrazliwych

US Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ dla konkretnego scenariusza systemu identyfikacji biometrycznej, zapropono-
waé odpowiednie rozwigzanie i dostosowaé parametry systemu

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:
K1 Umie zaprojektowac/dostosowac rozwigzania do uwarunkowan kulturowych/ekonomicznych

K2 Umie przestrzegac zasad ochrony danych osobowych i danych biometrycznych

K3 Potrafi szkoli¢ uzytkownikéw systemoéw identyfikacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Wprowadzenie do biometrii, kluczowe wtasciwosci i zastosowania 4h
Wy2 Bledy systeméw biometrycznych (FAR i FRR, krzywa ROC i DET, CMC) 2h
Wy3 Testowanie, dobdr i poréwnywanie systemow biometrycznych 2h
Wy4 Przeglad biometryk 8h
Wy5 Ochrona informacji biometrycznych 2h
Wy6 Fizyczny monitoring oparty o systemy identyfikacji 2h
Wy7 Zagadnienia zawodnosci w systemach biometrycznych 2h
Wy8 Bezpieczenstwo sensoréw i sytemu biometrycznego 2h
Wy9 Elektroniczne dokumenty identyfikacyjne 4h
Wyl10 | Prawne i etyczne aspekty biometrii 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Analiza protokotéw zwigzanych z dokumentami identyfikacyjnymi 4h
Cw2 Projektowanie rozwiazan opartych na elektronicznych dokumentach identyfikacyjnych 2h
Cw3 Analiza danych biometrycznych 4h
Cw4 Budowa rozwigzan opartych o systemy biometryczne 4h
Cw5 Zarzadzanie danymi wrazliwymi 4h
Cwb Analiza rozwigzan implementujacych biometryki anulowalne 4h
Cw7 Analiza rozwiazan stuzacych do testowania zywotnosci i atakéw podstawieniowych 4h
Cw8 Analiza rozwigzan opartych na fuzji biometrycznej 4h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Tworzenie projektéw programistycznych

6. Prezentacje multimedialne studentéw

7. Konsultacje

8. Praca wilasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 WI1-W5, K1-K3 kolokwium zaliczeniowe
F2 U1-US5, K1-K3 kartkowki, zadania do wykonania
samodzielnie przez studentéw

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1.

BSI TR-03110 Advanced Security Mechanisms for Machine Readable Travel Documents

2. Bindings:Guide to Biometrics. Ruud M. Bolle, Jonathan H. Connell, Sharath Pankanti, Nalini K. Ratha,

3. Anil Jain, Patrick Flynn, Arun A. Ross, “Handbook of Biometrics”, Springer-Verlag US, 2008

Andrew W. Senior, ISBN: 1441923055

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wojciech Wodo




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Systemy Identyfikacyjne i Biometryczne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_W01l K2_W02 K2_W04 K2_wW05 | Cl Wyl-Wyl0 1278
K2_W06 K2_W07 K2_W08 K2_W09

w2 K2_W0l K2_W02 K2_wW04 K2_wo05 | Cl Wyl-Wyl0 1278
K2_W06 K2_W07 K2_W08 K2_W09

w3 K2_W0l K2_W02 K2_wW04 K2_wO05 | Cl Wyl-Wyl0 1278
K2_W06 K2_W08 K2_W09

w4 K2_wW0l K2_W02 K2_W04 K2_wo05 | Cl Wyl-Wyl0 1278
K2_W07 K2_W08 K2_W09

W5 K2_W0l1 K2_wW02 K2_W04 K2_wWo05 | Cl Wyl-Wyl0 1278
K2_W06 K2_W07 K2_W08 K2_W09

Ul K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U05 | C2 Cwl-Cw8 345678
K2_U0O6 K2_U08 K2_U09 K2_U1l0
K2_U12

U2 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U05 | C2 Cwl1-Cw8 345678
K2_U06 K2_U08 K2_U09 K2_U1l0
K2_Ul12

u3 K2_U01 K2_U02 K2_U03 K2_U04 | C2 Cwl-Cw8 345678
K2_U05 K2_UO6 K2_U08 K2_U10
K2_U12

U4 K2_U03 K2_U05 K2_UO6 K2_U09 | C2 Cwl-Cw8 345678
K2_Ul0K2_Ul12 K2_U13

us K2_U01 K2_U02 K2_UO03 K2_U04 | C2 Cwl-Cw8 345678
K2_U05 K2_UO6 K2_U07 K2_U08
K2_U09 K2_Ul0 K2 _Ull K2_U12
K2_U13

K1 K2_K03 K2_K05 K2_K06 K2_KO07 | C1C2 Wyl-Wyl0 12345678
K2_K09 K2_K11 K2_K12 Cwl-Cw8

K2 K2_K05 K2_K07 K2_K08 K2_K09 | Cl1C2 Wyl-Wyl0 12345678
K2_K11 K2_K12 Cwi-Cw8

K3 K2_K03 K2_K05 K2_K06 K2_K07 | C1C2 Wyl-Wyl0 12345678
K2_K09 K2_K11 K2_K12 Cw1-Cws




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wyklad Monograficzny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Monographic Lecture
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0112G
Grupa kursow . TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagania wstepne zostang okreslone przed rozpoczeciem kursu

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie nowych trendéw w Informatyce

C2 Praktyczne opanowanie narzgdzi i koncepcji omawianych na wyktadzie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Poznanie nowych idei w informatyce

Z zakresu umiejetnos$ci studenta:

U1 Umie stosowac nowe rozwiazania Informatyczne

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe Sledzenia nowych osiagnig¢ w Informatyce

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyklad

Wyl Przedstawienie wybranych zagadnien informatyki 30h
Suma godzin 30h

Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie probleméw informatycznych 30h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWY CH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1, K1-K1

Kolokwium zaliczeniowe

F2

Ul-U1, K1-K1

Aktywno$¢ na ¢Ewiczeniach oraz
praktyczna implementacja omawia-
nych na wyktadzie algorytméw

P=50%*F14+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zajeé przez wyktadowce

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wyktad Monograficzny
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**

Wi K2_W04 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl 145

Ul K2_U01 K2_UO05 K2_U06 K2_U07 | C2 Cwl-Cwl 2345

K2_Ul1K2_U1l2
K1 K2_KO03 C1C2 Wyl-Wyl 12345
Cwi-Cwl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Formalna weryfikacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Formal verification
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO04INA-SM0113G
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 45 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dla tego modutu nie sa okre§lone wymagania wstepne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z teoretycznymi podstawami automatycznej weryfikacji.
C2 Opanowanie umiejetnosci formalnej weryfikacji programéw.

C3 Opanowanie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami do formalnej weryfikacji programéw.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe metody opisu semantyki programéw.

W2 Zna podstawowe pojecia zwiazane z formalng weryfikacja programow.
Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie opisa¢ semantyke programu.

U2 Potrafi formalnie uzasadni¢ poprawno$¢ programu.

U3 Potrafi zastosowaé narzedzia do formalnej weryfikacji programéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Ma $wiadomo$c¢ koniecznosci weryfikacji programéw szczegdlnie w systemach krytycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Semantyka denotacyjna 2h
Wy2 Semantyka operacyjna 4h
Wy3 Programy while 4h
Wy4 Programy rekurencyjne 2h
Wy5 Programy rekurencyjne z parametrami 2h
Wy6 Programy obiektowe 2h
Wy7 Roztaczne programy rownolegte 2h
Wy8 Programy réwnolegte ze wspé6tdzielonymi zmiennymi 4h
Wy9 Programy réwnolegte z synchronizacja 2h
Wyl0 | Programy niedeterministyczne 2h
Wyll Programy rozproszone 2h
Wyl2 | Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Wstep 1h
Cw2 Formalne systemy dowodzenia 2h
Cw3 Semantyka programéw 2h
Cw4 Dowodzenie poprawnosci programéw deterministycznych 6h
Cw5 Dowodzenie poprawnosci programéw réwnolegtych 2h
Cwob Dowodzenie poprawnos$ci programéw niedeterministycznych 2h
Suma godzin 15h
Forma zaje¢ - laboratorium
Labl Wstep 1h
Lab2 CVC4ijezyk SMT-LIB 2h
Lab3 Z3 2h
Lab4 Why3 i jezyk WhyML 6h
Lab5 Spin i jezyk PROMELA 4h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia sig¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 WI1-W2, K1-K1 Kolokwium

F2 Ul1-U3, K1-K1

F3 U1-U3, K1-K1 Kontrola realizacji list zadan

P=60%*F1+%*F2+40%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. K.R. Apt, ES. de Boer and E.R. Olderog. Verification of Sequential and Concurrent Programs, Third
Edition. Texts in Computer Science, Springer (2009).

2. GJ. Holzmann. The SPIN Model Checker: Primer and Reference Manual. Addison-Wesley Professional
(2003).

3. G. Winskel. The Formal Semantics of Programming Languages. An Introduction. The MIT Press (1994).

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Przemystaw Kobylanski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Formalna weryfikacja
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

sig kierunku studiéw dydaktycz-

nego**

Wi K2_W02 K2_W04 K2_W09 C1 Wyl-Wyl2 1256

w2 K2_WO01 K2_WO02 K2_W04 K2_W09 Cl Wyl-Wyl2 1256

Ul K2_U03 c2C3 Cwl-Cw6 3456
Labl-Lab5

U2 K2_U03 c2C3 Cwl-Cw6 3456
Labl-Lab5

u3 K2_U03 c2C3 Cwl-Cwb 3456
Labl-Lab5

K1 K2_K01 K2_K10 c1C2C3 Wyl-Wyl2 123456
Cwi-Cw6
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  BigData
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Big Data
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SM0119G
Grupa kurséw . TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomo$¢ podstaw Rachunku Prawdopodobiefistwa oraz umiejetno$¢ programowania w jezyku Java (lub Scala)

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie podstawowych metod analizy duzych zasobéw danych (w szczegdélnosci technologii Map Re-
duce) oraz opanowanie podstaw programowania w jezyku Scala

C2 Realizacja zadafi teoretycznych oraz programistycznych zwiazanych z Big Data




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe algorytmy stuzace do analizy duzych zasobéw danych.

W2 Rozumie aspekty ztozonosci obliczeniowej analizy Big Data

W3 Zna podstawowe metody wydobywania informacji z duzych zasobéw danych.

Z zakresu umiejegtnos$ci studenta:

U1 Potrafi stosowaé technologi¢ Map-Reduce
U2 Zna maszyne Spark stuzaca do przetwarzania duzych zasobéw danych
Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie ograniczenia technologii Map Reduce

K2 Rozumie potrzebe opanowywania nowych jezykéw programowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Model obliczenn Map - Reduce 2h
Wy3 Podobienstwo Jaccarda 2h
Wy4 Locality Sensitive Hashing 2h
Wy5 Streaming-I 2h
Wy6b Streaming-II 2h
Wy7 Streaming-I11 2h
Wy8 Analiza linkéw 2h
Wy9 Page Rank 2h
Wyl0 | Regutly asocjacyjne - I 2h
Wyll Reguty asocjacyjne - I 2h
Wyl2 | Klasteryzacja - I 2h
Wyl3 | Klasteryzacja - II 2h
Wyl4 | Redukcja wymiaréw - I 2h
Wyl5 Redukcja wymiaréw - 11 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie problemdéw zwigzanych z wykladem. 30h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Tworzenie projektéw programistycznych

6. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W3, K1-K2 kolokwium zaliczeniowe

F2

U1-U2, K1-K2 realizacja zadan programistycznych

P=0.5%*F1+0.5%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Mining of Massive Datasets, 2016

2. Martin Odersky, Programming in Scala, Artima Press, 2016

3. Mohammed Guller, Big Data Analytics with Spark, APress, 2016

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Big Data
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_WO01 K2_WO02 K2_WO05 K2_W07 Cl Wyl-Wyl5 126
w2 K2_WO01 K2_W02 K2_W07 Cl Wyl-Wyl5 126
w3 K2_W01 K2_WO03 K2_WO05 Cl Wyl-Wyl5 126
Ul K2_UO3 K2_U09K2_U12 C2 Cwl-Cwl 3456
U2 K2_U01 K2_U04 K2_UO5 K2_U08 | C2 Cwl-Cwl 3456
K2_U10
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K10 Cl1C2 Wyl-Wyl5 123456
Cwi-Cwl
K2 K2_K02 K2_KO03 K2_K08 K2_K09 | C1C2 Wyl-Wyl5 123456
K2_K10 Cwl-Cwl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI/KATEDRA PODSTAW INFORMATYKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmiczny Wyklad Monograficzny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algorithmic Monographic Lecture
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiéw . II stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu : WO4INA-SMO0115G
Grupa kursow . TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczyé kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie nowych trendéw w informatyce algorytmicznej
C2 Praktyczne opanowanie wiadomos$ci omawianych na wyktadzie

C3 Praktyczne opanowanie koncepcji omawianych na wyktadzie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Poznanie nowych idei w informatyce

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie stosowac nowe rozwigzania informatyczne

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe §ledzenia nowych osiagni¢é w informatyce

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyklad

Wyl Przedstawienie wybranych zadadnien informatyki algorytmiczne;j 30h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie probleméw omawianych na wykladzie 15h
Suma godzin 15h
Forma zajec - laboratorium
Labl Implementacja i testy probleméw omawianych na wyktadzie 15h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wilasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1, K1-K1 Kolokwium

F2 Ul1-Ul1, K1-K1 Kartkowki, aktywno$¢ na éwicze-
niach

F3 Ul1-Ul, K1-K1 Oddawane implementacje proble-

moéw

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zaje¢ przez wyktadowce

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmiczny Wyktad Monograficzny
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tredci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
sig kierunku studiéw dydaktycz-
nego**
Wi K2_W04 K2_WO05 C1 Wyl-Wyl 1256
Ul K2_U01 K2_U02 K2_UO5 K2_U0O6 | C2C3 Cwl-Cwl 3456
K2_Ul1K2_U1l2 Labl-Labl
K1 K2_K02 K2_K03 K2_K08 crcz2cs3 Wyl-Wyl 123456
Cwi-Cwl
Labl-Labl
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