Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow
1. OPIS PROGRAMU STUDIOW
2. Kierunek studiow Informatyka techniczna, Grafika i systemy multimedialne Profil ogélnoakademicki
3. Poziom studiéow Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow stacjonarna

4. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajec: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytutu inZyniera na
dopuszczonych kierunkach studiéw, o ktorych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

MAGISTER INZYNIER Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow
informatycznych szczegolnie w zakresie zagadnien grafiki komputerowej i multimediow
(w tym klasyfikacji ich pod katem ztozonosci, specyfikacji i implementacji rozwigzan)
oraz do kierowania zespotem informatycznym. Posiada umiejetnos¢ przygotowania,
realizacji i weryfikacji projektow, umiejetnos¢ praktycznego postugiwania si¢ narzedziami
informatycznymi 1 bieglo§¢ w programowaniu. Ma wiedz¢ umozliwiajaca szybkie
adaptowanie si¢ do dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistoSci S$wiata grafiki
komputerowej i wspétczesnych multimediow. W ramach specjalnosci zdobyt
dos$wiadczenie i umiejgtnosci w zakresie tworzenia aplikacji i systemow pracujacych na
danych wielowymiarowych, a takze stosujacych elementy rzeczywisto$ci rozszerzonej i




wirtualnej. Jego kompetencje takze obejmujg wykorzystanie metod numerycznych w
zagadnieniach wizualizacji zachowania uktadow fizycznych oraz szerokorozumianego
przetwarzania danych w systemach rozproszonych i autonomicznych.

Moze znalez¢é zatrudnienie przy tworzeniu i eksploatacji systeméw oprogramowania,
aplikacji internetowych (e-business, e-commerce, e-banking), systemow zarzgdzania w
administracji i shuzbach wojskowych, w ktorych zachodzi potrzeba zastosowania
efektywnych i zlozonych technik grafiki i systeméw multimedialnych — na przyktad
budowy cyfrowego asystenta. Pracuje jako administrator systemu, kierownik zespotu,
projektant lub programista aplikacji internetowych, mobilnych oraz wbudowanych
wskazujac zagrozenia wynikajace z cyberbezpieczenstwa i przeciwdziatajagc im zar6wno
na poziomie sprzetowym, jak i programowym.

Dobre przygotowanie teoretyczne, doswiadczenie, konkretna wiedza praktyczna nabyta
dzigki dostepowi do nowoczesnego sprzgtu komputerowego i sieciowego oraz narzedzi
projektowych, dobra znajomo$¢ jezykdw obeych, pozwalajg absolwentom tatwo
dostosowac si¢ do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie cickawej i dobrze ptatnej pracy
zarowno w firmach krajowych, jak i zagranicznych, tak w matych, jak i duzych zespotach
badawczych, projektowych, implementacyjnych.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:
mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoty doktorskiej, Program studiéw na kierunku informatyka techniczna jest zgodny z misjg i strategia
studia podyplomowe Uczelni.

2. Opis szczegolowy
2.1  Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiéow: W (wiedza) =9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K=23

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)



2.3  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktéorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢ wigksza niz
50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 80

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
P raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Zaktadane efekty ksztalcenia sa zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy, zawartych migdzy innymi
W nastepujacych opracowaniach:

e Raport z II edycji badan Branza IT w dobie pandemii ,,Analiza sytuacji pracodawcow, kluczowych trendow rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencje”,
podsumowujacy 11 edycje badan realizowanych w latach 2020-2021. https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-
ludzkiego-ii-sektor-it

e I edycja raportu ,,Potrzeby kompetencyjne w kontekscie skutkow pandemii koronawirusa ,,Raport zbiorczy z badania dotyczacego dziatan anty COVIDowych w
sektorach: Informatyka oraz Telekomunikacja i Cyberbezpieczenistwo.”, Warszawa 2021. Badanie przeprowadzone w ramach dziatania Sektorowej Rady ds.
Kompetencji - Informatyka oraz Sektorowej Rady ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.
https://www.piit.org.pl/ _data/assets/pdf file/0023/19184/raport_zbiorczy.pdf

e Raport ,,Wroctawski sektor IT”, 2019, https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport ARAW_10-10-2019 Wroclawski_sektro IT_web.pdf

e "Przygotuyj si¢ na rekrutacje IT w 2022 roku - Rynek pracy IT w Polsce", https://nexttechnology.io/pl/raport-rynek-pracy-it-w-polsce/

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze strategiczng. Zakladane efekty ksztatcenia
pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow, takich jak np. umiejetno$é zarzadzania projektem informatycznym i kierowania zespotem. Pozwola
rowniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcoOw umiejetnosci praktycznych.


https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it
https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it
https://www.piit.org.pl/__data/assets/pdf_file/0023/19184/raport_zbiorczy.pdf
https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport_ARAW_10-10-2019_Wroclawski_sektro_IT_web.pdf
https://nexttechnology.io/pl/raport-rynek-pracy-it-w-polsce/

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kurséw oznaczonych
kodem BU?) 47 ECTS

2.7. L.aczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 2

2.8.

Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 36
wybieralnych

Laczna liczba punktoéw ECTS 50
2.9.

Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
10 punktéw ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS



3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczeszczaja na zajecia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na Politechnice Wroctawskiej (dostepnego
na stronie WWW Uczelni). Zajgcia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sa zarowno tradycyjne metody i narzedzia
dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostgpni dla studentdow w wyznaczonych i
ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zaje¢ (na
podstawie materialow udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢
do kolokwiow i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kurséw (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane s3 na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosei i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursé6w. Brak osiagniecia przez
studenta efektow uczenia sig, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i koniecznosciag powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z osiggnigciem wigkszosci
efektdw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtdrzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposob pozostate efekty
uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow.

Jakos$¢ prowadzonych zaje¢ i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jakos$ci Ksztatcenia, obejmujacy miedzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programéw studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jakos$ci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez studentéw efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez
hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod . - , - liczba godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS lT(orma/z SPO; Kurs/grupa kurséw
Lp. Kursu/ azwa kursu/grupy kursow (grupg kursow ofektu ursu so‘p ogolno- )
Kurss oznaczy¢ symbolem GK) ) L zajeé | zaje¢ | grupy zali- | w. z charakt. 5
grupy kursow wilc|l|p uczenia sig ZZU CNPS taczna DN® BuUl | kursow czenia uczel- dzm’ré prakty- Rodzaj
niany4 nauk cznym®
WO08WO04- — K2ITE_U02
1 SMO0001. Komunikacja spoleczna K2ITE_KO1 15 60 2 1 T/Z z O P(1) KO
WO08WO04- C o K2ITE_WO02
2 SMA4005 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T/Z Z (w) 0 P(2) KO
Razem 1]/]0[0]0 - 45 150 5 0 3 - - - - P(3) -

Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego

taczna taczna taczna Laczna liczba Liczba punktéw
Lacona liesba zodzin liczba liczba liczba | punktow ECTS | ~'ECRPUS
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZzZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

!BK —liczba punktow ECTS przypisanych godzinom zaje¢ wymagajacych bezposredniego kontaktu nauczycieli i studentow
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kurséw Praktyczny — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw o charakterze praktycznym

6 KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnos$ciowy

"W — wybieralny, Ob — obowigzkowy




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Iigz%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow ofektu kursu/ s6b® 0

P Kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) o zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 080'no- Zw. z o char. .

grupy kursow wo| ¢ |1 |p|s| vuezeniasic | zzy | CNPS | fema | T | DU | kursow | czenia | Uczel | dzei | DERE | rodzaj

niany4 nauk®

WO4ITE-

1 SMO0006 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 0,5 T/Z z 6} PD
Razem 1 ]0j0]0]0O - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
Kod Iigz%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob® 3

P Kurss oznaczy¢ symbolem GK) ) . zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 080'no- w. z o char. .

grupy kurséw w1 |p|s| ueeniasic | 77U | CNPS | hema | T8 | DUt | kumow | czenia | UCZEh | dzal | DOE% | rodzaj

niany4 nauk®

WI11ITE- .

1 SM4001 Fizyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 0,5 T/IZ Z e} PD
Razem 1 |0ojojo]oO - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacmma licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierba punkiow
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 7

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod , ' liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? SPO; Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob -
Lp kursu/ . efektu . . : ogolno-
) oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- w.z o char .
grupy kursow ¢| 1| p |s| uceeniasic | zzy | CNPS | lgema | T35 1 | tursow | czenia | uczel- | dzat s | rodzaj’
BU niany? nauk® praxc:
1| ot Systemy ochrony informacii K2ITE_W04 | 30 60 2 2 1 | Tz z DN K
L . K2ITE_WO05
2 | oot (zeai‘;sowa”'e informatyki w gospodarce 2 K2ITE_U03 | 60 | 210 7 7 2 | Tz | zw) DN P(3) K
K2ITE_KO03
K2ITE_WO03
WO4ITE- R K2ITE_WO08
3 SMO0005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 K2ITE_U05 60 210 7 7 5 T/Z E (w) DN P(2) K
K2ITE_KO03
WO4ITE- Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06 -
4 SM0004 informatycznych (GK) 2 K2ITE_U04 60 210 ! ! 4 Tz EW) DN P©) K
Razem 0| 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laena licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierbapunkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 0 2 2 2 210 690 23 23 12
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 8

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofekiu kursu/ s6b® o
» grupy kurséw oznaczyé symbolem GK) ¢l uczenia sig zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- Ouggz‘relﬁ i 2. z o char. dzai’
y w | ¢ p ZzZU CNPS faczna DN® | gu! | kurséw | czenia czel. dzlaié prakt.® rodzaj
niany’ nauk
1 SJO-SM0001 | Jezyk obey I 1 K2ITE_U01 15 30 1 0,5 T Z 6] P (1) KO
2 | SJO-SM0002 | Jezyk obcy Il 3 K2ITE U0 | 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P (3 -
Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba odzin liczba liczba liczba punktéow ECTS Lléz(l;i_sp u;lktgw
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Ie
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 9
Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe Grafika i systemy multimedialne (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba corma | Spo Kurs/grupa Kursow
: : : orma -
Lp kﬁgﬂ / Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzm Symbol efektu godzm pkt' ECTS kursu/ sOb3 o
’ , oznaczy¢ symbolem GK) uczenia si¢ s . o grupy zali- 0golno- w. z )
grupy kursow wol¢|l]p 77U | CNPS | tgezma | 2SS | | \isw | czenia | vezel | azian | M| rodzaj
DN BU .4 5 prakt.
niany’ nauk

WO4ITE- . . . K2ITE_WO07
1 SMO505 Analityka i eksploracja danych (GK) 2 2 K2ITE U08 60 150 5 5 3 TIZ* E (w) DN P (2) S

WO4ITE- . . K2ITE_WO08 -
2 SMO504 Metody glebokiego uczenia (GK) 2 2 K2ITE U08 60 150 5 5 3 TiZ Z (w) DN P(2) S

WO4ITE- . T Ly K2ITE_WO07 -
3 SMO506 Wizualizacja wielkich zbiorow danych (GK) 1 2 K2ITE_U09 45 150 5 5 3 T/Z Z (w) DN P (2) S

WO4ITE- Multimedia - rzeczywistos$¢ rozszerzona i wirtualna K2ITE_WO07 .
4 | sMos0s (GK) 2 K2ITE U10 45 120 4 4 2 TIZ Z () DN P(2) S

WO4ITE- Animacje i symulacje zjawisk, obiektow i K2ITE_WO09
5 | smo0502 systemow (GK) 2 2 K2ITE_U08 60 | 150 5 5 8 | Tz | EW) DN | P S

WO4ITE- . . K2ITE_WO07 -
6 SMO501 Internet rzeczy i systemy autonomiczne (GK) 1 1 K2ITE U08 30 120 4 4 2 TIZ Z (w) DN P(2) S
7 \le\ggls—I(—)I;_ Seminarium specjalno$ciowe K2ITE_WO07 30 60 2 2 1 TiZ z DN P(2) S
8 \SNI\%ISEE Seminarium dyplomowe K2ITE_U06 30 90 3 3 2 TiZ z DN P(3) S

WO4ITE- Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa i poufnosci K2ITE_WO02K2I]
9 | smosos danych (GK) 2 TE Uos 45 120 4 4 2 Tizx | Z(w) DN P(2) S
10 \SNI\%Q(E) Sztuczna inteligencja i cyfrowi asystenci (GK) 1 K2I$E_38§K2I 45 90 3 3 2 T/Z* Z (p) DN P (1) S
11 \SNI\%IS-I(—)I; Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych 2 K2ITE_U09 30 60 2 2 T z DN P (1) S

Razem 10 |O[5]9 - 480 1260 42 42 23 - - - - P (21) -
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laczna liczba eodzin liczba liczba liczba punktéw ECTS LIEZ(I:).T_SP QZktgw
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Ie
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
10 0 5 9 8 480 1260 42 23
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia 10

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.3 Blok praktyk

Nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie¢

Typ pracy dyplomowej dyplomowa magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(12) WO4ITE-SM0512
Charakter pracy dyplomowej
naukowo-badawczy
Liczba punktow ECTS 6
BU!

Liczba punktow ECTS
DN® 15

Typ zajeé

Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Wyktad

oraz zagadnien) w formie pisemnej

zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium (test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
sprawdzenie wiedzy i umiej¢tno$ci (opracowanie rozwigzania typowych, prostych probleméw oraz oméwienie wskazanych terminéw

Cwiczenia

$rednia ocen z prac kontrolnych, §rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

wykonywania ¢wiczen

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie
odpowiedzi ustnych studentow i przedstawionych materiatow, prezentacja opracowanych elementow aplikacji, pisemna dokumentacja
projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania w ramach laboratorium z uwzglgdnieniem sposobu ich realizacji, realizacja
zadania w ramach laboratorium, odpowiedzi ustne, konsultacje, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, obserwacja

Projekt

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusjg i wnioskami, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych

seminarium

prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, zawarto§¢ merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz przygotowanie
1 sposob poprowadzenia prezentacji, obserwacja prezentacji referatow i odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatow,

odpowiedzi na pytania, udziatu w dyskusji

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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o

Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych

Koncepcja sieci sterowanych programowo

Metody i1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych

Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systeméw informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej

Uczenie nadzorowane i nienadzorowane - charakterystyka, metody i zastosowania.

0. Miary jakos$ci modeli predykcyjnych. Techniki dostrajania i wyboru modelu.

11. Wykorzystanie glebokich sieci neuronowych do zadania klasyfikacji obrazow.

12. Metody redukcji wielowymiarowosci.

13. Techniki prezentacji danych w aplikacjach webowych.

14. Definicje, charakterystyka i zastosowania rzeczywisto$ci rozszerzonej i wirtualne;j.

15. Charakterystyka wybranych zjawisk 1 procesow w kontekscie ich symulacji komputerowe;.

16. Wyzwania i metody zapewniania bezpieczenstwa systemow autonomicznych i sieci loT.

17. Przetwarzanie i gromadzenie informacji w systemach rozproszonych, autonomicznych i sieciach I1oT.
18. Wspolczesne zagrozenia bezpieczenstwa oraz sposoby przeciwdziatania im.

19. Klasyfikacja zlosliwego oprogramowania. Definicja i kroki analizy powtamaniowe;.

20. Zastosowania, zasady budowy i funkcjonowania cyfrowych asystentow.

RBoOoOo~NooaMLNE

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Lp. | Kod kursu Nazwa kursu Termin zaliczenia do...
(numer semestru)
1 | SJO-SM0001 | Jezyk obcy I 2
2 | SIO-SM0002 | Jezyk obcy |l 2

8. Plan studiéw (zalacznik nr 2)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zaopiniowane przez wydziatowy organ uchwalodawczy samorzadu studenckiego:

Data Imig, nazwisko i podpis przedstawiciela studentow

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0séb prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisaé w nawiasie forme kursu koficowego (w, ¢, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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