Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéw Informatyka techniczna, Systemy informatyki w medycynie  Profil ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiéw stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
3 danym poziomie:

90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
975 stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow, o ktérych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskie;j”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Po zakonczeniu studiow II stopnia na kierunku Informatyka w ramach specjalno$ci
Systemy informatyki w medycynie, absolwent zna wymagania funkcjonalne i uzytkowe
stawiane zaawansowanym modulom wspomagania decyzji w szpitalnych systemach
informatycznych oraz wymagania stawiane systemom telemedycznym, zna struktury
systemow telemedycznych wykorzystujacych technologie przewodowe i bezprzewodowe i
zna specyfike zastosowan systemow telemedycznych w réznych dziedzinach medycyny.
Posiada wiedze z zakresu metod obrazowania medycznego (statycznego i dynamicznego),
algorytmow rekonstrukcji obrazu i metod cyfrowego przetwarzania i analizy obrazow
wykorzystywanych w komputerowo wspomaganej medycznej diagnostyce obrazowej. Zna




rowniez zaawansowane metody sztucznej inteligencji, komputerowego podejmowania
decyzji, metody ekstrakcji, transformacji i czyszczenia danych stuzace ich przygotowaniu
do procesow eksploracji oraz analizy danych oraz metody statystyczne analizy danych i
potrafi je wykorzysta¢ do projektowania algorytmow przetwarzania i analizy biosygnatow
i danych medycznych. Absolwent potrafi zaprojektowa¢ system telemedyczny,
zaprojektowa¢ 1 wykona¢ aplikacje komputerowa dla medycznych zastosowan
praktycznych oraz skonstruowaé algorytm przetwarzania i analizy informacji obrazowej w
oparciu o wczesniej zdefiniowane zalozenia funkcjonalne i uzytkowe, uwzgledniajac
standardy zapisu informacji i protokoty komunikacyjne. Absolwent ma uksztattowana
swiadomo$¢ roli, jaka informatyka odgrywa we wspotczesnej medycynie przyczyniajac si¢
W znaczacy sposob do poprawy opieki nad pacjentem.

Absolwenci specjalnosci znajduja zatrudnienie przy projektowaniu, wdrazaniu i
eksploatacji zaawansowanych informatycznych systemow szpitalnych (e-health) z
modutami wspomagania decyzji, telemedycznych systeméw monitorowania i konsultacji
wykorzystujacych platformy mobilne (m-health), systemow uzytkowych z interfejsem
cztowiek-komputer oraz aplikacji internetowych dla sektora opieki medycznej.

1.7 Mozliwosé kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategiq jej rozwoju:
mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoty doktorskiej, Program studiéw na kierunku informatyka techniczna jest zgodny z misjg i strategia
studia podyplomowe Uczelni.

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K =23

2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do

dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)



2.3

Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla

kazdej z dyscyplin:

2.4a.

Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w

Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé¢ wigksza
niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp. 1.2) 80

2.4Db.

Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci

p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktéw ECTS z p. 1.2)

2.5

Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Zgodno$¢ przyjetych efektow uczenia si¢ na 11 stopniu specjalnosci IMT z potrzebami rynku pracy wynika z nastepujacych okolicznosci:

1.

Wdrazanie ogélnokrajowej platformy P1 Elektroniczna platforma gromadzenia, analizy i udostgpniania zasobéw cyfrowych o zdarzeniach medycznych powoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania i wdrazania szpitalnych systeméw informatycznych (architektura,
technologie projektowania i implementacji, standardy wymiany danych, zasady bezpieczenstwa)

Starzenie si¢ spoteczenstwa, wzrastajaca liczba osob niepelnosprawnych oraz oszczednosci budzetowe w sektorze opieki medycznej powoduja zapotrzebowanie na
pracownikow posiadajacych wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania, wdrazania i eksploatacji systemoéw mobilnych ustug telemedycznych (m-zdrowie) oraz
systemOw wsparcia osob niepetnosprawnych z wykorzystaniem interfejsow cztowiek-maszyna

Rozwoj szpitalnych systemow informatycznych oraz doskonalenie technik diagnostyki medycznej (w szczegdlnos$ci diagnostyki obrazowej) powoduje
zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedze i umiejgtnosci w zakresie zaawansowanych algorytméw przetwarzania i analizy danych, sygnalow i obrazow
medycznych

Wzrost $wiadomosci zdrowotnej spoteczefistwa oraz troski o wiasne zdrowie powoduje zapotrzebowanie na pracownikow posiadajacych wiedze i umiejgtnosci w
zakresie projektowania, wdrazania i eksploatacji autonomicznych systemow diagnostycznych oraz aplikacji internetowych §wiadczacych ustugi prozdrowotne.

Powyzsze okoliczno$ci oparto na wynikach analiz potrzeb rynku pracy, zawartych migdzy innymi w nastepujacych opracowaniach:

Raport z II edycji badan Branza IT w dobie pandemii ,,Analiza sytuacji pracodawcoéw, kluczowych trendéow rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencje”,
podsumowujacy Il edycje badan realizowanych w latach 2020-2021. https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-
ludzkiego-ii-sektor-it

I edycja raportu ,,Potrzeby kompetencyjne w kontekécie skutkow pandemii koronawirusa ,,Raport zbiorczy z badania dotyczacego dziatan anty COVIDowych w
sektorach: Informatyka oraz Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.”, Warszawa 2021. Badanie przeprowadzone w ramach dziatania Sektorowej Rady ds.
Kompetencji - Informatyka oraz Sektorowej Rady ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.
https://www.piit.org.pl/__data/assets/pdf file/0023/19184/raport_zbiorczy.pdf

Raport ,,Wroctawski sektor IT”, 2019, https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport ARAW 10-10-2019 Wroclawski_sektro IT web.pdf



https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it
https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it
https://www.piit.org.pl/__data/assets/pdf_file/0023/19184/raport_zbiorczy.pdf
https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport_ARAW_10-10-2019_Wroclawski_sektro_IT_web.pdf

e "Przygotuj si¢ na rekrutacje IT w 2022 roku - Rynek pracy IT w Polsce", https://nexttechnology.io/pl/raport-rynek-pracy-it-w-polsce/

2.6. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?,
przy czym dla studidw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktéw ECTS z p. 1.2) 50 ECTS

2.7. Laczna liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktéw ECTS 2

2.8. L.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec¢

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 39
wybieralnych

Laczna liczba punktoéw ECTS 53

2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach

ogélnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurso6w oznaczonych kodem O)
10 punktow ECTS


https://nexttechnology.io/pl/raport-rynek-pracy-it-w-polsce/

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktéw ECTS



3.

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Realizujagc program nauczania studenci uczgszczajag na zaj¢cia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na
Politechnice Wroctawskiej (dostepnego na stronie WWW Uczelni). Zajgcia prowadzone s3 w formach okreslonych regulaminem studidéw,
przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak 1 mozliwosci oferowane przez uczelniang
platforme¢ e-learningowg. Poza godzinami zaj¢¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentow w wyznaczonych i ogloszonych na stronie
Wydziatu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajec
(na podstawie materiatow udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw 1 sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwidéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego
kursu) oznacza uzyskanie danego efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiej¢tnosci i kompetencji
spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiggnigcia przez studenta efektow uczenia sie, przypisanych do kursu skutkuje
brakiem zaliczenia kursu 1 koniecznoscia powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studidow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktéow ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnigciem wigkszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi
powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposob pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem
studiow.

Jako$¢ prowadzonych zajec 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane sg przez Wydzialowy System Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programow ksztatcenia, indywidualizowania programow studiow,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jakosci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacj¢ osigganych przez
studentoéw efektéw uczenia si¢. Kontrola jakos$ci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedlug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.



4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod . - , - liczba godzin symbol Liczba godzin pkt. ECTS Ilz(ormalz SPO; Kurs/grupa kurséw
Lp Kursu/ azwa kursu/grupy ku]zsc;w (géué))q urséw ofektu ursu SOF ogolno- v )
, oznaczy¢ symbolem S fed jed ru zali- :
grupy kursow ye sym wlel|l|p uczenia sig ZZU | CNPS | faczna ZSJ,\?S Z;ij k?lrs’?'))vlv czenia uczel- dzia’ré %?Zﬁl;t Rodzaj’
niany4 nauk cznym®
WO08WO04- S K2ITE_U02
1 SMO0001. Komunikacja spoteczna K2ITE_KO1 15 60 2 1 T/Z z O P(1) KO
WO08WO04- C o K2ITE_WO02
2 SMA4005 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T/Z Z (w) 0 P(2) KO
Razem 1/0]0]0 - 45 150 5 0 3 - - - - P(3) -

Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego

taczna taczna taczna Laczna liczba Liczba punktéw
Lacona liesba zodzin liczba liczba liczba | punktow ECTS | ~'ECRPUS
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZzZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3

!BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
SEgzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisaé¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursdw zwigzany/-na z prowadzong dzialalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktow ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa : . Liczba .
Kod Iigz%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow kursu/ s6b® -
L.p. kursu/ B efektu . - ogolno-
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) S zajeé | zaje¢ | grupy zali- Zw. z o char. -
grupy kursow wo| ¢ |1 |p|s | vuezeniasic | zzy | CNPS | fema | T | DU | kursow | czenia | Uczel | dzek | DERE | rodzaj
niany* nauk®
WO4ITE-
1 SMO0006 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 0,5 T/Z z 6} PD
Razem 1 0/]0|0]0 — 15 30 1 0 0,5 — — — - P (0) -
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba \
Kod Iigz%a godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow kursu/ sob® ~
L.p. kursu/ B efektu . - ogblno-
Kursé oznaczy¢ symbolem GK) ) S zaje¢ | zaje¢ | Qrupy zali- w.z o char. .
grupy kurséw w1 |p|s| ueeniasic | ZZU | CNPS | hema | DX | DUt | kumow | czenia | UCZeh | dzal | DOR% | rodzaj
niany4 nauk®
WI11ITE- .
1 SM4001 Fizyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 0,5 T/Z Z e} PD
Razem 1 ]0Jj0]0]0O - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacmma licsba sodain liczba liczba liczba | punktow ECTS L‘Eﬂ’;é"z‘g?‘tgw
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia 8

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sob® -
Lp kursu/ efektu - og6lno-
) oznaczy¢ symbolem GK) L zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 8 w.z o char .
grupy kursow ¢| 1 | p|s| vuczeniasic | zzu | CNPS | laczna | TN 1 | lursow | czenia | uczel | dziat e | rodzaj”
BU niany? nauk® praxc:

1| ot Systemy ochrony informacii K2ITE_W04 | 30 60 2 2 1 | Tz z DN K
L . K2ITE_WO05

2 | oot (zeai‘;sowa”'e informatyki w gospodarce 2 K2ITE_U03 | 60 | 210 7 7 2 | Tz | zw) DN P(3) K
K2ITE_KO03
K2ITE_WO03

3 \SNI\%:)-I(;E- Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 IE?ZII'_E_EE_VGI(()E 60 210 7 7 5 T/Z E (w) DN P(2) K
K2ITE_KO03

WO4ITE- Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06 -
4 SM0004 informatycznych (GK) 2 K2ITE_U04 60 210 ! ! 4 Tz EW) DN P©) K
Razem 0| 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokéw kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Lacsa licsba sodai liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierbapunkiow
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® BUzlaJ &
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 0 2 2 2 210 690 23 23 12
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia 9

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)




4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofekiu kursu/ s6b® caolno
o grupy kursow oznaczyé symbolem GK) AN uczenia sig 7ZZU | CNPS 1 zaje¢ | zajec | QrUpy zali- Ugczel- cziwiz 0 char. dzaj’
W c p aczna | pns | gyl | kurséw | czenia - zial prakts | r0dza)
niany’ nauk
1 SJO-SM0001 | Jezyk obcy I 1 K2ITE_U01 15 30 1 0,5 T Z O P (1) KO
2 | SJIO-SM0002 | Jezyk obey I1 3 K2ITE U0l | 45 60 2 15 T z 0 P (2) KO
Razem 0/4]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - — — - P (3) —
Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
Laczna liczba odzin liczba liczba liczba punktéw ECTS Lléz(l;i_sp u;lktgw
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Ie
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
1BU - liczba punktow ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia 10
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy



4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe — Systemy informatyki w medycynie (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
L Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow kursu/ s6b® -
.p. kursu/ p bolem GK efektu L ., ru Zali ogolno- W. 2z
kursow oznaczy¢ symbolem GK) & uczenia si zaje¢ | zaje¢ | Qrupy : I- i o char. i
grupy Ku clhip € ZZU | CNPS | faczna DNS 1 | kurséw | czenia ucze dzial. Kt rodzaj
BU niany4 nauks prakt.
1 \SNl\;)gll-liE- Pracownia specjalno$ciowa 2 K2ITE_U08 30 60 2 2 1 T z DN P(2) S
WO4ITE- I . L. K2ITE_WO03
2 SM0108 Seminarium specjalnosciowe K2ITE U05 30 60 2 2 2 TIZ z DN P(2) S
K2ITE_WO07
WO4ITE- . K2ITE_U09 -
3 SMO125 Statystyczna analiza danych medycznych (GK) 2 K2ITE_KO02 60 120 4 4 3 T/Z E(w) DN P (1) S
K2ITE_K04
K2ITE_WO07
WO4ITE- o K2ITE_U08 -
4 SMO126 Algorytmy optymalizacji inspirowane natura (GK) 2 K2ITE_KO02 60 180 6 6 3 TIZ Z (w) DN P (3) S
K2ITE_K04
WOAITE- K2ITE_W08
5 SMO0120 Uczenie maszyn (GK) 2 K2ITE_U08 60 180 6 6 4 TIZ* Z (w) DN P (3) S
K2ITE_KO02
K2ITE_WO07
WO4ITE- . A . K2ITE_U08 .
6 SM0127 Przetwarzanie sygnalow wielowymiarowych (GK) 2 K2ITE_K02 60 180 6 6 3 T/Z E (w) DN P (3) S
K2ITE_KO01
K2ITE_WO09
WO4ITE- . . K2ITE_U10 -
7 SMO0128 Systemy obliczeniowe (GK) 1 K2ITE_K02 30 120 4 4 2 T/Z Z (w) DN P(2) S
K2ITE_KO01
8 \SNI\%EE Seminarium dyplomowe K2ITE_U06 30 90 3 3 2 TIZ z DN P(3) S
K2ITE_WO07
WO4ITE- Metody przetwarzania j¢zyka naturalnego i K2ITE_U08 *
9 SM0129 wyszukiwanie (GK) bt K2ITE_K02 60 150 5 5 8 Tz Z W) DN P@E) S
K2ITE_KO03
WOAITE- K2ITE_W08
10 Glebokie sieci neuronowe (GK) 111 K2ITE_U08 60 120 4 4 3 TIZ* Z (w) DN P(2) S
SM0130
K2ITE_KO04
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia 11

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)
4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy




Razem

[y

480 1260 42 42

26

P (24)

Razem dla blokéw specjalnosciowych

Laczna Laczna Laczna Laczna liczba Liczb Ktd
. lerba sodat liczba liczba liczba | punktow ECTS | “ECLPIE W
aczna ficzba godzin godzin godzin punktow zaje¢ DN® BUzlaJe;c
Zzu CNPS ECTS
w | p s
13| 0|5 |10] 4 480 1260 42 42 26
4.3 Blok praktyk
Nie dotyczy
4.4 Blok ,,praca dyplomowa”
Typ pracy dyplomowej magisterska
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(12) WO4ITE-SM0114
Charakter pracy dyplomowej
naukowo-badawczy
Liczba punktow ECTS
BU! 6
Liczba punktow ECTS
DN® 15

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia
2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

wyklad zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kplokwium (test wyboru), egzqmin, _egzamin pisemny, odpowiedzi ustne,
kartkowka, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego pisemnego sprawdzianu egzaminacyjnego, test

¢wiczenia $rednia ocen z prac kontrolnych, $rednia ocen z prac domowych, ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego

laboratorium

obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich wykonywania, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, aktywnos$¢ na
zajeciach laboratoryjnych, ocena jakos$ci raportu pisemnego z laboratorium, ocena aktywno$ci i sprawnosci wykonania ¢wiczenia
bazujaca na obserwacji jego przebiegu, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w laboratorium, testy na platformie e-learningowej, odpowiedz
ustna

analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna projektu, prezentacje zatozen i rozwigzania koncowego, przedstawienie
wynikéw realizacji projektu wraz z ich dyskusja i wnioskami, ocena przygotowania projektu, obrona projektu, udzial w dyskusjach

projekt problemowych, ocena wykonanych zadan projektowych, ocena raportu pisemnego z projektu, ocena prezentacji kolejnych etapow
realizacji projektu, przestrzegania harmonogramu, aktywno$¢ w zespole, kreatywna postawa, ocena jakosci wykonanej dokumentacji,
ocena elementéw sktadowych projektu oraz jego formy koncowej, odpowiedz ustna
prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, ocena przygotowania prezentacji, udziat w dyskusjach problemowych,
seminarium aktywnos$¢ na zajgciach seminaryjnych, ocena jako$ci prezentacji multimedialnych, ocena prezentacji, aktywno$¢ w dyskusji,

przestrzeganie harmonogramu, ocena prezentacji podsumowujacych oraz opracowania pisemnego, dyskusja

praca dyplomowa

przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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RBoOoOo~NooaMLNE

17.
18.
19.
20.

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety

Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych

Koncepcja sieci sterowanych programowo

Metody i1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych

Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systeméw informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej

Metody uczenia maszynowego — klasyfikacja, grupowanie, reguty asocjacyjne na przyktadzie zastosowan medycznych

. Charakterystyka przetwarzania wspotbieznego, rownoleglego oraz rozproszonego.

. Opisz zadanie uczenia indukcyjnego

. Omow pojecia przeuczenia si¢ klasyfikatorow oraz wybrane metody przeciwdziatania temu zjawisku

. Przedstaw etapy przetwarzanie jezyka naturalnego

. Charakterystyka inteligentnych metod przeszukiwania informacji

. Przedstaw zadanie rozpoznawania sekwencyjnego i omow metody budowy algorytmow klasyfikacji

. Wyjasnij r6znic¢ miedzy obrazowaniem biomedycznym: a) strukturalnym a funkcjonalnym oraz b) w skali makro i w skali mikro. Podaj

przyktady dla powyzszych metod obrazowania biomedycznego

Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg - podstawowe zatozenia, wykorzystywane mechanizmy oraz przyktadowe metody
Omowi¢ przyktadowa strukture sieci MLP oraz jej zastosowania w medycynie

Zasady projektowania konwolucyjnych sieci neuronowych oraz ich zastosowania w medycynie.

Analiza przezywalnosci - metoda Kaplana-Mayera, regresja logistyczna

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Brak wymagan

8. Plan studiow (zalacznik nr 4)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0sob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wyktadéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisaé forme kursu koficowego (w, c, 1, p, s)

4Kurs/ grupa kurséw Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzong dziatalno$cig naukowg — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisaé liczbe punktéw ECTS dla kurséw czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalno$ciowy
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