Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW
Kierunek studiéow Informatyka techniczna, Inzynieria systemow informatycznych Profil ogélnoakademicki

Poziom studiéw Drugiego stopnia (magisterskie) Forma studiow stacjonarna

1. Opis ogélny

1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 90

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 975 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

Kandydaci na studia magisterskie na kierunku Informatyka techniczna
moga rekrutowac si¢ po uzyskaniu co najmniej tytulu inzyniera na
dopuszczonych kierunkach studiow, o ktérych mowa jest w dokumencie
»Warunki 1 tryb rekrutacji na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej”
na dany rok akademicki.

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:
MAGISTER INZYNIER

Absolwent specjalnosci posiada wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie ogdlnych zagadnien
informatyki oraz wiedz¢ specjalistyczng w zakresie inzynierii systemow informatycznych.
Jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemow informatycznych (ich
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klasyfikacji pod katem zlozonosci i specyfikacji oraz implementacji rozwigzan). W
szczegolnosci absolwent przygotowany jest do podjecia pracy w zakresie projektowania,
realizacji oprogramowania i eksploatacji systemow informatycznych, takich jak systemy
sztucznej inteligencji, systemy baz danych, sieci komputerowe, systemy multimedialne
oraz kierowania duzymi projektami informatycznymi. Najwigkszy nacisk potozony jest na
to, aby absolwent specjalnosci byt przygotowany do postugiwania si¢ najnowszymi
narzgdziami informatycznymi, a takze posiadat umiejetnos¢ szybkiej adaptacji w
dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci informatycznej.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow 1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategiqg jej rozwoju:
mozliwos¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoty doktorskiej, Program studiéw na kierunku informatyka techniczna jest zgodny z misjg i strategia
studia podyplomowe Uczelni.

2. Opis szczegolowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 9, U (umiejetnosci) =10, K (kompetencje) =4, W + U +
K=23

2.2  Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wi¢cej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)

2.3  Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla
kazdej z dyscyplin:
Nie dotyczy (kierunek przyporzadkowany do jednej dyscypliny)
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2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
Uczelni dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow - DN (musi byé wigksza
niz 50 % calkowitej liczby punktéw ECTS zp.1.2) 11

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom ksztaltujacym umiejetnosci
p raktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczhy punktow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje absolwenta specjalno$ci INS sg w pelni zgodne z oczekiwaniami pracodawcoéw oferujgcych zatrudnienie w sektorze technologii
informatycznych. Absolwent ma wiedz¢ i umiejetnosci ogdlng z zakresu informatyki, a takze wiedze, umiejetnosci i kompetencje specjalistyczne w zakresie inzynierii
oprogramowania — potrafi postugiwa¢ si¢ najnowszymi narz¢dziami informatycznymi, biegle poshuguje si¢ zar6wno jezykami modelowania (np. UML), jak
i nowoczesnymi jezykami programowania i platformami programistycznymi (C++, Java, .NET), zna oraz umie projektowac i zarzadzaé sieciami komputerowymi,
umie rozwigzywac trudne zagadnienia informatyczne przy uzyciu nowoczesnych technik z zakresu sztucznej inteligencji, potrafi zarzadza¢ projektami
informatycznymi, zZna
i umie oprogramowac systemy grafiki komputerowej czasu rzeczywistego. Zgodno$¢ efektow ksztatcenia jest zgodna z oczekiwaniami zarowno w zakresie lokalnego
rynku pracy (absolwenci bez problemu znajduja zatrudnienie w takich firmach dziatajacych na rynku lokalnym, jak VOLVO, NSN, Teta, INSERT, Sente, Techland),
jak i rynkiem ogolnokrajowym, czy wrecz §wiatowym (wielu absolwentéw znajduje zatrudnienie w migdzynarodowych korporacjach poza granicami kraju, takich jak
Microsoft, czy IBM).

Dowodzg tego wyniki analiz potrzeb rynku pracy, zawarte migdzy innymi w nastepujacych opracowaniach:

e Raport z II edycji badan Branza IT w dobie pandemii ,,Analiza sytuacji pracodawcow, kluczowych trendow rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencje”,
podsumowujacy 11 edycje badan realizowanych w latach 2020-2021. https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-
ludzkiego-ii-sektor-it

e [ edycja raportu ,,Potrzeby kompetencyjne w kontekscie skutkow pandemii koronawirusa ,,Raport zbiorczy z badania dotyczacego dziatan anty COVIDowych w
sektorach: Informatyka oraz Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.”, Warszawa 2021. Badanie przeprowadzone w ramach dziatania Sektorowej Rady ds.
Kompetencji - Informatyka oraz Sektorowej Rady ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.
https://www.piit.org.pl/__data/assets/pdf_file/0023/19184/raport_zbiorczy.pdf
Raport ,,Wroctawski sektor IT”, 2019, https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport ARAW 10-10-2019 Wroclawski_sektro IT_web.pdf
"Przygotuj si¢ na rekrutacje IT w 2022 roku - Rynek pracy IT w Polsce"”, https://nexttechnology.io/pl/raport-rynek-pracy-it-w-polsce/
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https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it
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https://www.piit.org.pl/__data/assets/pdf_file/0023/19184/raport_zbiorczy.pdf
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2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych kodem BU?,
przy czym dla studiow stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2) 51 ECTS
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2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 2

obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0

wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 2

2.8. Y.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec

laboratoryjnych i projektowych (wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 14
obowigzkowych
Liczba punktow ECTS z przedmiotow 40
wybieralnych
Laczna liczba punktéw ECTS 54
2.9.  Minimalna liczba punktéw ECTS , ktora student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
10 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktow
ECTS) 60 punktow ECTS
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3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczeszczaja na zajecia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiow na Politechnice Wroctawskiej (dostepnego
na stronie WWW Uczelni). Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw, przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne metody i narzedzia
dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang platforme¢ e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sa dostepni dla studentéw w wyznaczonych i
ogloszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wlasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu si¢ do zajeé (na
podstawie materiatdéw udostepnianych przez Prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu raportow i sprawozdan, przygotowywaniu si¢
do kolokwiow i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia si¢ PRK przyporzadkowane sg kody kursow obecnych w programie studiow. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane sa na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiagnigcia przez
studenta efektow uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cig powtornej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiow uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z osiggni¢ciem wigkszosci
efektéw uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtorzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposdb pozostale efekty
uczenia si¢.

Pozytywne ukonczenie studiow mozliwe jest po osiggnigciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okre§lonych programem studiow.

Jako$¢ prowadzonych zajec i osiaganie efektow uczenia si¢ kontrolowane s3 przez Wydziatlowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy miedzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programéw studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jakos$ci procesu ksztalcenia obejmuje ewaluacje osiaganych przez studentéw efektow uczenia si¢. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez
hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.
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4. Lista blokow zajeé:

4.1. Lista blokow zaje¢¢ obowigzkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego
4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 5 pkt. ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Iigz%a godzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma2 Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod i ) Symbol 13
L Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow kursu/ sOb -

.p. kursu/ . efektu ., - ; ogblno- 2W. Z 0

grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) &l uczeniasie | 7z NP ¥ zaje | zajec | OTURY zali- uczel- dzial charakt. i’

W¢ p s U | CNPS aczna | pns | gyl | kurséw | czenia " Zlaké prakty- | Rodzaj
niany nau cznym®

WO08WO04- — K2ITE_U02
1 SMO0001. Komunikacja spoleczna 1 K2ITE_KO1 15 60 2 1 T/Z z O P(1) KO

WO08WO04- C o K2ITE_WO02
2 SMA4005 Przedsigbiorczos¢ (GK) 1 1 K2ITE_KO02 30 90 3 2 T/Z Z (w) 0 P(2) KO

Razem 1]1]0]0]0]2 - 45 150 5 0 3 - - - - P(3) -
Razem dla blokow ksztalcenia ogélnego
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . X
Lacsa licsba sodai liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierba punkiow
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® BUzlanc
ZZU CNPS ECTS
w | p s
1 0 0 0 2 45 150 5 0 3
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
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4.1.2.1 Blok Matematyka

Tygodniowa . . Liczba ]
Iicyz%a odzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? | Spo- Kurs/grupa kurséw
Kod X . g Symbol 13
L Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofektu kursu/ sob o
-p. i karsé oznaczy¢ symbolem GK) ) crenia si zaje¢ | zaje¢ | grupy zali- 0gb nIO- 2w. z o char. .
grupy kurséw w | ¢é|1|p|s| uez © | ZZU | CNPS | hezma | B\ | gt | kursow | czenia | UCZel ﬁ;‘;’k*s prakts | rodzaj
niany
WO4ITE-
1 SMO0006 Matematyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 0,5 T/Z z 6} PD
Razem 1 |[0]0]0O]O - 15 30 1 0 0,5 - — — - P (0) —
4.1.2.2 Blok Fizyka
Tygodniowa . . Liczba ]
Iicyz%a odzin Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Kod i ) g Symbol 13
L kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ sOb 3
-p. oy knrsow oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia si zajeé | zaje¢ | grupy zali- 0go nlo- 2w, z o char. .
grupy w [¢|l|p]s € ZZU | CNPS faczna DN | But | Kursow | czenia ;J;ey; ﬁ;hak%é prakt.® rodzaj
WI11ITE- .
1 SM4001 Fizyka 1 K2ITE_WO01 15 30 1 0,5 TIZ Z e} PD
Razem 1 ]0j0]0]0O - 15 30 1 0 0,5 - - - - P (0) -
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktow ECTS LIEZ(I;%) unktf)w
aczna ficzba godzin godzin godzin punktéw zajeé DN® Bullaj &
ZZU CNPS ECTS
w | p S
2 0 0 0 0 30 60 2 0 1
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4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty ebowigzkowe kierunkowe

i Liczba
Kod I-ircyng(;dg(ljcc)j\gii Svmbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Y kursu/ sob® -
Lp kursu/ . efektu . . - ogolno-
grupy Kursow oznaczy¢ symbolem GK) . uczenia si zaje¢ | zajeé | grupy zali- czel- w. z o char. .
Py ¢ | p |s € ZzZU CNPS faczna DN® | gul | kursow | czenia czel dzmlé prakt.® rodzaj
niany nauk
1| ot Systemy ochrony informacji K2ITE_W04 | 30 | 60 2 2 | 1 | T2 z DN K
L . K2ITE_WO05
2 | oot (zeai‘;sowa”'e informatyki w gospodarce 2 K2ITE_U03 | 60 | 210 7 7 2 | Tz | zw) DN P(3) K
K2ITE_KO03
K2ITE_W03
WO4ITE- R K2ITE_WO08
3 SMO0005 Wspolczesne trendy w Informatyce (GK) 2 K2ITE_U05 60 210 7 7 5 TIZ E (w) DN P(2) K
K2ITE_KO03
WO4ITE- Modelowanie i analiza systemow K2ITE_WO06 -
4 SM0004 informatycznych (GK) 2 K2ITE_U04 60 210 ! ! 4 Tz EW) DN P©) K
Razem 0| 2 2 2 - 210 690 23 23 12 - - - - P (11) -
Razem (dla blokow kierunkowych):
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . .
Laena licsba sodain liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | ierbapunkiow
acz zba godz godzin godzin punktow zajeé DN® BUZl Je
ZZU CNPS ECTS
w | p s
8 0 2 2 2 210 690 23 23 12
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 9

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.2 Lista blokéw wybieralnych
4.2.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):

Tygodniowa . . Liczba ]
Kod liczba godzin Symbol Liczba godzin pkt. ECTS Forma? Spo- Kurs/grupa kursow
Lp Kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow ofekiu kursu/ s6b® caolno
o grupy kursow oznaczyé symbolem GK) AN uczenia sig 7ZZU | CNPS 1 zaje¢ | zajec | QrUpy zali- Ugczel- cziwiz 0 char. dzaj’
W c p aczna | pns | gyt | kurséw | czenia - zial prakts | r0dza)
niany’ nauk
1 SJO-SM0001 | Jezyk obcy I 1 K2ITE_U01 15 30 1 05 T Z O P (1) KO
2 | SJO-SM0002 | Jezyk obcy Il 3 K2ITE U0 | 45 60 2 15 T Z 0 P (2) KO
Razem 0l14]0]0]0 - 60 90 3 0 2 - - - - P (3) -
Razem dla blokéw ksztalcenia og6lnego:
Laczna Laczna Laczna Laczna liczba . ,
L liczba eodzi liczba liczba liczba punktéw ECTS Llézéf_sp unkt(,)w
4czna ficzba godzin godzin godzin punktow zajeé DN® Buzlaj‘?c
ZZU CNPS ECTS
w | p s
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
1BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 10
Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.2.2 Lista blokéw specjalnosciowych

4.2.2.1 Blok Przedmioty specjalnosciowe Iniynieria systemow informatycznych (min. 42 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod Iicynga odzin Symbol odzin kt. ECTS Forma® | - Seo; Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow g e)liektu g PKL. karsu/ | s6b3 .
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) , o zaje¢ | zaje¢ | orupy | zali- OBOTYT | Wz e .
kursow wo| ¢l | p|s | UHMASIE | ZZU | CNPS | faczna DJI\(I?5 gul | kursow | czenia U_CZEIA dial, | poygs | rodzay”
niany’ nauk
WO4ITE- N . .
1 SM0207 Seminarium specjalnosciowe 2 | K2ITE_WO03 30 60 2 2 1 TiZ z DN P(2) S
2 \S"V,\%'leg Ochrona danych 1 K2ITE_U08 | 15 60 2 2 1 T z DN P2 s
WO4ITE- . I . K2ITE_WO09 -
3 SM0220 Programowanie aplikacji mobilnych (GK) 2 2 K2ITE_U10 60 150 5 3 T/Z Z (w) P(3) S
WO4ITE- K2ITE_WO07
4 SMO0221 Interakcja cztowiek-komputer (GK) 2 2| 1| K2ITE_UO08 75 180 6 6 6 TIZ* Z (w) DN P (3) S
K2ITE_U05
WO4ITE- Elementy uczenia glgbokiego i inzynierii wiedzy K2ITE_WO08 -
5 | smoz22 (@K) 1 2 KoIte uos | %8 120 4 4 2 TiZ Z (w) DN P(2) S
WO4ITE- Rozproszone i obiektowe systemy baz danych K2ITE_WO07
6 | sMo205 (GK) 2 2 K2ITE Uog | 60 180 6 4 4 TIZ* | EW) DN P (2) S
WO4ITE- . . . . K2ITE_WO09
7 SM0206 Kierowanie projektem programistycznym (GK) 2 1 K2ITE UO5 45 150 5 5 4 TIZ* Z (w) DN P (3) S
8 \le\%lleli Seminarium dyplomowe 2| K2ITE_Uos | 30 90 3 3 2 Tiz z DN | P@) s
WO4ITE- . R K2ITE_WO07 -
9 SM0217 Hurtownie danych i Big Data(GK) 2 2 K2ITE U09 60 120 4 2 2 T/Z Z (w) DN P (3) S
WO4ITE- . . . . L. . K2ITE_WO08
10 SM0218 Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania (GK) 2 2 K2ITE U10 60 150 5 5 2 TIZ* Z (w) DN P(2) S
Razem 13 |0]|7]6]6 - 480 1260 42 33 29 - - - - P (25) -
taczna taczna Laczna Laczna liczba . .
Lacoma licsba sodsin liczba | liczba | liczba | punktow ECTs | Lierba punkiow
4 & godzin godzin punktow zajeé DN® BU ve
ZZU CNPS ECTS
w ¢ | p S
B3|0o|7]| 6|6 480 1260 42 33 27
!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia 11

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*
3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN
6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.3 Blok praktyk
Nie dotyczy

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej licencjacka / inzynierska / magisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktéw ECTS Kod
1 15 P(12) WO4ITE-SM0212
Charakter pracy dyplomowej
naukowo-badawczy

Liczba punktow ECTS

BU! 6

Liczba punktéw ECTS

DN® 15

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O
SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

12



5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie
Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
wyktad zaliczenie ustne lub pisemne, kolokwium zaliczeniowe, kolokwium
(test wyboru), egzamin, egzamin pisemny, kolokwium pisemne,
sprawdzenie wiedzy iumiej¢tno$ci (opracowanie rozwigzania
typowych, prostych probleméw oraz omoéwienie wskazanych
termindéw oraz zagadnien) w formie pisemnej

¢wiczenia srednia ocen z prac kontrolnych, srednia ocen z prac domowych,
ocena z pracy na zajeciach, ocena z testu koncowego
laboratorium obserwacja przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i ich

wykonywania, ocena realizacji zadan laboratoryjnych na podstawie
odpowiedzi ustnych studentdow 1 przedstawionych materiatow,
prezentacja  opracowanych  elementow  aplikacji,  pisemna
dokumentacja projektu realizowanego w ramach laboratorium, zadania
w ramach laboratorium z uwzglednieniem sposobu ich realizacji,
realizacja zadania w ramach laboratorium, odpowiedzi ustne,
konsultacje, pisemne sprawozdania z C¢wiczen laboratoryjnych,
obserwacja wykonywania ¢wiczen

projekt analiza realizacji zadania projektowego, dokumentacja pisemna
projektu, prezentacje zalozen 1 rozwigzania koncowego,
przedstawienie wynikow realizacji projektu wraz z ich dyskusjg i
wnioskami, konsultacje, pisemne sprawozdania z zadan projektowych
seminarium prezentacja seminaryjna, aktywno$¢ — udzial w dyskusji, zawarto$¢
merytoryczna prezentacji seminaryjnej oraz przygotowanie i sposob
poprowadzenia prezentacji, obserwacja prezentacji referatow i
odpowiedzi na pytania, obserwacja prezentacji referatow, odpowiedzi
na pytania, udziatu w dyskusji

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



6. Zakres egzaminu dyplomowego

Metody uwierzytelniania uzytkownikow w systemach komputerowych - sposoby, wady, zalety
Mechanizmy ochrony danych w systemach operacyjnych

Wykorzystanie tancucha blokéw do zapewnienia niezmiennosci rejestrow danych

Koncepcja sieci sterowanych programowo

Metody i1 narzedzia wykorzystywane w opisywaniu procesOw biznesowych

Bezpieczenstwo komunikacji bezprzewodowej i transakcji sieciowych

Analiza systeméw informatycznych z uzyciem sieci Petriego

Weryfikacja modelowa z zastosowaniem logiki temporalnej

Definicja i zadania eksploracji danych.

0. Cel i metody redukcji wymiarowosci danych masywnych.

11. Budowa i metody programowania potoku graficznego wspotczesnych akceleratoréw graficznych.

12. Cechy i realizacja transakcji w rozproszonych bazach danych.

13. Modele cyklu zycia oprogramowania.

14. Metody ochrony informacji.

15. Obliczenia na danych masywnych z wykorzystaniem paradygmatu Map Reduce.

16. Metody i technologie budowy hurtowni danych

17. Zastosowanie glteboko uczonych sztucznych sieci neuronowych w zagadnieniach klasyfikacji i grupowania.
18. Zastosowanie gramatyk formalnych w przetwarzaniu jezyka naturalnego.

19. Metody reprezentacji i przetwarzania danych w trojwymiarowej grafice komputerowej czasu rzeczywistego.

RBoOoOo~NooaMLNE

20. Obiektowy model danych — podstawowe wtasnosci i roznice w stosunku do modelu relacyjnego, przyktady zastosowan.

21. Technologie oraz protokoty umozliwiajace integracje¢ aplikacji mobilnych z serwisami internetowymi.

22. Cykl zycia aktywno$ci oraz podstawowe elementy architektoniczne w ztozonej aplikacji mobilnej dla systemu Android.

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kurséw lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow
1 $JO-sMo001 | Jezyk obey | 2
2 SJ0-smM0002 | Jezyk obcy 1l 2
8. Plan studiéw (zalacznik nr 4)

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



Zaopiniowane przez wilasciwy organ uchwatodawczy Samorzadu Studenckiego:

Data Podpis Dziekana Wydziatu / Dyrektora Filii

*niepotrzebne skresli¢

!BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna — T, zdalna — Z, zdalna dla wykladéw i seminariow — Z*

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1, s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwigzany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

6 Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisa¢ liczbe punktéw ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
7 KO - ksztatcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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