Zat. nr 3 do ZW 8/2020
Zat. nr 2 do Programu studiéw

OPIS PROGRAMU STUDIOW Zal. nr 4 do ZW 121/2020
Kierunek studiow Zaufane systemy sztucznej inte Profil ogolnoakademicki Zal. nr 2 do Programu studiow
Poziom studiow studia drugiego stopnia Forma Studiéw stacjonarna
1. Opis ogolny
1.1 Liczba semestrow: 3 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym
poziomie:
90
1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 1080 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):
REKRUTACJA

wymagania corocznie okreslane przez Senat PWr. i Rad¢ Wydzialu Informatyki 1
Telekomunikacji




1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: MAGISTER
INZYNIER

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia: Absolwent jest przygotowany do
pracy przy wdrazaniu nowoczesnych narzedzi sztucznej inteligencji w celu tworzenia
zaufanych systemow informatycznych, obejmujqgcych analize i planowanie wymagan
systemu, jego implementacje oraz wprowadzania niezbednych modyfikacji
dostosowujqcych system do zmieniajgcych si¢ wymagan, szczegolnie w zakresie
zabezpieczen. Szczegolny nacisk potozono przygotowanie absolwenta do pracy z
narzedziami obrobki bardzo duzych wolumenow danych, m.in. uczenia maszynowego i
algorytmiki kwantowej. Ksztatcenie obejmuje zabezpieczanie ustug, statystyczng analize
duzych zbiorow (Big Data), zaawansowane techniki optymalizacji, projektowanie
bezpiecznej architektury teleinformatycznej, przetwarzanie jezyka naturalnego oraz
kognitywistyke i informatyke sledczq.
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1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow: 1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni mi strategia jej rozwoju..
mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie do szkoty doktorskiej, studia
podyplomowe Program studiow jest zgodny z Planem Rozwoju Wydziatu.

Plan Rozwoju Wydziatu jest w pelni skorelowany z misjg uczelni i strategia jej rozwoju.
Zwiazki te s3 uwidocznione przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju ,,Misja i Wizja
Wydzialu” oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju ,,Modele Sektorowe”, gdzie sprecyzowano
Model Ksztalcenia i Model Studiowania jak rowniez Model Wspétpracy z Otoczeniem
uwzgledniajacy potrzeby rynku pracy oraz budowania sieci wptywow.

2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektow uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 4, U (umiejetnosci) 6, K (kompetencje) =2, W + U + K
=12
2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do
dyscypliny:

D1 (wiodaca) 12 (liczba ta musi by¢ wieksza od polowy calkowitej liczby efektow uczenia sie¢ )

D2...........

D3 ...........

D4 ..........

ECTS przypisanych zajeciom wymagajacvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

- Z

w nawiasie forme kursu koncowego (w. c, 1. 5, p)

~ 1 1 mmltaw FOTS Ala tarecaw c7actiravnveh o charalters P S pp————
- liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym



2.3 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktow ECTS dla kazdej
z dyscyplin:

D1 ...100.. % punktow ECTS

D2........... % punktow ECTS
D3........... % punktow ECTS
D4........... % punktow ECTS

2.4a. Dla kierunku studiow o profilu ogolnoakademickim — liczba punktow ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzona w
Uczelni dzialalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow (musi by¢
wieksza niz 50 % calkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

58 ECTS

2.4b. Dla kierunku studiow o profilu praktycznym - liczba punktow ECTS przypisana zaj¢ciom ksztaltujacym umiejetnosci
praktyczne (musi by¢ wigksza niz 50 % calkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwigzla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy
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Zaktadane efekty uczenia sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb rynku pracy,
zawartych np. w Raporcie z Il edycji badan: Branza IT w dobie pandemii — ,,Analiza sytuacji pracodawcow kluczowych trendow
rozwojowych 1 zapotrzebowania na kompentecji opracowanym w ramach Branzowego Bilansu Kapitatu Ludzkiego z lat 2020-2021, w
raporcie "Sztuczna inteligencja a sektor nauki i szkolnictwa wyzszego. Przeglad dokumentow strategicznych i osiggni¢¢ na swiecie", czy w
raporcie "Monitoring trendow w innowacyjnosci 2019"

Wyniki analiz potwierdzaja zwigkszone zapotrzebowanie na absolwentow kierunku Zaufane systemy sztucznej inteligencji, uznajac sztuczna
inteligencje¢ za branze strategiczng. Zaktadane efekty uczenia si¢ pozwolg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcow, takich jak
np. pracy grupowej. Pozwolg rowniez na uzyskanie preferowanych przez pracodawcoéw umiejetnosci praktycznych, co zapewnia odbycie
praktyki zawodowej oraz zaliczenie bloku ksztatcenia specjalistycznego w zakresie projektowania 1 utrzymania systemow
teleinformatycznych
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lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koncowego (w, C
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2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kursow oznaczonych kodem BU1,
przy czym dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

49 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw
obowigzkowych 4
Liczba punktow ECTS z przedmiotow
wybieralnych 0
L.aczna liczba punktow ECTS 4

2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec
projektowych (wpisa¢ sumg punktow ECTS kurséw/grup kursow oznaczonych kodem P)

Liczba punktéw ECTS z przedmiotow

obowigzkowych 31
Liczba punktéw ECTS z przedmiotoéw

wybieralnych 10
L.aczna liczba punktow ECTS 41




2.9. Minimalna liczba punktow ECTS , ktora student musi uzyskacd, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym kierunku studiow (wpisa¢ sume¢ punktoéw ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem O)
12 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow
ECTS)

IBU — liczba punktow ECTS przypisanvch zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli ub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna — T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w_ c, 1. s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dzial. naukowa — DN

8 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursOw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursdw czastkowych o charakterze praktycznym
7KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowv, S — specjalnosciowy



29 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Realizujac program nauczania studenci uczg¢szczajg na zajecia zorganizowane. Zgodnie z regulaminem studiéw wyzszych w Politechnice Wroctawskiej student ma
obowigzek uczestniczenia w zaj¢ciach. Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiow, przy czym wykorzystywane sg zaréwno tradycyjne
metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwo$ci oferowane przez uczelniang platforme e-learningowa. Poza godzinami zaje¢ Prowadzacy sg dostepni dla studentow
w wyznaczonych i1 ogltoszonych na stronie Wydzialu godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia si¢ jest praca wtasna studenta, polegajaca na
przygotowywaniu si¢ do zaj¢¢ (na podstawie materiatdéw udostgpnianych przez Prowadzacych, jak i1 zalecanej literatury), studiowaniu literatury, opracowywaniu
raportéw 1 sprawozdan, przygotowywaniu si¢ do kolokwiow i egzaminow.

Do kazdego efektu uczenia si¢ przyporzadkowane sg kody kurso6w obecnych w programie studiéw. Zaliczenie tych kursow (tego kursu) oznacza uzyskanie danego
efektu. Kursy zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy, umiejetnosci 1 kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach kursow. Brak osiggniecia
przez studenta efektoOw uczenia si¢, przypisanych do kursu skutkuje brakiem zaliczenia kursu i konieczno$cig powtdrnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studidow uwarunkowane jest zdobyciem okre§lonej programem studiow liczby punktow ECTS, co jest jednoznaczne z osiagnigciem
wiekszosci efektow uczenia si¢ przewidzianych w danym semestrze. Kursy niezaliczone student musi powtérzy¢ w kolejnych semestrach, osiagajac w ten sposob
pozostale efekty uczenia sig.

Pozytywne ukonczenie studidéw mozliwe jest po osiagni¢ciu przez studenta wszystkich efektow uczenia si¢ okreslonych programem studiow.

Jako$¢ prowadzonych zaje¢ 1 osigganie efektow uczenia si¢ kontrolowane s3 przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia, obejmujacy migdzy innymi
procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztalcenia, indywidualizowania programow studiow, realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania.
Kontrola jako$ci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osiaganych przez studentow efektéw uczenia si¢. Kontrola jakos$ci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest
przez hospitacje oraz ankietyzacje, przeprowadzane wedtug $cisle zdefiniowanych wydzialowych procedur.
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4. Lista blokow zaje¢:
4.1 Lista blokow zaje¢ obowigzkowych
4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menadzerskie (5 pkt ECTS)

) Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe Sposob
) : B Symbol efektu kursu/ - .
Lp Kod kursu/grupy kursow kursow oznaczy¢ symbolem GK) B zaliczeni oglnou | zw. z
' uczenia si¢ zajeé zajeé grupy a . 5 o char. 7
w | ¢ | p s ZZU | CNPS | taczna p 1| kursow czelnian|  dzial. ¢ | rodzaj
DN BU 4 s | prakt.
y nauk.
Etyczne, prawne i socjalne
1 aspekty w Al i K2TAI_WO05
WOS8TAI-SMO0002W |Cyberbezpieczenstwie 2| 0] O] 0| O|K2TAI_KO01 30 90 3 3 2 z 0 DN K
2 |WO8TAI-SMO0001W [Kognitywistyka 110[ 0] 0| 0 |K2TAI_ W01 15 60 2 2 1 T Z 0] DN
Razem 3 0 0 0 0 - 45 150 5 5 3 - - - - 0 -
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
taczna
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | liczba | Liczba

liczba | liczba | liczba |punktéw| punktow
godzin | godzin |punktow| ECTS | ECTS

w ¢ | 0 s ZzU | CNPS | ECTS | zaje¢ |zajec BU!
DN
3 0 0 0 0 45| 150 5 5 3
b innych os6b prowa
rsu koncowego | Ls,p
¢ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

 «




4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych

4.1.2.1 Blok Matematyka

) Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe s Sposob
L ) : h ymbol efektu kursu/ - .
p Kod kursu/grupy kursow kursow oznaczy¢ symbolem GK) L zaliczeni :
uczenia si¢ zajeé zajet grupy ogolnou | zw.z o char
w | ¢ | p s ZZU | CNPS | faczna < 1| kursow a czelnian | dziat. ¢ | rodzaj’
DN BU 4 s | prakt.
y nauk.
. Statystyczna analiza danych K2TAI_W02
WOA4TAI-SM0022G  |(GK) 2| 0] 1] 0] O0|K2TAI_U02 45 90 3 2 T z 0] 1 K
Razem 2 0 1 0 0 - 45 90 3 0 - - - 0 1 -
4.1.2.2 Blok Fizyka
i Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe s Sposdb
) . b ymbol efektu kursu/ C
Lp Kod kursu/grupy kursow kursow oznaczy¢ symbolem GK) L zaliczeni -
uczenia sig zajeé | zaje¢ | 9rupy ogolnou | 2W.2 1 o
wle¢el 1| p]s ZZU | CNPS | taczna s L kursow | 2 |czelnian| dziat. ¢ | rodzaj’
DN BU 4 5 | prakt.
y nauk.
K2TAI_W02
1 |WO04TAI-SM0021W  |Fizyka i algorytmika kwantowd 1 | 0| 0| O | 0 |k2TAI_U02 53| 1o 1| T1T]z]|o
Razem 1]lofoflo] o] - 15 30 1 0 1 - - - 0 0 -
oo udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
w nawiasie forme kursu koncowego (w. c, 1. s, p)
wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktyczn
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Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych

IBU — liczba punktow ECTS przypisanvch zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koacowego (w, c, . s, p)
4Kurs/ grupa kursow Ogdlnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dziat naukowa — DN

§ Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursOw w nawiasie wpisa€ liczbe punktow ECTS dla kursdw czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

Laczna
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | liczba | Liczba
liczba | liczba | liczba |punktow| punktéw
godzin | godzin |punktow| ECTS | ECTS
w ¢ | 0 ZZU | CNPS | ECTS | zaj¢¢ |zaje¢ BUY
DN!
3 0 1 0 60( 120 4 0 3
11



4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

) Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? 3 Kurs/grupa kurséw
Nazwa kursu/grupy kursow (grupe Sposob
Lp Kod kursu/grupy kurséw kurséw oznaczy¢ symbolem GK) Symbol.efe.ktu kursu/ zaliczeni[ ooomoul zw. z
ul e | ) . uczenia si¢ 220 | cNps | tgema zaje;Sc' zaj@lc' k@i{}il;i/ a cfelnian dzi;ﬂ. ) char(; rodzaj”
DN BU . nauk.® prakt.
. Projekt naukowo - K2TAI_U05
WO4TAI-SMO001P |wdrozeniowy (l) of o] 0o 2 K2TAI_KO02 30 90 1 T z 2 K
2 Projektowanie bezpiecznej K2TAI_W03
WO4TAI-SM0002G  |architektury ICT (GK) 1l 0] O] 1 K2TAI_U03 30 120 3 2 T z DN 2 K
Nowoczesne architektury
3 sieci teleinformatycznych K2TAI_W03
WO4TAI-SM0003G  [(GK) 2| 0] 0O 1 K2TAI_U03 60 120 4 2 T E(w) DN 2 K
K2TAIl_W01
4 |WO04TAI-SM0004G  |Uczenie maszynowe (GK) 2| 0o O] 2 K2TAI_U01 60 120 4 2 T Z DN 2 K
5 Zaawansowane techniki K2TAI_W02
WO4TAI-SMO0005G  |optymalizacji (GK) 2 O 21 O K2TAI_U02 60 120 4 2 T E(w) DN 2 K
Kierunki rozwoju Sztucznej K2TAI_W04
® |woaTAl-sMo006W |Inteligencji 2| o| o| o ofkeTAi ko3 | 30 | 90 3 | 2 E DN | ©
Projekt naukowo - K2TAI_U05
" |W04TAI-SM0007P  |wdrozeniowy (Il 0/ 0|02 0|KTAIK2 | 30 | 90 1| 1| z 2 |«
8 >lol1l1]o K2TAIl_W03
WO4TAI-SM0008G [Infrastruktura krytyczna (GK) K2TAI_U03 60 | 120 4 2 T E(w) DN 2 K
. Analiza danych 1lolilolo K2TAI_W02
WOA4TAI-SMO0009G  |eksperymentalnych (GK) K2TAI_U02 30 60 2 1 T Z DN 1 K
IBU — liczba punki CTS przypisanych zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli Iub innych oséb prowadzacych zajecia
erze Elub Z al nawiasie forme kursu § o0 ( L. s, p)
DN
urson Nis3 runktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
S — 12




K2TAI_WO1
10 |\WO04TAI-SM0010G  |Sieci neuronowe (GK) 210(0]1]0 [karAl_uo1 45 | 90 | 3 | 3 2 | T | Ew) DN | 1

Projekt naukowo - K2TAI_U05

" |Wo4TAI-SM0011P  |wdrozeniowy (111) 0/ 0 0 2| 0 |K2TAI_KO02 30 | 90 3 1 T Z 2 K
K2TAI_U06

2 |WO4TAI-SM0020D  |Praca dyplomowa K2TAI_K02 360 | 12 6 | T | z 12 | «
K2TAI_U06

B |WO04TAI-SM0019S  [Seminarium dyplomowe O] 0| 0| 0] 2 |K2TAI_KO02 30 90 3 2 T Z K

Razem 14 0 4 12 3 - 495 1560 52 27 26 - - - 30 -

Razem dla blokéw kierunkowych

taczna
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | liczba | Liczba
liczba | liczba | liczba |punktow| punktow
godzin | godzin |punktéow| ECTS | ECTS
ZzU | CNPS | ECTS | zaje¢ |zajec BU!
DN*

14 0 4 12 3| 495] 1560 52 27 26

R e el e i

zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
w nawiasie forme kursu koncowego (w, c, 1. s, p)
a amicac lirzhe nnnitaw FEOCTC Afa nrcaws rractlr-avnreh o charalters I ————
e wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

13



4.2 Lista blokow wybieralnych
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogdlnego
4.2.1.1 Blok Jezyki obc (min 5pkt ECTS)

) Tygodniowa liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? 3 Kurs/grupa kursow
Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe Svmbol efektu Kursu/ Sposéb -
Lp Kod kursu/grupy kursow kursoéw oznaczy¢ symbolem GK) 4 L zajeé zajeé ursu zaliczeni ogoln_ou ZV\{' z o char.
wlel 1t p]s uczenia sig ZZU | CNPS | 1gczna s . | 9rupy a |czelnian| dzial. ¢ | rodzaj’
DN BU kurséw y4 nauk® prakt.
1 |SJO-SM0001 Jezyk obcy | Of1]| 0] 0] 0 |K2TAI_UO7 15 30 1 0,5 T z ) KO
2 |SJO-SM0002 Jezyk obcy Il 0] 3| 0O O] OJK2TAI_U04 45 60 2 0 1,5 T VA o KO
Razem 0 4 0 0 0 - 60 90 3 0 2 - - - 0 -
Razem dla blokéw ksztatcenia ogdlnego
taczna
Laczna liczba godzin Laczna | Eaczna | Laczna | liczba | Liczba

liczba | liczba | liczba |punktéw| punktow
godzin | godzin |punktéow| ECTS | ECTS

w & | p s y/4V] CNPS | ECTS | zaj¢¢ |zaje¢ BU!
DN
0 4 0 0 0 60 90 3 0 2
r ECTS przypisanych zajeciom wymagajacvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia
Z
- w nawiasie forme kursu koncowego (w,c, 1. s, p
ch o charakterze praktycznyn
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4.2.2 Lista blokow kierunkowych
4.2.2.1 Blok Przedmioty Kierunkowe

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe

Tygodniowa liczba godzin

TAI-SMO0300BK

Blok C

WO04TAI-SMO0301G

Systemy inspekcji wizualnej

Lp Kod kursu/grupy kursow kursoéw oznaczy¢ symbolem GK)
w ¢ | p s
L [ra1-smo1008BK Blok A
Zaawansowane metody
Al analizy i zabezpieczania
dowoddw informatycznych
WO4TAI-SM0101G (informatyka $ledcza) (GK) 210/ 1]1]o0
Audytowanie systemoéw
A2 informatycznych —
zaawansowana analiza
WO04TAI-SM0102G danych po audytowych (GK) 2, 0/0]20
2 |TAI-sM0200BK Blok B | | | |
B1 |WO4TAI-SM0201G Uczenie gtebokie 2100 1 0
B2 |WO04TAI-SM0202G Systemy obliczeniowe Al (GPU, M oj1,00
: 2| o] 1]o0]o|

Symbol efektu

uczenia si¢

K2TAI_WO05
K2TAI_U03

K2TAI_wWO01
K2TAI_U01

K2TAI_WO01
K2TAI_U01

Liczba godzin Liczba pkt. ECTS Forma? Soosih Kurs/grupa kurséw
posod -
kursu/ . ;| ogolnou | zw.z
ieé jeé zaliczeni . . o char.
zzU | oNPs | taczna | 2 | VS| grupy . |czelnian| dziat. o | rodzaj”
DN BU" | kursow v | nauk® | P
60 150 5 2 T Zz DN 2 K
45 150 5 3 T z DN 2 K
45 150 5 3 T z DN 2 K
cieli lub innych osob prowadzacych zajecia
rsu ko 200 | L5, p)
ktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
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Analiza sygnatéw
WO04TAI-SM0302G wielowymiarowych
K2TAI_W01
* |TAI-sSM0400BK Blok D 1107070110 Iketal_uol 30| 9 | 3| 3| 2T DN | 1
Uczenie maszynowe w
WO04TAI-SM0401G animacjach
WO04TAI-SM0402G Al w grach
5 K2TAI_W01
TAI-SMO0500BK Blok E 110|0] 1| 0 |K2TAI_UO1 30 90 3 3 2 T DN 1
Przetwarzanie jezyka
WO04TAI-SMO0501G naturalnego
WO04TAI-SM0502G Systemy wyszukiwania
RZTAT_W03
® |TAI-SM0600BK Blok F 1107011710 korAl_uos 3060 | 2| 2| 1| T DN | 1
WO04TAI-SM0601G Analiza danych sieciowych
Przetwarzanie danych w
WO04TAI-SM0602G sieciach loT
KZTAI_W03
" [ra1-smo7008BK Blok G K2TAI_U03 30 90 3 3 2 T DN 1
G1 Modelowanie ruchu w
WO04TAI-SM0701G sieciach teleinformatycznych | 1 1 0] 0| 1] O
o Detekcja anomali w
WO04TAI-SM0702G systemach ICT 1|0f1]0]O0
Razem A1B1G1, A2B2G1 w]of|lz2]s6]o0
Razem A1B1G2, A2B2G2,A1B2G1 | 10| 0 | 3 | 5 | o
Razem A1B2G2 w]of|4]a]o 270 780 26 26 15 - 10
Razem A2B1G1 10 0 1 7 0
Razem A2B1G2 10 0 2 6 0
eli lub int ch
1€ 1 k¢ D)
inktow ECTS dla kursow cz charakterze praktyczoym
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4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Razem dla blokéw wybieralnych

taczna
Laczna liczba godzin Laczna | Laczna | Laczna | liczba | Liczba
liczba | liczba | liczba |punktow| punktow
godzin | godzin |punktéow| ECTS | ECTS
w ¢ | p s ZZU | CNPS | ECTS | zaje¢ |zajec BU!
DN!
A1B1G1, A2B2G1 10 0 2 6 0
Al1B1G2, A2B2G2, A1B2G1 10 0 3 5 0
A1B2G?2 10 0 4 4 0| 270 | 780 26 26 15
A2B1G1 10 0 1 7 0
A2B1G2 10 0 2 6 0
Typ pracy dyplomowej inzynierska
Liczba semestrow pracy dyplad Liczba punktéow ECTS Kod
1 12 P(12) WO04TAI-SM0020D
ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktyczoym
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Charakter pracy dyplomowej

projekt lub program komputerowy

Liczba punktéw ECTS BU* 6

Liczba punktéw ECTS DN’ 0

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie¢

Typ zajec

Sposoby weryfiakcji zakladanych efektow uczenia sie

wyktad

egzamin lub e-egzamin, praca pisemna przygotowana na podstawie wykladoéw i zalecanej literatury, zaliczenie ustne lub pisemne,
warunkujgca przystapienie do kolokwium koncowego rozprawka rozwigzujaca wybrany problem postawiony w materiale wyktadow,
dyskusja na wyktadzie,test koncowy, ocena liczby uzyskanych poprawnych odpowiedzi , egzamin testowy, egzamin ustny, kolokwium
pisemne lub w postaci e-testu, sprawdziany pisemne, pisemne zaliczenie, egzamin, konkurs kryptograficzny, kolokwium zaliczeniowe, test
zaliczeniowy z wyktadu, kolokwium pisemne, kolokwium, aktywnos$¢ na wyktadach, zaliczenie sprawdziandw pisemnych, egzamin
pisemny, odpowiedz ustna, kartkdwka, test pisemny, test

¢wiczenia

odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany, dyskusje, sprawdziany, ¢wiczenia, ocena odpowiedzi ustnych, ocena
rozwigzan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych, kolokwium zaliczeniowe, krotkie pisemne sprawdziany, kolokwium pisemne,
sprawdziany pisemne

wrmac3iacym hernocrednison ndziztin nal rriali b innvveh acah nroavwadzacveh raiacd
1 Wymagajacvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osdb prowadzacych zajecia

e wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
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sprawnos¢ obstugi przyrzadow i ich taczenia, protokotly, innowacyjno$¢ rozwigzania i prezentacji wynikow, ocena pisemnych sprawozdan
z realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i poprawnosci wykonania ¢wiczen,
obserwacja wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych, inspekcja kodu wykonanych programéw z udziatem prowadzacego laboratorium,
prezentacja aplikacji, weryfikacja praktycznych umiej¢tnosci na stanowisku komputerowym. ocena stopnia realizacji ¢wiczen w
laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, ocena sprawozdania zawierajacego projekt eksperymentu, niezbednego
oprogramowania symulacyjnego, rezultaty oraz wnioski z badan, e-testy czastkowe, dyskusje, pisemne sprawozdania, odpowiedzi ustne,
pisemne, sprawdzenie przygotowania do laboratorium, odbior i ocena sprawozdan, ocena koncowa z laboratorium, aktywno$¢ na zajeciach,
pisemne zaliczenie — test, ocena postgpow prac w ramach zaje¢ laboratoryjnych

laboratorium

ocena wykonanego projektu, prezentacja, dyskusja, aktywnos¢ na zajeciach projektowych, wstgpna prezentacja zagadnienia projektowego,
koncowa prezentacja projektu, ocena dwoch projektow (realizacja i prezentacja), wykonany (napisany) projekt, przedstawienie projektu

projekt oraz jego obrona, ocena prezentacji kolejnych etapow projektu oraz umiejetnosci pracy w zespole: przestrzegania harmonogramu,
aktywnos$¢ w zespole, umiejetnos¢ zastosowania zasad zarzadzania projektem, ocena jakos¢ wykonanego projektu oraz dokumentacji
projektowej

seminarium prezentacja udziat w dyskusji

praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach

v et 2l o3k o s3cdwinkhs aannrirrinli- b sancrnth Avah YA A AT AR e LB
zposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

sOw czastkowych o charakterze praktyczoym
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Lp. |Kod kursu Nazwa kursu

Termin zaliczenia do.. (nr
semestru)

Wszystkie kursy/grupy
kursow z planu studiow dla
semestru 1 i semestru 2

do konca 2 semestru

8. Plan studiow (zalacznik nr 4 )

IBU — liczba punktow ECTS przypisanvch zajeciom wymagajacym bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E_ zaliczenie na ocene — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koficowego (w_ c, 1. s, p)

‘Kurs/

grupa kursow Ogoélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dzial. naukowa — DN

8 Kurs |

grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursOw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowv, S — specjalnosciowy
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Zaopiniowane przez wtasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Imie, nazwisko i podpis przedstawiciela studentéw

Data Podpis Dziekana

IBU - liczba punktow ECTS przypisanvch zajeciom wymagajacvm bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych oséb prowadzacych zajecia

2Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z wpisa¢ w nawiasie forme kursu koacowego (w, ¢, 1. s, p)

4Kurs/ grupa kursow Ogélnouczelniany — O

SKurs/ grupa kursow zwiazany/-a z prowadzong dziat. naukowa — DN

8 Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac€ liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

7KO — ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy 21



Zatacznik nr 3 do programu studiéow

Pytania egzaminacyjne

Zaufane systemy sztucznej inteligencji

Przedmioty obowigzkowe:

Uczenie nadzorowane, pétnadzorowane i bez nadzoru

Optymalizacja wydajnosci i zarzadzanie sieciami teleinformatycznymi.

Analiza architektury i wiasciwosci wybranych systemow satelitarnych.
Przedstawié¢ metody analizy wielowymiarowych danych statystycznych
Przedstawi¢ podstawowe narzedzia liniowej i nieliniowej estymacji funkcji regres;ji
Omowic przyktadowe zastosowania algorytmoéw kwantowych

Inspiracje kognitywistyczne w naukach technicznych i technice.

Metody uczenia sieci neuronowych

Zastosowanie sieci neuronowych w rozpoznawaniu wzorcéw

10. Wspodtczesne metody optymalizacji

LN R WNR

Przedmioty wybieralne:

1.

Blok A

1.1. Obstuga incydentdw i funkcjonowanie SOC

1.2. Metody i narzedzia audytu technicznego

Blok B

2.1. Charakterystyka przetwarzania wspoétbieznego, rownolegtego oraz rozproszonego.

2.2. Klasyfikacja, detekcja i segmentacja obrazéw z wykorzystaniem gtebokich sieci neuronowych

Blok C

3.1. Techniki analizy i modelowania sygnatow wielowymiarowych

3.2. Podstawowe metody modelowania systeméw wizualnych

Blok D

4.1. Algorytmy sztucznej inteligencji w grach komputerowych.

4.2. Zastosowanie i zasada dziatania przyktadowych algorytmdéw uczenia maszynowego w
obszarze grafiki i animacji komputerowe;j

Blok E

5.1. Przetwarzanie jezyka naturalnego — metody, techniki oraz zastosowanie.

5.2. Roboty internetowe oraz inteligentne metody przeszukiwania informacji.

Blok F

6.1. Systemy isieci loT - architektury, technologie, protokoty komunikacyjne

6.2. Modelowanie struktury i ruchu w sieci z wykorzystaniem podejscia grafowego

Blok G

7.1. Modelowanie ruchu w sieciach teleinformatycznych.

7.2. Wykrywanie anomalii w systemach ICT — obszary zastosowan i metody



