Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to automation and control

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studidéw i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu AREWO00002
Grupa kursow: NIE
Wykitad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni
Liczba godzin zai¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 90

nakitadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin / Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie ng zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocep* | ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaxcowy
(X)

Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Brak wymaga wstepnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowyclteptgorii regulacii i teorii systemow.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogolnej i pnystowej oraz robotyzacji procesow
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dziatania i dobastaw regulatoréw, czujnikow,
urzagdzen wykonawczych i sterownikdéw przemystowych, siecirgmuterowych i
standardéw sygnatow automatyki, oraz zastososyatemow wizyjnych.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania f@kpw systemach i procesach produkcyjnych.
C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzemodelu matematycznego, symulag
komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zangkego.

—_—




C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy maatoréw i robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz rgbatji proceséw produkcyjnych.
C7 Nabycie podstawowych umgajosci na temat obstugi i programowania robotéw
przemystowych stacjonarnych i mobilnych.

C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspekirerunkéw rozwojowych
technologii - dla systemow oraz gdzex automatyki i robotyki.

*niepotrzebne skigi¢

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SE

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna definicje i podstawowe wiasoiosystemow statycznych i dynamicznych o
liniowych i nieliniowych.

PEK _WO02 Zna podstawowe struktury uktadow regulagiz regulatorow liniowych.

PEK W03 Zna podstawowe zastosowania robotéw stagjguh i mobilnych, rozumie
pojecia samo lokalizacji i autonomii robota.

PEK_WO04 Ma og6la wiedz na temat konstrukcji robotéw mobilnych, ich sysfem
lokomociji, sterowania i zasilania.

PEK_WO05 Zna podstawowe konfiguracje robotow przdawsgch, ich budow, zdolngci
manipulacyjne i zastosowania, ma elemengaviedz z zakresu sterowaniagzykow
programowania robotow, oraz na temat efektorowadbw sensorycznych
stosowanych w robotyce.

PEK W06 Ma podstawoawviedz odngnie modeli matematycznych obiektéw sterowani
metod identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEK _WO07 Ma podstawoawviedz z zakresu doboru regulatoréw i nastaw regulatoréw,
czujnikéw, sterownikéw przemystowych, oraz agzen wykonawczych.

PEK_WO08 Ma podstawoywiedz w zakresie monitorowania jaga i sterowania procesow
Z wyciem systemow wizyjnych.

Z zakresu umietnosci:

PEK _UO1 Potrafi zaplanowa przeprowad# eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEK _UO2 Potrafi opracowgrosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku
zakodowa algorytm i przetestowaw warunkach laboratoryjnych.

PEK_UO3 Potrafi korzystaz dokumentacji technicznej robotéw i wykorzystado obstugi,
sterowaniagcznego i prostego programowania typowego robotarpystowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 Rozumie i potrafi stosowaasady BHP w trakcie pracy z adzeniami
automatyki i robotyki

[aZ

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad ;';;;i
Wyl Informa(_:je V\_/sxfpne, cele prZ(_admiotu [ War_unki zaliczenia. _ 5
Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Elaseysststemy produkcyjne.
Wy2 | Roboty przemystowe, typy, zadania uktadow steroagmizyktady 2
Wy3 | Metody programowania robotowezyki programowania robotow, nadzia 2
Wy4 | Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki rajyot 2




Wy5 | Roboty specjalne, przyktady rozaa i zastosowania 2

Wy6 | Przemyst 4.0 — paradygmaty, cele, perspektyalg, robotdw i automatyki 2
Wy7 | Liniowe systemy dynamiczne - wybrane wiasio 2
Wy8 | Ukfady regulacji automatycznej - opis i strulgtu 2
Wy9 | Regulatory liniowe, kryteria jakoi regulaciji 2

Wy10 | Ztazone uktady regulacji - pegia podstawowe i przykiady 2

Wy11 | Budowa, programowanie i zastosowania sterodwiRLC 2
Wy12 | Przyktady uktaddéw regulacji z regulatorem PID 2
Wy13 | Systemy sterowania w automatyce budynkowej 2
Monitorowanie jakéci i sterowanie proceséw zyciem kamer | - problemy,
Wyl4 : : : 2
struktury, narzdzia sprztowe i programistyczne
Monitorowanie jakéci i sterowanie proceséw zyciem kamer Il -- przegt
Wyl5 o . 2
laboratorium i przyktady zastosowa
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i sléyd

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@m zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu uczeniagsi Sposob oceny agjniecia efektu uczenia
(w trakcie semestru), sig

P — podsumowgfa
(na koniec semestru)

F1 PEK1 W01, PEK1 W02 Kolokwium pisemne
PEK1_WO03, PEK1_WO04
PEK1_WO05, PEK1_WO06
PEK1 W07, PEK1_WO08
PEK1_UO01, PEK1_U02

PEK1_UO03, PEK1_U0O4

PEK1 UO05

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura podstawowa
1.

2.

Literatura uzupetnigra
1.
2.

3.

Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, @fia Wydawnicza PWr.,
Wroctaw 2001.

Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dykiankitadow sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraet, 2007.

Klimesz J., Solnik W., Urdzenia automatykWyd. Politechniki Wroctawskiej
Wroctaw, 1991.

tysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uklacautomatycznej
regulacji wsrodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Padithniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2005.

Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Palitgiki Slaskiej, Gliwice,
2012

pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy roboty&oria i elementy
manipulatorow i robotow, Warszawa, WNT, 1999

Brzdzka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, WydKEIM, Warszawa, 2002|
Lesiak P.Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda
Wydawnicza PAK, Warszawa, 2002.

Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystdwrefibus DP i MPI w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wreg&iej, Wroctaw, 2010.
Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-30@raktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

Solnik W., Zajda Z.Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magistrg
rozszerzenia TSXficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wiaw,
2010.

Z. Korzen, A. Wotczowski, Tendencje rozwojowe robotéw mokdh w
logistycznie zintegrowanych systemach transportavagazynowych i
produkcyjnych - Cz. 1i Cz. 2, Logistyka nr 2 i3)r1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Rafajtowicz wojciech.rafajlowicz@pwr.wroc.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1

Nazwa w ¢zyku angielskim: Foundations of Microprocessor Techniques 1

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studiow i forma studiéw: | stopnien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00006
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architgktdziatania i aplikacji mikroprocesoréw
i mikrokontroleréw w systemach cyfrowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o strukturze wetwamej i metodach programowania
mikroprocesorow i mikrokontroleréw.

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowyclad&éh wspotpracagych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.

C4. Zdobycie umiejnaosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wylstupce struktug
wewrtrzng mikrokontrolerow w wybranyckrodowiskach nakgdziowych.

C5. Zdobycie stosownych kompetencji spotecznychyzanych z pragcw grupie i realizagj
powierzonych zadaw zakresie przygotowania i uruchomienia oprograamua wykorzystujcego
struktug wewretrzng mikrokontroleréw w wybranyckrodowiskach nakgziowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WOL1 - zna zasady architektury i logiki dziaéamiikroprocesorow i mikrokontroleréw.
PEK W02 - zna struktewewretrzng i metody programowania mikroprocesoréw i mikrokoferow.
PEK_WO03 - zna uktady peryferyjne i zasady ich wppy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEK_WO04 — zna zasady tworzenia algorytméw i apjikdla systeméw mikroprocesorowych
w wybranychsrodowiskach programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi postugiwasie narzdziami programowania systemow mikroprocesorowych.

PEK _UOQ2 — potrafi przygotowaalgorytmy, implementowai uruchamia programy wsrodowiskach
mikroprocesorowych z uwzgiinieniem wtaciwosci ich struktury wewastrznej.

PEK_UO03 — potrafi wykorzystanformacje ze schematow ideowych systemow mikrogsorowych w
tworzeniu aplikacji programowych.

PEK_UO4 — potrafi wykorzystapodstawowe mdiwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KO1 - potrafi wspotpracowa zespotem przy realizacji Zonego zadania iynierskiego petrc
powierzon role w zespole, potrafi wykordgprzydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac

TRESCI PROGRAMOWE

E ., Kad Liczba
orma zaje¢ - wykita godzin

Wyl Wprowadzenie — pegia i okr&lenia podstawowe. 5
Standardowe struktury systeméw mikroprocesorowych

Wy2 Struktura mikroprocesora i m_ikrokontrolera. >
Architektury von Neumanna i harwardzka

Wy3 | Typy procesoréw, zasady przetwarzania danych 2

Wy4 Tryby adresowania, grupy rozkazéw, zasady dekod@van 5
i wykonywania rozkazow

Wy5 | Architektura wybranych mikrokontroleréw 2

Wy6 | Pameci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2

Wy7 | Stos sprgowy i programowy, zasady depu do stosu 5
I wykorzystania stosu

Wy8 | Przerwania, typy przenfiakontroler przerwa, priorytety przerwa 2

Wy9 | Uktady czasowo — licznikowe (CTC). >
Struktura i programowanie uktadéw czasowych wybganmikrokomputera

Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji gaergj i struktury portéw 2

Wy11 | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zaly dziatania, 5
typowe realizacje

Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typoweilstury 2

Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatyb#iielektromagnetyczna. >
Niezawodné¢ dziatania programowaytkowych

Wy14 | Perspektywy rozwojowe mikroprocesoréw i mikwokroleréw 2

Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin

Lal | Cwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, dpstdo danych umieszczony¢ 2
w rejestrach, w rinych typach pamti z wykorzystaniem dogbnych trybéw
adresowania

La2 | Obstuga prostych wdzer wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podage stany 2
logiczne, sterowane generatory fali progtokj, przekaniki

La3 | Obstuga klawiatury matrycowej, rozmanie problemu jednoznacznego odczyty 2
kodu klawisza oraz repetycji odczytu klawisza

La4 | Obstuga w§wietlacza LCD — napisy statyczne, dynamiczne, apersterujce 2
wyswietlacza

La5 | Obstuga uktadow czasowo-licznikowych: budowascanierzy i zegarow 2

La6 | Obstuga systemu przerivarocesora 2

La7 | Obstuga transmisji danych realizowanej porteeregowym 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdéw oraz prezeritawjltimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie Wy#édmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicgzinnych dosjpnychsrodkéw
audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytméwhi programowa implementacja w systemach
mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N7. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@wdm kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_U01-04 ocena pisemnych sprawozdarealizacji kolejnych

F1 ¢wiczen laboratoryjnych, ocena przygotowania dogza
PEK_KO01 ) . . S
- laboratoryjnych i poprawrsgi wykonaniaéwiczen
F2 PEK _WO01-04 | kolokwium zaliczeniowe

P =0.2*F1 + 0.8*F2 UWAGA: nate uzyska obie pozytywne oceny formige: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]

[2]
[3]
[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

Badzmirowski K., Pigikos J., Myzik I., Piotrowski A.; Uktady i systemyikmoprocesorowe cz.| i
cz.Il; WNT

Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputervN T

Grabowski J., Kélacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikropsorow, WNT
Janiczek J., A. 8pien; Systemy mikroprocesorowe. Mikrokontroler 80(CE/Wydawnictwo
EZN, Wroctaw

Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systeméw mikroprocesorowych cXVEZN, Wroctaw
Janiczek J., $pien A.: Laboratorium systemoéw mikroprocesorowych ¢2ZWCKP, Wroctaw
Skorupski A.: Podstawy budowy i dziatania komputertivKit.

Wilkinson B., Uklady cyfrowe. WKL, Warszawa

Dokumentacje mikrokontroleréw: Atmel, Dallas, Irdion, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments (dpse w Internecie)

Dokumentacja programow nadziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments ¢(dpee w internecie)

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKL, Wazawa

Biernat J.: Arytmetyka komputeréw. WNT, Warszawa

Pienkos J., Turczgski J., Uklady scalone TTL w systemach cyfrowyctKM/Warszawa
Wirth N.: Algorytmy+struktury danych=programy. WNWarszawa

Clements A.:The Principles of Computer Hardware Gddord University Press

Furber S.: ARM System — on — chip architecture. i8dd Wesley

Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Moaitiew Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Teoria systemow

Nazwa w ¢zyku angielskim: Systems Theory

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studidéw i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00008
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium|  Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen na ocemn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zagciom o - 2
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentagjilny o systemie i klasyfikacji systeméw.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotgcej wtasngci struktur systeméw, w tym struktury
szeregowej, rownolegtej i ze spzeniem zwrotnym.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie formutowania podstayah zada teorii i techniki systemow:
modelowania, identyfikacji, rozpoznawania, analyntezy - podejmowania decyzji i
sterowania.

C4 Zdobycie umiegnasci kreowania modeli matematycznych systemow orpeeentacii systemow
w formie schematow blokowych.




C5 Zdobycie umiegnaosci konstrukcji i praktycznego zastosowania algogando rozwizywania
prostych zagadnieidentyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 posiada wiedzo metodach reprezentacji wiedzy o systemie i kesoavmodeli
matematycznych systemow

PEK_WO02 posiada wiegdd wiasndciach struktur systemow ztonych

PEK_ W03 posiada wiedz zakresu formutowania i rozgaywania prostych zadaechniki
systemow: identyfikacji, rozpomramia, analizy, syntezy i sterowania

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO01 potrafi wyznacZymodel statycznego i dynamicznego systemu liniovwedormie
macierzowej

PEK _UO02 potrafi dokonaagregacji systeméw ztonych o r@nych strukturach

PEK_UO03 potrafi zastosowadpowiednie algorytmy do rozgaywania prostych zadaechniki

systemow
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Wyl Podstgwoyve pefia. ,Kreowanie systeméw wéejowo-wyjsciowych. 1
Klasyfikacja systemow. Przykfady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach statytengignamicznych,
Wy2 Iinjowych i nie!iniowych, ci;g’:ych [ dyskretnych. Modele matematygzne. 2
Rownania raniczkowe wejciowo-wyjsciowe. Transformathaplace i
transformata dyskretrna
Wy3 Struktury sys_teméw zimnych — szeregowe, réwnoleg’re_, ze smiem 2
zwrotnym, mieszane. Schematy blokowe. Agregadgkbmpozycija.
Wy4 Zadanie idgntyfikacji §ysteméw statycznych. Wslkki jakosci modelu. >
Algorytmy identyfikacji. Przyktady.
Wy5 Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawaniazeoiem. Systemy wielo- 2
klasyfikatorowe. Przyktady praktyczne.
Wy6 Zadanie analizy iléciowej dla systemow statycznych i dynamicznych. 2
Kompleksowy przykiad.
Wy7 Zadanie analizy wtasioi systemow dynamicznychagtych i dyskretnych. 2
Przyktady.
Wy8 Zadani_e sterowa_mia. P_rzqglmetod dla systemt_jw stgtycznych oraz 2
dynamicznych gigtych i dyskretnych. Sprawdzian pisemny.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Sprawy organizacyjne. Powtorka elementéw rachun&cienzowego. Kreowanie 2
przyktadowego statycznego oraz dynamicznego systesjiciowo-wyjsciowego.
Cw2 | Wyznaczanie schematdw blokowych i opiséw macierzdwyrzyktadowych 2
systemoéw.
Cw3 | Rozwigzywanie zada dotyczcych problematyki systeméw zonych o rénych 2
strukturach. Wyznaczanie modeli systemdw po agiegac




Cw4 | Rozwiagzywanie zada dotyczcych problematyki identyfikacji systemow —
wyznaczanie algorytmow identyfikacji oraz wyznateanajlepszych modeli z 2
uzyciem r@nych wskanikéw jakasci.

Cw5 | Rozwiazywanie zada dotyczcych problematyki rozpoznawania — zastosowarie 2
algorytmow rozpoznawania w praktycznych zagadnimia

Cw6 | Rozwiazywanie zad&z zakresu analizy i syntezy dla systeméw statycizny 2

Cw7 | Rozwigzywanie zadaz zakresu analizy i syntezy uktadéw dynamicznych >
ciagtych i dyskretnych.

Cw8 | Rozwigzywanie przyktadowych zadalotyczcych zagadnie obejmujcych 1
peten program przedmiotu (powtérka — przygotowaaeprawdzianu).

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uyciemsrodkow multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematykiczen (ok. 10 min - przez prowageego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskuspzwiazan zada

N4 Cwiczenia rachunkowe — krétki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanieddczen

N7. Praca wtasna — samodzielne studia, przygot@wdmkacowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca

(w trakcie semestru), P -N_umer efektu uczeniq Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

podsumowujca (na sie

koniec semestru)

£1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywnas¢ na wyktadach, ocena z ikoowego
PEK W03 sprawdzianu

E2 PEK UO01, PEK_U02, aktywna¢ naéwiczeniach, oceny
PEK_U03 sprawdzian6w pisemnych daiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2 przy spetnieniu warunku: ¢=8.0) oraz (F2- 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Koszatka L., Kurzyiski M., Zbiér zada i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawaniaQficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wraal, 1991.

[2] Bubnicki Z., Podstawy informatycznych systeméw gdrania Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1993.

[3] Cichosz J.,An introduction to system identificatioseria: Advanced Informatics and Contr
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
Pozycje desygnowane przez wyktadewa zakaczenie kadego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Dr inz. Andrzej Zotnierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl




Zalacznik nr

Zat. nr 5 do ZW 13/2019
... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Inzynierskie zastosowania statystyki
Nazwa w ¢zyku angielskim: Mathematical Statistics with Applications

in Engineering

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyczy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00014
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium

Projekt Seminarium

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Zaliczenie| Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocen na ocen

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kacowy X

X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadaica zagciom o - 3

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom ) 3
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH

KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

K1AIR_W02, K1AIR_W04, K1AIR_U02, KIEKA W02, K1IEKA \W4, KIEKA_U02,
K1INF_WO02, K1INF_W04, K1INF_U02, KITEL_W02, KITEL_ W, KITEL_U02,

KITIN_WO02, KITIN_WO04, K1TIN_U02,

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat zadastowania hipotez statystycznych i
parametrach rozktadéw oraz wybranych testow niepetgycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wyntagaktadanych na estymatory parametrow

rozktadéw i klasycznych metod ich konstruowaniazostosowania.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosavweatymacji i testowania hipotez w systemach przetaraa

podstawowgsioiv 0




informacji i telekomunikacji
C4 Zdobycie umigjnosci doboru i stosowania podstawowych testow statystych
C5 Nabycie umiejnosci stosowania i doboru metody estymaciji dla prdstymdeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 posiada wiegza temat zadetestowania hipotez statystycznych i podstawowgskowv o
parametrach rozktadow oraz wybranych testow niepatycznych

PEK_WO02 posiada wiegza temat wymadeanaktadanych na estymatory parametréw rozktadow i
klasycznych metod ich konstruowania oraz stoscavani

PEK_ W03 posiada wiedzw zakresie zastosowastymaciji i testowania hipotez w systemach
przetwarzania informaciji i telekomunikaciji

Z zakresu umiejtnosci:

PEK_UO01 potrafi dobrai zastosowé podstawowe testy statystyczne
PEK _UO2 potrafi stosowd dobiera metod estymaciji dla prostych modeli statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé¢ - wyktad godzin

Zarys tematyki wyktadu i zastosowatatystyki matematycznej w systemach
Wyl | monitorowania jakéci produkcji, automatyce, informatyce, elektronice 2
telekomunikacji

Podstawowe pegia statystyki, pajcie testu statystycznego, testy istgoipbiedy |

wy2 i Il rodzaju, przyktad prostego testu 2
Rozktady niezbdne do testowania hipotez, testy dla wanitéredniej, poréwnania

Wy3 | . o . e . . 2
kilku wartoscisrednich, test dla wariancji oraz ich zastosowania

Wy Test dla wspotczynnika korelacji,wybrane testy aigpnetryczne — testy zgodico 2

rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosthwa

Elementy teorii estymacji parametréow — wymagateaveane estymatorom
Wy5 | ((asymptotyczna) nieohgionas¢, zgodné¢, wariancja estymatora i nieréwéto 2
Rao-Cramera)

Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metagymentow i najwikszej
wiarygodndci, wzmianka o podégiu bayesowskim) z przykladami zastosdawa

Wy7 | Wielowymiarowy rozktad normalny i estymacja neaizy kowariancji

Wy8 | Wskp do estymaciji regres;ji liniowej i testowanie higmot nj zwigzanych

NININ| DN

Wy9 | Dobér postaci i struktury funkcji regres;ji

Wy10 | Podstawowe informacje o nieliniowej i niepaedrycznej regresji 2

Wy11l | Przyklady zastosouia- estymacija parametrow systemow dynamicznych

1N
T

Wy12 | Entropia i odporne metody statystyki. 2

Wy13 | Wstp do statystyki procesoéw stochastycznych — prostmjonarne 2

Wy14 | Wstp do statystyki procesdw stochastycznych — dyskrptncesy Markowa 2

Wy15 | Pakiety statystyczne, Big data i repretytorium 2

Razem 30




. , Liczba
Forma zajeé¢ - ¢éwiczenia

godzin
Sprawy organizacyjne. Powtérka elementow rachumawg@opodobigstwa.l —
zadania ilustrujce pogcia dystrybuanty i gstasci rozktadu prawdopodohistwa
cwl | °oraz ich podstawowe wlas§wm. Przyklady histogramow rzeczywistych danych (np. 2

dtugasci rozméw telefonicznych, danych biometrycznyctzmiaréw defektdw itp.
Zadania ilustrujce rob parametréw potezenia i skali i najprostsze wersje ich
estymaciji, inne parametry (mediana, moda itd.).

Przyktady formutowania probleméw zadych dziedzin techniki w formie testéw
statystycznych. Klasyfikacja rodzajow testow wrgzrzeghdem repertuaru testow
Cw2 | dostpnych w typowym pakiecie oprogramowania statystggen Przyklady 2
ilustrujace pogcie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipgteptywu doboru
poziomu istotnéci testu na praktyczne skutki decyzji

Szczegobtowa analiza testu dla wécigredniej w rozktadzie normalnym przy
znanej i nieznanej wariancji z graficzimterpretacj. Rozwhzywanie zada
Cw3 | ilustrujacych zastosowania testu dla wadicoczekiwanej przy nieznanej wariancjii 2
poréwnaniarednich z kilku populacji o rozkladzie normalnympizyktadami
praktycznymi badania istotéc wptywu jednego czynnika).

Zadania ilustrujce podstawowe wiaska rozktadow: chi®2, t-Studenta i F-
Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecigystgtznym i z tablic.
Zadania ilustrujce zastosowania testu dla wariancji w rozktadziermadnym, np.
do oceny stabilri@i procesu produkcyjnego.

Cw4

Przyktady zastosowstestu Kotmogorowa-Smirnowa i testu chi*2 Pearsima
Cw5 | oceny rozktadu — na przyktadach danych z konted@jci, czaséw trwania rozmoéw 2
telefonicznych i danych zebranych przez studentow.

Testowanie istnienia zaleosci dla pary zmiennych losowych — test dla

Cw6b " . . N 2
wspodtczynnika korelacji i regresja liniowa.

Cw 7 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uyciemsrodkow multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematykiczen (ok. 10 min - przez prowageego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskuspzwiazan zada

N4 Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanieddczen

N7. Praca wtasna — samodzielne studia, przygot@wdmkacowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenig ‘b iniecia efek L
podsumowujca (na koniec| sic Sposob oceny aginiccia efektu uczenia si
semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_WO02| aktywna¢ na wykltadach, ocena z koowego

PEK W03 sprawdzianu

F2 PEK_UO01, PEK_U02]| aktywiénacwiczeniach, oceny sprawdziano




| PEK_UO03 | pisemnych nawiczeniach

P = 0.5*F1 + 0.5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka di@runkow technicznych i przyrodniczych. WNT
Warszawa, 2001.

[2] Gajek, Kaluszka, “Wnioskowanie statystyCzn&NT, Warszawa, 2000
[3] Wybrane rozdziaty z poettznikdw prof. Magiery i prof. Krzgko (beda wskazane na wykladzie)

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Kordecki W., Rachunek prawdopodoftwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2003.
[2] Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodok&wa i statystyka matematycznaw  zadaniachs&C
Ii ll, PWN, Warszawa, 1996.

N

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajtowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edi.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalgcznik nr ... do programu studiow 33/2012

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Miernictwo 2
Nazwa w jzyku angielskim: Measurement Technique 2
Kierunek studidow: Telekomunikacja, Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy): Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczéstwo
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEW00021
Grupa kursow: NIE

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 15
zorganizowanych w Uczeln
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na
ocere
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw 2

odpowiadajca zagciom

o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

N—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

ETEWO00021,

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiegfnoici planowania i wykonywania pomiarow
C2 Nabycie umigjtnosci doboru metody i spetu pomiarowego w pomiarach wiell@ elektrycznych
C3 Nabycie umigjtnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiarémaiiay wynikow

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi wykorzystywa obstugiwa podstawowe analogowe i cyfrowe przyoy
do pomiaréw wielkéci elektrycznych




PEK _UO2 - Potrafi zaproponowaposéb pomiaru podstawowych wielkbelektrycznych i

wyttumaczy ten wybor, zidentyfikowazrodta potencjalnych bédow

pomiarowych oraz wyliczawartaici tych bkdow

PEK _UO3 - Potrafi zestawistanowisko pomiarowe, dokahpomiarow i przeanalizowa

wyniki tych pomiarow

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaje¢ - wyktad godzin
Suma godzin
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin labmmium 1
La2 Pomiary rezystancji 2
La3 Pomiary napjcia statego przyegdami analogowymi i cyfrowymi 2
La4 Pomiary najzenia padu statego przygdami analogowymi i cyfrowymi 2
La5 Pomiary czstotliwosci i przesungcia fazowego sygnaldw zmiennych 2
La6 Pomiary wartéci sredniej, szczytowej i skutecznej sygnatéw okresdwyc 2
La7 Oscyloskop — obstuga, dobér nastaw, obrazowaroenigry wybranych 2
przebiegéw elektrycznych
La8 Termin odrébczy luldwiczenie dodatkowe 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — przygotowanie @eiczen laboratoryjnych

N2. Sprawdzanie wiadondoi przed lub w trakcie zeg (pisemnie lub ustnie)
N3. Cwiczenia laboratoryjne — zestawianie stanowiskmisoy

N4. Opracowanie wynikow — protokoty z pomiaréw

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S

E

Oceny (F — formugca | Numer efektu uczeniacsi| Sposob oceny aginiccia efektu uczenia i

(w trakcie semestru),
P — podsumowyga
(na koniec semestru)

F1 PEK_UOXPEK_U03 Sprawdzanie wiadondoi do poszczegoinych

analiza wynikow

¢wiczen, ocena poprawnoi i sprawndgci
realizacji pomiaréw, protokoly z pomiardw i




|P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Ponski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.

[2] A. Marcyniuk ,Podstawy miernictwa elektrycznega dlierunku elektronika”, Wydawnictwo
PolitechnikiSlaskiej, Gliwice 2002

[3] J. Parchaski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSWWarszawa

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:

[1] Praca zbiorowa ,Wspoiczesna metrologia. Zagadnieglaane”, WNT, Warszawa
2004

[2] DuszaJ. Gortat G., keiewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[8] Jaworski J., Morawski R., @zki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoitahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[5] Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo royfe i cyfrowo-analogowe.

[6] Taylor J.: Ws§p do analizy ddu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7] Wyrazanie niepewnsci pomiaru. Przewodnik. Gtéwny Ugd Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Bisikowski, prof. PWr, pawel.bienkowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka 1.1A
Nazwa w jzyku angielskim: Physics
Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka,
Cyberbezpiecz@éstwo
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: FZEWO00100
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3 )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajoma¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Stuchacz ma og&rwiedz w zakresie fizyki niezgdna do rozumienia zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w studiowanej dyscyplinie.
C2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosévpdznane zasady i prawa fizyki do ja&mwej i
ilosciowej analizy zagadniefizycznych o charakterzeignierskim.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe prawa zg#ane z ruchem, ruchem drgeaym i
zjawiskami falowymi, take w ugciu optycznym.

PEK_ W02 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe prawa termodynamiki fenomenologicznej i
statystycznej.

PEK_WO03 Zna i potrafi wyjmi¢ podstawowe zagadnienia elektrycgtiomraz fizyki wspotczesnej i
zna przykiady ich zastosowa

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO01 Potrafi iléciowo i jakagiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujc sie podstawowymi prawami ruchu, ruchu drgaggo i falowego.

PEK_UO2 Potrafi iléciowo i jakagsiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujc sk podstawowymi prawami zwzanych z termodynamik
fenomenologiczy

PEK_UO03 Potrafi iléciowo i jakagsiciowo opisywa zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujc sk podstawowymi prawami fizyki wspotczesnej i elekizgcci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; nigmaukowa. 1
Wy2 | Podstawowe prawa i zasady fizyki. 2
Wy3 Praca, moc [ gnergia mechaniczna. Zasada zachoesaengii >
mechanicznej.
Wy Zasady term.odynamiki, energia wenzna, elementy teorii kinetyczno- 4
molekularnej gazu doskonatego.
WYy5 | Oscylator harmoniczny, drgania harmonicznedtsedne, analiza Fouriera.
Wy6 | Drgania ttumione, wymuszone (rezonans) oraadskhie drga 1
Wy7 | Fale mechaniczne, fale stog, interferencja, dyfrakcja. 2
Wy8 | Ruch falowy — podstawowe prawa i definicje, Zkacfalowa. 2
Wy9 | Elektryczndé: prad staly, zmienny, elementy RLC, rezonans. 4
Wy10 | Zjawiska i prawa optyki geometrycznej, elenyaspityczne. 4
Wyl1 | Zjawiska i prawa optyki falowej, model kwantowy. 2
Wy12 | Elementy fizyki fazy skondensowanej, struktpaamowa ciat statych. 2
Wy13 | Fizyka w zastosowaniachzymierskich. 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢éwiczenia Liczba godzin
Cwl | Rozwhzywanie zada wielkosci wektorowe 1
Cw 2 | Rozwizywanie zada podstawowe prawa i zasady fizyki 2
Cw 3 | Rozwizywanie zada energia w problemach fizycznych 2
Cw 4 | Rozwhzywanie zada: ruch drgajcy i fale
Cw5 | Rozwiazywanie zada: elektrycznéé 2




Cw 6. 7 Rozwigzywanie zad& optyka geometryczna i falowa, przetwarzanie 4
' | sygnatow optycznych

Cw 8 | Sprawdzian kiccowy 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawiiltimedialnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskuaghrozwizaniami zadéa
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe

N5. Cwiczenia rachunkowe — praca nacz#ich

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanieddczen

N8. Praca wtasna — wskazana lektura dodatkowa

N9. Praca wtasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposéb ocen iniecia efekiu Uczenia.si
podsumowujca (na koniec uczenia s P y ognie ®
semestru)
= PEK_WO01,PEK_WOQ Aktywnos$¢ na wykladach, zaliczenie
2, PEK_W03 sprawdzianow pisemnych, egzamin pisemny
PEK_UO1, Aktywnos¢ na¢wiczeniach, ocena z pracy na
F2 PEK_UO02, ’

PEK UO03 zajciach i sprawdzianéw

P=0.6*F1+0.4*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] D. Halliday, R. Resnick, Podstawy fizyki, Wydawmict Naukowe PWN, Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczner¥¥awa 2008

[3] I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Nauke PWN, Warszawa 2003

[4] Listy zada& publikowane przez wykfadowc

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, BearAddison Wesley 2014
[6] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catkiy@swnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Podstawy programowania
Nazwa w jzyku angielskim: Introduction to programming
Kierunek studiow: Telekomunikacja, Teleinformatyka,
Cyberbezpiecz@éstwo
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: INEWO00004
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
: : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocegn na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytrkOmputerowych oraz sposobow ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistychrwspélnych dla wkszaci jezykdw
algorytmicznych: typow, zmiennych, warunkowych rakegien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikdw.

C3 Nabycie umigitnosci programowania strukturalnego i proceduralnegeayku C lub C++.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

PEK_WO02
PEK_WO3
PEK_W04

Posiada podstawgwiedz na temat nowoczesnycfzykéw i paradygmatow
programowania.

Znagzyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schiamnbliokowych

Zna sktadnii typowe konstrukcje programistyczrgyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnegodgquuralnego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1
PEK_U02

PEK_UO3
PEK_U04

PEK_UO05

Umie zapisaalgorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaiozwigzanie prostych zadgrogramistycznych wymaggajych wycia
kilku rozgakzien, petli lub rekurencii.

Umie zdefiniowafunkcje oraz dobré sposob przekazywania parametrowseigiwych i
wyniku dziatania funkcji.

Potrafi definiowq inicjalizowa: oraz przetwarzapodstawowe reprezentacje danych: tab
tancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizowkod oraz dane programu wzyku C/C++, zgodnie z
zasadami programowania strukturalnego i procedegaln

Z zakresu kompetencji spotecznych:

ice,



TRESCI PROGRAMOWE

., Kad Liczba
Forma zaje¢ — wykta godzin

Wstep. Podstawy dziatania komputera. Paradygmaty pnogvaania.

Wyl | Ogolna struktura programu w C++ (funkcja main,estamienne, operatory, 2
wyrazenia, instrukcje).

Wy2 Instrukcje sterujce (warunkowe i gtle) — ich schematy blokowe, sktadnia, >
przyktadowe zastosowania.
Standardowe typy danych, operatory i ichdetavosci. Algorytmy i programy, np.

Wy3 | do obliczania wartai ztozonych wyraen algebraicznych lub obstugi spta 2
elektronicznego.

Wva Funkcje i argumenty wywotania oraz zwracanie waitdReferencja. Zasj 5

Y& lwidoczndci identyfikatorow i rozwazywanie konfliktéw nazw.

Wy5 | Tablice w C++, podstawowe operacje. Tablice zwyklez typ std::vector. 2

Wy6 | Znaki i napisy w C++, podstawowe operacje. Tahticakowe oraz typ std::string 2

Wy7 | Repetytorium. 2

Wy8 Typy d_anych definiowane przez programisttyp wyliczeniowy i strukturalny, unie, 5
pola bitowe.
Zwykte i inteligentne wskaniki (unique_ptr i shared_ptr)

Wy9 ) . ) - - y 2
Stos i sterta - dynamiczna alokacja pghizwalnianie pamgici.

Wy10 | Metody i algorytmy rekurencyjne. 2

Wy11 Obstuga p!ik()w, pIik_i tek_stowe i binarne. Przendsa& danych pomidzy r&nymi 5
systemami operacyjnymi.

Wy12 | Zlozonas¢ obliczeniowa — poréwnanie wybranych algorytmoweeania. 2

Wy13 Wybrane dy_namiczne struktury danych (np. kolejisda) drzewo). Wiciwosci i 5
zastosowania.

Wyl4 Narzdzia Wspomagqj_:e _programowanie. 5
Przeghd wybranych bibliotek.

Wy15 | Repetytorium. 2
Suma godzin 30




Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie. 2
Schematy blokowe i algorytmy. Implementacja prostelgorytmu w dowolnym
srodowisku umaliwiajacym programowanie wizualne
La2 | Konfiguracjasrodowiska programistycznego. Edycja, kompilacja i 2
uruchomienie programu. Przyktad programu konsolmyeg
La3 | Tworzenie programow wegyku C++, ilustrujcych zastosowanie zmiennych, 2
wyrazen, wybranych instrukcje stergych.
Lad4 | Rozwigzywanie wybranego prostego problemu (np. z dzigdabliczex 2
matematycznych)
- analiza problemu
- oméwienie metody rozwrania
- opis rozwazania w postaci algorytmu (schemat blokowy)
- zapis algorytmu w postaci kodu
- debugowanie programu
La5 | Tworzenie programéw z wykorzystaniem wybranych fijnnatematycznych 2
dostpnych w bibliotece standardowej. Generowanie warjoseudolosowych
Definiowanie wlasnych funkcji z argumentami orazteécia zwracag.
La6 | Zastosowanie zwykiych tablic oraz typu std::vecRyoste algorytmy 2
wykorzystupce tablice. Przekazywanie tablicy jako argumentfuddcji.
La7,8 | Zastosowanie napiséw zyciem tablicy char oraz typu std::string. Wczytywean 4
tekstu ze standardowego w@a. Proste algorytmy i funkcje przetwargag tekst.
La9 | Definiowanie wtasnych typéw danych. Typ wyliczenipinstrukturalny. 2
Praktyczne wykorzystanie struktur w programie.
Lal0 | Zastosowanie zwyktych i inteligentnych wgk#éow. Dynamiczna alokacja 2
pamgkci.
Lall | Wykorzystanie algorytméw i metod rekurencyjnych. 2
Lal2 | Zapis i odczyt danych z plikow. 2
Lal3 | Implementacja wybranych algorytmow sortowania tabli 2
Lal4 | Opracowanie programu wykorzysiopgo wczéniej poznane mechanizmy. 2
Lal5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojei.

N2. Praca wlasna — samodzielne wykonanie zadamgdrgmow laboratoryjnych
N3. Inspekcje kodu wykonanych programow przez paraeego laboratorium
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndm kolokwium

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . L L
: . L Sposob oceny aggnigcia efektu uczenia i

podsumowujca (na koniec| uczenia si

semestru)

PEK_UO01 — U05, Obserwacja wykonywanié@wiczen laboratoryjnych.
F1 Inspekcja kodu wykonanych programow z udziat
prowadacego laboratorium.

PEK_WO01 - W04 Pisemne kolokwium kicowe na wyktadzie.

W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w potowie semestru, ocena F3 jest sy
wazorg (1/4*F4 + 3/4*F5) ocen:

F4 — ocena z pierwszego kolokwium,

F5 — ocena z kolokwium kaowego

Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie oceny
pozytywnej z kolokwium kacowego.

F2

P=12F2+1/2F3
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystki
form zag¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i prakykaykorzystaniem C++
[2] Jerzy Gebosz, Opus magnum C++11. Programowanieaylu C++
[3] Piotr Wréblewski, Algorytmy, struktury danych i tetki programowania

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, etimer (Podstawygyka C++)
[2] T. Cormen — Wprowadzenie do algorytmow komputerdwyc

[3] Bjarne Stroustrup,ezyk C++. Kompendium wiedzy

[4] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programiNT,

[5] D. Knuth — The Art of Computer Programming

[6] B. Stroustrup —gkzyk ANSI C++

[7] B.W. Kernighan, D. Ritchie -edyk ANSI C

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Gtowacki, Marcin.Gtowacki@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa w jzyku angielskim: Information technologies
Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka, Elektronika, Informatyka,
Telekomunikacja, Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00007
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 15 15
(ZzZV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

, , Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia
na ocen ocerg

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyaeej podstawowych technik informacyjnych, sptzkomputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyagzej ustug w sieciach informatycznych oraz wybrangphkacji

C3 Nabycie wiedzy dotygzej sposobow pozyskiwania i przetwarzania inforiacj

C4 Nabycie wiedzy dotyeeej narzdzi informatycznych wspomaggjych redagowania tekstow oraz
wykonywanie prostych oblicheinzynierskich

C5. Nabycie umigjnasci redagowania zaawansowanych dokumentow tekstowych

C6. Nabycie umiejnosci wykorzystania nakgzi informatycznych do oblicienzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikéw

C7 Nabycie umigjtnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimegiz




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEK W02 zna spet komputerowy i sieciowy oraz technologie dgst do sieci

PEK W03 zna podstawowe zasady redagowania tekstéw

PEK_WO04 zna natzlzia informatyczne wspomagapg wykonywanie obliczeinzynierskich

PEK_WO05 zna budogwelacyjnych baz danych, formy zap§taéechnologie dospu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dgmt do danych poufnych

PEK_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezematfimedialnych oraz programy i ngdzia
informatyczne wspomaggje ten proces

PEK W07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatych

PEK_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania infojimasieci Internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 potrafi redagowazaawansowane dokumenty tekstowe

PEK_UO2 potrafi wykorzystanarzdzia informatyczne do wykonania oblidzeézynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikéw

PEK UO3 potrafi tworz§ zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK K01 — mawiadoma¢ znaczenia umiefnosci wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej aizgl,

PEK K02 — rozumie konieczad samoksztatcenia oraz rozwijania zdalktialo samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umtepsci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad Liczba
C— .
e y godzin
Podstawy technik informatycznych. Sgrkomputerowy i sieciowy. Technologie
Wyl dostpu do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, Gfge(programy komercyjne, 5
y shareware, freeware, open source). Problemy bemiswa, eksploatacji i
niezawodnéci.
Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadiki Rtkstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnegodtowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.
Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, fiftraporty, prognozy, scenariuszg,
Wy3 . . . 2
statystyki, rozwizywanie zada matematycznych,
Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zafpylaechnologie dospu do
Wy4 | danych. Bezpieczstwo, ochrona danych, poufito rozproszenie, spojsé. 2
Standardy.
Grafika menegerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. 8lizacja danych
Wy5 |. . . d X . 2
i statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikoveanisieci.
Ustugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-hatkauka, e-handel, e-biznes, e-
Wy6 | praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. iaknty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczastwo transakcji.
Wy7 Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Interrigfiektywne wyszukiwanie 5
y informaciji, biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekakcja wiedzy.
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15




., . Liczba
Forma zajeé¢ — laboratorium .
godzin
Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, orgagzdokumentéw, spisy
Lal e . . . 2
tresci, rysunkow, tabel, podwdjne podpisy).
Korespondencija seryjna (szablony, arkusze z dampflikiWord, plik Excel, plik
La2 2
CSV, baza Access).
La3 Arkusz kalkulacyjny (formuty i przeliczenia, filtnkwerendy, selektywne 2
wybieranie informacji znajdggych sé w skoroszycie).
Lad Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w razaywaniu prostych zadaa 2
inzynierskich
La5 | Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentgcgiczna wynikdw przetwarzania. 2
La6 Prezentacje — animacje standardowe i zawansowkemeeety nawigacyjne w 2
prezentaciji
La7 | Prezentacje — elementy multimedialne, edycjsywwo slajdu 2
La8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gtéwnie z wykorzystaniem prezentacjikélenicznych oraz multimediow
N2. Realizacja zadaaboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Ocery (F — formujca (w
trakcie semesiru), P - Numer efektu Sposo6b ocen jniccia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s P y agnie ®
koniec semestru)

PEK_WO01- ,
F1 PEK_W08 kolokwium

PEK_UO01 - o,
F2 PEK_U03 ocena wykonanycbwiczen

P =0.5F1+0.5F2F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Koper&ka-Tomczak M.Zarowska A., \¥glarz
W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011
2. Wroéblewski P., ABC Komputera, Wydanie VIII, Heli@913

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, HelR013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy telekomunikacji

Nazwa w ¢zyku angielskim: Introduction to Telecommunications

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Cyberbezpieczéstwo,
Elektronika, Informatyka, Teleinformatyka,
Telekomunikacja

Specjalngc (jesli dOtyCzy): o

Stopier studiow i forma: I, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ETEWO00004

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczelni (ZzZU 30 : : : :
Liczba godzin catkowitego naktadu
pracy studenta (CNPS) 60 . . . .
. , Zaliczenie

Forma zaliczenia na ocen O O O O
Dla grupy kurséw zaznaczkurs
kohcowy (X) O ad ad ad ad
Liczba punktow ECTS 2
Liczba punktow odpowiadaga
zajeciom o charakterze praktycznym O O O O O
(P)
Liczba punktow ECTS odpowiadai
zajeciom wymagajcym 1 ad O a g
bezpdredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITIN_W02, KIAIR_WO02, KIEKA W02, K1INF_W02, K1TE W02
2. KITIN_WO01, K1IAIR_WO01, KIEKA_ W01, K1INF_W01, K1TE W01
3. K1TIN_U02, K1AIR_U02, KIEKA U02, K1INF_U02, K1TE U02
4. KITIN_UO1, K1AIR_UO01, KIEKA_ UO01, K1INF_UO01, K1TE U01

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacj

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - zna gtéwne elementy, gaf, etapy oraz procesy zachgck w kolejnych etapach
nadawania i odbioru sygnatu. Posiada weediat. organizacji standaryzacyjnych wdavych
brarzy telekomunikacyjnej.

PEK W02 - zna podstawy reprezentacji sygnatéw wdinie czasu i estotliwosci, w tym: zagadnieni
zwigzane konwergjanalogowo-cyfrow, parametry opisdafe sygnatu telekom., przestfize
widmowa. Zna i rozumie definigj metryk oceny transmisji, takich jak: pojenstp
przepustow&t, op&nienie jitter.

j*)




PEK_WO03 - zna cel i rodzaje kodowania protekcyjneformacji oraz jej modulacji. Zna podstawowe
metody wielodosipu oraz zwielokrotniania kanatu.

PEK W04 - posiada wieglz zakresu modelowania nadajnika, odbiornika imntena podstawy notacijj
decybelowej oraz pegia szumu i zaktoéae

PEK_WO05 — posiada wieglz zakresu konstrukcji i wdaiwosci mediéw transmisyjnych miedzianych,
swiattowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowydadiowych). Zna najwaniejsze
zagadnienia zwzane z propagacgygnatu fizycznego w tych mediach.

PEK_WO06 — posiada og@lwiedz z zakresu sieci komputerowych (architektura, medelniesienia,
zasada dziatania). Zna napméejsze cechy sieci degtowych i szkieletowych.

PEK W07 — posiada oga@mwiedz z zakresu systemow komorkowych generacji 2G-5G.

PEK_WO08 — posiada og@wiedz z zakresu sieci satelitarnych.

PEK W09 - zna problematylkomunikacji rozsiewczej, w tym: wdaiwosci nadawania analogowego i
cyfrowego, gtéwne standardy radiofonii cyfrowej ntalewizji cyfrowej, stan obecny
wdrozenia i trendy.

PEK_W10 - posiada og@mwiedz o wspotczesnych systemach sieci bezprzewodowsgdisnis;ji
danych na rénych zasjgach docelowych, w tym: sieci name (WBAN), osobiste (WPAN)
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensare (WSN), systemy RFID,
Internetu Rzeczy (loT).

TRESCI PROGRAMOWE

., Kad Liczba
Forma zaje¢ — wykia godzin
Wyl | Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacj 2
Wy2 | Pogcie systemu telekomunikacyjnego. 2
Wy3 | Generacja informacji z elementami przetwarzaggnatow. 2
Wy4 | Kodowaniezrodiowe i kanatowe, modulacje, zwielokrotnianie &ni dosgpu 2
Wy5 | Tor (kanal) transmisyjny 2
Wy6 | Przewodowe media transmisyjne 2
Wy7 | Bezprzewodowe media transmisyjne 2
Wy8 | Sieci komputerowe 2
Wy9 | Sieci dosjpowe i szkieletowe 3
Wy10 | Sieci komoérkowe (2G-5G) 2
Wyll | Sieci satelitarne 2
Wy12 | Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM) 2
Wy13 | Sieci bezprzewodowe 3
Wy14 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniegnodkéw multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotendm sprawdzianu kmowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w trakcie
semestru), P — podsumowca Numer efektu uczeniacsi
(na koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia
efektu uczenia si




Pisemne kolokwium

F1 PEK W01+ PEK_W10 zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Krzysztof Wesotowski, Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjny@fydawnictwa
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2006

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjn€z. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji igcznaci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Ryszard Zielhski, Satelitarne sieci teleinformatyczn&/ydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warsza
2011.

\wa

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Weckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019

Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Filozofia
Nazwa w jzyku angielskim Philosophy
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka
Specjalna¢ (jesli dotyczy):
Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu FLEW12001
Grupa kursow Nie
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30
zorganizowanych w Uczeln
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60
nakladu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocer

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS

N

w tym liczba punktow 0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

N—"

w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

*niepotrzebne skedi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\

CELE PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie specyfiki filozofii jako rodzaju kldej wiedzy oswiecie.
2.Rozwijanie umiegjtnosci krytycznego mglenia
2.Przedstawienie uwarunkowadziatalngci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecZ
odpowiedzialnéci nauki i techniki

nej



PRZEDMIOTOWEFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

K1TIN_W16: Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, demyk abdukcja). M

podstawow wiedz w zakresie spotecznych i filozoficznych uwarunkawdziatalngci

inzynierskiej.

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

52

K1TIN_KO1l: Ma swiadomdé waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéw i skutkow

dziatalngci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatakwed technicznej

zwigzarg z tym odpowiedzialn@ spoteczg nauki i techniki.

narodowisko i

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie (plan, cel i warunki zaliczenia) 2
Wy2 | Co to jest filozofia? (1) 2
Wy3 | co to jest filozofia? (2) 2
Wy4 | Filozofia a religia 5
WYy5 | Filozofia a nauka 2
Wy6 | Pytanie o technik 2
Wy7 | Poznanie jako klasyczny problem filozofii (1) 2
Wy8 | Poznanie jako klasyczny problem filozofii (2) 2
WYy9 | Filozofia spoteczna — teoria modernizacji (1) 2
WYy10 | Filozofia spoteczna — teoria modernizacji (2) 2
Wy11 | Filozofia polityki — globalizacja (1) 2
Wy12 | Filozofia polityki — globalizacja (2) 2
Wy13 | Cztowiek 2
Wy14 | Kolokwium 2
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 2
Suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Film dokumentalny

N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 K1TIN_W16 Aktywnos¢ w dyskusiji
K1TIN_KO1

F2 K1TIN W16 Kolokwium, prezentacja
K1TIN K01

P=Fl1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. BlackburnOksfordzki stownik filozoficznWarszawa 2004;

[2] T. Buksiski, Publiczne sfery i religiePozna 2011,

[3] A. ChalmersCzym jest to, co zwiemy naukVroctaw 1997;

[4] A. Grobler,Metodologia naukKrakéw 2004;

[5] M. HeideggerBudowa mieszka myle¢, Warszawa 1977;

[6] M. Heller, Filozofia przyrody Krakow 2005;

[7] T.Kuhn,Dwa biegunyWarszawa 1985;

[8] B. Latour,Polityka natury Warszawa 2009;

[9] E. Martens, H. Schnadelbadfilozofia. Podstawowe pytani@Varszawa 1995;
[10] K.R. PopperWiedza obiektywnaVarszawa 1992;

[11] J. Woleiski, EpistemologiaWarszawa 2005;

[12] M. Tempczyk,Ontologiaswiata przyrody Krakow 2005;

[13] H. Fry,Hello World. Jak by cztowiekiem w dobie maszyiWarszawa 2019.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA

[1] A. AnzenbachenVprowadzenie do filozofiKrakow 2000;
[2] T. Buksihski, Wspotczesne filozofie polityl?ozna 2006;

[8] R. Goodin, P. PettiRrzewodnik po wspotczesnej filozofii politycziégrszawa 2002;

[4] B. Depré50 teorii filozofii, ktore powinienezna’, Warszawa 2008;
[5] M. WeberEtyka protestancka a duch kapitalizptublin 1997.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora m.sikora@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Miernictwo 1
Nazwa w jzyku angielskim: Measurement Technique 1
Kierunek studiéw: Telekomunikacja, Teleinformatyka, Cyberbezpieczastwo
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: ETEWO00020
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego

nakladu pracy studenta 120
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 0

o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie potrzeby oraz zasad gndmvi wielkaci elektrycznych
C2. Nabycie wiedzy dotygzej czynnikow ograniczagych doktadné¢ pomiardw i szacowania ich

wptywu na wynik
C3. Nabycie wiedzy dotygzej wybranych wielkéci elektrycznych i metod ich pomiaréw

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 -Zna podstawy metrologii, teorii i techniki pomiardvielkosci elektrycznych




PEK_WO02 —Zna sprzt pomiarowy stosowany w pomiarach wiedkoelektrycznych. Jest w
stanie scharakteryzowaotrzeby pomiarowe, wskazaielkosci mierzone, dobka

metodyk pomiaru i oszacowaniepewngc.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad

Liczba godzin

Podstawowe pegia metrologii (wielké¢ mierzona i wptywaijca,
definicja pomiaru, metody pomiaru, jednostki i ugamiar).

Metrologia prawna — legalizacja, uwierzytelnianigorcowanie. Spojrid
pomiarowa

Bledy (systematyczny, losowy, gruby).

Niepewnd¢ pomiaru , sposoby wyznaczania, bedniepewnéci. Zasady
zapisu wynikéw pomiaru i statystyczne metody apalgnikow.

Pomiary bezpérednie i pérednie, ogdlna charakterystyka przyaaw
pomiarowych

Wielkasci elektryczne i ich wzorce, wzorce czasygstatliwosci

Przetworniki pomiarowe — przetwarzania A/C i C/Mtyw parametrow
wejsciowych przetwornika na wynik pomiaru.

Pomiary pgdu i napécia statego.

Pomiary pgdu i napécia przemiennego matychegstotliwosci

Przetworniki sygnatéw zmiennych na sygnaly staalp average, RMS),
scalone przetworniki TRMS

Pomiar okresu, estotliwaosci i fazy

Oscyloskop analogowy — zasada dziatania, ogéltlyemat blokowy i
funkcje poszczego6lnych blokéw, przyktady pomiardseyloskopowych

W N N (NN BN

Pomiary impedancji elektrycznej i mocy dla sygmagiatych i zmiennych
czasie

N

Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe

Podsumowanie wiadonoi

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentawijiltimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozman w trakcie wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtérzenie wydnego materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formugca
(w trakcie semestru), P Numer efektu
— podsumowujca (na | uczenia sj

koniec semestru)

Sposéb oceny agjniecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO01 — W02 Kolokwium

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Chwaleba A., Poriski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNWarszawa 2003.

[2] A. Marcyniuk ,Podstawy miernictwa elektrycznegadierunku elektronika”, Wydawnictwo
PolitechnikiSlaskiej, Gliwice 2002

[8] J. Parchaski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSIRarszawa

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Praca zbiorowa ,Wspoiczesna metrologia. Zagadnieglaane”, WNT, Warszawa
2004

[2] Dusza J. Gortat G., keiewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnid2alitechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[3] Jaworski J., Morawski R., @dzki J.: Wsgp do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwoifahniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[5] Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo royfie i cyfrowo-analogowe.

[6] Taylor J.: Ws§p do analizy kidu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[7] Miedzynarodowy stownik metrologii. Pgjia podstawowe i og6lne terminy z nimi z&éne
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

[8] Woyrazanie niepewngci pomiaru. Przewodnik. Gtowny Usd Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Biaakowski, prof. PWr, pawel.bienkowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Kodowanie 1
Nazwa w jzyku angielskim: Coding 1
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Utrzymanie sieci teleinformatycznych,
Projektowanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiéw i forma: | stopieri, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO0003
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Zaliczenie| Zaliczenie
na ocen na ocemn

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X

Liczba punktow ECTS 4

w tym liczba punktow

odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. KITIN_W20, K1TIN_UZ20

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie wiedzy na temat cyfrowego kanatu tetelinikacyjnego, jego poszczegdlnych
elementow i zwjzanych z nim funkcji.
C2. Zdobycie wiedzy na temat kodow liniowych zabeepajcych informac w kanale
telekomunikacyjnym przed é&dami.
C3. Zdobycie umiefnaosci analizy widciwosci kodu oraz umiegnosci jego zaprojektowania.




Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1-

PEK_WO02-
PEK_WO3-

PEK_WO04-

PEK_WO05- Posiada wiegna temat kodow cyklicznych, sposobu ich tworzemaz

PEK_WO06-

PEK_WO7-

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1-

PEK_U02-
PEK_U03-

PEK_U04-

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Posiada wiedna temat elementéw telekomunikacyjnego kanatuoeydgo oraz
stosowanych w analizie modeli kanatu.

Posiada wiedxna temat algebry w ciatach siazonych

ma wiedgzna temat modelir6det informacji oraz oké&ania zawartéci informacji w
wiadomgaci.

Posiada wiedzna temat tworzenia kodéw oraz oltemia parametrow kodow
blokowych oraz ich doboru.

dekodowania.

Posiada wiedzna temat koddw splotowych, ich parametréw, sposaioiowania i
dekodowania. Zna zwrek pomgdzy kodami splotowymi oraz turbo kodami.
Posiada wiedza temat kodow korekcyjnych oraz zna ich znaczenie
zabezpieczeniu informacji. Zna ich zastosowanie.

=

Posiada umiginos¢ obliczer w ciatach skaczonych oraz wyznaczania parametroy
kodow.

Posiada umigpos¢ kodowania informacji metadwielomianows i macierzow.
Posiada umigpaos¢ dekodowania informacji oraz korekcjiebidbw z wykorzystaniem
kodow liniowych blokowych.

Posiada umignos¢ wyznaczenia parametrow kodu na podstawie wielomian
generujcego lub macierzy genengagj.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie w tematygkprzedmiotu oraz przypomnienie istotnych
informacji na temat systemow cyfrowych 2

Powtdrzenie z algebry ciat skezonych, przestrzenie liniowe, teoria liczb.
Ciala rozszerzone, wielomiany, przestrzenie linioompicte nad cialem 2
skaaczonym.

Teoria informacji, opis kanatu telekomunikacyjnego. 2

Wy4,5,6

Blokowe kody liniowe: definicja, kod systematyczmyacierz genergga;
liniowe kody dualne; macierz kontrolna; syndrom.tiyilea przestrzeni

kodowej; odlegtéc minimalna; zdolné detekcyjna i korekcyjna kodu; 6
graniczne witéciwosci blokowych kodow liniowych.

Wy7,8,9

Kody cykliczne: algebraiczne przedstawienie kod§wlicznych;
macierzowe przedstawienie kodéw cyklicznych; sknfckod cykliczny.
Kody BCH: binarne, niebinarne, wielowastiowe Kodowanie za pomac
kodow cyklicznych: niesystematyczne, systematycde&pdowanie 6
detekcyjne koddéw cyklicznych; dekodowanie korekeykoddw
cyklicznych.

Wy10,11,12

Kody splotowe: kodowanie dekodowanie twardo ¢kkib decyzyjne.
Algorytm Viterbiego i sekwencyjny. Turbokodowanadstawy 6
teoretyczne, splot, rozplot.

Wy13

Zastosowanie praktyczne koddéw kanatowych 2

Wy14,15

Repetytorium 4

Suma godzin 30




Forma zajeé - éwiczenia Liczba godzin

) Wprowadzenie do z&j. Okreslenie kryteridw oceny oraz wskazanie
Cwl | oczekiwanych efektéw ksztatcenia. Obliczenia washtskaczonych, 2
dodawanie, mnnie oraz dzielenie wielomianow w ciatach s&monych.

Operacje na wektorach w przestrzeniach rgyph nad ciatami skiczonymi.
Cw2,3 | Wyznaczanie podstawowych parametréwdlowych i jakgciowych 4
blokowych kodow liniowych i cyklicznych.

Zasady doboru i weryfikacji wielomianéw geneaych kody cykliczne o
zadanych parametrach dtdowych. Tworzenie macierzy genegogj na

Cw4,5 | podstawie wielomianu geneagsego. Kodowanie informaciji w kodach 4
liniowych i cyklicznych metog wielomianow i macierzovy.

Wyznaczanie macierzy kontrolnej kodow liniowychkavych. Dekodowanie
kodow cyklicznych metagdpolowania na leidy. Okreélanie syndromu,

Cw6,7 | wektora bkdow oraz korekcja przektamametoda wielomianowa i 4
macierzowa.
Kolokwium zaliczeniowe

Cw8 | Repetytorium - kolokwium poprawkowe 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Materiaty do wykfadu na serwerze dydaktycznyttps//kursy.krt.pwr.wroc.pl/).

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozman zada.

N4. Okresowe sprawdziany umggosci zgodnie z ogtoszonym na pateu roku terminarzem.
N5. E-testy dogpne na stronie internetowej.

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowaniedaiczen z list.

N8. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia kicowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Spos6b ocen iniecia efektu Uczenia si
podsumowujca (na sie P y amghie ®
koniec semestru)

F1 PEK UO01+ PEK U04 | Kolokwium pisemne

F2 PEK_WOXPEK_WO07 | Kolokwium pisemne lub w postaci e-testu
P = 50%(F1)+50% (F2MWarunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumeoejugst uzyskanie
pozytywnych ocen z wszystkich forngzpyowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cz. 1\WXt, Warszawa 1998 r.

[2] W. Mochnacki,Kody korekcyjne i kryptografijdVyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997
[3] J. Proakis, Digital Communications, 5th Edition, Gtaw-Hill , 2007

[4] Materiaty do wyktadu

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]  Artur PrzelaskowskiKompresja danych: podstawy, metody bezstratne rikadeazow
Warszawa: BTC, 2005.




[2] http://www.complextoreal.com/tutorial.htm
[3] http://en.wikipedia.org/wiki/Forward_error_corremti

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Etyka inzynierska

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiéw:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

Engineering Ethics
Automatyka i robotyka, Elektroni ka,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka
| stopien, stacjonarna
obownzkowy, ogolnouczelniany

PSEWO00001
NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminariu

m

Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln
(2zV)

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego

kontaktu (BK)

0.5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentéw elementarnej wiedetyki ogélnej i zawodowej;
C2: Uksztattowanie widiwosci na dylematy moralne w pracyzyniera;
C3: Zapoznanie studentow z kodeksami etykyimerskiej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01: Po zaktczeniu kursu student ma wiedniezledng do rozumienia etyczno-spotecznych

uwarunkowa dziatalndgci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nadagt techniki i konkretne

rozstrzygngcia na gruncie ,warteiowania techniki” (echnology assessmgnt




TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajeé¢ - wyktad ez .
godzin
Wyl Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy2 | Gtéwne szkoly metaetyczne 1
wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 Podstawowe pegia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 Sposoby uzasadnienia horm w etykach deontologi¢eznyc 1
Wy6 Sposoby uzasadnienia horm w etyce utylitarystyclanyc 1
Wy7 | Problemy dziatalriei technicznej 1
Wy8 | Determinizm techniczny wwietle sporu o madiwos¢ wolnasci 1
Wy9 | Elementy socjologii zawodu 1
Wy10 | Status etyki izynierskiej 1
Wy11 | Problem odpowiedzialdoi zawodowej inyniera 1
Wy12 | Etyczna ocena wdrania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodeksowzynierskiej etyki zawodowej 1
Wy14 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 1. 1
Wy15 | Prezentacja wybranychzimierskich kodeksow etycznych cz. 2. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

P

PEK_WOL1: Kolokwium pisemne z materiatu wykladéw




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7
8)

9)

10) Kiepas A.,Cztowiek — technika srodowisko: cztowiek wspoéiczesny wobec wyizkaica

11) Kiepas A.,Cztowiek wobec dylematdw filozofii techpikatowice 2000.

12) Kiepas A.,Nauka — technika — kultura: studium z zakresu difivzechniki Katowice 1984.
13) Ossowska M.Normy moralne. Proba systematyzavjiarszawa 2003.

14) Postman N.Technolpol: triumf techniki nad kultgrWarszawa 1995.

15) Stycze T., Wprowadzenie do etyKiublin 1993.

LITERATURA UZUPEXNIAJ ACA:

Agazzi E.,Dobro, zlo i naukattum. E. Kaluszyska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A. Wprowadzenie do etyk2008.

Birnbacher D.Odpowiedzialné’ za przyszte pokoleni&rakow 1999.

Chyrowicz B. [red.]Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskos@jd_ublin 2004.
Galewicz W. [red.]Moralnas¢ i profesjonalizm. Spér o pozycetyk zawodowychKrakéw
2010.

Gasparski W.Dobro, zlo i technika[w:] Problemy etyczne technikinstytut Problemaoy
Wspoéiczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W.Dobro, zto i technika,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-3
Gockowski J. Piga K., Etyka zawodowa ludzi naykiVroctaw 1991.

Jonas H.,Zasada odpowiedzialdoi. Etyka dla cywilizacji technologicznejtum. M.
Klimowicz, Krakow 1996.

wieky Katowice 1999.

1) Bober, W. J.,Powinna¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowawietle
wspotczesnej filozofii moralnet008.

2) Kotarbinski T., Dzieta wszystkie. Prakseologi@ssolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006

4) Slowinski B., Podstawy sprawnego dziatanigoszalin 2007.
5) Sottysiak G.Kodeksy etyczne w Polsédarszawa 2006.

6) Sutek M., Swiniarski J.,Etyka jako filozofia dobrego dziatania zawodowg
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki og6lngjKrakow 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegGtowejl: Etyka osobowgat.2: Etyka spotecznakrakow

2005.
9) Wawszczak, W.,Humanizacja laynieréw ,Forum Akademickie” nr 9, wrzesie
2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl

go



Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Aplikacje multimedialne
Nazwa w jzyku angielskim: Multimedia Applications
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO0005
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

: : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie ogdlnej wiedzy dotygzej technologii multimedialnych, w szczeg&nbdotyczca
aplikacji telekomunikacyjnych
C2 Zdobycie umiejtnosci wykorzystania metod akwizycji, kompresji i rozp@awania obrazéw w
aplikacjach praktycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 posiada og&rwiedz dotyczaca technologii multimedialnych np. dotygz aplikacii
telekomunikacyjnych
PEK W02 posiada wiedalotyczca technik przetwarzania obrazéw
PEK_WO03 posiada wiedalotyczca technik automatycznego rozpoznawania mowy
PEK_W04 posiada wiedalotyczca technik automatycznego rozpoznawania gtosu
PEK W05 posiada wiedze dotycz technik TTS

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi wykorzystametody akwizycji i edycji sygnatow

PEK UOQ2 potrafi zastosowa ocent techniki kodowania stosowane w telekomunikacji
PEK_UO03 potrafi wykorzystatechniki odszumiania

PEK_UO4 potrafi zastosowa przeanalizowawybrane techniki parametryzacji

PEK UO5 potrafi wykorzystywatechniki TTS

PEK_UO06 potrafi wykorzystywatechniki ARM i ARG

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wy1-Wy2 | Wprowadzenie do technik multimedialnych 3
Wy3-Wy4 | Wybrane techniki przetwarzania obrazéw 4
Wy5 Systemy ARM 2
Wy6 Systemy ARG 2
Wy7 Systemy TTS 2
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie 1
La2 | Akwizycja i edycja sygnatow akustycznych 2
La3 | Techniki kodowania 2
La4 | Odszumianie 2
La5 | Wybrane techniki parametryzacji 2
La6 | Systemy TTS 2
La7 | Automatyczne rozpoznawanie mowy i gtosu 2
La8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad multimedialny z wykorzystaniem prezentatajdow, plikow dwigkowych etc.
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne

N3. Testy sprawdzage przygotowanie do wykonaniaiczen

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych

N6. Praca wtasna — wykonanie sprawazdavykonanychtwiczen




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposo6b ocen jniccia efektu uczeniasi

podsumowujca (na uczenia s P y oggnie ®

koniec semestru)

F1 EEE:wgé Test kaicowy

F2 PEK_UO1- Odpowiedzi ustne, pisemne, sprawozdania z
PEK U06 wykonanychéwiczen

P=12*F1+1/2*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Basztura Cz. ,Rozmawtaz komputerem”, WPN Format , Wroctaw 1993

[2] Makowski R. ,Automatyczne rozpoznawanie mowy — vayi® zagadnienia”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2011

[3] Ze-Nian Li, Mark S. Drew, Fundamentals of MultimediPearson Prentice Hall, 2004

[4] Rabiner L., Bing-Hwang J. ,Fundamentals of Speeebdgnition“ Prentice Hall 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Staroniewicz, piotr.staroniewicz@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ......... /[ STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Teoria ruchu w systemach teleinformgycznych
Nazwa w jzyku angielskim Traffic Theory in Teleinformatic Networks

Kierunek studidw (jesli dotyczy): Teleinformatyka

Specjalnaé (jesli dotyczy):

Profil: egélreuczelniany / praktyczny*

Stopien studidéw i forma: | H-stopien*, stacjonarna +hiestacjorarna*

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy fwybieralhy-/-ogélneduczelniany *
Kod przedmiotu TLEKOQ7
Grupa kursow TAKANIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocemn na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KITIN_WO04
2. KITIN_W15

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy na temat podstawowych zagaderii ruchu i modeli obstugi.
C2 Zdobycie podstawowych umggjiosci dotyczicych rozwizywania zagadnieinzynierii ruchu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - zna pefia i wielkasci opisupce ruch telekomunikacyjny
PEK W02 - ma ogblnwiedz dotyczca charakterystyki ruchu w sieciach teleinformatyazmy
PEK_ W03 - rozrénia specyfik ruchu w sieciach komutacji kanatéw i komutacji igaéw

Z zakresu umienosci:
PEK_UO1 - potrafi analizowapodstawowe zagadnieniazymierii ruchu w sieciach

teleinformatycznych

PEK _UOQ2 - potrafi przeprowadzanaliz symulacyja wybranych zagadnieinzynierii ruchu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wykiad Liczba godzin
Wyl |Wstp. Wprowadzenie do teorii ruchu 2
Wy2-3 | Podstawowe pegia teorii ruchu i rachunku prawdopodoiséva 4
Wy4 | Sposoby wyznaczania gaénia ruchu 2
Wy5 | Wejsciowy strumig zgtosze 2
Wy6 | Klasyfikacja systemow zatatwiania ruchu 2
Wy7-8 | Systemy ze stratami 4
Wy9 | Miary jakdéci obstugi 2
Wyl0 |Systemy z opinianiem zgtosze 2
Wyl11l |Pomiary ruchu 2
Wy12 |Ruch w sieciach pakietowych. Samopodabteo 2
Wy13-14| Zagadnienia wymiarowania sieci — przyktady 4
Wyl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl1-3 | Wizualizacja zjawisk teorii ruchu za pome@arzdzi programistycznych 6
Pr4,5 | Elementy wymiarowania pojensgosieci 4
Pr6-9 | Analiza zagadnigakadsci swiadczonych ustug 8
Pr10-13| Wykorzystanie nagdzi symulacyjnych do analizy zagadinieichowych 8
Pr14,15| Prezentacja uzyskanych wynikow i zaliczenie 4
Suma godzin 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektordajdow.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wiasna — przygotowanie daéggraktycznych.
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@endm zaliczenia.
N5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E
Oceny(F — formujca | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na




koniec semestru)

F1 PEK_WO1- Pisemne zaliczenie
PEK_WO03

F2 PEK_UO01, Ocena wykonanego projektu, prezentacja,
PEK U022 dyskusja

P=0,6*F1+0,4*F2
Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeaajjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Papir Z.: ,Ruch telekomunikacyjny i przezenia sieci pakietowych”, WKL, Warszawa 2014,

[2] Villy B. Iversen: ,Teletraffic Engineering Handboalkd netw. planning”, ITU.
[3] Grzech A.: ,Sterowanie ruchem w sieciach teleinfatyaznych”, Oficyna Wyd. PWr, Wrocta
2002.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Jajszczyk A.: ,Wsip do telekomutacji”, WNT, Warszawa 2000.

[2] Stasiak M., Gdbowski M., Zwierzykowski P.: ,Modelowanie i wymian@nie ruchomych siegi

bezprzewodowych”, WKit, 2009.
[3] Zalecenia ITU-T.

W

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Janusz Klink, janusz.klink@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Kodowanie 2
Nazwa w jzyku angielskim: Coding 2
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO0009
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia na oces
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie zasad efektywnego kodiandanych w technice teleinformatycznej
C2 Zdobycie umiejtnoici realizacji systemoéw kodowych,
C3 Zdobycie déwiadczeé w pracy zespotowej, niiwos¢ sprawdzenia praktycznego wybranego
systemu kodowego,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 umie wykonaprzydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
PEK U022 umie opracowsd zaprezentowawykonany projekt

Z zakresu kompetencji:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Prl |Wprowadzenie do technik kodowych i ich podstawowgelach

Pr2 | Przedstawienie wymagarojektowych

Pr3 |Dyskusja na temat realizacji projektéw

Pr4 | Praca wiasna 10
Pr5 | Prezentacje projektow 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Spotkania projektowe z podaniem zafoi wymaga
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia . L L
podsumowuica (na sie Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i
koniec semestru)
F1 PEK_WO01,PEK_WO02| Aktywnos¢ na zagciach projektowych, ocena z
PEK UO01, PEK_UQ2, opracowanego projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Rutkowski J.,Theory of information and coding, 2006
[2] Kuriata E., Teoria informacji i kodowania, 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Drinz. Andrzej Zygmunt, andrzej.zygmunt@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL W-4/STUDIUM..................

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Kryptografia 1
Nazwa w jzyku angielskim: Cryptography 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Utrzymanie sieci teleinformatycznych,

Projektowanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu TLEKO00011
Grupa kursow NIE*
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariunt

Liczba godzin zai 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZV)

Liczba godzin catkowitego 90
nakladu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin | -Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin/ | Egzamin/
T . ; o na ; ; ; o na
ha-ocen* ecer*® ha-ocen* ecer*®

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy
(X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS 2
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy na temat systeméw kryptografych w telekomunikacji oraz zdobycie
wiedzy umaliwiajacej rozr@nianie metod szyfrowania informaciji.
C2. Zdobycie wiedzy na temat miejsca blokow szyfry¢h w kanale telekomunikacyjnym

*niepotrzebne skigi¢



PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1-
PEK_WO02-
PEK_WO03-
PEK_WO04-
PEK_WO05-
PEK_WO06-

PEK_WO7-
PEK_WO08-

PEK_W09-
PEK_W10-

PEK_W11-
PEK_W12-

Posiada wiedza temat miejsca zastosowania elementéw kryptiegrafch w
kanale telekomunikacyjnym

Posiada wieglna temat wyznaczania odwro#goliczb w ciatach skaczonych,
znaczenia liczb pierwszych w kryptografii oraz wgzmania statystycznych
parametrow informaciji

Zna podstawowe poja stosowane w kryptografii

Posiada ogolna wiedaa temat systemow kryptograficznych stosowanyek@
erag systemow obliczeniowych.

Posiada podstawgwiedz na temat metod kryptoanalizy algorytmow
kryptograficznych

Posiada wiedna temat wspotczesnych symetrycznych algorytmow
kryptograficznych oraz standardow wykorzystywanyckwiecie.

Posiada wiedna temat niesymetrycznych systeméw kryptografichny
Posiada wiedza temat sposobdw realizacji podpisow cyfrowych, i
bezpieczéstwie oraz niepodrabialgo

Posiada wiedna temat sposobow progowych i bezprogowych spagobo
dzielenia tajemnicy poradzy wicksz ilos¢ 0sob.

Zna podstawy kryptografii kwantowej oragwykorzystanie praktyczne.
Zna peypie protokotu kryptograficznego i potrafi go analac.

Zna podstawowe implementacje protokotoyptograficznych we
wspoitczesnych systemach telekomunikacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — wyktad Liczba godzin
Wprowadzenie w tematygkprzedmiotu oraz przypomnienie istotnych
Wyl informacji na temat cyfrowego kanatu telekomunikaego. 2
Wy2 Elementy teorii informacji oraz operacje w ciatattmczonych )
Wprowadzenie do kryptografii. Zapoznanie sipodstawowymi
Wys3 pojeciami 2
Wy4 Szyfry klasyczne 2
Wy5 Kryptografia klasyczna 2
Wy6 Symetryczne algorytmy kryptograficzne 2
Wy7 Niesymetryczne algorytmy kryptograficzne 2
Wy8 Podpisy cyfrowe 2
Wy9 Wspotdzielenie tajemnicy 2
Wy10 Kryptografia kwantowa 2
Wyll Protokoty kryptograficzne 2
Wy12 Elektroniczne piendze 2
Zastosowanie praktyczne systemow kryptograficznifeiiptografia
Wy13,14 | w systemach telefonii komoérkowej, w sieciach tdi@imatycznych, w 2
systemach operacyjnych.
Wy 15 Repetytorium 4




Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl

Cw2

Cw3

Suma godzin 0

Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin

Lal

La2

La3

La4

La5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se?2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdéw

2. Materiaty do wyktadu na serwerze dydaktyczriyps://kursy.krt.pwr.wroc.pj/
3. Konsultacje

4. Konkurs kryptograficzny

5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotewvamizaliczenia kicowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E

Oceny (F — formupca | Numer efektu uczenia | Sposéb oceny aginigcia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), | Si¢
P — podsumowygfa

(na koniec semestru)

F1 PEK W05 Konkurs kryptograficzny

F2 PEK_WOEXPEK_ W12| Kolokwium zaliczeniowe

P 100% (F2)+10% (F1), Konkurs pozwala zdobger celugca z przedmiotu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Roger J.Shuttonm Bezpiedstwo w telekomunikacji, WKL, Warszawa 2004
[2] D. E.R. Denning, Kryptografia i ochrona danychiNW Warszawa, 1993.

[3] B. Schneier, Kryptografia dla praktykow, WNT, Waasm, 1995.

[4] M. R. Ogiela, Podstawy Kryptografii, Wydawnictwa AGKrakow 2000 r.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Kutytowski, M. Strothmann, W.B. Kryptografia. Tean praktyka zabezpieczania
systeméw komputerowych, Oficyna Wydawnicza Read Warszawa 1999.

[2] W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Wydolitechniki Wroctawskiej, 1997.

[3] N. Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WT, Warszawa, 1995.

4

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Borowiec, Robert.Borowiec@pwr.wroc.pl




2012 Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim: Analiza matematyczna 1.2A

Nazwa w jzyku angielskim: Mathematical Analysis 1.2A

Kierunek studiow: Cyberbezpieczdéstwo, Telekomunikacja
Teleinformatyka

Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obownzkowy

Kod przedmiotu: MAEWO00110

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 100 200
(CNPS)

Zaliczenie

Forma zaliczenia Egzamin
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X

(X)

Liczba punktow ECTS 10

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym (H

IN—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajordd matematyki odpowiadgga wymaganiom na egzamin maturalny na pozio

rozszerzonym.

mie

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementauiriyich wtasndciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pcipmi i twierdzeniami rachunku diczkowego funkcji jedne
zmienne;.

C3. Zapoznanie z podstawowymi pcipmi i twierdzeniami rachunku zdiczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pgjiem catki oznaczonej, jej podstawowymi wiagtiami, metodami
Obliczania i jej zastosowaniami.

C5. Zapoznanie siz pogciami catki podwdjnej i potrojnej oraz jej zastosoviami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student

PEK_ W1 zna wykresy i wlas§o podstawowych funkcji elementarnych,

PEK_W?2 zna podstawowe poja i twierdzenia rachunku kdiczkowego funkcji jednej zmiennej,
PEK_WS3 zna podstawowe goja i twierdzenia rachunku #aiczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEK_W4 zna pejcie catki oznaczonej, jej wtasém i podstawowe zastosowania.

PEK _WS5 zna pejcie catki podwadjnej i potrojnej, jej wlaskd i podstawowe zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci student

PEK U1 umie rozwizywat typowe rownania i nierbwroi z funkcjami elementarnymi,

PEK U2 umie badazbieznos¢ szeregdéw liczbowych.

PEK_U3 umie stosoweaelementy badania przebiegu zmiegmdunkcji do rozwazywania typowych
zada,

PEK U4 umie stosowgpochodne cstkowe, wyznaczagradient i pochodnkierunkows oraz
wyznaczé ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwéch zmiecimy

PEK_US5 umie obliczatypowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEK U6 umie obliczatypowe catki podwadjne i potréjne,

PEK_U7 umie stosowaachunek réniczkowy i catkowy do rozwizywania wybranych zagadmie
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEK_KO0O1mie¢ swiadoma¢ konieczndci systematycznej i samodzielnej pracy w celu
zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Pojecie funkgciji, funkcji odwrotnej i zioonej. Wykres funkciji.
Dziedzina, obraz i przeciwobraz funkgciji.

Podstawowe wiasioi funkcji: monotonicznéé, okresowec, 2
roznowartgciowosc, ,na’”.

Funkcje elementarne (wielomianowa, wymierna, tryaoatryczna,
cyklometryczna, wyktadnicza, logarytmiczna).

Wyl

Ciagi liczbowe. Granica ggu.
Wy2 | Twierdzenia o granicachagow liczbowych. 2
Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.

Szeregi liczbowe. Podstawowe rodzaje i widsho
Wy3 | Szereg harmoniczny. 2
Zbieznos¢ szeregow (podstawowe warunki).

Granica funkcji. Asymptoty.
Ciagtos¢ funkcji w punkcie i w przedziale.

Wy4 Podstawowe wiasroi funkcji ciagtych. 2
Zastosowania.
Definicja pochodnej funkcji, jej interpretacja gestnyczna i fizyczna.

Wy5 Styczna. Réniczka. 5
Wzory na obliczanie pochodnych funkcji elementamyc
Pochodna funkcji zione;j.

Wy6 Ekstrema funkcji: lokalne i globalne. 5

Twierdzenia o0 monotoniczgoi i wypuktosci funkciji.




Punkty przegicia.
Twierdzenie de I'Hospitala.
Ekstrema funkcji: lokalne i globalne.

Wy7

Przebieg zmienrigi funkcji jednej zmiennej.
Przyktady zastosowarachunku raniczkowego.

Wy8

Funkcja dwu i trzech zmiennych.
Granica i cagtos¢ funkcji dwu zmiennych.

Pochodne cgstkowe funkcji dwu i trzy zmiennych.
Rézniczka zupetna.

Wy10

Pochodne cistkowe wyszych rzdow.
Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwu i trzy zmmgych.

Wy11

Definicja catki nieoznaczonej i jej wiasith.
Wzory na obliczanie catek funkcji elementarnych.
Catkowanie przez podstawienie i przezsct

Wyl12

Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrygzh.

Wy13

Definicja catki oznaczonej i jej wiasha.
Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Przyktady zastosowecatki oznaczonej (ngrednia warté¢ funkcji na

przedziale, pole obszaru, etws¢ bryly obrotowej, diugéc krzywej, etc).

Wy14

Calki podwodjne. Interpretacja geometryczna.
Wiasnaci catek podwaojnych.

Zamiana catek podwaojnych na iterowane,
Zamiana zmiennych w calce podwajnej.
Zastosowania: objos¢ bryty, pole powierzchni.

Wy15

Calki potrgjne.

Zamiana calki potrojnej na iterow@n

Zamiana wspotrginych prostoktnych na wspotrgdne biegunowego,
sferyczne i walcowe.

Obliczanie catki potréjnej Zastosowania w technice.

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - ¢éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Badanie podstawowych wiasiod funkcji, sktadanie funkcji,
wyznaczanie funkcji odwrotnej, przeksztatcanie vegaw,

2

Cw2

Obliczanie granic giyow liczbowych.

Cw3

Badanie zbigosci szeregdw

Cw4

Obliczanie granicy funkcji.
Wyznaczanie asymptot.
Badanie cigtosci funkcji w punkcie i w przedziale.

Cwbh

Wyznaczanie z definicji pochodnej funkciji.
Obliczanie raniczki.

Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z wylstaniem
podstawowych wzoréw oraz pochodnych funkcjizetaych.

Cwb6

Wyznaczanie przedziatdw monotonicZoioi wypuktosci funkcji.
Obliczanie granic funkcji korzystsg z reguty de I'Hospitala.

Wyznaczanie ekstreméw funkcji.




Badanie przebiegu zmienstd funkcji jednej zmienne;.
Cw7 | Zastosowanie rachunkuzdiczkowego do rozwizywania zada 3
optymalizacyjnych.

Cw8 | Obliczanie granic i badanieggtosci funkcji dwu zmiennych. 1
Wyznaczanie pochodnychastkowych funkcji dwu i trzy zmiennych.

Cw9 | Obliczanie ré@niczki zupetne;. 3
Wyznaczanie ekstremow funkcji dwu i trzy zmiennych.

Cw10 | Kolokwium 1
Obliczanie catek niezonaczonych funkcji elementaimy

Cw11 | Catkowanie przez podstawienie i przegscz 3

Catkowanie funkcji wymiernej i trygonometrycznej.

Obliczanie catek oznaczonych.

Rozwigzywanie zadé z zastosowaniem catki oznaczonej (§mednia
Cwil2 o . ) . :
wartas¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, gibj¢ bryty obrotowej,
dtugas¢ krzywej, etc).

Obliczanie catek podwdjnych.

Zamiana catek podwadjnych na iterowane, zamianaramyieh.
Obliczanie objtos¢ bryty i jej pola powierzchni.
Rozwigzywanie zadéa z zastosowaniem catek podwojnych.

Cwi13

Obliczanie catek potréjnych.

Zamiana catek potrojnych na iterowane, zamiana tkaginych
prostoktnych na wspotadne biegunowego, sferyczne i walcowe.
Obliczanie catki potréjnej Zastosowania w technice.

Cwil4

Cw15 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO01,PEK_W02
F1 PEK _WO03,PEK_WO04| Aktywnos$¢ na wykladach, egzamin pisemny
PEK_ WO05.

PEK_UO01, PEK_U02,
PEK UO03, PEK_U04, Aktywno$¢ nacéwiczeniach, zaliczenie prac
PEK_UO05, PEK_UO06,| pisemnych (kolokwiow)

PEK UO07.

F2

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnejmcpodsumowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®éfinicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®iizyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&finicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®Zyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[5] W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczmazadaniach, Cz. 1i Il, PWN, Warszawa 2006.
[6] F. Leja, Rachunek emiczkowy i catkowy, PWN 2012.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[7] R. Leitner, Zarys matematyki vrgzej dla studiow technicznych, ¢z.1-2, WNT, Warsz2006.
[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. &iza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2013.
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Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Algebra liniowa z geometr analityczna A
Nazwa w jzyku angielskim: Linear algebra with analytic geometry A
Kierunek studiow: Cyberbezpieczdéstwo, Teleinformatyka,
Telekomunikacja
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: MAEWO00210
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 80 100
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym (H
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajoma¢ matematyki odpowiadaga wymaganiom na egzaminie maturalnym na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonydghlomiandw i funkcji wymiernych.
C2. Przedstawienie podstawowych struktur algebngiciz. przestrzeliniowa, grupa, picien,
ciato.
C3. Przedstawienie podstawowych twiettizéechnik o charakterze algorytmicznym dotyozch
teorii uktadéw rowna liniowych.
C4. Przedstawienie podstawowychggajlotyczacych dziata na macierzach, wektorow i wasto
wiasnych macierzy.
C5. Prezentacja podstawowych ggojjeometrii analitycznej w przestrzeni trojwymiargwe




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna podstawowe metody rogayiwania réwna liniowych
PEK_WO02 zna podstawowe wiasioliczb zespolonych
PEK_WO03 zna podstawowe wiasebalgebraiczne wielomianow
PEK_ W04 zna metody opisu prostych i ptaszczyzn.

Z zakresu umiejetnosci student:

PEK _UO01 potrafi dodawai mnazy¢ macierze, obliczawyznaczniki

PEK _UO2 potrafi rozwjzywat uktady rowna liniowych

PEK_UO03 potrafi wyznaczawvektory i wartéci wkasne macierzy

PEK _UO04 potrafi przeprowadeabliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK _UO5 potrafi wyznacZardwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetencji spotecznych student:
PEK _KOL1 stara giprecyzyjnie wystawi&i jest zdolny przekazywanformacje danej grupie

PEK _KO02 rozumie konieczié samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad

Liczba godzin

Elementy logiki matematycznej.
Indukcja matematyczna.
Wz6r dwumianowy Newtona.

Struktury algebraiczne: grupa. ciato.

Ciato liczb zespolonych.

Post& algebraiczna liczby zespolonej. Liczba spona.
Dziatania na liczbach zespolonych.

Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.
Modut i argument liczby zespolone,.

Post& trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespoloMggor de
Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zdspe;.

Pojcie wielomianu. Pierwiastki wielomiandw.
Twierdzenie Bezout.
Zasadnicze twierdzenie algebry.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywesgo.
Rozktad wielomianu na czynniki stopnia co najejydrugiego.
Pogcie funkcji wymiernej.

Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki gie.

Przestrzenie wektorowe.

Podprzestrzenie. Liniowa niezafes¢ wektorow. Baza przestrzen
wektorowej.

Przestrzé Euklidesa.

Pojcie macierzy.
Dziatania na macierzach.




Macierz transponowana.
Macierze: tréjlgtna, symetryczna, diagonalna.

Wy8

Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowanienrwsarrusa,
rozwinigcia Laplace’a.

Wiasndaci wyznacznikow.

Macierz nieosobliwa.

Operacjie elementarne na macierzach.
Twierdzenie Cauchy’ego.

Wy9

Pojcie macierzy odwrotne;j.

Metody wyznaczania macierzy odwrotnych: metoda tloge
algebraicznych, metoda bezwyznacznikowa.

Wiasndci macierzy odwrotnych.
Rownania macierzowe.

Rzad macierzy. Wybrane zastosowania wyznacznikowgziiiz
rzedem i odwracalngia macierzy

Wy10

Uktad rowna liniowych i ich zwigzek z réwnaniami macierzowym
Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Wzory Cramera.

Metoda eliminacji Gaussa.

Wy11

Funkcje 1 odwzorowania liniowe.
Wektory i wartdci wiasne.
Diagonalizacja macierzy.

Wyl12

Geometria analityczna w przestrzeni R"3.

Dziatania na wektorach.

Dlugos¢ wektora.

lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastwania.

Wy13

Niekartezjaskie uktady wspotrdnych.
Wspotrzdne sferyczne i cylindryczne (walcowe).

Wy14

Ptaszczyzna.
Wektor normalny.

Rownanie ptaszczyzny: ogélne, parametryczne, wyartikowe.
Prosta.
Réwnanie prostej: parametryczne, kierunkowe, koziowe.

Wy15

Wzajemne potzenie ptaszczyzn i prostych.
Odlegtas¢ punktu od prostej i od ptaszczyzny.
Rzut punktu na prosi na ptaszczyzan

Suma godzin

30

Forma zaje¢ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Przeksztatcanie wy#an algebraicznych.
Wz06r dwumianowy Newtona.

1

Cw?2

Dziatania na liczbach zespolonych.

2

Cw3

Wyznaczanie postaci trygonometrycznej i wyktadnjidizzb

zespolonych.

2




Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.

Cw4 | Pokgowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych.

Rozwigzywanie rowna, nierowndci i ukladow liniowych w ciele 2
liczb zespolonych.

CwS | Wyznaczanie pierwiastkow wielomianéw o wspotczymaaik
rzeczywistych i zespolonych. 2
Rozktad wielomianu na czynniki liniowe.

Cw6 | Rozktad funkcji wymiernych na sunwielomiandw i utamkow 1
prostych.

Cw7 | Dziatania na macierzach. 1

Cw8 | Obliczanie wlasn&ci wyznacznikéw metad Sarrusa i z
zastosowaniem wzoru na rozwjoie Laplace’a. )
Wyznaczanie macierzy odwrotnych.

Rownania macierzowe.

Cw9 | Kolokwium. 1

Cwl0 | Rozwiazywanie uktadéw réwnaliniowych metod macierzy 3
odwrotnej i metod Cramera.

Obliczanie rzdu macierzy. Rozvgzywanie uktadow réwna

Cw11 | liniowych metod eliminacji Gaussa i z wykorzystaniem 3
twierdzenia Kroneckera-Capellego.

Ccwi2 Wyznaczanie wektorow i warkoi wkasnych macierzy. 5
Diagonalizacja macierzy.

Dziatania na wektorach.

Cw13 | Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego szaeego). 2
Zastosowania iloczynow: skalarnego, wektorowega@eiszanego.
Wyznaczanie rownaptaszczyzn, prostych, rzutdbw na proste i

Cw14 | ptaszczyzny. 4
Badanie wzajemnego pdenia ptaszczyzn i prostych.

Cw15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
N3. Praca wiasna studenta.
N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO1,PEK_WO02

F1 PEK W03, PEK_W04 Aktywnos¢ na wyktadach, egzamin pisemny.
PEK_UO01, PEK_UO02, Aktywnos¢ nacwiczeniach, Zaliczenie prac
F2 PEK_UO03, PEK_UO04,| pisemnych (w tym kolokwiow i ew. krotkich

PEK_UO5.

sprawdzianow).




P=0.6*F1+0.4*F2 warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] T. Jdurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometrialiyezna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wszej, PWN, Warszawa 1963.

[5] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 00

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[6] J. Jureczko, M. TurZaki, Elementy matematyki wgzej. Teoria i zadania, Wydawnictwo
WSB, Pozna 2011.

[7] J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geomgtiteoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2011.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algalxr geomets, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

m

Nazwa w ¢zyku polskim: Rachunek prawdopodbiaistwa
Nazwa w ¢zyku angielskim: Probability Theory
Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Telekomunikacja, Teleinformatyka,
Cyberbezpieczéstwo
Specjalnéc¢ (jesli dotyczy):
Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAEWO00300
Grupa kursow: NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
. K1INF_WO02, K1INF_U02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych pdj metod rachunku prawdopodohswa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycimych wtasnéci i zastosowa w zagadnieniach
praktycznych w rénych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 zna podstawowe goja i metody rachunku prawdopodofséva
PEK_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczrehiwtasnaci
PEK_ W03 wie, jak stosowgpodstawowe metody rachunku prawdopodadtiwa w celu rozvezywania
zagadnié teoretycznych i praktycznych wadych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 potrafi wyszukiwai korzysta z literatury zalecanej do kursu oraz samodziekrdebywa
wiedz

PEK K02 rozumie konieczié systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowamateriatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
F je¢ - wyktad
orma zajeé - wyktady godzin
Elementy statystyki opisowej (szereg rozdzielczgymenty). Przestrze
Wyl zdarzé elementarnych. Zdarzenia losowe, dziatania nazedéach. 5

Aksjomatyczna definicja prawdopodohstwa. Wihasnéci
prawdopodobigstwa. Prawdopodohistwo klasyczne i geometryczne.

Wy2 | Prawdopodobigstwo warunkowe, zdarzenia niezale i wzér Bayesa 1

Definicja zmiennej losowej (dyskretnej agtej). Przyktady. Rozktad
zmiennej losowej. Dystrybuanta i jej wiasob

Zmienne losowe dyskretne. Przgjrozkladow dyskretnych: dwupunktowy,
Bernoulliego oraz Poissona. Przyktady i zastosoaani

Zmienne losowe typu gitego. Gstas¢ prawdopodobigstwa i jej zwizek z
Wy5 | dystrybuand. Przeghd rozktadow cigtych: jednostajny, normalny, 1
wyktadniczy, t-Studentay kwadrat. Przyktady i zastosowania.

Momenty zwykte i centralne zmiennych losowych (w&itoczekiwana,
Wy6 |wariancja, mediana i kwartale). Standaryzacja znmeglosowej o rozktadzie 2
normalnym. Tablice rozktadu normalnego.

Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanggstasci. Rozktady

Wy7 | brzegowe i warunkowe. Niezalgos¢ zmiennych losowych. Wspotczynnik 3
korelacji.
Ciagi zmiennych losowych. Sumowanie niezalgch zmiennych losowych

Wy8 | (momenty). Prawa wielkich liczb, centralne twiendieegraniczne. Metoda 3
Monte Carlo. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — metoda tradycyjna.

N2. Listy zada.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do kalgkw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujca (na koniec
semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposo6b oceny aginigcia efektu uczenia i

F1

PEK_WO1 - PEK_WO03
PEK_KO1, PEK_KO02

Kolokwia, kartkdwki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Feller, Ws¢p do rachunku prawdopodokswa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

[2] M. Fisz, Rachunek prawdopodobstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa

1967.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodidti®a i statystyka matematyczng

Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrec2001.
[4] A. Plucinska, E. Pludiski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.
[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowski]. Wasilewski, Rachunek

prawdopodobigstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, AzAWN, Warszawa

2007.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach techmych, PWN, Warszawa 1986.

[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodohstwa, PWN, Warszawa 1975.

[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy dwiczen z rachunku
prawdopodobigstwa i statystyki matematycznej, Wydawnictwo Paliteiki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstdo teorii prawdopodobistwa, Script, Warszawa 200
[5] W. Kordecki, Rachunek prawdopodoiséwa i statystyka matematyczna. Definicje,

twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocta@02.

.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWireczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019

Studium Nauk Humanistycznych i Spotecznych
W04

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jzyku polskim Wiasndé intelektualna i prawo autorskie

Nazwa w jgzyku angielskim Intellectual Property Law and Coyyright

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i robotyka, Elektronika,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Specjalna¢ (jesli dotyczy):

Stopien studidow i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy, ogolnouczelniany
Kod przedmiotu PREWO00002
Grupa kursow Nie
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢ 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocegp

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy
(X)
Liczba punktow ECTS
w tym liczba punktow 0
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()
w tym liczba punktéw ECTS 0,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

=

*niepotrzebne skedi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\

CELE PRZEDMIOTU
1 Zaznajomienie studentow z podstawowymi wiadéei@mi z zakresu prawa z uwgdhieniem
systemu prawnoradzynarodowego
2 Przegld podstawowych instytucji prawa
3 Analiza przepisow prawnych




PRZEDMIOTOWEFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

K1TIN_W18: Zna i rozumie podstawowe poja i zasady z zakresu ochrony wiasri(

przemystowej i prawa autorskiego — umie korzggtaasobdéw informacji patentowe

Z zakresu kompetenciji spotecznych:
K1TIN_KO3: Rozumie prawne aspekty i skutki dziatadaianzynierskiej.

O

—

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad

Liczba godzin

Wyl |Wprowadzenie

Wy2 | Funkcje Prawa

Wy3 | Zrodta prawa 1
Wy4 Wieloaspektowgt prawa 1
Wy5 | Prawo precedensowe 1
Wy6 | Prawo stanowione 1
Wy7 | Podstawy prawa autorskiego i prawa widsnmtelektualnej 1
Wy8 | Przedmiot i podmiot prawa wiasiw intelektualnej 1
Wy9 | Autorskie prawa matkowe 1
WYy10 | Autorskie prawa osobiste 1
Wy11 | Program komputerowy jako dzieto autorskie; Rodiagncji 1
Wy12 | Program komputerowy w systemie prawa patentowego 1
Wy13 | Prawo patentowe 1
Wy14 | Kolokwium 1
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu 1

Suma godzin: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny




N2..Prezentacja multimedialna
N3. Wyktad interaktywny
N4. Film dokumantalny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SI E
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposob oceny aginiecia efektu uczenia si

(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na

koniec semestru)

F1 K1TIN_W18 Aktywnos¢ w dyskusiji
K1TIN_KO3

F2 K1TIN W18 Kolokwium, prezentacja
K1TIN KO3

P=F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] R. Golat, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Bé¢tk, 2010

[2] M. Barczewski, Traktatowa ochrona praw autorkki praw pokrewnych, Wolters Kluwer

Polska,2007

[3] M. Byrska, Wytyczne EWG w sprawie ochrony pragiw komputerowych a polski

projekt prawa autorskiego, ZNUJ PWiOWI 1993
[4] A. Andrzejuk Zagadnienia etyki zawodowej. NAV®/arszawa. 1998.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA

[1] J. Barta, R. Markiewicz (red.) Prawo autorsikgawa pokrewne. Komentarz, Warszawa

2011

[2] P. Slezak, Prawo autorskie. Wzory umow z koragggm, Wolters Kluwer Polska - LE
2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Renata Kopczyk r.kopczyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim Systemy operacyjne
Nazwa w jzyku angielskim Operating systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy): ....oovvviiiniinnnnnn.
Profil: ogdlnouczelniany / praktyczny*

Stopien studidéw i forma: |/ H-stopien*, stacjonarna /~hiestacjonrarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy ~wybieralhy-/-ogélnoduczelniany *
Kod przedmiotu TLEKOO1
Grupa kursow TAKANIE*
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuny
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin / Egzamin /
zaliczenie zaliczenie na
ha-ocen* ocerg*
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadaica zaé;c_iom 2 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy w zakresie budowy i zasad dmiataystemow operacyjnych.
C2 Nabycie wiedzy w zakresie wspotmes¢, szeregowanie zafla
C3 Nabycie wiedzy w zakresie zatizanie pamicig operacyjg i masovy.
C4 Nabycie wiedzy w zakresie zadzanie urgdzeniami.
C5. Nabycie wiedzy w zakresie bezpiatstava i ochrony,
C6. Nabycie wiedzy w zakresie budowy systemu plikow
C7 Nabycie wiedzy w zakresie dziatania systeméwpraszonych, ze szczegdinym uwaiilieniem
budowy rozproszonego systemu plikdw.
C8 Nabycie umiejtnosci pracy w systemie operacyjnym z rodziny Linux.
C9. Nabycie umigjnasci pisania skryptéw powloki.
C10 Nabycie praktycznych umignosci w zakresie prowadzenia eksperymentalnej oceny




algorytmow szeregowania i zagbwania stron.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Posiada podstawgwiedz z zakresu budowy systeméw operacyjnych.
PEK_WO02 Posiada wiedav zakresie zasad dziatania podsystemow systemaopeego..
PEK W03 Zna podstawowe algorytmy szeregowaniarizada
PEK W04 Posiada wiegdav zakresie dziatania typow systeméw rozproszornyolaproszonych
systemow plikow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 Potrafi korzystaz systemu operacyjnego Linux w zakresednio zaawansowanego
uzytkownika.

PEK UOQ2 Potrafi pisaproste skrypty powtoki stosig podstawowe konstrukcjedti, instrukciji
warunkowych oraz metod przekazywania parametréw.

PEK_UO03 Potrafi zaplanowa przeprowadz ocerp eksperymentatnprostych algorytmow
szeregowania.

PEK UO04 Potrafi zaplanowa przeprowadzi ocere eksperymentalnprostych algorytmow
zastpowania stron.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad Liczba godzin

Wstep, rys historyczny, struktura systemow operacyjnyci miejsce w 2
systemach komputerowych. Przadystruktur.

Procesy - pajcie i koordynacja. Rola planistow w systemie. Algory
planowania

Wy3 | Koordynowanie procesow. Przedltypowych problemow.

Koordynowanie procesow - Semafory. Problemy synuilzexji, problem
czytelnikdw i pisarzy, problem positgjych sk filozofow

Wy5 | Komunikacja mgdzyprocesowa

Wy6 | Blokady, warunki ich powstawania Metody wychodzentalokad.

Zarzdzanie pamgicia operacyja - przestanki, tadowanie dynamiczne,
taczenie dynamiczne, naktadki.

Wy8 | Schemat aigtego modelu pangci oraz strategie przydziatu.

Wy9 | Model dyskretny panati operacyjnej - stronicowanie. Problemy ochrony,

Pami¢ wirtualna. Stronicowanie nazadanie. Zasfpowanie stron
(algorytmy). Przydziat ramek (algorytmy).

N (PP P NN DN (NN

Zarzmdzanie pamicia pomocnicz. Struktura dysku, podstawowe pdp.
Wyl1 | Katalog uradzenia. Zarzdzanie wolnymi obszarami, metody przydzigtu 1
miejsca na dysku. Planowanie dgmt do dysku.

Organizacja systemu plikbw (Rgje pliku, struktura katalogowa, Operagje

Wyl2 | ~. 2
plikowe)
Metody dosgpu do informacji zawartej w pliku; semantyka spdpio

Wyl13 y . o 2
Organizacja struktury katalogowej. Ochrona plikéw
System ochrony. Powody ochrony, dokumenty ochrosiatyczne

Wyl4 . AR 2
dynamiczne. Ochrona w istnigelych systemach.

Wy15 | Wewretrzne struktury i funkcje systemu weja-wyjscia. 2

Wy16 | Systemy rozproszone. 2

Wy17 | Przegld systemow operacyjnych z rodziny UNIX, Linux i M@ndows. 2




\ Suma godzin

30

Forma zaje¢ - laboratorium

Liczba godzin

Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorizasady oceniania.

Lal Narzdzia wykorzystywane podczas ¢aj 2

La2 | Praca w systemie Linux - przedlpolec@& powitoki. 6

La3 | Zapoznanie z programami find, grep, talk, telnigt, f 2

La4 | Praca z urmzeniami wejcia-wyjscia. 2

La5 | Praca z edytorem vi 2

La6 | Cwiczenia z pisania skryptow powtoki 4
Przeprowadzenie oceny eksperymentalnejjeikaybranych algorytmow

La7 | planowania z wywlaszczeniem i bez wywlaszczeniathartej i 8
zamkngitej puli zada

La8 | Eksperymentalna ocena jakowybranych algorytmow zagiowania stron 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih

N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wiasna — przygotowanie projektu oprogmamia symulacyjnego, przygotowanie do
wyktadu i do zaj¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu SpOS L L
i o pos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
podsumowujca (na uczenia Si
koniec semestru)
PEK_WO01+ . .
F1 PEK_WO04 Egzamin testowy, egzamin ustny.
Weryfikacja praktycznych umiginosci na
stanowisku komputerowym. Ocena stopnia
PEK U01- reali_zacjic’wiczeﬁ w I_aboratorium, sprawozdani;
F2 PEK U04 Z ¢wiczen laboratoryjnych. Ocena sprawozdani

zawierajcego projekt eksperymentu,
niezlednego oprogramowania symulacyjnego,
rezultaty oraz wnioski z badlaOdpowied ustna.

|

152

P =2/3F1 + 1/3 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej ocengspmowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA.:
[1] Silberschatz A., Peterson J.L., Galvin PBdstawy systeméw operacyjny@iNT,
Warszawa 2006.
[2] Bach M.J. Budowa systemu operacyjnego UNWINT, Warszawa 1995.
[3] Starllings W. Systemy operacyjn®obomatic, Wroctaw 2003.
[4] Lister A.M., Eager R.D.Wprowadzenie do systemow operacyjridiT Warszawa 1994.

literatura UZUPEFNIAJ ACA:

[1] Starllings W.,Organizacja i architektura systemu komputeroweydT, Warszawa 2004.

[2] Coulouris G., Dollimore J., Kindberg TSystemy rozproszone - podstawy i projektowanie
WNT, Warszawa 1999.

[3] Madeja L.,Cwiczenia z systemu Linux. Podstawy obstugi systelikom, Warszawa 1999.

[4] Kerningham B.W., Ritchi D.M.Jezyk G WNT, Warszawa 1988.

[5] Rochkin M.J. Programowanie w systemie UNIX dla zaawansowadiT, Warszawa
1993.

[6] Dokumentacja wybranej dystrybucji systemu operasygnLinux

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Pawel Trajdos, pawel.trajdos@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Podstawy przetwarzania sygnatéw

Nazwa w ¢zyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka, Telekomunikacja, Teleinformatyka

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu ETEWO00010
Grupa kursow: TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na oceg ocery

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktow 2

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS$ 1 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagagcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu teoridwggo przetwarzania sygnatow
deterministycznych i losowych jako $rokow informaciji, w szczegdlrsgi zadania prébkowania,
kwantyzacji, detekgji i filtracj.
C2. Umie dokonaanalizy wtasnéci sygnatow w dziedzinie czasowej iestotliwosciowej i syntezy
filtrow cyfrowych z wyciem dedykowanego oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO1

analogowych i cyfrowych, deterministycznych i logmh

PEK_WO02 posiada wiedgo istocie transformacji sygnatow
PEK_WO03 posiada wiedz o cyfrowej filtracji sygnatow i podstawowych metuzh

projektowania filtrow cyfrowych

PEK_WO04 posiada wiedgzz zakresu istoty i metod estymacji i detékcj

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 ma umiegtnos¢ realizacji podstawowych algorytmow cyfrowego

przetwarzania sygnatow

posiada wiedg o charakterze, parametrach i statystykach sygnatéw

PEK_UOZ  ma umiegtnos¢ analizy wynikow przetwarzania i prezentacji wynikanalizy
TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zajeé - wyktad godzin
Wyl Wprowadzenie: klasyfikacja sygnatow, cele przetaara sygnatow, podstawowe >
y parametry sygnatow deterministycznych
Przestrzenie sygnatow i transformacje: przestititberta, aproksymacja, dziedzina
Wy?2 o L . . . . 4
czasu a dziedzina g¢ztotliwosci, transformacja Fouriera, inne transformacje
Wv3 Cyfryzacja sygnatow: twierdzenie Shannonagditprobkowania, aliasing, >
y kwantowanie, interpolacja, decymacja
Wy4 | Dyskretna i szybka transformacja Fouriera 3
WV5 Systemy w przetwarzaniu sygnatéw: klasyfikacjasppistemy z dyskretnym 2
y czasem, transformacja Z
WV Filtracja cyfrowa: rownanie imicowe, potaenie zer i biegundéw a transmitancja 2
y filtru, typy filtrow, podstawowe struktury filtragjfiltr odwrotny
Wy7 | Projektowanie filtrow cyfrowych 1
Wy8 | Sygnaly losowe: definicja procesu stochastygenstatystyki procesu 3
Stacjonarne procesy losowe: definicje stacjonaninprzyktady procesow, klasy
Wy9 | rownowanosci, przegcie sygnatu przez system liniowy, elementy ideiydji 2
systemu
W10 Wprowadzenie do teorii estymaciji: istota estymduidy estymacji, klasy 2
y estymatoréw, metody estymacji podstawowych stakystszyktady
Whprowadzenie do teorii detekciji: istota detekdfialaet, kryterium detekcji, btly
Wyl1l - . 1
detekcji, kryterium Bayesa, przyktady
Analiza podobiéstwa sygnatow, transformacje czasowestatliwosciowe,
Wy12 . 2
transformacja falkowa
Wy13 | Kolokwium zaliczeniowe i zaliczeniowe poprawke 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
| Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Zapoznanie sioprogramowaniem stosowanym do cyfrowego przetwéaza 6

sygnatéw




La2 | Sprawdzian z umignosci uzytkowania ww. oprogramowaniem 2

La3 | Realizacja obliczewidma dla sygnatéw modelowych i rzeczywistych, |enaa

wynikow 2
La4 | Realizacja projektowania filtru cyfrowego ifficji dla sygnatow modelowych i
rzeczywistych, analiza wynikow 2

La5 | Realizacja obliczehistogramow i funkcji korekcyjnych dla sygnatéw detowych 2
i rzeczywistych, analiza wynikow

La6 | Zaliczenie 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zajeé - projekt godzin
| Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba
godzin
| Suma godzin
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna — przygotowanie doeégjraktycznych.
N4. Praca wtasna — samodzielne studia i przygoteendm zaliczenia.
N5. Materialy i instrukcje laboratoryjne.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

(w trakcie semestru),| uczenia sj
P — podsumowgygfa
(na koniec semestru)

F1 PEK WO1-W04 Pis_emny wielowariantowy, wielokrotnego wyboru, tes
— zaliczeniowy
F2 Sprawdzian z programowania w MATLAB +
PEK_UO01-U02 | cotygodniowe kartkowki + ocena z projektu — liczba
nieobecnéci

P=0,5*F1 + 0,5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Lyons R.G. Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzaggnatow, WKL, Warszawa 1997
[2] Oppenheim A.V, Schafer R.W, Cyfrowe przetwarzaggnstow, WKL, Warszawa 1979
[3] Zielinski T., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygmatWKL, Warszawa, 2006

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:
[1] SZABATIN J., PODSTAWY TEORII SYGNALOW, WARSZAWA, WK, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ryszard Makowski, ryszard.makowski@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Media transmisyjne 1
Nazwa w jzyku angielskim: Transmission Media 1
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO0008
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie wtawosci kablowych i radiowych mediow transmisyjnych, ich
budowy, parametréw fizycznych i elektrycznych, gadswych zalenosci wigzacych
parametry fizyczne i transmisyjne mediéw.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o stosowanych wsgshie systemach okablowania, metodach
pomiaru parametrow fizycznych elektrycznych i traisyjnych okablowania, stosowanych
technikach kodowania i modulacji w mediach przewagth.

C3. Nabycie wiedzy dotyegzej fizyki zjawisk zwgzanych z propagacja fal radiowych

C4. Nabycie wiedzy dotygzej metod prognozowania ttumienia fal radiowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Wie, jak wyttumaczyzjawiska fizyczne zwizane z transmigjsygnatow przez kable
miedziane§wiattowody i drog radiows.
PEK_ W02 Wie, jak opisarézne modele medium transmisyjnego.
PEK_WO03 Wie, jak wybrai wyttumaczy zastosowanie odpowiednich mediéw transmisyjnyeh d
roznych systemoéw teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl Wprowadzenie, podstawy transmisji radiowej 2
Wy2 | Obszar istotny dla propagacji, strefy Fresnela 2
Wy3 | Rozchodzenie sifali przyziemnej 2
Wy4 | Rozchodzenie sifali w troposferze srodowisku zjonizowanym 2
WYy5 | Rozchodzenie sifal w réznych zakresach egtotliwosci 2
Wy6 _Zjawiska towarzys_g:e,OQbiorowi fal rad?ovyych (wielodrogowdi zaniki) i >

ich wptyw na wtgciwosci kanatu transmisyjnego
Wy7 | Metody obliczé propagacyjnych 2
Wy8 | Propagacja w terenie zurbanizowanym 2
Wy9 Prz_egh[d mediow transmisyjnych stosowanych w nowoczessyetiach >

teleinformatycznych
Wy10 | Tory przewodowe symetryczne i wspotosiowe 2
Wyl1l | Systemy okablowania 2
Wy12 | Metody pomiary wigiwosci przewodowych systemow transmisyjnych 2
Wy13 | Okablowanie strukturalne 2
Wy14 | Okablowanie telekomunikacyjnej sieci dpstwe]
Wy15 | Techniki kodowania i modulacji stosowane vatdr przewodowych 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentaajiltimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@endm zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P +Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiccia efektu uczenia i

PEK_WO01
F1 PEK_W02 Egzamin
PEK_WO03

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J.: Anteny i rozchodzenig; $al radiowych, WNT, Warszawa 1973.

[2] Katulski R.J.: Propagacja fal radiowych, WKL, Waraza 2009.

[3] Parsons J.D.: The Mobile Radio Propagation Chafegitech Press. London 2000.

[4] Stanistaw Bolkowski , Teoria obwoddw elektrycznychVydawnictwa Naukowo-Techniczn
Warszawa 1995

[5] Maciej Krakowski ,Elektrotechnika teoretyczna, tdn®bwody liniowe i nieliniowe”,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995

[6] Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji dany¢kt, Warszawa 1999

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[7] Blaunstein N.: Radio Propagation in Cellular NetkgorArtech House, Boston — London
2000.

[8] Hess G.C.: Land-Mobile Radio System Engineeringe@r House, Boston — London 1993,

[9] Mehrotra A.: Cellular Radio Performance Engineerifigech House, Boston — London 19¢

[10] Siwiak K.: Radio wave propagation and antennapéosonal communications, Arte
House, Boston — London 1994.

4.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jarostaw M. Janiszewski, jarostaw.janiszewski @ pwedu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Kryptografia 2
Nazwa w jzyku angielskim: Cryptography 2
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO16
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariuni

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia na oces
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIAWST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie zasad efektywnego sz@noavdanych w technice teleinformatycznej
C2 Zdobycie umiegjtnosci realizacji systemow kryptograficznych,
C3 Zdobycie déwiadczeér w pracy zespotowej, mbwos$é sprawdzenia praktycznego wybranego
systemu,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 umie wykonaprzydzielone zadania zgodnie z harmonogramem
PEK_UO02 umie opracowsd zaprezentowawykonany projekt

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie do technik kryptograficznych 1
Pr2 | Przedstawienie wymagarojektowych 1
Pr3 | Dyskusja na temat realizacji projektow
Pr4 | Praca wiasna 20
Pr5 | Prezentacje projektow 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Spotkania projektowe z podaniem zafoi wymaga
N2. Prezentacja multimedialna

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia . L L
podsumowuica (na sie Sposob oceny aginigcia efektu uczenia i
koniec semestru)
F1 PEK_WO01,PEK_WO02| Aktywnos¢ na zagciach projektowych, ocena z
PEK_UO01, PEK_UQ02,| opracowanego projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA
LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Karbowski M.,Podstawy Kryptografii, 2008
[2] Koscielny C., Kryptografia — techniczne podstawy iktyazne zastosowania 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Drinz. Andrzej Zygmunt, andrzej.zygmunt@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Sieci bezprzewodowe
Nazwa w jzyku angielskim: Wireless Networks
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO010
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 45
(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 0

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 3
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy w zakresie siezpbeewodowych obejmagej podstawowe
pojecia i definicje oraz informacji zwkanych z przeznaczeniem, zakresem stosoweilno
czestotliwosciami pracy systemow bezprzewodowych

C2. Zdobycie wiedzy w zakresie zjawisk fizycznychsiypujacych w kanale radiowym, technik
stosowanych w celu ograniczenia niekorzystnego wiplgych zjawisk na jakd transmisji
radiowej i danych

C3. Zdobycie wiedzy w zakresie wyznaczania bildnsna radiowego i wyznaczania zggi
radiowego systemow bezprzewodowych vnyrhsrodowiskach propagacyjnych

C4. Zdobycie wiedzy w zakresiezrtych rodzajow sieci i systemdw bezprzewodowych
umazliwiajace rozr@niac ich specyfik i obszary zastosouwiaokresli¢ architektug, stosowane
techniki transmisyjne, procedury systemowe i protplkomunikacyjne, stosowane techniki
tacznaici radiowej i protokoty dogpu do hcza radiowego oraz organizacji kanatow.

C5. Zdobycie wiedzy w zakresie zabezpigcgmsowanych w sieciach bezprzewodowych

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spoteczngbbjmupcych inteligenci emocjonaln
polegajica na umiegtnosci wspotpracy w grupie studenckiej megj na celu efektywne
przyswajanie wiedzy i rozwkywanie probleméw. Odpowiedzialkit uczciwaé i rzetelndéé w




postpowaniu; przestrzeganie obyczajow obgzmiacych wsrodowisku akademickim i
spoteczastwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 — posiada wieglzz zakresu rodzajéw i przeznaczenia systeméw bewmdowych ora
pasm czstotliwaosci ich pracy, architektury sieci i funkcji poszcaégych jej elementow
budowy interfejsu radiowego, struktury kanalbw oragtosowanych techn
transmisyjnych, pojemnoi i skutecznéci widmowej systemow bezprzewodowych

PEK W02 —zna techniki transmisyjne stosowane wesyath bezprzewodowych, w tym metg
zwielokrotnienia 4cza, metody zwielokrotnienia deptu do medium, metody realiza
dwukierunkowej 4czndci radiowej, techniki transmisyjne stosowane w eysich

bezprzewodowych do poprawy jakb i zaségu transmisji radiowej oraz uzyskiwani

dostpu do hcza radiowego

PEK_WO03 - zna podstawowe poja z zakresuatznaici radiowej tak jak np.: obszar obstugiwa
zastg, kompatybilny zasy, szumy; zaklécenia, ma szczegddowiedz z zakresy
parametrow nadajnika i odbiornika, ktére istotrie dba zasigu i jakaci transmisji
radiowej

PEK_WO04 — posiada podstawgwiedz do wyznaczenia bilansu energetycznegaa radiowego,
okreslenia zasigu facznaici i pojemndci systemow radiowych, oraz zasad planowan
systemdéw komorkowych

PEK_WO05 - zna sposoby realizacji transmisji danya@dystemach komérkowych jak réwaigh
architektue , konfiguracje wiadczone ustugi i ich zastosowania

PEK_ W06 — posiada wieglz zakresu rodzaju i metod zabezpigcgmsowanych systemach
komérkowych i bezprzewodowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO1 — wyszukiwanie informacji oraz jej krytyeanaliza,

PEK_KO03 — przestrzeganie obyczajéw i zasad olmvjicych wsérodowisku akademickim,

PEK K04 — mylenie niezalene i tworcze,

PEK_KO05 — wykorzystywania i upowszechnianie wiedzieciach bezprzewodowych i ich
zastosowaniach.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wstep, przegid systemow, klasyfikacja, przeznaczenie, pasma 3
czestotliwosci pracy, podstawowe pgiia i definicje

Podstawowe pefia: obszar obstugiwany, zagitacznaci, zaség
Wy2 | zaktocajicy, warunki kompatybilnego wspotistnienia systenmédiowych, 3
szumy, zakidcenia, parametry nadajnika i odbiornika

Techniki transmisyjne stosowane w systemach begdewych: metody
Wy3 | zwielokrotnieniadcza, zwielokrotnienia dogbu do medium, realizacja 3
dwukierunkowej dczndici radiowej

Techniki stosowane w systemach bezprzewodowycltogoapvy jakdci i
zwigkszenia szybki transmisji, w tym: odbidr zbiorczy, anteny
Wy4 |inteligentne, technika MIMO, ksztattowanieazek, pochylanie 3
charakterystyk anten, regulacja mocy, adaptacyjetdy kodowania i
modulaciji

Techniki transmisyjne stosowane w systemach begmadewych: protokoty

Wys kontroli dostpu, transmisja z potwierdzeniem

ia

Wy6 | Podstawy planowania systemoéw radiowych 3




Wy7 | Sieci dyspozytorskie i trankingowe 3

Wy8 | System TETRA (wydanie 1i 2), DMR, GoTa, PS-LTE 3
Wstep do sieci komérkowych, metody realizacji interfejadiowego i ich

Wy9 | poréwnanie, pojemr$d i skuteczné¢ widmowa, zalety i wady rozwian, 3
architektury systemow 1G-5G
Procedury systemowe stosowane w systemach komédkodgy obstugi

WYy10 | poruszajcych sg terminali (m.in. uaktualnianie informacji o patmniu, 3
przehczanie pajczen)

Wy11 | System GSM - struktura i funkcje poszczegdngiementow 3

Wy12 System GSM: interfej,s radiowy,'kanaly radiowe. fizye i logiczne, 3
odwzorowanie kanatow, Ustugi i procedury realizo&an GSM

Wy13 | Rozwoj GSM dla realizacji transmisji danycHPIRS/EDGE/EGPRS 3

Wy14 | Bezpieczestwo w systemie komorkowych i bezprzewodowych 3

Wy15 | Repetytorium 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty do wykfadu (https://kursy.krt.pwr.vapl/)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozaan zadah.

N4. Konsultacje

N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygoteadmegzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1

PEK_WO1 - PEK_WO06
PEK_KO1 - PEK_KO05

Egzamin pisemny lub ustny

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]

Krzysztof Wesotowski: ,Introduction To Digital Comunication Systems”, John Wiley &
Sons, 2009

Krzysztof Wesotowski: ,Podstawy cyfrowych systemtalekomunikacyjnych”, Wydawnictw
Komunikacji i tacznasci, Warszawa 2006

Krzysztof Wesotowski: “Systemy radiokomunikacji hanej”, Wydawnictwo Komunikacji i
tacznaici, Warszawa 2003

Piotr Gajewski, Wszelak Stanistaw: ,, Technologiefreewodowe sieci teleinformatycznych”
WKiL

Ryszard J. Katulski: ,Propagacja fal radiowych vekemunikacji bezprzewodowej”, WKit
2014

Mark Norris: , Teleinformatyka”, WKit. 2013

Jerzy Kotakowski, Jacek Cichocki: ,UMTS - systeriefenii komorkowej trzeciej generacji”
WKit 2007/2014

Ke-Lin Du and M.N.S. Swamy, “Wireless communicatgystems: from RF subsystems to 4

[

G

enabling technologies “, Cambridge University Pr&3%0, ISBN 978-0-521-11403-5,




[9]
[10]
[11]

[12]

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

Electronic ISBN 978-0-511-71689-8 (available asek)
Curt A. Levis, Joel T. Johnson, Fernando L. TekeitfRadiowave propagation : physics and
applications “ John Wiley & Sons Inc., Publicati@®10, ISBN 978-0-470-54295-8
Kwang-Cheng Chen, Ramjee Prasad, “Cognitive raeiovorks” Wiley, 2009., ISBN 978-0-
470-69689-7 (available as e-book)

David Tse and Pramod Viswanath, “Fundamentals ofleés communication”, Cambridge
University Press, 2005, ISBN 0-521-84527-0

Peter Stavroulakis, TErrestrial Trunked RAdio - TRA: A Global Security Tool”, Springer
2007/

[1]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

www.etsi.org (GSMi inne systemy | wymagania stagdewane w Europie),
www.3gpp.org (GSM ,UMTS, LTE)

www.5g-ppp.eu (5G)

WWW.itu.org

www.gsmworld.com, www.tetramou.com
www.comsoc.org/livepubs/surveys/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Zbigniew Joskiewicz, zbigniew.joskiewicz@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Kompatybilno $¢ elektromagnetyczna w systemach
teleinformatycznych
Nazwa w gzyku angielskim: Electromagnetic Compatibility in ICT Systems
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLEKOO013
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 75

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocen na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom - 3

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS

odpowiadajca zagciom 15 2

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. K1TIN_WO03
2. K1TIN_W23, K1TIN_U22
3. KI1TIN_U06

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu kompatghei elektromagnetycznej obejmaggj
charakterystyk zrodet zaktdca, drogi rozchodzeniagzaktoceé oraz metody ochrony
urzadzen, a take zasady ochrony organizméywych przed polami elektromagnetycznymi.
C2. Zdobycie umiejnasci: konfigurowania stanowisk pomiarowych do badaC, wykonywania
podstawowych badaemisyjndgci i podatndci urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz
opracowywania i interpretacji otrzymanych wynikéadan.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Wie, jak opisaziemskiesrodowisko elektromagnetyczne oraz ébja jego
oddzialywanie z urgdzeniami i systemami teleinformatycznymi. Wie, jak
scharakteryzowawymagania w zakresie EMC stawianeaaizeniom i systemom
teleinformatycznym. Wie, jak scharakteryz@waodta zaburze elektromagnetycznych
i objasni¢ miary stosowane w kompatybil§m elektromagnetycznej.

PEK W02 — Wie, jak scharakteryzovaaktocenia promieniowane i przewodzone. Wie, jak
zdefiniowa pojecia odpornéci, podatnéci i emisyjndci. Wie, jak wskazawitasciwe
metody pomiarowe i wyjaic¢ jakie g kryteria ich wyboru. Wie, jak opiggrzyczyny i
wplyw wytadowan elektrostatycznych, NEMP oraz wyladawatmosferycznych na
urzadzenia teleinformatyczne. Wie, jak formutatv@goline wymagania stawiane
pomieszczeniom i obiektom z punktu widzenia kompipsci elektromagnetycznej i
ochrony informacji.

PEK W03 — Wie, jak wskazametody ochrony ugglzea i przeciwdziatanie nasgniom
elektromagnetycznym oraz umie of5)@ sposoby ochrony organizméwywych przed
oddziatywaniem zaburaevytwarzanych przez ugdzenia zasilane eneggelektryczn.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — Potrafi przygotowsastanowiska pomiarowe i wykonywaodstawowe badania
emisyjnaci i podatndéci urzadzen teleinformatycznych.

PEK UOQ2 — Potrafi opracowa zinterpretowa otrzymane wyniki bada

PEK_UO3 — Potrafi rozwgzywac problemy zwazane z kompatybilri@ia elektromagnetyczn
urzadzea teleinformatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Ziemskiesrodowisko elektromagnetyczne - zaggnia uradzen i systemow. 2
Wy2 | Wymagania w zakresie EMC stawianeaaizeniom i systemom. 2
Wy3 | Charakterystykarodet zakioce. 2
Wy4 | Zaktdcenia promieniowane. 2
Wy5 | Zakiocenia przewodzone. 2
Wy6 | Metody pomiaru emisyjrigi i podatngéci urzadzen 2
Wy7 | Wrazliwos¢ urzadzen na wytadowania elektrostatyczne. 2
Wy8 | NEMP, Wyladowania atmosferyczne. 2
Wy9 | Metody ochrony urgdzei i ograniczania zaburaeslektromagnetycznych. 2
Metody ochrony urgdzen teleinformatycznym przed ulotem
Wy10 2
elektromagnetycznym.
Ochrona organizmowywych przed oddziatywaniem zabufize
Wyl1l ! 2
wytwarzanych przez ugdzenia.
Ogolne zasady budowania systemow teleinformatydzayawzgédnieniem
Wy12 . . : 2
wymaga kompatybilndci elektromagnetycznej.
Ochrona obiektow informatycznych przed wyladowaniam
Wy13 . 2
elektrostatycznymi.
Analiza przypadku. Akredytowane laboratorium kotyp#@nosci
Wy14 , i 2
elektromagnetycznej na przyktadzie LKE.
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstpne — wprowadzenie, zapoznanie z apagazasadami >
bezpieczéstwa.
Pomiar mocy dysponowanej promieniowanych zakdgeglioelektrycznych
La2 . : 4
za pomog cegow absorpcyjnych (metoda MDS)
La3 Pomiar przewodzonych zaburzeadioelektrycznych za pomgsieci 4
sztucznej.
La4 | Pomiar emisyjniei urzadzen elektrycznych w komorze TEM. 4
La5 | Filtry w uktadach zasilagych. 4
La6 | Pomiar ttumiennizi materiatdw absorpcyjnych. 4
Nowoczesne laboratorium kompatybifcoelektromagnetycznej — zaja
La7 .
prowadzone przez ekspertéw z LKE
La8 | Repetytorium
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow.

N2. Materiaty i instrukcje on-line na portalu imetowym (http://kursy.krt.pwr.wroc.pl/).

N3. Cwiczenia praktyczne — konfigurowanie stanowisk panmivych i przeprowadzanie bada
N4. Konsultacje.

N5. Odbiory sprawozda

N6. Praca wtasna — przygotowaniedgczen laboratoryjnych i wykonanie sprawozda

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@endm zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , L L

podsumowuica (na uczenia si Sposob oceny aggnigcia efektu uczenia i

koniec semestru)

F1-F6 PEK_U01:03 Sprgyvqlzenle przygotowania do laboratorium,
odbior i ocena sprawozfla

F7 PEK W01+03 Kolokwium z wyktadu.

P= 1/2*@F1+F6)/6)+1/2*F7
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bem D.J. (red.): Impulsowe nammia elektromagnetyczne, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 1994,
[2] Charoy A.: Zaktocenia w ugdzeniach elektronicznych, WNT, Warszawa, 1999.

[3] Ott HW.: Metody redukcji zaktégei szuméw w uktadach elektronicznych, WNT, Warszaw
1979.

[4] Rotkiewicz W. (red.): Kompatybilrsé elektromagnetyczna w radiotechnice, WKit, Warsza
1978.

[5] Wieckowski T.W.: Badania kompatybilda elektromagnetycznej wdzen elektrycznych i
elektronicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki dfawskiej, Wroctaw, 2001.
[6] Wigckowski T.W.: Pomiar emisyjriai urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Oficyna

a

wa

Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1997




[7] Zaktocenia w aparaturze elektronicznej (praca nva):
Radioelektronik sp. z 0.0., Warszawa, 1995.
[8] Paul C.R.: Introduction to Electromagnetic Comglityh John Willey & Sons, New Jersey, 200

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zalecenia i normy serii IEC, EN dotygze EMC

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Tadeusz Weckowski, Tadeusz. Weckowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Kompresja informacji w systemach
teleinformatycznych
Nazwa w jgzyku angielskim: Compression of Information in ICT Systems
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO00020
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
, , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajca zagciom 1 0.5

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy z zakresu metod kompresji darstosowanych w systemach multimedialnych
oraz gczndci bezprzewodowej
C2. Zdobycie umiegnosci prowadzenia eksperymentow off-line na sygnatachvy, dwigku oraz
obrazach statycznych i dynamicznych
C3. Nabycie umiegnosci doboru wiaciwych rozwiazan dla zadania kompresji danych przy
ustalonych parametrach transmisji w kanale telekokacyjnym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 — ma wiedgzz zakresu podstawowych metod kompresji stratiospstanych w systemacl
multimedialnych orazagcznaci bezprzewodowe.
PEK_WO02 — wie, jak wytltumaczyzasady wspotdziatania blokow przetwarzania sygmato
standardach kompresji.
PEK_ W03 — wie, jak wskazawtasciwe rozwhzania zadania kompresji danych multimedialnych pi
ustalonych parametrach transmisji kanatu.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 — potrafi przygotowado eksperymentéw off-line wybrane algorytmy kongjiretratnej.

PEK_UO02 — potrafi korzystaz dokumentacji standardow kompres;ji stratnej.

PEK_UO03 — potrafi przeprowadzbadania parametrycznezriych rozwazan algorytmow kompresji
stratne;j.

PEK _UO04 — potrafi tworzyywtasne skrypty i funkcje oraz modyfikowg dla uzyskania oceny
obiektywnej i subiektywnej analizowanych metod koegj stratnej.

PEK _UO5 — potrafi oblicaa szybkd¢ transmisji w kanale telekomunikacyjnym wymuszgimzez
algorytmy kompresiji

TRESCI PROGRAMOWE

N

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie. Kwantowanie liniowe nieliniowe i dymazne. 3
Wy2 Kodowanie pr_zyrostowe (DPCM) —&Z |. Adaptacyjna Modulacja Delta >
(ADM), kodeki CFDM oraz CVSDM
Wy3 Kodowanie przyrostowe (_DPCM) — c@dl. Filtracja adaptacyjna w kodeku 3
ADPCM. Algorytmy LMS i Leaky-LMS
Wy4 | Kwantyzacja wektorowa. 3
Wy5 | Model LP sygnatu mowy. Schematy typu analiza-syatez 3
Wy6 | Kompresja algebraiczna. Algorytmy kompresji MCAGR 3
Wy7 | Transformacje ortogonalne. Dyskretne Przeksztagckpnsinusowe - DCT 2
Wy8 | Kompresja obrazéw statycznych — algorytm JPEG 3
Wy9 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MREG- 3
Wy10 | Kompresja stratna obrazéw ruchomych. Standard MBREG- 2
Wy11 | Kompresja stratna obrazéw statycznych i ruchomyzh 3 3
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Zajecia wstpne. R(e_je§tracja w systemie Moodle. Zasqdy pr,azyyskemem 1
Matlab. Obstuga plikbw muzycznych .wav. Skalowamigkresow.
La2 Kwantowanie liniowe, kwantowanie dynamiczne i kwamanie nieliniowe

w oparciu o krzyw [].

La4 | Kwantyzacja wektorowa.

2
La3 | Modulacja Delta, adaptacyjna modulacja Delez @DPCM. 2
2
2

La5 | Model LPC sygnatu mowy.

La6 | Kompresja algebraiczna w oparciu o przeksztatckaibunena-Loeve. 2
La7 | Dyskretna transformacja kosinusowa — DCT. 2
La8 | Badanie efektywrigi zastosowania tablic kwantyzacji w algorytmie (RPH 2

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1.Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy, tsgarencji i slajdow

N2.Materiaty do wyktadu i instrukcje laboratoryjdestpne na stronie zts.ita.pwr.wroc.pl

N3.System oblicaenumerycznych Matlab do implementacji algorytmégksperymentow off-line na
sygnatach rzeczywistych

N4. Skrypty z przyktadowymi implementacjami algongw adaptacyjnych

N5. Praca wlasna — przygotowaniedaczen laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaintowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposéb ocen jnigccia efektu uczenia i

podsumowujca (na uczenia si P y cagnie ®

koniec semestru)

F1-F5 PEK U01-05 Przygotowar_mie do zed Iaboratpryjnych, pisemng
— sprawozdania, aktywidé na zagciach

F6 PEK _WO01-03 Kolokwium

P=0.1*(F1+F2+F3+F4+F5)+0.5*F6 , uwaga z#a ocena sktadowa musi musklpozytywna (> 2.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] K. Sayood Kompresja danych — wprowadzenie

[2] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjne, tom 1

[3] S. Haykin -Systemy telekomunikacyjne, tom 2

[4] A. Drozdek “Wprowadzenie do kompresji danych

[5] M. Domaiski —Obraz cyfrowy. Podstawy JPEG i MPEG

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Materiaty pomocnicze do wyktadu depghe na stroniets.ita.pwr.wroc.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Robert Hossa, Robert.Hossa@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Planowanie sieci bezprzewodowych
Nazwa w jzyku angielskim: Planning of Wireless Systems
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Specjalnaé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO0027
Grupa kursow: TAK

Wykiad Cwiczenia | Laboratoriumi  Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom ) 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie podstawowej strukturyesys bezprzewodowego
C2 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania poszcragbl elementéw sieci bezprzewodowej
C3 Nabycie wiedzy dotyarej planowania systemu i sieci bezprzewodowe;j
C4 Zdobycie umiejtnosci pozyskiwania informacji z dokumentow normalizgygh
C5 Zdobycie umiejtnosci wykorzystania naktzi wspomagajcych obliczenia propagacyjne i
planowanie sieci bezprzewodowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Ma szczegotaywiedz dotyczca planowania sieci radiokomunikacyjnych zgodnie z
wymaganiami kompatybilrici elektromagnetycznej wewtizsystemowej i
miedzysystemowej.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi budowamodele wszystkich elementéw sieci radiokomunikaejjoblicz
bilans energetycznyd¢za radiowego i zag nadajnika, dobietawtasciwe modele
propagacyjne i zakresy gztotliwosci, analizowa zjawiska nieliniowe w odbiorniku.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Podstawowe pegia. Strukturagdcza radiowego i sieci bezprzewodowej 1
W Kolejne fazy planowania sieci bezprzewodowej. Modelnie nadajnika w
y2 : - . : . 2
fazie selekcji amplitudowej — modelgakowy
Wv3 Modelowanie nadajnika w fazie selekcjesiotliwosciowej — model >
y pasmowy nadajnika
Normy i modele emisyjne nadajnikdéw typowych systemo
Wy4 2
bezprzewodowych
Wv5 Pojecie zysku energetycznego anteny, zakres stosowalnmetody 5
¥ | modelowania i projektowania anten rozsiewczych
WV Modelowanie zysku energetycznego anten kierunkovirgetktorowych, 1
y normy.
Wy7 | Podstawowa struktura odbiornika, odbiér superoelynowy 1
Wy8 | Wrazliwos¢ graniczna odbiornika w fazie selekcji amplitudowej 2
Wy9 | Model odbiornika stosowany w fazie selekcjstotliwasciowej 2
Model odbiornika stosowany w fazie selekcji szcieg@j — zjawiska
Wyl0 | .~ - o 2
nieliniowe w odbiorniku
Wyv1l Podstawowe czynniki wptywage na jaké¢ odbioru, podziat widma 1
y elektromagnetycznego, normy i zalecenia
Modelowanie propagaciji fal w wolnej przestrzenidlezy punkt — obszar i
Wy12 1
punkt - punkt
Wv13 Mechanizmy propagaciji fal radiowych, fala przyziemnfala troposferyczna, 5
y refrakcja, rozproszenie i ttumienie
Wy14 | Budowa jonosfery i propagacja fali jonosfenyegz 2
Wy15 | Modele dla propagaciji fali nad ptasikulistg ziemig 1
Wy16 | Modele stosowane w planowaniu wybranej siezpipzewodowej 2
Wy17 Zastosowanie kryteriow kompatybilém EM podczas planowania wybrangj >
sieci
Wy18 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé¢ - projekt Liczba godzin

Zaprojektowanie i wykonanie aplikaciji::
1. obliczapcej straty propagacyjne dla wybranych modeli
propagacyjnych
2. prezentujcej zjawisko zaniku dla wybranyshodowisk

3. obliczapcej charakterystykpromieniowania systemu
antenowego

Wykonanie obliczé dla zadanych parametréw
Opracowanie prezentacji i prezentacja aplikacjynikéw obliczeéx

Pri 15

Wykorzystanie aplikacji programowej do analizy apbwania wybranegqc
systemu bezprzewodowego:

1. wybdr wigciwych parametrow systemu (normy i zalecenia)
Pr2 . L . : . 15
2. wybor wiaciwej metody i sposobu wykonania obligze
3. przeprowadzenie oblicae

4. opracowanie prezentacji i prezentacja wynikow dalic

=4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny

N2. Kartkdwki sprawdzae wiedz i umiejetnosci

N3. Prezentacja syntetyczna zadania projektowergzprowadgzcego
N4. Prezentacja realizacji zadania projektowego

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Spos6b ocen niecia efekiu UCZenia si
podsumowujca (na si¢ P y oggnie &
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Aktywnosc na wyktadach, zaliczenie |

— sprawdzianow pisemnych, zaliczenie kolokwiym
F2 PEK_UO01 Aktywnos¢ na zagciach projektowych, ocena

dwoch projektow (realizacja i prezentacja)

P=0.6*F1+0.4*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Daniel J. Bem,: ,Modelowanie systemow radiokomuni§aych”, W-w, 1985, skrypt
Politechniki Wroctawskiej

[2] Zalecenia ITU-R: P.370-7, P. 1546-1, P.453-9, F1139EN 302 774, SM. 1541-1,
BT.419-3, EN 302 326

[3] Ryszard J. Katulski,: ,Propagacja fal radiowychekekomunikacji bezprzewodowej”,
WKL, 2009.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[4] Ryszard J. Ziefiski,: ,Kompatybilnag¢ elektromagnetyczna w telekomunikacji satelitarn
Oficyna Wydawnicza PWr, 1999.

[5] Martin P. Clark,: ,Wireless Access Networks”, Wil2000.
[6] Harry R. Anderson,: “Fixed Broadband Wireless Sysiesign”, Wiley, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
Ryszard J Zielinski, Ryszard.zielinski@pwr.edu.pl

€
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Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow-Zak—nr4-do-Z\W-Z3R2

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Aplikacje mobilne
Nazwa w jezyku angielskim: Mobile Application Developement
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Specjalngé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO00036
Grupa kurséw: TAK

Wykiad | Cwiczenia | Laboratorium  Projekt Seminariun

Liczba godzin zag

zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocem na ocen

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1

wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI _SPOLECZNYCH
1. KITIN_WO07,K1TIN_ W08
2. KI1TIN_ UO07, KITIN_ U08, KITIN_ U09

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studentéw ze specyflsteméw mobilnych
C2 Zapoznanie studentéw z wybranymi technikami aepora aplikacji z dogpem do danych na
urzadzenia mobilne typu smartphone
C3 Nabycie przez studenta praktycznych uetiggci w budowie systemow informatycznych na
urzadzenie mobilne z dogbem do baz danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZFALCENIAUCZENIASI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna podstawy wybranego systemu operacyjAegooid
PEK_WO02 Zna podstawy programowania aplikacji nadeenia przenme typu smartphone

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 Umie zaprojektowtaaplikaci na uradzenie mobilne typu smartphone
PEK_UO02 Umie zaprogramowaroste aplikacje na wdzenia przerime z systemem Android

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do kursu - Specyfika aplikacji mobdny 1
Wy2 | Srodowisko programistyczne 1
Wy3 |Intencje, Zasoby, Aktywrici 2
Wy4 | Interfejs wytkownika - podstawy 2
Wy5 | Interfejs uytkownika - cz$¢ dla zaawansowanych 2
Wy6 | Przechowywanie danych 2
Wy7 |Praca w chmurze 2
Wy8 | Dostawcy tréci 2
Wy9 | Test 1
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
P1 Prezentacja zasad realizacji projektow 2
P2 | Rejestracja grup i tematéw 2
P3 Implementacja - konsultacje 9
P4 Prezentacja - ocena 2
Sums 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktfad informacyjny
N2 Wykfad problemowy
N3 Konsultacje

N4 Studia literaturowe
N5 Zagcia projektowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIAUCZENIA SI E

Oceny (F —formupca (w | Numer efektu
trakcie semestru), P — | ksztaleeniauczenia
podsumowujca (na sie

Sposéb oceny aginiecia efektu
ksztaleentauczeniaesi




koniec semestru)
PEK_WO01
F1 PEK_WO02 Test podsumowyggy zdobys wiedz
PEK_UO01 - —
F2 PEK_U02 Ocena zrealizowanych projektéw

P = 0,5*F1+0,5*F2

Wszystkie sktadowe formae (F1-F2) musgby¢ pozytywne aby uzyskagpozytywry ocere

podsumowujca P

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.

programowania aplikacji.

2. Carmen Delessio, Lauren Darcey, Shane Conder. Ah8tadio w 24 godziny. Wygodne

programowanie dla platformy Android.

- {Sformatowano: Angielski (Stany Zjednoczone)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Kenrad-JackewskiPawel Ksieniewicz kenrad-jackewskipawel.ksieniewicz@pwr.edu.pl

Z EFEKTAMIKSZTAECENIA-NA KIERUNKU-Teleinformatyka
; e sieeiteleint

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego-efekiu-do i .
¢ . : Al 2 | c ; Fresei Numer-narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnasci programowe dydaktyczhego
PEKWOL KEFN-W32 62 Wyd-Wyl0 NIN2
PEK-WO2 KERN-W32 cLe2 Wy-Wy10 NAN2
PEKUO1 KITIU_U26 c3 PL-P4 N3N4N5
PEK-U0O2 KEHI26 c3 PL-P4 N3N4NS




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Lokalne sieci komputerowe
Nazwa w jzyku angielskim: Local Area Networks
Kierunek studiéow: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO0038
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 3

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu technbiggbtokotow lokalnych sieci
komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 Posiada podstawawiedz z zakresu zastosowéokalnych sieci komputerowych i
znaczenia lokalnych sieci komputerowych we wsp&@nygmswiecie.

PEK W02 Posiada podstawgwiedz z zakresu aktualnych standardéw lokalnych sieci
komputerowych obejmagych media transmisyjne, protokoty i technologecswe.

PEK_WO03 Posiada podstawawiedz z zakresu projektowania i konfiguracji lokalnycacs
komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do lokalnych sieci komputerowych

Wy2 | Technologie z rodziny Ethernet

Wy3 | Protokot IP w sieciach lokalnych

Wy4 | Urzadzenia sieci LAN

Wy5 | Projektowanie sieci LAN

Wy6 | Podstawy bezpiecastwa lokalnych sieci komputerowych

N~ AMDd

Wy7 | Najnowsze trendy w sieciach LAN

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimediaih
N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w
trakcie semesru), P - Numer efektu Sposo6b ocen jniccia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s P y agnie ®
koniec semestru)

PEK_WO01+ : , .
F1 PEK_WO03 Kolokwium, odpowied ustna, kartkdwka

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion

R. Breyer, S. RileyiSwitched, Fast i Gigabit Ethernetyd. Helion 1999

K. Nowicki, J. Waniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci |.8flcyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

W. Stallings,Ochrona danych w sieci i intersieci w teorii i ptag&e Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1997

Materiaty firmy Cisco dogpne w formie prezentacji multimedialnych

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]
[6]

Standardy RFC (ang. Request for Commentskgostna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hlieel and Electronics dEngineers)dgsie na
stronie organizacji www.ieee.org

Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-&#y and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol.Sgrjinger Verlag, 2016

Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutgghkietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

Czasopismo Networld.

Materiaty producentdéw spgiul i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w gzyku polskim: Sieci bezprzewodowe 2
Nazwa w jzyku angielskim: Wireless Networks 2
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Profil: ogolnouczelniany FHpraktyezny*
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLEK17015
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zai
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Ocena ze

na ocen sprawozda
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 15

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
K1TIN_W30

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu normegulowa prawnych dot. emisji
promieniowanych w rinych nielicencjonowanych pasmackesotliwosciowych.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o metodach trasgmiaz systemach nbwych do
wykorzystania w pasmach licencjonowanych oraz eeeicjonowanych (np. DSSS, FHSS,
OFDM, OFDMA, CDMA, UWB).

C3. Zdobycie umigfnasci zestawiania pgtzeh sieciowych dla systemow WLAN oraz Bluetooth,
wykorzystywania modeli propagacyjnych do predykeisggu radiowego za pome@rogramu
Mapki (dlasrodowisk outdoor) oraz Proman (dledowisk indoor), praktycznej obstugi
analizatora widma i analizy a takinterpretacji parametrow zwracanych przez termina
komorkowy dot. parametrow pracy.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada podstawgwiedz o roli pasm nielicencjonowanych i obeujacych w nich
regutach.

PEK_WO02 — zna systemy pragog w pasmach nielicencjonowanych (WLAN, Blueto@igBee).

PEK_WO03 - zna systemy pragog w pasmach licencjonowanych, takie jak UMTS,
(DC-)HSPA(+), LTE(-Advanced).

PEK W04 — wie, jak dobtasystem bezprzewodowy odpowiedni do glarych potrzeb i
mozliwosci uzytkownika.

PEK W05 — wie, jak wskaz&ierunki rozwojowe zarowno w zakresie systemowhaéjak i
daleko-zagigowych oraz technik transmisyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi skonfigurowssie: WLAN, przeprowadzépodstawow diagnostyk i nia
zaradza

PEK_UO2 — potrafi skonfigurowepikosie Bluetooth, przeprowadzgpodstawow diagnostyk i nia
zaradza.

PEK UO3 — potrafi stosowanarzdzie iPerf do testow wydajaciowych sieci WLAN oraz
Bluetooth.

PEK_U04 — potrafi nastawi obstugiwa analizator widma.

PEK UO5 — potrafi pobtaoraz zinterpretow@parametry zwracane przez terminal oraz §i6M

PEK_UO06 — potrafi zaplanowapodhczyc i uruchomé niewielka sie¢ WLAN uwzgledniajac
prognozowaa liczbe uzytkownikéw oraz zatgone parametry jakgiowe transmisji.

PEK _UOQ7 — potrafi wykonaobliczenia zagigu propagacyjnego na potrzeby planowania systemow
outdoororazindoor

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wy1l,2 Wprowadzenie do pasm nielicencjonowanychhmge¢ OFDM, UWB 4

Wy3,4 Bluetooth, ZigBee, 4

Wy5-8 WLAN 8

Wy9,10 | WIMAX 4

Wy11-13 | Technika CDMA. Systemy 3G oraz B3G 6

Wy14,15 | LTE, LTE-Advanced 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Zajecia wprowadzajce: prezentacja przepisow BHP, gsie informacje

L dot. obstugi sprgtu oraz zasad raportowardaiczen i zaliczen.

al,2 . . . ) _ : 4

Prezentacja nagdzi pracy w trakcie za§, w tym: programu iPerf,
Mapki, Proman, analizator widma, monitor GSM

L Wykorzystanie analizatora widma do monitorirsgodowiska

a3,4 4

elektromagnetycznego

La5 6 Uzycie programistycznych nagdzi symulacyjnych do predykcji zagu 4

' radiowegooutdoor
La7 8 UZycie prqgramistycznych nagdzi symulacyjnych do predykcji zggu 4
' radiowegandoor

Konfiguracja, badanie wydajiad, kompatybilné¢ elektromagnetyczna,

La9-11 | badania rénych topologii, diagnostyka i zaydzanie sieciami 6
bezprzewodowymi WLAN

Lal2,13 | Konfiguracja, diagnostyka i zaglzanie pikosieciami bezprzewodowymi 4




Bluetooth

Lal4,15

Wykorzystanie analizatora sieci GSM do badaniawstgmacy terminala
oraz parametréw sieci komorkowej

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wiasna — przygotowaniedadczen laboratoryjnych
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotendm zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

F1 PEK WO01-05 Test zaliczeniowy z wyktadu
F2 PEK U01-07 Ocena koowa z laboratorium

P=0,74*F1+0,26*F2

warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Krzysztof Wesotowski, ,Systemy Radiokomunikacji Roeej”, WKit, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Diagnostyka sieci teleinformatycznych
Nazwa w jzyku angielskim: Diagnostics of Teleinformatic Networks
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Specjalnaé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLEK17021
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z metod diagnostgkiserwacji funkcjonowania sieci
teleinformatycznych we wszystkich warstwach moaelniesienia ISO/OSI
C2. Zdobycie umieggnasci pomiaru parametrow mediow transmisyjnych,
C3. Zdobycie umiejnaosci uruchamiania i obserwowania transmisji danyank€ji warstwy
sieciowej IP, ustug dogbu do internetu oraz aplikacji multimedialnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada podstawgwiedz o metodach diagnostyki na przestrzeni modelu cikrié
ISO/OSI. Zna rodzaje pomiaréw i uktady pomiarowe.

PEK W02 - posiada podstawgpwiedz o realizacji i diagnostyce ustug VolP zyagiem protokotu
SIP.

PEK_WO03 - posiada podstawgwiedz o funkcjonowaniu i diagnostyce ustug ISDN i pratbk
PPP

PEK W04 - posiada podstawgwiedz o funkcjonowaniu i diagnostyce torow transmisyjmyc
SHDSL.

PEK_ W05 - posiada podstawgpwiedz o parametrach i diagnostyce torow telekomunikaastin
transmisji danych

PEK_WO06 — posiada podstawgwiedz o funkcjonowaniu i diagnostyce toréw transmisyjmyc
ADSL

PEK _WOQ7 — posiada podstawgwiedz o diagnozowaniu i utrzymaniu sieci, testowaniu ajpdsci
transferu danych w sieciach TCP/IP

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — potrafi uruchamid diagnozowa realizacg ustug VolP
PEK_UO2 — potrafi diagnozowadacze SHDSL.

PEK UO03 — potrafi diagnozowdory telekomunikacyjne transmisji danych.
PEK _UO04 — potrafi diagnozowdacza ADSL.

PEK_UO5 — potrafi mieraywydajnac¢ transferu danych w sieciach TCP/IP

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wykiad Liczba godzin

Wprowadzenie. Definicja diagnostyki, badania przexdowe i
podmiotowe. Ogdlna metodologia roagywania probleméw, a tak na
roznych warstwach modelu odniesienia ISO/OSI. Rodgajeiarow i
uktady pomiarowe.

Wy1,2

Wy3,4 | Funkcjonowanie i diagnostyka ustug VolPzciem protokotu SIP 4

Wy5,6 | Funkcjonowanie i diagnostyka ustug ISDN i protokBigP

Wy7,8 | Funkcjonowanie i diagnostyka torow transmisyjny¢tD&sL 4
Wy9,10 |Parametry i diagnostyka torow telekomunikacyjnyemsmisji danych 4
Wy11,12 | Parametry i diagnostyka torow transmisyjnych ADSL 4
Wy13,14 Diagnozowanie I utrzymanie siepi tgleinformatyczlmypomiary 4
'~ | wydajnaci transferu danych w sieciach TCP/IP
Wyl15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Diagnostyka realizacji ustug VolP 3
La2 Diagnostyka ustug ISDN i protokotu PPP 3
La3 Diagnostykaaczy SHDSL / ADSL 3
La4 Diagnostyka toréw telekomunikacyjnych transidsjinych 3
La5 Pomiary wydajnéi transferu danych w sieciach TCP/IP 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line stonach https://eportal.pwr.edu.pl
N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja gdzea sieciowych i testy funkcjonalne




N4. Konsultacje
N5. Praca wlasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych
N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semesru), P - Numer efektu Sposo6b ocen jniccia efektu uczeniasi

podsumowujca (na uczenia s P y agnie ®

koniec semestru)

F1-5 PEK_U01-05 Realizacjaéwiczeﬁ laboratoryjnych, pisemne
sprawozdania

F6 PEK_WO01-07 Kolokwium kitcowe

P= 1/2*(F1-5)/5 + 1/2*F6
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] J. Scott Haugdahl, Diagnozowanie i utrzymanie si€skga eksperta, Wydawnictw(
Helion, Gliwice 2000.
[2] Amir Ranjbar, Troubleshooting and Maintaining Cised\Networks (TSHOOQOT)
Foundation Learning Guide, Cisco Press 2010.
[3] F. Derfler, L. Freed, Okablowanie sieciowe w praktyKsega eksperta,
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2000.
[4] S. Mueller, Rozbudowa i naprawa sieci. Wydanié¢iB|ion 2004.
[5] Miller A. Mark, , TCP/IP Wykrywanie i usuwanie pradanéw”, RM, Warszawa 1999
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Praca zbiorowa; ,Vademecum teleinformatyka 11" Q2002
[2] Praca zbiorowa; ,Vademecum teleinformatyka I1DG 2004
[3] Zalecenia ITU-T, ETSI, dokumenty RFC
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Planowanie rozlegtych sieci komputerowych
Nazwa w jzyku angielskim: Wide Area Networks Design
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Specjalnaé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLES00202
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITIN_W38, K1TIN_U33

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umiejtnosci planowania rozlegtych sieci komputerowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi prawidtowo opigsavtasndci protokotow komunikacyjnych w kontégie ich
zastosowa do sieci rozlegltych speinigjych okrélone wymagania
PEK UOQ2 potrafi korzystaz katalogbéw spkzu i oprogramowania sieciowego
PEK_UO03 potrafi wykon@projekt logiczny rozlegtej sieci komputerowej uwainiagc wymagania
uzytkownika




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pri Opracov_vanie koncepcji budowy sieci rozlegtej nagtadie zadanego 2

zapytania ofertowego
Pr2 | Dobor struktury sieci i okélenie zasad dogbu do sieci 4
Pr3 | Ocena niezawod#m sieci 2
Pr4 | Dob0r urzdzen sieciowych 6
Pr5 | Wyznaczenie i konfiguracja reguty routingu 8
Pr6 | Zaproponowanie schematu adresacji i przypisaahiesow 2
Pr7 | Dobor systemu zagdzania sied 2
Pr8 | Wykonanie kosztorysu 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Dyskusja
N3. Praca wtasna — przygotowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu , o o
podsumowujca (na uczenia sj Sposbb oceny aginigcia efektu uczeniasi
koniec semestru)

PEK_UO01+ ' '
i PEK_U03 wykonany (napisany) projekt
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutagkietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

[2] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Glewi

[3] Sportack M., A., Routing IP, Podstawowy peximik, Mikom, Warszawa, 2000

[4] Comer D., E., Sieci komputerowe TCP/IP, zasadytopuy i architektura, tom 1, WNT,
Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] aktualne katalogi firm produkagych uradzenia sieci rozlegtych

[6] Standardy sieciowe RFC (ang. Request for Comments).ietf.org, IEEE (ang. Institute of
Electrical and Electronics Engineersyw.ieee.org

[7] Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-&#y and Content-Oriented Network:
Studies in Systems, Decision and Control, Vol.Sgrjinger Verlag, 2016

[8] Czasopisma o tematyce sieciowej

[9] Materiaty do kurséw Cisco

£



OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Sieci Sensorowe
Nazwa w jzyku angielskim: Sensor Networks
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Specjalna¢ (jesli dotyczy): Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych(TIU)
Profil: ogOlnouczelniany /praktyezny*
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowgzkowy
Kod przedmiotu: TLES00207
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceg
Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom ad 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajoma¢ podstawowych protokotéw wielodegiu
2. Znajomd¢ zjawisk towarzyszcych rozchodzeniu gifal radiowych oraz podstawowych modeli
propagacyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu zastesowymaga, architektury wzta oraz sieci
Sensorowej.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o protokotach wdglstpu oraz trasowania
wykorzystywanych w sieciach sensorowych a¢ak zakresu systemow wykorzystywanych|w
sieciach sensorowych.

C3. Zdobycie umigfnasci instalowania i zamglzania sieci sensorowej dostosowanej do
okreslonych potrzeb oraz daginych technik transmisyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK _WO01 - posiada podstawgpwiedze z zakresu: genezy, zastosovezanu badai perspektyw
rozwoju, specyfiki sieci MANET, WSN, DTN, technolothternetu Rzeczy (3GPP oraz
nie-3GPP), sieci WBAN oraz identyfikacji radiowefF®

PEK W02 - zna podstawowe zagadnienia z zakreshitektury wezta sensorowego oraz architektury
sieciowej, zna praktyczne zasady i problemyazame z planowaniem oraz
implementowaniem rzeczywistych zimych sieci sensorycznych i telemetrycznych

PEK_WO03 - posiada podstawgpwiedz z zakresu: protokotéw wielodegtu do medium,
mechanizméw energooszcinagsci oraz protokotdéw trasowania w sieciach sensordwyc
umie wymient i scharakteryzowagtéwne standardy i techniki transmisyjne
wykorzystywane w bezprzewodowych sieciach sensocbywyotrafi scharakteryzowa
podstawowe techniki lokalizacji

Z zakresu umiejtnosci:

PEK U011 — umie dobtaoraz skonfigurowasie: sensorow z wykorzystaniem jednej z depnych
technik transmisyjnych (np. ZigBee, WLAN, BluetopthWV i/lub krotkozasjgowych i
dalekosgznych technik IoT z wykorzystaniem platformy mikropesorowej np. Arduino)
oraz z uwzgidnieniem potrzeb pomiarowych. Umie skonfigurévpaosty system RFID

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyktad Ié'gg;i
Geneza sieci sensorowych, stan bagarspektywy, kluczowe aspekty sieci
Wyl sensorowych. Koncepcja Inteligenciji tla, przykiadgtosows, typy interakcji 3
wezla sensorowego, wyzwania dla WSN
Wy?2 Sieci WSN, MANET, sieci niespéjne DTN, sieci magasbwe 2
Architektura wezta sensorowego (sterownik, padiczujniki/aktuatory, zasilanie
Wy3 modut komunikacyjny). Architektura sieciowa WSN (ny&i jakosci oraz cele 2
planistyczne, ogblne zasady planowania sieci sensjy).
Omoéwienie systeméw krotkozgagowych dedykowanych dla lokalnych sieci
Wy4 sensorowych, na przyktadzie IEEE 802.15.4 (ZigBea} IEEE 802.11ah 1
(WLAN)
W Omowienie systemow sieci nasobnych (WBAN) oraz tigigacji radiowej
y5 2
(RFID)
Wy6 Omowienie systemow Internetu Rzeczy w ko&bek sieci sensorowych, tym 5
systeméw 3GPP (np. NB-IoT) oraz nie-3GPP (np. LoRa)
Wy7 Protokoty wielodosgpu oraz trasowania w sieciach sensorowych 1
Wy8 Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium L'CZb.a
godzin
Zajecia wprowadzajce: prezentacja przepisow BHP, gsie informacje dot.
obstugi sprztu oraz zasad raportowardaiczen i zaliczer. Prezentacja nagdzi
Lal pracy w trakcie zgg, w tym: systemu bezprzewodowych sieci sensorowych >
(WSN), systemu ultra-szerokopasmowego (UWB) oragf@my
programowalnej Arduino i metod pomiaru zyaiem czujnikéw analogowych i
cyfrowych




Pomiary wydajnéci i funkcjonalndci sieci WSN zrealizowanej w technice

La2 ZigBee (EEE 802.15.4) w trybie wieloskokowym

Pomiary parametréw progowych wydagob(maks. przepustovié, PER a liczba
La2 powtorzed w warunkach zakidceniowych) sieci WSN zrealizowaméechnice 3
ZigBee (EEE 802.15.4)

La3 Pomiary parametréérodowiskowych z gyciem sieci sensorowej zbudowanej w 3
oparciu o platforra Arduino (czujniki_analogowe)
Pomiary parametrodrodowiskowych z gyciem sieci sensorowej zbudowanej w

Lad : . I 2
oparciu o platforra Arduino (czujniki_cyfrowe)
Pomiary wydajnéci i funkcjonalndci profesjonalnego systemu lokalizacyjnegg

La5 . - 4 2
zrealizowanego w technice ultraszerokopasmowej (YWB
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow

N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowaniedczen laboratoryjnych

N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@nadm zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia sj P y oggnie ®
koniec semestru)

F1 PEK WO01-03 Test zaliczeniowy z wyktadu

F2 PEK U01-02 Ocena koowa z laboratorium

P=0,67*F1+0,33*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] McNamara D.A., Pistotius C.W.1., Malherbe J.A.QVireless Sensor Networks. Technology
protocols, and applications”, Wiley & Sons Wileyy(®&

[2] Karl H., Willig A., “Protocols and architecturesrfavireless sensor networks”, Wiley & Sons
Wiley, 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Projekt Zespotowy
Nazwa w jzyku angielskim: Team Project
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Specjalnaé: Utrzymanie Sieci Teleinformatycznych
Profil: ogolnouczelniany Fpraktyezny*
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLES00214
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 60
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 120
(CNPS)

. : Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 4

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie umigjtnosci wykonania przydzielonych zaflinzynierskich w ramach realizacji
ztozonego zadania #ynierskiego
C2 Zdobycie déwiadczé w pracy zespotowej, w tym umignosci planowania i
harmonogramowania, komunikacji wexstrz-zespotowej, petnienia roli cztonka zespohdhb
lidera, maliwo$¢ wykazania s kreatywndcia, otwartGcia na innowacyjne podgjie do
realizacji celu oraz zorientowaniem na sukces zaspo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 potrafi wykonézadania w ramach realizacji zemego projektu informatycznego
PEK_UO02 umie zastosowaasady zarglzania projektem do realizacji ztanego projektu
informatycznego
PEK_UO03 umie opracowalokumentagj projektu

Z zakresu kompetenciji:
PEK KO1 jestwiadomy konieczn&i nalezytej wspotpracy z zespotem, wykazuje Siviadomacia
swojej roli w projekcie oraz dbatoia o terminow realizacg powierzonych zada

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Ustalenie tematyki projektu (np. informacyjny systmternetowy, ztoony
internetowy system bazodanowy, kompleksowy progédi
teleinformatycznej z uwzgtinieniem technik bezprzewodowej transmisji,
projekt informatyzacji firmy, system eksperymentowvea system
diagnostyki sieci teleinformatycznej) i celu prdiek Przydziat rol w
projekcie, wstpny przydziat zadado wykonania, wybor lidera zespotu

Pr1

Zapoznanie giz obszarem problemowym projektu. Praeglozwizar w
Pr2 |obszarze problemu — analiza metod i stosowagsartkow 4
informatycznych.

Analiza wymaga uzytkownika, hcznie z analig ekonomiczg skutkow
implementacji projektu. Opracowanie za#o projektowych. Ustalenie
wstepnego harmonogramu dziatéw formie wykresu Gantt'a) oraz zasad
komunikacji wewntrz-zespotowej i z prowadzym.

Pr3

Zaplanowanie zasad zadzania jakécia w projekcie, opracowanie procequr
Pr4 | kontrolowania jakéci, analiza ryzyka. Ustalenie zasad odbioru wynikow 4
poszczegoblnych etapow projektu oraz zasad dokumeamia etapow

Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji

PrS | etapu projektu 12

Pr6 Realizacja spotkazespotu z prowadeym - zgodnie z ustalonym 4
harmonogramem (kamiemilowy)

Pr7 Realizacja indywidualnych zadl@rojektowych wg harmonogramu realizacji 12
Il etapu projektu
Prezentacja efektow wykonanego projektu, dyskusjalpmowa, ocena

Pr8 |elementow wykonanego projektu przez provgadgo. Weryfikacja projekty. 8
Ustalenie ewentualnych zmian

Pr9 | Przedstawienie ostatecznej dokumentacji projekiiormie pisemnej 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenig
podsumowujca (na Sie

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i

Ocena prezentacji kolejnych etapow projektu

PEK_U01, PEKU_02, OraZ Umigitnoici pracy w zespole:

F1 przestrzegania harmonogramu, aktyséne
PEK_KO01 . . .
- zespole, umiefnos¢ zastosowania zasad
zarzdzania projektem
Eo PEK_U03 Ocena jakéci wykonanego projektu oraz

dokumentacji projektowej

P=0,4*F1+0,6*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Praca zbiorowa, A Guide to the Project Managemeulyef Knowledge (PMBOK Guide),
wydanie polskie, 2009

[2] Praca zbiorowa, Zagdzanie projektem informatycznym - model najlepszyciktyk, IFC
Press, Krakoéw 2003

[3] Robertson J., Robertson S., (1999), Pelna analstaraowa, WNT Warszawa, 2003

[4] Dennis A., Wixam B.H., System Analysis, Design,ddliiley & Sons, 2003

[5] Bentley C. (2002), Managing Projects the Prince@/\WColin Bentley 2002.

[6] Anderson H.R.: Fixed Broadband Wireless Systemddesiohn Wiley & Sons, 2003.

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[7] Pozycje literaturowe dotygze wybranych technologiisrodowisk programistycznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jzyku angielskim: Diploma Seminar
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Specjalnaé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLES17211
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie na
Forma zaliczenia

ocerg
Dla grupy kurséw zaznacgy

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw

odpowiadajca zagciom 3

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie umigjtnosci poszukiwania selektywnej wiedzy niezimej do tworzenia wlasnych
oryginalnych rozwjzan.

C2 Zdobycie umiejtnoici przygotowania prezentacji pozwaleg¢j w sposob komunikatywny
przekaza stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepciewigzania.

C3 Nabycie umigjtnosci kreatywnej dyskusiji, w ktorej w sposédb rzeczdwayerytoryczny mena
uzasadréi i obroni swoje stanowisko.

C4 Nabycie umiejtnosci pisania dzieta prezentgego wtasne oggnigcia, w tym prezentacji
wiasnych osijgnie¢ na tle rozwoju méli swiatowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada wiedod zasadach przygotowania i napisania dzieta ptepergo wtasne
rozwigzania naukowo-techniczne
PEK W02 posiada wiedz aktualnym stanie rozwoju sieci teleinformatyczmyg uwzgtdnieniem
rozwigzan katalogowych i metod projektowania

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi przygotowaprezentag zawierajca wyniki rozwigzan

PEK_UO2 potrafi w dyskusji rzeczowo uzasa&dswoje oryginalne pomysty i rozgaania
PEK UO03 potrafi krytycznie ocehirozwigzania naukowo-techniczne innych oséb

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Omowienie zasad przygotowania i pisania pracy dyphlej, a w

Sel < : S . 2
szczegolnéci przedstawienie zasad edytorskich
Prezentacje indywidualne dotyce omowienia aktualnego stanu wiedzy
Zwigzanego z problematgkealizowanej pracy dyplomowej oraz

Se2 TS . . L, 8
odniesienia przewidywanego, oryginalnego wtasnekiadu do osignig¢
literaturowych
Dyskusja w grupie seminaryjnej nt. stanu wiedzgréiturowej i zatoonej

Se3 | koncepcji rozwiazania stawianych sobie problemow, sktadgeh s¢ na 6
prag dyplomow
Prezentacje indywidualne dotyce zrealizowanej pracy dyplomowej z

Sed | uwypukleniem wlasnego oryginalnego dorobku autatazve dyskugj w 14
grupie seminaryjnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery: F — formupca (w
trakcie semestru), Numer efektu
P — podsumowgfpa (na | uczenia si

koniec semestru)

Spos6b oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK_WO02, prezentacja
PEK_UO01
PEK_WO01,

F2 PEK_UO02, dyskusja
PEK_UO03

P= 0.5*F1+0.5*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

Literatura zwjzana z problematykpracy dyplomowej

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)




Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wegckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w gzyku polskim ... Podstawy zaradzania jakoscig z elementami
przedsiebiorczosci

Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim ... Fundamentals of Quality Managemeinwith
Elements of Entrepreneurship

Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... Automatyka i robotyka, Elektronika,
Telekomunikacja, Informatyka, Teleinformatyka

Specjalna¢ (jesli dotyczy): ..oovvviviiiiiiiieni.

Poziom i forma studiéw: |/ H-stepien / stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowizkowy / wybieralry-/ ogolnouczelniany
Kod przedmiotu ZMZ0388
Grupa kursow NIE
Wykiad Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminariuni

Liczba godzin zai
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

nakfadu pracy studenta 60

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin-/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie| zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie zaliczenie na
na ocen ocerg* ocerg* na oceg* ocerg*

Dla grupy kurséw

zaznaczy kurs kaicowy
X)

Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow|
odpowiadajca zagciom -
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak

\

CELE PRZEDMIOTU
Cele w zakresie wiedzy:
C1 Nabycie wiedzy o koncepcjach zgizania jakécia w organizacjach, w szczegokwd zasadach
zarzdzania jakécia w koncepcji TQM, KAIZEN.
C2 Nabycie podstawowej wiedzy normalizacji i norim#0O serii 9000.
C2. Nabycie wiedzy o prze@siorczaci jako zasadzie gospodarowania w XXI wieku.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 Ma podstawoywiedz o koncepcjach, zasadach i rglziach zarzdzania jakécia w

PEK_WO02 Ma podstawoywiedz o normalizaciji, certyfikacji i integracji system@arzdzania.
PEK_ W03 Ma podstawoywiedz o przedsjbiorczaci i jej roli w organizacjach zagdzanych przez

organizacjach.

jakosé.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl- | Wprowadzenie do wykladu. Rajia podstawowe (organizacja, zgizanie,
Wy2 | zarzdzanie jakécia, przedsibiorcza¢, innowacyjnge). 4
Wy3 | Pogcie jakaci produktu i ustugi. Ksztattowanie jag@ produktéw i ustug. 2
Wy4- | Koncepcja kompleksowego zadzania jakécia (TQM). Zasady zarglzania 4
Wy5 | jakdscia.
Wy6 | Japaska koncepcja doskonalenia jakioKaizen. 2
Wy7 | Koszty jakdci. Przeghd podstawowych technik doskonalenia j&dio 2

Dziatania przedsbiorcze w zargdzaniu jakdécia. Innowacyjngé¢ w
wys dziataniach przedsbiorczych. 2
Wy9 | Kompetencje przedsiiorcze. Rozwijanie postaw przeelsiorczych. 2
WV10 Pojecie normalizacji. Instytucje normalizige. Normy i wymagania 5

y wyznaczajce standardy systemow zaazania jakécia.

Wyl1 Znormalizgwane systemy zadzania jakécia. Normy ISO serii 9000. >

Wymagania normy PN-EN I1SO 9001:2015-10.
Wy12 | Inne systemy zagrlzania. Integracja systemow zgizania. 2
Wy13 | Audit i certyfikacja systemu zagdzania jakécia. 2
Wy14 | Repetytorium. 2
Wy15 | Test zaliczeniowy. 2

Suma godzin 30
i Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
le
CWZ
CW3
Cw4

Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal
La2

La3




La4d

Lab5

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pra

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad - prezentacja przy zastosawanutnika slajdow.
N2. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@a@dm sprawdzianu zaliczeniowego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Sposo6b oceny aginiccia efektu uczeniasi
(w trakcie semestru), P uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1

PEK W01+ Kolokwium pisemne
PEK_WO03

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

[3]

[4]
[5]

[6]

Materialy na stronach www prowagzgo wyktad (Eportal).

Brajer-Marczak R.Doskonalenie zagdlzania jakdcig procesow i produktéw w organizacjackyyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu, Wroctawl 20

Dobrowolska A.Podejcie procesowe w organizacjach zgdzanych przez jakeé, Poltext, Warszawa
2017.

Glinka B., Gudkova SPrzeds¢biorcza¢, Wolters Kliwer, Warszawa 2011.

Imai M., Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Jap@fydawnictwo MT Biznes, Warszawa
2007.

Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski PZarzdzanie jakécig i bezpieczéstwem PWE, Warszawa 20185.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[7]

Grudowski P., Leseure- Zajkowska ESS Plutus - Lean Six Sigma dla matygrednich
przedsgbiorstw, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2013.




[8] Hamrol A., Strategie i praktyki sprawnego dziatania: lean, sigma i inne Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2016.

[9] Hamrol A.,Zarzdzanie jakécig z przykladamiPWN, Warszawa 2013.

[10] Norma PN-EN ISO 9001: 2015-10, Systemgdaania jakécig. WymaganiaPolski Komitet
Normalizacyjny, Warszawa 2016.

[11] Kwiatkowski S.,Przedsgbiorczas¢ intelektualna PWN, Warszawa, 2000.

[12] tazicki A., System zarzlzania przedgbiorstwem: Techniki Lean Management i Kaj2é&fiedza i
Praktyka, Warszawa 2011.

[13] Strona Médzynarodowej Organizaciji Normalizacyjnajww.iso.org

[14] Strona Polskiego Komitetu Normalizacyjnegavw.pkn.pl

[15] Szczepaska K.,Zarzgdzanie jakécig: koncepcje, metody, techniki, nagizia Poltext, Warszawa 2015.

[16] Zymonik Z.,Koszty jakéci w zargdzaniu przedsbiorstwem Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Anna Dobrowolska (anna.dobrowolska@pwr.edu.pl)




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Rozlegte sieci komputerowe
Nazwa w jzyku angielskim: Wide Area Networks
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO00037
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
K1TIN_W21, K1TIN_UO1

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy, uwedhiajgcej jej aspekty aplikacyjne, z zakresu dziataregisi
protokotéw komunikacyjnych oraz metodologii proj@kfania sieci rozlegtych.
C2 Zdobycie umiejtnoici jakosciowego rozumienia, interpretacji orazét@owej analizy problemow
projektowania podsystemow komunikacyjnych siecleggch.
C3 Nabycie poszerzonej wiedzy o projektowaniu sT&ciP/IP.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 posiada wiedod zasadach dziatania sieci rozlegtych
PEK_WO02 posiada wiedz zakresu protokotow komunikacyjnych sieci rozjet
PEK W03 posiada wiedzo metodologii projektowania sieci rozlegtych
PEK_WO04 posiada poghiomng wiedz nt. stosu protokotéw TCP/IP

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 potrafi prawidtlowo opigavtasndci protokotéw komunikacyjnych w kontégie ich
zastosowa do sieci rozlegtych spetniggych okrglone wymagania

PEK _UO2 potrafi analizowai krytycznie ocenié& problemy sieci TCP/IP

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie do sieci rozlegtych 1
Wy2 | Struktura i architektura sieci rozlegtych 1
Wy3 | Protokoty warstwy sterowanigczem: HDLC i LAP-B 2
Wy4 | Techniki komutacji 1
Wy5 | Protokoty komunikacyjne X.25i FR 1
Wy6 | Protokoty TCP/IP 1
Wy7 | Technika ATM 1

Wy8 | Zasady adresacji w sieci rozlegtej. AdresowdiRieraz X.121 1
Wy9 | Przeptywy w sieciach i kryteria oceny jakoprzeptywow 2
Wy10 | Protokoty routingu 1
Wy11 | Topologie sieci rozlegtych 1

Wy12 | Metodologia projektowania rozlegtych sieci kmuterowych 1
Wy13 | Metody dosfpu do sieci rozlegtych 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Model architektury TCP/IP 2
Se2 | Adresacja IP v.4iv.6 2
Se3 | Protokot odwzorowywania adreséw ARP 1
Se4 | Datagramy IP 2
Se5 | Protokét ICMP 1
Se6 | Protokét UDP 1
Se7 | Protokét TCP 2
Se8 | Protokoty routingu w modelu TCP/IP 3
Se9 | System DNS 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. prezentacja multimedialna

N3. dyskusja problemowa

N4. konsultacje

N5. praca wtasna — samodzielne studia




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu uczenia Spos6b ocen niecia efekiu UCzeniasi
podsumowujca (na sie P y agnie ®
koniec semestru)

F1 PEK_WO01,PEK_W02 Kolokwium

PEK_WO03, PEK_WO04

F2 PEK_UO1, PEK_U02| prezentacja, udziat w dyskusji

P=0.5F1+0.5F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oqgaygsumowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutagkietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

[2] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Glay2004

[3] Graziani R., Vachon B., Akademia sieci Cisco CCN#pleration: Sieci WAN — zasady
dostpu, PWN, Warszawa, 2009

[4] Sportack M., A., Routing IP, Podstawowy pgximik, Mikom, Warszawa, 2000

[5] Comer D., E., Sieci komputerowe TCP/IP, zasadytopuy i architektura, tom 1, WNT,
Warszawa, 1997

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[6] aktualne katalogi firm produkagych uradzenia sieci rozlegtych, np. RAD Communication
[7] Wajda K. red., Budowa sieci komputerowych w tecbgolATM, Wydawnictwo Fundacji
Postpu Telekomunikacji, Krakéw, 1997

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Kasprzak, andrzej.kasprzak@ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalycznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Bazy danych
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim  Database Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obawzkowy
Kod przedmiotu TLEKOOO3
Grupa kursow TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 40 50
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie | Zaliczenie
Egzamin
na ocen na ocegn
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow|
odpowiadaica zagciom - 2 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2 1

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. K1TIN_W18, K1TIN_U06

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systemowdzagych.
C2 Nabycie wiedzy dotygeej programowania baz danych.
C3 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania danych prajektowania systemow bazodanowych{
C4 Zdobycie umigjtnosci programowania wegyku SQL.
C5 Zdobycie umiejtnosci modelowania oraz projektowania systemow bazodsaob.
C6 Zdobycie umiejtnoici projektowania prostych aplikacji bazodanowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 posiada wied typowych architekturach systeméw baz danych

PEK_WO02 posiada wiedz programowania wgyku SQL

PEK W03 posiada wiedo modelowaniu danych, weryfikacji i implementowaniodelu w
okreslonychsrodowiskach bazodanowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi zastosowapoleceniagzyka SQL do wyszukiwania danych

PEK _UOQ2 potrafi wykorzystapoleceniagzyka SQL do aktualizacji danych oraz kreowania ktioie
bazy danych

PEK UOQ3 potrafi zamodelowaraz wykona projekt bazy danych z wykorzystaniem odpowiednigh

narzdzi.
PEK_UO04 potrafi zaprojektowd wykona prost aplikacg bazodanow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl | Podstawowe pegia. Architektury systemoéw bazodanowych 2

Wy2 | kzyk SQL - Wprowadzenie

Wy3 | kzyk SQL - Funkcje wierszowe

Wy4 | kzyk SQL - Padczenia (z4czenia)

Wy5 | kzyk SQL - Podzapytania

Wy6 | kzyk SQL - Operatory zbiorowe

Wy7 | kzyk SQL - Instrukcje DML

Wy8 | kzyk SQL - Instrukcje DDL

RINININININININ

WYy9 | Przetwarzanie transakcyjne

Wy10 | Relacyjny model danych oraz modelowanie danych 2

Wyl11 | Transformacja modelu ER 1
Wy12 | Proces normalizacji bazy danych 2
Wy13 | Model fizyczny bazy danych oraz indeksy 2
Wy1l4 | Wspotbieznosé transakcji 2
Wy15 | Proceduralnygzyk zapyta PL/SQL 4
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Architektura klient/serwer, wybrarseodowisko bazodanowe, klient 1
bazy danych
La2 | Jkzyk SQL - Selekcja danych 2
La3 | Xzyk SQL - Funkcje agregage 2
Lad | Jzyk SQL - Zhczenia 2
La5 | rzyk SQL - Podzapytania 2
La6 | Jzyk SQL - Polecenia DML 2
La7 | zyk SQL - Polecenia DDL 2
La8 | Interfejs uytkownika 2
Suma godzin 15




Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl |Ustalenie tematu, zakresu i celu projektu 2
Zapoznanie giz obszarem problemowym projektu, ustalenie
Pr2 : 1
wstepnego harmonogramu dziata
Pr3 |Analiza wymaga uzytkownika, opracowanie zaten projektowych 2
Pr4 |Realizacja projektu wg. harmonogramu 8
Pr5 Prezentacja efektow wykonanego projektu, przedstaieiostatecznej 2
dokumentacji projektu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentagjiltimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadaniarédbryjnego przez prowagzego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instiik@a stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania &boyjnego

N5. Dokumentacja projektowa

N6. Praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w

trakcie semestru), P —| Numer efektu uczenia . L L
: Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

podsumowujca (na sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01,PEK_WO02| Aktywnos¢ na wyktadach, zaliczenie
PEK W03 sprawdzianéw pisemnych, egzamin pisemny
Eo PEK UO01, PEK_UO02,| Aktywnos¢ na zagciach laboratoryjnych, oceng
PEK UO03 sprawozda z zada laboratoryjnych
F3 PEK_U04 Ocena dokumentacji projektowej

P=0.6*F1+0.2*F2+0.2*F3warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumauejjjest
uzyskanie pozytywnych ocen F1, F2 i F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beynon-Davies PSystemy baz danydWNT

[2] Date C. J. Wprowadzenie do systemow baz dany¢NT

[3] Debarros A.Praktyczny SQLWydawnictwo Naukowe PWN

[4] Bowman J., Emerson S., Darnovsky Fadrecznik pzyka SQLWNT

[5] Hernandez M.Projektowanie baz danych dlazkkego. Przewodnik krok po kraku
Helion

LITERATURA UZUPELNIAJ ACA:
[1] Pozycje literaturowe dotygeze okrélonych systeméw baz danych (Oracle, MySQL, MSSQL)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Jankowski, dariusz.jankowski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI (W4/K3)
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Media Transmisyjne 2
Nazwa w jzyku angielskim: Transmission Media 2
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Profil: ogolnouczelniany-+praktyezny*
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLEK17017
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia| Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30 30
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. , Zaliczenie Ocena za
Forma zaliczenia .
na ocen projekty
Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom O 2
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 15 05

wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

K1TIN_W29

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy o pochodzeniu uireg zanikow matej skali, wygtujacych w
kanale radiowym. Zdobycie podstawowej wiedzy o gietch parametréw czasowych kanatu
radiowego. Zdobycie umiginosci analizowania odpowiedzi impulsow&pdowiska oraz
wykonywania stosownych oblicaemierzajcych do okrélenia stopnia oczekiwanej degradacji
transmisji wskutek wielodrogowoi oraz poruszaniagbbiektow.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o mechanizmach wajcych na propagagifal radiowych w
budynkach oraz zastosowaniu metod empirycznyctysty@znych i deterministycznych do jej
predykcji

C3. Zdobycie podstawowej wiedzy z dziedzémjattowoddw oraz innych elementéw optycznych (tj.
ich budowy, zasady dziatania, zastosowania). Zdelyyedstawowej wiedzy z dziedziny
zastosowania techniiwiattowodowych do transmisji danych

C4. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu moduladjiowych, a take umiegtnosci doboru
optymalnej metody modulowania sygnatu w zal®ci od panujcych warunkéw sygnat-szum,
celem spelnienia zatonych wymogéw dot. szybkoi transmisji danych oraz jej jakai




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK W01 - posiada znajostoparametrow charakteryzgych kanat radiowy w dziedzinie czasu,
takich jak: profil opénienia mocy, rozmycie ogaienia, pasmo i czas koherencji. Jest
stanie rozrénia¢ przyczyny oraz natdrzanikdw szybkich, wolnych, selektywnych
czestotliwosciowo oraz ptaskich.

PEK_WO02 — wie, jak zaproponowadpowiedri metod predykcji nagzenia pola EM do
okreslonego typusrodowiska wewatrz-budynkowego i wyttumaczyzasadngt tego
wyboru

PEK_WO03 — jest w stanie ol§jai¢ podstawowe zagadnienia dot. apertury numeryc#oejjennaci
Swiattowodow oraz dyspersjiwiattowodowej. Jest w stanie wyjai¢ zasad dziatania
reflektometru optycznego oraz wskézaraniczenia transmisyjne dlaznigo typu
Swiattowodow

PEK_WO04 - zna i wie, jak scharakteryz@waodta i detektory stosowane w technie@attowodowej
stosowane w technicsviattowodowej

PEK_ W05 — wie, jak opigawvtasciwosci modulacji stosowanych w radiowych systemach
teleinformatycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi szacowayp kanalu radiowego na podstawie znajécnavarunkéw
propagacyjnych w danysrodowisku, i na tej postawie obliazgego parametry czasow|

PEK UO02 — potrafi wykorzystywamodele propagacyjne rozmaitego typu (tj. statysige
empiryczne i deterministyczne) do predykcjigiania pola w warunkach zabudowany
na potrzeby planowania radiowych sieci telekomueykaych krétkiego zaggu.

PEK_UO03 — potrafi dobietaschemat modulacyjny odpowiedni do warunkéw interieyjnych i

szumowych oraz wymogow transmisyjnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do telekomunikacji optyczne;j 2
Podstawowe informacje o aperturze numerycznepmitanaci
Wy2 o . 2
Swiattowodow
Wy3 Dyspersjawiattowodowa 2
Wy4 Reflektometéwiattowodowy 2
Wy5 | Ograniczenia transmisyjne dlazn@go typuswiattowodow 2

Zrédta i detektory stosowane w technigdattowodowe;

Wy6 stosowane w technicsviattowodowej 2

Wy7 Wiasciwoéci modulacji stosowanych w radiowych systemach 2
teleinformatycznych (PSK, FSK ...)

Wy8 Wia_éciwoéci modulacji stosowanych w radiowych systemach 2
teleinformatycznych (QAM, OFDM ...)

Wy9 Stacjonarn& kanatu radiowego, zjawiska matej skali kanatu eagigo, 2

wielodrogowd¢, klasyfikacja zanikow, widmo Dopplera

Parametry czasowe kanatu radiowego: metogiske- i szerokopasmowg
Wy10 |pomiaru mocy, pasmo i czas koherencji, profil apénia mocy, 2
rozmycie opénienia

Wyll | Metody estymacji i wyréwnywania kanatu, mod€@ST 207 oraz 2




standaryzowane modele kanatu dlamygth systemow
telekomunikacyjnych (np. TGn)

Zjawiska fizyczne charakteryzige propagagjfal radiowych w

Wyl12 |srodowiskach zamkaetych (tj. odbicie, rozpraszanie, tumienie, 2
wielodrogowd¢, tunelowanie, dyfrakcja)
Wyl3 | Statystyczne i empiryczne modele propagacgjaevretrz budynkow 2
Wy14 | Deterministyczne modele propagacyjne dlgtrerbudynkéw 2
Wyl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Zajecia wprowadzajce: prezentacja przepisow BHP, gsie informacje
Prl |dot. organizacji pracy studentow w trakcie pracyg peojektami, przydziat 2
tematow 1. projektu
Pro Zajecia konsultacyjne $ledzenie pogpow, wspodlna analiza 2
przydzielonych tematow
Pr3 Wstgpne prezentacje tematyki opracowywanych projekttaz przygtych >
zalazen dot. metody i wybranej lokalizacji
Zajecia konsultacyjne $ledzenie pospow, wspolna analiza
Pr4-8 . . 10
przydzielonych tematow
Oddanie 1. projektu w formie elektronicznej, drulemgj oraz prezentacji
Pro ; ; ) . . . ) 2
multimedialnej — cgs¢ |. Przydziat tematow 2. projektu
Pri0 Oddanie 1. projektu w formie elektronicznej, drulemgj oraz prezentacji 2
multimedialnej — cgs¢ Il
Zajccia konsultacyjne $ledzenie pogpow, wspoélna analiza
Pri1 . . 2
przydzielonych tematow
Wstepne prezentacje tematyki opracowywanych projektéaz @rzygtych
Pr12,13 oy . . o 4
zalazen dot. metody i wybranej lokalizaciji
Oddanie 2. projektu w formie drukowanej oraz wygkrse prezentacji
Pr14,15 . . ) 4
multimedialnej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. Narzdzia symulacyjne

N3. Cwiczenia rachunkowe w trakcie zajkonsultacyjnych — dyskusja rozygiaa zada.
N5. Konsultacje

N6. Praca wtasna — przygotowanie do prezentacijiimetialnej
N7. Praca wlasna — samodzielne przygotowanie dwoajektow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formujca (w

trakcie semestru), P - Numer efekiu Sposo6b ocen jniccia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s P y agnie ®
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-04 Kolokwium pisemne

F2 PEK U01-05 Ocena za projekt

P=0,76*F1+0,24*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] Krzysztof Wesotowski, ,Systemy Radiokomunikacji Roenej”, WKit, Warszawa 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Kamil Staniec, prof. PWr, kamil.staniec@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w gzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiow:
Specjalnaé:

Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Planowanie lokalnych sieci komputerowych
Local Area Networks Design
Teleinformatyka
Utrzymanie sieci teleinformatycznych
| stopien, stacjonarna
obowhzkowy
TLES00201
NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. , Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocen
Dla grupy kurséw zaznaczy
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom 1
o charakterze praktycznym (P
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. KITIN_W39 (Lokalne sieci komputerowe)

C1 Nabycie umigjtnosci planowania lokalnych sieci komputerowych.

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 potrafi prawidtlowo opigavtasndci protokotdw, technologii, ugtzen i ustug sieciowych
w kontekcie ich zastosoweado sieci lokalnych spetniggych okrélone wymagania

PEK_UO02 potrafi korzystaz katalogdw spkgu i oprogramowania sieciowego

PEK UO03 potrafi wykonaprojekt logiczny, schemat adresacji i okablowatizelokalnej sieci
komputerowej uwzgdniajgc wymagania gytkownika




TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ — projekt Liczba godzin

Prl1 | Inwentaryzacja lokalnej sieci 4
Pr2 | Analiza wymagauzytkownikéw sieci lokalnej 4
Pr3 | Zalaenia projektowe sieci lokalnej 2
Pr4 | Projekt logiczny i dobér wdzen dla sieci lokalnej 6
Pr5 | Schemat adresacji dla sieci lokalnej 4
Pr6 | Projekt okablowania dla sieci lokalnej 4
Pr7 | Analiza bezpiecastwa i niezawodnii dla sieci lokalnej 2
Pr8 | Wykonanie kosztorysu dla sieci lokalnej 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Konsultacje
N2. Dyskusja
N3. Praca wlasna — przygotowanie projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposo6b ocen jnigcia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia si P y agynig ]
koniec semestru)

PEK_UO1+ : .
F1 PEK_U03 wykonany (napisany) projekt
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

literatura PODSTAWOWA.:
[1] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Glawi
[2] R. Breyer, S. RileyiSwitched, Fast i Gigabit Ethernetyd. Helion 1999
[3] Cisco Systemshkademia Sieci Cisco Pierwszy Rok Nalkkom
[4] Cisco Systemsikademia Sieci Cisco Drugi Rok Naukiikom
[5] K. Nowicki, J. Waniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci |.&ficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

literatura UZUPEENIAJ ACA:

[1] Standardy RFC (ang. Request for Commentskgdastna stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Hieal and Electronics Engineers) dgsie
na stronie organizacji www.ieee.org

[3] Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-&#y and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol.§gringer Verlag, 2016

[4] Kasprzak A., Rozlegte sieci komputerowe z komutpgkietow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1999

[5] Czasopisma o tematyce sieciowej

[6] Materiaty producentow spgil i oprogramowania sieciowego.




OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI /
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim Systemy zaradzania sieciami teleinformatycznymi
Nazwa w jzyku angielskim Management Systems of Teleinformettn Networks
Kierunek studidw (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy): Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Profil: ogolnouczelniany / praktyczny*
Stopien studiow i forma: | / H-stopien®, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny-/--ogélnouczelniany *
Kod przedmiotu TLES00205
Grupa kursow FAK-/ NIE*
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w Uczeln 30
(ZZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin/ | Egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na oceg* ocerg* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 --- —-

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom --- -
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Student ma podstawawviedz na temat sieci teleinformatycznych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zdobycie ogolnej wiedzy dotyeeej dziata i procesow przeddbiorcy telekomunikacyjnego
obszarze zagrlzania ustugami i systemami teleinformatycznymi

C2 Zdobycie ogblnej wiedzy dotygeej standardéw zagdzania ustugami/systemami/sieciami

C3 Zdobycie ogélnej wiedzy obejmygej podstawowe funkcje i obszary zgizania oraz budoyv
systemow zargdzania sieciami/systemami teleinformatycznymi

C4 Zdobycie wiedzy z zakresu projektowania funkcjoo&tn wymiany danych i organizac
systemu zarglzania

<




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma ogolp wiedz dotyczca standardow zagzlzania sieciami/systema
ustugowymi

PEK_WO02 - Ma ogolpwiedz obejmujca podstawowe funkcje i obszary zagzania ora:
utrzymania sieci/systemow, jak zte budowe systeméw zarglzania

sieciami/systemami teleinformatycznymi

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 Jest w stanie scharakteryzéwaodele zargdzania ITU/TMN, OSI/NM ora;
ITSM (ITIL).
PEK _U02- Wie, jak definiowa wymagania umidiwiajgce projektowanie systemd

zarzdzania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

mi

N

W

PEK _KO1 Rozumie konieczri@ samoksztalcenia oraz rozwijania zdsékio do
samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i gimniaci.
PEK K02 - Rozumie konieczédwspotpracy z zespotem,
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie- #cuch dziatd 1 procesOw przedgbiorcy
telekomunikacyjnego swiadczicego ustugi telekomunikacyjne. 2
Organizacja systemow telekomunikacyjnych/teleinfatynznych
Wy2 Systemy  wspiergfe  proces  zasgrlzania  przedsbiorcy 2
telekomunikacyjnego. Przegl metodyk zargdzania
Wy3 Proces utrzymania i zadzania sie@ - definicje celow 2
I specyfikacja dziata Narzdzia wspomagage zaradzanie sied.
Wy4 Modele zarzdzania: ITU/TMN, ISO/OSI (NM) oraz ITSM (ITIL). 2
WYy5,6 | Protokoty zarpdzania sieci i jej elementami 4
Wy7,8 |Zarzmdzanie ustugami. Monitorowanie i zapewnianie agiego
poziomu jakéci swiadczenia ustug. Monitorowanie dggti do sieci 4
ustug i zasobow.
WYy9,10| Zarzzdzanie sieciami IP. Monitorowanie infrastruktunystug IP. 4
Wyll | Zaradzanie sieciami — aspekt sieci bezprzewodowych 2
Wyl2 |Zarzdzanie ustugami w modelu Tripple Play - zazanie 5
systemem i ustugami klasy IPTV, OTT
Wyl3 |Zarzmdzanie ustugami w modelu Tripple - monitorowanie i
zapewnianie nalgtego poziomu jaki swiadczenia ustug IPTV, 2
oTT
Wyl4 | Zaradzanie prawami autorskimi/prawami cyfrowymi 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zajeé - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl




w2 | ---

Cw3d | ---

Cwa [ —

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal ---

La2 ---

La3 ==

Lad | -

La5 ---

Suma godzin

Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Pr1 [

Pr2 |

Pr3 |

Pr4 |-

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin

Sel ---

Se2 -—-

Se3 ---

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slayd

N2. Konsultacje.

N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowamizaticzenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca
(w trakcie semestru), H
— podsumowujca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia s

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

F1 PEK_WO01 pisemne zaliczenie - test
PEK_WO02

F2

F3

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

Zalecenia ITU-T serii M, P, X

Ustawa Prawo telekomunikacyjne z dnia 16 lipc@420, tekst jednolity, Dz.U.
2004 nr 171 poz. 1800

Dokumenty DSL Forum

Barszewski M., Zargzanie sieciami telekomunikacyjnymi. wydanie Ilippawione
Warszawa 2003

Brozyna J., Zargdzanie systemami i sieciami transportowymi w tefekaikacji. BEL
Studio Warszawa 2005

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1]
[2]

[3]
[4]
[5]

Zalecenia ITU-T,

Grzech A., Sterowanie ruchem w sieciach teleinfayemnych. Oficyna Wyd. PW
Wroctaw 2002.

Dokumenty ISO,

Dokumenty biblioteki ITIL (2011)

Global Standards and Publications, Van Haren Puiblys2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Oko, jacek.oko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Chmury obliczeniowe
Nazwa w jzyku angielskim: Cloud computing
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLES00212
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 1 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej infrastruktury chmur obliczeniowych oraz aptija
ustug w chmurach.
C2. Zdobycie umiejnasci uruchamiania ustug teleinformatycznych w oparcinfrastruktue
chmury, a take formutowania charakterystyki chmury obliczeniowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01- Zna koncepcje wirtualizacji oraz kluczowe zagadnienia zwigzane z platformg

sprzetowg oraz oprogramowaniem, modelem warstwowym, a takze cechy
charakterystycznych chmur obliczeniowych.

PEK_WO02- Posiada podstawowg koncepcje kontenerdw oraz wiedze o ich $Srodowiskach
uruchomieniowych.

PEK WO03-Zna modele dostarczania ustug chmury oraz zakresy odpowiedzialnosci dostawcy i
klienta.

PEK_WO04- Identyfikuje chmury prywatne, publiczne oraz hybrydowe, zna typowe

zastosowania oraz zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan.
Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - Potrafi zarzadzaé zasobami hipervisoréw, tworzy¢ maszyny wirtualne oraz

instalowac systemy operacyjne.

PEK_UO2- Potrafi instalowa¢ $rodowiska uruchomieniowe konteneréw oraz uruchamiaé
przyktadowe aplikacje wielo-kontenerowe.

PEK_UO3- Potrafi zarzgdza¢ zasobami chmury obliczeniowej z pozycji klienta chmury,
tworzy¢ projekty oraz zamawiaé maszyny wirtualne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin
Wyl |Wprowadzenie. Rys historyczny, terminologia i pagstwa koncepcja. 1
Wy2 | Wirtualizacja w chmurach obliczeniowych. Model wtarswy. 2
Wy3,4 | Koncepcja kontener6w orgrodowisko uruchomieniowe Docker. 4
Wy5 | Charakterystyka chmur obliczeniowych. Skalowanie. 2
Ustug XaaS w chmurach obliczeniowych. Granice odpdwialndgci dostawcy i
Wy6 klienta. 2
Wy7 Chmury prywatne, publizcne i hybrydowe. Zalety idyadznych rozwizah. 2
Y| zastosowania.
Wy8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Zapoznanie z ngiziami wykorzystywanymi na zgiach 2
laboratoryjnych
Wirtualizacja lokalna z zyciem hypervisora typu Il. Tworzenie maszyn
La2 wirtualnych, instalacja systemu operacyjnegécgowraz z dodatkowym 2
oprogramowaniem sterownikow.
Importowanie obrazéw maszyn wirtualnych. Tworzemigawek i klonowanie
La3 maszyn wirtualnych. Rozwgiania oparte o wiele maszyn wirtualnych. 2
Komunikacja sieciowa wrodowisku wirtualnym.
Lad Repetytorium z zakresu wirtualizacji zyeiem hypervisora typu I 2
La5 Instalacjasrodowiska uruchomieniowego Docker. Obrazy i kontgne 2
La6 Tworzenie wtasnych obrazéw kontenerow za panidackerfile 2
La7 Rozwigzania oparte o wiele konteneréw. Komunikacja sieeiovsrodowisku 2
uruchomieniowym.




La8 Tworzenie projektéw wielokontenerowych. Nedlzie Docker-compose

NN

La9 Repetytorium z zakresuwodowiska uruchomieniowego Docker

Srodowiska produkcyjne— wirtualizacja zyciem hypervisora typu |. Tworzenig
Lal0 : . . . B
VM, instalacja systemow operacyjnychiga.

N

Lall Interfejs samoobstugi w chmurze dydaktycznej. Twaie projektow i
zamawianie maszyn wirtualnych.

Lal2 | Zapoznanie zérodowiskiem chmury publicznej — omowienie dgstych ustug

Lal3 | Zamawianie maszyn wirtualnych w chmurze publicznej

Lal4 | Serverless computing

NINININ N

Lals Repetytorium zakresu chmur publicznych

w
o

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line sonach PWR

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adze i testy funkcjonalne

N4. Konsultacje

N5. Praca wtasna — przygotowanieddgczen laboratoryjnych

N6. Praca wtasna — samodzielne studia i przygot@ndm kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i
trakcie semestru), P — | uczenia si
podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK _WO01-04 Kolokwium kiccowe

F2 PEK_U01-03 Realizacjaviczen laboratoryjnych

P= (F1+F2)/2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Kurs e-learningowy ,Cloud Computing Introductiondgtpny na portalu Otwartych Zasoboy
Edukacyjnych OZE PWR.
LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:

[1] Materialy ze strony https://www.ibm.com/cloud-cortipg/

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Glowacki, Marcin.Glowacki@pwr.edu.pl

=




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Projektowanie ustug internetowych
Nazwa w jzyku angielskim: Designing of Internet Services
Kierunek studiéw: (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy): Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Profil: ogblnouczeliany / praktyczny*
Stopien studiow i forma: | / H-stopien*, stacjonarna / niestacjonarna*
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy / wybieralny / -egélnouczelniany *
Kod przedmiotu: TLES17209
Grupa kursow: TAK | NIE*

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zaj¢

zorganizowanych w Uczeln 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 15 45
(CNPS)

. : Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceg na oceg

Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom - 1,5

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

: : 0,5 1,0
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z filozafii architektug systemow ustug internetowych.
C2 Zapoznanie z technologiami wydzielonych strukttgrnetu.
C3 Zapoznanie ze specydikvymiany danych w Internecie, problemami bezpiésga systemow

informacyjnych.
C4 Zaznajomienie z metodami z2kszania bezpiecastwa wydzielonych obszaréw Internetu.
C5 Nabycie umigjtnosci analizy potrzeb i formutowania zaden struktur ustug internetowych.
C6 Nabycie umiejtnosci projektowania systemow ustug internetowych ddeedonych zataen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna specyfikwymiany danych w internecie
PEK_WO02 Wie, jak wyjsni¢ mechanizmy rozproszonego przetwarzania danych.
PEK W03 Wie, jak wskazastrukturalne metody zwkszania bezpiecastwa.
PEK_WO04 Wie, jak opisakoncepcje struktur intra i extranetowych, ich wadwglety.

Z zakresu umietnosci:

PEK U011 Potrafi dokortaanalizy, sformutowazatazenia i wykoné kompleksowy projekt system

PEK_UO2 Umie wykorzystarozwigzania strukturalne i technologiczne do budowy saepmogtych
systemoéw internetowych w olélenych scenariuszach

Z zakresu kompetenciji spotecznych:

=

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie. Idea, rys historyczny Internetu. Kakmgencje rozwoju

Wyl o 15
technologii.

Wy2 Us’fug! internetowe. Klasy ustug, wymagania. 15
Ustugi rozproszone - wgb.
Problemy bezpiecistwa udosfpniania i przesytania danych przez interngt.

Wy3 - L L o 2,0
Zagadnienia dogpndsci i poufnaci. Wydajna¢ ustug

Wva Problemy bezpiecistwa. Sposoby wykrywania i zapobiegania 10

y zagraeniom. IDS, IPS. Bezpiecastwo jako stan dynamiczny. '

Wymiana, przetwarzanie danych. Architektura klisetwer. Idea obiektéw

Wy5 . 1,0
rozproszonych. Middleware.

Wy6 Intranet - koncepcja i topologie. Idea stref bezp&stwa. Kompromisy 10

bezpieczéstwa i fatwaci dostpu.

Wy7 | Metody izolacji i kontroli dogpu. 1,0

Extranet - koncepcja, topologie, sktadniki. Obiekdgproszone w

extranetach. Interoperacyyto ustugi katalogowe, skalowalfio 1.0

Extranety otwarte, prywatne, hybrydowe. Wirtualiexisprywatne,

wirtualne extranety. 1,5

WYy10 | Dyslokacja ustug, procedury bezpietteva. 15

Wirtualizacja. Wirtualizacja jako nagdzie realizacji scenariuszy ochrony,

wyll zapewnienia wysokiej daginasci i wychodzenia z sytuacji kryzysowych. 2,0
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl1 | Analiza zadania, sformutowanie wstych zatgen. Projekt koncepcyjny. 2
Pr2 | Przegld i dobdrsrodkéw. Zatagenia szczegbtowe. 3
Pr3 | Wykonanie szczego6towego projektu. 8
Pr4 | Analiza rozwizania. Podsumowanie 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. prezentacja — obrona projektu, etapu projektu.
N4. konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w

trakcle semestru), P — Numer efekiu Sposob ocen jniccia efektu uczeniasi
podsumowujca (na uczenia s b y amghie ®
koniec semestru)

F1 PEK U01 wykonany (napisany) projekt

F2 PEK _U02 wykonany (napisany) projekt

F3 PEK_WO01 test

F4 PEK_W02 test

F5 PEK_WO03 test

F6 PEK_W04 test

P=(1/6)*(F1+...+F6)

Warunkiem koniecznym uzyskania pozytywnej ocenyspoaowujcej jest
uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich fornrgzarowadzonych w ramach
kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kifner T, Polityka bezpieczesstwa i ochrony informacji, Helion

[2] Opracowanie zbiorowe, Dystrybucja Danych w Sietétinet, WKL, 2007

[3] Paco Hope, Ben Walther, Testowanie bezpigstmea aplikacji internetowych. Receptury,
Helion

[4] Chris Fry, Martin Nystrom, Monitoring i bezpiec¢zgwo sieci, Helion, 2016

[5] Gilster P., Internet, WNT,W-wa,1995

[6] Projektowanie systemOw informatycznych, Wydawnicth@wersytetu Gdéaskiego, Gdask,
1997

[7]1 Loshin P. Extranet w praktyce, EXIT, Warszawa, 1998

[8] Dokumentacja techniczna CORBA, Java RMI, VMWare,

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Polaczek, T., Audyt bezpiearstwa informacji w praktyce, Helion, 2015

[2] Kevin D. Mitnick, William L. Simon, Sztuka podgiu. tamatem ludzi, nie hasta. Wydanie Il
Helion, 2012

[3] Andrew S. Tanenbaum, Sieci Komputerowe, Helion 8200

[4] Kevin R. Fall, W. Richard Stevens, TCP/IP&ddka. Protokoty. Helion, 2014

[5] Sportack M.,Sieci komputerowe - kga eksperta, HELION, Gliwice, 1999

[6] AwadE. M.,Wrycza S., Systems Analysis and Dedigvin, Homewood, 1997

[7] Flasiski M., Wstp do analitycznych metod projektowania systemowrimiitycznych, WNT
Warszawa, 1997

[8] Marian Molski, Matgorzata tacheta, Przewodnik aodgtsystemow informatycznych, Helior

N

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Mariusz Koziot, Mariusz.Koziol@pwr.edu.pl







Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Utrzymanie sieci komputerowych
Nazwa w jzyku angielskim: Maintenance of Computer Networks
Kierunek studiéw: Telekomunikacja
Specjalnaé: Utrzymanie sieci teleinformatycznych
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy
Kod przedmiotu: TLES17213
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 30 60
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 150
(CNPS)

. , : Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na ocemn

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X

Liczba punktow ECTS 8

w tym liczba punktow

odpowiadajca zagciom - 6

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. KITIN_W21, K1TIN_U20

CELE PRZEDMIOTU

C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dziatanfingu statycznego i protokotow rutingu
dynamicznego, list kontroli dagiu (ACL), protokotu DHCP, translacji adresow NATaar
metod dadczania LAN do WAN i do ISP.

C2. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu dziataieci Ethernet w topologii z praeknikami z
uzyciem techniki VLAN.

C3. Zdobycie umiejnaosci konfigurowania przetznikow Ethernet zayciem techniki VLAN i
ruterOw z uyciem rutingu statycznego i rutingu dynamicznego.

C4. Zdobycie umietnosci konfigurowania list kontroli dogpu (ACL), protokotu DHCP oraz

translacji adreséw NAT.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada podstawgwiedz dotyczca rutingu statycznego i rutingu dynamicznego z
protokétami RIP, i OSPF w sieciach IPv4 i IPv6
PEK W02 - posiada podstawgpwiedz dotyczca sieci przejczanych Ethernet zzyciem techniki
VLAN

PEK_WO03- posiada podstawgwiedz dotyczca podhczenia rutera brzegowego do sieci rozlegtej

WAN i operatora ISP
PEK W04 - posiada podstawgwiedz dotyczca list kontroli dosgpu (ACL), protokotu DHCP
oraz translacji adresow NAT.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - potrafi konfigurow@rutery z utyciem rutingu statycznego i protokotdéw rutingu
dynamicznego RIP, , OSPF w sieciach IPv4 i IPv& ooawihzywat problemy zwizane
z dziataniem sieci

PEK_UO2 — potrafi konfigurowaprzehczniki Ethernet z zyciem techniki VLAN oraz rozvazywat
problemy w sieciach przgizanych.

PEK _UO03- potrafi konfigurow@aruting pomédzy VLAN oraz do sieci rozlegtej WAN i operatora
ISP

PEK_UO04- potrafi konfigurowalisty kontroli dos¢pu (ACL), serwer i klienta protokotu DHCP ora
translacg adreséw NAT.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie do sieci przezanych. Budowa sieci LANSrodowisko >
przehczane.
Wy2 Podstawowe idee i konfiguracja praetania. Podstawowa konfiguracja 2
przehcznika., BezpiecZestwo przedcznika: Zarzdzanie i implementacja.
Wy3 VLAN-y. Segmentacja sieci VLAN. Implementacja si®tiAN. 2
Bezpieczéstwo i projektowania sieci VLAN.
Wva Koncepcje rutingu. Podstawowe funkcje i cech ruté/aep do rutingu i >
Y przekierowywania pakietow.
Ruting miedzy VLAN-ami. Konfigurowanie Ruting mdzy VLAN-ami w
W oparciu o porty rutera i w oparciu o interfejsgilkzne na porcie rutera.
y5 Konfi ’ ; . ; . X 2
onfigurowanie rutingu pomdzy VLAN-ami przy wyciu przehczania w
warstwie 3.
Wy6 Ruting statyczny. Trasy statyczne i damg. Omowienie CIDR and VLSM. 2

Konfiguracja sumaryzacji tras i ptywagiej trasy statycznej.

Ruting dynamiczny. Protokoty rutingu dynamiczneBating dynamiczny
Wy7 | wektora odlegtéci. Protokét RIP i RIPng. Ruting dynamiczny stageeh. 2
Tablica rutingu

Protokot OSPF. Konfiguracja protokotu OSPFv2 $RPFv3 dla

Wy8 . 2
pojedynczego obszaru.

Wy Listy kontroli dosgpu (ACL). Konfiguracja standardowych i rozszerzdmyq 2
list ACL IPv4. Konfiguracja list ACL IPv6

Wy10 Protok_é’r DH;:P v4 i v6. Konfiguracja inen_ta i sexva DHCPV4 na ruterze|, 2
K konfiguracja DHCPv6 dla matych doednich przedgbiorstw.

Wy11 Translacja adreséw dla IPv4. Konfiguracja statygeniedynamicznego 2

NAT. Konfiguracja PAT. Konfiguracja NAT-PT (v6 det).

Wy12 | Metody dojczania LAN do WAN i do ISP. 2

Analiza przypadkdw i rozvgzywanie probleméw z sieciami pragekanymi i
Wyl3 | . .
sieciami VLAN.




Wy14 | Analiza przypadkéw i rozwizywanie problemow w sieciach rutowanych 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Instalowanie protokotu IPv6 oraz przypisywanie
Lal komputerom adresow w systemie Windows XP. Inicpadianie i 4
przetadowywanie rutera i pragekznika. Korzystanie z interfejsu CLI do
zbierania informaciji o ugdzeniach i topologii sieci.
Konfiguracja podstawowa ustauii@rzehcznika. Konfiguracja aspektow
La2 ; . 4
bezpieczéstwa przedcznika.
La3 Konfiguracja VLAN i lcza trankowego. Rozwiaywanie probleméw z 4
konfiguracja VLAN-6w. Wdraenie zabezpieczenia VLAN. rut
Podstawowa konfiguracja rutera zyaiem 10S CLI. Podstawowa
La4 | konfiguracja rutera zayciem CPP. 4
Konfiguracja rutingu pomgidzy sieciami VLAN. Konfiguracja rutingu
La5 | miedzy-VLAN 802.1Q opartego nadzach trankowych. Wykrywanie 4
btedéw w rutingu mgdzy sieciami VLAN.
Konfiguracja statycznych oraz doshyych tras rutingu IPv4 i IPv6.
La6 Projektowanie adresacji IPv4 z maskami znej dtugsci VLSM. 4
Wyznaczanie tras sumacyjnych dla adreséw IPv46.IRozwizywanie
problemow zwgzanych z trasami statycznymi IPv4 i IPv6.rut
La7 | Podstawowa konfiguracja protokotow RIPv2 ord2rig). 4
La8 | Podstawowa konfiguracja OSPFv2 i OSPFv3 dlagyjczego obszaru. . 4
Konfiguracja i weryfikacja standardowych i rozszerzonych list kontroli
dostepu (ACL).
La9 | Konfiguracja i weryfikacja ogranicaedostpu na liniach VTY. 4
Rozwigzywanie problemow z konfiguragcj miejscem ustawienia listy AC
w sieci. Konfiguracja i weryfikacja list kontroliostpu w IPV6.
Podstawowa konfiguracja DHCPv4 na ruterze i przatiku. Konfiguracja
Lal0 | DHCPv6 w trybie bezstanowym i stanowym. Rogzyiwanie problemow 4
zwigzanych z DHCPv4 i DHCPV6 .
Konfiguracja dynamicznej i statycznej translacji NAKonfiguracja
Lall | przecizenia puli NAT oraz translacji portow PAT. Rozajwanie 4
probleméw zwizanych z konfiguragjNAT.
Lal2 | Analiza przyktadow. 4
Lal3 | Repetytorium umiejnosci praktycznych 4
Lald | Repetytorium umiejnosci praktycznych 4
Lal5 | Repetytorium umiejnosci praktycznych 4
Suma godzin 60

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparenc;ji i slajddraz nargdzi symulacyjnych

N2. Materialy i instrukcje laboratoryjne on-line s&ronach Akademii Cisco (www.netacad.con
portalu edukacyjnymhttps://kursy.pwr.edu.pl/

N3. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen sieciowych i testy funkcjonalne

N4. E-testy przeprowadzanych w laboratoriach kommytych (www.netacad.corhitps://kursy.
pwr.edu.pl)

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanieddczen laboratoryjnych




N7. Praca wiasna — samodzielne studia i przygot@a@dm repetytorium z umiejnosci

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca (w
trakeie semestru), P~ | Numer efekty Sposob oceny agyniecia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia sj P y aggnie &
koniec semestru)
PEK_WO01
PEK_W02 _ ’ _
F1 PEK_WO03 Eé‘ffty CZSt;;Jr‘;V; Zu ;\;'nedzy, kecowy egzamin
PEK_WO04 wy, eg y.
EEE‘S% Wykonaniecwiczen laboratoryjnych, testy
F2 PEK UO3 praktyczne w symulatorze, koowy test
PEK_U04 umiejgtnaosci praktycznych.

P=30/100*F1 + 70/100*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Graziani Rick, Johnson Allan, “Akademia sieci Cis&GNA Exploration Semestr 2. Protokoty i

koncepcja ruting.”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warsa2011

[2] Wayne Lewis, “Akademia sieci Cisco CCNA Explorati®emestr 3. Przgtzanie sieci LAN i
sieci bezprzewodowe.”, Wydawnictwo Naukowe PWN, ¥¥awa 2011

[3] Bruce Hartpence ,Routing i switching. Praktycznygewodnik”; Helion 2013

[4] Cisco CCNA Routing and Switching 200-120 Officiar€Guide Library; Cisco 2013

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Zalecenia ITU-T, ETSI, IEEE, ANSI, ISO, EN.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI  E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Waldemar, Grzebyk, Waldemar.Grzebyk@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Fizyka 3.1
Nazwa w jzyku angielskim: Physics 3.1
Kierunek studiow: Teleinformatyka
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy, ogélnouczelniany
Kod przedmiotu: FZP002079
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratoriun Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 15
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Zaliczenie
na ocen

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznacgy
kurs kaicowy (X)

Liczba punktow ECTS 2

w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 2
o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie kursow: Analizy matematygzilgebry, Fizyki 1.3A
K1TIN_WO01, KITIN_W02, KITIN_WO5K1TIN_UO01, K1TIN_U02

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie umignosci przeprowadzenia prostego eksperymentu
C2 Uzyskanie umiefnosci opracowanie eksperymentu w postaci raportu
C3 Uzyskanie umiefnosci szacowania niepewsa uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy

PEK_WO0L1 - zna metody pomiaréw podstawowych wigtkéizycznych

PEK_WO02 - zna zasady BHP obawijace w laboratoriach pomiarow wielka fizycznych

PEK_WO03 - zna metody opracowania wynikow oraz léaeniepewnéci pomiarowych wielkéci
prostych i ztaonych

Z zakresu umiejtnosci:

PEK _UO01 - umie postugiwasie prostymi przyradami pomiarowymi (do pomiaru dtugm, czasu
oraz innych wielkéci fizycznych)

PEK_UO2 - potrafi zaplanowa wykona pomiary podstawowych wielkoi fizycznych z
wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEK _UO03 - potrafi, z wykorzystaniem nedzi inzynierskich, opracowawyniki pomiaréw oraz
przeprowadz analiz niepewndci pomiarowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebieggic, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywanmidagréw (krotkie
Lal | szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnpgicowania 1
sprawozda/raportow, c) z podstawami analizy niepeweio
pomiarowych. Wykonanie prostych pomiaréw.

Wykonanie pomiaréw za pomgmiernikédw analogowych i cyfrowych
uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanig/otanych wynikow
La2 | pomiaréw prostych i zimnych, szacowanie niepewsod pomiarow 2
prostych i ztaonych, graficzna prezentacija rezultatow pomiarow i
niepewndci pomiarowych, opracowanie sprawozdania.

Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie

La3 pisemnego sprawozdania 2

Lad Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

Las Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

La6 Wykonanie pomiaréw wybranych wielka fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

La7 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkad fizycznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

La8 Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wlasna — przygotowanie do przeprowadzaksperymentu (zapoznanie giinstrukcy
robocz stanowiska pomiarowego, sposobem przeprowadz&gfee/mentuéwiczen oraz
metodami opracowania rezultatow)

N2. Kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzegzajpomiary

N3. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjaliwtiyczcymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spiséwiczen, opisu¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych
sprawozda, pomocy dydaktycznych

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E




Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P — | Numer efektu
podsumowujca (na uczenia s

koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

Odpowiedzi ustne,
F1 PEK U01-U03 dyskusje, pisemne sprawdziany,
ocena raportéw z kdego wykonanegéwiczenia

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, OficyWaydawnicza Politechniki Wroctawskiej
(dostpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie hiiypfAvppt.pwr.edu.pl)
[2] Opisy eksperymentow oraz instrukcje robocze ghvst na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.WalkdPodstawyFizyki,tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.
[2] |.W. Sawieliew, Wyktady z Fizyki tom1i 2 , Wydavativa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Ewa Rysiakiewicz-Pasek;ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w gzyku polskim: Elektrycznosé i magnetyzm
Nazwa w jzyku angielskim: Electro-magnetism
Kierunek studiéw: Teleinformatyka
Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKOO0006
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 100 50
(CNPS)

Zaliczenie| Zaliczenie

Forma zaliczenia
na ocemn na ocegn

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X

Liczba punktow ECTS 5

w tym liczba punktow

odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej podstaw elektromagnetyzmu
C2. Nabycie umiejnaosci rozwigzywania zagadnierachunkowych z teorii pola
elektromagnetycznego

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO0L1 - posiada podstawgwiedz o teorii pola elektromagnetycznego

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 — potrafi umiefnos¢ rozwiazywania zagadniferachunkowych z teorii pola
elektromagnetycznego.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyktad Liczba godzin
Wy1-7 Elektrycznéc¢ — podstawy teorii 14
Wy8-14 Magnetyzm — podstawy teorii 14
Wy15 Repetytorium 2
Suma godzin 30
i Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl-7 Elektryczné¢ — podstawy teorii 7
Cw8-15 | Magnetyzm — postawy teorii 8
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, transparenicilajdéw

N2. Materiaty on-line na stronach wwwéledzenie literatury przedmiotu
N3. Narzdzia symulacyjne

N4. Konsultacje

N5. Praca wiasna — przygotowanieadczen

N6. Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s P y agnie ®
koniec semestru)

P1-14 PEK _WO01-02 dyskusje,

F1-14 PEK U01-03 sprawdziany pisemne

P=05xP+05xF
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsuma@eeijjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Do wypehienia wg. uznania - literatura dgsta dla studentéw na miejscu
[2] (prosz sprawdzt w bibliotece) lub zdalnie

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Publikacje dosipne z e-bazy PWr

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Edward F. Plinski, edward.plinski@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Matematyka dyskretna
Nazwa w ¢zyku angielskim: Discrete mathematics
Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Informatyka, Teleinformatyka
Specjalnéc (jesli dotyczy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MAEWO00400
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zai 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego 20 100
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy

kurs kaicowy (X) X
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw 3

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 3
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zalecana znajonm$¢ matematyki odpowiadaga maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych péjogicznych: zdania, funkcje zdaniowe, dowdd; nadyeniegtnosci
postugiwania si tymi pojciami.
C2 Poznanie podstawowych pématematycznych: zbiér, funkcja, relacja; nabyar@agtnosci
postugiwania s tymi pojciami.
C3 Poznanie aparatu rachunkowego kombinatorykbyci@ umiegtnasci zliczania struktur i obiektow
kombinatorycznych.
C4 Zdobycie umiejnosci matematycznych z zakresu matematyki dyskretogjqenych w praktyce
inzynierskiej i programistycznej: dostrzeganie rekgjgpostugiwanie si procedurami formalnymi,
opanowanie podstaw konstrukcji algorytmaéw.
C5 Poznanie pof i podstawowych faktow teorii grafow i nabycie upgtacsci interpretowania zagadrie
praktycznych przy pomocy teorii grafow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy student:
PEK_WO01 ma podstawaywiedz w zakresie logiki i teorii mnogai
PEK W02 ma podstawaywiedz w zakresie kombinatoryki
PEK_WO03 ma podstawaywiedz w zakresie teorii grafow

Z zakresu umiefnaosci student:

PEK _UO0O1 umie formalizowarozumowania przyzyciu logiki oraz postugiwasi¢c zapisem
teoriomnogoiowym, w szczegolnii zbiorami, funkcjami, relacjami,
formutowaniu i rozgaywaniu probleméw matematycznych

PEK_U02 umie formalizowaproblemy natury kombinatorycznej i teorio-grafowej
pojawiage s¢ w zagadnieniach technicznych

PEK_UO03 umie rozwizywat podstawowe problemy kombinatoryczne typu zliczanie

struktur

PEK_UO04 umie korzystaz twierdzé teorii grafow dla rozstrzygania pytaotyczcych
wiasrigi danego grafu

Z zakresu kompetenciji spotecznych student:

PEK _KO1 potrafi przekaZzgposiadaa wiedz, zwlaszcza uzasadnigjstosowanie metod
matematyki dyskretnej w zagadi@eh technicznych

PEK K02 umie samodzielnie pracoivamateriatami naukowo-dydaktycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajeé - wyktady godzin
Wyl Elementy logiki: Rachunek zda spdjniki logiczne, waluacje, tautologie. 5

Jezyki pierwszego rgdu - funkcje zdaniowe, kwantyfikatory.

lloczyn kartezjaski. Relacje. Porgki czesciowe, diagram Hassego, elemegnt
Wy2 | najwigkszy, maksymalny. Relacje rownomesci, klasy abstrakcji. 2
Przyktady i zastosowania.

Pojcie dowodu w teorii aksjomatycznej. System dedukgyjormalne

Wy3 pojecie dowodu. Reguta Modus Ponens, metoda rezolucji. 2

Wy4 | Zliczanie. Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasadhczen i wytgczen. 2
Liczby naturalne. Zasada indukcji matematycznekuRencja. Proste

WYy5 |rownania rekurencyjne (rownanie charakterystyczi@g)g Fibonacciego. 3
Funkcje tworzce. Liczby Catalana.

Wy6 Komb_inatpryka: Podstawowe poja kombinatoryki: wariacje, permutacje, 5
kombinacje.
Zwiazki kombinatoryki z dyskretnym rachunkiem prawdopbi@stwa -

Wy7 | przyktady (przypomnienie). Dwumian Newtona, trijPascala. Liczby 2
Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju. Generatmab losowych.

Wy8 Podstawowe pegia teorii grafow (stopiewierzchotka, graf prosty, 3

skierowany, graf peiny, dwudzielny). Drogi w grafacykle

Wy9 | Cykl Eulera oraz Hamiltona. Izomorfizm grafomigzmienniki). 1

Drzewo, drzewo spinage, drzewa binarne i ich zastosowania w informatyce
Grafy z obcyzonymi wierzchotkami lub patzeniami.




Algorytmy rekurencyjne na drzewach i grafach. Przggnie drzewa,

Wyl1l . o 2
algorytmy wyznaczania drzewa spig@g@go grafu.
Algorytmy wyznaczania najkrotszych drég w grafier&dek topologiczny
Wyl2 | . 2
wierzchotkow.
Grafy Eulera, Hamiltona oraz ich uogolnienia (pesbllistonosza,
Wyl13 g o 3
komiwojazera). Zlzonas¢, algorytmy.
Kolorowanie (wierzchotkow, kragdzi grafow), liczba chromatyczna. Grafy
Wyl4 , . : 2
planarne (twierdzenie Kuratorskiego).
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
] godzin
Cwl Zadania ilustruyjce materiat prezentowany na wyktadzie. Tautologie,
tabele prawdy. Budowanie zgla uzyciem kwantyfikatorow. 2
Cw2 Przyktady relacji, poredkow czsciowych i funkcji w ré&nych kontekstach:
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym. 2
Cw3 Przykiady relacji i pordkow cz$ciowych i funkcji w r@&nych
kontekstach: geometrycznym, analitycznym, algebrgim —c.d. 2
Cw4 Zadania na dowodzenie twierdzarzy pomocy indukcji matematycznej:
tozsamdaci arytmetyczne, nieréwnoi, fakty kombinatoryczne. 2
Cw5s Elementarne zadania na dowody formalne. 2
Cw 6 Elementarne zadania na zliczanie obiektow kaatbrycznych. 4
Cw7 Zadania na zliczanie zyciem zasady vgczer-wytaczen 2
Cw8 Zadania o @igach rekurencyjnych zzyciem rownania charakterystycznego 4
i funkcji tworzacych
Cw9 Rozpoznawanie podstawowych wiagrigrafow 4
Cwl10 | Algorytmy na grafach 2
Cwil Zastosowanie twierdizd-ulera, Orego i Diraca. Algorytm Fleury’ego 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradyayjn
3. Konsultacje

4. Praca wtasha studenta

4




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

OcenyP — Numer efektu uczenia | Sposob oceny oggniecia efektu uczenia s
podsumowujca (na sig

koniec semestru)

F-Cw PEK_WO01-PEK_WO04 | Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki

PEK_UO01-PEK_UO05
PEK_KO01-EK_K02

F-Wy PEK_WO01-PEK_WO04 | Kolokwium zaliczeniowe
PEK_UO01-PEK_U05
PEK_KO1-EK K02

P: okrélony przez wyktadowg (student otrzymuje pozytywrocerg z kursu tylko jéli
obydwie oceny F-w i F-Wy g poztytwne)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Vgaawa 2007.
[2] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN.

[3] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii grafow, PWN.

[4] Z. Palka, A. Rudiski, Wyktady z kombinatoryki

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] K. A. Ross, C. R. B. Wright, Matematyka dyskretR8YN, Warszawa 2008.
[2] R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka ketmia, PWN, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria obwodow
Nazwa w jzyku angielskim: Circuit Theory
Kierunek studiéow: Teleinformatyka

Specjalnaé (jesli dotyczy): ....ovvvvniiniinnnnnn.
Profil: ogdlnouczelniany /-praktyezny*

Stopien studiow i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowpzkowy
Kod przedmiotu: TLEKO00002
Grupa kursow: TAK
Wykiad Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢
zorganizowanych w Uczeln 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 80 40
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie| Zaliczenie
na ocemn na ocen
Dla grupy kurséw zaznacgy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom 2

o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom

) : 2 1
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. KITIN_WO02, K1TIN_U02
2. KITIN_WO01, K1TIN_UO01
3. KITIN_WO03

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zdobycie ogoélnej wiedzy dotygzej teorii obwodow elektrycznych obejmagj modele
elementéw obwodow elektrycznych.

C2 Zdobycie umiejtnasci analizy prostych obwodow elektrycznych w staugéalonym przy
pobudzeniu sinusoidalnym. Poznanie podstawowycértazi teorii obwodow.

C3 Zdobycie umiejtnoici analizy prostych obwodow elektrycznych w stamsustalonym —
przeksztatcenie Laplace’a.

C4. Zdobycie podstawowej wiedzy o widmowych metddacalizy obwoddéw elektrycznych.

C5. Zdobycie podstawowej wiedzy o obwodach elekinych o statych rozimnych.

C6. Zdobycie podstawowej wiedzy o nieliniowych obwodabsktrycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada og@wiedz dotyczca teorii obwodoéw elektrycznych

PEK_WO02 - posiada podstawgwiedz dotyczca analizy liniowych obwodow elektrycznych w
stanie ustalonym przy pobudzeniu sinusoidalnym,mdstawowe twierdzenia teori
obwodow

PEK_WO03 - posiada podstawgwiedz o analizie obwodoéw elektrycznych w stanie
nieustalonym — przeksztalcenie Laplace’a

PEK W04 - posiada podstawgpwiedz o widmowych metodach analizy

PEK_WO05 — posiada podstawgwiedz o analizie obwodoéw o statych roztmych

PEK W06 — posiada podstawgpwiedz o analizie nieliniowych obwoddw elektrycznych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi rozwzywat zadania z zakresu analizy liniowych obwodowdor statego

PEK UOQ2 — potrafi rozvazywat zadania z zakresu analizy liniowych obwodowgdor
sinusoidalnego w stanie ustalonym

PEK_UO03 — potrafi rozwizywat zadania z zakresu analizy liniowych obwodow w istan
nieustalonym

PEK UO04 — potrafi obliczawidma typowych sygnatéw okresowych i nieokresowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie. Definicje modeli elementéw obwoddekélycznych
i wielkosci fizycznych w obwodach, podstawowe prawa
elektrotechniki, analiza obwodow elektrycznych pprydzie statym,
elementy nielinowe.

Wy1l-Wy4

Analiza obwodow elektrycznych w stanie ustalonymypr
pobudzeniach sinusoidalnych — metoda symboliczrew®
Wy5-Wy8 | Kirchhoffa i Ohma w postaci symbolicznej. Metodykowa i 8
weztowa. Podstawowe prawa teorii obwodéw woilj symbolicznym
Moc w obwodach gidu zmiennego.

Analiza obwodéw w stanie nieustalonym, Przeksztaéckeaplace’a -
Wy9- metoda operatorowa analizy obwodow elektrycznyay dowolnych

Wy10 pobudzeniach. Pegie operatorowej transmitancji uktadu, zagadnienie 4
BIBO stabilngci.

Wy11,Wy Anali'za widmowa obwoo!éw elektryqznych - szer_egu:mfprma.t'a

12 ’ Fouriera, charakterystyki egtotliwosciowe, zagadnienie filtraciji 4
analogowej

Wy13,Wy | Uktady o statych roztzonych, linia dluga, parametry linii diugiej, 4

14 réwnanie telegrafistow.

Wy15 Test pisemny 2

\ Suma godzin 30




Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba godzin
llustracja podstawowych praw fizycznych w elektobteice. Analiza
Cw1,2,3 | obwodéw padu statego. Zastosowania zasady superpozycii, duer 4
Thévenina i Nortona.
Cw 3 | Analiza obwodéw pydu statego w stanie nieustalonym 1
Analiza obwodow elektrycznych metpdymboliczia. Zastosowania
. zasady superpozycji, twierdz&hévenina i Nortona. Kompensacja
Ccw3,4,5 . . . . 4
wspodtczynnika mocy, dopasowanie afzeinia do generatora na
maksimum mocy czynnej.
Obliczanie transformat Laplace’a 1 transformat oolwych.
Konstruowanie operatorowych schematow gastych, analiza
. obwodow metogl operatorow.
Cwe6,7 . . N . 4
Wyznaczanie operatorowych transmitancji uktadow.
Wyznaczanie szeregu Fouriera, analiza obwodow pyvgynuszeniu
okresowym niesinusoidalnym.
Cw8 | Sprawdzian pisemny 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy aglow.
N2. Cwiczenia rachunkowe - rozgdywanie zada przy tablicy
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne
N4. Praca wlasna — przygotowanie@aczen
N5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIASI E
Oceny (F — formupca | Numer efektu Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

(w trakcie semestru), | uczenia sj
P — podsumowgfa
(na koniec semestru)

PEK_UO01 — _ _ —
i PEK_U04 Pisemne sprawdzianil = (ZFi)/N
PEK_WOL1 - )

i PEK_WO06 Test pisemny

P=0.5 xF1+0.5 xF2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumaeejjjest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaj¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] WOLSKI, W. Teoretyczne podstawy techniki analogowdjcyna Wyd. PWr. Wroctaw 2007 .
[2] BOLKOWSKI, S. Teoria obwodéw elektrycznycWNT, Warszawa 2008.
[3] ALEXANDER C.K., SADIKU M.N.O, Fundamentals of Eleixt Circuits, New York, 2013.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] OSIOWSKI, J., SZABATIN, JPodstawy teorii obwodow |, Il illl, Podreczniki
Akademickie, WNT, Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Agnieszka Wielgus agnieszka.wielgus @ pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

Nazwa w jzyku polskim:

Nazwa w jzyku angielskim:

Kierunek studiéw:
Stopien studiéw i forma:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:

Grupa kursow:

KARTA PRZEDMIOTU
Algebra liniowa 2
Linear algebra 2

Cyberbezpieczdéstwo, Teleinformatyka

| stopien, stacjonarna
obownzkowy
MAEWO00211

NIE

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminariumn

Liczba godzin zai
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

15

Liczba godzin catkowitego
nakladu pracy studenta
(CNPS)

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na ocen

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kacowy

(X)

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw
odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym (H

N—

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

0,5

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza o przestrzeniach liniowychaial@m liczb rzeczywistych.
2. Znajomd¢ rachunku macierzowego nad ciatem liczb rzeczywtsty
3. Podstawowa wiedza o uktadach rowikiaiowych nad ciatem liczb rzeczywistych.

4. Znajomdc¢ liczb zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

Cl1.
C2.
Cs.
C4.
C5.
C6.
C7.

Poznanie pegia kongruencji dziakaw zbiorach modulo n (reszt z dzielenia przez n).
Poznanie pegia grupy, grupy permutacji.

Poznanie pegia ciata Z_p.

Poznanie pegia podciala, rozszerzenia ciata.

Poznanie pegia ciata Galois.

Poznanie pegia przestrzeni liniowej nad ciatami slezonymi.

Poznanie pegia przeksztatcenia afinicznego i jego zastosod@grafiki komputerowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 zna pefie grupy, piescienia i ciata algebraicznego

PEK_WO02 zna parie podciata, ciata rozszerzonego i ciata Galois.

PEK_WO03 zna parie przestrzeni liniowej nad ciatem skzonym

PEK W04 zna pefie przestrzeni afinicznej i reprezentaciji maciergpprzeksztatag afinicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Liczby catkowite,
Wyl | Algorytm Euklidesa. 1
Rozszerzony algorytm Euklidesa.

Kongruencje. Grupa. Podgrupa.
Wy2 |Grupa C_n. 2
Grupa permutacji S_n.

Piescien. Piekcienie klas reszt.
Piescien Z_n,

Wy3 | Funkcja Eulera. 3
Mate twierdzenie Fermata.
Chinskie twierdzenie o resztach.

Wy4 | Pieécien wielomianéw 1
Ciato. Ciato Z_p.
WYy5 | Rozszerzenia cial. 2

Ciato Galois proste i rozszerzone.

Przestrzenie liniowe nad ciatami sikkzonymi.

Wy6 . . o 2
Reprezentacja macierzowa przeksztatcenia liniowego.
Przestrzenie afiniczne.

wy? Przeksztalcenia afiniczne. 2

Wy8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystanieanzadzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzielngigzywanie zada

N3. Praca wlasna studenta — samodzielne gzzmianie list zada

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formupca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie

koniec semestru)

Sposéb oceny aginiecia efektu uczenia i




PEK_WO01,PEK_WO02| Aktywnos¢ na wyktadach, zaliczenie prac

F1 PEK WO03,PEK_WO04| pisemnych (typu praca w grupach).

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geome#,, PWN

Warszawa 1979.

[2] A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN Warszawa 108[3] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w
zadaniach, PWN

[3] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PVZBI8.

[4] J. Rutkowski, Teoria liczb w zadaniach, PWN 201

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[5] J. Browkin, Wybrane zagadnienia z algebry, P\M9%$8.

[6] M. Brynski, Elementy teorii Galois, Wyd. Alfa, 1985.

[7] M. Ch. Klin, R. Pdschel, K. Rosenbaum, Algebtasowana dla matematykow i informatykow,
WNT 1992.

[8] Zbio6r zada z algebry, red. A. I. Kostrikin, PWN 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl \




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w ¢zyku polskim: Programowanie obiektowe

Nazwa w ¢zyku angielskim: Object Oriented Programming

Kierunek studiow (jéi dotyczy):  Telekomunikacja, Teleinformatyka i
Cyberbezpieczéstwo

Specjalné¢ (jesli dotyCzy):

Stopier studiow i forma: 1 stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu INEWO00005
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt Seminarium

Liczba godzin zai

zorganizowanych w Uczeln 30 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)

. , Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocegn na ocen

Dla grupy kurséw zaznaczy X
kurs kaicowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajca zagciom - 2

o charakterze praktycznym (P

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 1 2
wymagajicym bezpéredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

K1TEL W07, KITEL_U07, KITEL_U08, K1TIN_WO07, KITIN @7, K1TIN_U08 K1CBE_WO03,
K1CBE_U02, K1ICBE_U03

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawy itynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie twor&yprogramy zorientowane obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Zna filozof} podejcia obiektowego
PEK_WO02 Zna podstawy ignierii i metodologii programowania obiektowego
PEK W03 Zna podstawowe nadzia obiektowo zorientowanegezjka programowania na

przyktadzie gzyka C++

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO01 Potrafi uzasadni stosowa techniki obiektowe w programach.

PEK_U02 Potrafi konstruoweod modelujcy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii
klas

PEK U03 Potrafi wykonadokumentaegj koduzrédtowego

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaje¢ — wykiad godzin
Wyl | Wprowadzenie. Omowienie idei podieip obiektowego. Klasy i obiekty. 2
Wy2 | Budowa klasy. Konstruktor i destruktor, sktadowatesi statyczne. 2
Projektowanie i implementacja przyktadowej aplikaojvykorzystaniem pods&gia
Wy3,4| - 4
obiektowego
WY5.6 Przeci;Zanie_operatoréw. Konstruktor ko_pé;ny_ i operator przypisania. Konstruktar 4
'~ | przenosacy i przenosgcy operator przypisania.
Wy7 | Kompozycja i dziedziczenie. 2
Wy8 | Funkcje wirtualne. Klasy abstrakcyjne. 2
Wy9 | Dziedziczenie wielobazowe. 2
Wy10 | Wprowadzenie do programowania generycznego. 2
Wy11, | STL. Podstawowe kontenery. Koncepcja iteratoraoAtmy. 4
12
Wy13 | Obstuga bjdoéw w programie. Wyjtki 2
Wy14 | Wybrane zagadnienia programowania obiektowegoWiML, SOLID ) 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajeé¢ — projekt Liczba
godzin
Prl Zapoznanie giz dosgpnymi narzdziami,srodowiskami programistycznymi oraz z 6
podstawowymi technikami programowania obiektowego
Implementacja prostego przyktadowego projektu wgaiskazowek
Pr2 ’ 8
prowadacego. Wzorzec projektowy MVC.
Pr3 Wybor projektu zaliczeniowego. Opracowanie modeloyeth. Projekt interfejsu >
uzytkownika.
Pr4 Implementacja. 10
Pr5 Dokumentacja projektu i jego prezentacja 4
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Rzutnik, tablica
N2. Stanowisko komputerowe, wybrasredowisko programistyczne IDE, pakiet aplikacjifowych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny (F — formujca (w

trakcie semestru), P — | Numer efektu Sposbb ocen jniccia efektu uczenia i
podsumowujca (na uczenia s P y oggnie ®
koniec semestru)

F1 PEK WO01-W03 Kolokwium zaliczeniowe

F2 PEK U01-U02 Zakres realizacji projektu

F3 PEK_U03 Prezentacja projektu
P=06*F1+0.3*F2+0.1*F3 (podwarunkieh®= 3.0i F2 >= 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Bjarne Stroustrup.e2yk C++. Kompendium wiedzy.
[2] Jerzy Gebosz, Opus magnum C++11. Programowanieayiju C++

[3] Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, JohrsMiés, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnegytiku

LITERATURA UZUPEENIAJ ACA:
[1] Robert C. Martin, Czysty kod. Pagtznik dobrego programisty
[2] Scott Meyers, Effective Modern C++ (ang)
[3] Andrei Alexandrescu, Modern C++ Design (ang)
[4] Bjarne Stroustrup, Programowanie. Teoria i prakiykaykorzystaniem C++,
[5] Stanley Lippman, Josée Lajoie, Barbara E. Moo, Brimer (ang),

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMI E, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Barttomie] Golenko, Bartlomiej.Golenko@pwr.edu.pl




Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jzyku polskim: Analiza matematyczna 2.3A
Nazwa w jzyku angielskim: Mathematical Analysis 2.3A
Kierunek studiow: Cyberbezpieczdéstwo, Telekomunikacja,
Teleinformatyka
Stopien studidw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obownzkowy
Kod przedmiotu: MAEWO00111
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariun

Liczba godzin zai¢
zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
nakfadu pracy studenta 90 60
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin

Zaliczenie
na ocemn

Dla grupy kurséw
zaznaczy kurs kaicowy X
X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw
odpowiadaica zagciom 3
o charakterze praktycznym (H
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajca zagciom 2 )
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

IN—

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Znajomd¢ podstawowych wiasioi funkcji.
2. Znajoma¢ podstawowych wiasroi ciagow i szeregdw liczbowych.
3. Znajomdac¢ rachunku réniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
4. Znajomd¢ rachunku raniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie z funkcjami zespolonymi, ich poclyoaircatkami.
C2. Zapoznanie z rbwnaniamizréczkowymi, ich podstawowymi typami i metodami ich
rozwigzywania.
C3. Zapoznanie szeregami funkcyjnymi i rozwijaniemkcji w szeregi: Taylora, Maclaurina i
Fouriera
C4. Zapoznanie z transformadjaplace’a i zastosowaniem jej do rogmywania rowna
rézniczkowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy student

PEK_W1 zna pejcie funkcji zespolonej

PEK_W?2 zna pejcie réwnania réniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe typy rGwna
rézniczkowych,

PEK_W3 zna metody rozazywania podstawowych typow réwiadzniczkowych zwyczajnych
PEK W4 zna pejcie szeregu funkcyjnego, poje szeregdéw: Taylora, Maclaurina i Fouriera
PEK_WS5 zna pejcie transformacji Laplace’a

Z zakresu umiejetnosci student

PEK U1 umie obliczapochodne i catki funkcji zespolonych

PEK_U2 umie rozwgzywat podstawowe réwnaniazdiczkowe zwyczajne

PEK_U3 umie badazbieznos¢ szeregdw funkcyjnych i rozwiggfunkcje w szeregi Taylora,
Maclaurina i Fouriera.

PEK U4 umie rozwizywa zadania zwjzane z transformagjaplace’a

Z zakresu kompetencji spotecznych student
PEK K1 rozumie konieczrdé samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ - wyktad Liczba godzin

Pojecie réwnania réniczkowego zwyczajnego.
Rownania raniczkowe zwyczajne gzlu pierwszego o zmiennych
Wyl |rozdzielonych. 1

Rownania réniczkowe zwyczajne gzlu pierwszego rozwzywane metogl
podstawienia.

Rownanie raniczkowe liniowe.
Przyktady rowna rézniczkowych nieliniowych.

Réwnania raniczkowe zwyczajne ezlu drugiego sprowadzalne do
rowna rzedu pierwszego.

wys3 Réwnania raniczkowe liniowe o wspoétczynnikach statych. 2
Uktady dwu rowna rézniczkowych rzdu pierwszego.
Wva Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Poahad catka funkciji 1
y zespolonej.
WV5 Transformacja Laplace’a. Catka Laplace’a. Transtja odwrotna >
y Laplace’a.
Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformaapildce’a do
WYy6 | rozwigzywania rowna rozniczkowych zwyczajnych i uktadow réwha 2
rézniczkowych.
Wy7 Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i widsnaZbieznosé. Szeregi 5

potegowe. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaar

Transformata Fouriera. Transformata odwrotna Foawrigzereg Fouriera.
Wy8 | Szereg Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Dirsegrunkcje o wahanid 3
skanczonym. Kryterium Jordana.

Suma godzin 15




Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin

Rozwigzywanie rowna rézniczkowych zwyczajnych erdu
pierwszego o zmiennych rozdzielonych.

Cwl . L . . 1
Rozwigzywanie réwna rézniczkowych zwyczajnych ezdu
pierwszego metagdpodstawienia.
Rozwigzywanie rowna rézniczkowych liniowych.

Cw2 Rozwigzywanie uktadéw dwu réwriarézniczkowych rzdu 2
pierwszego.
Rozwigzywanie rowna rézniczkowych rzdu drugiego

cw3 sprowadzalnych do réwhazedu pierwszego. 5
Rozwigzywanie rowna rézniczkowych liniowych o
wspodtczynnikach statych.

Cw4 Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespojone 1
Rozwigzywanie zad& zwigzanych z transformagjaplace’a.

Cw5b Zastosowanie transformacji Laplace’a do ragyivania rowna 3
rozniczkowych zwyczajnych i uktadow rowhadzniczkowych.
Badanie zbignosci szeregow. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora
i Maclaurina.
Rozwigzywanie zad@ zwigzanych z transformagjouriera.

Cw7 Rozwijanie funkcji w szereg Fouriera i badanie zb@ci 2
otrzymanych rozwiric.

Cw8 Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradyayjn
N3. Praca wiasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Ocery (F — formupca
(w trakcie semestru), P -Numer efektu uczenia
podsumowujca (na sie
koniec semestru)

Sposbb oceny aginiecia efektu uczenia i

PEK_WO01,PEK_WO02
F1 PEK_WO03,PEK_WO04| Aktywnos¢ na wyktadach, egzamin pisemny
PEK_WO05.

PEK UO01, PEK_U02, Aktywno$¢ nacéwiczeniach, zaliczanie prac

F2 PEK_UO03, PEK_UO04.| pisemnych (kolokwiow)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnejmcpodsumowujcej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:

[1] J. Dlugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przykaghdania, GiS 2005.
[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®&finicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczn®2yktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownaniazniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, GiS
2002.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczmazadaniach, Cz. i I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[6] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienifunkcji zespolonych i transformaty Laplace
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmiergki 2001.

[7] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki #ggej zéwiczeniami. Wydawnictwo
Wyzszej Szkoty Informatyki w todzi, £ 6d2002.

[8] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[9] F. Leja, Rachunek emiczkowy i catkowy, PWN 2012.
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Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zalacznik nr ... do programu studiow

WYDZIAL ELEKTRONIKI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w gzyku polskim Szerokopasmowe techniki sieciowe
Nazwa przedmiotu w gzyku angielskim Broadband Network Techniques
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Teleinformatyka
Specjalnaé (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: | A stopien Hednolite-studia-magisterskie*-stacjonarna /

ni@gonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowhzkowy fwybieralhy-/-ogélnoduczelniany *

Kod przedmiotu TLEKO0004

Grupa kursow TAK FNIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zai¢

zorganizowanych w Uczeln 15 30

(2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 90

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ | Egzamin-/ Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na) zaliczenie na | zaliczenie na| zaliczenie na
na ocep* | ocer* ocerg* ocerg* ocerg*

Dla grupy kurséw zaznacgy X

kurs kaicowy (X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw - 3

odpowiadajca zagciom
o charakterze praktycznym ()

w tym liczba punktéw ECTS 1 1,5
odpowiadajca zagciom
wymagajcym bezpéredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skigi¢

WYMAGANIA WST EPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1l. Zdobycie podstawowej wiedzy dotycej sieci komputerowych zgdanej z jej
funkcjonowaniem, modelem odniesienia, topaipgiementami sieci i protokotami
komunikacyjnymi.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o dziataniuadizn sieciowych.
C3. Zdobycie umiejnaosci konfigurowania hostow i ruterow do pracy w sikxéalnej, stosowania
narzdzi diagnostycznych, obserwacji i analizy zdargeciowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SI E

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 — posiada podstawgwiedze o roli i zastosowaniach sieci komputerowep
modele odniesienia ISO/OSI i TCP/IP.

PEK_WO02 — zna funkcje warstwy fizycznepcka danych na przykitadzie sieci Ethernet.

PEK_WO03 - zna funkcje warstwy sieciowej, sposolesalcji IP i podziat na podsieci.

PEK_WO04 — jest w stanie zaplanawadresag IP dla sieci, zidentyfikow@atopologe oraz
rodzaj okablowania.

PEK_WO05 — zna funkcje warstwy transportowej i aptik oraz przyktady ustug
realizowanych w relacji klient-serwer i peer-to-pee

Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 — potrafi konfigurowaparametry urgdzer z Sieciowym Systemem Operacyjnym

PEK_UO02 — potrafi postugiwesic narzdziami diagnostycznymi i analizatorem protokotow.

PEK _UO03 — potrafi testowadziatanie rutera, funkcje wyboru trasy i sprandzawartéé
tablicy rutowania.

PEK _UO04 — potrafi testowadziatanie przejcznika i sprawdzazawartd¢ tablicy MAC.

PEK _UO5 — potrafi skonfigurowéaruter, podstawowe parametry i rutowanie statyczne

PEK _UOQ6 — potrafi zaplanowapodiczyc i uruchomé niewielky sie¢ zawieragca hosty,
ruter i przegcznik.

Z zakresu kompetenciji spotecznych

PEK KO1 — umiegjtnos¢ pracy w grupie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyktad Liczba godzin

Wyl |Wsep do sieci. 2
Wy2 | Modele i protokoty komunikacyjne. 2
Wy3 | Warstwa dosgpu do sieci. SieEthernet. 2
Wy4 | Warstwa sieciowa. 2
Wy5 | Adresacja IP. 2
Wy6 | Budowa matej sieci z wykorzystaniem ruterazgicznika. 2
Wy7 | Warstwa transportowa i warstwa aplikacji. 2
Wy8 | Repetytorium. 1

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Cw4

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Rozpoznanie ustug konwergentagsitpnych w 2
sieci.
La2 Konfiguracja Sieciowego Systemu Operacyjnegadsva prostej 2
sieci z przejcznikami.




La3 Przechwytywanie i monitorowanie zdarateciowych z uyciem 2
analizatora protokotow Wireshark.

La4 Warstwa dogpu do sieci. Okablowanie, interfejs i gdzenia 2
sieciowe.

La5 Adresacja MAC. Badanie ramek Ethernefyciem analizatora 2
protokotéw Wireshark. Badanie tablicy adresow MAL n
przehczniku.

La6 Ruter i tablica rutowania. Budowa prostej sieatyciem rutera i 2
przehcznika.

La7 Model Internet of Everything (IoE). Wprowadzewio adresacji IP. 2

La8 Schemat adresacji IP ze zmigmmask (VLSM). 2

La9 Warstwa transportowa. Obserwacja zda®€P | UDP z uyciem 2
analizatora protokotow Wireshark

Lal0 Warstwa aplikacji na przyktadzie ustug FTPN® Wspotdzielenie 2
plikbw w modelu peer-to-peer.

Lall Aspekt bezpiecastwa sieci. Zagregenia i metody zabezpieczania 2
urzadzen sieciowych. Sesja konsolowa zygiem SSH. Testowanie
op&nien narzdziami: ping i traceroute.

Lal2,13| Wykrywanie bkdow w pohczeniach i konfiguracji uggzen. 4
Analiza przypadku — projekt i budowa malej sieczgciem rutera i
przehcznika.

Lal4,15| Repetytorium 4
Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Pr4

Suma godzin

Forma zajeé¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se?

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem transparencji i slajddraz nargdzi symulacyjnych
N2. Materiaty i instrukcje laboratoryjne on-line si@onach Akademii Cisco
(www.netacad.com)

N3. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozaan zada.

N4. Cwiczenia praktyczne — konfiguracja adzen sieciowych i testy funkcjonalne

N5. Udziat w e-testach przeprowadzanych w laboiatbrkomputerowych (cisco.netacad.r

https://kursy.krt.pwr.wroc.pl/)
N6. Konsultacje

net,




N7. Praca wlasna — przygotowaniediaczen laboratoryjnych
N8. Praca wlasna — samodzielne studia i przygot@awdm kolokwium
N9. Symulator dziatania sieci Cisco Packet Tracer

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA S| E

Oceny(F — formupca | Numer efektu Spos6b oceny agjniecia efektu uczenia si
(w trakcie semestru), B uczenia sj
— podsumowujca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01-05 F1 - e-testy z wiedzy, kolokwium

F2,F3,F4,F5 PEK _UO01-06 F2 - ocena realizacjwiczea (sprawozdania)
F3 — praktyczny test umighosci

F4 - e-testy castkowe

F5 - e-test podsumowygy

P= 30/100*F1+70/100*(30/100*F2+60/100*F3+5/100*F4HBR0*F5)

Ocena jest pozytywna po uzyskaniu 70 procent oogaiksymalnej. Warunkiem uzyskania
pozytywnej oceny podsumowagiej jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkiginfaag¢
prowadzonych w ramach kursu.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJ ACA

LITERATURA PODSTAWOWA.:
[1] Podecznik interaktywny kursu CCNA R&S ,Wgb do sieci”, www.netacad.com

LITERATURA UZUPEtNIAJ ACA:

[1] Adam Jozefiok, CCNA 200-125. Zogtadministratorem sieci komputerowych Cis¢

Wydawnictwo Helion, Gliwice 2018
[2] Wendell Odom, ,Oficjalny przewodnik Przygotowanie egzaminu na certyfikat
Cisco CCENT/CCNA”, Wydawnictwo naukowe PWN, Warsza2015
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