Zat. nr 5 do ZW 13/2019

WYDZIAL INFORMATYKI I ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim ... Podstawy nauki o danych ....
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim ... Essentials of Data Science ....
Kierunek studiow (jesli dotyczy): ... InZynieria systemow ....

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oouvvnneiinreiniinnnnens
Poziom i forma studiéw: |/ H-stepierr / jednolite-studia-magisterskie*, stacjonarna/
. ) *

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy / wybieralny / egélnouczelniany *

Kod przedmiotu INZ001825

Grupa kursow FAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliezenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na-ocene™ | ocenc™ oceng™ oceng™ oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3 2

w tym liczba punktéw 1,6
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 2,4
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH
1. Znajomos$¢ podstaw programowania strukturalnego.
2. Znajomos$¢ podstaw algebry liniowej, w szczegdlnosci umiejetnos¢ postugiwania si¢
notacja macierzowag.
3. Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej.
4. Znajomos$¢ podstawowych pojec statystyki.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaznajomienie z podstawami teoretycznymi metod z zakresu nauki o danych oraz podstawowymi
problemami rozwigzywanymi w ramach tej dziedziny (modelowanie i eksploracja danych,
identyfikacja, regresja, klasyfikacja).
C2 Opanowanie najwazniejszych narzg¢dzi analitycznych koniecznych do rozumienia i postugiwania
si¢ metodami nauki o danych (wybrane metody statystyczne i techniki uczenia maszynowego).




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Znajomos$¢ podstawowych pojeé, metod i algorytméw nauki o danych.
PEK_WO02 Znajomo$¢ obszaréw zastosowan metod nauki o danych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO01 Umie projektowac¢ metody eksploracji danych i analizowa¢ ich wlasnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO1 Umie oceni¢ przydatnosc¢ i znaczenie informacji pochodzacych z rd6znych zrodet.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Podstawy matematyczne: notacja macierzowa, przestrzenie
wektorowe, wektory i wartosci wtasne, pochodne czastkowe

2

Postawy statystyki: rozktady wielowymiarowych zmiennych
losowych, metoda Monte Carlo, estymacja punktowa i przedziatowa,
testowanie hipotez.

Modelowanie danych: parametryczna i nieparametryczna estymacja
rozktadéw prawdopodobienstwa i funkcji gestosci, estymatory
jadrowe, metoda EM (ang. expectation-maximization).

Identyfikacja obiektow: metoda najmniejszych kwadratow, metoda
najwiekszej wiarygodno$ci, metoda Bayesa.

Regresja liniowa.

Regresja nieliniowa i logistyczna, uogdlnione modele liniowe.

Klasyfikacja: optymalny i naiwny klasyfikator Bayesa, metoda k-NN.

Klasyfikator liniowy i neuronowy.

Sieci neuronowe i maszyny wektorow wspierajacych (SVM).

Drzewa decyzyjne.

Sieci Bayesa 1 tancuchy Markowa.
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Suma godzin

w
o

Forma zaje€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Podstawy matematyczne: notacja macierzowa, przestrzenie 4
wektorowe, wektory 1 wartosci wlasne, pochodne czgstkowe.

Cw2 | Estymacja rozkladéw prawdopodobienistwa metoda maksymalnej 4
wiarygodnosci.

Cw3 | Estymacja parametrow obiektu: metoda najmniejszych kwadratow, 12
metoda najwickszej wiarygodnos$ci, metoda Bayesa. Zastosowanie
metod optymalizacji.

Cw4 | Uogodlnione modele liniowe: aproksymacja. 4

Cw5 | Metoda k-najblizszych sasiadow, optymalny klasyfikator Bayesa. 4

Cw6 | Kolokwium. 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny. Prezentacje multimedialne.
N2. Praca wlasna studenta — studia literaturowe.
N3. Rozwigzywanie zadan obliczeniowych oraz zadan z trescia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, Kolokwium z ¢wiczen
PEK_UO1

F2 PEK _UO01, Aktywnos¢ podczas zajeé
PEK_KO1

F3 PEK_WO01, Egzamin z wyktadu
PEK W02

P1 — ocena z ¢wiczen uwzgledniajaca F1 i F2

P2 — ocena z wyktadu na podstawie F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Stanistaw Osowski, Metody i narzedzia eksploracji danych, BTC 2013

[2] Marek Gagolewski, Maciej Bartoszuk, Anna Cena, Przetwarzanie i analiza danych w
Jjezyku Python, PWN, 2019

[3] Joel Grus, Data science od podstaw: analiza danych w Pythonie, Helion 2018

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Alberto Boschetti, Luca Massaron, Python. Podstawy nauki o danych, Helion 2017
[2] Marcin Szeliga, Data science i uczenie maszynowe, PWN 2017

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jarostaw Drapala, jaroslaw.drapala@pwr.edu.pl
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