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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Analiza Matematyczna 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Mathematical Analysis 1
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : MAP002210Wc
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 45 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 125 85
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Do tego modutu nie sa okreSlone wymagania wstgpne.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Omoéwienie podstawowych pojeé, twierdzen oraz metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rze-
czywistej

C2 Praktyczne opanowanie podstawowych metod analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej (granice ciagow
i funkcji, rézniczkowanie, catkowanie, szeregi potggowe)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecie granicy ciagu i pojecie zbieznosci szeregu
W2 Zna pojecie ciagtosci funkcji
W3 Zna pojecie pochodnej funkcji jednej zmiennej
W4 Zna pojecie catki Riemana funkcji jednej zmiennej
Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1 Potrafi wyznaczy¢ granice ciagéw i zbada¢ zbiezno$¢ szeregéw
U2 Potrafi wyznaczaé granice funkcji i zbadac ciagtos¢ funkcji
U3 Potrafi postugiwac si¢ metodami rachunku rézniczkowego

U4 Potrafi zbadaé przebieg zmiennosci funkcji jednej zmienne;j

US Potrafi postugiwac si¢ metodami rachunku catkowego

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi zbudowaé wizualizacje analizowanych zagadnien analitycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Liczby rzeczywiste 3h
Wy2 Ciagi liczbowe 3h
Wy3 Szeregi liczbowe 4h
Wy4 Granica funkcji 4h
Wy5 Funkcje ciagte 3h
Wy6 Pochodne funkcji 4h
Wy7 Twierdzenia rachunku rézniczkowego 2h
Wy8 Wz6r Taylora 3h
Wy9 Funkcje wypukte 2h
Wyl0 | Badanie funkcji 2h
Wyll Catka Riemanna 3h
Wyl2 | Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego 1h
Wyl3 Podstawowe techniki catkowania 3h
Wyl4 | Zastosowania rachunku catkowego 1h
Wyl5 Calki niewltasciwe 2h
Wyl6 | Funkcje specjalne Gamma i Beta Eulera 1h
Wyl7 Szeregi potggowe 2h
Wyl8 | Podsumowanie 2h
Suma godzin 45h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Wprowadzenie 2h
Cw2 Liczby naturalne, wymierne i rzeczywiste 2h
Cw3 Ciagi liczbowe i zbiezno$¢ 4h
Cw4 Szeregi liczbowe 2h
Cw5 Granice funkcji 2h
Cwb Funkcje ciagte 2h
Cw7 Kolokwium 2h
Cw8 Pochodne funkcji -1 1h
Cw9 Pochodne funkcji -11 2h
Cwl0 | Wzér Taylora 2h
Cwll Badanie funkcji 1h
Cwl12 | Calkowanie -1 2h
Cwl3 Catkowanie - II 1h
Cwl4 | Calki niewlasciwe 1h
Cwl5 | Kolokwium 2h
Cwl6 | Podsumowanie 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw
4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

Fl1

W1-W4, K1-K1

egzamin

F2

Ul1-U5, K1-K1

kolokwia, aktywnos¢

P=50%*F14+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. K. Kuratowski, Rachunek r6zniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmienne;.
2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy
3. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy Tom I

4. W.F.Trench, Introduction to real analysis, wersja
jan.math.trinity.edu/wtrench/misc/index.shtml

5. strona internetowa pakietu matematycznego

online

ramanu-




OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Rafat Kapelko




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Analiza Matematyczna 1
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_W01 K1_wW04 Cl1 Wyl-Wyl8 1245

w2 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl8 1245

W3 K1_W01lK1_wWO02 Cl1 Wyl-Wyl8 1245

W4 K1_W01 K1_WO05 Cl Wyl-Wyl8 1245

Ul K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 345

U2 K1_U02 K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 345

u3 K1_UO2K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl16 345

U4 K1_Ul11K1_U12K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 345

us K1_Ul2K1_U31 C2 Cwl-Cwl16 345

K1 K1_KO01K1_K12KI1_K13 Cc1C2 Wyl-Wyl8 12345

Cwi-Cwi16




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Algebra z Geometria Analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : MAP002211Wc
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 60 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 120 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 4 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dla tego przedmiotu nie sg okreSlone wymagania wstepne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie wlasnosci podstawowych struktur algebraicznych, liczb zespolonych oraz algebry liniowe;.

C2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci stosowania podstawowych pojec algebry, algebry liniowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Student zna pojgcia grupy, pierScienia i ciala, przyktady wymienionych srtuktur oraz ich podstawowe wta-
snosci.

W2 Student zna zasady WO i indukcji. Student zna podstawowe twierdzenie arytmetyki oraz algorytm Eukli-
desa.

W3 Zna pojecie macierzy przeksztalcenia liniowego, jego obrazu i jadra oraz warto$ci wtasnych i wektoréw
wlasnych. Zna pojecie sumy prostej ortogonalnej podprzestrzeni liniowej i jej dopetnienia ortogonalnego
w przestrzeni euklidesowe;j.

W4 Student zna zasady podstawowe wiasnos$ci liczb zespolonych, zasadnicze twierdzenie algebry, pojecie wie-
lomianu nierozktadalnego oraz algorytm Euklidesa dla wielomianéw.

WS Student zna pojecia przestrzeni wektorowej, bazy, wymiaru, twierdzenia o istnieniu i mocy bazy

W6 Student zna pojecia odwzorowania liniowego, macierzy i macierzy odwzorowania liniowego, odwzorowania
wieloliniowego, wyznacznika, macierzy elementarnej. Zna metody obliczania wyznacznika i macierzy
odwrotne;j.

W7 Student zna metode eliminacji Gaussa, metod¢ Cramera i twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

W8 Student zna pojecia iloczynu skalarnego, przestrzeni unitarnej, normy wektora, ortogonalnosci, rzutu orto-
gonalnego, ortogonalizacji Grama-Schmidta.

W9 Student zna pojecia wielomianu charakterystycznego, wartosci i wektora wlasnego diagonalizacji macierzy.
Zna rozktad SVD

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi wykonywa¢ dzialania w prostych grupach, w ciele liczb zespolonych oraz na wielomianach.

U2 Potrafi rozwiazywaé uktady réwnar liniowych, oblicza¢ macierze odwrotne, wyznacza¢ wspotrzedne wek-
tora w bazie oraz wymiar podprzestrzeni liniowe;j.

U3 Potrafi wyznacza¢ wartos$ci wtasne i wektory wtasne macierzy. Potrafi opisywac jadra przeksztalcen linio-
wych. Potrafi wyznacza¢ macierz przejScia. Potrafi zastosowaé ortogonalizacje Grama-Schmidta i wyzna-
czy¢ rzut ortogonalny na podprzestrzen liniowa.

U4 Potrafi wykorzystywac dedykowane narzedzia informatyczne do rozwiazywania probleméw z algebry, geo-
metrii i obliczeri naukowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Zna zastosowania liczb zespolonych w nauce i technice.

K2 Zna podstawowe zastosowania macierzy w nauce i technice.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Grupy, pierscienie i ciata 6h
Wy2 Liczby naturalne 4h
Wy3 Liczby catkowite 4h
Wy4 Liczby zespolone 6h
Wy5 Narzedzia do obliczeri symbolicznych 2h
Wy6 Kwaterniony 2h
Wy7 Pierscien wielomianéw 6h
Wy8 Macierze 4h
Wy9 Przestrzeni i ptaszczyzna Euklidesowa 2h
Wyl10 | Przestrzenie liniowe 2h
Wyll Baza przestrzeni liniowej 2h
Wyl12 | Funkcje liniowe 4h
Wyl3 Macierz funkcji liniowe;j 2h
Wyl4 | Funkcje wieloliniowe 2h
Wyl5 | Wyznacznik macierzy 2h
Wyl6 | Operacje elementarne 2h
Wyl17 | Uktady réwnan liniowych 2h
Wyl8 Przestrzenie unitarne 2h
Wyl19 | Warto$ci i wektory wlasne macierzy 2h
Wy20 | Rozktad SVD 2h
Suma godzin 60h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Podstawowe struktury algebraiczne. 2h
Cw2 Dziatania w grupach. 2h
Cw3 Pierscienie i ciala 2h
Cw4 Liczby catkowite, algorytm Euklidesa 1h
Cw5 Liczby pierwsze 1h
Cwob Liczby zespolone 2h
Cw7 Postaé trygonometryczna i wyktadnicza 2h
Cw8 Grupa okregu jednostkowego 2h
Cw9 Wielomiany 2h
Cw10 | Przestrzen Euklidesowa 2h
Cwll Przestrzenie Liniowe, baza, wymiar. 2h
Cwl12 | Przeksztalcenia liniowe, macierze przeksztatcen. Obraz i jadro przeksztatcenia. 2h
Cwl13 | Wyznaczniki, operacje elementarne, rozwinigcie Laplace’a 2h
Cwl4 | Uklady réwnan liniowych, metoda eliminacji Gaussa, wzory Cramera 2h
Cwl15 | Wektory i wartosci wtasne macierzy, podobienstwo macierzy 2h
Cw16 | Przestrzen unitarna,Ortogonalizacja Gramma - Schmidt’a 2h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studentéw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W9, K1-K2

kolokwium na wyktadzie

F2 Ul1-U4, K1-K2

dwa sprawdziany, aktywno$¢ stu-
denta na ¢wiczeniach.

P=0.3%*F1+0.7%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. A.LKostrikin, Wstep do algebry. Podstawy algebry, PWN, 2012.

2. A.ILKostrikin, Wstep do algebry. Algebra liniowa, PWN, 2012.

3. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cze$¢ I 1 II, WNT 2002.

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna, Oficyna Wyd. GiS 2005.

5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2006.

6. J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008.

7. P. Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe. Szybkie, skuteczne, efektowne, PWN 2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Krzysztof Majcher




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algebra z Geometria Analityczng

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_wo1l Cl1 Wy1-Wy20 145
w2 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wy20 145
W3 K1_wo1l Cl1 Wy1-Wy20 145
W4 K1_wo1l Cl Wy1-Wy20 145
W5 K1_wo1l Cl1 Wy1-Wy20 145
W6 K1_wWo01l Cl Wy1-Wy20 145
w7 Cl1 Wyl-Wy20 145
W8 K1_Wo01l Cl Wy1-Wy20 145
W9 K1_wo1l C1 Wyl-Wy20 145
Ul K1 _U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
U2 K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
U3 K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
U4 K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
K1 K1_KOl1K1_K12K1_K13KI1_K14 Cl1C2 Wyl-Wy20 12345
Cwl-Cwi6
K2 K1_KO01 K1_K12K1_K14 C1C2 Wyl-Wy20 12345
Cwl-Cwi6




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Logika i Struktury Formalne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Logic and Formal Structures
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : MAP002215Wc
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 60 45
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 105 135
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 4 4
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 4
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 4 3
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Do tego modutu nie sa okreSlone wymagania wstgpne.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Omoéwienie podstawowych pojeé, twierdzefi oraz metod rachunku zdafi, rachunku kwantyfikatoréw, teorii
zbioréw oraz struktur formalnych.

C2 Praktyczne opanowanie podstawiwych metod rachunku zdan, rachunku kwantyfikatoréw, teorii zbioréw oraz
struktur formalnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy studenta:

w1
w2
w3
W4
W5
W6
w7
w8

Zna pojecie tautologii

Zna pojecie sumy, przekroju, réznicy, réznicy symetryczne i dopetnienia zbioréw
Zna interpretacje kwantyfikatoréw

Zna pojecie relacji, funkcji oraz podstawowe klasy relacji

Zna podstawowe warianty indukcji matematycznej

Zna pojecie zbioru mocy alef zero oraz zbioru mocy continuum

Zna pojecie dobrego porzadku

Zna pojecie teorii niesprzecznej

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1
U2
U3
U4
Us
U6
U7
U8

Umie stwierdzi¢, czy dane zdanie jest tautologia

Umie wykonywaé podstawowe operacje na zbiorach

Umie zapisa¢ formutg uzywajac kwantyfikatoréw

Umie stwierdzi¢ do jakiej klasy nalezy dana funkcja, relacja
Umie stosowaé Zasade Indukcji Matematycznej

Umie stwierdzié, czy dany zbidr jest mocy alef zero, continuum
Umie wykorzystaé¢ dobre uporzadkowanie zbioru

Umie stwierdzi¢, ze dana teoria jest niesprzeczna

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1
K2

Rozumie pojecie teorii sprzecznej i niezupeinej

Rozumie pojgcie nieskonczonosci

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Rachunek zdan 4h
Wy2 Zbiory 4h
Wy3 Kwantyfikatory 4h
Wy4 Relacje - 1 4h
Wy5 Relacje - I1 4h
Wy6 Indukcja matematyczna. 4h
Wy7 Réwnolicznosé - T 4h
Wy8 Roéwnolicznosc - 11 4h
Wy9 Dobre porzadki 4h
Wyl0 | Struktury, waluacje i spetnianie 4h
Wyll Teorie. 4h
Wyl2 | Twierdzenie o zwartoSci. 4h
Wyl3 Arytmetyka Peano 4h
Wyl4 | Logiki modalne. 4h
Wyl5 Podsumowanie 4h
Suma godzin 60h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rachunek zdan 3h
Cw2 Zbiory 3h
Cw3 Kwantyfikatory 3h
Cw4 Relacje I 3h
Cw5 Relacje II 3h
Cwob Indukcja matematyczna 3h
Cw7 Réwnolicznosé 1 3h
Cw8 Réwnolicznos¢ 11 3h
Cw9 Dobre porzadki 3h
Cw10 | Struktury, waluacje i spelnianie 3h
Cwll Teorie 3h
Cwl12 | Twierdzenie o zwartoSci 3h
Cwl13 | Arytmetyka Peano 3h
Cwl4 | Logiki modalne 3h
Cwl15 | Podsumowanie 3h
Suma godzin 45h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,




Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W8§, K1-K2 egzamin

F2

U1-U8, K1-K2 kolokwia

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. J. Cichoni, Wyktady ze wstgpu do matematyki, DWE, 2003

2. W. Guzicki, P. Zakrzewski, Wyktady ze wstgpu do matematyki, wstep do teorii mnogosci

3. J. Kraszewski, Wstep do matematyki, WNT, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Logika i Struktury Formalne

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
Wi K1_W01K1_WO5K1_W06KI1_WO08 Cl1 Wyl-Wyl5 134
w2 K1_WO01K1_W04 K1_W05K1_w06 Cl Wyl-Wyl5 134
W3 K1_W01K1_W04 K1_W06 Cl Wyl-Wyl5 134
W4 K1_W01K1_W04 K1_WO06 Cl Wyl-Wyl5 134
W5 K1_W01K1_W04 K1_W05 Cl Wyl-Wyl5 134
W6 K1_wWo01l Cl Wyl-Wyl5 134
w7 K1_WO01K1_WO3K1_W06 Cl1 Wyl-Wyl5 134
W8 K1_Wo01l Cl Wyl-Wyl5 134
Ul K1_Ul10K1_U19K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 234
U2 K1_Ul10K1_U19K1_U28K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 234
u3 K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl15 234
U4 K1_U1l0K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 234
us K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 234
U6 K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 234
u7 K1_U1l0K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 234
Us K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 234
K1 K1_KO1 K1_K02K1_KO04 K1_K13 Cl1C2 Wyl-Wyl5 1234
Cwl-Cwls
K2 K1_KO1K1_K14 Cl1C2 Wyl-Wyl5 1234
Cwi-Cwl5




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Wstep do Informatyki i Programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Introduction to Computer Science and Programming
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002257Wcl
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 75 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 4 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dla tego modutu nie sa okre§lone wymagania wstepne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z podstawowymi zagadnieniami informatyki a szczegdlnie z algorytmika
C2 Opanowanie umiejgtnosci projektowania i analizy prostych algorytméw

C3 Opanowanie umiejgtnosci projektowania prostych algorytméw i implementacji w jezyku C




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna rekurencje jako technike konstrukcji efektywnych algorytméw
W2 Zna przeglad z nawrotami jako technik¢ konstrukcji efektywnych algorytmow
W3 Zna zasadg dziel i zwycigzaj jako technike konstrukcji efektywnych algorytméw
W4 Zna niezmiennik petli i potrafi uzy¢ go do dowodzenia poprawnosci prostych petli while
WS35 Zna programowanie dynamiczne jako technike konstrukcji efektywnych algorytméw
W6 Zna pojecie czasowej ztozonosci obliczeniowej
W7 Zna podstawowe struktury dynamiczne tj. lista jednokierunkowa i drzewo binarne

W8 Posiada elementarng wiedzg¢ z matematycznych podstaw informatyki teoretyczne;j
Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1l Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty obliczeniowe celem oceny poprawnosci algorytmu

U2 Potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty obliczeniowe celem oceny ztozonosci czasowej algorytmu

U3 Posiada praktyczna umiejetno$¢ programowania w jezyku C

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z informatyka bez odwotywania si¢ do terminologii
technicznej i naukowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Algorytmy i programy 2h
Wy2 Proste typy danych 2h
Wy3 Instrukcje rozgatgzienia 2h
Wy4 Iteracje 2h
Wy5 ZYozone typy danych 2h
Wy6 Procedury i funkcje 4h
Wy7 Operacje wejScia/wyjScia 2h
Wy8 Dynamiczne struktury danych 4h
Wy9 Analiza zlozonoS$ci obliczeniowej 2h
Wyl0 | Rekurencja 2h
Wyll Przeglad z nawrotami 2h
Wyl2 | Zasada dziel i zwycigzaj 2h
Wyl3 | Programowanie dynamiczne 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Systemy dziesigtny, dwdjkowy i szesnastkowy 1h
Cw2 Stan i przebieg obliczen 2h
Cw3 Proste algorytmy iteracyjne 2h
Cw4 Niezmiennik petli i dowodzenie poprawnosci petli 2h
Cw5 Analiza programu 2h
Cwb Dynamiczne struktury danych 4h
Cw7 Rekurencja 2h
Suma godzin 15h
Forma zajec - laboratorium
Labl Srodowisko programowania 1h
Lab2 Podstawowe instrukcje 2h
Lab3 Proste algorytmy iteracyjne 4h
Lab4 Funkcje 4h
Lab5 Przeglad z nawrotami i prosta gra logiczna 4h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 WI1-W8§, K1-K1 Kolokwium w ostatnim tygodniu
zajec

F2 U1-U3, K1-K1 Brak

F3 U1-U3, K1-K1 Kontrola realizacji list zadan

P=60%*F1+0%*F2+40%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. W. Malina, P. Mironowicz. Programowanie strukturalne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

2. S. Alagi¢, M.A. Arbib. Projektowanie programéw poprawnych i dobrze zbudowanych. WNT, Warszawa
1982.

3. M. Kotowski. Wysokie C. LUPUS, Warszawa, 1998.
4. D. Harel, Y. Feldman. Rzecz o istocie informatyki. WNT, Warszawa 2008.
5. B. W. Kernighan, D. M. Ritchie. Jezyk ANSI C. WNT, Warszawa 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Przemystaw Kobylariski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wstep do Informatyki i Programowania

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_WO05 Cl1 Wyl-Wyl3 1256
w2 K1_wWO05 Cl1 Wyl-Wyl3 1256
W3 K1_WO05 Cl1 Wyl-Wyl3 1256
W4 K1_W01 K1_W04 Cl Wyl-Wyl3 1256
W5 K1_WO05 Cl1 Wyl-Wyl3 1256
W6 K1_W01 K1_W04 Cl Wyl-Wyl3 1256
w7 K1_W06 Cl1 Wyl-Wyl3 1256
W8 K1_Wo01l Cl Wyl-Wyl3 1256
Ul K1_U09 Cc2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab5
U2 K1_U09 C2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab5
U3 K1_U19K1_U23 C2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab5
K1 K1_K14 C1C2C3 Wyl-Wyl3 123456
Cwl-Cw7
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Analiza Matematyczna 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Mathematica Analysis 2
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu . MAP002216Wc
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Omoéwienie podstawowych pojeé, twierdzei oraz metod analizy matematycznej funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych

C2 Praktyczne opanowanie podstawowych metod analizy funkcji wielu zmiennych rzeczywistych (przestrzeie
metryczne, rézniczkowanie, ekstrema, catkowanie)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecie przestrzeni metryczne;j.
W2 Zna pojecie pochodnej funkcji wielu zmiennych.
W3 Zna podstawowe metody optymalizacji funkcji wielu zmiennych.

W4 Zna pojecie catki Lebesgue’a funkcji wielu zmiennych.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi prowadzi¢ rozumowania w przestrzeniach metrycznych.
U2 Potrafi r6zniczkowaé funkcje wielu zmiennych.

U3 Potrafi optymalizowaé funkcje wielu zmiennych.

U4 Potrafi liczy¢ catki wielokrotne.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie praktyczne znaczenie zagadnien optymalizacyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Przestrzenie metryczne 2h
Wy2 Ciagtos¢ funkcji wielu zmiennych 2h
Wy3 Rézniczkowanie - czg$¢ 1 3h
Wy4 Rézniczkowanie - czes$¢ 11 3h
Wy5 Ekstrema funkcji wielu zmiennych 2h
Wy6 Twierdzenie o funkcji odwrotnej i uwiktane;j 2h
Wy7 Mnozniki Lagrange’a 2h
Wy8 Catkowanie funkcji wielu zmiennych 2h
Wy9 Twierdzenie Fubiniego 2h
Wyl0O | Zamiana zmiennych w catkach wielokrotnych 2h
Wyll | Cakki krzywoliniowe. 2h
Wyl2 | Calki powierzchniowe. 2h
Wyl13 | Réwnania rézniczkowe 2h
Wyl4 | Podsumowanie 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Wprowadzenie 2h
Cw2 Przestrzenie metryczne 4h
Cw3 Granice funkcji i ciggtosé 4h
Cw4 Rézniczkowanie 8h
Cw5 Catkowanie 6h
Cwob Elementy analizy wektorowej 2h
Cw7 Kolokwium 2h
Cw8 Podsumowanie 2h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W4, K1-K1

egzamin

F2

Ul1-U4, K1-K1

kolokwium, aktywnos¢

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy

2. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy Tom I, II, ITI

3. W.ETrench, Introduction to real analysis,

jan.math.trinity.edu/wtrench/misc/index.shtml

4. strona internetowa pakietu matematycznego

wersja online ramanu-

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Rafat Kapelko




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Analiza Matematyczna 2
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl4 1245

w2 K1_W01K1_Wl2 Cl1 Wyl-Wyl4 1245

W3 K1_WO01K1l_Wl2 Cl1 Wyl-Wyl4 1245

W4 K1_wo1l Cl Wyl-Wyl4 1245

Ul K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cw8 345

U2 K1_U02K1_U1l0K1_U31 C2 Cwl-Cw8 345

U3 K1_U02K1_U1l0K1_U1l1l1K1_U31 C2 Cwl-Cw8 345

U4 K1_U01 K1_U02K1_U31 C2 Cwl-Cw8 345

K1 K1_KO01KI1_K13KI1_K14 c1C2 Wyl-Wyl4 12345

Cwi-Cw8




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Algebra Abstrakcyjna i Kodowanie
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Abstract Algebra and Coding
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : MAP002217Wc
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Ukoriczenie kursu algebra liniowa.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie podstawowych struktur, twierdzen wystepujacych w algebrze oraz zapoznanie studentéw z teoria
liniowych kodéw korekcyjnych

C2 Praktyczne opanowanie i stosowanie metod i narzedzi algebry abstrakcyjnej i kodéw korekcyjnych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii grup.
W2 Zna podstawowe pojecia, twierdzenia teorii pierScieni. Zna konstrukcje ciat skoficzonych.
W3 Zna zastosowania teorii liczb i algebry abstrakcyjnej w kryptografii.

W4 Zna podstawowe pojecia wystgpujace w teorii kodéw korekcyjnych.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi wykonywa¢ obliczenia w zadanych grupach, pierScieniach i ciatach, sprawdzaé rzad elementu, cha-
rakterystyke ciata.

U2 Potrafi konstruowac ciata skoiiczone, produkty oraz ilorazy grup i pier§cieni.

U3 Potrafi wyznaczy¢ parametry kodu blokowego, macierze generujaca i parzystosci kodu.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie praktyczne znaczenie zagadnieni z algebry abstrakcyjnej i kodéw korekcyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Podstawy teorii grup. 4h
Wy2 Twierdzenie Eulera-Fermata. Protokét Diffiego-Hellmana. 2h
Wy3 Grupy ilorazowe i homomorfizmy. 4h
Wy4 Podstawy teorii pierscieni. 2h
Wy5 Pierscienie ilorazowe i homomorfizmy. 2h
Wy6 Funkcja Eulera. Chiriskie Twierdzenie o resztach. 2h
Wy7 Protokét RSA. 2h
Wy8 Klasy pierscieni ID, UFD, PID, ED. 2h
Wy9 Ciata. 2h
Wyl0 | Kody Blokowe 2h
Wyll Kody Liniowe 4h
Wyl2 | Kody Hammminga 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Grupy, podgrupy, grafy Cayleya. 4h
Cw2 Rzad elementu, grupa cykliczna. 2h
Cw3 Warstwa w grupie. Grupa ilorazowa, dzielnik normalny 2h
Cw4 Homomorfizmy grup. 2h
Cw5 Piericienie oraz ich podpiericienie. 2h
Cwb Ideaty, pierScienie ilorazowe. 4h
Cw7 Elemety teorii liczb. 4h
Cw8 Elementy kryptografii 2h
Cw9 Ciata. 2h
Cwl10 | Blokowe kody liniowe, metryka i waga Hamminga. 2h
Cwll | Kod Hamminga wykrywanie i korekcja bledu. 2h
Cwl12 | Kolokwium 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 W1-W4, K1-K1 Egzamin

F2 U1-U3, K1-K1 Kolokwia

P=0.5%*F1+0.5%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. A. Bialtynicki-Birula, Algebra, PWN, 2021

2. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, Warszawa 2005,

3. W. Mochnacki, Kody korekcyjne i kryptografia, Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2000.

4. R. Hill, A First Course in Coding Theory, Oxford Applied Mathematics and Computing Science Series.,

1997

5. L. Gilbert, J. Gilbert, Elements of Modern Algebra, Brooks/Cole, Cengage Learning, 2009

[®))

. J. Adamek, Foundations of coding. Theory and application of erro-correcting codes, Wiley 1991,

7. N. Koblitz, Algebraiczne aspekty kryptografii, WNT 2000.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Krzysztof Majcher




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algebra Abstrakcyjna i Kodowanie
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_W01lK1_wWO02 Cl1 Wyl-Wyl2 134

w2 K1_W01l K1_wW02 Cl1 Wyl-Wyl2 134

W3 K1_w0l K1_W02 K1_WO05 K1l_w06 | Cl Wyl-Wyl2 134
K1_W13K1_W15

W4 K1_W0l K1_wW02 K1_wW05 K1_wo06 | Cl Wyl-Wyl2 134
K1_W15

Ul K1_U01 K1_U0O6K1_U27K1_U31 C2 Cwl-Cwl2 234

U2 K1_UO6 K1_U31 C2 Cwl-Cwl2 234

U3 K1_UO6 K1_U30K1l_U31 C2 Cwl-Cwl2 234

K1 K1_KOl1 KI1_KO02 KI1_KO04 K1 K12 | C1C2 Wyl-Wyl2 1234
K1_K13 K1_K14 Cwi-Cwi2




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Matematyka Dyskretna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Discrete Mathematics
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : MAP002206Wc
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wstep do Logiki i Struktur Formalnych, Analiza Matematyczna I

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie najwazniejszych elementéw Matematyki Dyskretnej wykorzystywanych w Informatyce do ana-
lizy oraz projektowania algorytméw

C2 Opanowanie formalnych narzedzi Matematyki Dyskretnej oraz nabranie praktycznej wprawy w postugiwa-
niu si¢ podstawowymi obiektami matematyki dyskretnej (zbiory skoriczone, multizbiory, partycje, permu-
tacje, podziaty, klasy kombinatoryczne, funkcje tworzace, drzewa ...) wykorzystywanymi do projektowania
oraz analizy algorytméw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy studenta:

w1
w2
w3
W4
W5
W6
w7
w8

Zna pojecie symbolu Newtona

Zna pojecie liczb Stirlinga

Zna podstawowe wtasnoS$ci permutacji

Zna pojecie funkcji tworzacej

Zna pojecie dyskretnej przestrzeni probabilistycznej
Zna r6zne warianty pojecia grafu

Zna pojecie multizbioru

Zna pojecie drzewa porzadkowego i grafowego

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1
U2
U3
U4
Us
U6
U7
U8
U9

Umie postugiwaé si¢ symbolem Newtona

Umie postugiwac sig¢ liczbami Stirlinga

Potrafi postugiwac si¢ pojeciem permutacji

Potrafi rozwigzywaé réwnania rekurencyjne

Potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwo dyskretne

Potrafi zlicza¢ podstawowe klasy drzew

Potrafi wymodelowac analizowane zjawisko za pomoca graféw
Potrafi zbudowac drzewo spinajace grafu spdjnego

Potrafi stosowac techniki przestrzeni metrycznych do graféw

U10 Potrafi postugiwac si¢ pojeciem multi-zbioru

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1

Zna zastosowanie graféw do réznych dzialéw nauki

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Wprowadzenie. Zasada wiaczania - wylaczania. 2h
Wy2 Symbol Newtona - I 2h
Wy3 Symbol Newtona - IT 2h
Wy4 Permutacje. Rozbicie na cykle, transpozycje, znak permutacji 2h
Wy5 Funkcje tworzace i liczby Fibonacciego 2h
Wy6 Klasy kombinatoryczne. Zbiory, Multizbiory, rozbicia, cykle. 2h
Wy7 Elementy kombinatoryki analityczne;j 2h
Wy8 Liczby harmoniczne. Aproksymacje catkowe sum. 2h
Wy9 Liczb Stirlinga 2h
Wyl0 | Asymptotyki. 2h
Wyll Wz6r sumacyjny Eulera 2h
Wyl12 | Dzialanie grup na zbiorach. Burnside theorem 2h
Wyl3 Grafy. Definicje i podstawowe twierdzenia 2h
Wyl4 | Spéjnosé graféw. Drzewa 2h
Wyl5 Klasyfikacja duzych graféw 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Zasada wlaczania - wylaczania 2h
Cw2 Symbol Newtona 4h
Cw3 Permutacje 2h
Cw4 Rdéwnania rekurencyjne. 4h
Cw5 Klasy kombinatoryczne i funkcje tworzace 4h
Cwob Multizbiory, cykle, liczby Stirlinga 4h
Cw7 Asymptotyki. 2h
Cw8 Dziatania grup na zbiorach 4h
Cw9 Grafy 4h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W§, K1-K1

Egzamin koncowy

F2

Ul1-U10, K1-K1

Dwa kolokwia zaliczeniowe

P=60%*F1+40%*F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patashnik, Matematyka konkretna, PWN 2011
2. Robin J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN 2010
3. P. Flajolet and R. Sedgewick, Analytic Combinatorics, Cambridge University Press, 2008 (online)

4. L. Lovas, J. Pelikan,K. Vesztergombi, Discrete Mathematics. Elementary and beyond, Springer 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Matematyka Dyskretna
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_WO01K1_W02K1_WO3K1_W04 Cl1 Wyl-Wyl5 1245
w2 K1_WO01K1_WO6 K1_W10 Cl Wyl-Wyl5 1245
W3 K1_WO01l K1_W04 K1_WO05 Cl1 Wyl-Wyl5 1245
W4 K1_WOl K1_wW02 K1_wW04 K1_W05 Cl Wyl-Wyl5 1245
W5 K1_WO01K1_W02K1_WO3KI1_WO05 Cl1 Wyl-Wyl5 1245
W6 K1_WO1K1_WO02K1_W04 K1_wWO06 Cl Wyl-Wyl5 1245
w7 K1_WO01 K1_WO3K1_W04 K1_WO06 Cl1 Wyl-Wyl5 1245
w8 K1_W0l K1_w02 K1_W04 K1_wo05 | Cl Wyl-Wyl5 1245
K1_wO0e6
Ul K1_Ul10K1_U18K1_U31 C2 Cwl-Cw9 345
U2 K1_U10 K1_U28 K1_U31 C2 Cwl-Cw9 345
U3 K1_U09 K1_U10 K1_Ul2 K1_Ul3 | C2 Cwl1-Cw9 345
K1_U17K1_U31
U4 K1_U10K1_U17K1_U31 C2 Cwl-Cw9 345
us K1_U09K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cw9 345
U6 K1_UO9K1_U10KI1_U17K1_U31 C2 Cwl-Cw9 345
U7 K1_Ul10 K1_Ul13 K1_Ul7 K1_Ul9 | C2 Cwl1-Cw9 345
K1_U31
Us K1_Ul10K1_U31 C2 Cwl1-Cw9 345
U9 K1_U03 K1_U10 KI1_Ull K1_Ul7 | C2 Cwl-Cw9 345
K1_U19K1_U30K1_U31
ul10 K1_U28K1_U30K1l_U31 C2 Cwl-Cw9 345
K1 K1_KO01 K1_K10K1_K11 C1C2 Wyl-Wyl5 12345
Cwi1-Cw9




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Kurs Programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Programming
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : INP002258W1
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 45 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ jezyka C.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawami programowania obiektowego na przyktadzie jezykow Java i C++

C2 Nabycie umiejgtnosci programowania w jezykach obiektowych (Java i C++)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna podstawowe pojecia i zagadnienia wystgpujace w programowaniu obiektowym
W2 Zna podstawowe zasady projektowania obiektowego aplikacji

W3 Zna jezyki programowania obiektowego C++ 1 JAVA

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie programowa¢ proste problemy w jezykach C++ i JAVA.
U2 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé graficzny interfejs uzytkownika.
U3 Potrafi zbudowa¢ prosta aplikacje sieciowa.

U4 Potrafi stworzy¢ pelna dokumentacje tworzonego kodu
Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:
K1 Potrafi wyjasni¢ w sposéb zrozumiaty na czym polega projektowanie obiektowe.

K2 Potrafi zaprojektowac graficzny interfejs uzytkownika zrozumiaty dla niespecjalisty.

K3 Potrafi wtasciwie zaplanowac¢ prace uwzgledniajac sprawno$¢ fizyczng i kondycje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wprowadzenie do jezykéw obiektowych 2h
Wy2 Klasy i obiekty 2h
Wy3 Dziedziczenie 2h
Wy4 Wyjatki 2h
Wy5 Graficzny interfejs uzytkownika 4h
Wy6 Proces dokumentowania kodu 2h
Wy7 Watki 2h
Wy8 Kolekcje i typy uogdlnione 2h
Wy9 Strumienie i serializacja danych. Gniazdka sieciowe 2h
Wyl0 | Programowanie refleksyjne, wyrazenia lambda 2h
Wyll Przetadowanie operatoréw w C++ 4h
Wyl2 | Wprowadzenie do UML 2h
Wyl3 Podsumowanie wykladu. Kolokwium zaliczeniowe 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Zapoznanie si¢ z kompilatorami jezykéw JAVA i C++ 2h
Lab2 Proste problemy 10h
Lab3 Proste interfejsy graficzne 8h
Lab4 Dokumentacja kodu 2h
Lab5 Projekty programistyczne 8h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiagzywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W3, K1-K3 Kolokwium z  podstawowych
wlasnosSci porgramowania obiekto-
wego

F2 Ul1-U4, K1-K3 Ocena terminowoSci i jakoSci odda-

wanych zadan programistycznych

P=20%*F1+80%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

1. Bruce Eckel, Thinking in Java, Helion, 2009.

2. Bruce Eckel, Thinking in C++, Helion, 2009.

3. G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, UML przewodnik uzytkownika, WNT, 2002.

4. Cay S. Horstmann, Java Podstawy, Helion, Wydanie IX, 2018

5. Stroustrup B, Jezyk C++, Warszawa, WNT, 1997.

6. Bertrand Meyer, Programowanie zorientowane obiektowo, Helion.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wojciech Macyna




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Kurs Programowania
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_WO06 K1_WO8K1_W11KI1_W15 Cl1 Wyl-Wyl3 1245
w2 K1_WO6 K1_WO8 K1_W15 Cl Wyl-Wyl3 1245
W3 K1_WO08 Cl1 Wyl-Wyl3 1245
Ul K1_U01 K1_Ul5 K1_Ul18 K1_U19 | C2 Labl-Lab5 345
K1 _U22 K1 _U24
U2 K1_U01 KI1_Ul2 K1_Ul5 K1_U18 | C2 Labl-Lab5 345
K1_U21K1_U22K1_U24
U3 K1_U01 K1_U0O4 K1_Ul2 K1_U1l5 | C2 Labl-Lab5 345
K1_Ul19K1_U21K1_U22K1_U24
U4 K1_UO01 K1_U04 K1_Ul2 K1_Ul5 | C2 Labl-Lab5 345
K1 _U22 K1 _U24
K1 K1_K13KI1_K14 c1C2 Wyl-Wyl3 12345
Labl-Lab5
K2 K1_KOl1K1_K04 K1_KO5KI1_K14 Cl1C2 Wyl-Wyl3 12345
Labl-Lab5
K3 K1_KO8K1_K17 ClC2 Wyl-Wyl3 12345
Labl-Lab5




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Fizyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Physics
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : FZP002207Wc¢
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 40 50
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 1 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na §wiadectwie ukoficzenia
szkoty ponadgimnazjalnej. Znajomo$¢ analizy matematycznej na poziomie kursu Analiza Matematyczna I

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z nastgpujacych dziatéw fizyki: Mechaniki klasycznej, Ruchu drgajacego i
falowego, Podstaw elektromagnetyzmu, w tym optyki geometrycznej i falowej, Szczeg6lnej teorii wzgled-
nosci, Fizyki kwantowej, Fizyki atomu, Podstaw astrofizyki

C2 Zdobycie umiejetnosci jakosciowej i ilosciowej analizy zjawisk fizycznych, a takze praktycznego stosowania
(aplikacji) tych umiejetnosci w procesach technologicznych podlegajacych prawom nastgpujacych dzie-
dzin fizyki: Mechaniki klasycznej, Ruchu drgajacego, Elektrycznos$ci i magnetyzmu z elementami optyki
geometrycznej i falowej, Szczegdlnej teorii wzglednosci, Fizyki kwantowej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy studenta:

w1
w2
w3
W4
W5
W6
w7
w8
w9

Zna podstawowe pojecia kinematyki

Zna zasady dynamiki Newtona.

Zna prawa zachowania energii, pgdu i momentu obrotowego

Zna podstawowe zasady zachowania oraz zwigzek migdzy praca i energia kinetyczna

Zna pojecie ruchu postgpowego i obrotowego uktadéw punktéw materialnych i bryt sztywnych
Zna pojecie ruchu drgajacego i falowego

Zna zasady termodynamiki statystycznej

Zna réwnania Maxwella pola elektromagnetycznego

Zna podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci

W10 Zna podstawowe pojecia i prawa fizyki kwantowej, fizyki atomu i astrofizyki

Z zakresu umiejgtnoSci studenta:

U1

U2
U3
U4
Us
U6

u7
U8
U9

Umie postugiwania si¢ wybranymi metodami rachunku wektorowego i rézniczkowego rachunku wektoro-
wego

Umie stosowaé transformacj¢ Galileusza i Lorentza.

Umie zastosowa¢ prawa zachowania do analizy prostych uktadéw czastek materialnych.
Umie wyznaczaé wielkoSci kinematyczne w ruchach postgpowym i obrotowym

Umie stosowaé zasady dynamiki do opisu ruchu ciata

Umie stosowaé pojecia pracy i energii kinetycznej bryty sztywnej do rozwiazywania probleméw zwigzanych
z ruchem obrotowym bryly sztywnej

Umie opis¢ wtasnosci ruchu okresowego i falowego
Umie analizowac proste zagadnienia termodynamiki statystycznej

Umie przeprowadzi¢ proste analizy wybranych wlasnosci pola elektromagnetycznego

U10 Umie przeprowadzi¢ ilo§ciowy opis wybranych zjawisk kwantowych

U11 Umie przeprowadzic¢ iloSciowy opis wybranych zjawisk fizyki atomu i astrofizyki

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1
K2

Rozumie podstawy wspdtczesnej fizyki

Rozumie potrzebe ustawicznego podnoszenia swoich kwalifikacji

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Kinematyka. Zasady dynamiki Newtona. 4h

Wy2 Praca i energia kinetyczna, sily potencjalne i zasada zachowania energii mechanicznej 2h

Wy3 Zasada zachowania pedu. Zderzenia. 2h

Wy4 Dynamika ruchu obrotowego uktadéw punktéw materialnych i bryly sztywnej. Zasada za- | 2h
chowania momentu pedu.

Wy5 Ruch drgajacy i falowy. 4h

Wy6 Elementy termodynamiki statystycznej 2h

Wy7 Réwnania Maxwella. 2h

Wy8 Fale elektromagnetyczne, optyka geometryczna, interferencja i dyfrakcja Swiatta. 4h

Wy9 Szczegolna teoria wzglednosci 4h

Wyl0 | Fizyka kwantowa, fizyka atomu, astrofizyka 4h
Suma godzin 30h

Forma zajeé - ¢wiczenia

Cwl Rozwiazywanie zadan z kinematyki punktu materialnego — ruch jednowymiarowy, ruch dwu- | 3h
wymiarowy.

Cw2 Zastosowanie zasad dynamiki w rozwiazywaniu probleméw dynamicznych w ruchu jedno- | 2h
wymiarowym i ruchu plaszczyznowym.

Cw3 Zastosowanie zasady zachowania energii mechanicznej w analizie probleméw mechaniki | 2h
punktu materialnego.

Cw4 Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem zasady zachowania pedu — zderzenia niesprezyste, | 2h
sprezyste zderzenia centralne i niecentralne, ped uktadéw o zmiennej masie, ped uktadéw
czastek.

Cw5 Rozwiazywanie zadafi z dynamiki ruchu obrotowego punktu materialnego i bryty sztywnej. | 2h

Cwob Rozwiazywanie zadan dotyczacych ruchu drgajacego i falowego 4h

Cw7 Rozwiazywanie zadafi z zakresu termodynamiki statystycznej 2h

Cw8 Rozwiazywanie zadani dotyczacych pdl elektromagnetycznych, optyki geometrycznej, inter- | 4h
ferencji, dyfrakcji

Cw9 Rozwiazywanie zadan dotyczacych szczegdlnej teorii wzglgdnosci 3h

Cw10 | Rozwiazywanie zadan z zakresu fizyki kwantowej, fizyki atomu i astrofizyki 6h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny
3. Rozwiazywanie zadan i probleméw
4. Konsultacje
5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W10, K1-K2 Samodzielne opracowanie 3 esejow
na podane tematy/zagadnienia
F2 Ul-Ul1, K1-K2 Wyniki otrzymane za: a) pisemne

sprawdziany, b) prace domowe, c)
portfolio, d) aktywnos¢.

P=55%*F1+45%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. D.Halliday, R.Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-5, PWN, 2003 i 2015; J. Walker, Podstawy

fizyki. Zbiér zadan, PWN 2005 i 2011.

2. H.D. Young, R.A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN

PHYSICS, 2013
3. J. Orear, Fizyka, tom 1,2, WNT, Warszawa 2008.

4. R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 2013.

5. W. Salejda, prezentacje do wyktadéw, http://www.if.pwr.wroc.pl/ wsalejda

O o0

. W. Salejda, M.H. Tyc, Zbiér zadan z fizyki, http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/listamechanika.pdf.
. W. Salejda, e-opracowanie pt Fizyka a postep cywilizacyjny; dostgpne na stronie wyktadowcy
. W. Salejda, e-opracowanie pt Metodologia fizyki; dostgpne na stronie wyktadowcy

. W. Salejda i inni, e-opracowanie pt. Termodynamika; dostepne na str. DBC

10. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1. i 2., WNT, Warszawa 2008.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Fizyka

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_W01lK1_wWO02 Cl1 Wyl-Wyl0 1245
w2 K1_W01l K1_wW02 Cl1 Wyl-Wy10 1245
W3 K1_wo02 Cl1 Wyl-Wyl0 1245
W4 K1_W01lK1_wWO02 Cl Wyl-Wyl10 1245
W5 K1_W01K1_wW02 Cl1 Wyl-Wyl0 1245
W6 K1_W01K1_wWO02 Cl Wyl-Wyl10 1245
w7 K1_W01lK1_wW02 Cl1 Wyl-Wyl10 1245
W8 K1_W01lK1_WO02 Cl Wyl-Wyl10 1245
W9 K1_W01lK1_wW02 C1 Wyl-Wyl10 1245
W10 K1_W01lK1_wWO02 Cl Wyl-Wyl10 1245
Ul K1_Ul10K1_U31 C2 Cwl-Cwl0 345
U2 K1_Ul10K1_U31 C2 Cwl-Cwl0 345
U3 K1_U02K1_Ul0K1_U19K1_U31 C2 Cwl-Cwl0 345
U4 K1_Ul0K1_U31 C2 Cwl-Cwl0 345
us K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl10 345
(8] K1_U1l0K1_U31 C2 Cwl-Cwl10 345
u7 K1_Ul10K1_U31 C2 Cwl-Cwl0 345
U8 K1_U31 C2 Cwl-Cwl10 345
U9 K1_U31 C2 Cwl-Cwl10 345
Ul10 K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl10 345
Ul1 K1_U01K1_UO6K1_U31 C2 Cwl-Cwl0 345
K1 K1_KOl1 K1_K14 Cl1C2 Wyl-Wyl0 12345
Cw1-Cwl0
K2 K1_KO1K1_KO3K1_K12K1_K14 Cl1C2 Wyl-Wyl0 12345
Cwl1-Cw10




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Problemy Prawne Informatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Legal Issues of Computer Science
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002299W
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 80
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktéw odpowiadajaca za-
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
znajomo$¢ jezyka polskiego

CELE PRZEDMIOTU

C1 przedstawienie zasad funkcjonowania systemu prawnego i dobryk praktyk w zakresie funkcjonowania w sys-
temie prawnym, zaznajomienie z krytycznymi zagadnieniami dla prowadzenia dziatalnosci informatycznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 zna podstawowe zasady systemu prawnego, reguly interpretacji i realizacji norm prawnych
W2 zna i rozumie zakres i podstawowe zasady prawa cywilnego
W3 zna rozumie zakres i podstawowe zasady dziatania administracji publicznej
W4 zna podstawowe reguty dotyczace dziatalnosci gospodarczej
WS zna zasady uméw o dzieto, umow zlecenia i prawa pracy niezbedne w dziatalnosci informatyka

W6 zna zasady funkcjonowania systemu karnego, posiada wiedze szczegétowa w zakresie przestepstw w zakre-
sie zwigzanym z dziatalnoScia inforamtyczna

W7 zna zasady ochrony wiasnosci intelektualnej wynikajace z prawa autorskiego, prawa patentowego i praw
pokrewnych

W8 zna szczeg6lne zasady §wiadczenia ustug w wypadku §wiadczenia droga elektroniczna
W9 zna reguly ochrony obrotu zwiazene z elektronicznymi Srodkami platniczymi
W10 zna reguty zwigzane z dokumentem elektronicznym i jego ochrong

W11 zna ograniczenia zwigzane z przetwarzaniem danych osobowych

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 potrafi przeanalizowaé przepis prawny, wyodrebni¢ normy prawne, oceni¢ zgodno$¢ z norma prawna
U2 potrafi zredagowa¢ dokumenty o charakterze prawnym dotyczace wlasnosci informatycznej

U3 potrafi wdrozy¢ we wlasnej dziatalnosci reguty ochrony wtasnosci intelektualnej

U4 potrafi wdrozy¢ we wlasnej dziatalnosci reguty ochrony danych osobowych

US potrafi wdrozy¢ we wlasnej dziatalnosci system zarzadzania ryzykiem

U6 potrafi dostosowa¢ wtasng dziatalno$¢ informatyczng do zasad ochrony informacji, zasad etycznych i norm
prawa karnego reguty ochrony wtasnosci intelektualnej

U7 potrafi wdrozy¢ we wlasnej dziatalnosci system ochrony danych osobowych

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 potrafi komunikowa¢ si¢ z podmiotami publicznymi w zakresie niezbednym w pracy inforamtyka
K2 potrafi oszacowac ryzyko prawne wlasnej dziatalno$ci gospodarczej

K3 potrafi zawierac i interpretowaé umowy cywilno-prawne

K4 potrafi prowadzi¢ dziatalno$¢ informatyczna bez przekraczania norm prawnych

K5 potrafi stosowaé narzedzia prawne ochrony wlasnosci intelektualnej i ograniczy¢ zagrozenia wtasnej dziatal-
nosci przed roszczeniami 0s6b trzecich

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl ogolne zasady prawa i ryzyka prawne dla informatykow 2h
Wy2 prawo karne w dziatalnosci informatycznej, zasady etyki 4h
Wy3 prawo autorskie 4h
Wy4 licencje na oprogramowanie, open source 3h
Wy5 system patentowy 2h
Wy6 ochorna danych osobowych 4h
Wy7 EIDAS i uregulowania dotycace bezpieczenstwa 2h
Wy8 Zagadnienia zwiazane z telekomunikacja 2h
Wy9 wybrane zasady prawa cywilnego 5h
Wyl0 | wybrane zasady prawa administracyjnego 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad multimedialny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W11, Ul-U7, K1-K5

kolokwia pisemne, prace do samo-
dzielnego wykonania

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. teksty Zrédlowe dostepne przez Internetowy System Informacji Prawnej

2. teksty Zrédlowe dostepne przez EUR-Lex

3. aktualne notatki do wyktadu dostepne dla uczestnikéw w postaci pliku pdf

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Mirostaw Kutytowski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Problemy Prawne Informatyki
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_W14 K1_W17 Cl1 Wyl-Wyl0 134
w2 K1_W14 K1_W1l7 Cl1 Wyl-Wy10 134
W3 K1_W14 K1_W17 Cl1 Wyl-Wyl0 134
W4 K1_W14 K1_W17 Cl Wyl-Wyl0 134
W5 K1_W14 K1_W17 Cl1 Wyl-Wyl0 134
W6 K1_W14K1_W1l7 Cl Wyl-Wyl0 134
w7 K1_W14 K1_W17 Cl1 Wyl-Wyl10 134
W8 K1_W14K1_W17 Cl Wyl-Wyl0 134
W9 K1_W14 K1_W17 C1 Wyl-Wyl10 134
W10 K1_W14K1_W17 Cl Wyl-Wyl0 134
Wil K1_W14 K1_W1l7 Cl1 Wyl-Wyl10 134
Ul K1_UO02 K1_UO6 K1_U1l4 K1_U15 Cl Wyl-Wyl0 234
U2 K1_UO2K1_Ul5 C1 Wyl-Wyl10 234
u3 K1_UO2K1_Ul5 Cl Wyl-Wyl0 234
U4 K1_U02 K1 _Ul14K1l_U15 Cl1 Wyl-Wyl10 234
us K1_Ul14K1_U1l5 Cl Wyl-Wyl0 234
[8[ K1_Ul14K1_U15K1_U25K1_U32 Cl1 Wyl-Wy10 234
U7 K1_UO03 K1_U17 K1_U25K1_U32 Cl Wyl-Wyl10 234
K1 K1_KO01 K1_KO02 KI1_K04 K1_K07 | Cl Wyl-Wyl10 1234
K1_KI3K1_K14K1_K16
K2 K1_KO03 KI_K04 KI1_K11 K1_K13 | Cl Wyl-Wyl0 1234
K1_K16
K3 K1_KO01 K1_K03 K1_K04 K1_K11 | Cl Wyl-Wyl10 1234
K1_K16
K4 K1_KO01 K1_KO03 KI1_K04 K1_K06 | Cl Wyl-Wyl10 1234
K1_KI11K1_K13KI1_K16
K5 K1_KO01 KI1_KO04 K1_K10 KI1_K11 | Cl Wyl-Wyl0 1234

K1_K13K1_K16




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Metody Probabilistyczne i Statystyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Probability and Statistics
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : MAP002214Wc
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Zaliczenie kursu “Logika i Struktury Formalne"

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zaprezentowanie podstaw rachunku prawdopodobieristwa i statystyki oraz pokazanie przyktadéw metod pro-
babilistycznych.

C2 Praktyczne opanowanie podstawowych metod rachunku prawdopodobieristwa i statystyki oraz metod proba-
bilistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecie przestrzeni probabilistycznej
W2 Zna pojecie niezaleznosci zdarzen
W3 Zna pojecie zmiennej losowej
W4 Zna podstawowe klasy rozktadéw probabilistycznych

WS Zna pojecie estymatora statystycznego

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie wyznaczy¢ prawdopodobiefistwa zdarzei w dyskretnych przestrzeniach probabilistycznych
U2 Potrafi obliczy¢ warto$¢ oczekiwana i wariancj¢ prostych zmiennych losowych

U3 Potrafi wyznaczy¢ i stosowac funkcje tworzace do badania wlasnosci zmiennych losowych

U4 Potrafi oszacowac Srednia ztozonos¢ obliczeniowa podstawowych algorytméw

US Potrafi znalez¢ estymatory istotnych parametréw protokotéw w prostych przypadkach

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie podstawowe miary ztozonosci algorytméw

K2 Potrafi stosowaé metody probabilistyczne w analizie praktycznych probleméw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad

Wyl przestrzen probabilistyczna, aksjomaty 2h
Wy2 zmienne losowe, warto$¢ oczekiwana, wariancja, korelacja 2h
Wy3 najwazniejsze rozktady dyskretne 2h
Wy4 rozktady ciagle 2h
Wy5 najwazniejsze rodziny rozktadéw ciagltych 2h
Wy6 centralne twierdzenia graniczne 2h
Wy7 generowanie liczb losowych 2h
Wy8 metody Monte Carlo 2h
Wy9 procesy stochastyczne 2h
Wyl0O | systemy kolejkowe 2h
Wyll proste statystyki opisowe 2h
Wyl2 | estymacja parametréw i przedzialy ufnosci 2h
Wyl3 testowanie hipotez, badanie wariancji 2h
Wyl4 | chi-square, bootstrapping, wnioskowanie Bayesowskie 2h
Wyl5 | regresja 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl przestrzen probabilistyczna, aksjomaty 2h
Cw2 zmienne losowe, warto$¢ oczekiwana, wariancja, korelacja 2h
Cw3 najwazniejsze rozktady dyskretne 2h
Cw4 rozklady ciagte 2h
Cw5 najwazniejsze rodziny rozktadéw ciagtych 2h
Cwb centralne twierdzenia graniczne 2h
Cw7 generowanie liczb losowych 2h
Cw8 metody Monte Carlo 2h
Cw9 procesy stochastyczne 2h
Cwl10 | systemy kolejkowe 2h
Cwll | proste statystyki opisowe 2h
Cwl2 | estymacja parametrow i przedzialy ufnosci 2h
Cw13 | testowanie hipotez, badanie wariancji 2h
Cwl4 | chi-square, bootstrapping, wnioskowanie Bayesowskie 2h
Cwl5 | regresja 2h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad multimedialny
2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

Rozwigzywanie zadan programistycznych
Konsultacje

. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W5, K1-K2

egzamin

F2

U1-U5, K1-K2

kolokwium

P=50%*F14+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Probability and statistics for computer scientists, Michael Baron, dostgpne online

2. Introduction to Probability, Charles M. Grinstead, J. Laurie Snell, open textbook

3. Introduction to Statistics, David Lane, open textbook

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Mirostaw Kutytowski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Metody Probabilistyczne i Statystyka

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl5 145
w2 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl5 145
W3 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl5 145
W4 K1_wW0l KI1_wW02 K1_wW03 K1_wo4 | Cl Wyl-Wyl5 145
K1_wWO05
W5 K1_WO01K1_W04 Cl1 Wyl-Wyl5 145
Ul K1_U09K1_Ul2K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 2345
U2 K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 2345
U3 K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 2345
U4 K1_Ul10K1_U31 C2 Cwl-Cwl5 2345
us K1_UO9K1_U10K1_U31 Cc2 Cwl-Cwl5 2345
K1 K1_KO01 K1_K13K1_K14 c1C2 Wyl-Wyl5 12345
Cwi-Cwl5
K2 K1_KO3K1_K11K1_K14 Cl1C2 Wyl-Wyl5 12345
Cwl-Cwls




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Technologia Programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Programming Technology
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : INP002259Wcl
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 1 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Kurs programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych zagadnieniem zwiazanych z technologia oprogramowania
C2 Cwiczenie zagadnien dotyczacych projektowania oprogramowania

C3 Dostarczenie umiejgtnosci praktycznych wzorcéw projektowych, tworzenia oceny i realizacji oprogramowa-
nia




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Posiada wiedzg z zakresu modelowania systeméw informatycznych oraz zna jezyk UML
W2 Posiada wiedzg z zakresu wzorcéw projektowych
W3 Zna techniki efektywnego programowania sieciowego

W4 Zna metody kontroli jakosci kodu

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi projektowac w jezyku UML

U2 Potrafi dobra¢ odpowiedni wzorzec projektowy

U3 Potrafi sprawdzi¢ jakosci kodu

U4 Potrafi programowac urzadzenia mobilne oraz wykorzystywac¢ najnowsze technologie

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi prezentowa¢ projekty informatyczne bez uzywania specjalistycznej terminologii

K2 Potrafi stosowa¢ standardowe techniki oraz oprogramowanie do pracy w grupach

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Jezyk UML 4h
Wy3 Projektowanie i analiza obiektowa 2h
Wy4 Wzorce projektowe 6h
Wy5 Testowanie 2h
Wy6 Metodologie tworzenia programowania 2h
Wy7 Hibernate 2h
Wy8 Programowanie aspektowe 2h
Wy9 Spring 4h
Wyl0 | Programowanie asynchroniczne 2h
Wyll Posumowanie. Kolokwium zaliczeniowe. 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Jezyk UML 4h
Cw2 Projektowanie obiektowe 7h
Cw3 Wzorce projektowe 4h
Suma godzin 15h




Forma zajec - laboratorium

Labl Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programistycznym jezyka Java 4h
Lab2 Stworzenie prostej aplikacji w jezyku Java z zastosowaniem GRASP 4h
Lab3 Wzorce projektowe 6h
Lab4 Zaprojektowanie aplikacji klient-server 6h
Lab5 Zaimplementowanie aplikacji klient-server 6h
Lab6 Zaimplementowanie aplikacji z uzyciem nowoczesnych frameworkéw 4h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 W1-W4, K1-K2 Brak

F2 Ul1-U4, K1-K2 Kolokwium

F3 Ul1-U4, K1-K2 Kontrola realizacji list zadan

P=0%*F1+50%*F2+50%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Bernd Bruegge, Allen H. Dutoit, Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym. UML, wzorce projek-
towe i Java

2. Erich Gamma, Richard Helm, Ralph, Wzorce projektowe. Elementy oprogramowania obiektowego wielo-
krotnego uzytku

3. Craig Larman, UML i wzorce projektowe. Analiza i projektowanie obiektowe oraz iteracyjny model wy-
twarzania aplikacji

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wojciech Macyna




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Technologia Programowania

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_WO01l K1_W06K1_WO08 Cl1 Wyl-Wyll 1256
w2 K1_WO5K1_WO06 K1_WO08 Cl Wyl-Wyll 1256
W3 K1_WO08K1_Wll Cl1 Wyl-Wyll 1256
W4 K1_W15 Cl Wyl-Wyll 1256
Ul K1_UO1K1_U02 Cc2C3 Cwl1-Cw3 3456
Labl-Lab6
U2 K1_U19K1_U22K1_U24 C2C3 Cwl-Cw3 3456
Labl-Lab6
U3 K1_Ul17K1_U21 C2C3 Cwl-Cw3 3456
Labl-Lab6
U4 K1_U01K1_U20 C2C3 Cwl-Cw3 3456
Labl-Lab6
K1 K1_KO01 K1 _K11K1_K14 Cc1C2C3 Wyl-Wyll 123456
Cwi-Cw3
Labl-Lab6
K2 K1_KO02 K1_KO05K1_K13KI1_K14 Cc1C2C3 Wyl-Wyll 123456
Cwi-Cw3
Labl-Lab6




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Bazy Danych i Zarzadzanie Informacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Data Bases and Information Management
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002260Wcl
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagane jest zaliczenie nastgpujacego modutu: Wstep do Informatyki i Programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie podstawowych aspektéw systemow baz danych oraz obstugi danych
C2 Praktyczne prze¢wiczenie podstawowych aspektéw zwigzanych z bazami danych

C3 Implementacja podstawowych aspektow zwigzanych z bazami danych w wybranym systemie bazodanowym




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna sktadni¢ i komendy jezyka SQL
W2 Zna operatory algebry relacji
W3 Zna mechanizm dziatania transakcji
W4 Zna pojecia zwigzane z zalezno$ciami funkcyjnymi

WS Zna definicje postaci normalnych relacji

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi postugiwa¢ si¢ jezykiem SQL

U2 Potrafi obstugiwac system zarzadzania baza danych

U3 Potrafi tworzy¢ obiekty obstugujace dane w bazie danych

U4 Potrafi przeprowadzi¢ proces normalizacji relacji

US Potrafi zaprojektowaé baze danych na podstawie analizy biznesowe;j

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Posiada zdolnos$¢ wspétpracy z innymi specjalistami w zakresie tworzenia i obtsugi baz danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Wprowadzenie do baz danych 2h
Wy2 Podstawy jezyka SQL 2h
Wy3 Procedury sktadowane, funkcje, wyzwalacze i kursory w SQL 2h
Wy4 Algebra relacji 2h
Wy5 Indeksy, transakcje i CTE w SQL 2h
Wy6 Zaleznosci funkcyjne 2h
Wy7 Normalizacja baz danych 2h
Wy8 Aspekty bezpieczenistwa baz danych 2h
Wy9 Projektowanie baz danych 2h
Wyl0 | Bazy NoSQL 4h
Wyll Przetwarzanie i optymalizacja zapytaih SQL 2h
Wyl2 | Optymalizacja i inne zaawansowane zagadnienia zwiazane z bazami danych 4h
Wyl3 Kolokwium zaliczeniowe 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Tworzenie prostych i zaawansowanych zapytan SQL 5h
Cw2 Zapytania algebry relacji 4h
Cw3 Zaleznosci funkcyjne i normalizacja 6h
Suma godzin 15h




Forma zajec - laboratorium

Labl Zapoznanie si¢ z system bazodanowym 1h
Lab2 Jezyk SQL - podstawowe i zaawansowane wyszukiwanie danych 4h
Lab3 Jezyk SQL - tworzenie struktur danych, kontrola dostepu, modyfikacja danych 2h
Lab4 Jezyk SQL - funkcje, procedury sktadowane, widoki, wyzwalacze, transakcje 2h
Lab5 Obstuga indekséw, injekcje SQL, kopie zapasowe 2h
Lab6 Realizacja projektu bazodanowego 4h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W5, K1-K1 Kolokwium zaliczeniowe

F2 U1-US5, K1-K1 Kartkéwki, aktywnos¢é

F3 U1-US5, K1-K1 Rozliczenie si¢ z zadanych list za-
dan

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, Database Systems: The Complete Book, 2nd
Edition, Pearson Education Limited 2014

2. Abraham Silberschatz, Henry Korth and S. Sudarshan, Database System Concepts, 7th Edition, McGraw-
Hill Education 2020

3. Catherine M. Ricardo, Susan D. Urban, Databases Illuminated, 3rd Edition, Jones and Bartlett Learning
2017

4. Guy Harrison, Next Generation Databases NoSQL and Big Data, Apress 2015

5. Silvia Botros, Jeremy Tinley, High performance MySQL: optimization, backups, and replication, 4th Edi-
tion OReilly Media 2022

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Anna Lauks-Dutka




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Bazy Danych i Zarzadzanie Informacja

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_W02K1_W10 Cl1 Wyl-Wyl3 123

w2 K1_W10 Cl1 Wyl-Wyl3 123

W3 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl3 123

W4 K1_W10 Cl Wyl-Wyl3 123

W5 K1_W10 Cl1 Wyl-Wyl3 123

Ul K1_U26K1_U28 C2C3 Cwl-Cw3 3
Labl-Lab6

U2 K1_U01 C2C3 Cwl-Cw3 3
Labl-Lab6

u3 K1_U26 Cc2C3 Cwl1-Cw3 3
Labl-Lab6

U4 K1_U10 C2C3 Cwl1-Cw3 3
Labl-Lab6

us K1_U28 C2C3 Cwl-Cw3 3
Labl-Lab6

K1 K1_K14 C1C2C3 Wyl-Wyl3 123
Cwi1-Cw3
Labl1-Lab6




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow

Specjalnosé (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiow

Architektura Komputerow i Systemy Operacyjne
Computer Architecture and Operating Systems
Informatyka algorytmiczna

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu obowiazkowy
Kod przedmiotu INP002261Wcl
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 60 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 100 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ jezyka C oraz podstaw logiki i rachunku zda.

C1 Zapoznanie si¢ ze struktura i budowa wspétczesnych procesoréw, komputeréw i systeméw operacyjnych
C2 Umiejetnosé projektowania prostych uktadéw logicznych sktadajacych si¢ na budowe procesora

C3 Umiejetnos¢ programowania mechanizmow systemowych i wspéipracy z urzadzeniami komputera

CELE PRZEDMIOTU




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna podstawowe architektury komputeréw
W2 Zna podstawowe zasady dziatania uktadéw logicznych komputera
W3 Zna podstawowe zadania systemow operacyjnych
W4 Zna strukture pamigci komputeréw i sposoby zarzadzania nig
WS Zna strukture stosowanych systeméw plikéw

W6 Zna podstawowe problemy zwiagzane ze wspotbieznoScig proceséw i ich synchronizacja

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1l Umie projektowac proste uktady logiczne i cyfrowe

U2 Umie zainstalowac¢ i obstuzy¢ z poziomu konsoli system operacyjny

U3 Potrafi opracowac i zaimplementowac skrypty wykorzystujace programy systemowe

U4 Potrafi wykorzysta¢ mechanizmy systemu operacyjnego w implementacjach w jezykach wysokiego poziomu

US Potrafi za pomoca programéw systemowych zdiagnozowa¢ dziatanie komputera i naprawi¢ system plikow

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi w sposéb zrozumialy wyttumaczy¢ budowe i zasade dziatania komputera
K2 Potrafi zrozumie¢ i wytlumaczy¢ dziatanie systemu operacyjnego komputera
K3 Potrafi zdiagnozowa¢ dziatanie systemu operacyjnego na komputerze

K4 Potrafi wyttumaczy¢ dziatanie systemow plikow i niebezpieczeristwa zwigzane z blgdami w tych systemach

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Historia obliczen i architektur komputerowych 2h
Wy2 Reprezentacja danych 2h
Wy3 Uktady kombinatoryczne i sekwencyjne 4h
Wy4 Architektura wybranego prostego procesora 2h
Wy5 Budowa prostego komputera z podstawowych bramek logicznych 4h
Wy6 Modele i struktura pamigci, poziomy pamigci, pamig¢é wirtualna 4h
Wy7 Technologia GPGPU i TPU 2h
Wy8 Maszyny wirtualne 2h
Wy9 Superkomputery 2h
Wyl0 | Podstawy organizacji wejscia i wyjscia, obstuga urzadzen zewngtrznych 4h
Wyll Zadania systeméw operacyjnych 2h
Wyl12 | Procesy i watki, zakleszczenia 4h
Wyl3 Przydziat zasobow, buforowanie i synchronizacja 6h
Wyl4 Zarzadzanie pamigcia 4h
Wyl5 Systemy plikow, warstwa logiczna i fizyczna 2h
Wyl6 | Wspdtbieznos¢ i synchronizacja proceséw, przeciwdziatanie zakleszczeniu 4h
Wyl7 Sieci komputerowe - protokoty DNS, IP, UDP i TCP 4h
Wyl8 Programowanie w asemblerze 4h
Wy19 | Podsumowanie wyktadu 2h
Suma godzin 60h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Uklady logiczne 4h
Cw2 Minimalizacja funkcji boolowskich metoda tablic Karnaugha 4h
Cw3 Dekompozycja funkcji boolowskich 4h
Cw4 Uktady synchroniczne 4h
Cw5 Minimalizacja liczby stanéw automatu 4h
Cwb Uktady asynchroniczne 4h
Cw7 Projektowanie architektury réznych procesoréw 6h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Instalacja systemu operacyjnego, obstuga plikéw z poziomu konsoli 4h
Lab2 Obstuga proceséw w systemie 2h
Lab3 Filtry, strumienie i przetwarzanie potokowe 2h
Lab4 Tworzenie skryptow powloki systemu operacyjnego 4h
Lab5 Obstuga plikéw z poziomu jezyka C 2h
Lab6 Obstuga proceséw z poziomu jezyka C 4h
Lab7 Obstuga potokéw z poziomu jezyka C 2h
Lab8 Tworzenie i obstuga watkéw z poziomu jezyka C 4h
Lab9 Komunikacja migdzyprocesorowa w jezyku C: komunikaty, pamig¢ wspoétdzielona, semafory | 6h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw

4. Rozwigzywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 W1-W6, K1-K4 Egzamin pisemny

F2 Ul1-U5, K1-K4 Kartkéwki, aktywno$¢ przy rozwia-
zywaniu probleméw

F3 Ul1-U5, K1-K4 Odbidr zadan programistycznych

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

—_

. D. Patterson, J. Hennessy, Computer Organization and design, Elsevier 2005

2. A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, Podstawy systeméw operacyjnych. WNT, Warszawa 2005.
3. A. S. Tanenbaum, Modern Operating Systems. wydanie 2, Prentice-Hall Inc., 2001

4. W. R. Stevens, Programowania w §rodowisku systemu UNIX. WNT, Warszawa 2002

5. L. Bic, A. C. Shaw, The Logical Design of Operating Systems. Prentice-Hall Inc., 1988

6. Hennessy, J. L., and D. A. Patterson. Computer Architecture: A Quantitative Approach, 3rd ed. San Mateo,
CA: Morgan Kaufman, 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marcin Zawada




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Architektura Komputeréw i Systemy Operacyjne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
Wi K1_W02K1_W13 Cl Wyl-Wyl19 1256
w2 K1_WO02 K1_WO9K1_W13 Cl Wyl-Wyl9 1256
W3 K1_WO06K1_WO09K1_W13 Cl1 Wyl-Wyl19 1256
W4 K1_WO02 K1_W13 Cl Wyl-Wyl9 1256
W5 K1_W02K1_W13 Cl Wyl-Wyl19 1256
W6 K1_WO02 K1_W13 Cl Wyl-Wyl9 1256
Ul K1_UO01 K1_U20 Cc2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab9
U2 K1_U01 K1_U1l5K1_U27 C2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab9
U3 K1_UOl1K1_U15K1_U23K1_U27 C2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab9
U4 K1_UO1K1_U15K1_U25K1_U27 Cc2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab9
us K1_UO1K1_U15K1_U27K1_U30 Cc2C3 Cwl-Cw7 3456
Labl-Lab9
K1 K1_KO02K1_K14 Cc1C2C3 Wyl-Wyl9 123456
Cwi-Cw7
Labl-Lab9
K2 K1_KO1K1_KO02K1_KI10KI1_K14 C1C2C3 Wyl-Wyl9 123456
Cwi-Cw7
Labl-Lab9
K3 K1_KO02K1_K13K1_K14 C1C2C3 Wyl-Wyl19 123456
Cwi-Cw7
Labl-Lab9
K4 K1_KO2K1_K13K1_K14 Cc1C2C3 Wyl-Wyl9 123456
Cwi-Cw7
Labl-Lab9




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Technologie Sieciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Network Technologies
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002262WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 15 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 30 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 1 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 1 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos¢ algorytmoéw i struktur danych. UmiejetnoS$¢ programowania w wybranym jezyku.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie podstaw sieci LAN 1 WAN. Przedstawienie architektury Internetu oraz protokotéw komunika-
cyjnych.

C2 Przekazanie podstaw tworzenia aplikacji sieciowych wykorzystujacych rézne protokoty komunikacyjne.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna aspekty wymiany danych w sieciach lokalnych na przyktadzie Ethernetu.
W2 Zna model sieci rozlegtej oraz protokolty wykorzystywane w intersieci.

W3 Zna architekturg systemow klient serwer i wielowarstwowych systemow rozproszonych.
Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1 Potrafi postugiwac si¢ wprowadzonymi na wyktadzie pojeciami dotyczacymi modeli sieci i protokotéw.

U2 Potrafi symulowa¢ programowo dziatanie wybranych warstw stosu protokotéw

U3 Potrafi tworzy¢ systemy sieciowe klient serwer zlozone z wielu komponentéw

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi omowic architekture sieci lokalnej i rozlegtej w sposéb powszechnie zrozumiaty

K2 Rozumie potrzebg: stosowania wielu wspdtdziatajacych protokotéw, tworzenia rozproszonych aplikacji sie-

ciowych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyktad
Wyl Wprowadzenie do sieci komputerowych. 1h
Wy2 Architektura sieci. 1h
Wy3 Warstwa fizyczna. 1h
Wy4 Warstwa tacza danych. 2h
Wy5 Warstwa sieciowa. 1h
Wy6 Algorytmy trasowania. 1h
Wy7 Warstwa transportowa 2h
Wy8 Symulatory sieciowe 2h
Wy9 Architektura systeméw WWW 1h
Wyl0 | Protokét HTTP. 1h
Wyll Model warstwy klienta 1h
Wyl2 | Technologie warstwy serwera 1h
Suma godzin 15h
Forma zajec - laboratorium
Labl Testowanie sieci 4h
Lab2 Modelowanie sieci 4h
Lab3 Ramkowanie 4h
Lab4 Symulowanie sieci lokalne;j. 5h
Lab5 Symulowanie sieci rozlegtej. 5h
Lab6 Protokot HTTP. 4h
Lab7 Wstep do programowania klient serwer. 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiagzywanie zadan programistycznych
4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W3, K1-K2

F2 Ul1-U3, K1-K2

Srednia ocen z list zadan

P=%*F1+100%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Andrew S. Tanenbaum: Sieci komputerowe.
2. Douglas E. Comer: Sieci komputerowe i intersieci.
3. Douglas E. Comer: Sieci komputerowe TCP/IP.

4. http://docs.oracle.com/javase/tutorial/networking/

5. Symulatory sieciowe (np. GNS3 open source, free software: http://gns3.com)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Lukasz Krzywiecki




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Technologie Sieciowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_WO02K1_Wll Cl1 Wyl-Wyl2 1245
w2 K1_WO3 K1_Wll Cl1 Wyl-Wyl2 1245
W3 K1_WO02 K1 _WO9K1_Wll Cl1 Wyl-Wyl2 1245
Ul K1_UO01 K1_U32 C2 Labl-Lab7 345
U2 K1_U01 K1_U09K1_U1l7K1_U22 C2 Labl-Lab7 345
U3 K1_UO01 K1_U03 K1_U09 K1_Ul7 | C2 Labl-Lab7 345
K1_Ul9K1_U21K1l_U22
K1 K1_K14 c1C2 Wyl-Wyl2 12345
Labl-Lab7
K2 K1_K11K1_K13 cl1C2 Wyl-Wyl2 12345
Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmy i Struktury Danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algorithms adn Data Structures
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : INP002263Wcl
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 45 30 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 85 50 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 1
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 3 2 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Modut wymaga znajomosci narzedzi matematycznych wprowadzonych na analizie matematycznej, algebrze, ra-
chunku prawdopodobienstwa oraz matematyce dyskretnej. Modul wymaga réwniez znajomosci co najmniej
jednego jezyka programowania, np. C, C++ lub Java.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych algorytméw i struktur danych, nauka metodologii budowy algorytméw i struktur
danych, nauka teorii analizy algorytméw i struktur danych

C2 Praktyczne opanowanie algorymtow i struktur danych oméwionych na wyktadzie, opanowanie metodologii
budowy algorytmoéw i struktur danych, opanowanie praktycznej analiza algorytméw i struktur danych

C3 Budowa implementacyjna przedstawionych na wyktadzie algorytméw i struktur danych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna algorytmy sortowania w modelu komparatywnym, algorytmy sortowania o ztozonosci liniowej, al-
gorytmy wyznaczania statystyki pozycyjnej, algorytmy przeszukiwania graféw, algorytmy wyznaczania
sciezek w grafach oraz ich ztozonos$¢ obliczeniowa

W2 Zna metodologie budowy oraz analizy ztozonosci obliczeniowej algorytmoéw typu dziel i zwycigzaj, progra-
mowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne

W3 Zna struktury danych takie jak: stos, kolejka, lista, kopiec binarny, drzewo BST, drzewo czerwono-czarne,
skip lista, struktura zbioréw roztacznych

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1l Potrafi wybra¢ znany algorytm, zmodyfikowa¢ znany algorytm lub zbudowa¢ nowy algorytm odpowiedni do
rozwigzania stawianego problemu informatycznego, a nastgpnie zaimplementowac go

U2 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize wybranych algorytméw

U3 Potrafi wybra¢ znana strukturg danych lub zmodyfikowaé znana strukture danych odpowiedna do wybranego
zastosowania informatycznego, a nastgpnie zaimplementowac ja

U4 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowa analize wybranych struktur danych

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe stosowania odpowiednich algorytmdw i struktur danych w celu optymalizacji dzialania
systeméw informatycznych

K2 Wie jak stopien komplikacji rozwiazania informatycznego wptywa na mozliwos¢ jego analizy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Podstawowe pojecia algorytmiki, pierwszy problem algorytmiczny 2h
Wy2 Notacja asymptotyczna 2h
Wy3 Rozwiazywanie réwnan rekurencjnych 2h
Wy4 Metodologia dziel i zwycigzaj, analiza ztozonoS$ci obliczeniowe;j 5h
Wy5 Quick Sort, Dual Pivot Quick Sort 3h
Wy6 Dolne ograniczenie na ztozonos$¢ obliczeniowa sortowania. 1h
Wy7 Sortowanie w czasie liniowym 2h
Wy8 Statystyki pozycyjne 2h
Wy9 Podstawowe struktury danych 2h
Wyl0 | Drzewo BST 3h
Wyll Drzewo czerwono-czarne 2h
Wyl2 | Skip lista 2h
Wyl3 Metodologia wzbogacania struktur danych 3h
Wyl4 | Podstawowe algorytmy grafowe 3h
Wyl5 Programowanie dynamiczne, analiza ztozonosci obliczeniowe;j 4h
Wyl6 | Kopiec i kolejka priorytetowa 2h
Wyl7 Struktura zbioréw roztacznych 1h
Wyl18 | Algorytmy zachtanne, analiza ztozonoS$ci obliczeniowe;j 4h
Suma godzin 45h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Notacja asymptotyczna 4h
Cw2 Rozwiazywanie rekurencji 2h
Cw3 Metodologia dziel i zwycigzaj, analiza ztozonoS$ci obliczeniowe;j 3h
Cw4 Wstep do pesymistycznej i probabilistyczna analiza algorytméw 2h
Cw5 Algorytmy sortujace 3h
Cwb Podstawowe struktury danych 2h
Cw7 Drzewo BST 2h
Cw8 Drzewa czerwono-czarne, skip listy. 2h
Cw9 Wzbogacanie struktur danych 2h
Cwl10 | Kopiec i kolejka priorytetowa 2h
Cwll | Programowanie dynamiczne 3h
Cwl12 | Algorytmy zachtanne 3h
Suma godzin 30h
Forma zajec¢ - laboratorium
Labl Algorytmy sortujace 4h
Lab2 Statystyki pozycyjne 2h
Lab3 Struktury danych I 3h
Lab4 Struktury danych II 2h
Lab5 Progamowanie dynamiczne 2h
Lab6 Algorytmy zachtanne 2h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W3, K1-K2 Egzamin

F2 U1-U4, K1-K2 2 kolokwia

F3 Ul-U4, K1-K2 Ocena zadan implementacyjnych

P=50%*F1+25%*F2+25%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

—_

. S. Dasgupta, C. H. Papadimitriou, U. V. Vazirani, Algorithms, McGraw-Hill Science/Engineering/Math;
1 edition (September 13, 2006), (dostgpna czgSciowo na stronie http://www.cs.berkeley.edu/ vazi-
rani/algorithms.html)

2. R. Sedgewick, Algorithms, Addison Wesley Publishing Company (dostgpna w wersji webowej na stronie
http://algs4.cs.princeton.edu)

3. T.H. Cormen, Ch. E. Leiserson, R. L. Rivest, Wprowadzenie do algorytméw, WNT
4. D. E. Knuth, Sztuka programowania, tom I i III, WNT
5. R. L. Graham, D. E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Zbigniew Golgbiewski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Algorytmy i Struktury Danych
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_wW03 Cl1 Wyl-Wyl8 1256
w2 K1_W01K1_WO3 K1_wW04 K1_WO05 Cl Wyl-Wyl8 1256
W3 K1_wW06 Cl1 Wyl-Wyl8 1256
Ul K1_U01 K1_U0O2 K1_UO6 K1 _Ul5 | C2C3 Cwl-Cwl2 3456
K1 U17 Labl-Lab6
U2 K1_U0O1K1_U10KI1_U17K1_U31 C2C3 Cwl-Cwl2 3456
Labl-Lab6
u3 K1_UO1 K1_U02 KI1_UO6 K1_Ul5 | C2C3 Cwl-Cwl12 3456
K1_U1l7 Labl-Lab6
U4 K1_UO1K1_Ul10K1_U17K1_U31 C2C3 Cwl-Cwl2 3456
Labl-Lab6
K1 K1_KO01 K1_K12K1_K13 C1C2C3 Wyl-Wyl8 123456
Cwi-Cwl2
Labl-Lab6
K2 K1_K12KI1_K13 C1C2C3 Wyl-Wyl8 123456
Cwi-Cwi2
Labl-Lab6




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Programowanie Zespotowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Group Programming
Kierunek studiéw . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : INP002264L
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Zaliczony kurs ,,wstep do programowania” lub podobny. Znajomos$¢ podstaw technik potrzebnych do implemen-
tacji relacyjnych baz danych oraz podstaw protokotéw sieciowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Celem jest przygotowanie studentéw do zespolowej pracy programistyczne;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Wiedza z zakresu podstawowych metodyk pracy zespotowej w tworzenia oprogramowania

Z zakresu umiejetnoSci studenta:

U1 Umie zaprojektowac system Sredniej wielkosci.
U2 Potrafi implemetowacé Sredniej wielkosci systemy informatyczne.
U3 Potrafi stworzy¢ dokumentacje techiczng stworzonego systemu.

U4 Potrafi testowaé system informatyczny.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi wspétpracowaé przy tworzeniu projektu programistycznego

K2 Potrafi zaprezentowaé produkt programistyczny oraz szkoli¢ uzytkownikéw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - laboratorium

Labl Przygotowanie do stworzenia projektu, okre§lenie wymagan wobec projektu. 3h
Lab2 Projekt 7h
Lab3 Stworzenie kodu 14h
Lab4 Testowanie i walidacja 4h
Lab5 Wdrozenie systemu 2h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Tworzenie projektéw programistycznych
2. Praca wilasna studentow
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 W1-W1, Ul-U4, K1-K2 Ocena jakosci kodu, zakresu zreali-
zowanych wymagan oraz uzytych
narzgdzi pracy zespotowe;.

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literaturg do przedmiotu stanowi dokumentacja wykorzystywanych narzgdzi programistycznych




OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Przemystaw Kubiak




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Programowanie Zespotowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO04 K1_WO5K1_W15K1_W17 Cl1 Labl-Lab5 2

Ul K1_U02 K1_UO8 K1_U15K1_U19 Cl Labl-Lab5 12

U2 K1_U0l1 K1_U03 K1_Ul0 K1_Ul17 | Cl Labl-Lab5 12
K1_U18K1_U19K1_U20

U3 K1_UO3K1_U04 K1_U07K1_UO0S8 Cl Labl-Lab5 12

U4 K1_U03 K1_U09 K1 _Ul10 K1_Ull | Cl Labl-Lab5 12
K1_U17

K1 K1_KO1 KI1_K06 KI1_KO07 K1_K08 | CI Labl-Lab5 12
K1_KO9K1_KI11K1_K12K1_K13

K2 K1_KO01 K1_K04 K1_K14 Cl Labl-Lab5 12




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Obliczenia Naukowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Scientific Computing.
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : INP002265Wcl
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 30 30
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 1 1
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Analiza Matematyczna I i II, Algebra z Geometria Analityczna

CELE PRZEDMIOTU
C1 Omoéwienie wybranych metod numerycznych dotyczacych interpolacji, aproksymacji, numerycznej algebry
liniowej, obliczania zer funkcji i rozwiazywania réwnan rézniczkowych
C2 Opanowanie i teoretyczna analiza metod numerycznych omawianych na wykladzie

C3 Komputerowa realizacja i testowanie metod numerycznych omawianych na wykladzie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna arytmetyke zmiennopozycyjna, analiz¢ btedow zaokragleii. Zna i rozumie pojgcia: zadania Zle uwarun-
kowanego, algorytmu stabilnego, algorytmu numerycznie poprawnego.

W2 Zna metody: interpolacji wielomianowej, rozwiazywania uktadéw réwnafi liniowych, obliczania odwrotno-
Sci macierzy, catkowania i r6zniczkowania numerycznego. Zna podstawowe metody: obliczania zer funkcji
i wielomian6w, aproksymacji Sredniokwadratowej, rozwigzywania rownan rozniczkowych zwyczajnych.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1l Potrafi reprezentowac dane w arytmetyce zmiennopozycyjnej i wykonywac operacje zmiennopozycyjne. Po-
trafi przeprowadzi¢ analizg bledéw zaokraglen prostych algorytméw numerycznych. Potrafi zbada¢ uwa-
runkowanie prostych probleméw numerycznych.

U2 Potrafi rozwiazywac¢ podstawowe zagadnienia metod numerycznych

U3 Potrafi zaprogramowac i przeprowadzi¢ numeryczne eksperymenty obliczeniowe oceniajace numeryczne
wtlasnosci zadan i algorytméw.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi oméwi¢ w sposéb powszechnie zrozumiaty podstawowe zagadnienia metod numerycznych.

K2 Rozumie potrzebe stosowania metod numerycznych w informatyce, praktyce.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Arytmetyka zmiennopozycyjna, standard IEEE, analiza btgdéw zaokraglen, analiza prostych | 2h
algorytmow

Wy2 Zadanie Zle uwarunkowane, wskaznik uwarunkowania zadania, uwarunkowanie zadania roz- | 2h
wiazywania uktadu réwnan liniowych

Wy3 Interpolacja wielomianowa Lagrange‘a, reszta, iloraz réznicowy. 2h

Wy4 Wzér interpolacyjny Newtona, wielomiany Czebyszewa, wezly Czebyszewa, informacja o | 2h
funkcjach sklejanych

Wy5 Iteracyjne metody obliczania zer funkcji: metoda bisekcji, metody Newtona i siecznych, rzad | 2h
metody

Wy6 Obliczanie pierwiastkéw wielomianéw, lokalizacja pierwiastkéw, algorytm Hornera, defla- | 2h
cja czynnikiem liniowym, zastosowanie metody Newtona do obliczania pierwiastkéw wielo-
mianu

Wy7 Rozwiazywanie uktadu réwnari liniowych, numeryczna realizacja eliminacji Gaussa, wyboér | 2h
elementéw gléwnych, rozktad LU, rozktad Choleskiego, numeryczne obliczanie odwrotnosci
macierzy

Wy8 Iteracyjne metody rozwiazywania uktadu réwnai liniowych, zbiezno$¢ ciagu przyblizen do | 2h
rozwiazania, metody Jacobiego i Gaussa-Seidla

Wy9 Iloczyn skalarny, rzut ortogonalny na podprzestrzen liniowa, wielomiany ortogonalne, zwia- | 2h
zek rekurencyjny spetniany przez wielomiany ortogonalne

Wyl10 | Przyblizanie funkcji, aproksymacja Sredniokwadratowa za pomoca wielomianéw, n-ty wie- | 2h
lomian optymalny

Wyll Zadanie najmniejszych kwadratéw - uktad normalny, macierz Grama 2h

Wyl2 | Kwadratura interpolacyjna, rzad kwadratury, wzory trapezéw i Simpsona 2h

Wyl3 | Wzory zlozone trapezéw i Simpsona, numeryczne rézniczkowanie 2h

Wyl4 | Ekstrapolacja 2h

Wyl5 | Metody Rungego Kutty rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2h
Suma godzin 30h

Forma zajeé - ¢wiczenia

Cwl Arytmetyka zmiennopozycyjna 2h

Cw2 Analiza btgdéw zaokragler 2h

Cw3 Interpolacja wielomianowa 2h

Cw4 Iteracyjne metody obliczania zer funkcji i wielomianéw 2h

Cw5 Uktady réwnan liniowych 2h

Cwob Aproksymacja Sredniokwadratowa 2h

Cw7 Kwadratury i obliczanie numeryczne pochodnych 2h

Cw8 Kolokwium 1h
Suma godzin 15h

Forma zajec - laboratorium

Labl Zastosowanie jezyka Julia do obliczen naukowych - mozliwosci jezyka, Srodowisko progra- | 1h
mowania

Lab2 Bledy zaokragleri i uwarunkowanie zadania 4h

Lab3 Interpolacja 2h

Lab4 Iteracyjne metody obliczania zer funkcji 2h

Lab5 Uktady réwnan liniowych, rozktady macierzy 4h

Lab6 Aproksymacja Sredniokwadratowa 2h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw

4. Rozwigzywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 W1-W2, K1-K2 Egzamin koncowy

F2 U1-U3, K1-K2 Kolokwium zaliczeniowe

F3 U1-U3, K1-K2 Realizacja list zadan

P=40%*F14+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, 2005

[\

. O. Giray, First Semester in Numerical Analysis with Julia, Florida State University Libraries, 2019 (ksiazka
dostepna online)

3. W. Gander, M. J. Gander, F. Kwok, Scientific Computing - An Introduction using Maple and MATLAB,
Springer-Verlag, 2014 (ksiazka dostgpna z domeny PWr)

4. A. Kietbasinski, H. Schwetlick, Numeryczna algebra liniowa, WNT, 1993

5. M. T. Heath, Scientific Computing, An Introduction Survey, McGraw Hill 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Pawet Zielifiski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Obliczenia Naukowe
7Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_W02 K1_W04 K1_W13 Cl1 Wyl-Wyl5 1256

w2 K1_wl2 Cl1 Wyl-Wyl5 1256

Ul K1_U17 Cc2C3 Cwl1-Cw8 3456
Labl-Lab6

U2 K1_UO8K1_U10 C2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab6

U3 K1 _UO09K1_U11K1_Ul2K1_U23 C2C3 Cwl-Cw8 3456
Labl-Lab6

K1 K1_K14 C1C2C3 Wyl-Wyl5 123456
Cwi-Cw8
Labl-Lab6

K2 K1_KO01 C1C2C3 Wyl-Wyl5 123456
Cw1-Cw8
Labl-Lab6




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Jezyki Formalne i Techniki Translacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Formal Languages and Translation Techniques
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu : INP002266Wcl
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia egzamin
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Modut wymaga wstgpnie podstawowej wiedzy z teorii mnogosSci (zbiory, relacje) oraz algorytmoéw i struktur
danych (grafy, drzewa). Wymagana jest takze znajomos¢ jezyka programowania C.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z podstawami teorii jezykéw formalnych i technik translacji
C2 Nabycie umiejetnosci operowania jezykami regularnymi i bezkontekstowymi

C3 Zaprojektowanie i zaimplementowanie prostego kompilatora




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecie jezyk regularny, jego podstawowe wlasnosci i sposoby wyrazania jako automatu skoficzonego
lub wyrazenia regularnego

W2 Zna pojecie jezyk bezkontekstowy, jego podstawowe wlasnosci i sposoby opisu przez gramatyki i automaty
ze stosem

W3 Zna podstawowe metody konstruowania parserow

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi okresli¢ stopieni trudno$ci rozpoznawania i opisania danego jezyka formalnego
U2 Potrafi wykorzysta¢ narzedzia do budowy parseréw i prostych kompilatoréw

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie stopiei komplikacji zagadniefi zwiazanych z przetwarzaniem danych

K2 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwiazane z technikami translacji i ich zastosowaniami

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Pojecia podstawowe. Automat skonczony 2h
Wy2 Réwnowaznos¢ klasy jezykéw rozpoznawanych przez DFA i NFA oraz definiowanych przez | 2h
RE. Minimalny DFA
Wy3 Wiasnosci jezykéw regularnych. Analiza leksykalna 2h
Wy4 Gramatyki bezkontekstowe. Ich postacie normalne 2h
Wy5 Automat ze stosem (PDA). Réwnowazno$¢ PDA i gramatyk bezkontekstowych 2h
Wy6 Witasnosci jezykéw bezkontekstowych 2h
Wy7 Budowa kompilatora. Analiza sktadniowa 2h
Wy8 Gramatyki typu LL(k) 2h
Wy9 Analiza wstepujaca. Gramatyki typu LR(k) 2h
Wyl0 | Gramatyki SLR, LR(1)i LALR 2h
Wyll Translacja sterowana sktadnia i zaleznosci kontekstowe 2h
Wyl2 | Synteza kodu i Srodowisko czasu wykonania 2h
Wyl3 | Hierarchia Chomsky’ego 2h
Wyl4 | Wstep do teorii obliczen 2h
Wyl5 | Podsumowanie wyktadu 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Alfabety, stowa i jezyki 1h
Cw2 Automaty skoniczone i wyrazenia regularne 2h
Cw3 Minimalizacja automatéw i dowody na nalezenie lub nienalezenie do jezykow regularnych 2h
Cw4 Wiasnosci gramatyk bezkontekstowych 2h
Cw5 Automaty ze stosem. Dowody na nalezenie lub nienalezenie do jezykéw bezkontekstowych | 2h
Cwb Parsery zstgpujace 2h
Cw7 Parsery wstepujace 2h
Cw8 Gramatyki atrybutowe i reguty translacji 2h
Suma godzin 15h
Forma zajec - laboratorium
Labl Implementacja analizatora leksykalnego 4h
Lab2 Implementacja analizatora sktadniowego 4h
Lab3 Projekt programistyczny - kompilator 7h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad multimedialny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Tworzenie projektéw programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W3, K1-K2 Egzamin
F2 Ul1-U2, K1-K2 Kartkéwki, aktywno$¢ przy tablicy
F3 U1-U2, K1-K2 Projekt programistyczny

P=40%*F1+20%*F2+40%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. T.A. Sudkamp, Languages and Machines, Pearson 2017 (ISBN 978-81-317-1475-1)

2. J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczen, WNT, Warszawa 1994
(ISBN 83-01-11298-0)

3. A.V. Aho, R. Sethi, J.D. Ullman, Kompilatory. Reguty, metody i narzedzia, WNT, Warszawa 2002, (ISBN:
83-204-2656-1)

4. J.E. Hopcroft, R. Motwani, J.D. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatéw, jezykéw i obliczeri, WNT,
Warszawa 2005 (ISBN 83-01-14502-1)

5. flex: The Fast Lexical Analyzer (http://flex.sourceforge.net/)

6. Bison - GNU parser generator (http://www.gnu.org/software/bison/)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Jezyki Formalne i Techniki Translacji

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_WO01lK1_W07 Cl1 Wyl-Wyl5 156

w2 K1_W01l K1_wW07 Cl1 Wyl-Wyl5 156

W3 K1_WO5K1_WO07K1_WO8KI_W13 Cl1 Wyl-Wyl5 156

Ul K1_U10K1_U31 C2C3 Cwl-Cw8 23456
Labl-Lab3

U2 K1_U01K1_U22K1_U29 C2C3 Cwl-Cw8 23456
Labl-Lab3

K1 K1_KOl1K1_KI11K1_K12KI1_K13 Cc1C2C3 Wyl-Wyl5 123456
Cwi-Cws
Labl-Lab3

K2 K1_KOl1 K1_K14 Cc1C2C3 Wyl-Wyl5 123456
Cw1-Cw8
Labl-Lab3




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Systemy Wbudowane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Embedded Systems
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002267WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 80 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Umiejetnos$¢ programowania moze utatwi¢ przyswojenie kolejnego jezyka. Znajomos$¢ tresci przedmiotu Archi-
tektura Komputeréw i Systemy Operacyjne

CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie z elementami sktadowymi i idea uktadéw wbudowanych

C2 Zdobycie do§wiadczenia z budowa i programowaniem uktadéw mikrokontrolerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy studenta:

w1
w2
w3
W4

W5
We
W7

posiada wiedzg pozwalajaca na zrozumienie sposobu dziatania procesora
posiada wiedzg dotyczaca sposobu organizacji wspétpracy urzadzen
posiada wiedzg na temat technik konstruowania urzadzen jednozadaniowych

posiada wiedz¢ na temat uktadéw programowalnych i jezykéw programowania umozliwiajaca tworzenie
wtlasnych aplikacji

posiada wiedzg na temat modeli teoretycznych dla opisu ztozonych systeméw wbudowanych
posiada wiedzg na temat metod realizacji zadan krytycznych czasowo

zna techniki sterowania urzadzeniami przez systemy wbudowane

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 potrafi zaprojektowac proste procesory jednozadaniowe

U2 potrafi przeanalizowaé oraz zaprojektowac niskopoziomowy protokét komunikacyjny

U3 potrafi postgpowac zgodnie ze standardowa metodyka realizacji systeméw wbudowanych

U4 potrafi postugiwac si¢ standardowymi narzedziami/jezykami stuzacymi do budowy urzadzen wbudowanych

US potrafi wykorzystywacé teoretyczne modele proceséw realizowanych przez urzadzenia wbudowane

U6 potrafi wykorzystywacé techniki szeregowania zadarn i realizowaé systemy czasu rzeczywistego

U7 potrafi realizowac proste kontrolery

U8 potrafi przeanalizowac sposéb pracy i wykorzystac interfejs prostych urzadzen elektronicznych

U9 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system wbudowany za pomoca uktadéw Arduino

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 posiada swiadomos$¢ mozliwosci wykorzystania technologii i potrafi przekazaé wiedz¢ na ten temat

K2 ma umiej¢tnos$¢ zarzadzania cyklem zyciowym systeméw wbudowanych

K3 posiada umiejetnos¢é wspdtpracy ze specjalistami z innych zaawansowanych dziedzin wiedzy technicznej

K4 w projekcie, potrafi uwzglgdniaé czynniki zwiazane z ergonomia i ochrona Srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Zasady projektowania 2h
Wy3 Wymagania i specyfikacja. Karty produktéw. 2h
Wy4 Sygnaly elektryczne, logiczne. Zasilanie. 2h
Wy5 Protokoty komunikacyjne 6h
Wy6 Urzadzenia peryferyjne 2h
Wy7 Przeglad systemow single-board/System-on-Chip 2h
Wy8 Architektury programowalnych uktadéw logicznych 2h
Wy9 Architektura i projekt procesora jednozadaniowego 2h
Wyl10 Systemy czasu rzeczywistego, szeregowanie zadan 6h
Wyll Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Wprowadzenie, budowa autka, obstuga Srodowiska programistycznego 2h
Lab2 Ruch: przaéd, tyl, skret 2h
Lab3 Ruch: zmiana predkosci (PWM), pomiar (przerwania) 4h
Lab4 Rozpoznawanie przeszkdd, sonar, serwo-mechanizm 4h
Lab5 Zdalne sterowanie: podczerwien 4h
Lab6 Inne peryfera: Bluetooth, LCD, sensory 4h
Lab7 Projekt koficowy 10h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Tworzenie projektéw programistycznych

6. Prezentacje multimedialne studentéw

7. Konsultacje

8. Praca wilasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 W1-W7, K1-K4 Egzamin koficowy (kolokwium) +
projekt opisowy

F2 U1-U9, K1-K4 Wykonanie projektu

P=60%*F1+40%*F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Embedded System Design. Peter Marwedel, ISBN:ISBN-10 3-540-34048-3
2. Karty specyfikacji modutéw

3. Dokumentacja Arduino (https://docs.arduino.cc/learn/)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Przemystaw Btlaskiewicz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Systemy Wbudowane
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy
efekt uczenia

sie

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do-

tyczy)

Cele
miotu**

przed-

Tresci progra-
mowe**

Numer
rzedzia
dydaktycz-
nego**

na-

Wi

K1_wW0l KI1_wW02 K1_WO03 K1 _wW04
K1_W05 KI1_W07 KI1_Wl1l K1_W12
K1 _W13 K1 _W16

Cl

Wyl-Wyll

1278

w2

K1_w0l Kl1_w02 K1_W03 K1_WO05
Kl1_WO7KI_WI1I1K1 W12KI1_W13

C1

Wyl-Wyll

1278

W3

K1_w02 K1_w03 K1_w04 K1_WO05
K1_w06 Kl1_Wwll K1_Wlz2 KI1_W15
K1_Wle6

Cl1

Wyl-Wyll

1278

W4

K1_w0l KI1_w02 K1_W03 K1_W04
K1_wW05 Kl1_w06 K1_w08 K1_wl1l
K1_W12K1_W13 K1_W15

Cl

Wy -Wyl1

1278

W5

K1_w0l K1_w04 K1_w05 K1_wO07
K1_wo08

Cl1

Wyl-Wyll

1278

W6

K1_w0l K1_w03 K1_w04 K1_WwO05
Kl1_WO6e K1_WO07K1_W11KI1_W15

Cl

Wyl-Wyll

1278

W7

K1_w0l Kl1_w02 K1_w04 K1_wO05
K1_WO7K1_W11K1_W12K1l W13

Cl1

Wy [-Wyl1

1278

Ul

K1_U01 K1_U02 K1_U03 K1_U04
K1_U05 K1_U0O6 K1_U09 K1_U1l0
K1_Ul1l K1_Ul2 K1_Ul5 K1_Ul6
K1_U17 K1_U18 K1_U20 Kl1_U21
K1_U22 K1_U23 K1_U24 K1_U26
K1_U29K1_U30K1_U31K1_U32

C2

Labl-Lab7

345678

U2

K1_U01 K1_U02 K1_U03 K1_U04
K1_U06 K1_U09 K1_Ull K1_Ul2
K1_Ul15 K1_Ul17 K1_Ul18 K1_U20
K1_U21 K1_U22 K1_U23 K1_U24
K1_U27K1_U29K1_U30K1_U32

C2

Labl-Lab7

345678

U3

K1_UO1 K1_U02
K1_U09 K1_U10
K1_Ul5 K1_U16
K1_U19 K1_U20
K1_U24 K1_U32

K1_U04 K1_U05
K1_Ull K1_Ul2
K1_Ul7 K1_U18
K1_U21 K1_U22

C2

Labl-Lab7

345678

U4

K1_UO1 K1_U02
K1_U06 K1_U09
K1_U16 K1_U17
K1_U20 K1_U21
K1_U32

K1_U04 K1_U05
K1_Ul2 K1_U15
K1_Ul8 K1_U19
K1 _U22 K1_U24

C2

Labl-Lab7

345678

us

K1_U01
K1_U1l0
K1_Ule6
K1_U20
K1_U31

K1_U02
K1_Ul1l
K1 _Ul7
K1 _U21

K1_U04 K1_UO09
K1_Ul2 K1_U1l5
K1_Ul8 K1_U19
K1_U22 K1_U24

C2

Labl-Lab7

345678




U6

K1_U0l K1_U04
K1_Ull K1_U12
K1_Ul8 K1_U19
K1_U31K1_U32

K1_U09 K1_U1l0
K1_Ul5 K1_U1l7
K1_U20 K1_U22

Cc2

Labl-Lab7

345678

U7

K1_U0l KI1_UO02
K1_Ul0 K1_Ull
K1_Ul18 K1_U19
K1_U22 K1_U24
K1_U31K1_U32

K1_U04 K1_U09
K1_Ul5 K1_U1l7
K1_U20 K1_U21
K1_U26 K1_U30

Cc2

Labl-Lab7

345678

U8

K1_U0l1 K1_U02
K1_Ul0 K1_Ull
K1_Ul7 K1_U18
K1_U21 K1_U22
K1_U32

K1_U04 K1_U09
K1_Ul2 K1_U1l5
K1_Ul9 K1_U20
K1_U24 K1_U26

C2

Labl-Lab7

345678

U9

K1_U01 K1_U02
K1_U09 K1_U10
K1_Ul5 K1_Uleé
K1_U20 K1_U21
K1_U24 K1_U26
K1_U31K1_U32

K1_U04 K1_U05
K1 _Ull K1_U12
K1_U18 K1_U19
K1_U22 K1_U23
K1_U27 K1_U30

C2

Labl-Lab7

345678

K1

K1_K01 K1_KO02

K1_K03 KI1_KO05

K1_K12K1_KI13K1_K14K1l_K16

Cc1C2

Wy [-Wyl1
Labl-Lab7

12345678

K2

K1_KO01 KI1_KO03

K1_K04 KI1_KO05

K1 _KO6 Kl _KIOKl K11Kl K12

C1C2

Wyl-Wyll
Labl-Lab7

12345678

K3

K1_KO01 K1_KO02
K1_KI11 K1_KI12
K1_K16

K1_K04 KI1_K10
K1_K13 KI1_K14

ClC2

Wyl-Wyll
Labl-Lab7

12345678

K4

K1_KO01 K1_K04

K1_KO05 KI1_K10

K1_K13K1_K14K1_K16

Cl1C2

Wyl-Wyll
Labl-Lab7

12345678




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Praktyka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Practice
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu :  obowiazkowy
Kod przedmiotu : INP002292Q
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 160
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- | 6
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia-
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
wymagania wstgpne okresla pracodawca kierujac si¢ charakterem wykonywanych prac

CELE PRZEDMIOTU

C1 zdobycie doswiadczenia w zawodzie inforamtyka w rzeczywistych warunkach rynkowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 posiada podstawowa wiedzg z obszaru dziatalnosci pracodawcy

W2 posiada praktyczng wiedzg w zakresie zastosowanych na praktyce technik organizacji projektéw inforam-
tycznych

W3 posiada wiedz¢ na temat sotoswanych u pracodawcy metod zapewniania jakoSci

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 potrafi prowadzi¢ dokumentacje przedsigwzigcia informatycznego w zakresie wtasnej pracy
U2 potrafi dostosowacé si¢ do specyficznych technik i systemow uzywanych przez pracodawce
U3 potrafi wykonywa¢ natozone zadanie zgodnie z normami i standardami

U4 potrafi oszacowaé naktad pracy dla wykonania okre§lonego zadania
Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:
K1 umiejetno$¢ wyszukiwania kontrahenta, negocjowania, zawarcia umowy o wykonanie prac informatycznych

K2 umie adaptowac si¢ do wymagan pracodawcy

K3 umie respektowac interesy pracodawcy i chronié tajemnice zawodowe

TRESCI PROGRAMOWE

Praktyka zawodowa odbywana w podmiocie realizujacym zadania informatyczne lub samodzielna dziatalnos¢
gospodarcza o charakterze informatycznym.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W3, Ul-U4, K1-K3 ocena wykonania zadaf natlozonych

przez pracodawce z uwzglednie-
niem oceny skali trudno$ci zadan i
ich zaawansowania technicznego

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. zakres literatury, dokumentacji itp. definiuje pracodawca pod katem wykonywanych zadan




OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Mirostaw Kutytowski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Praktyka

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_W14K1_WIS5K1_Wl6K1_wl7 Cl1 1
w2 K1_W14 K1_W1l7 Cl 1
w3 K1_W15Kl1_Wl6e K1_W17 Cl1 1
Ul K1_U01 K1_U02K1_U04 K1_U08 Cl Wyl-Wy3 1
U2 K1_U01 K1_U02 KI1_UO6 K1_Ul5 | Cl1 1
K1 _U18K1_U19K1_U21K1_U22
U3 K1_UO1 K1_U04 K1_UO6 K1_U07 | Cl 1
K1_U15K1_U19K1_U32
U4 K1_Ul5K1_Ul6 Cl 1
K1 K1_KO01 K1_K02 KI1_K03 KI1_K04 | Cl1 1
K1_KI10K1_K11
K2 K1_KOl KI1_KO02 KI1_KO03 KI1_K04 | Cl 1
K1_K10 K1_K11 K1_K12 K1_K13
K1_K14
K3 K1_KO1 K1_K03 KI1_K04 K1_X10 | Cl 1
K1_K11




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Praca Dyplomowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Diploma project
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002268D
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 450
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 15

w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- | 15
jeciom o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 10
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dopuszczenie do siddmego semestru studidw.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Realizacja projektu dyplomowego oraz sprawdzenie umiejetnosci samodzielnej pracy studenta




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Opanuje nowe narzgdzia informatyczne

W2 Ma opanowane metody pisania dokumentacji

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi samodzielnie zbudowa¢ poprawnie dziatajaca aplikacje
U2 Potrafi samodzielnie napisa¢ dokumentacje zbudowanej aplikacji
Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Wykazuje si¢ samodzielno$cia zawodowa

K2 Potrafi prezentowaé nowe rozwiazania informatyczne

K3 Rozumie zasady ochrony wilasnosci intelektualnej

TRESCI PROGRAMOWE

Modut pos§wigcony realizacji projektu dyplomowego inzynierskiego. W jego sktad typowo wchodzi: zbudowanie
ustalonej z opiekunem aplikacji, przetestowanie jej poprawnosci oraz spisanie jej dokumentacji. Mozliwe sg
odstepstwa od tej reguty, jednak tylko w uzgodnieniu z Komisja Programowa kierunku Informatyka.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Tworzenie projektéw programistycznych
2. Konsultacje

3. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W2, U1-U2, K1-K3 Ocena jakoS$ci wykonania projektu i
jego dokumentacji

P=100%*F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Literatura merytoryczna uzgodniona z opiekunem pracy dyplomowej

2. Literatura techniczna uzgodniona z opiekunem pracy dyplomowe;j

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Praca Dyplomowa
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO05K1_W06 Cl 23

w2 K1_W14 K1_W15K1_W16 Cl 23

Ul K1_U03 K1_U06 K1_Ul5 K1_Uul7 | Cl 123
K1 _Ul19K1_U21K1_U24K1_U32

U2 K1_UO1K1_Ul15K1_U22K1_U32 Cl 123

K1 K1_K01 KI1_K04 KI1_KO6 KI1_K11 | Cl 123
K1_KI12KI1_K13

K2 K1_K02K1_K14 C1 123

K3 K1_K04 K1_K10 Cl1 123




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Seminarium Dyplomowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Diploma Seminar
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002224S
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 80
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon-
cowy
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie techniki realizacji projektu dyplomowego (realizacji projektu, napisanie dokumentacji projektu,
przygotowanie prezentacji)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna zasady dokumentowania projektéw informatycznych

Z zakresu umiejetnoSci studenta:

U1 Potrafi si¢ postugiwac jezykiem Latex w stopniu wystarczajacym do napisania dokumentacji projektu inzy-

nierskiego

U2 Potrafi przygotowywac krotka prezentacje

U3 Potrafi wygtosic krétki wyktad

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie pojecie plagiatu

K2 Potrafi w sposéb zwigzty przedstawi¢ projekt informatyczny

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - seminarium

Seml Zasady pisania prac dyplomowych 2h
Sem?2 Omawianie tematéw prac 8h
Sem3 Dyskusje na temat postgpdw prac 10h
Sem4 Zasady budowania prezentacji 2h
Sem5 Prezentacje uczestnikow seminarium 10h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Rozwiazywanie zadan i probleméw

2. Tworzenie projektéw programistycznych

3. Prezentacje multimedialne studentéw

4. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
Fl1 WI1-W1, U1-U3, K1-K2 Wygtoszenie dwoch multimedial-
nych referatéw

P=100%*F1




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Podrecznik jezyka Latex
2. Instrukcja obstugi klasy beamer

3. Profesjonalna dodatkowa lektura zwigzana z celem realizowanego projektu dyplomowego uczestnika se-
minarium

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichoni




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Seminarium Dyplomowe
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WI1I5KI1_Wle Cl1 Sem1-Sem5 4

Ul K1_UO1 K1_U02 K1_Ul2 K1_U1l5 | Cl Sem1-Sem5 1234
K1_U22 K1_U32

U2 K1_U02 KI1_U21 K1 _U22 K1_U26 | Cl Sem1-Sem5 1234
K1_U32

u3 K1_UO2K1_UO6K1_U15K1_U18 Cl1 Sem1-Sem5 1234

K1 K1 _KI10K1 K12 Cl1 Sem1-Sem5 1234

K2 K1_K02 K1_K13K1_K14 Cl1 Sem1-Sem5 1234




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wprowadzenie do Funkcji Zespolonych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Introduction to Complex Functions
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002270Wc
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 75 105
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

CELE PRZEDMIOTU
C1 Omoéwienie podstawowych pojec, twierdzen oraz metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej ze-
spolonej

C2 Praktyczne opanowanie podstawowych metod analizy funkcji jednej zmiennej zespolonej (granice ciagdw i
funkcji, r6zniczkowanie, catkowanie, punkty osobliwe)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecie granicy ciagu, szeregu, granicy funkcji, ciagtosci funkcji i pochodnej jednej zmiennej zespolonej
W2 Zna pojecie catki funkcji zespolonej

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi postugiwac si¢ metodami rachunku rézniczkowego funkcji zmiennej zespolone;j.

U2 Potrafi postugiwac si¢ metodami rachunku catkowego funkcji zmiennej zespolone;.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe stosowania metod analizy zespolonej w informatyce.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Liczby zespolone 2h
Wy2 Ciagi i szeregi o wyrazach zespolonych 2h
Wy3 Funkcje zmiennej zespolone;j 2h
Wy4 Granice funkc;ji i ciaglosé 2h
Wy5 Pochodna funkcji 2h
Wy6 Catkowanie I 2h
Wy7 Wz6r catkowy Cauchy ‘ego 2h
Wy8 Funkcje harmoniczne 2h
Wy9 Szeregi potegowe 2h
Wyl0 | Szereg Taylora i Laurenta 2h
Wyll Punkty osobliwe i residuum. 2h
Wyl2 | Zasada argumentu i twierdzenie Rouchego 1h
Wyl3 | Zastosowania twierdzenia o residuach. 2h
Wyl4 | Metoda Rice’a - czgs$¢ 1 1h
Wyl5 Kolokwium 2h
Wyl6 | Metoda Rice’a - czgs¢ 11 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Liczby zespolone 2h
Cw2 Ciagi i szeregi o wyrazach zespolonych 2h
Cw3 Funkcje zmiennej zespolonej 2h
Cw4 Granice funkcji i ciagltos¢ 2h
Cw5 Pochodna funkcji 4h
Cwb Catkowanie 2h
Cw7 Wzér catkowy Cauchy ‘ego 2h
Cw8 Funkcje harmoniczne 2h
Cw9 Szeregi potggowe 2h
Cw10 | Szereg Taylora i Laurenta 2h
Cwll | Zastosowania twierdzenia o residuach. 4h
Cwl2 | Podsumowanie 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia sig

F1 W1-W2, K1-K1

kolokwium

F2 Ul1-U2, K1-K1

aktywnos$¢

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. F. Leja, Funkcje zespolone PWN

2. W. Krysicki, L. Wiodarski Analiza matematyczna w zadaniach PWN

3. A. Ganczar, Analiza zespolona w zadaniach PWN

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Rafat Kapelko




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do Funkcji Zespolonych
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl6 1234

w2 K1_W01 K1_wW04 Cl1 Wyl-Wyl6 1234

Ul K1_U02 K1_U31 C2 Cwl-Cwl2 34

U2 K1_U02 K1_U10K1_U31 C2 Cwl-Cwl2 34

K1 K1_KO1K1_K12KI1_KI13KI1_K14 c1C2 Wyl-Wyl6 1234

Cwi-Cwl2




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wprowadzenie do Kombinatoryki Analitycznej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Introduction to Analytic Combinatorics
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002271Wcl
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 30 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Opanowany materiat z kurséw analiza matematyczna oraz matematyka dyskretna. Znajomo$¢ podstawowych
faktow z zakresu teorii graféw oraz funkcji zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojeciami i technikami nowoczesnej kombinatoryki anaalityczne;j

C2 Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami analizy kombinatorycznej z uwzglednieniem analizy
algorytmow

C3 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sig¢ pakietami matematycznymi z uwzglednieniem metod symbolicz-
nych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecia kombinatoryki analitycznej i widzi ich zwiazek z obietktami wykorzystywanymi w informatyce

W2 Posiada wiedzg z zkaresu kombinatoryki analitycznej umozliwiajaca rozwiazywanie pewnych problemow
probabilistycznych

W3 Posiada wiedzg z zakresu analizy matematycznej wykorzystywana w kombinatoryce

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie analizowaé algorytmy narz¢dziami komobinatoryki analitycznej

U2 Umie stosowaé pakiety matematyczne dla rozwigzywania probleméw kombinatoryki analitycznej

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Umiejetno$¢ przedstawienia problemu kombinatorycznego osobie bez znajomosci zagadnien kombinato-

rycznych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad

Wyl Wstep - podstawowe pojecia 3h
Wy2 Podstawowe klasy kombinatoryczne 3h
Wy3 Konstrukcje zaawansowane 2h
Wy4 Ciagi i jezyki 2h
Wy5 Struktury drzewiaste. 4h
Wy6 Klasy etykietowane 4h
Wy7 Kombinatoryka analityczna a prawdopodobienstwo dyskretne 6h
Wy8 Funkcje wielu zmiennych. 4h
Wy9 Podsumowanie 2h

Suma godzin 30h

Forma zajeé - ¢wiczenia

Cwl Podstawowe konstrukcje 4h
Cw2 Konstrukcje zaawansowane dla klas nieetykietowanych 4h
Cw3 Klasy etykietowane. 4h
Cw4 Kombinatoryka a prawdopodobiefistwo dyskretne 3h

Suma godzin 15h

Forma zajec¢ - laboratorium

Labl Wykorzystanie pakietu matematycznego w kombinatoryce analityczne;j 7h
Lab2 Reprezentacja struktur kombinatorycznych. 4h
Lab3 Testowanie hipotez badawczych 4h

Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 W1-W3, K1-K1 Kolokwium

F2 U1-U2, K1-K1 Lista deklaracyjna i aktywnos¢

F3 Ul1-U2, K1-K1 Ocena programow

P=40%*F1+30%*F2+30%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Philippe Flajolet,Robert Sedgewick: Analytic Combinatorics
2. Witold Lipski, Wiktor Marek: Analiza kombinatoryczna

3. Dokumentacja systemu Wolfram Mathematica

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do Kombinatoryki Analityczne;j
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_WO01l K1_WO05 Cl1 Wyl-Wy9 13

w2 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wy9 13

W3 K1_W01K1_wW04 Cl1 Wy1-Wy9 13

Ul K1_U01 K1 _U03K1_U09 C2C3 Cwl-Cw4 23
Labl-Lab3

U2 K1_U10K1_U11K1_U1l7 C2C3 Cwl-Cw4 23
Labl-Lab3

K1 K1_K12K1_K13K1l_Kl14 Cc1C2C3 Wyl-Wy9 123
Cwl-Cw4
Labl-Lab3




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Teoretyczne Podstawy Informatyki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Theoretical Fundamentals of Computer Science
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002272Wc
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Jezyki formalne i techniki translacji. Algorytmy i struktury danych. Logika

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie stuchaczy z teoretycznymi modelami obliczen.

C2 Opanowanie narzgdzi formalnych niezbednych do zrozumienia tresci omawianych na wyktadzie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe modele obliczen: maszyna Turinga, funkcje rekurencyjna, lambda rachunek.

W2 Zna podstawowe klasy ztozonosci czasowej i pamigciowej oraz pojecie trudnosci i zupetnosci w klasie.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi okresli¢ obliczalno$¢ i przynalezno$¢ problemu do klasy ztozonoSci czasowej i pamigciowej

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie stopien komplikacji zagadniefi zwiazanych z przetwarzaniem danych

K2 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z teorig obliczen.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Maszyna Turinga 4h
Wy2 Jezyki nierozstrzygalne. Twierdzenie Rice’a 2h
Wy3 Maszyna licznikowa. Maszyna RAM 2h
Wy4 Problem Posta. Nierozstrzygalno$¢ probleméw dla jezykéw bezkontekstowych 2h
Wy5 Funkcje rekurencyjne na liczbach naturalnych 3h
Wy6 Wprowadzenie do lambda-rachunku. Liczebniki Church’a 3h
Wy7 Podstawowe klasy ztozonosci obliczeniowej 2h
Wy8 Problemy zupelne i redukcje w klasach P i NP 4h
Wy9 Wielomianowe klasy losowe RP, ZPP, BPP i PP 2h
Wyl0 | Obliczenia kwantowe. Klasa BQP 4h
Wyll Kolokwium zaliczeniowe 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Notacja O-duze, Teta, Omega 2h
Cw2 Maszyny Turinga. Rozstrzygalno$¢ i rozpoznawalnos$¢ problemow 6h
Cw3 Maszyna RAM 2h
Cw4 Problem Posta 2h
Cw5 Model funkcji rekurencyjnych 4h
Cwb Lambda rachunek 4h
Cw7 Redukcje migdzy problemami NP-zupetnymi 6h
Cw8 Obliczenia kwantowe 4h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 W1-W2, K1-K2 Kolokwium
F2 Ul1-Ul1, K1-K2 Listy zadan i kartkéwki

P=60%*F1+40%*F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Ch.H. Papadimitriou, Ztozono$¢ obliczeniowa, WNT, Warszawa 2002 (ISBN 83-204-2659-6)

2. M. Sipser, Wprowadzenie do teorii obliczeri, WNT, Warszawa 2009 (ISBN 978-83-204-3436-1)

3. T.A. Sudkamp, Languages and Machines, Pearson 2017 (ISBN 978-81-317-1475-1)

4. Ch. Bernhardt, Obliczenia kwantowe dla kazdego, WNT, Warszawa 2020 (ISBN 978-83-012-1215-5)

5. H. Barendregt, E. Barendsen, Introduction to Lambda Calculus, 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Teoretyczne Podstawy Informatyki
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_WO07K1_W13 Cl1 Wyl-Wyll 134
w2 K1_W04 K1_WO05 Cl1 Wyl-Wyll 134
Ul K1_UO1 K1_U02 K1_UO6 K1_U30 | C2 Cwl-Cw8 234
K1_U31
K1 K1_KO1KI1_K13 c1C2 Wyl-Wyll 1234
Cwi-Cw8
K2 K1_KO01 K1_K13 cl1C2 Wyl-Wyll 1234
Cwi-Cws




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wprowadzenie do Teorii Grafow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Introduction to Graph Theory
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002273Wc
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU

C1 Wprowadzenie do teorii graféw.

C2 Lepsze zrozumienie materialu omawianego na wyktadzie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna definicje i twierdzenia teorii

W2 Zna przyktady wyrazania probleméw w jezyku teorii graféw.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi rozwiazywaé problemy wyrazone w jezyku teorii grafow.
U2 Potrafi wyraza¢ wybrane problemy w jezyku teorii graféw.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie ze wiele probleméw optymalizacyjnych mozna rozwiazaé przedstawiajac je w jezyku teorii graféw.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Pojecia grafu, izomorfizmu graféw, stopnie wierzchotkéw, reprezentacja macierzowa 2h
Wy2 Drogi i cykle. Spdjnosé. Grafy eulerowskie. 4h
Wy3 Drzewa. Grafy k- spdjne. 4h
Wy4 Grafy planarne i minory. 4h
Wy5 Twierdzenie Mengera i jego zastosowania 6h
Wy6 Grafy skierowane. 2h
Wy7 Przeptywy w sieciach 4h
Wy8 Kolorowanie graféw 4h
Suma godzin 30h
Forma zaje¢ - ¢wiczenia
Cwl Wprowadzenie. 6h
Cw2 Drogi i cykle. 2h
Cw3 Drzewa. 2h
Cw4 Grafy planarne. 4h
Cw5 Kolorowanie graféw. 6h
Cwb Grafy skierowane. 2h
Cw7 Problem skojarzenia matzenistw. 4h
Cw8 Matroidy. 4h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyklad tradycyjny

2. Rozwigzywanie zadan i probleméw

3. Praca wtasna studentéow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 WI1-W2, K1-K1 Kolokwium

F2 Ul1-U2, K1-K1 Rozwiazywanie zadafi

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Robin J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, 2021

2. B. Bollobds, Modern Graph Theory, Springerm 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do Teorii Graféw
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wy8 13

w2 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wy8 13

Ul K1_U31 C2 Cwl1-Cw8 23

U2 K1_U31 C2 Cwl1-Cw8 23

K1 K1_K14 c1C2 Wyl-Wy8 123

Cwi-Cw8




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wprowadzenie do Topologii i Teorii Miary
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Introduction to Topology and Measure Theory
Kierunek studiéw . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . wybieralny
Kod przedmiotu : INP002274Wc
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Logika i struktury formalne Analiza matematyczna 1 Analiza matematyczna 2

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z elementami topologii i teorii miary pozwalajace na studiowanie dziedzin matematyki stoso-
wanych w informatyce teoretycznej - w szczegdlnosci rachunku prawdopodobieristwa i proceséw stocha-
stycznych

C2 Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ pojeciami i twierdzeniami topologii i teorii miary




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Student umie podstawy topologii metrycznej

W2 Student umie podstawy teorii miary

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Student umie stosowa¢ argumenty topologiczne w rozumowaniach matematycznych
U2 Student umie stosowaé argumenty teorio-miarowe w rozumowaniach matematycznych
Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Student potrafi postugiwaé si¢ zaawansowana literatura naukowa

K2 Student potrafi z dostrzec glebsze zwiazki pomigdzy dzialami matematyki i informatyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Przestrzenie metryczne. 2h
Wy2 Podstawowe pojecia topologiczne. 2h
Wy3 Podprzestrzenie, iloczyny kartezjaniskie przestrzeni.Przestrzenie o§rodkowe i nieosrodkowe. | 2h
Wy4 Zbiory zwarte. 2h
Wy5 Odwzorowania ciagle przestrzeni metrycznych. 2h
Wy6 Zupelnos¢ i twierdzenie Baire’a. 2h
Wy7 Sigma-algebry zbioréw; zbiory borelowskie w przestrzeniach metrycznych. 2h
Wy8 Pojecia miary i miary zewnetrznej. Generowanie miary przez miar¢ zewnetrzna — twierdzenie | 3h
Caratheodory ‘ego. Przestrzeii miarowa.
Wy9 Miara zewnetrzna metryczna, miara Lebesgue‘a na proste;. 3h
Wyl0 | Funkcje mierzalne. 2h
Wyll | Calka. 2h
Wyl12 | Podstawowe wtasnosci catki. 2h
Wyl3 | Twierdzenia Lebesgue’a o zbieznoSci monotonicznej i zmajoryzowane;j. 2h
Wyl4 | Miara produktowa i twierdzenie Fubiniego. 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Przestrzenie metryczne 2h
Cw2 Podstawowe pojecia topologiczne. 2h
Cw3 Podprzestrzenie, iloczyny kartezjanskie przestrzeni. Przestrzenie o§rodkowe i nieo§rodkowe. | 2h
Cw4 Zbiory zwarte. 2h
Cw5 Odwzorowania ciagte przestrzeni metrycznych. 2h
Cwb Zupelnos¢ i twierdzenie Baire’a. 2h
Cw7 Sigma-algebry zbioréw; zbiory borelowskie w przestrzeniach metrycznych. 2h
Cw8 Pojgcia miary i miary zewnetrznej. Generowanie miary przez miarg zewngtrzng — twierdzenie | 3h
Caratheodory ‘ego. Przestrzei miarowa.
Cw9 Miara zewnetrzna metryczna, miara Lebesgue‘a na proste;j. 3h
Cw10 | Funkcje mierzalne. 2h
Cwll | Calka 2h
Cwl12 | Podstawowe wiasnosci calki. 2h
Cwl13 | Twierdzenia Lebesgue’a o zbieznoSci monotonicznej i zmajoryzowane;j. 2h
Cwl4 | Miary produktowe i twierdzenie Fubiniego 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Rozwiazywanie zadan i probleméw
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 W1-W2, K1-K2 Kolokwium

F2 U1-U2, K1-K2 List zadan i aktywnos$¢

P=70%*F14+30%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Kazimierz Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN 2004
2. Stanistaw Lojasiewicz, Wstep do teorii funkcji rzeczywistych, PWN 1973

3. Adel N. Boules, Fundamentals of Mathematical Analysis, , Oxford University Press, 2021

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichon




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do Topologii i Teorii Miary
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl4 134

w2 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wyl4 134

Ul K1_U11K1_U31 C2 Cwl-Cwl4 234

U2 K1_U11K1_U31 C2 Cwl-Cwl4 234

K1 K1_KO1KI1_K13 c1C2 Wyl-Wyl4 1234
Cwi-Cwil4

K2 K1_KO01K1_K12 cl1C2 Wyl-Wyl4 1234
Cwl-Cwl4




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Discrete Optimization Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002276Wcl
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 45 45
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wstep do Informatyki i Programowania, Kurs programowania, Algorytmy i Struktury Danych

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie podstawowych problemoéw i algorytmdéw optymalizacji dyskretnej, w szczegélnosci: zagad-
nienia najkrétszej $ciezki, maksymalnego i najtafiszego przeplywu w sieciach, zagadnienia skojarzen w
grafach, zagadnienia plecakowego, wybranych zagadniefi szeregowania na maszynach oraz efektywnych
algorytmow rozwiazywania prezentowanych zagadnien

C2 Teoretyczna analiza probleméw i algorytméw optymalizacji dyskretnej omawianych na wyktadzie

C3 Opanowanie algorytméw optymalizacji dyskretnej omawianych na wyktadzie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna problemy i algorytmy znajdowania najkrétszych drég
W2 Zna problemy i algorytmy znajdowania przeptywéw ekstremalnych

W3 Zna problemy szeregowania zadan na jednej maszynie i na maszynach réwnolegtych i algorytmy dla tych
probleméw

W4 Zna problemy skojarzen i algorytmy dla tych probleméw
W5 Zna problem plecakowy i algorytmy dla tego problemu

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi dobra¢ odpowiedni algorytm dla probleméw przedstawionych na wykladzie oraz ich modyfikacji.
Umie modyfikowaé oraz implementowaé algorytmy przedstawione na wyktadzie. Potrafi transformowaé
wybrane problemy do probleméw przedstawionych na wyktadzie

U2 Umie przeprowadzi¢ analiz¢ wybranych problemdw i algorytmoéw, przedstawionych na wyktadzie, oraz ich
modyfikacji

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Znaizauwaza, nowe, praktyczne zastosowania problemoéw i algorytméw optymalizacji dyskretne;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Programowanie liniowe i calkowitoliczbowe — wybrane pojecia i metody 2h
Wy2 Problemy najkrétszych drég 2h
Wy3 Algorytmy znajdowania najkrétszych drég 4h
Wy4 Problem maksymalnego przeptywu w sieci. 2h
Wy5 Algorytmy znajdowania maksymalnego przeptywu 2h
Wy6 Problem najtafiszego przeptywu w sieci 2h
Wy7 Algorytmy znajdowania najtafiszego przeplywu 2h
Wy8 Ogdlny problem szeregowania 2h
Wy9 Algorytmy szeregowania na jednej maszynie 2h
Wyl0O | Algorytmy szeregowania na maszynach réwnolegtych 2h
Wyll Problem skojarzenia 2h
Wyl2 | Algorytmy dla probleméw skojarzenia 2h
Wyl3 | Problem plecakowy 2h
Wyl4 | Algorytmy dla problemu plecakowego 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec¢ - ¢wiczenia
Cwl Modelowanie prostych probleméw za pomoca programowania liniowego i catkowitoliczbo- | 2h
wego
Cw2 Problemy najkrétszych drég 4h
Cw3 Problemy przeptywow ekstremalnych w sieciach 4h
Cw4 Problemy szeregowania zadan 4h
Cw5 Kolokwium 1h
Suma godzin 15h




Forma zajec - laboratorium

Labl

Wprowadzenie do pakietéw rozwiazujacych zadania programowania liniowego i catkowito- | 3h
liczbowego

Lab2 Algorytmy znajdowania najkrétszych drég 4h

Lab3 Algorytmy znajdowania przeptywu w sieciach 4h

Lab4 Algorytmy szeregowania 4h

Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. Wyktad tradycyjny

Wyktad multimedialny

Rozwiazywanie zadai i probleméw
Rozwigzywanie zadan programistycznych
Konsultacje

Praca wiasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Fl1 WI1-W5, K1-K1 Brak

F2 U1-U2, K1-K1 Kolokwium zaliczeniowe

F3 Ul1-U2, K1-K1 Realizacja zleconych zadan progra-
mistycznych

P=0%*F1+40%*F2+60%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

. M. M. Systo, N. Deo, J. S. Kowalik, Algorytmy optymalizacji dyskretnej z programami w jezyku Pascal,
Wydawnictwo Naukowe PWN 1999

R.K. Ahuja, T.L. Magnanti and J. B. Orlin, Network Flows: Theory, Algorithms, and Applications, Prentice
Hall, 1993

W. Lipski, Kombinatoryka dla programistéw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT 2007

B. Korte, J. Vygen, Combinatorial Optimization - Theory and Algorithms, Springer-Verlag, Berlin Heidel-
berg 2006 (ksiazka dostgpna z domeny PWr)

P. Brucker, Scheduling Algorithms, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 2007 (ksiazka dostgpna z domeny
PWr)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof

. Pawet Zielifiski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
W1 K1_W04 K1_WO05K1_W06 Cl1 Wyl-Wyl4 1256
w2 K1_W04 K1_WO05K1_WO06 Cl Wyl-Wyl4 1256
W3 K1_W04 K1_W05K1_W06 Cl1 Wyl-Wyl4 1256
W4 K1_W04 K1_WO05K1_W06 Cl Wyl-Wyl4 1256
W5 K1_W04 K1_W05K1_W06 Cl1 Wyl-Wyl4 1256
Ul K1_U09 K1_U10 K1_Ull K1 Ul2 | C2C3 Cwl-CwS5 3456
K1_U31 Labl-Lab4
U2 K1_U10K1_U17K1_U31 C2C3 Cwl-CwS5 3456
Labl-Lab4
K1 K1_K12K1_K13 C1C2C3 Wyl-Wyl4 123456
Cwi-Cw5
Labl-Lab4




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Teoria Informacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Information Theory
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002275Wc
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU

C1 Wprowadzenie do teorii informacji.

C2 Lepsze zrozumienie materiatu prezentowanego na wyktadzie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecia: kod, entropia, informacja, kryptosystem, kanal komunikacyjny, ztozono$¢ Kotomogorowa,
stala Chaitina, oraz omawiane na wykladzie wlasnosci. Potrafi poda¢ przyklady ilustrujace omawiane
pojecia. Rozumie twierdzenia Shannona.

Z zakresu umiejetnosci studenta:
Ul Potrafi dla zadanego zbioru symboli, oraz zadanej przestrzeni probablistycznej wyznaczy¢ jej kod o naj-
mniejszej Sredniej dtugosci.

U2 Potrafi wyznaczaé takie parametry kodu jak: entropia, entropia warunkowa, Srednia dtugos¢, informacja,
informacja wzajemna

U3 Potrafi wylicza¢ parametry kanatu komunikacyjnego takie jak przepustowosc¢ kanatu. Potrafi obliczyc jakos¢
reguly decyzyjne;.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie znaczenie teorio-informacyjnych ograniczen systemow informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wprowadzenie, kody 2h
Wy2 Entropia, entropia warunkowa i wzajemna informacja 4h
Wy3 AEP (asymptotic equipartition property) i jej konsekwencje 2h
Wy4 Entropia w procesach statystycznych 2h
Wy5 Kompresja danych 4h
Wy6 Kanaty komunikacyjne i szybko$¢ kodu 4h
Wy7 Join AEP i Channel Coding Theory 2h
Wy8 Doskonate bezpieczne szyfrowanie 2h
Wy9 Ztozonos¢ Kotmogorowa 4h
Wyl0 | Stata Chaitina 2h
Wyll | Kolokwium zaliczeniowe 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Rachunek prawdopodobienstwa 2h
Cw2 Entropia i wzajemna informacja 8h
Cw3 Kodowanie i kompresja 6h
Cw4 Kanaty 6h
Cw5 Ztozono$¢ Kotmogorowa 6h
Cwob Stata Chaitina 2h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 W1, K1-K1 Kolokwium

F2 U1-U3, K1-K1 Samodzielne rozwiazywanie zadan

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. T.M.Cover, J.A.Thomas, Elements of Information Theory, Wiley, 2006 (ISBN-13 978-0-471-24195-9)

2. D.J.C.MacKay, Information Theory, Inference, and Learning Algorithms, Cambridge University Press,
2003

3. G.A. Jones, J.M. Jones, Information and Coding Theory, Springer, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Teoria Informacji
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO0l K1 _W02K1_W13 Cl1 Wyl-Wyll 13

Ul K1_Ul10K1_U17 C2 Cwl-Cwo 23

U2 K1_U10K1_U17 C2 Cwl-Cwo 23

U3 K1_U10K1_U17 C2 Cwl-Cwo 23

K1 K1_KO01 cl1C2 Wyl-Wyll 123

Cwi-Cwo




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Algorytmika - Wyklad Monograficzny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algorithmic Monographic Lecture
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002277Wc
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagania wstepne zostang okreslone przed rozpoczeciem kursu

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie nowoczesnych technik algorytmicznych

C2 Praktyczne opanowanie nowoczesnych narzedzi algorytmicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Opanowanie nowych technik algorytmicznych

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie zaimplementowac¢ aktualnie badane algorytmy

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebg ustawicznego podnoszenia swoich kompetencji zawodowych

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Przedstawienie wybranych zagadnienn wpdtczesnej algorytmiki 30h
Suma godzin 30h

Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie zadaf algorytmicznych 30h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw

4. Rozwigzywanie zadan programistycznych

5. Tworzenie projektéw programistycznych

6. Konsultacje

7. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1

W1, K1-K1

Kolokwium zaliczeniowe

F2

Ul1-Ul, K1-K1

Aktywno§¢ na CEwiczeniach oraz
praktyczna implementacja omawia-
nych na wyktadzie algorytméw

P=50%*F14+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zajgé

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichori




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmika - Wyktad Monograficzny
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_w0l K1_W02 K1_W03 K1_w04 | Cl Wyl-Wyl 1267
K1_WO5K1_WO06

Ul K1_UO0O1K1_UO9KI1_U10K1_U1l7 C2 Cwl-Cwl 34567

K1 K1_KO1 K1_K10 Cl1C2 Wyl-Wyl 1234567

Cwl-Cwl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Programowanie w Logice
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Programming in Logic
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002278WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z praktycznymi aspektami programowania w logice i z jezykiem programowania Prolog

C2 Opanowanie umiejgtnosci programowania w jezyku Prolog oraz tworzenia w nim aplikacji




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna programowanie deklaratywne jako jeden z paradygmatow programowania
W2 Zna jezyk programowania Prolog
W3 Zna automatyczne sposoby dowodzenia twierdzen i ich zastosowania
W4 Zna metod¢ generowania i testowania oraz wie jak poprawiac jej efektywnosé

W5 Zna gramatyki metamorficzne i wie jak wykorzystac je do przetwarzania jezyka naturalnego
Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie stworzy¢ w Prologu aplikacje wielowatkowa

U2 Umie przetwarzaé rekurencyjnie ztozone struktury danych

U3 Umie korzysta¢ w Prologu z programowania ograniczen

U4 Umie przetwarza¢ dane symboliczne

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia zwiazane z programowaniem deklaratywnym bez odwotywania
si¢ do terminologii technicznej i naukowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Dziatanie programu w Prologu 2h
Wy3 Struktury danych 2h
Wy4 Przeszukiwanie rozwigzan 2h
Wy5 Wejscie 1 wyjscie 2h
Wy6 Przyktady programéw 2h
Wy7 Sledzenie programéw 2h
Wy8 Gramatyki metamorficzne 2h
Wy9 Interfejs graficzny 2h
Wyl0 | Korutyny i watki 2h
Wyll Zmienne, dziedziny i ograniczenia 2h
Wyl12 | Proste ograniczenia 2h
Wyl13 | Globalne ograniczenia kombinatoryczne 2h
Wyl4 | Przyklady programéw z ograniczeniami 2h
Wyl5 | Podsumowanie 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - laboratorium

Labl Zapoznanie si¢ ze Srodowiskiem programowania 2h
Lab2 Fakty i reguly 2h
Lab3 Struktury danych 4h
Lab4 Rekursja i rekursja ogonowa 2h
Lab5 Poszukiwanie rozwiazan 4h
Lab6 Wejscie i wyjscie 2h
Lab7 Gramatyki metamorficzne 6h
Lab8 Korutyny i watki 4h
Lab9 Ograniczenia arytmetyczne 2h
Lab10 | Globalne ograniczenia kombinatoryczne 2h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wiasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny

semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

(F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W5, K1-K1

Kolokwium

F2

Ul1-U4, K1-K1

Kontrola realizacji list zadan

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1.
2.
3.

W.F. Clocksin, C.S. Mellish. Prolog. Programowanie. Helion, 2003.
R.A. O’Keefe. The Craft of Prolog. The MIT Press, 1990.
L. Sterling, E. Shapiro. The Art of Prolog. The MIT Press, 1994.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Przemystaw Kobylariski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Programowanie w Logice
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_w08 Cl1 Wyl-Wyl5 1245

w2 K1_wo08 Cl1 Wyl-Wyl5 1245

W3 K1_W01lK1_wWO08 Cl1 Wyl-Wyl5 1245

w4 K1_WO05 Cl Wyl-Wyl5 1245

W5 K1_W07 Cl1 Wyl-Wyl5 1245

Ul K1_U19 Cc2 Labl-Labl0 345

U2 K1_U26 C2 Labl-Lab10 345

U3 K1_Ul2 K1_U26 C2 Labl-Labl0 345

U4 K1_U26 C2 Labl-Labl10 345

K1 K1_K14 cl1C2 Wyl-Wyl5 12345

Labl-Labl0




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wybrane Zagadnienia Algebry
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Selected Topics from Algebra
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002279Wcl
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 60 60
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Algebra z Geometrig Analityczna , Algebra Abstrakcyjna i Kodowanie.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Rozszerzenie i utrwalenie zdobytej wiedzy na temat algebry. Zapoznanie z zagadnieniami algebry majacymi
zwiazek z informatyka
C2 Lepsze zrozumienie matrialu omawianego na wykladzie.

C3 Zapoznanie z algorytmami omawianymi na wyktadzie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna pojecia pojecie przestrzeni unitarnej, twierdzenie spektralne. Rozumie metodg¢ PCA.
W2 Zna pojecia przestrzeni rzutowej i grupy eliptycznej, oraz ich zastosowania.

W3 Zna pojecie bazy Grobnera ideatu, zna jej zastosowania.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Potrafi sprawdzaé wybrane wlasnosci omawianych struktur algebraicznych.

U2 Potrafi implementowa¢ omawiane algorytmy.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie znaczenie algebry w informatyce, w szczeg6lnosci w kryptografii.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Przestrzenie unitarne. 2h
Wy2 Przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa, kowariancja. 2h
Wy3 Analiza gtéwnych sktadowych. 6h
Wy4 Grupy i ciata skoiiczone 2h
Wy5 Przestrzenie rzutowe. 2h
Wy6 Grupy eliptyczne 6h
Wy7 Piericienie. 2h
Wy8 Pierscien wielomiandw, twierdzenie Hilberta. 2h
Wy9 Bazy Grobnera. 6h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Wartosci i wektory wtasne macierzy. Diagonalizacja. 1h
Cw2 Rzut ortogonalny, ortogonalizaja. Macierze unitarne i hermitowskie 2h
Cw3 Przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa, kowariancja. 1h
Cw4 Analiza gtéwnych sktadowych 2h
Cw5 Grupy 1h
Cwob Przestrzenie rzutowe, wspéirzgdne jednorodne. 2h
Cw7 PierScienie, ideaty, baza ideatu. 2h
Cw8 Pierscien wielomianow, twierdzenie Hilberta. 2h
Cw9 Bazy Grobnera. 2h
Suma godzin 15h
Forma zajec¢ - laboratorium
Labl Implementacja algorytmu PCA 5h
Lab2 Mnozenie na krzywych eliptycznych. Protokét Diffiego—Hellmana. 5h
Lab3 Bazy Grobnea. Algorytm Buchbergera. 5h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiagzywanie zadan programistycznych

4. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia sig

F1 WI1-W3, K1-K1 Kolokwium
F2 U1-U2, K1-K1 Kartkéwki,ocena aktywnoSic.
F3 Ul1-U2, K1-K1 ocena programéw oddanych przez

studenta.

P=0.3%*F1+0.4%*F2+0.3%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEENIAJACA

1. A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN, 2021

2. A.LKostrikin, Wstep do algebry. Algebra liniowa, PWN, 2012.

3. N. Koblitz, Algebraiczne aspekty kryptografii.

4. M. Dumnicki, T. Winiarski, Bzy Grobnera, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pedagogicznej- Krakéw

2007

5. W. Adams, P.Loustaunau, An Introduction to Grobner Bases, AMS 1997.

6. J.S. Milne, Group Theory

7. Victor Shoup, A Computational Introduction to Number Theory and Algebra

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Krzysztof Majcher




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wybrane Zagadnienia Algebry
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_wo1l Cl1 Wy1-Wy9 14

w2 K1_wo1l Cl1 Wyl-Wy9 14

W3 K1_wo02 Cl1 Wy1-Wy9 14

Ul K1 _U31 C2C3 Cwl-Cw9 234
Labl-Lab3

U2 K1_U13 C2C3 Cwl-Cw9 234
Labl-Lab3

K1 K1_K14 Cc1C2C3 Wy1-Wy9 1234
Cw1-Cw9
Labl-Lab3




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wprowadzenie do Sztucznej Inteligencji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Introduction to Artificial Intelligence
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002281Wcl
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 45 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Student zna podstawowe pojecia z rachunku prawdopodobieristwa. Zna takze podstawy analizy algorytmdw.
Zaleca si¢ wezesniejszy wybor modutu ,,Metody probabilistyczne i statystyka”.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie si¢ z podstawami sztucznej inteligencji i stosowanymi w niej metodami
C2 Opanowanie umiejetnosci projektowania algorytméw wykorzystujacych sztuczng inteligencje

C3 Opanowanie umiejgtnosci tworzenia aplikacji wykorzystujacych sztuczna inteligencje




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna formalne modele sztucznej inteligencji
W2 Zna podstawowe algorytmy przeszukiwania przestrzeni stanéw

W3 Zna podstawowe algorytmy uczenia maszynowego
Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1 Potrafi efektywnie wykorzysta¢ algorytmy przeszukiwania przestrzeni stanéw

U2 Potrafi skonstruowac efektywne klasyfikatory danych

U3 Potrafi uzasadnié efektywnos¢ zastosowanych algorytmow sztucznej inteligencji

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi wyjas$ni¢ podstawowe zagadnienia zwiazane ze sztuczng inteligencja bez odwotywania si¢ do termi-
nologii technicznej i naukowe;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Przeszukiwanie przestrzeni stanéw - algorytm A gwiazdka 4h
Wy3 Przeszukiwanie przestrzeni stanéw - minimax i alfa-beta cigcia 4h
Wy4 Wstep do uczenia maszynowego 2h
Wy5 Sieci neuronowe 4h
Wy6 Klasteryzacja 2h
Wy7 Drzewa decyzyjne 2h
Wy8 Klasyfikacja Bayesa 4h
Wy9 Metody oceny klasyfikatoréw 2h
Wyl0 | Automatyczne dowodzenie twierdzen 2h
Wyll Podsumowanie wyktadu. Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Wprowadzenie 1h
Cw2 Przeszukiwanie przestrzeni stanéw 4h
Cw3 Sieci neuronowe 4h
Cw4 Klasteryzacja 2h
Cw5 Drzewa decyzyjne 2h
Cwob Klasyfikatory Bayesa 2h
Suma godzin 15h
Forma zajec - laboratorium
Labl Algorytm A gwiazdka 3h
Lab2 Minimax z alfa-beta-cigciami 4h
Lab3 Sieci neuronowe 4h
Lab4 Klasyfikatory 4h
Suma godzin 15h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw

4. Rozwigzywanie zadan programistycznych

5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 WI1-W3, K1-K1 Kolokwium
F2 U1-U3, K1-K1 Kontrola realizacji list zadan
F3 U1-U3, K1-K1 Kontrola realizacji list zadan

P=25%*F1+25%*F2+50%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. S. Russell, P. Norvig: Artificial Intelligence: A Modern Approach. Pearson Education Limited 2022

(ISBN: 1-292-40113-3)

2. G.F. Luger, Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving, Pearson 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wprowadzenie do Sztucznej Inteligencji

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_W01 K1_wW04 Cl1 Wyl-Wyll 1256

w2 K1_W01K1_wW04 K1_WO05 Cl Wyl-Wyll 1256

W3 K1_WO01l K1_W04 K1_WO05 Cl1 Wyl-Wyll 1256

Ul K1 _UO09K1 _U19 C2C3 Cwl-Cwo 3456
Labl-Lab4

U2 K1_U09K1_U19 C2C3 Cwl-Cwo 3456
Labl-Lab4

u3 K1_Ul0K1_U17 Cc2C3 Cwl1-Cwb 3456
Labl-Lab4

K1 K1_K13KI1_K14 Cc1C2C3 Wyl-Wyll 123456
Cwi-Cwo
Labl-Lab4




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Grafika Komputerowa i Wizualizacja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Computer graphics and visualization
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002282Wcl
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 45 75
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 2 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 2 2
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 1 1
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Zna podstawowe pojecia algebry liniowej oraz analizy matematycznej funkcji jednej oraz wielu zmiennych

CELE PRZEDMIOTU
C1 Opanowanie podstawowych metod wspélczesnej grafiki komputerowej oraz metod wizualizacji danych nu-
merycznych
C2 Opanowanie narzgdzi formalnych wspélczesnej grafiki komputerowej

C3 Opanowanie podstawowych narzedzi oraz metod wspéiczesnej grafiki komputerowej (SVG, HTMLS,
OpenGL, ray-tracing)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna pojecie tranformacji afinicznych 2D i 3D
W2 Zna pojecie stycznej, normalnej i krzywizny
W3 Zna pojecie wsp6irzednych jednorodnych
W4 Zna pojecie rzutu perspektywicznego i ortogonalnego

WS Zna podstawowe techniki Ray-Traycingu

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie wykonywac proste ilustracje graficzne w SVG

U2 Umie wykonywac proste ilustracje graficzne w technnologii HTML 5

U3 Umie samodzielnie oprogramowac rzuty ortogonalne i perspektywistyczne
U4 Umie korzystac z biblioteki OpenGL

US Umie zastosowaé wtasciwy model materiatu

U6 Potrafi postugiwac sig teksturami i réznymi Zrédtami o§wietlen

U7 Potrafi samodzielnie napisaé prosty silnik graficzny

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie pojecie perspektywy

K2 Rozumie potrzebe znalezienia wlasciwej metody prezentacji danych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie narzgdzi grafiki 2D 2h
Wy2 Wprowadzenie do OpenGL 2h
Wy3 Reprezentacja danych graficznych i przetwarzanie potokowe 2h
Wy4 Przyktady w WebGL 2h
Wy5 Przeksztalcenia z przestrzeni modelu do clip volume 2h
Wy6 Rasteryzacja i interpolacja wartosci fragmentéw, z-buffer 2h
Wy7 Tekstury, filtrowanie, mipmapping 2h
Wy8 Tekstury 2D i cube textures z przyktadami 3h
Wy9 Operacje na fragmentach i na framebuffer 3h
Wyl0 | Jezyk programowania shaderéw GLSL 6h
Wyll | Wyznacznie o§wietlenia, wyliczanie cieni, normal mapping 4h
Suma godzin 30h




Forma zajec - ¢wiczenia

Cwl Grafika 2D - podstawy 2h
Cw2 Grafika 2D - transformacje afiniczne 2h
Cw3 Grafika 3D - transformacje przetrzeni 2h
Cw4 Grafika 3D - rzuty 2h
Cw5 Grafika 3D - elementy geometrii 2h
Cwb Krzywe parametryczne i interpolacja 2h
Cw7 Kwaterniony 3h
Suma godzin 15h
Forma zajec - laboratorium
Labl Operacje rastrowe 2h
Lab2 Grafika SVG 2h
Lab3 Grafika HTMLS5 2h
Lab4 Bibliteka OpenGL - podstawy 2h
Lab5 Biblioteka OpenGL - powierzchnie 2h
Lab6 Biblioteka OpenGL - narzgdzia 2h
Lab7 Ray tracing 3h
Suma godzin 15h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad multimedialny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych
4. Konsultacje

5. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

F1 WI1-W5, K1-K2 brak

F2 U1-U7, K1-K2 Kolokwium zaliczeniowe

F3 U1-U7, K1-K2 Realizacja zleconych zadan progra-
mistycznych

P=0%*F1+50%*F2+50%*F3




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. https://www.khronos.org/

2. https://learnopengl.com/

3. https://www.w3schools.com/graphics/

4. GAME GRAPHICS PROGRAMMING, ALLEN SHERROD, 2008, Course Technology
5. OpenGL. Ksigga eksperta. Wydanie III, Richard S. Wright Jr., Benjamin Lipchak, Helion

6. http://selection.datavisualization.ch/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Marcin Kik




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Grafika Komputerowa i Wizualizacja

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia
si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
Wi K1_WO01K1_W13 Cl Wyl-Wyll 145
w2 K1_WO01l Cl Wyl-Wyll 145
W3 K1_WO1K1_Wi12 Cl Wyl-Wyll 145
w4 K1_W01K1_W12 Cl Wyl-Wyll 145
W5 K1_W01K1_W02 K1_W05 Cl Wyl-Wyll 145
Ul K1_U02 K1_U03 K1_Ul2 K1_Ule6 | C2C3 Cwl-Cw7 2345
K1_Ul19K1_U21K1_U32 Labl-Lab7
U2 K1_U02 K1_UO3 KI1_U12K1_U21 C2C3 Cwl1-Cw7 2345
Labl-Lab7
u3 K1_Ul0 K1_Ul2 KI1_U19 K1_U2l | C2C3 Cwl-Cw7 2345
K1_U31 Labl-Lab7
U4 K1_UO1 K1_U03 KI1_Ul2 K1_U21 | C2C3 Cwl-Cw7 2345
K1_U23 Labl-Lab7
Us K1_U04 K1_U05K1_U1l2 C2C3 Cwl-Cw7 2345
Labl-Lab7
U6 K1_U04 K1_UO5K1_U12 C2C3 Cwl-Cw7 2345
Labl-Lab7
u7 K1_U19 KI1_U21 K1_U22 K1_U23 | C2C3 Cwl-Cw7 2345
K1_U24K1_U31 Labl-Lab7
K1 K1_KO01 K1_K14 ci1c2C3 Wyl-Wyll 12345
Cwi-Cw7
Labl-Lab7
K2 K1_KO01K1_K12K1_K14 C1C2C3 Wyl-Wyll 12345
Cwi-Cw7
Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Wyklad Monograficzny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Monographic Lecture
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002283Wc
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagania wstepne zostang okreslone przez Komisje Dydaktyczna przed uruchomieniem kursu.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie nowoczesnych informatycznych technologi

C2 Opanowanie praktycznych aspektow nowoczesnych technologii informatycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Opanowanie nowych idei informatycznych

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umie zastosowac nowe koncepcje informatyczne

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe $ledzenia nowych osiagnig¢ w Informatyce

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajec¢ - wyklad

Wyl Przedstawienie wybranych zagadnien wspéiczesnej szeroko pojetej informatyki 30h
Suma godzin 30h

Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Praktyczne opanowanie omawianych na wyktadach metod 30h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw
4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1, K1-K1

Test zaliczeniowy

F2 Ul1-Ul1, K1-K1

Realizacja zleconego zadania oraz
samodzielne opanowanie dodatko-
wego materiatu

P=30%*F1+70%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zajeé

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichori




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Wyktad Monograficzny
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_W04 K1_WO05K1_W06 Cl1 Wyl-Wyl 1245

Ul K1 _U01 K1_UO6 K1_U07 K1_U09 | C2 Cwl-Cwl 345
K1_Ul5K1_U1l7

K1 K1_KO01 cl1C2 Wyl-Wyl 12345

Cwl-Cwl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Programowanie Wspoétbiezne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Concurrent Programming
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu : INP002284WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wstep do Informatyki i Programowania, Kurs programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Celem wyktadu jest przedstawienie najwazniejszych probleméw i algorytmdéw programowania wspotbiez-
nego

C2 Opanowanie metod i narzedzi stuzacych do budowy aplikacji wspdtbieznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawy jezyka programowania Ada i Go ze szczegdlnym uwzglednieniem narzedzi programowania
wspoibieznego

W2 Zna najwazniejsze problemy i algorytmy programowania wspé6ibieznego

W3 Zna techniki stosowane w programowaniu wspétbieznym
Z zakresu umiejetnosci studenta:
U1 Potrafi zbudowa¢ aplikacj¢ wspdtbiezng w jezykach Ada i Go

U2 Umie zaprogramowa¢ algorytmy rozwigzujace najwazniejsze problemy programowania wspotbieznego

U3 Umie zastosowac techniki programowania wspéibieznego

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ zagadnienia zwiazane z programowaniem wspétbieznym bez odwotywania si¢ do termino-
logii technicznej i naukowej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie do programowania wspdtbieznego 2h
Wy2 Oméwienie jezyka Go z uwzglednieniem programowania wspotbieznego 4h
Wy3 Omowienie jezyka Ada z uwzglgdnieniem programowania wspdtbieznego 4h
Wy4 Problem wzajemnego wykluczania 4h
Wy5 Semafory 4h
Wy6 Monitory 4h
Wy7 Systemy CSP oparte na wymianie komunikatow 6h
Wy8 Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Wprowadzenie do jezyka Ada i Go 8h
Lab2 Zadania, spotkania, instrukcja select,obiekty chronione, zmienne wspdlne, 8h
Lab3 Narzedzia wspomagajace wspotbieznosé 8h
Lab4 Programowanie systemowe 6h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych
4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W3, K1-K1

Kolokwium

F2 U1-U3, K1-K1

Realizacja zleconych zadan progra-
mistycznych

P=30%*F1+70%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. M. Ben-Ari, Podstawy programowania wspétbieznego i rozproszonego, WNT, 2009.

2. A.Burns, A. Wellings, Concurrent and Real-Time Programming in Ada, Cambridge University Press, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Marcin Kik




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Programowanie Wsp6tbiezne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_w08 Cl1 Wyl-Wy8 1245

w2 K1_wWO05 Cl1 Wyl-Wy8 1245

W3 K1_WO05 Cl1 Wyl-Wy8 1245

Ul K1_U19K1_U20K1_U22 C2 Labl-Lab4 345

U2 K1_UO3K1_UO09K1_U19 C2 Labl-Lab4 345

u3 K1_UO3K1_U19 Cc2 Labl-Lab4 345

K1 K1_K14 c1C2 Wyl-Wy8 12345

Labl-Lab4




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Kodowanie i Kompresja danych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Coding theory and Data Compression
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu : INP002285WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagana jest znajomo$¢ jezyka programowania C++ a takze podstawowa znajomoS$¢ systemu operacyjnego
linux.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych metod korekcji btgdéw i algorytméw kompresji danych.

C2 Nabycie praktycznych umiejetnos$ci w zakresie postugiwania si¢ algorytmami kodowania oraz algorytmami
kompres;ji.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna mocne i stabe strony omawianych na wyktadzie metod kompresji.
W2 Zna konstrukcj¢ podstawowych algorytméw kompresji.

W3 Zna zasady dziatania omawianych na wyktadzie metod korekcji btedow.

Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1 Potrafi dobra¢ dane wejsciowe i parametry tak, by zademonstrowac stabe i mocne strony zaimplementowa-
nych algorytméw kompresji.

U2 Potrafi postugiwaé si¢ wprowadzonymi na wykladzie pojeciami, skutecznie wyszukujac informacje takze w
j. angielskim.

U3 Potrafi zaimplementowa¢ zadane algorytmy w zadanym czasie.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi przekazaé intuicje zwiazane z konstrukcja implementowanych przez siebie algorytméw.

K2 Rozumie potrzebg somodzielnego rozwiazywania zadan i samoksztalcenia sig.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Wprowadzenie. Entropia 2h
Wy2 Kodowanie Huffmana 2h
Wy3 Kody Tunstalla. Kodowanie arytmetyczne 2h
Wy4 Kodowania stownikowe 2h
Wy5 Kodowanie predykcyjne 2h
Wy6 bzip2. Kodowanie unwersalne 2h
Wy7 Matematyczne podstawy kompresji stratnej 2h
Wy8 Kwantyzacja 2h
Wy9 Kwantyzacja wektorowa. Kodowanie réznicowe 2h
Wyl0 | Transformaty. Kodowanie transformujace 2h
Wyll Kodowanie podpasmowe. Schematy typu analiza-synteza. Kompresja wideo 2h
Wyl12 | Detekcja i korekcja btgdéw. Kody liniowe. Kody Hamminga 2h
Wyl3 Cykliczne kody liniowe. Burst errors 2h
Wyl4 | Ziozono$¢ informacyjna Kotmogorowa 2h
Wyl5 | Podsumowanie wyktadu. Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Entropia 4h
Lab2 Kodowanie Huffmana i arytmetyczne 4h
Lab3 Kompresja stownikowa 4h
Lab4 Bezstratna kompresja obrazéw 4h
Lab5 Kwantyzacja obrazéw 4h
Lab6 Kodowanie réznicowe i podpasmowe obrazéw 6h
Lab7 Kody liniowe, kody Hamminga. 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwigzywanie zadan i probleméw

4. Rozwigzywanie zadan programistycznych
5. Konsultacje

6. Praca wtasna studentéow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu

semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 W1-W3, K1-K2 Kolokwium

F2 U1-U3, K1-K2 Ocena zaimplementowanych algo-
rytméw

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Khalid Sayood, Kompresja danych - wprowadzenie, Wydawnictwo RM 2002 (ISBN 83-7243-094-2)

2. D. Salomon, G. Motta, Handbook of Data Compression, Springer-Verlag London 2010 (ISBN: 978-1-
84882-903-9)

3. A. Przelaskowski, Kompresja danych, BTC 2005 (ISBN: 83-60233-05-5)

4. Adam Drozdek, Wprowadzenie do kompresji danych, Wydawnictwo WNT, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Maciej Gebala




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Kodowanie i Kompresja danych

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-

tyczy) nego**

W1 K1_WO0l1 K1 _W12K1l_ W13 Cl1 Wyl-Wyl5 1256

w2 K1_WO05K1_W06 Cl1 Wyl-Wyl5 1256

W3 K1_WO06 K1_Wl2 Cl1 Wyl-Wyl5 1256

Ul K1_UO9K1_Ul0K1_Ull C2 Labl-Lab7 3456

U2 K1_UO1K1_UO06 C2 Labl-Lab7 3456

u3 K1_U15K1_U26 Cc2 Labl-Lab7 3456

K1 K1_K14 c1C2 Wyl-Wyl5 123456
Labl-Lab7

K2 K1_KO04 K1_K11 C1C2 Wyl-Wyl5 123456
Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Bezpieczenstwo Komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Computer Security
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP2300WI
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Algebra, Techniki kodowania. Elementarne prawdopodobieristwo, notacja duze-O, arytmetyka modularna.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Stuchacze poznaja podstawy zagadniefi bezpieczefistwa komputerowego.

C2 Opanowanie technik stuzaczych zabezpieczaniu danych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna metody zapewniajace poufno$é komunikacji
W2 Zna metody zapewniajace integralnosé

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi wykorzystywac narzedzia kryptograficzne
U2 Potrafi budowaé bezpieczne aplikacje i systemy
Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie konieczno$¢ stosowania technik kryptograficznych

K2 Potrafi dobra¢ adekwatne narzgdzia w celu tworzenia bezpiecznych aplikacji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Niskopoziomowe ataki na pamigé 4h
Wy2 Ochrona 4h
Wy3 Bezpieczenstwo aplikacji WWW 4h
Wy4 Bezpieczenistwo aplikacji mobilnych 4h
Wy5 Uwierzytelnianie 4h
Wy6 Szyfrowanie 4h
Wy7 Infrastruktura klucza publicznego 4h
Wy8 Prywatnos¢ 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl PGP 2h
Lab2 Sesje w aplikacjach webowych 4h
Lab3 Ataki na aplikacje webowe 4h
Lab4 Bezpieczeristwo sieciowe. TLS 4h
Lab5 Ataki niskopoziomowe. Przepetienie bufora 4h
Lab6 Bezpieczne aplikacje 4h
Lab7 Bezpieczenistwo baz danych 4h
Lab8 Bezpieczenistwo aplikacji mobilnych 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. Wyktad tradycyjny

Wyktad multimedialny

. Rozwigzywanie zadan i probleméw

Rozwiazywanie zadanh programistycznych

Praca wiasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie

koniec semestru)

F1 WI1-W2, K1-K2 Kolokwium

F2 U1-U2, K1-K2 Listy zadafi programistycznych

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

. Zrozumie¢ programowanie - Gynvael Coldwind

Bezpieczenistwo aplikacji webowych - Michat Bentkowski, Gynvael Coldwind i inni

The Art of Software Security Assessment — Identifying and Preventing Software Vulnerabilities - Mark
Dowd, John McDonald, Justin Schuh

Security Engineering - Ross Anderson

Kryptografia w teorii i praktyce - Douglas R. Stinson

Introduction to modern cryptography - Jonathan Katz, Yehuda Lindell
OWASP Top 10:2021 - https://owasp.org/Top10/

OWASP Mobile Security Testing Guide. The Ultimate Guide to Mobile App Security Testing and Reverse
Engineering

Breaking into Information Security: Learning the Ropes 101 - Andy Gill

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Filip Zagoérski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczeristwo Komputerowe

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO01l K1 _WO09 Cl1 Wyl-Wy8 125

w2 K1_W0l K1_w03 K1_w04 K1_wo05 | Cl Wyl-Wy8 125
K1_W06 K1_WO9 K1 W14

Ul K1_U01 KI1_U02 K1_U03 K1_Ul2 | C2 Labl-Lab8 345
K1_Ul13 K1_Ul5 K1_Ul7 K1_U25
K1_U30K1_U32

U2 K1_Ul2 K1_U1l3 K1 _Ul5 K1_U25 | C2 Labl-Lab8 345
K1_U32

K1 K1_KO04 K1_K13 Cl1C2 Wyl-Wy8 12345

Labl-Lab8

K2 K1_K03 KI1_K04 K1_KO05 K1_K10 | CI1C2 Wyl-Wy8 12345

K1_K11KI1_K13 Labl-Lab8




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim 1 Jezyki i Paradygmaty Programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Programming Languages and Paradigms
Kierunek studiéw . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . wybieralny
Kod przedmiotu : INP002215W1
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Kurs programowania, Technologia programowania

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie najbardziej istotnych paradygmatach we wspétczesnym programowaniu

C2 Praktyczna znajomo$¢ omawianych jezykow oraz paradygmatéw pozwala poglebié techniki programowania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Posiada wiedz¢ z zakresu paradygmatéw programowania imperatywnego, obiektowego oraz generycznego
umozliwiajaca na rozwiazanie postawionych probleméw

W2 Posiada wiedzg z zakresu paradygmatu programowania funkcjonalnego

W3 Posiada wiedzg z zakresu paradygmatéw programowania wspétbieznego oraz niskopoziomowego

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ oraz projekt podanego problemu

U2 Potrafi wybra¢ odpowiedni jezyk oraz paradygmat programowania

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ zagadnienia zwigzane z paradygmatami programowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Projektowanie i analiza 2h
Wy3 Programowanie imperatywne 2h
Wy4 Programowanie obiektowe 4h
Wy5 Programowanie generyczne 4h
Wy6 Programowanie funkcjonalne 4h
Wy7 Programowanie wspétbiezne 4h
Wy8 Programowanie niskopoziomowe 4h
Wy9 Techniki pozwalajace na jednoczesne wykorzystanie kilku paradygmatéw programowania 4h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Projektowanie i analiza 4h
Lab2 Programowanie imperatywne 2h
Lab3 Programowanie obiektowe 4h
Lab4 Programowanie generyczne i metaprogramowanie 4h
Lab5 Programowanie funkcjonalne 4h
Lab6 Programowanie wspétbiezne 4h
Lab7 Programowanie niskopoziomowe 4h
Lab8 Programowanie jednoczes$nie w kilku paradygmatach 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiagzywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W3, K1-K1 Brak

F2

Ul1-U2, K1-K1 Ocena terminowoSci i jakoSci odda-
wanych zadaf programistycznych
oraz wiadomosci przedstawionych
na wyktadzie

P=0%*F1+100%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPEELNIAJACA

1. Bernd Bruegge, Allen H. Dutoit. Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym. UML, wzorce projek-

towe i Java. Helion, 2011.

2. Bruce J. Maclennan. Functional Programming: Practice and Theory. Addison-Wesley Professional, 1990.

3. Joshua Smith. Practical Ocaml. APress, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Przemystaw Kobylanski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Jezyki i Paradygmaty Programowania
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_wW04 K1_W05 K1_W06 K1_w08 | Cl Wy1-Wy9 1245
K1_W15

W2 K1_W05K1_W06 K1_W08 K1_W15 Cl Wy 1-Wy9 1245

W3 K1_WO5K1_W06 KI1_W13 Cl1 Wyl-Wy9 1245

Ul K1_U02 K1_UO3 K1_U18K1_U19 C2 Labl-Lab8 345

U2 K1_UO0O3K1_U1l8K1_U24 C2 Labl-Lab8 345

K1 K1_K12K1_K14 Cl1C2 Wyl-Wy9 12345

Labl-Lab8




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Srodowisko Programisty
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Programmer environment
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu : INP002289WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
COwWy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Podstawowe wiadomosSci z zakresu systeméw operacyjnych i umiejetno$¢ programowania w jezyku C.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie z powszechnie dostepnymi i stosowanymi narzedziami wspomagajacymi pracg programisty

C2 Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania narzedzi programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zrozumienie zastosowan i zasad dziatania repozytoriéw i ich znaczenia w pracy zespotowe;j.
W2 Zrozumienie zasad dziatania oraz mozliwosci udostgpnianych przez powloke systemowa.

W3 Wiedza na temat typowych zaleznos$ci pomigdzy sktadnikami projektu programistycznego oraz mozliwosci
narzedzi automatycznej rekompilacji.

W4 Zrozumienie zasad pracy debuggera i narzg¢dzi kontroli zarzadzania pamigcia oraz ich przydatnosci w wy-
najdywaniu btedow.

W5 Znajomo$¢ zintegrowanych §rodowisk programowania i narzedzi automatycznego generowania dokumenta-
cji programu.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Umiejetno$¢ korzystania z repozytoriow w pracy indywidualnej i zbiorowej
U2 Umiejetnos¢ korzystania z powloki oraz dostepnych polecen systemowych i umiejetnos¢ pisania skryptow

U3 Umiejetno$¢ konstruowania opisu zaleznosci pomiedzy sktadnikami projektu programistycznego dla narzg-
dzi automatycznej rekompilacji

U4 Umiejetnos¢ korzystania z debuggera i narzgdzi kontroli zarzadzania pamigcia

US Umiejetnos¢é wykorzystania mozliwosci oferowanych przez zintegrowane §rodowiska programowania oraz
automatycznego generowania dokumentacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Przygotowanie do pracy grupowej nad projektem

K2 Rozumie potrzebg dokumentacji réznych aspektow tworzonego oprogramowania oraz rzetelnej, drobiazgo-
wej 1 nieustajacej analizy kodu tworzonego oprogramowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Powtoka i narzgdzia dostgpne w systemach Linux i Unix 8h
Wy2 Systemy kontroli wersji 4h
Wy3 Rozproszone systemy kontroli wersji 6h
Wy4 Automatyzacja rekompilacji programéw 4h
Wy5 Narzedzia zarzadzania zaleznoSciami i pakietami 4h
Wy6 Deugowanie programéw 2h
Wy7 Kontrolowanie zarzadzania pamigcia 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - laboratorium

Labl Programowanie skryptéw systemowych 8h
Lab2 System kontroli wersji 4h
Lab3 Wykorzystane SVN w pracy zespolowej 4h
Lab4 Rozproszony system kontroli wersji 4h
Lab5 Wykorzystane GIT w pracy zespotowe;j 4h
Lab6 Narzedzia automatycznej rekompilacji 4h
Lab7 Debugowanie programéw i kontrola pamigci 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad multimedialny

2. Rozwiazywanie zadan programistycznych

3. Praca wtasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1 WI1-W5, K1-K2 Zadania praktyczne sprawdzajace
wiedzg
F2 U1-U5, K1-K2 Oceny z wykonanych zadan prak-

tycznych

P=30%*F1+70%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. http://svnbook.red-bean.com/

2. http://mercurial.selenic.com/

3. http://book.git-scm.com/

4. http://www.gnu.org/software/bash/manual/

5. http://www.gnu.org/software/make/manual/

6. http://www.gnu.org/software/gdb/documentation/
7

. http://www.stack.nl/ dimitri/doxygen/

8. http://valgrind.org/

9. http://www.gnu.org/software/coreutils/manual/

10. http://netbeans.org/

11. http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/documentation/index.html

12. http://sourceware.org/autobook/




OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Marcin Kik




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Srodowisko Programisty
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_W14 K1_W15 Cl1 Wyl-Wy7 13

w2 K1_W04 K1_wW05 K1_w06 K1_w07 | Cl Wyl-Wy7 13
KI_WO8K1_WI1I3 K1_W15

W3 K1_W06 K1_W15 Cl1 Wyl-Wy7 13

w4 K1_W04 K1_w06 K1_w08 K1_w13 | Cl Wyl-Wy7 13
K1_W15

W5 K1_WO08 K1_W15 Cl1 Wyl-Wy7 13

Ul K1_U02 K1_U03 KI1_Ul5 K1_Ul9 | C2 Labl-Lab7 23
K1_U22 K1_U25K1_U26

U2 K1_UO1 K1_U02 K1_U03 K1_UO6 | C2 Labl-Lab7 23
K1_U09 KI1_Ul5 K1_Ul7 K1_U1lS8
K1_U19 K1_U21 K1_U22 K1_U23
K1_U26

u3 K1_U02 K1_U03 K1_U04 K1_Ul5 | C2 Labl-Lab7 23
K1 _U18K1_Ul19K1l U22K1_U27

U4 K1_U01K1_UO3KI1_UO6KI1_U17 C2 Labl-Lab7 23

uUs K1_Ul2 KI1_Ul5 K1_Ul6 K1_Ul7 | C2 Labl-Lab7 23
K1_U18K1_U19K1_U22K1_U23

K1 K1_KO01KI_KO6KI1_KIOKI1_K13 c1C2 Wyl-Wy7 123

Labl-Lab7
K2 K1_KO6 K1 _K11K1_K13 cl1C2 Wyl-Wy7 123
Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Niezawodne Systemy Informatyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Reliable Systems
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu : INP002290WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Zaleca si¢ wczesniejsze wybranie modutu ,,Automatyczna weryfikacja”.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie zagadnien zwiazanych z projektowaniem i implementacja systeméw spetniajacych krytyczne wy-
magania

C2 Opanowanie narzedzi stuzacych tworzeniu systemow spetniajacych krytyczne wymagania




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna wymogi stawiane systemom krytycznym
W2 Zna wybrane metody weryfikacji poprawnosci programéw

W3 Zna projektowanie kontraktowe jako metod¢ tworzenia niezawodnego oprogramowania
Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1 Umie napisa¢ formalna specyfikacje kodu w jezyku SPARK

U2 Umie weryfikowaé zgodno$¢ kodu w jezyku SPARK z jego formalna specyfikacja

U3 Umie programowaé w jezyku opracowanym dla systeméw spetniajacych krytyczne wymagania

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Jest sSwiadomy wymogéw stawianych krytycznym systemom i zna narze¢dzia umozliwiajace ich spetnienie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wprowadzenie w problematyke niezawodnosci 2h
Wy2 Niezawodnos$¢ oprogramowania 2h
Wy3 Niezawodnos¢ sprzetu 2h
Wy4 Elementy jezyka Ada 2h
Wy5 Elementy jezyka SPARK 2h
Wy6 Struktura SPARK 2h
Wy7 Model typéw w SPARK 2h
Wy8 Sterowanie i przeptyw danych w SPARK 2h
Wy9 Pakiety i zasigg nazw w SPARK 2h
Wyl0 | Egzaminator w SPARK 2h
Wyll Analiza przeptywu w SPARK 2h
Wyl2 | Weryfikacja w SPARK 2h
Wyl3 Projektowanie kontraktowe 2h
Wyl4 | Kontrakty w jezykach Eiffel i Java 2h
Wyl5 CodePeer i kontrakty w jezyku Ada 2012 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec¢ - laboratorium
Labl Srodowisko programowania 2h
Lab2 Programowanie w jezyku Ada 6h
Lab3 Projektowanie pakietéw w jezyku Ada 6h
Lab4 Programowanie w jezyku SPARK 6h
Lab5 Weryfikacja programéw w jezyku SPARK 6h
Lab6 Analiza §ciezek obliczen w jezyku SPARK 4h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiagzywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W3, K1-K1

Kolokwium

F2

U1-U3, K1-K1

Kontrola realizacji list zadan

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. J. McCormick, P. Chapin. Building High Integrity Applications with SPARK. Cambridge University Press,

2015.

2. J. Barnes. Programming in Ada 2005. Addison-Wesley, 2006.

3. L. Koren, C.M. Krishna. Fault-Tolerant Systems. Morgan Kaufmann Publishers, 2007.

4. A. Hunt, D. Thomas. Pragmatyczny programista. Od czeladnika do mistrza. Wydawnictwa Naukowo-

Techniczne, 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Przemystaw Kobylariski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Niezawodne Systemy Informatyczne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO5K1_ W08 K1_W15 Cl1 Wyl-Wyl5 1245

w2 K1_W01K1_wW04 K1_W15 Cl Wyl-Wyl5 1245

W3 K1_W04 K1_W15 Cl1 Wyl-Wyl5 1245

Ul K1_U10K1_U22 K1_U31 C2 Labl-Lab6 345

U2 K1_Ul10K1_U22K1_U31 C2 Labl-Lab6 345

U3 K1_U17K1_U19 C2 Labl-Lab6 345

K1 K1_KI13K1_K14 c1C2 Wyl-Wyl5 12345

Labl-Lab6




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Programowanie - Wyklad Monograficzny
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Programming Monographic Lecture
Kierunek studiéw . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . wybieralny
Kod przedmiotu : INP002291W1
Grupa kurséw : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wymagania wstegpne zostang sprecyzowane przed uruchomieniem kursu

CELE PRZEDMIOTU
C1 Omoéwienie nowych koncepcji/narzgdzi programistycznych. Szczegétowa tre$¢ kursu zostanie podana przed
rozpoczeciem zajec.

C2 Opanowanie praktycznych aspektéw nowoczesnych technologii programistycznych oméwionych na wykta-
dach

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zapoznanie si¢ z nowymi technikami programowania

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

Ul Praktyczne opanowanie nowych techniki programowania omawianymi na wyktadach

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebe §ledzenia nowych trendéw w programowaniu




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Omowienie wybranych nowoczesnych narzedzi programistycznych 30h
Suma godzin 30h

Forma zajec - laboratorium
Labl Praktyczne zastosowanie narzedzi programistycznych omawianych na wyktadzie 30h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Rozwiazywanie zadan programistycznych
3. Tworzenie projektéw programistycznych
4. Konsultacje

5. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1, K1-K1

Kolokwium zaliczeniowe

F2 Ul1-U1, K1-K1

Zadania programistyczne

P=50%*F14+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zajgé

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Jacek Cichori




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Programowanie - Wyktad Monograficzny
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO5 K1 _WO08K1_W1lé6 Cl1 Wyl-Wyl 145

Ul K1_U01K1_UO07K1_U22K1_U23 Cc2 Labl-Labl 2345

K1 K1_KO01 K1_KO06 c1C2 Wyl-Wyl 12345

Labl-Labl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Algorytmy Metaheurystyczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Metaheuristic Algorithms
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002294W1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 75 105
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Wstep do Informatyki i Programowania, Kurs programowania

CELE PRZEDMIOTU
C1 Omoéwienie najwazniejszych metaheurystyk i metod konstrukcji algorytméw opartych na tych metaheury-
stykach dla trudnych probleméw optymalizacyjnych

C2 Konstrukcja i implementacja algorytméw metaheurystycznych dla wybranych trudnych probleméw optyma-
lizacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna metody konstrukcji algorytméw dla probleméw optymalizacyjnych opartych na lokalnym przeszukiwa-
niu

W2 Zna metody konstrukcji algorytméw dla probleméw optymalizacyjnych opartych na metaheurystykach sy-
mulowanego wyzarzania, przeszukiwania tabu, metodach ewolucyjnych

W3 Zna metody konstrukcji algorytméw dla probleméw optymalizacyjnych opartych na wyzarzaniu kwanto-
wym

Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1l Potrafi skonstruowac i zaimplementowac algorytmy oparte na lokalnym przeszukiwaniu dla probleméw opty-
malizacyjnych

U2 Potrafi skonstruowac i zaimplementowa¢ algorytmy oparte na symulowanym wyzarzaniu, przeszukiwaniu
tabu, podejsciu ewolucyjnym dla probleméw optymalizacji, w tym dyskretne;j

U3 Potrafi skonstruowac i zaimplementowac algorytmy oparte na metaheurystykach populacyjnych dla proble-
méw optymalizacyjnych

U4 Potrafi dobra¢ odpowiednie metaheurystyki dla réznego rodzaju probleméw optymalizacyjnych

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie potrzebg stosowania algorytméw metaheurystycznych do rozwigzywania trudnych probleméw

optymalizacyjnych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Problemy optymalizacyjne - sformutowanie, klasyfikacja i ztozonos$¢ obliczeniowa proble- | 2h

méw optymalizacyjnych, przyktady trudnych probleméw optymalizacyjnych
Wy2 Heurystyki konstrukcyjne jako rozwiazania startowe metaheurystyk 4h
Wy3 Symulowane wyzarzanie, algorytmy poszukiwan lokalnych 2h
Wy4 Kwantowe wyzarzanie 2h
Wy5 Przeszukiwanie Tabu 4h
Wy6 Algorytmy ewolucyjne 4h
Wy7 Przeszukiwanie rozproszone 2h
Wy8 Algorytmy mréwkowe 2h
Wy9 Optymalizacja rojem czasteczek 2h
Wyl0 | Metody hybrydowe oparte na metaheurystykach 4h
Wyll Podsumowanie wyktadu i kolokwium zaliczeniowe 2h

Suma godzin 30h




Forma zajec - laboratorium

Labl Heurystyki oparte na przeszukiwaniu lokalnym - konstrukcja i implementacja algorytméw | 10h
dla wybranych probleméw optymalizacyjnych
Lab2 Metaheurystyki oparte na symulowanym wyzarzaniu, przeszukiwaniu Tabu - konstrukcja i | 10h
implementacja algorytméw dla wybranych probleméw optymalizacyjnych
Lab3 Metaheurystyki populacyjne - konstrukcja i implementacja algorytméw dla wybranych pro- | 10h
bleméw optymalizacyjnych
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny
3. Rozwiazywanie zadan programistycznych
4. Konsultacje
5. Praca wiasna studentéw
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 W1-W3, K1-K1 Kolokwium zaliczeniowe
F2 Ul1-U4, K1-K1 Realizacja zleconych zadan progra-
mistycznych

P=30%*F1+70%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

. Z.Michalewicz, D. B. Fogel, Jak to rozwiaza¢ czyli nowoczesna heurystyka, WNT, Warszawa, 2006

. S. Luke, Essentials of Metaheuristics, Lulu, 2016 (ksiazka dostgpna online)

. Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, Warszawa,

2003
. J. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, Warszawa, 2001
. A'F. Ruiz, Quantum Annealing, CoRR abs/1404.2465, 2014

OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Pawet Zielinski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algorytmy Metaheurystyczne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_W04 K1_WO05K1_W13 Cl1 Wyl-Wyll 1245

w2 K1_W04 K1_WO5KI1_W13 Cl Wyl-Wyll 1245

W3 K1_W04 K1_WO05K1_W13 Cl1 Wyl-Wyll 1245

Ul K1_U09 KI1_U10 KI1_Ull K1_Ul7 | C2 Labl-Lab3 345
K1_U31

U2 K1_U09 K1_Ul0 K1_Ull K1_U17 | C2 Labl-Lab3 345
K1_U31

U3 K1_U09 KI1_U10 KI1_Ull K1_Ul7 | C2 Labl-Lab3 345
K1_U30

U4 K1_U09K1_U11K1_U31 C2 Labl-Lab3 345

K1 K1_KI13K1_K14 cl1C2 Wyl-Wyll 12345

Labl-Lab3




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Nowoczesne Technologie WWW
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Modern WEB Technologies
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu : INP002295W1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ przynajmniej jednego obiektowego jezyka programowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Omoéwienie nowoczesnych paradygmatéw oraz narzedzi stuzacych do tworzenia stron WWW

C2 Zapoznanie si¢ z nowoczesnymi narzedziami stuzacymi do budowania stron WWW




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna standardy HTML 5 i CSS3
W2 Zna technologie wykorzystywane po stronie serwera

W3 Zna pojecie responsiwe web design
Z zakresu umiejgtnosci studenta:
U1 Potrafi poprawnie zaprojektowac strong WWW w standardzie HTML 5 i CSS 3

U2 Potrafi postugiwac si¢ wybranymi jezykami skryptowymi

U3 Potrafi budowaé responsywne strony WWW

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Zna i rozumie podstawowe zasady ergonomii interfejsu uzytkownika

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl HTML 5, CSS 3 - wykorzystanie do projektowania stron responsywnych 4h
Wy2 Kompilatory arkuszy CSS 2h
Wy3 Obiektowy model dokumentu i podstawy JavaScript 2h
Wy4 Programowanie w JavaScript 2h
Wy5 Wybrane biblioteki JavaScript 2h
Wy6 Asynchroniczno$¢ w JavaScript 2h
Wy7 Protokot http/https i standardy autoryzacji 2h
Wy8 PHP - podstawy, wykorzystanie PHP do generowania stron WWW 2h
Wy9 Obstuga sesji, ciasteczek, plikéw i baz danych na przykladzie wybranego jezyka 2h
Wyl0 | Projektowanie poprawnego interface’u 1h
Wyll Przeglad typowych dodatkéw wspomagajacych tworzenie stron WWW 1h
Wyl2 | Biblioteka MathJax 2h
Wyl3 Tworzenie aplikacji webowej na przykladzie wybranego frameworka 4h
Wyl4 | Kolokwium zaliczeniowe 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl HTML 51 CSS 3 4h
Lab2 SASS i Compass 2h
Lab3 Programowanie w JavaScript 6h
Lab4 Programowanie w PHP 4h
Lab5 Walidacja form HTML 5, arkuszy css i skryptow js 2h
Lab6 Strony responsywne 2h
Lab7 MathJax 2h
Lab8 Realizacja projektu 8h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiagzywanie zadan programistycznych

4. Tworzenie projektéw programistycznych

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

W1-W3, K1-K1

Test

F2

U1-U3, K1-K1

Realizacja koficowego projektu

P=0.25%*F1+0.75%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

. Ben Frain, Responsive Web Design with HTML5 and CSS: Develop future-proof responsive websites using
the latest HTMLS and CSS techniques, 3rd Edition, Packt Publishing 2020

. Jessica Minnick, Rersponsive Web Design with HTML 5 and CSS, 9th Edition, Cengage 2021

. Adam D. Scott, Matthew MacDonald, Shelley Powers, JavaScript Cookbook: Programming the Web, 3rd
edition, OReilly Media 2021

. Tamas Sallai, Asynchronous Programming Patterns in Javascript: How to Use Async, Await and Promises
to Solve Programming Problems, Leanpub 2021

. Fernando Doglio, REST API Development with Node.js, 2nd Edition, Apress 2018
. Ben Frain, Sass and Compass for Designers, Packt Publishing 2013

. Robin Nixon, Learning PHP, MySQL and JavaScript: A Step-by-Step Guide to Creating Dynamic Websi-
tes, 6th Edition, OReilly Media 2021

. Thomas Bailey, Alessandro Biessek, Flutter for Beginners: An introductory guide to building cross-
platform mobile applications with Flutter 2.5 and Dart, Packt Publishing 2021

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Anna Lauks-Dutka




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Nowoczesne Technologie WWW
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_w08 Cl1 Wyl-Wyl4 125

w2 K1_WO5K1_WO6 K1_W07K1_wO08 Cl Wyl-Wyl4 125

W3 K1_WO8 K1_W15K1_W17 Cl1 Wyl-Wyl4 125

Ul K1_U03 KI1_U17 K1_Ul18 K1_Ul9 | C2 Labl-Lab8 345
K1_U32

U2 K1_U19 KI1_U20 K1_U22 K1_U23 | C2 Labl-Lab8 345
K1_U32

U3 K1_U10 K1_Ul2 KI1_Ul7 K1_U20 | C2 Labl-Lab8 345
K1_U21K1_U31

K1 K1_KO02 K1_KI10 KI1_K12 K1_K13 | ClC2 Wyl-Wyl4 12345
K1_K14 Labl-Lab8




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim :  Metody Wytwarzania Oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Software Development Methods
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu : INP002296 W1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 60 120
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Przedstawienie technik wytwarzania oprogramowania stosowanych w firmach informatycznych

C2 Przejsécie przez wszystkie fazy tworzenia systemu informatycznego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 Zna metodyki wytwarzania projektéw informatycznych

W2 Zna podstawowe pojecia zwiazane z zarzadzaniem projektami, zakresem projektu oraz planowaniem pro-
jektu

W3 Zna pojecia zwiazane z zarzadzaniem jakoScia i ryzykiem w projekcie
Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi zdefiniowac¢ zakres i zaplanowaé tworzenie projektu

U2 Potrafi oszacowaé koszty i ryzyko projektu

U3 Potrafi tworzy¢ funkcjonalno$¢ systemu informatycznego

U4 Potrafi zaprojektowaé i udokumentowac system informatyczny

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Posiada zdolno§¢ wspdtpracy z innymi specjalistami w zakresie tworzenia projektéw informatycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyktad

Wyl Podstawy zarzadzania projektami 2h
Wy2 Rozpoczgcie i zakres projektu 2h
Wy3 Planowanie projektu 4h
Wy4 Metodyki tworzenia oprogramowania 8h
Wy5 Zarzadzanie kosztami w projekcie 4h
Wy6 Zarzadzanie jakoScia w projekcie 2h
Wy7 Zarzadzanie ryzykiem projektowym 2h
Wy8 Dokumentowanie projektu 2h
Wy9 Poréwnanie metodyk tworzenia oprogramowania 2h
Wyl0 | Kolokwium zaliczeniowe 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Deklaracja tematu tworzonego systemu 4h
Lab2 Tworzenie projektu dla pierwszej wersji systemu 4h
Lab3 Implementacja pierwszej wersji systemu 4h
Lab4 Tworzenie projektu dla drugiej wersji systemu 4h
Lab5 Implementacja drugiej wersji systemu 4h
Lab6 Tworzenie projektu dla koiicowej wersji systemu 4h
Lab7 Implementacja koficowej wersji systemu 6h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Tworzenie projektéw programistycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1

WI1-W3, K1-Kl1

Kolokwium zaliczeniowe

F2

Ul-U4, K1-K1

Srednia ocen z realizacji etapéw
projektu

P=50%*F1+50%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. A Guide to the Project Management Body of Knowledge

2. PRINCE2 - Skuteczne zarzadzanie projektami edycja 6

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wojciech Macyna




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Metody Wytwarzania Oprogramowania
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO5K1 _W15K1_W17 Cl1 Wyl-Wyl0 12

w2 K1_W17 Cl1 Wyl-Wy10 12

W3 K1_W15K1_W17 Cl1 Wyl-Wyl0 12

Ul K1_U02 K1_U03 K1_U04 C2 Labl-Lab7 3

U2 K1_U17K1_U32 C2 Labl-Lab7 3

U3 K1_U03 KI1_Ul2 KI1_U21 K1_U23 | C2 Labl-Lab7 3
K1_U28

U4 K1_UO0O1KI1_UO3KI1_UI5K1_U19 C2 Labl-Lab7 3

K1 K1_KO01K1_KO6KI1_KI11K1_K14 C1C2 Wyl-Wyl0 123

Labl-Lab7




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Aplikacje Mobilne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Mobile Applications
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . wybieralny
Kod przedmiotu : E1_W33
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Wspotczesne aplikacje mobilne pozwalaja uzytkownikowi na dostep do danych w kazdym miejscu i cza-
sie. Mozliwe stato si¢ to dzigki postgpowi technologicznemu, zwlaszcza dostgpowi do zaawansowanych i
niedrogich urzadzen przenos$nych, nawigacji oraz tacznosci bezprzewodowej. W ramach wykladéw przed-
stawione zostang zagadnienia tworzenia i utrzymywania aplikacji mobilnych.

C2 Dostarczenie umiejgtnosci praktycznych tworzenia i utrzymywania oprogramowania na urzadzeniach mobil-
nych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z programowaniem mobilnym

W2 Zna podstawowe zasady projektowania aplikacji na urzadzenia mobilne

W3 Zna zasady utrzymywania aplikacji mobilnych

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 Umie napisaé proste aplikacje w HTMLS oraz JavaScript

U2 Umie napisaé proste aplikacje z wykorzystaniem Android SDK i NDK

U3 Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowac¢ interfejs uzytkownika

U4 Potrafi zaimplementowac aplikacje multimedialne

US Potrafi zaimplementowac aplikacje wykorzystujace co najmniej lokalizacje, sensory i potaczenia sieciowe

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi wyjasni¢ réznice pomigdzy programowaniem aplikacji klasycznych a programowaniem aplikacji mo-

bilnych

K2 Potrafi zaprojektowaé wyglad aplikacji dostosowany do potrzeb szerokiego grona uzytkownikéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec - wyklad

Wyl Wstep do programowania urzadzefi mobilnych 2h
Wy2 Java i Kotlin 2h
Wy3 Wstep do aplikacji moblinych w systemie Android 2h
Wy4 Android SDK i Android Studio 2h
Wy5 Interfejs uzytkownika I - Activity 2h
Wy6 Interfejs uzytkownika II- Views and Layouts 2h
Wy7 Interfejs uzytkownika III - Animacja i Grafika 2h
Wy8 Interfejs uzytkowania IV - OpenGL ES 2h
Wy9 Obstuga multimediéw 4h
Wyl0 | Lokalizacja i sensory 4h
Wyll Obstuga potaczen bezprzewodowych 2h
Wyl2 | Przechowywanie danych 2h
Wyl3 | Android Market 2h
Suma godzin 30h




Forma zajec - laboratorium

Labl Programowanie w HTMLS i JavaScript 4h
Lab2 Instalacja petnego Srodowiska do programowania w systemie Android 4h
Lab3 Proste aplikacje dla systemu Android 4h
Lab4 Programowanie animacji i grafiki 4h
Lab5 Programowanie niskopoziomowe grafiki 4h
Lab6 Programowanie multimediéw 2h
Lab7 Programowanie aplikacji wykorzystujacych lokalizacj¢ i sensory 2h
Lab8 Programowanie aplikacji wykorzystujacych potaczenia bezprzewodowe 2h
Lab9 Programowanie aplikacji wykorzystujacych bazy danych 2h
Lab10 | Android Market 2h
Suma godzin 30h

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig¢

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia si¢

F1 W1-W3, K1-K2 Kolwium z podstawowych zagad-
nien
F2 U1-US5, K1-K2 Ocena terminowoSci i jakoSci odda-

wanych zadan

P=20%*F1+80%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

1. Wprowadzenie do systemu Android - http://developer.android.com

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marcin Zawada




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Aplikacje Mobilne
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_wW06 K1_W08 K1_Wll K1 _wWl13 | Cl Wyl-Wyl3 1245
K1_W15

W2 K1_W06 K1_wW08 K1_Wll K1_wl3 | CI Wyl-Wyl3 1245
K1_W15

W3 K1_wW06 K1_w08 K1_wWll K1_wi3 | Cl Wyl-Wyl3 1245
K1_W15

Ul K1_UO1 K1_U03 KI1_U1l9 K1_U21 | C2 Labl-Labl10 345
K1_U22

U2 K1_UO1 K1_UO03 K1_U22 C2 Labl-Labl0 345

U3 K1_UO01K1_U19K1_U21K1_U22 C2 Labl-Labl10 345

U4 K1_UO1K1_U19K1_U21K1_U22 C2 Labl-Lab10 345

us K1_UO01K1_U19K1_U21K1_U22 C2 Labl-Labl0 345

K1 K1_K14 cl1C2 Wyl-Wyl3 12345

Labl-Labl0
K2 K1_KO1K1_K12KI_K13KI1_K14 c1C2 Wyl-Wyl3 12345
Labl-Labl0




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIIT

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Kurs Wybranego Jezyka Programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Course of Selected Programming Language
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . Istopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : wybieralny
Kod przedmiotu ;. INP002293WI1
Grupa kursow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dla tego modutu nie sa okre§lone wymagania wstepne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie wybranego jezyka programowania w stopniu umozliwiajacym korzystanie z niego w praktyce za-
wodowej.

C2 Nabycie umiejetnosSci programowania w wybranym jezyku programowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna oméwiony na wyktadzie jezyk programowania w stopniu umozliwiajacym praktyczne wykorzystanie
go w pracy zawodowe;j.
W2 Zna paradygmat programowania wlasciwy omawianemu na wyktadzie jezykowi programowania.

W3 Zna charakterystyczne dla omawianego na wyktadzie jezyka programowania sposoby przetwarzania danych.

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1l Umie programowaé w jezyku oméwionym na wyktadzie.

U2 Umie §ledzi¢ dziatanie programdéw napisanych w omawianym na wyktadzie jezyku i potrafi znajdowaé w
nich btedy.

U3 Umie zaimplementowaé podstawowe algorytmy wykorzystujac wlasnosci charakterystyczne dla wybranego
jezyka programowania.

U4 Umie zdefiniowad i przetwarza¢ podstawowe struktury danych w sposob charakterystyczny dla wybranego
jezyka programowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych studenta:

K1 Potrafi doradzi¢ wybér jezyka programowania dla probleméw z jakimi mozna spotkaé si¢ w praktyce zawo-
dowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Wyl Gtowne cechy jezyka, proste przyklady programéw ilustrujacych podstawowe instrukcje, | 2h
przeglad podstawowych zastosowan.

Wy2 Syntaktyka jezyka, jednostki programowe, sktadnia jednostek, szczegélne cechy danego je- | 4h
zyka, putapki sktadni.

Wy3 Semantyka jezyka, przeglad podstawowych i zaawansowanych konstrukcji, podstawowe typy | 14h
danych, putapki semantyki.

Wy4 Przeglad podstawowych bibliotek, zastosowania bibliotek, przyktady programéw korzystaja- | 10h

cych z bibliotek.
Suma godzin 30h
Forma zajec¢ - laboratorium
Labl Rozwiazywanie list zadan (zostana ogloszone na poczatku zajec). 30h
Suma godzin 30h




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny
2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiagzywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wtasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIF,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagnigcia efektu
uczenia sig

F1

W1-W3, K1-K1

Kolokwium

F2

Ul1-U4, K1-K1

Kontrola realizacji list zadan

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Literatura zostanie podana na poczatku zajec.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marcin Zawada




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Kurs Wybranego Jezyka Programowania
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_w08 Cl1 Wyl-Wy4 1245

w2 K1_wo08 Cl1 Wyl-Wy4 1245

W3 K1_WO05K1_W06 Cl1 Wyl-Wy4 1245

Ul K1_U19 C2 Labl-Labl 345

U2 K1_U09K1_U22 C2 Labl-Labl 345

u3 K1_U19 Cc2 Labl-Labl 345

U4 K1_U26 C2 Labl-Labl 345

K1 K1_K14 ciC2 Wyl-Wy4 12345

Labl-Labl




Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Kryptografia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Cryptography
Kierunek studiow . Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) T —
Poziom i forma studiow : I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu . wybieralny
Kod przedmiotu : INP002310Wc
Grupa kursow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium|

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 90 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Algebra. Techniki kodowania. Elementarne prawdopodobienistwo, notacja duze-O, arytmetyka modularna.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Stuchacze poznaja matematyczne i algorytmiczne podstawy wspélczesnej kryptografii

C2 Opanowanie technik i narzedzi matematycznych wykorzystywanych w kryptografii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Zna metody zapewniajace poufnos¢ komunikacji

W2 Zna metody zapewniajace integralno$¢ komunikacji

Z zakresu umiejetnosci studenta:

U1 Potrafi dobraé i wykorzystaé narzedzia kryptograficzne
U2 Potrafi projektowaé bezpieczne protokoty

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Rozumie koniecznosc¢ stosowania technik kryptograficznych




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Wyl Wstep do kryptografii 2h
Wy2 One time pad. Szyfry strumieniowe 4h
Wy3 Szyfry blokowe, kryptografia symetryczna 4h
Wy4 Ataki na kryptografi¢ symetryczna 2h
Wy5 Funkcje haszujace i ich zastosowania 2h
Wy6 RSA, szyfrowanie asymetryczne, podpisy cyfrowe 2h
Wy7 Kryptografia asymetryczna oparta na problemie DLP 2h
Wy8 Infrastruktura klucza publicznego 2h
Wy9 Bezpieczna komunikacja 2h
Wyl0 | Protokoty identyfikacji i uwierzytelniania 2h
Wyll Dowody z wiedza zerowa 2h
Wyl2 | Dzielenie sekretu, oblivious transfer 2h
Wyl3 | Przestgpczos$¢ zwiazana z kryptografia 2h
Suma godzin 30h
Forma zajeé - ¢wiczenia
Cwl Rozwiazywanie probleméw kryptograficznych 30h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad multimedialny

2. Rozwiazywanie zadan i probleméw

3. Rozwiazywanie zadan programistycznych

4. Konsultacje

5. Praca wlasna studentéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE,

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 WI1-W2, K1-K1 Kolokwium
F2 Ul1-U2, K1-K1 Listy ¢wiczen

P=60%*F1+40%*F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

. Lecture Notes on Introduction to Cryptography, CMU, Vipul Goyal, dostgpne online

Kryptografia w teorii i praktyce - Douglas R. Stinson

. Lecture Notes on Cryptography - S. GoldwasserM. Bellare, dostgpne online

Handbook of Applied Cryptography, Paul C. van Oorschot , Scott A. Vanstone A. J. Menezes, dostgpne

online




OPIEKUN PRZEDMIOTU

prof. Mirostaw Kutytowski




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Kryptografia

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Treéci progra- | Numer  na-

efekt uczenia | efektéw uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzedzia

si¢ kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**

W1 K1_WO01l K1 _WO09 Cl1 Wyl-Wyl3 145

w2 K1_W0l K1_w03 K1_w04 K1_wo05 | Cl Wyl-Wyl3 145
K1_W06 K1_WO9 K1 W1l

Ul K1_U0O1 K1_U02 K1_U03 K1_U0O6 | C2 Cwl-Cwl 2345
K1_U09 K1_Ul0 K1_Ull K1_U1l5
K1_U25K1_U30K1_U31

U2 K1_U01 KI1_U03 K1_Ul9 K1_U25 | C2 Cwl-Cwl 2345
K1_U28 K1_U31

K1 K1_KO04 K1_K13 Cl1C2 Wyl-Wyl3 12345

Cwl-Cwl
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