Zat. nr 4 do ZW 121/2020
Zal. nr 2 do programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek studiéw: INZYNIERIA SYSTEMOW Profil: ogélnoakademicki

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia inzynierskie Forma studiéw: stacjonarna

1. Opis ogolny

1.1 Liczba semestrow: 7 1.2 Catkowita liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie: 210

1.3 Lgczna liczba godzin zajeé: 2400 1.4 Wymagania wstepne (w szczegolnosci w przypadku studiow drugiego
stopnia):

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow: 1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

fnzyniet Absolwent ma wiedzg, umiej¢tnosci 1 kompetencje dotyczace

projektowania, analizy 1 eksploatacji systemow ztozonych, zwlaszcza
ztozonych systemoéw informatycznych.

Posiada kwalifikacje szczegdotowe w zakresie: analizy, projektowania
1 badania jako$ci systeméw informatycznych, zwlaszcza systeméw typu
Business Intelligence, informatycznych systemow sterowania i Internetu
rzeczy, a takze bezpieczenstwa 1 ochrony infrastruktury krytyczne;j.
Istotnym sktadnikiem kwalifikacji absolwenta sg wiedza 1 umiej¢tnosci na
temat zasad funkcjonowania przedsiebiorstw, zarzadzania projektami
1 pracy zespotowej oraz podstaw przedsiebiorczosci, zwlaszcza w obszarze
IT.




Ma takze kwalifikacje ogolne dotyczace analizy i projektowania systemow
o dowolnej naturze, a takze poglebione kwalifikacje w zakresie systemow
autonomicznych albo inzynierii danych — w zaleznosci od wybranej
specjalizacji, czyli od $ciezki ksztalcenia. Umie sprawnie postugiwaé sie
narz¢dziami informatyki w zakresie programowania, baz danych, interakcji
cztowiek-komputer 1 korzystania z zasoboéw Internetu.

Istotnym elementem wyksztalcenia absolwenta jest umiejgtnosé
abstrakcyjnego 1 systemowego myslenia, wykraczajacego poza pojedyncza
branze lub dyscypling. Jest to mozliwe dzigki gruntownemu wyksztatceniu
podstawowemu, obejmujacemu matematyke, modelowanie, analizg
danych, podstawy podejmowania decyzji oraz elementy sztucznej
inteligencji.

Absolwent jest przygotowany do pracy w szerokim spektrum podmiotow
gospodarczych, nie tylko w duzych firmach, gléwnie z branzy IT
i pokrewnych, na stanowiskach inzynierow systemow, projektantow lub
analitykéw biznesowych oraz specjalistow od analiz i wykorzystania
danych, ale takze w mikroprzedsigbiorstwach w celu prowadzenia wtasne;j
dziatalnosci gospodarcze;.

1.7 Mozliwos¢ kontynuacji studiow

Mozliwo$¢ ubiegania si¢ o przyjecie na studia drugiego
stopnia, studia podyplomowe

1.8 Wskazanie zwigzku z misjg Uczelni i strategig jej rozwoju:

InZynieria systemow jest nowatorskim w skali kraju, ale juz ugruntowanym
kierunkiem studiow, ksztalcacym inzynieréw przygotowanych do
prowadzenia innowacyjnej dziatalnosci technicznej i organizacyjnej,
dotyczacej zlozonych systemow o rdznej naturze, w szczegolnosci
systemOow informatycznych 1 ich zastosowan. Rozszerzenie zakresu
ksztalcenia, bazujacego na informatyce technicznej, na tematyke
obejmujaca tresci z zakresu automatyki z uwzglgdnieniem poglebionego
ksztatcenia ogolnego — jest praktyczng realizacjg interdyscyplinarnos$ci jako
istotnego celu w zakresie ksztalcenia, w szczegdlnosci na Wydziale
Informatyki i Telekomunikacji. W konsekwencji kierunek oraz program
studiow, wedtug ktorego jest on realizowany — s3 zgodne z misjg 1 strategia
Politechniki Wroctawskie;.




2. Opis szczegotowy

2.1  Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow: W (wiedza) = 19, U (umiejetnosci) = 26, K (kompetencje) =7, W+ U + K=
92.

2.2 Dla kierunku studiow przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:

D1 informatyka techniczna i telekomunikacj a (WiOd aca) 32 (liczba ta musi by¢ wicksza od polowy calkowitej liczby efektéw uczenia si¢ )

D2 automatyka, elektronika i elektrotechnika 20

b3

b4

*2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wie¢cej niz jednej dyscypliny — procentowy udzial liczby punktéw ECTS dla kazdej z
dyscyplin:

D1 75 % punktow ECTS
D2 25 % punktéw ECTS
o .

2.4a. Dla kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwiazanym z prowadzong w Uczelni
dzialalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest Kierunek studiéw - DN (musi byé wigksza niz 50 % calkowitej
liczby punktow ECTS zp. 1.2) 138 punkt(')w ECTS

2.4b. Dla kierunku studiéw o profilu praktycznym - liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom Kksztaltujacym umiejetno$ci praktyczne (MU
by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)

2.5 Zwiezla analiza zgodnosci zakladanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Ksztatcenie na kierunku ,,InZynieria systemow” doprowadzi do likwidacji luki edukacyjnej, ktora spowodowato wasko specjalistyczne ksztalcenie
inzynierOw w obrebie wyspecjalizowanych technologii, bez umiejetnosci pracy w interdyscyplinarnych zespotach. Jest to tez powodem ktopotow w
projektowaniu i realizacji proceséw (produktow) innowacyjnych, w ktorych nalezy zajmowac si¢ produktem od pomystu az do jego utylizacji. Brak
takiego systemowego podejs$cia w ksztatceniu 1 w badaniach powoduje, ze wiele opracowan naukowych, rozwojowych 1 patentow nie jest wdrazanych
w praktyce gospodarczej. Do§wiadczenia praktyki gospodarczej krajoéw wysoko rozwinigtych wskazuja na konieczno$¢ organizacji calej infrastruktury
zwigzanej z prowadzeniem procesOw innowacyjnych, w tym wyspecjalizowanych przedsiebiorstw projektujacych procesy innowacyjne i nadzorujace
ich realizacj¢. Powstanie takich przedsigbiorstw wymaga dostarczenia na rynek odpowiednich specjalistow, potrafigcych taczy¢ w ramach jednego
projektu wiele roznych kompetencji 1 technologii, z ktorych sktadajg si¢ wspotczesne linie produkcyjne 1 ustugowe.

Dhugofalowo, ksztatcenie na kierunku ,,Inzynieria systemow” powinno si¢ przyczyni¢ do poprawy przedsigbiorczo$ci i innowacyjnosci w skali kraju 1
regionu. Zaréwno gospodarka Polski, jak i Dolnego Slaska, nie charakteryzuja sie oczekiwang innowacyjnoécia proceséw produkeji i ustug, nalezy ja
wigc stymulowac juz na etapie ksztatcenia specjalistow.



Ksztatcenie na kierunku ,,Inzynieria systemow” przyczynia si¢ takze zaspokojenia biezgcych potrzeb regionalnego rynku pracy, ksztatcac specjalistow
w zakresie analityki biznesowej, walidacji i utrzymania systeméw, w tym w szczegdlnosci systemow informatycznych, a takze analitykéw danych i
specjalistow od algorytmiki.

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach wymagajacych bezposredniego udzialu nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia (wpisa¢ sume punktow ECTS dla kurséw/ grup kurséw oznaczonych kodem BU?, przy czym
dla studiéw stacjonarnych liczba ta musi by¢ wigksza niz 50 % catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.2)  166,2 punktow ECTS

2.7.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 29
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 0
wybieralnych

Laczna liczba punktow ECTS 29

2.8.  Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i
projektowych (wpisa¢ sume punktow ECTS kursow/grup kurséw oznaczonych kodem P)

Liczba punktow ECTS z przedmiotow 54 (L-36, P-6)
obowigzkowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotow ID: 36 (wtym L-14, P-19)
wybieralnych SA: 36 (wtym L-11, P-22)

PIR: 36 (w tym L-9, P-24)
RSU: 36 (w tym: L-14, P-19)

Laczna liczba punktéw ECTS ID: 90 (w tym L-50, P-25)
SA: 90 (w tym L-47, P-28)
PIR: 90 (w tym L-45, P-30)
RSU: 90 (w tym L-50, P-25)




2.9. Minimalna liczba punktéw ECTS , ktorg student musi uzyskaé, realizujac bloki ksztalcenia oferowane na zajeciach
ogolnouczelnianych lub na innym Kierunku studiéw (wpisa¢ sume punktow ECTS kurséw/grup kurséw oznaczonych kodem O)
35 punktow ECTS

2.10. Laczna liczba punktéw ECTS, ktéra student moze uzyskaé, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % calkowitej liczby punktéw ECTYS)
67 punktow ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Zalozone efekty uczenia si¢ umozliwiajg absolwentowi zdobycie wymaganych kwalifikacji poziomu 6 oraz kompetencji inzynierskich w zakresie
interdyscyplinarnym, na bazie pogtgbionego wyksztalcenia ogdlnego prowadzacego do uzyskania umiej¢tnosci myslenia systemowego. Uzyskanie
takich efektow ksztalcenia jest mozliwe dzicki nastepujagcym propozycjom i dziataniom, ujetym w programie nauczania:

a. Zaplanowanie w programie wyodrebnionych cze$ci merytorycznych, w tym: przedmiotow ksztalcenia ogdlnego (matematyka, fizyka) w wymiarze
ponadstandardowym, przedmiotéw kierunkowych z zakresu inzynierii systemow, abstrahujacych od natury systemu; przedmiotéw ksztaltujacych
kwalifikacje inzynierskie z zakresu informatyki 1 podstaw automatyki, rozszerzonych tresci
z zakresu podstaw biznesu 1 przedsigbiorczosci.

b. Wyroznienie poczawszy od semestru IV ciggu powigzanych ze sobg przedmiotow nazwanych $ciezkami ksztalcenia, w celu zdobycia przez
studentéw wiedzy 1 umiejetnosci w zakresie konkretnego systemu.

C. Zaproponowanie ,,Zespotowego przedsigwzigcia inzynierskiego” (ZPI) w celu ksztaltowania umiej¢tnosci pracy w zespole oraz stworzenia
mozliwosci praktycznego sprawdzenia wczesniej zdobytej wiedzy i umiejetnosci m.in. na Sciezkach ksztalcenia, w trakcie realizowanego projektu
zespolowego.

d. Uwzglednienie ,,Pracy dyplomowej” w celu wyksztalcenia samodzielno$ci oraz umiejg¢tnosci syntezy i prezentacji — w pracy tworczej na poziomie
inzynierskim.

e. Umozliwienie studentom wiaczania si¢ do pomocniczych prac badawczych, przede wszystkim w trakcie realizacji ZPI i pracy dyplomowe;j.

f. Konieczno$¢ odbycia praktyki zawodowe;.

g. Biezaca  weryfikacja  postepow  uczenia si¢ przez studentow w  trakcie zaje¢  semestralnych oraz na  egzaminach.



4.

Lista blokow zajec:

4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:

4.1.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. 4 pkt. ECTS):

Kod '_I'ygodnlovv_a symbol Llczt_>a Liczba Forma2 | Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow liczba godzm efektu godzm pkt- ECTS Kursu/ s6b3
' ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia - . ru zali- ogoélno- | zw.z
k?lrs?’)ilw yesym ) wile|l|p]|s sie ZZU CNPS | Laczna ZSJ&C Zéjjlc k%rsfxv czenia uczel- dziat. O&Tgré rodzaj’
niany’ nauk® praxt.
1 EKZ Nauka o przedsigbiorstwie 2 K1_INS_ 30 60 2 1,6 TiZ 4 KO
001195W W15
KL_INS_
u22
2 EKZ Nauka o przedsigbiorstwie 2 K1_INS_ 30 60 2 1,6 T 4 KO
001195C W15
KL_INS_
u22
3 ZMZ Podstawy prowadzenia biznesu 2 K1_INS_ 30 60 2 1,6 TiZ E KO
001045W W15,
KL_INS_
W19,
K1_INS_
u22
4 ZMZ Podstawy prowadzenia biznesu 2 K1_INS_ 30 30 1 0,8 TiZ z P KO
001045C W15,
K1_INS_
W19,
K1_INS_
u22
Razem 4 14 120 210 7 0 5,6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych 0s6b prowadzacych zajecia
*Tradycyjna — T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na oceng — Z. W grupie kursow po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ forme kursu koncowego (w, ¢, 1, p, )
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
®Kurs/ grupa kursow zwigzany/-na z prowadzona dziatalno$cia naukowa — DN

® Kurs / grupa kursow o charakterze praktycznym — P. W grupie kursow w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogolnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. 4 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod i Y9 . Symbol X K Forma? Spo. Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow iczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ sob
" | grupy oznaczyé symbolem GK uczenia o we | grupy zali- | ogolno- | zw.z .
KUrSOw ) wlé¢|1]p]s si zzu | oNps | dezma | B | B | kusow | czenia | uczelni | dzial, (F’);ﬁrg rodzaj
any’ nauk® '
1 INZ Wstep do programowania 2 KL1_INS_ 30 60 2 1,6 T/Z z KO
001820W W08,
K1_INS_
Ul4
2 INZ Wstep do programowania 2 KL1_INS_ 30 90 3 24 T/Z z P KO
001820L W08,
K1_INS_
Ul4
Razem 2 2 60 150 5 0 4
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego
%ﬁ;zbnaa Iis:(:zzt)r;a Iﬁ:‘:czzbn; Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin - - , punktow ECTS ECTS zajgé
godzin godzin punktow aicé DN° BU
zzy CNPS ECTS e
w ¢ | p S
6 4 2 0 180 360 12 9,6
4.1.2 Lista blokow z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I y% dzi Symbol 4z K Forma? Spo. Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow ICZba godazin efektu goazin pkt. ECTS kursu/ sob
" | grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia o w¢ | grupy zali- | ogolno- | zw.z har. B
KUrsow wlell]p]|s sie zzu | ONPS | lema | BN | BT | Kursow | czenia | uczel- d21a|ié g;kf’t“s rodzaj
niany nau
1 MAT Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1_INS_ 30 150 5 4 T E (6] PD
001412W W01,
7

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




KL_INS_
Uo7
2 MAT Analiza matematyczna 1.1 A 2 K1_INS_ 30 90 3 24 T Zz (0] PD
001412C WO1,
K1 INS_
Uo7
3 MAT Analiza matematyczna 2.1 A 2 K1_INS_ 30 120 4 3,2 T E (0] PD
001422W WO1,
K1 INS_
Uo7
4 MAT Analiza matematyczna 2.1 A 2 K1_INS_ 30 90 3 24 T Zz (0] PD
001422C WO1,
K1 INS_
Uo7
5 MAT Algebra z geometrig analityczng 2 K1_INS_ 30 60 2 1,6 T E (e} PD
001402W Wo1,
K1_INS_
Uo7
6 MAT Algebra z geometrig analityczng 1 K1_INS_ 15 60 2 1,6 T 4 (6] PD
001402C Wo1,
K1_INS_
Uo7
Razem 6 |5 165 570 19 0 15,2
4.1.2.2 Blok Fizyka
Kod TyQOdmOW.a Symbol LICZt.)a Liczba Forma? | Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ s6b3
: ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia g o ru zali- | ogolno- | zw.z
k?lrs%v yesy ) wlell]p]|s sic ZzU | CNPS | baczma | O | S I | o | uczel- | it Orzlrl‘(f’t“g rodzaj
niany’ nauk® praxt.
1 FzP Fizyka 1.1 2 K1_INS_ 30 120 4 3,2 T/Z z (6] T/Z PD
001057W W02,
K1_INS_
u0s8
2 FzP Fizyka 1.1 1 K1_INS_ 15 30 1 0,8 T/Z z (6] T/Z PD
001057C W02,
K1_INS_
u0s8
3 FZP Fizyka 2.1 2 K1 INS_ 30 90 3 24 T/Z E (6] T/Z PD
8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




002072W Wo02,
K1_INS_
u0s8
4 Fzp Fizyka 2.1 K1_INS_ 15 60 2 1,6 T/Z 4 (6] TiZ P PD
002072L Wo02,
K1_INS_
u0s8
Razem 4 90 300 10 0 8
Razem dla blokéw z zakresu nauk podstawowych:
Lf;czna L'qczna Lgczna Laczna liczba Liczba punktow
liczba liczba liczba
Laczna liczba godzin - - , punktow ECTS ECTS zajgé
godzin godzin punktow . 5 1
zzU | CNPS | ECTS zajec DN BU
w ¢ | p s
1016 |1 0 0 255 870 29 23,2
4.1.3 Lista blokow kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I Y9 - Symbol X K Forma? |  Spo- Kurs/grupa kursow
Lp kursu/ | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow iczba godzin efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ s6b3
' grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia . - grupy zali- ogblno- | zw.z har. ;
kursow w ¢ | p|s si¢ /AN CNPS taczna ZDaJ'\QlE ZSJSE kursow czenia UFZel; leaIié ?)rilkirﬁ rodzaj
niany nau
1 INZ Wstep do inzynierii systemoéw K1_INS_ 30 90 3 3 2,4 T/Z z DN K
001819W W17,
K1_INS_
uo1
K1_INS_
K02
2 INZ Wstep do inzynierii systemow 1| KL_INS_ 15 30 1 1 0,8 TiZ z DN K
001819S W17,

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




KL1_INS_
uo1
K1_INS_
K02

3 INZ
001861W

Matematyka dyskretna dla inzynierow

K1_INS_
Wo1,
K1_INS_
Uo7

30

90

2,4

TIZ

PD

4 INZ
001861C

Matematyka dyskretna dla inzynierow

K1_INS_
Wo1,
K1_INS_
Uo7

30

60

16

TIZ

PD

5 INZ
001821W

Modele systeméw dynamicznych

K1_INS_
WoL,
K1_INS_
W03
K1_INS_
o9,
K1_INS_
U1l

15

50

08

DN

6 INZ
001821C

Modele systeméw dynamicznych

K1_INS_
WoL,
K1_INS_
W03
K1_INS_
o9,
K1_INS_
U1l

30

50

1,6

DN

7 INZ
001821L

Modele systeméw dynamicznych

K1_INS_
Wo1,
K1_INS_
W03
K1_INS_
o9,
K1_INS_
U1l

30

50

1,6

DN

8 INZ
001823wW

Optymalizacja systemoéw

K1_INS_
W06,
K1_INS_
W07
K1_INS_
Uo7,

KL INS

30

90

24

DN

10

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



u12

INZ
00183C

Optymalizacja systemoéw

K1_INS_
W08,
K1_INS_
W07
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
U12

30

90

2,4

DN

10

INZ
001824W

Symulacja komputerowa

K1_INS_
W04,
K1_INS_
U1l

15

50

16

TIZ

DN

11

INZ
001824L

Symulacja komputerowa

K1_INS_
W04,
K1_INS_
U1l

30

90

2,4

TIZ

DN

12

INZ
001825W

Podstawy nauki o danych

K1_INS_
W04,
K1_INS_
W05
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
uos,
K_INS_
U1l

30

90

24

TiZ

DN

13

INZ
001825C

Podstawy nauki o danych

K1_INS_
W4,
K1_INS_
W05
K1_INS_
Uo7,
K1_INS_
uos,
K_INS_
U1l

30

60

1,6

DN

14

INZ
001828W

Podstawy podejmowania decyzji

K1_INS_
W06,
K1_INS_
W07
K1_INS_
Uo7,

30

90

24

TIZ

DN

11

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



KL1_INS_
u1l,
K1_INS_
U13,
K1_INS
U14

15 INZ Podstawy podejmowania decyzji 1 K1_INS_ 15 90 3 3 24
001828C W08,
K1_INS_
W07
K1_INS_
uo7,
K1_INS_
u11,
K1_INS_
U13,
K1_INS
Ul4

DN

16 INZ Podstawy podejmowania decyzji 2 K1_INS_ 30 90 3 3 24
001828P W08,
K1_INS_
W07
K1_INS_
uo7,
K1_INS_
U11,
K1_INS_
u13,
K1_INS
u14

DN

17 INZ Metody i narz¢dzia Big Data 2 K1_INS_ 30 120 4 4 3.2
001830W W03,
K1_INS_
Wo4
K1_INS_
W10
K1_INS_
u10,
K1_INS_
U11,
K1_INS_
ul14

TIZ

DN

18 INZ Metody i narzgdzia Big Data 2 K1 INS_ 30 90 3 3 24

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

12




001830L

W03,
K1_INS_
W04
K1_INS_
W10
K1_INS_
10,
K1_INS_
U1,
K1_INS_
U14

19

INZ
001831W

Sztuczna inteligencja

K1_INS_
W10,
K1_INS_
u17

30

90

2,4

DN

20

INZ
001831L

Sztuczna inteligencja

K1_INS_
W10,
K1_INS_
u17

30

60

1,6

DN

21

INZ
001829W

Narzedzia modelowania systemow

K1_INS_
W13,
K1_INS_
U1,
K1_INS_
U24

15

30

08

TiZ

22

INZ
001829L

Narzedzia modelowania systemow

K1_INS_
W13,
K1_INS_
U1,
K1_INS_
u24

30

60

1,6

TiZ

23

MAZ
001150W

Statystyka dla inzynierow

K1_INS_
W4,
K1_INS_
u10,
K1_INS_
U1l

30

90

24

TIZ

PD

24

MAZ
001150L

Statystyka dla inzynierow

K1_INS_
W4,
K1_INS_
u10,
K1_INS_
U1l

30

60

1,6

PD

13

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



25 INZ Wstep do algorytméw K1_INS_ 30 50 1,6 T/Z DN
001822wW W08,
K1_INS_
u14
26 INZ Wstep do algorytméw K1_INS_ 15 50 0,8 T/Z DN
001822C W08,
K1_INS_
u14
27 INZ Wstep do algorytméw K1_INS_ 15 50 1,6 T/Z DN
001822L W08,
K1_INS_
u14
28 INZ Systemy baz danych K1_INS_ 30 80 24 T/Z DN
001827W W08,
K1_INS_
Ul4
29 INZ Systemy baz danych K1_INS_ 30 60 1,6 T/Z DN
001827L W08,
K1_INS_
Ul4
30 NOWY Podstawy sieci komputerowych i Internetu K1_INS_ 15 30 0,8 T/Z DN
KURS W18,
K1_INS_
uU26
31 NOWY Podstawy sieci komputerowych i Internetu K1_INS_ 15 50 1,6 T/Z DN
KURS W18,
K1_INS_
uU26
32 NOWY Podstawy sieci komputerowych i Internetu K1_INS_ 15 30 0,8 T/Z DN
KURS W18,
K1_INS_
uU26
33 INZ Podstawy informatyki przemystowej K1_INS_ 15 60 1,6 T DN
001832wW W15,
K1_INS_
W15
34 INZ Podstawy informatyki przemystowej K1_INS_ 30 60 1,6 T DN
001832L W9,
K1_INS_
W11,
K1_INS_
W14
K1 INS

14

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



U16,
K1_INS_
U23

35 INZ Podstawy informatyki przemystowej 1 K1_INS_ 15 60 2 2 1,6
001832P W9,
K1_INS_
W11,
K1_INS_
W14
K1_INS_
u16,
K1_INS_
u23

DN

36 INZ Analiza i projektowanie systemoéw 1 K1_INS_ 15 60 2 2 1,6
001833W informatycznych W11,
K1_INS_
W13,
K1_INS_
W17
K1_INS_
u14,
K1_INS_
u15,
K1_INS_
u18,
K1_INS_
u20

TIZ

DN

37 INZ Analiza i projektowanie systemoéw 2 K1_INS_ 30 60 2 2 1,6
001833L informatycznych W11,
K1_INS_
W13,
K1_INS_
W17
K1_INS_
uU14,
K1_INS_
u15,
K1_INS_
u18,
K1_INS_
u20

DN

38 INZ Systemy Business Intelligence 1 K1_INS_ 15 50 2 2 1,6
001836W U15,

TIZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

15




KL1_INS_
U20

39

INZ
001836L

Systemy Business Intelligence

K1_INS_
U15,
K1_INS_
U20

30

40

08

TIZ

DN

40

INZ
001835W

Interakcja cztowiek-komputer

K1_INS_
W14,
K1_INS_
U23

15

30

08

TIZ

DN

41

INZ
001835L

Interakcja cztowiek-komputer

K1_INS_
W14,
K1_INS_
U23

30

60

16

DN

42

INZ
001847W

Badanie jakosci systemow informatycznych

K1_INS_
W16,
K1_INS_
u1s

15

30

08

TiZ

DN

43

INZ
001847L

Badanie jakosci systemow informatycznych

K1_INS_
W16,
K1_INS_
u1s

30

30

08

DN

44

NOWY
KURS

Bezpieczenstwo systemow i sieci
informatycznych

K1_INS_
W16,
K1_INS_
u25

15

30

08

TiZ

DN

45

NOWY
KURS

Bezpieczenstwo systemow i sieci
informatycznych

K1_INS_
W16,
K1_INS_
u25s

30

30

08

TiZ

DN

46

NOWY
KURS

Zarzadzanie cyklem zycia systemu

K1_INS_
w17
K1_INS_
uo2,
K1_INS_
K02,
K1_INS_
Ko7

15

60

1,6

TIZ

47

NOWY
KURS

Zarzadzanie cyklem zycia systemu

K1_INS_
w17
K1_INS_
uo2,

KL INS

15

60

1,6

TIZ

16

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



K02,
K1_INS_
Ko7

48 NOWY Integracja systemu 1 K1_INS_ 15 30 1 0,8 T/Z z

KURS W12,

K1_INS_
u21

49 NOWY Integracja systemu 1| KL_INS_ 15 30 1 0,8 T/Z z

KURS W12,

K1_INS_
u21

50 ZMZ Praktyka zarzadzania w dziale IT 2 KLINS_ | 30 30 1 038 72 Z
001046W W15,
K1_INS_
W20
K1_INS_
U22

51 ZMZ Praktyka zarzadzania w dziale IT 1 K1_INS_ 15 30 1 0,8 T/Z 4
001046P W15,
K1_INS_
W20
K1_INS_
u22

52 PRZ Ochrona wiasnosci intelektualnej 1 K1_INS_ 15 30 1 0,8 TiZ Z

001176W W15,

K1_INS_
u22

Razem 3511112943 1215 3030 102 80 81,6

Razem (dla blokow kierunkowych):

Laczna Laczna Laczna
liczba liczba liczba

godzin godzin punktow
ZZU CNPS ECTS

Laczna liczba Liczba punktow
punktéw ECTS ECTS zajgc
zaje¢ DN° BU'

Laczna liczba godzin

35 (10| 27| 6 3 1215 3030 102 80 81,6

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.2 Lista blokow wybieralnych

4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogélnego

4.2.1.1 Blok Jezyki obce (min. 8 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod i Y9 | symbol : " Forma? |  Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow iczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ 56b3
. grupy oznaczy¢ symbolem GK) uczenia - - grupy zali- ogolno- 2w. z har. ;
kursé6w w ¢ 1T|P]s sie ZZU CNPS | taczna 231'35 ZSJSE kurséw | czenia upzel; dmali.3 (;))rcaki.rs rodzaj
niany nau
1 JZL Jezyk angielski I 4 K1_INS_ 60 90 3 15 T Z (6] KO
100707B uo3
K K1_INS_
uo6
2 JZL Jezyk angielski II 4 K1_INS_ 60 90 3 15 T Z (6] KO
100708B uo3
K K1_INS_
uo6
Razem 8 120 180 6 3
4.2.1.2 Blok Zajecia sportowe (0 pkt ECTS):
Tygodniowa Liczba Liczba .
Kod I y% dzi Symbol 4z K Forma? |  Spo- Kurs/grupa kurséw
Lp kursu/ Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow ICZba godzin efektu goazin pkt. ECTS Kursu/ sob3
“ | grupy oznaczy¢ symbolem GK) ] uczenia zajeé zajeé | grupy zali- | ogolno- | zw.z | . .
Kurséow wlé|lI]|P]|s sie ZzZU CNPS Iaczna DN’ BU: kursow | czenia ﬁi(:;:)l/; g;tjalié prakt.® rodzaj
18

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




1 WFW Zajecia sportowe [ 2 K1_INS_ 30 30 0 T 4 KO
030000B K01,
K KL INS_
K02
KL_INS_
K03
2 WFW Zajecia sportowe 11 2 K1_INS_ 30 30 0 T 4 KO
030000B K01,
K KL INS_
K02
KL_INS_
K03
Razem 4 60 60 0
Razem dla blokéw ksztalcenia ogélnego:
%ﬁ;zbnaa Iiiaéczzbr;a IIS:CZan: Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin - - , punktow ECTS ECTS zajgé
godzin godzin punktow aicé DN° BU
zzy CNPS ECTS i
w ¢ | p s
12 180 240 6 0 3
4.2.2 Lista blokow kierunkowych
4.2.2.1. Blok ID 1.1 — $ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 11 pkt ECTS):
Kod Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa | Symbol Liczba Liczba Forma? Spog— Kurs/ A kursé
kursu/ oznaczy¢ symbolem GK) liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS kursu/ | sob urs/grupa Kursow

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

19




grupy uczenia grupy zali-
kursow sig kurséw | czenia
ogolno- ZW. Z

uczel- dziat.

niany* nauk®

zajeé zajeé

w(lc|l|p]|s ZZU CNPS Iaczna DN BU'

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 INZ Projektowanie algorytméw 2 KL1_INS_ 30 60 2 2 1,6 T/Z z DN
001841W W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u0s,
K1_INS_
u19

2 INZ Projektowanie algorytmow 2 K1_INS_ 30 90 4 4 32 T/Z Z DN
001841L W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
u06,
K1_INS_
uU19

3 INZ Przetwarzanie strumieni danych 2 K1_INS_ 30 60 2 2 1,6 TiZ Z DN
001842W W11,
K1_INS_
u05,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
U19

4 INZ Przetwarzanie strumieni danych 2 K1_INS_ 30 90 3 3 2,4 T z DN
001842L W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo0s,
K1_INS_
U19

Razem 4 4 120 300 11 11 8,8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

20




4.2.2.2. Blok SA 1.1 — §ciezka ksztalcenia ,,Systemy autonomiczne” (min. 11pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczbha

. . . 2
Kod , , liczba godzin | Symbol godzin pkt. ECTS Forma® | Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ sob
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia aied aed grupy zali-
kursow Wie|lLip|s sig ZZU | CNPS | faczna ZDJISS ZBJSI kurséw | czenia

Lp.

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
niany*

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 INZ Obliczenia inzynierskie 1 KLINS_ | 15 60 2 2 16 TIZ Z
001843W W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

DN

2 INZ Obliczenia inzynierskie 1 K1_INS_ 15 30 2 2 16 T Z
001843L W11,
K1_INS_
uos5,
K1_INS_
U086,
K1_INS_
uU19

DN

3 INZ Sieci sensoryczne 1 K1_INS_ 15 30 2 2 1,6 T/Z z
001844W W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo0s,
K1_INS_
U19

DN

4 INZ Sieci sensoryczne 2 K1_INS_ 30 60 1 1 0,8 T/Z z
001844L W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U19

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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5 INZ
001845W

Podstawy sterowania

KL1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

15

30

08

DN

6 INZ
001845C

Podstawy sterowania

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U8,
K1_INS_
u19

15

45

16

DN

7 INZ
001845L

Podstawy sterowania

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

15

45

08

DN

Razem

120

300

11

11

8,8

4.2.2.3. Blok PIR 1.1 — $ciezka ksztalcenia ,,Przemystowy Internet Rzeczy” (min. 11 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZzZU

CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajeé
BU?

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

niany*

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 NOWY
KURS

Elementy systemow autonomicznych

K1_INS_
W11,
K1_INS

30

90

2,4

TiZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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o5,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

2 NOWY Elementy systemow autonomicznych 2 K1_INS_ 30 90 3 3 2,4 T 4
KURS W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uoe6,
K1_INS_
uU19

DN

3 NOWY Akwizycja i analiza strumieni danych 2 K1_INS_ 30 60 3 3 24 T/Z z
KURS W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U19

DN

4 NOWY Akwizycja i analiza strumieni danych 2 K1_INS_ 30 60 2 2 1,6 T z
KURS W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U19

DN

Razem 4 4 120 300 11 11 8,8

4.2.2.4. Blok RSU 1.1 — $ciezka ksztalcenia ,,Rozproszone systemy ustugowe” (min. 11 pkt ECTS):

Kod Tygodniowa | sympol Liczba Liczba Forma | Spo-

kursu/ Nazwa kursu/grupy kursdéw (grupe kursow liczba godzin efektu godzin pkt. ECTS Kursu/ s6b3
grupy oznaczy¢ symbolem GK) ] uczenia zajec grupy zali-
kursow wic|lip]|s sig Zzu CNPS | lgczna BU! | kurséw | czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-

W. Z
dziat.

o char.
prakt.’

rodzaj

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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Lp.

zajeé
DN®

niany’

nauk’

NOWY
KURS

Systemy i aplikacje rozproszone

K1_INS_
Wi,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U19

30

60

1,6

T/Z

DN

NOWY
KURS

Systemy i aplikacje rozproszone

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

30

90

3,2

TiZ

DN

NOWY
KURS

Systemy ztozone i analiza danych

K1_INS_
Wi,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

30

60

1,6

TiZ

DN

NOWY
KURS

Systemy ztozone i analiza danych

K1_INS_
Wi1,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30

90

24

DN

Razem

120

300

11

11

8,8

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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4.2.2.5 Blok ID 1.2 —§ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 8 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

y#4V) CNPS

taczna

zajeé
DN’

zajeé
BU'

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

0golno-
uczel-
niany*

W. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 INZ
001850W

Przetwarzanie obrazéw i widzenie komputerowe

K1_INS_
Wi,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

15

60

1,6

TiZ

DN

2 INZ
001850L

Przetwarzanie obrazow i widzenie komputerowe

K1_INS_
Wi,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

30

60

1,6

DN

3 INZ
001848W

Sieci ztozone

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

15

60

1,6

TiZ

DN

4 INZ
001848L

Sieci ztozone

K1_INS_
Wi1,
K1_INS_
05,

30

60

1,6

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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KL1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

Razem

90

240

6.4

4.2.2.6 Blok SA 1.2 —$ciezka ksztalcenia ,,Systemy autonomiczne” (min. 8 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczbha
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajeé
DN’

zajeé
BU'

Forma?
kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kurséw

ogolno-
uczel-
niany’

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 INZ
001851W

Systemy uczace si¢

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

15

60

1,6

TiZ

DN

2 INZ
001851L

Systemy uczace si¢

K1_INS_
Wi1,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

30

60

1,6

TIZ

DN

3 INZ
001849W

Symulacja systemow sterowania

K1_INS_
Wi1,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
uos,
K1 INS_

15

60

1,6

TIZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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u19

4 INZ
001851L

Symulacja systemow sterowania

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U19

30

60

16

TIZ

DN

Razem

90

240

6.4

4.2.2.7 Blok PIR 1.2 — $ciezka ksztalcenia ,,Przemyslowy Internet Rzeczy” (min. 8 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

faczna

zajeé
DN®

zajec
BK!

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

Zw. z
dzial.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 nowe

Uczenie maszynowe

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U0s,
K1_INS_
u19

15

30

1,6

TiZ

DN

2 nowe

Uczenie maszynowe

KL_INS_
W11,
K1_INS_
Uuos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

30

90

1,6

TiZ

DN

3 nowe

Obliczenia chmurowe i mglowe

K1_INS_
W11,

15

60

1,6

TIZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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KL_INS_
uos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

4 nowe

Obliczenia chmurowe i mglowe

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

30

60

1,6

TiZ

DN

4.2.2.8 Blok RSU 1.2 — §ciezka ksztalcenia ,,Rozproszone systemy ustugowe” (min. 8

Razem

90

240

6,4

pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kurséw
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol

efektu

uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Z7U CNPS

faczna

zajec
DN®

zajgé
BK!

Forma?
kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
niany

Zw. z
dzial.
nauk’

o char.
prakt.’

rodzaj

1 NOWY
KURS

Podstawy implementacji systemow webowych

KL_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U8,
K1_INS_
U19

30

60

1,6

TiZ

DN

2 NOWY
KURS

Podstawy implementacji systemow webowych

KL_INS_
W11,
K1_INS_
o5,

30

90

2,4

TiZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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KL_INS_
U6,
K1_INS_
U19

3 | NOowy 1 K1_INS_ 15 30 1 1 08 TiZ z DN K
KURS Technologie multimedialne W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

4 NOwY 1 K1_INS_ 15 60 2 2 16 T/Z z DN P K
KURS Technologie multimedialne W11,
K1_INS_
u0s,
K1_INS_
u0s,
K1_INS_
u19

Razem 3 3 90 240 8 8 6,4

4.2.2.9 Blok ID 1.3 —§ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 10 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/eruna kursdw
" liczba godzin godzin pkt. ECTS ) Erup
od Symbol Forma Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow efektu kursu/ s0b°
ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia - - ru zali- | ogolno- | zw.z
k?lrs?’))\/v e ) wlell]p]s sie ZZU | CNPS | fgczma | DR THE S o | uczel | dzial. Ogl‘("’t“e' rodzaj
niany’ nauk® praxt.
Lp.
1 INZ Systemy autonomiczne 2 K1_INS_ 30 60 2 2 1,6 TiZ z DN K
001852wW W11,
K1_INS_
u05,
K1 _INS

29
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




U0s,
K1_INS_
U19

2 INZ
001852L

Systemy autonomiczne

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

30

90

24

TiZ

DN

3 INZ
001853wW

Systemy inteligentne

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U6,
K1_INS_
U19

30

60

1,6

DN

4 INZ
001853P

Systemy inteligentne

K1_INS_
Wi,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
U0s,
K1_INS_
u19

30

90

2,4

DN

Razem

120

300

10

10

4.2.2.10 Blok SA 1.3 — $ciezka ksztalcenia ,,Systemy autonomiczne” (min. 10 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kursow

Lp.

Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZzZU CNPS

taczna

zajeé
DN’

zajeé

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy

30




1 INZ
001854W

Systemy czasu rzeczywistego

KL1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

30

60

1,6

TIZ

DN

2 INZ
001854L

Systemy czasu rzeczywistego

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U8,
K1_INS_
u19

30

90

2,4

TIZ

DN P

3 INZ
001855W

Zaawansowane metody wspomagania decyzji

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

30

60

1,6

TiZ

DN

4 INZ
001855P

Zaawansowane metody wspomagania decyzji

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

30

90

24

TiZ

DN P

Razem

120

300

10

10

4.2.2.11 Blok PIR 1.3 —§ciezka ksztalcenia ,,Przemystowy Internet Rzeczy” (min. 10 pkt ECTS):

Kod
kursu/

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

Forma?
kursu/

Spo-
s6b3

Kurs/grupa kursow

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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grupy uczenia grupy zali-
kursow sie zajeé kursow | czenia
DN?® 0golno- ZW. Z

. zajgé .
wlé|l]|p]s ZzZU CNPS | taczna BKL uczel- dziat.
n iany4 nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 NOWY Technologie przemystowego Internetu Rzeczy 1 KL1_INS_ 15 30 2 2 16 T z DN
KURS W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u06,
K1_INS_
uU19

2 NOwWY Technologie przemystowego Internetu Rzeczy 2 K1_INS_ 30 60 2 2 16 T z DN
KURS W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo6,
K1_INS_
U19

3 NOWY Technologie przemystowego Internetu Rzeczy 2 K1_INS_ 30 90 2 2 1,6 T z DN
KURS W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uo0s,
K1_INS_
U19

4 NOWY Modelowanie i symulacja systemow produkcyjnych | 1 K1_INS_ 15 30 2 2 1,6 T/Z 4 DN
KURS W11,
K1_INS_
uos5,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
uU19

5 NOWY Modelowanie i symulacja systemow produkcyjnych 2 K1_INS_ 30 90 2 2 1,6 T/Z z DN

KURS W11,

K1_INS_
uo5,

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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KL1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

Razem

120

300

10

10

4.2.2.12 Blok RSU 1.3 — $ciezka ksztalcenia ,,Rozproszone systemy ustugowe” (min. 10 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczbha
pkt. ECTS

ZzZU

CNPS

taczna

zajec
DN°®

zajeé
BK!

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

0goblno-
uczel-
niany

ZW. Z
dzial.
nauk

o char.
prakt.’

rodzaj

1 NOWY
KURS

Projektowanie systemoéw ustugowych

K1_INS_
Wi,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30

60

1,6

TiZ

DN

2 NOWY
KURS

Projektowanie systemow ustugowych

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30

90

2,4

TiZ

DN

3 NOWY
KURS

Systemy informatyczne Internetu Rzeczy

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1 INS

30

60

1,6

TiZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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u19

4 NOwWY
KURS

Systemy informatyczne Internetu Rzeczy

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U19

30

90

2,4

DN

4.2.2.13 Blok ID 1.4 — $ciezka ksztalcenia ,,Inzynieria danych” (min. 10 pkt ECTS):

Razem

120

300

10

10

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol

efektu

uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczbha
pkt. ECTS

ZzZU

CNPS

taczna

zajec
DN’

zajec

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogoblno-
uczel-
niany*

ZW. z
dzial.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 INZ
001857W

Systemy chmurowe i mgltowe

K1_INS_
Wi,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

15

60

1,6

TiZ

DN

2 INZ
001857S

Systemy chmurowe i mgltowe

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

30

90

2,4

TiZ

DN

3 INZ
001858W

Technologia blockchain

K1_INS_
W11,

15

60

1,6

TIZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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KL1_INS_
uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

4 INZ Technologia blockchain 2 | KLINS_ 30 90 3 3 2,4 TiZ Z
001858S W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
uU19

DN

Razem 2 4 90 300 10 10 8

4.2.2.14 Blok SA 1.4 — $ciezka ksztalcenia ,,Systemy autonomiczne” (min. 10 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba
o liczba godzin | godzin pkt. ECTS Forma? | Spo-

kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow efektu kursu/ s0b°

grupy oznaczy¢ symbolem GK) ) uczenia zaieé zaieé grupy zali-
kursow wiéllip|s sig ZZU | CNPS | faczna DJ,?]S Bjjl kurséw | czenia

Kurs/grupa kursow

0goblno-
uczel-
niany*

ZW. z
dzial.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

1 INZ Uczenie maszynowe w systemach sterowania 1 K1_INS_ 15 60 2 2 1,6 T/Z z
001859W W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uoe6,
K1_INS_
uU19

DN

2 INZ Uczenie maszynowe w systemach sterowania 1 K1_INS_ 15 90 3 3 2,4 T/Z z
001859C W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS _

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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U0s,
K1_INS_
U19

3 INZ
001860W

Systemy wbudowane

K1_INS_
W11,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
U19

15

60

16

TIZ

DN

4 INZ
001860P

Systemy wbudowane

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

45

90

2,4

TIZ

DN

Razem

90

300

10

10

4.2.2.15 Blok PIR 1.4 — §ciezka ksztalcenia ,,Przemystowy Internet Rzeczy” (min. 10 pkt ECTS):

Kod
kursu/

grupy
kursow

Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

Symbol

efektu

uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZzZU CNPS

taczna

zajeé
DN®

zajec
BK!

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-

niany?

0
charakt.
prakty-
cznym®

rodzaj®

typ

1 NOWY
KURS

Systemy rekomendacyjne w przemysle

K1_INS_
W11,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

15

60

1,6

TiZ

DN

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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2 NOWY Systemy rekomendacyjne w przemysle 2 | KLINS_ 30 90 3 3 2,4 TiZ Z DN K
KURS W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
uU19

3 NOWY Technologia blockchain w 1loT 1 K1_INS_ 15 60 3 3 2,4 TiZ Z DN K
KURS W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
U19

4 NOWY Technologia blockchain w 1loT 2 K1_INS_ 30 90 2 2 1,6 TiZ Z DN P K
KURS W11,
K1_INS_
u05,
K1_INS_
uos6,
K1_INS_
U19

Razem 2 2 2 90 300 10 10 8

4.2.2.16 Blok RSU 1.4 —§ciezka ksztalcenia ,,Rozproszone systemy uslugowe” (min. 10 pkt ECTS):

Tygodniowa Liczba Liczba Kurs/grupa kurséw
Kod liczba godzin symbol godzin pkt. ECTS Forma | Spo-
kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw efektu Kursu/ s6b3
ru oznaczy¢ symbolem GK uczenia . ol ru zali- ogolno- zw. z )
k?lrszzv ey ) wile¢|l|p]|s sie ZZU | CNPS | taczna ZSJ’\“?S ZBajélc k?lrs% czenia | uczel- | dziat | °© rcahkirg rodzaj
niany’ nauk’ prakt.
Lp.
1 NOWY Technologie systemow brzegowych, mgtowych i 1 K1_INS_ 15 60 2 2 1,6 T/Z z DN K
KURS chmurowych W11,
K1_INS_
u05,

37
'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy




KL1_INS_
Uos,
K1_INS_
u19

2 NOWY Technologie systemow brzegowych, mglowych i 2 | KI_INS_ 30 90 3 3 24
KURS chmurowych W11,
K1_INS_
uo05,
K1_INS_
uos,
K1_INS_
u19

TIZ

DN

3 NOWY Zastosowania rozproszonych systemow 1 K1_INS_ 15 60 2 2 1,6
KURS informatycznych i systeméw Internetu Rzeczy W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uoe6,
K1_INS_
uU19

TIZ

DN

4 NOWY Zastosowania rozproszonych systemow 2 | KLINS_ 30 90 3 3 2,4
KURS informatycznych i systemow Internetu Rzeczy W11,
K1_INS_
uo5,
K1_INS_
uoe6,
K1_INS_
uU19

TiZ

DN

Razem 2 4 90 300 10 10 8

Razem dla blokéw kierunkowych:

InZynieria danych:

taczna Laczna Laczna
liczba liczba liczba
godzin godzin punktéw
ZZU CNPS ECTS

Laczna liczba Liczba punktow
punktow ECTS ECTS zajgc¢
zajeé DN° BU?

Laczna liczba godzin

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym

KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy
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w ¢ | p s
12 |0 10 4 420 1140 39 39 31,2
Systemy autonomiczne:
L.qczna L'qczna Lgczna Laczna liczba Liczba punktow
. . liczba liczba liczba X -
Laczna liczba godzin B - A punktow ECTS ECTS zajgé
godzin godzin punktow o6 DN® BU?
zzu CNPS ECTS 2e
w ¢ | p S
11 (2 |10| 5 0 420 1140 39 39 31,2
Przemystowy Internet Rzeczy
IIizchzbr;a }Iﬁ:CZZbI;a }Iﬁ:czzb? Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin . - , punktow ECTS ECTS zajgcé
godzin godzin punktow o6 DN® BU
zzy CNPS ECTS e
w ¢ | p s
10 |0 8 8 2 420 1140 39 39 31,2
ROZpI‘OSZOl’le systemy uslugowe
Iiie(}:czzbnaa Iﬁqcczzbr;a Iiiz%:czzbn: Laczna liczba Liczba punktow
Laczna liczba godzin ] p . punktow ECTS ECTS zajgc
godzin godzin punktow :oé DN° BU?
zzy CNPS ECTS Ze
w ¢ | p S
1410 8 2 4 420 1140 39 39 31,2

39

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia

Tradycyjna— T, zdalna— Z

3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)

“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O

°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN

® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
KO - ksztalcenia ogdlnego, PD — podstawowy, K — kierunkowy, S — specjalnosciowy



4.2.3 Blok Seminarium dyplomowe (min 3 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wil¢|l|p]s

Symbol

efektu

uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

YAV

CNPS

taczna

zajeé
DN’

zajeé
BU'

Forma?
kursu/
grupy

kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

w. z
dziat.
nauk®

o char.
prakt.®

rodzaj’

INZ
001838S

Seminarium dyplomowe

2

K1_INS_
uo4,
K1_INS_
Uos,
K1_INS_
KO6

30

90

3

3

24

T

z

DN

K

Razem

30

90

24

4.2.4 Blok Zespolowe przedsiewziecie infynierskie (min 6 pkt ECTS):

Lp.

Kod
kursu/

grupy

kursow

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow
oznaczy¢ symbolem GK)

Tygodniowa
liczba godzin

wlé|l|p]s

Symbol
efektu
uczenia
si¢

Liczba
godzin

Liczba
pkt. ECTS

ZZU

CNPS

taczna

zajeé
DN’

zajeé
BU'

Forma?
kursu/

grupy
kursow

Spo-

s6b3

zali-
czenia

Kurs/grupa kursow

ogolno-
uczel-
niany*

w. z
dzial.

;
nauk

0 char.
prakt.”

rodzaj’

INZ
001834P

Zespotowe przedsiewzigcie inzynierskie

4

K1_INS_
Wil
K1_INS_
uo1,
K1_INS_
uo2,
K1_INS_
o3,
K1_INS_
uo4
K1_INS_
uos
K1_INS_
19,
K1_INS_
KO1,
K1_INS_
K02,

KL INS

60

180

6

6

4.8

z

DN

P

K

'BU - liczba punktéw ECTS przypisanych zajeciom wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
Tradycyjna— T, zdalna— Z
3Egzamin — E, zaliczenie na ocen¢ — Z. W grupie kurséw po literze E lub Z w nawiasie wpisa¢ form¢ kursu koncowego (w, c, L, p, s)
“Kurs/ grupa kurséw Ogélnouczelniany — O
°Kurs/ grupa kurséw zwiazany/-na z prowadzona dziatalnoscia naukowa — DN
® Kurs / grupa kurséw o charakterze praktycznym — P. W grupie kurséw w nawiasie wpisac liczbe punktow ECTS dla kursow czastkowych o charakterze praktycznym
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¢
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Symbol
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si¢
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4.3 Blok praktyk (opinia rady konsultacyjnej wydzialu nt. zasad zaliczania praktyki — zal. nr ...)

Nazwa praktyki Studencka praktyka zawodowa
Liczba punktow Liczba punktow Liczba punktow ECTS Tryb zaliczenia Kod
ECTS ECTS zajeé DN° zajeé BU' praktyki
3 2,4 Jest okreslony w INZ001840
wydziatlowym

dokumencie pt.
,,Realizowanie 1
zaliczanie praktyk
studenckich”

Czas trwania praktyki

Cel praktyki

Zapoznanie si¢ z rzeczywistymi systemami technicznymi i organizacyjnymi w firmie,
4 tygodnie w ktorej odbywa si¢ praktyka, a zwlaszcza z zagadnieniami dotyczacymi wykorzystania
nowoczesnych systemoéw informatycznych w prowadzonych procesach technologicznych.

4.4 Blok ,,praca dyplomowa” (o ile jest przewidywana na studiach pierwszego stopnia)

Typ pracy dyplomowej Heencjacka+ inzynierska Fmagisterska*
Liczba semestrow pracy dyplomowej Liczba punktow ECTS Kod
1 10 INZ001837
Charakter pracy dyplomowej
Projekt

Liczba punktéw ECTS 8

BU'

Liczba punktéw ECTS 10

DN°
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5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

Typ zajec Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie
Wyktad egzamin, kolokwium

Cwiczenia test, kolokwium

Laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

Projekt obrona projektu

Seminarium udziat w dyskusji, prezentacja tematu, esej

Praktyka raport z praktyki

Praca dyplomowa przygotowana praca dyplomowa

6. Zakres egzaminu dyplomowego

Zagadnienia ogolne

©CooNo WM E

e el
whkE o

Pojecie algorytmu; typy, wlasnosci i przyktady algorytmow.

Diagramy i ich rola w jezyku SysML; réznice w jezykach SysML i UML.
Modele w przestrzeni stanéw. Ocena jako$ci 1 porownanie modeli.
Metody modelowania systemow dyskretnych.

Statystyczna analiza wynikow symulacji.

Pojecie fuzji danych oraz gléwne obszary jej wykorzystania.

Metody estymacji parametréw systemoéw dynamicznych Estymacja zmiennych stanu. Liniowy 1 rozszerzony filtr Kalmana.
Metody identyfikacji obiektéw statycznych w warunkach probabilistycznych. Identyfikacja parametryczna i nieparametryczna.
Analityczne metody optymalizacji z ograniczeniami. Numeryczne metody optymalizacji bez i z ograniczeniami.

Zastosowania programowania liniowego.

Systemy podejmowania i wspomagania decyzji — definicje, metody i algorytmy wyznaczania decyzji, zastosowania.
Reprezentacje wiedzy i wnioskowanie w warunkach niepewnosci.
Algorytmy sztucznej inteligencji.
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14. Hierarchiczna struktura i informatyczne narzgdzia systemow informatyki przemystowe;.

15. Sieci ustug, sieci sensorowe, systemy Internetu rzeczy — analiza wydajnosci, zarzadzanie, bezpieczenstwo i zastosowania.

16.  Modele cyklu zycia oprogramowania. Metody zbierania wymagan w projektowaniu systemow informatycznych.

17. Style interakcji cztowiek-komputer. Continuum Miligrama (Srodowisko Realne - Srodowisko Wirtualne). Cechy wirtualnej rzeczywistosci
(VR).

18. Typy testow oprogramowania. Definicja i metody badania uzytecznosci.

19. Specyfika przetwarzania operacyjnego (OLTP) oraz strategicznego (OLAP), proces eksploracji oraz prezentacji danych w systemach Business
Intelligence.

20. Proces i architektura hurtowni danych, wielowymiarowy model danych.

21. Zagrozenia 1 zarzadzanie ryzykiem w procesie ochrony infrastruktury krytycznej oraz metody ochrony infrastruktury krytyczne;.

22, Cykl zycia przedsigbiorstwa.

23. Cele i funkcje zarzadzania.

24, Struktura organizacyjna — uwarunkowania i kierunki ewolucji.

25.  Analiza popytu i podazy; rodzaje dziatalno$ci gospodarczej; koszty w przedsigbiorstwie.

26. Prawne 1 podatkowe aspekty prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;j.

27. Inicjowanie i definiowanie projektow. Ocena wykonalnosci projektow. Analiza ryzyka projektow. Okreslanie struktury projektow.

28. Planowanie przebiegu i zasobow projektu. Budzetowanie projektu. Sterowanie przebiegiem projektu. Organizacja zespotu projektowego.
29. Cykl zycia systemu. Integracja systemu.

Sciezka ksztalcenia ., InzZynieria danych”

NogakrowhE

Metody maszynowego uczenia sig.

Systemy wizyjne, metody przetwarzania obrazow.

ZYozonos$¢ obliczeniowa. Algorytmy doktadne, aproksymacyjne 1 heurystyczne.
Niestacjonarno$¢ w strumieniach danych. Algorytmy detekcji zmian w strumieniach danych.
Koncepcja i zastosowania probkowania oszczednego.

Metody fuzji i asymilacji danych.

Modelowanie i analiza sieci ztozonych.
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8. Systemy autonomiczne. Problemy alokacji i sterowania w systemach wielorobotowych. Podej$cie scentralizowane i rozproszone.

9. Systemy wieloagentowe. Architektura agenta. Komunikacja, koordynacja, kooperacja i konkurencja.
10. Obliczenia migkkie, systemy niepewne.
11. Modele chmur i mgiet obliczeniowych. Rozwigzania hybrydowe.

12. Nowoczesne systemy kryptograficzne stosowane w rozproszonych systemach transakcyjnych.
13. Systemy rozproszone i wirtualne.
14. Definicje 1 wlasnosci graféw. Modele grafowe.

Sciezka ksztalcenia ,, Systemy autonomiczne”

1. Technologie wytwarzania czujnikdw oraz ich zastosowanie w sieciach sensorycznych.

2. Algorytmy przetwarzania danych w sieciach sensorycznych.

3. Metody numeryczne w obliczeniach inzynierskich.

4, Metody maszynowego uczenia si¢.

5. Podstawowe struktury systeméw sterowania. Regulator dwupolozeniowy z histereza. Regulator PID.
6. Metody i narzedzia symulacji systemow sterowania.

7. Algorytmy alokacji i szeregowania zadan.

8. Wieloetapowe i wielokryterialne podejmowanie decyzji — metody, przyktady wykorzystania.
0. Systemy czasu rzeczywistego — definicje, systemy operacyjne, przyktady.

10. Urzadzenia informatycznych systemow sterowania.

11. Rozproszone systemy sterowania.

12. Systemy wbudowane — architektura, projektowanie, programowanie, zastosowania.

13.  Adaptacyjne systemy sterowania.

Sciezka ksztalcenia ,, Przemystowy Internet Rzeczy”

1. Problemy podejmowania decyzji w systemach autonomicznych i metody ich rozwigzywania.
2. Podstawowe metody wstepnego przetwarzania danych pomiarowych.
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3 Zastosowanie metod maszynowego uczenia w loT.

4 Podstawowe architektury systemow mgltowych i chmurowych 1 ich charakterystyka.

5 Przyktadowe technologie systeméw mgltowych i chmurowych.

6. Systemy informatyki i technologie w przemyslowym internecie rzeczy.

7 Modele maszyny. Modele buforow. Modele liniii produkcyjnych i systeméw montazowych.
8 Narzedzia do symulacji systeméw produkcyjnych.
9 Podstawowe algorytmy rekomendacyjne i ich charakterystyka.

10. Zastosowania systeméw rekomendacyjnych w przemystowym internecie rzeczy.
11. Koncepcja technologii Blockchain. Kontrakt inteligentny.
12. Zastosowania technologii blockchain w przemystowym internecie rzeczy.

Sciezka ksztaicenia ,, Rozproszone systemu ustugowe”

Analiza strukturalna ztozonych modeli sieciowych.

Zjawiska krytyczne w sieciach ztozonych.

Praktyczne zastosowania oraz wykorzystywane technologie Internetu Rzeczy i Systemoéw rozproszonych w nowoczesnej gospodarce.
Wzorce architektoniczne systemow ustugowych oraz metody kompozycji ustug.

Metody komunikacji w rozproszonych systemach ustugowych oraz Internecie Rzeczy.

Metody wirtualizacji zasobdw w rozproszonych systemach informatycznych.

. Architektura sieciowych systemoéw komputerowych (model, organizacja, zasada dziatania, charakterystyka elementow sktadowych
architektury).

NogsN P

8. Protokoty komunikacyjne i podstawowe ushugi stosowane we wspotczesnych sieciach komputerowych i Internecie.
0. Architektury systemow 1 aplikacji rozproszonych.
10. Techniki i technologie realizacji wspolczesnych aplikacji rozproszonych.

11. Technologie i standardy realizacji systemoéw webowych.
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12.  Tresci multimedialne — definicje, charakterystyka, technologie.

7. Wymagania dotyczace terminu zaliczenia okreslonych kursow/grup kursow lub wszystkich kursow w poszczegolnych blokach
Lp. Kod Nazwa kursu/grupy kursow Termin zaliczenia do...
kursu/grupy (numer semestru)
kursow

1. Analiza matematyczna 1.1 A 2

2. Algebra z geometrig analityczng 2

3. Matematyka dyskretna dla inzynierow 2

4. Wstep do programowania 2

5. Nauka o przedsigbiorstwie 3

6. Wstep do inzynierii systemow 3

7. Analiza matematyczna 2.1 A 3

8. Fizyka 1.1 3

0. Statystyka dla inzynierow 3

10. Wstep do algorytmow 3

11. Narzedzia modelowania systemow 4

12, Modele systemdéw dynamicznych 3

13. Fizyka 2.1 5

14. Systemy baz danych 5

15. Podstawy sieci komputerowych i Internetu | 5

16. Podstawy nauki o danych 4

17. Symulacja komputerowa 4

18. Optymalizacja systemow 4

19. Metody 1 narzedzia Big Data 5

20. Podstawy podejmowania decyzji 5
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21, Analiza i projektowanie systemow 5
informatycznych

22. Podstawy informatyki przemystowej 6
23. Sztuczna inteligencja 5
24, Zarzadzanie cyklem zycia systemu 6
25. Systemy Business Inteligence 7
26. Interakcja cztowiek-komputer 7
217, Podstawy prowadzenia biznesu 7
28. Integracja systemu 7
29. ZPI 7
8. Plan studiéw (zalgcznik nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:

Data Podpis Dziekana

*niepotrzebne skresli¢
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UCHWALA nr 28/3/2021-2024
Rady Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji
Politechniki Wroctawskie;j
z dnia 9 lutego 2022 r.
w sprawie zaopiniowania zasad zaliczania studenckich praktyk zawodowych

§1
Dzialajac na podstawie pkt. 4.3 Blok praktyk do Zatacznika nr 4 Opis programu
studiéw, stanowigcego zalgcznik do Zarzadzenia Wewnetrznego nr 121/2020 z dn. 17
grudnia 2020 r. w sprawie dokumentowania programoéw studiow rozpoczynajgcych sie
od roku akademickiego 2021/2022 i pézniej, Rada Wydziatu Informatyki
i Telekomunikacji pozytywnie zaopiniowata Zasady zaliczania studenckich praktyk
zawodowych.
Zasady zaliczania studenckich praktyk zawodowych stanowig zalacznik do
Uchwaty.
§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

DZIEKAN
Wydzialu |nf04maiyki’i"felekmmmlk acji

P (/fd' ___ 4 .
prof. dr hab. inz. Andrzej Kucharski
@



Zatgcznik do Uchwaty nr 28/3/2021-2024

10.
11.

12,

13.

Informacje ogdlne

Studenci realizujg praktyki zawodowe w trybie indywidualnym.

Praktyka powinna odbywaé sie w czasie wakacji. W przypadku odbywania praktyki w czasie
trwania semestru student winien zlozy¢ oéwadczenie, ze praktyka nie bedzie kolidowa¢ z udziatem
w zajeciach dydaktycznych.

Minimalny czas trwania praktyki okre$lony jest w planie studiow.

Wydzial nie ponosi kosztéw z tytutu odbywania praktyki przez studentéw. Student jest
zobowigzany do ubezpieczenia sie od nastepstw nieszczesliwych wypadkéw na czas trwania
praktyki.

Praktyka nie moze odbywa¢ sie w jednostce Politechniki Wroctawskiej za wyjatkiem przypadku
okreélonego Scieika 3.

Wszystkie wymagane dokumenty Student sktada w Dziekanacie, ktére sa przekazywane do
wiasciwego dla kierunku/specjalnosci opiekuna praktyki.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest zgodno$¢ charakteru wykonywanej pracy z programem
studiéw oraz wiasciwy wymiar czasowy praktyki.

Oceny i zaliczenia praktyki dokonuje opiekun praktyki.

Opiekun praktyki moie zazadaé przedstawienia dodatkowych dokumentéw lub udzielenia
dodatkowych wyjasnien.

Opiekun praktyki w swojej ocenie uwzglednia terminowo$¢ ztozenia dokumentow.

Opiekun praktyki zalicza praktyke wpisujac do systemu ocene oraz informacje dot. miejsca
odbywania praktyki, a nastepnie przekazuje dokumenty do Dziekanatu celem uzupetnienia akt
studenta.

W razie watpliwoéci na temat zgodnoéci praktyki z wymaganiami student powinien skontaktowa¢
sie z wtaSciwym opiekunem praktyki przed jej rozpoczeciem.

Dopuszcza sie sktadanie dokumentéow uwierzytelnionych elektronicznie.

Student ma do wyboru 4 $ciezki zaliczenia praktyki zawodowej:

Sciezka 1 gdy zaktad pracy wymaga podpisania porozumienia z Uczelnig przed rozpoczgciem

praktyki

Sciezka 2 gdy zakiad pracy nie wymaga podpisania porozumienia z Uczelnia
Sciezka 3 zaliczenie na podstawie pracy zarobkowej
Sciezka 4 zaliczenie na podstawie prowadzonej dziatalno$ci gospodarczej

Sciezka 1
Wymagane dokumenty przed rozpoczeciem praktyki:

porozumienie o organizacji zawodowych praktyk studenckich (zgodne z ZW 96/2020) w dwéch

jednobrzmigcych egzemplarzach

— ramowy plan praktyki uzgodniony z firma, w ktérej bedzie si¢ odbywaé praktyka
—  kopia imiennego dokumentu ubezpieczenia od nastepstw nieszcze$liwych wypadkéw na czas

trwania praktyki (oryginat do wgladu)

Wymagane dokumenty po zakoriczeniu praktyki:

— whniosek o zaliczenie praktyki zawodowej wraz z opinig pracodawcy i zakresem wykonywanych

obowigzkow

Termin ziozenia dokumentdw przed rozpoczeciem praktyki: 30 czerwca
Termin ztozenia dokumentéw po zakoriczeniu praktyki:
do 31 paZdziernika roku, w ktérym odbywata sie praktyka.



Uwaga:
—  Student moze przystapi¢ do realizacji praktyki po zatwierdzeniu ramowego planu praktyki
przez opiekuna praktyki.
— Do wszystkich porozumieri w sprawie praktyk zawodowych zawieranych wg innego wzorca niz
w zataczniku nr 1 do ZW 96/2020 stosuje sie procedure obiegu umdéw obowigzujacg w PWr.

Sciezka 2
Wymagane dokumenty po zakoriczeniu praktyki:
— wniosek o zaliczenie praktyki zawodowej wraz z opiniag pracodawcy i zakresem
wykonywanych obowigzkow
Termin ztozenia dokumentdw po zakonczeniu praktyki:
do 31 paidziernika roku, w ktérym odbywata sie praktyka.

Sciezka 3
Wymagane dokumenty po zakoniczeniu praktyki:
— wniosek o zaliczenie praktyki zawodowej wraz z opinig pracodawcy i zakresem
wykonywanych obowigzkow
— dopuszcza sie przedstawienie $wiadectwa pracy lub dostarczenie kopii umowy wraz z
oryginatem do wgladu
Termin ztozenia dokumentdéw po zakonczeniu praktyki:
do 31 paidziernika roku, w ktorym odbywata sie praktyka.

Sciezka 4
— whniosek o zaliczenie praktyki zawodowe;j
— dokumenty poswiadczajace fakt prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz zakres tej
dziatalnosci
Termin ztozenia dokumentéw po zakoriczeniu praktyki:
do 31 pazdziernika roku, w ktérym odbywata sie praktyka.



Politechnika Wroctawska
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
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Politechnika
Wractawska

WNIOSEK O UZNANIE PRAKTYKI ZAWODOWE]J

Czes$¢ A — wypetnia Student Numer sciezki:

Imig i nazwisko: Numer albumu:

Kierunek: Specjalnosé:

Nazwa firmy:

REGON lub identyfikator zagraniczny firmy:

Adres firmy:

Dane kontaktowe (tel. i/lub e-mail):

Okres trwania praktyki: (7o [DUURURPNURRTRRIUOURY o [« JOUOURTROOOPRRII (min. 4 tygodnie)

taczny wymiar godzin praktyki: ...l {min. 160 godzin)

Rodzaj stosunku prawnego z firmg (wtasciwe podkreslic):
porozumienie z PWr., umowa o pracg, umowa o dzieto, umowa-zlecenie, staz (ptatny, bezptatny),
dziatalnos$¢ BOSPOdarcza, INNE: ...t esi s e ssasissanesans

Zakres prac i obowigzkow praktykanta (z wytaczeniem informaciji poufnych):

Cze$¢ B (wypetnia firma po zakoiiczeniu praktyki)
W przypadku braku wypetnienia student przedstawia inne dokumenty dokumentujace przebieg
praktyki

Opinia i uwagi przetozonego:

Potwierdzam dane zawarte w czeséci A i B. Podpis przedstawiciela i pieczatka firmy
Imie i nazwisko przedstawiciela firmy: (jezeli przedstawiciel ma pieczatke)

Czesc C (wypetnia opiekun praktyki)

Uwaga: Opiekun praktyki moze zazadaé przedstawienia dodatkowych dokumentéw lub wyjasnieri na temat praktyki

Na podstawie przedtozonych danych zaliczam praktyke zawodowa na ocene:

Data: Podpis:




