Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra liniowa z geometria analityczng A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear algebra with analytic geometry A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczenstwo, Informatyka

Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (jJesli dOtyCzy):  ceeiiieiiiiiiieiitattitetitatctnstiatotnscnes
Poziom i forma studidw: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO4ITE-S10044G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 80 100
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 25 )
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ matematyki odpowiadajagca wymaganiom na egzaminie maturalnym na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomianow i funkcji wymiernych.

C2. Przedstawienie podstawowych struktur algebraicznych: przestrzen liniowa, grupa, pierScien, ciato.
C3. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych
teorii uktadéw rownan liniowych.

C4. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektorow i wartosci
wlasnych macierzy.

C5. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni trojwymiaroweyj.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WOI zna podstawowe metody rozwigzywania rownan liniowych
PEU_WO02 zna podstawowe wlasnosci liczb zespolonych

PEU W03 zna podstawowe wlasnos$ci algebraiczne wielomianéw
PEU_ W04 zna metody opisu prostych i plaszczyzn.

Z zaKkresu umiejetnosci student:

PEU _UO1 potrafi dodawa¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEU_UO02 potrafi rozwiazywac uktady rownan liniowych

PEU _UO3 potrafi wyznacza¢ wektory i warto§ci wlasne macierzy

PEU_U04 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEU_UO5 potrafi wyznacza¢ rownania plaszczyzn i prostych w przestrzeni.

Z zakresu kompetencji spolecznych student:
PEU_KO1 stara sie precyzyjnie wystawiac i jest zdolny przekazywa¢ informacje danej grupie

PEU K02 rozumie koniecznos$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE
. s Liczba
Forma zaje¢¢ — wyklad godzin
Elementy logiki matematycznej. Indukcja matematyczna. Wzor dwumianowy
Wyl 1
Newtona.
Struktury algebraiczne: grupa. ciato. Ciato liczb zespolonych. Postaé¢
Wy2 | algebraiczna liczby zespolonej. Liczba sprz¢zona. Dziatania na liczbach 2

zespolonych.

Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Modut 1 argument liczby
Wy3 | zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wzér de 3
Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;j.

Pojecie wielomianu. Pierwiastki wielomianow. Twierdzenie Bezout.
Zasadnicze twierdzenie algebry.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu
Wy5 | na czynniki stopnia co najwyzej drugiego. Pojgcie funkcji wymierne;. 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Przestrzenie wektorowe. Podprzestrzenie. Liniowa niezaleznos¢ wektorow.

Wy6 Baza przestrzeni wektorowej. Przestrzen Euklidesa.

Pojgcie macierzy. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana.

Wy7 . - .
y Macierze: trojkatna, symetryczna, diagonalna.

Obliczanie wyznacznika macierzy z zastosowaniem wzoru Sarrusa, rozwinigcia
Wy8 |Laplace’a. Wlasnosci wyznacznikéw. Macierz nieosobliwa. Operacje 2
elementarne na macierzach. Twierdzenie Cauchy’ego.

Pojecie macierzy odwrotnej. Metody wyznaczania macierzy odwrotnych:
metoda dopelnien algebraicznych, metoda bezwyznacznikowa. Wiasnosci
macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe. Rzad macierzy. Wybrane
zastosowania wyznacznikow, zwigzki z rzgdem 1 odwracalno$cig macierzy

Wy9

Wy10 | Uktad réwnan liniowych i ich zwigzek z rownaniami macierzowymi. 3




Twierdzenie Kroneckera-Capellego. Wzory Cramera. Metoda eliminacji
Gaussa.
Funkcje i odwzorowania liniowe. Wektory 1 warto$ci wlasne. Diagonalizacja
Wy11 ) 2
macierzy.
Wy12 Geometria analityczna w przestrzeni R*3. Dziatania na wektorach. Diugos¢ 5
Y22 | wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany i ich zastosowania.
Wv13 Niekartezjanskie uktady wspotrzednych. Wspotrzedne sferyczne i cylindryczne 5
y (walcowe).
Plaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ptaszczyzny: ogolne, parametryczne,
Wy14 |wyznacznikowe. Prosta. ROwnanie prostej: parametryczne, kierunkowe, 2
krawedziowe.
Wv15 Wzajemne potozenie ptaszczyzn i prostych. Odleglos¢ punktu od prostej i od 9
y ptaszczyzny. Rzut punktu na prosta i na plaszczyzne.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. Wzor dwumianowy Newtona. 1
Cw2 | Dzialania na liczbach zespolonych. 2
Cw3 | Wyznaczanie postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczb zespolonych. 9
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej.
Cw4 | Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie rownan, 9
nierdwnosci i uktadéw liniowych w ciele liczb zespolonych.
CWS | Wyznaczanie pierwiastkow wielomianéw o wspétczynnikach rzeczywistych i 5
zespolonych. Rozktad wielomianu na czynniki liniowe.
Cw6 | Rozktad funkcji wymiernych na sume wielomiandéw i utamkéw prostych. 1
CW7 | Dziatania na macierzach. 1
Cw8 | Obliczanie wlasnoéci wyznacznikéw metoda: Sarrusa i z zastosowaniem
wzoru na rozwiniecie Laplace’a. Wyznaczanie macierzy odwrotnych. 2
Rownania macierzowe.
Cw9 | Kolokwium. 1
Cwl0 | Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych metoda macierzy odwrotnej i 3
metodg Cramera.
Obliczanie rzedu macierzy. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych
Cwll | metodg eliminacji Gaussa i z wykorzystaniem twierdzenia Kroneckera- 3
Capellego.
Cwi2 Wyznaczanie wektoréw 1 warto$ci wiasnych macierzy. Diagonalizacja 5
macierzy.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego,
Cw13 | mieszanego). Zastosowania iloczyndw: skalarnego, wektorowego i 2
mieszanego.
Cwid Wyznaczanie rownan plaszczyzn, prostych, rzutow na proste i ptaszczyzny. 4
Badanie wzajemnego potozenia ptaszczyzn i1 prostych.
Cw15 | Kolokwium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wiasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

. . Numer efekt zenia si 5 n iagniecia efekt zenia si
podsumowujaca (na koniec umer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia sie

semestru)

F1 PEU W01 - PEU W04 | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny.
) Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, Zaliczenie prac

F2 PEU_UO1 - PEU_U05 pisemnych (w tym kolokwiow i ew. krétkich

PEU_KO1 - PEU_K02

sprawdzianow).

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory.
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[4] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[5] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN, 2008.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[6] J. Jureczko, M. Turzanski, Elementy matematyki wyzszej. Teoria i zadania, Wydawnictwo
WSB, Poznan 2011.

[7] J. Stankiewicz, K. Wilczek, Algebra z geometrig. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2011.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Algebra liniowa 2

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Linear algebra 2

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczenstwo, Informatyka
Techniczna, Teleinformatyka

Specjalnos$C (jJesli dOtyCzy): ceeiiieiiiiiiieiiiattitetitatetnsttnatosnsennes

Poziom i forma studidw: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO4ITE-S10045W

Grupa kurséw: NIE

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 05
udziatu nauczycieli lub innych '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza o przestrzeniach liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.
2. Znajomos$¢ rachunku macierzowego nad ciatem liczb rzeczywistych.
3. Podstawowa wiedza o uktadach réwnan liniowych nad ciatem liczb rzeczywistych.

4. Znajomos¢ liczb zespolonych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie pojecia kongruencji dziatan w zbiorach modulo n (reszt z dzielenia przez n).
C2. Poznanie pojecia grupy, grupy permutacji.

C3. Poznanie pojecia ciata Z_p.

C4. Poznanie pojecia podciala, rozszerzenia ciala.

C5. Poznanie poje¢cia ciata Galois.

C6. Poznanie pojecia przestrzeni liniowej nad ciatami skonczonymi.

C7. Poznanie pojecia przeksztatcenia afinicznego i1 jego zastosowan do grafiki komputerowe;.

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU_WOI zna pojecie grupy, pierscienia i ciata algebraicznego

PEU_WO02 zna pojecie podciata, ciata rozszerzonego i ciata Galois.

PEU_ W03 zna pojecie przestrzeni liniowej nad ciatem skonczonym

PEU_W04 zna pojecie przestrzeni afinicznej i reprezentacji macierzowej przeksztatcen afinicznych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;Zzz?s

Wyl | Liczby catkowite, Algorytm Euklidesa. Rozszerzony algorytm Euklidesa. 1
Wy2 |Kongruencje. Grupa. Podgrupa. Grupa C_n. Grupa permutacji S_n. 2
Wy3 Pierscien. Pi’e’rs'c%enie.klas regzt. Pierscien Z_n, Funkcja Eulera. Male twierdzenie 3

Fermata. Chinskie twierdzenie o resztach.
Wy4 | Pierscien wielomianow
WYy5 | Ciato. Ciato Z p. Rozszerzenia ciat. Ciato Galois proste i rozszerzone. 2
Wy6 Przestrzenie l%niq\ye nad ciatami skonczonymi. Reprezentacja macierzowa 2

przeksztatcenia liniowego.
WYy7 | Przestrzenie afiniczne. Przeksztatcenia afiniczne.
Wy8 | Kolokwium

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna i z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
N2. Praca w grupach i indywidualna— samodzielne rozwigzywanie zadan

N3. Praca wtasna studenta — samodzielne rozwigzywanie list zadan

N4. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
. . Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

F1 PEU_WO1 - PEU_WO04 Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie prac

pisemnych (typu praca w grupach).

P=F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometria,, PWN

Warszawa 1979.

[2] A. Biatynicki-Birula, Algebra, PWN Warszawa 1980. [3] J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w
zadaniach, PWN

[3] J. Rutkowski, Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2008.

[4] J. Rutkowski, Teoria liczb w zadaniach, PWN 2018.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[5] J. Browkin, Wybrane zagadnienia z algebry, PWN 1968.

[6] M. Brynski, Elementy teorii Galois, Wyd. Alfa, 1985.

[7] M. Ch. Klin, R. P6schel, K. Rosenbaum, Algebra stosowana dla matematykéw i informatykow,
WNT 1992.

[8] Zbidr zadan z algebry, red. A. 1. Kostrikin, PWN 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr Joanna Jureczko, joanna.jureczko@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Kierunek studiéw (jesli dotyczy):

Specjalno$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu

Grupa kursow:

Rachunek prawdopodbienstwa

Probability Theory

Telekomunikacja, Teleinformatyka, Informatyka
techniczna, Cyberbezpieczenstwo

I stopien, stacjonarna

obowiazkowy

WO041TE-SI10046W

NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie podstawowych poje¢ i metod rachunku prawdopodobienstwa.
C2 Poznanie klasycznych rozktadéw probabilistycznych, ich wlasno$ci i zastosowan w zagadnieniach
praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 zna podstawowe pojecia 1 metody rachunku prawdopodobienstwa
PEU_WO02 zna klasyczne rozktady probabilistyczne i ich wlasno$ci

PEU W03 wie, jak stosowaé podstawowe metody rachunku prawdopodobienstwa w celu rozwigzywania

zagadnien teoretycznych i praktycznych w roznych dziedzinach nauki i techniki

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU K01 potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywacé

wiedzg

PEU K02 rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklady Ig_::z?:
Elementy statystyki opisowej (szereg rozdzielczy, momenty). Przestrzen zdarzen
Wyl elementarnych. Zdarzenia losowe, dziatania na zdarzeniach. Aksjomatyczna 5
definicja prawdopodobienstwa. Wtasno$ci prawdopodobienstwa.
Prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne.
Wy2 | Prawdopodobienstwo warunkowe, zdarzenia niezalezne i wzor Bayesa. 1
Wy3 Definicja zmiennej losowej (dyskretnej i cigglej). Przyktady. Rozktad zmiennej 9
losowej. Dystrybuanta i jej wtasnosci.
Zmienne losowe dyskretne. Przeglad rozktadow dyskretnych: dwupunktowy,
Wy4 . . : . 1
Bernoulliego oraz Poissona. Przyktady i zastosowania.
Zmienne losowe typu ciagglego. Gestos¢ prawdopodobienstwa i jej zwigzek z
Wy5 | dystrybuanta. Przeglad rozktadow ciaglych: jednostajny, normalny, wyktadniczy, 1
t-Studenta, # kwadrat. Przyktady i zastosowania.
Momenty zwykte i centralne zmiennych losowych (warto$¢ oczekiwana,
Wy6 | wariancja, mediana i kwartale). Standaryzacja zmiennej losowej o rozktadzie 2
normalnym. Tablice rozktadu normalnego.
Zmienne losowe dwuwymiarowe. Definicja dystrybuanty i ggstosci. Rozktady
Wy7 | brzegowe i warunkowe. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Wspotczynnik 3
korelaciji.
Ciagi zmiennych losowych. Sumowanie niezaleznych zmiennych losowych
Wy8 | (momenty). Prawa wielkich liczb, centralne twierdzenie graniczne- Metoda 3
Monte Carlo. Kolokwium.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Listy zadan.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wiasna studenta — przygotowanie do kolokwium.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
! . . Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

podsumowujaca (na koniec | si¢

semestru)

PEU_WO1 - PEU_W03

Fl PEU_KO01, PEU_K02

Kolokwia, kartkowki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, T. I, PWN, Warszawa 2006.

[2] M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, Warszawa
1967.

[3] H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna.
Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.

[4] A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, Warszawa 2006.

[5] W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. I-1l, PWN, Warszawa
2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] D. Bobrowski, Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, PWN, Warszawa 1986.
[2] A. A. Borowkow, Rachunek prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1975.
[3] T. Inglot, T. Ledwina, Z. Lawniczak, Materialy do ¢wiczen z rachunku
prawdopodobienstwa 1 statystyki matematycznej, Wydawnictwo Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1984.

[4] J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, Script, Warszawa 2001.

[5] W. Kordecki, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Definicje,
twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWr mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka dyskretna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Discrete mathematics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna, Teleinformatyka
Specjalnos$C (Jesli dOtYCZY):  eeiiiiiiiiriiieiiiiitiiniiiitatsatinssnas
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-SI0047G
Grupa kurséw: TAK
Wyklad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 20 80
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow 3
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1,25 1,25
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana znajomo$¢ matematyki odpowiadajaca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie podstawowych poj¢¢ logicznych: zdania, funkcje zdaniowe, dowdd; nabycie umiejgtnosci
postlugiwania si¢ tymi pojeciami.
C2 Poznanie podstawowych poje¢ matematycznych: zbior, funkcja, relacja; nabycie umiejgtnosci
postlugiwania si¢ tymi pojeciami.
C3 Poznanie aparatu rachunkowego kombinatoryki i nabycie umiej¢tno$ci zliczania struktur i obiektow
kombinatorycznych.
C4 Zdobycie umiejetnosci matematycznych z zakresu matematyki dyskretnej pomocnych w praktyce
inzynierskiej 1 programistycznej: dostrzeganie rekurencji, postugiwanie si¢ procedurami formalnymi,
opanowanie podstaw konstrukcji algorytmow.
C5 Poznanie poje¢ i podstawowych faktow teorii graféw i nabycie umiejetnosci interpretowania zagadnien
praktycznych przy pomocy teorii grafow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student:

PEU WO0I ma podstawowg wiedz¢ w zakresie logiki i teorii mnogosci
PEU W02 ma podstawowa wiedz¢ w zakresie kombinatoryki

PEU W03 ma podstawowg wiedz¢ w zakresie teorii grafow

Z. zakresu umiejetnosci student:

PEU UO1 umie formalizowa¢ rozumowania przy uzyciu logiki oraz postugiwac si¢ zapisem
teoriomnogosciowym, w szczegdlnosci zbiorami, funkcjami, relacjami,
formulowaniu i rozwigzywaniu probleméw matematycznych

PEU U02 umie formalizowa¢ problemy natury kombinatorycznej i teorio-grafowej
pojawiajace si¢ w zagadnieniach technicznych

PEU UO03 umie rozwigzywac podstawowe problemy kombinatoryczne typu zliczanie

struktur

PEU U04 umie korzysta¢ z twierdzen teorii grafow dla rozstrzygania pytan dotyczacych

wlasnosci danego grafu

Z. zakresu kompetencji spotecznych student:

PEU KO1 potrafi przekaza¢ posiadang wiedze, zwlaszcza uzasadniajgc stosowanie metod
matematyki dyskretnej w zagadnieniach technicznych

PEU K02 umie samodzielnie pracowa¢ z materiatami naukowo-dydaktycznymi.

TRESCI PROGRAMOWE
. s Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklady godzin
Wyl Elementy logiki: Rachunek zdan - spdjniki logiczne, waluacje, tautologie. Jgzyki 2

pierwszego rzedu - funkcje zdaniowe, kwantyfikatory.

Iloczyn Kartezjanski. Relacje. Porzadki czgsciowe, diagram Hassego, element
Wy2 |najwigkszy, maksymalny. Relacje rownowaznosci, klasy abstrakcji. Przyklady i 2
zastosowania.

Pojecie dowodu w teorii aksjomatycznej. System dedukcyjny, formalne pojecie

wy3 dowodu. Reguta Modus Ponens, metoda rezolucji. 2
Wy4 | Zliczanie. Zasada szufladkowa Dirichleta. Zasada wlaczen i wytgczen. 2
Liczby naturalne. Zasada indukcji matematycznej. Rekurencja. Proste rownania
WYy5 | rekurencyjne (rownanie charakterystycznie). Cigg Fibonacciego. Funkcje 3
tworzace. Liczby Catalana.

Wy6 Komb_inat_oryka: Podstawowe pojecia kombinatoryki: wariacje, permutacje, 9
kombinacje.
Zwiazki kombinatoryki z dyskretnym rachunkiem prawdopodobienstwa -

Wy7 | przyktady (przypomnienie). Dwumian Newtona, trojkat Pascala. Liczby 2
Stirlinga pierwszego i drugiego rodzaju. Generatory liczb losowych.

Wy8 Podstawowe poje¢cia teorii grafow (stopien wierzchotka, graf prosty, skierowany, 3

graf pelny, dwudzielny). Drogi w grafach, cykle

WYy9 | Cykl Eulera oraz Hamiltona. 1zomorfizm graféw (niezmienniki). 1

Wy10 |Drzewo, drzewo spinajace, drzewa binarne i ich zastosowania w informatyce. 2




Grafy z obcigzonymi wierzchotkami lub potaczeniami.
Wyl1 Algorytmy.rekurencyjng: na drzewach i grafach. Przegladanie drzewa, algorytmy 5
wyznaczania drzewa spinajacego grafu.
Algorytmy wyznaczania najkrotszych drog w grafie. Porzadek topologiczny
Wyl2 | . . 2
wierzchotkow.
Grafy Eulera, Hamiltona oraz ich uogolnienia (problem listonosza,
Wy13 S o s 3
komiwojazera). Ztozono$¢, algorytmy.
Kolorowanie (wierzchotkow, krawedzi grafow), liczba chromatyczna. Grafy
Wyl14 . . . 2
planarne (twierdzenie Kuratorskiego).
Suma godzin 30
Forma zajec¢ - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Zadania ilustrujgce materiat prezentowany na wyktadzie. Tautologie,
tabele prawdy. Budowanie zdan z uzyciem kwantyfikatorow. 2
Cw2 | Przyktady relacji, porzadkéw czesciowych i funkcji w réznych kontekstach:
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym. 2
Cw3 | Przyktady relacji i porzadkow czesciowych i funkcji w réznych kontekstach:
geometrycznym, analitycznym, algebraicznym —c.d. 2
Cw4 | Zadania na dowodzenie twierdzen przy pomocy indukcji matematycznej:
tozsamosci arytmetyczne, nierownosci, fakty kombinatoryczne. 2
Cw5 | Elementarne zadania na dowody formalne. 2
Cw 6 | Elementarne zadania na zliczanie obiektéw kombinatorycznych. 4
Cw7 | Zadania na zliczanie z uzyciem zasady wlaczen-wyltaczen 2
Cw8 | Zadania o ciggach rekurencyjnych z uzyciem réwnania charakterystycznego i 4
funkcji tworzacych
Cw9 | Rozpoznawanie podstawowych wiasnosci grafow 4
Cwl10 | Algorytmy na grafach 2
Cwll | Zastosowanie twierdzen Eulera, Orego i Diraca. Algorytm Fleury’ego 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad — metoda tradycyjna

2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
3. Konsultacje

4. Praca wlasna studenta




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P - podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F-1

PEU_WO1 - PEU_WO03
PEU_UO1 - PEU_U04
PEU_KO1 - PEU_KO02

Kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki

F-2

PEU_WO1 - PEU_WO03
PEU_UO1 - PEU_U04
PEU_KO1 - PEU_KO02

Kolokwium zaliczeniowe

P: okreslony przez wyktadowce (student otrzymuje pozytywng ocene z kursu tylko jesli
obydwie oceny F-1 i F-2 sa pozytywne)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, WNT, Warszawa 2007.
[2] W. Lipski, W. Marek, Analiza kombinatoryczna, PWN.

[3] R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN.

[4] Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] K. A. Ross, C. R. B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 2008.
[2] R. Graham, D. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, PWN, Warszawa 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Mieczystaw Wodecki, prof. nadzw. PWr mieczystaw.wodecki@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Technologie sieciowe

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Network Technologies

Kierunek studiow:

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:
Kod przedmiotu:
Grupa kursow:

Informatyka techniczna
I stopien, stacjonarna

obowiazkowy
WO041TE-S10048G
TAK

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
(Z2zV)

15

15

15

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta
(CNPS)

25

45

30

Forma zaliczenia

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Zaliczenie
na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS

4

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie podstawowych standardéw i technologii wykorzystywanych w
serwisach internetowych oraz technologii udostgpniania informacji w sieciach komputerowych.

C2 Nabycie umiejetnosci projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 posiada podstawowa wiedze z zakresu zastosowan sieci komputerowych we wspotczesnym
$wiecie.
PEU_WO02 posiada wiedz¢ w zakresie: architektury systemow informatycznych oraz wybranego
srodowiska programowania.
PEU_WO03 posiada wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi prawidtowo opisa¢ wlasnosci protokotow, technologii, urzadzen i ustug sieciowych
w kontekscie ich zastosowan do sieci lokalnych spetniajacych okre§lone wymagania

PEU_UO2 potrafi korzysta¢ z katalogdw sprzgtu i oprogramowania sieciowego

PEU_UO03 potrafi wykona¢ projekt logiczny, schemat adresacji i okablowanie dla lokalnej sieci
komputerowej uwzgledniajac wymagania uzytkownika

PEU_UO04 potrafi konfigurowa¢ urzadzenia sieciowe i zarzadza¢ ustugami sieciowymi

PEU_UOS potrafi prezentowa¢ dane na dynamicznej witrynie webowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Architektura Internetu; protokoty, ustugi. 1
Wy2 | Monitoring infrastruktury IT i ustug sieciowych. 1
Wy3 | Architektury aplikacji internetowych. 1
Wy4 Bezpi@zeﬁstwo rozwigzan siec}owych. o . 1
Bezpieczenstwo potaczen miedzy lokacjami i W dostepie zdalnym.
Wy5 | Charakterystyka skalowalnych architektur sieciowych 1
Wy6 Dyn_amiczne protokoty adresowania dla sieci [Pv6. Koncepcje 5
routingu.
Wy7 | Nadmiarowos$¢ w sieciach przetaczanych. 1
Wy8 | Wybrane obszary zastosowania technologii bezprzewodowych 1
Wy9 | Koncepcje QoS — jakos¢ transmisji W Sieci. 1
Wy10 | Szerokopasmowe sieci komorkowe 1
Wy11 |Przetwarzanie w chmurze i wirtualizacja 2
Wy12 | Koncepcja sieci definiowanych programowo 1
Wy13 | Internet Rzeczy 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wproyvadzgnie — zapoznanie si¢ ze stanowiskiem pracy. Sprawy 1
organizacyjne.
La2 Przetwarzanie_ I prezentacja dfa_nych na witry_nie _\N(_ebowej z 4
wykorzystaniem technologii webowych i minikomputerow.
La3 | Podstawowa konfiguracja sieci VLAN 2
La4 | Szacowanie zapotrzebowania na pasmo, wybdr systemu okablowania 2
La5 | Konfiguracja i badanie wydajnosci technologii Wi-Fi 2
La6 | Konfiguracja tras na routerach 2
La7 | Testowanie i analiza glosowych ustug pakietowych 2
Suma godzin 15




Forma zajeé — projekt Liczba godzin

Prl | Inwentaryzacja lokalnej sieci 2
Pr2 | Analiza wymagan uzytkownikow sieci lokalnej 2
Pr3 | Zalozenia projektowe sieci lokalne;j 1
Prd | Projekt logiczny i dobor urzadzen dla sieci lokalnej 3
Pr5 | Schemat adresacji dla sieci lokalnej 2
Pr6 | Projekt okablowania dla sieci lokalnej 2
Pr7 | Analiza bezpieczenstwa i niezawodnosci dla sieci lokalnej 1
Pr8 | Wykonanie kosztorysu dla sieci lokalnej 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie projektu, przygotowanie do wyktadu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
. L Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_WO01 + : L
F1 PEU W03 Kolokwium, odpowiedz ustna.
PEU_UO1 + . . o,
F2 PEU_U03 Wykonany (napisany) projekt, odpowiedz ustna.
PEU UOLPEU UO2, Ocena stopqla re’ah‘zaq{ ¢wiczen W.laboratorlum,
F3 = = sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,

PEKUO04,PEU_U05

odpowiedz ustna

P = (F1 + F2 + F3)/3, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 — F3




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

literatura PODSTAWOWA:

[1] Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice 2012

[2] Ethan Banks, Russ White, Sieci komputerowe Najczestsze problemy i ich rozwigzania,
Helion, Gliwice 2021

[3] R. Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999

[4] K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

[5] Bill Evjen, ASP.NET 3.5 z wykorzystaniem C# i VB. Zaawansowane programowanie, Helion
2010.

[6] Marcin Sikorski, Internet rzeczy, PWN2020

[7] Mark Wilkins, Amazon Web Services. Podstawy korzystania z chmury AWS, Helion
2020

[8] Pawel Zareba, Praktyczne projekty sieciowe. Opanuj sieci - w praktyce!, Helion 2019

literatura UZUPEELNIAJACA:
[1] Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org
[2] Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) dostgpne
na stronie organizacji www.ieee.org
[3] Czasopismo Networld.
[4] Materiaty producentéw sprzetu i oprogramowania sieciowego.
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Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Fizyka 1.1. A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Physics 1.1. A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): couvevnereinienneiennnnnns

Poziom i forma studiéw: | stopien / jednelitestudia-magisterskie*, stacjonarna /
niestacjonarna*

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / wybieralny / ogélhouczelniany *

Kod przedmiotu WO4ITE-SI10049G

Grupa kurséw TAK / NIE*

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/

zaliezenie | zaliczenie na
na-ocene™ oceng™

Dla grupy kursoéw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 1

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej i algebry

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu podstaw fizyki, ruchu drgajacego i falowego, modeli
optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola magnetycznego.
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy —w
oparciu o prawa fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu podstaw fizyki, ruchu
drgajacego i falowego, modeli optycznych, elektrostatyki, pradu elektrycznego, pola
magnetycznego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 Zna i potrafi stosowa¢ podstawowe modele fizyczne, wskazuje ich ograniczenia

PEU_WO02 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa zwigzane z ruchem drgajacym i zjawiskami
falowymi, takze w ujgciu optycznym.

PEU_WO03 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa elektrostatyki, elektromagnetyzmu.

PEU_W04 Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia elektrycznosci oraz informatyki optycznej.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami réwniez dotyczacymi ruchu
obiektow oraz ruchu drgajacego i falowego.

PEU_UO02 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki
inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami zwigzanych z ruchem natadowanych
czastek.

PEU_UOQ3 Potrafi ilosciowo i jakosciowo opisywac zjawiska i procesy z zakresu praktyki

inzynierskiej, postugujac si¢ podstawowymi prawami optyki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Woprowadzenie: zakres i metodologia fizyki; metoda naukowa. Podstawowe 2
y prawa i zasady fizyki.
Wy2 Podstawowe prawa i zasady fizyki — sity, praca i energia mechaniczna. Zasada 2
Y2 | zachowania energii mechanicznej, zasada zachowania p¢du
Oscylator harmoniczny, drgania harmoniczne i swobodne, Drgania ttumione i
Wy3 : . : i 2
wymuszone (rezonans) oraz sktadanie drgan, analiza Fouriera.
Wva Fale mechaniczne, rownanie falowe, fala stojaca, energia fal, naktadanie fal, 5
y paczka falowa, predkosci w ruchu falowym, fale akustyczne, efekt Dopplera
Pole grawitacyjne. Predkos$ci kosmiczne. Podstawy elektrostatyki i
Wy5, 6 4
elektromagnetyzmu
Wy7 | Podstawowe prawa i definicje dla przeptywu pradu statego 2
Kondensator — fadowanie i roztadowanie oraz magazynowanie energii,
Wys8 ) . . 2
obwody pradu sinusoidalnego, moc pradu zmiennego
WYy9 | Zjawiska i prawa optyki geometrycznej, metamaterialy 2
Wy10 |Elementy i przyrzady optyczne, wady odwzorowan w ujeciu inzynierskim 4
Wyll |Podstawy modelu falowego w ujeciu skalarnym, interferencja, interferometry 2
Wy12 Dyfrakcja — podstawowe prawa i podstawy przetwarzania sygnatu 2
y optycznego. Dyfrakcja w ujeciu bliskiego i dalekiego pola.
Elementy zapisu i odtwarzania informacji falowej w ujeciu przestrzennym,
Wy13 d 2
holografia
Wv1d Polaryzacja — podstawy modelu, stany polaryzacji, metody polaryzaciji, 2
y anizotropia i dwojtomnos¢
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin




Cwl | Rozwigzywanie zadan: wielkosci wektorowe 1
Cw 2 | Rozwigzywanie zadan: podstawowe prawa i zasady fizyki 2
Cw 3 | Rozwigzywanie zadan: energia w problemach fizycznych 2
Cw 4 | Rozwigzywanie zadan: ruch drgajacy i fale 2
Cw 5 | Rozwigzywanie zadan: elektrycznosé 2
Cw | Rozwigzywanie zadan: optyka geometryczna i falowa, przetwarzanie 4

6,7 | sygnatow optycznych
Cw 8 | Sprawdzian czegsciowy lub koncowy 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — metoda tradycyjna, dyskusja nad rozwiazaniami zadan
N3. Cwiczenia rachunkowe — sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia rachunkowe — zadania domowe

N5. Cwiczenia rachunkowe — praca na zajeciach

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen

N8. Praca wlasna — wskazana lektura dodatkowa

N9. Praca wlasna — przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO1,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
PEU W03, PEU W04 | sprawdzian6w pisemnych, egzamin pisemny
F2 PEU_UO01, PEU_UQ2, | Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, 0cena z pracy na
PEU _UQ3 zajeciach lub kolokwium koncowe

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2003
[2] J. Orear, Fizyka, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008

[3] LW. Sawieliew, Wyktady z fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
[4] Listy zadan publikowane przez wyktadowce

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[5] H.D. Young, R.A. Freedman, University Physics, Pearson-Addison Wesley 2014
[6] W. Korczak, M. Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU: dr inz. Ewa Fraczek, ewa.fraczek@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Kierunek studiow:
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Informatyka techniczna
I stopien, stacjonarna
wybieralny

WO4ITE-SI0050G

Architektura komputerow 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Architecture 1

Grupa kurséw: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 65
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
naocen¢ | naoceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
, X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajgciom o charakterze praktycznym - 3
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o arytmetyce uzupehlieniowe;j.

C2. Nabycie wiedzy o arytmetyce zmiennoprzecinkowej.

C3. Nabycie wiedzy o modelu programowym i jego odwzorowaniu w organizacji mikroprocesora.
C4. Nabycie umiejetnosci projektowania szybkich uktadow arytmetycznych.

C5. Nabycie umiejetnosci kontrolowania poprawnosci dziatan arytmetycznych.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania prostych algorytméw numerycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna zasady arytmetyki pozycyjnej i uzupetnieniowej
PEU_WO02 — zna zasady arytmetyki zmiennoprzecinkowej
PEU W03 —-zna  model programowy  procesora i
z organizacjg mikroprocesora
PEU_W04 — zna numeryczne algorytmy obliczania funkcji elementarnych
PEU_WO05 — zna podstawowe struktury uktadéw arytmetycznych i rozumie ich dziatanie

podstwowe zwigzane

pojecia

1




Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce uzupetnieniowe;j
PEU_UO02 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce zmiennoprzecinkowej
PEU_UO03 — umie kontrolowac poprawnos¢ dziatan arytmetycznych
PEU_UO04 — potrafi zaprojektowaé uktady arytmetyki uzupetlieniowej i zmiennoprzecinkowej
PEU_UO05 — potrafi przeanalizowa¢ ciag instrukcji procesora
PEU_UO06 — potrafi zaprojektowac¢ struktury danych dla arytmetyki rozszerzonej precyzji i zakresu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Reprezentacje liczb catkowitych: uzupetnieniowa, spolaryzowana oraz SD.

Wyl | Dodawanie i odejmowanie w systemach uzupetnieniowych, nadmiar, 2
elementy arytmetyki resztowej
Konwersje podstawy systemu uzupetnieniowego. Wieloargumentowe
Wy2 L . S 2
dodawanie i algorytmy mnozenia w systemach uzupelieniowych.
Dzielenie odtwarzajace i nicodtwarzajace w systemach uzupeklieniowych.
Wy3 ; L e 2
Obliczanie pierwiastka kwadratowego.
Wva Standard IEEE754-2008. Algorytmy dziatan zmiennoprzecinkowych. 9
Y* | Doktadnos¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, metody zaokraglania.
Wy5 | Architektura uktadow arytmetycznych. Szybkie uktady arytmetyczne 2
W6 Obliczenia przyblizone i obliczanie warto$ci funkcji elementarnych. 5
Y® | Kontrola doktadnosci wyniku i arytmetyka wielokrotnej precyzji.
WYy7 | Procesor i pami¢¢, dane i dzialania, adresowanie, warunki i rozgatezienia. 2
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ — éwiczenia

Liczba godzin

Reprezentacje liczb catkowitych: uzupetnieniowa, spolaryzowana

cwl oraz SD. 2

cw2 Doda\_zvanie 1 odejmowanie w systemach uzupetnieniowych, 9
nadmiar.

Cw3 | Konwersje podstawy systemu naturalnego i uzupetnieniowego. 2

cwa Dodawanie wieloargumentowe i mnozenie w systemach 5
uzupetnieniowych; mnozenie bez rozszerzen.

Cw5 | Obliczanie pierwiastka kwadratowego. 2

Cwé Dzielenie odtwarzajace 1 nieodtwarzajace w systemach 5
uzupehieniowych.
Architektura uktadow arytmetycznych. Sumator pelny jedno-bitowy

Cw7 |. 2
I sumatory RCA

Cw8 | Sumatory wieloargumentowe CSA 2

cwo Szyb_kie uktady arytmetyczne — sumatory PPA, uktady 1 matryce 9
mnozace

Cwi0 Reprezentacje zmiennoprzecinkowe na przyktadzie standardu 9
IEEE754-2008

Cwll | Algorytmy dziatan zmiennoprzecinkowych i1 ich emulacja 2
Doktadno$¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, metody

Cwl2 | zaokraglania; obliczenia przyblizone i obliczanie warto$ci funkc;ji 2

elementarnych.




Cwl13 | Kontrola doktadnosci wyniku i arytmetyka wielokrotnej precyzji. 2
Cw14 | Model programowy procesora - podstawowe pojecia 2
Cwi5 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Udostepnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Udostgpnienie zbioru zadan i probleméw wraz z sugestiami rozwigzania
N4. Cwiczenia rachunkowe

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia
efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne,
F1 PEU_UO01 + PEU_UO06 obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
F2 PEU W01 + PEU W05 Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3 oraz F2>3; w przeciwnym razie P=2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] BIERNAT J., Architektura komputeréw, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

[2] BIERNAT J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2001

[3] KOREN 1., Computer Arithmetic Algorithms, A.K.Peters, Natick, MA, 2002 (wyd.1: Englewood
Cliffs, NJ: Prentice Hall 1993)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] BIERNAT J., Architektura uktadow arytmetyki resztowej, Warszawa, EXIT, 2007

[2] PARHAMI B., Computer Arithmetic. Algorithms and Hardware Designs, Oxford University Press,
2000

[3] WARREN H.S., Uczta programistow, Gliwice, Helion, 2003

[4] OMONDI A., PREMKUMAR B., Residue Number Systems, Imperial College Press, London, 2007

[5] WESTE N., HARRIS D., CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective (4th Edition),
Addison-Wesley, 2010

Zrédta internetowe:

[1] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materials/architektura

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Piotr Patronik, Piotr.Patronik@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Sztuczna inteligencja
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Artificial Intelligence

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI10052G
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni
Z70) 30 15
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)

zaliczenie | zaliczenie
na oceng na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X) X

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom - 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystania wybranych metod sztucznej inteligencji
(przeszukiwanie przestrzeni standw, reprezentacja wiedzy i wnioskowanie, podejmowanie
decyzji, uczenie maszynowe, przetwarzanie jezyka naturalnego) do projektowania systemow
informatycznych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania odpowiednich metod sztucznej inteligencji do rozwigzania
okreslonego problemu.

C3. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowe;.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 - zna podstawy reprezentacji wybranych probleméw w przestrzeni stanow
PEU_WO02 — zna klasyczne i heurystyczne metody przeszukiwania przestrzeni stanow
PEU_WO03 — zna podstawowe pojecia dotyczace teorii gier
PEU_WO04 — zna metod¢ wyznaczania optymalnej strategii w grze w oparciu o algorytm minima
PEU_WO05 — zna podstawowe metody reprezentacji wiedzy (rachunek zdan, rachunek predykatow,
sieci semantyczne) oraz strategie wnioskowania (w przod, wstecz, rezolucja)
PEU_WO06 — zna podstawy jezyka Prolog i przyktady jego zastosowania
PEU_WO07 — zna podstawowe pojecia z zakresu teorii zbioréw rozmytych oraz metod wnioskowania
na podstawie niepewnej lub niepelnej wiedzy
PEU_WO08 — zna podstawy projektowania sterownikdéw rozmytych
PEU_WO09 — zna podstawowe pojecia i algorytmy w zakresie uczenia maszynowego
PEU_W10 — zna metod¢ generowania drzew decyzyjnych na podstawie zbioru przyktadow
PEU_W11 — zna podstawowe zadania i metody przetwarzania jezyka naturalnego

z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi wykorzysta¢ narzgdzia sztucznej inteligencji do rozwigzania wybranych
probleméw

PEU_UOQ2 — umie projektowa¢ sterowniki rozmyte

PEU_UQ3 — potrafi stosowa¢ metody wspomagania podejmowania decyzji w sytuacji wiedzy
niepetnej, lub niepewne;.

PEU_UO04 — potrafi zaprojektowac algorytm genetyczny do rozwiazania danego problemu.

z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej
analizy,

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Definicjai cele sztucznej inteligencji. Przyktady zastosowan. Literatura. 2
Wv2 Definicja przestrzeni stanéw. Konstrukcja przestrzeni stanéw dla wybranych 5
y problemow. Strategie przeszukiwania w glab i wszerz.
Wv3 Heurystyczne metody przeszukiwania. Wplyw heurystyki na efektywnos¢ 2
y procesu przeszukiwania.
Podstawowe pojecia teorii gier. Wyznaczanie optymalnej strategii w grach.
Wy4 . . 2
Algorytmy minimaks i cig¢ alfa-beta.
Metody reprezentacji wiedzy. Strategie wnioskowania wstecz i w przéd.
Wy5 . 2
Metoda rezolucji.
Wy6 | Podstawy jezyka Prolog. Przyklady zastosowan. 2
WYy7 | Reprezentacja wiedzy niepewnej i niepeinej. Teoria zbioréw rozmytych. 2
Wv8 Zastosowania logiki rozmytej. Wnioskowanie przyblizone. Sterowanie 2
y rozmyte.
Wy9 | Systemy uczace si¢. Indukcja drzew decyzyjnych. 2
Probabilistyczne metody uczenia. Naiwny klasyfikator bayesowski. Sieci
Wy10 " 2
bayesowskie.
Wy11 | Algorytmy genetyczne. Podstawy teoretyczne i zastosowania. 2
Wy12 | Programowanie genetyczne. 2
Przetwarzanie jezyka naturalnego. Podstawowe definicje. Klasyfikacja i
Wy13 . 2
struktura systemow NLP.




Wybrane metody przetwarzania jezyka naturalnego. Analiza syntaktyczna i

wyls semantyczna. Tworzenie systemow dialogowych. 2
Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba
godzin
Cwl Sprawy organizacyjne, oméwienie programu oraz wymagan. 1
Cw2 Rozwigzywanie probleméw metoda przeszukiwania. Konstrukcja 2
przestrzeni standw. Strategie przeszukiwania.
Cw3 Heurystyczne metody przeszukiwania. Wyznaczanie optymalnych strategii 2
w grach.
Cw4 Metody reprezentacji wiedzy (rachunek zdan, rachunek predykatow). 2
Strategie wnioskowania (wstecz, w przdd, rezolucja).
Cw5 Wybrane zastosowania jezyka Prolog (reprezentacja wiedzy, 2
przeszukiwanie przestrzeni standw).
Cwé Zastosowania logiki rozmytej. Wnioskowanie rozmyte. Sterowanie 2
rozmyte.
Cw7 Indukcja drzew decyzyjnych. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu , N .
: L Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sig
podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
PEU_UO01-U04,
F1 PEU_KO1, Odpowiedzi ustne, kartkdwki
PEU_KO02
F2 PEU WO01-W11 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P =0,5%F2+0,5*F1 (nalezy uzyskaé ocene pozytywna z kazdej formy)




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Russell, P. Norvig, "Artificial Intelligence: A Modern Approach”, Prentice Hall, 2010
[2] A. Kisielewicz, ,,Sztuczna inteligencja i logika”, WNT, 2015

[3] P. Cichosz, "Systemy uczace si¢", WNT, 2007

[4] D. E. Goldberg, "Algorytmy genetyczne i ich zastosowania”, WNT, 2003

[5] W.F. Clocksin, C.S. Mellish, "Prolog. Programowanie”, Helion, 2003

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] L. Bolc, J. Cytowski, "Metody przeszukiwania heurystycznego", PWN, 1989 i 1991

[2] L. Rutkowski, "Metody i techniki sztucznej inteligencji*, PWN, 2012

[3] M. Ben-Ari, "Logika matematyczna w informatyce”, WNT, 2005

[4] M. DeLoura, ,,Peretki programowania gier. Vademecum profesjonalisty”’, Helion, 2002 (tom 1-3)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Banasiak, dariusz.banasiak@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Organizacja i architektura komputeréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Architecture and Organization

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiiiinen
Poziom i forma studidw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0054G
Grupa Kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminariu
m
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 50 50 50
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ kurs
, X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym - 4 2
(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajgcym bezposredniego 15 15 0,5
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o mechanizmach i sposobach przetwarzania informacji w komputerze.
C2. Nabycie umiejetnosci tworzenia i uruchamiania prostych programéw w jezyku asemblera.
C3. Nabycie wiedzy o problemach potokowej realizacji programow

C4. Nabycie wiedzy o mechanizmach przy$pieszania wykonania programow

C5. Nabycie umiejetnosci projektowania blokéw funkcjonalnych uktadéw cyfrowych

C6. Nabycie wiedzy o organizacji pamigci i metodach zarzadzania pamigcia

C7. Nabycie wiedzy o sposobach realizacji proceséw wspotbieznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — rozumie dziatanie komputera w réznych trybach przetwarzania, zna koncepcje RISC
PEU_WO02 — rozumie zasade lokalno$ci odwotan i zna sposoby jej wykorzystania
PEU_WO03 — zna zasady sterowania wykonaniem programu i rozumie koncepcj¢ funkcji rekurencyjne;j
PEU_WO04 — zna mechanizmy przetwarzania potokowego i sposoby rozwigzywania konfliktow
PEU_WO05 — rozumie koncepcj¢ wirtualnego adresowania
PEU_WO06 — zna cele i metody zarzadzania pamig¢cig
PEU_WO07 — rozumie potrzebe ochrony danych i zna sposoby ochrony
PEU_WO08 — zna mechanizmy przyspieszania przetwarzania danych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie tworzy¢ funkcje rekurencyjne i optymalizowaé programy w jezyku asemblerowym
PEU_UO02 — umie taczy¢ programy w jezyku asemblerowym i jezyku symbolicznym

PEU_UO3 — umie zaprojektowa¢ uktady wykonawcze komputera

PEU_UO04 — umie oprogramowac obstuge przerwan i wyjatkow oraz urzadzen peryferyjnych
PEU_UOQ5 — umie kontrolowa¢ poprawnos¢ realizacji programu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl |Jezyki maszynowe, architektura listy rozkazow, organizacja komputera 2
Wy2 | Reprezentacja danych i typy danych. Dziatania. Tryby adresowania 2
WYy3 | Sterowanie wykonaniem programu. Warunki i rozgal¢zienia. Funkcje 2
Wy4 | Tworzenie i uruchamianie programéw w jezykach asemblerowych 2
WYy5 | Organizacja i hierarchia pamigci, metody przys$pieszania dostgpu do pamigci 2
WYy6 | Zasada lokalnosci. Pamig¢ podreczna — organizacja, problem spojnosci 2
WYy7 | Sterowniki pami¢ci podrecznej, magistrale pamigci i bufory 2
Wy8 | Model procesowy systemu operacyjnego, wspotbieznos¢ procesow 2
Wy9 | Ochrona danych, pami¢¢ wirtualna, zarzadzanie pamigcia, stronicowanie 2
WYy10 | Przerwania zewng¢trzne i wewngtrzne, wyjatki i ich obstuga. 2
Wyl1l |Potokowe przetwarzanie rozkazoéw. Konflikty i ich usuwanie 2
Wy12 | Wspotpraca wielu jednostek wykonawczych, algorytm Tomasulo 2
Wy13 | Interfejsy i magistrale, obstuga we-wy 2
Wy14 | Kody korekcyijne i detekcyjne w przetwarzaniu danych 2
Wy15 | Niezawodno$¢ urzadzen komputerowych i wiarygodno$¢ obliczen 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Lal | Narzedzia programistyczne: kompilator, konsolidator, debugger, profiler 2
La2 | Podstawowe struktury programowe w jezyku asemblera 4
La3 | Konstrukcja i wykonanie funkcji, funkcje rekurencyjne 4
La4 | Laczenie programow asemblerowych i programéw w jezyku C 4
La5 Oprogramowanie  jednostki ~ zmiennoprzecinkowej,  rozpoznawanie 4
wyjatkow
La6 | Rozszerzenia multimedialne (np. MMX, SSE) w przetwarzaniu sygnatow 4
La7 :Nsbpomaganie pracy wielozadaniowej — struktury danych i przetaczanie 4
ryou




La8 | Repetytorium — weryfikacja wiedzy i umiejetnosci studenta 4
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Prl Uzgodnienie zadan projektowych programistycznych lub sprzetowych 1
Pr2 Skompletowanie niezbednych materiatlow zrédtowych 2
Pr3 Konsultacja w celu uscislenia zadania projektowego 1
Pr4 Samodzielna realizacja zadania projektowego i biezace konsultacje 10
Pr5 Prezentacja wynikéw pracy i jej ocena 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Udostegpnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Cwiczenia laboratoryjne

N4. Nadzorowana samodzielna realizacja projektu

N5. Konsultacje

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie

semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu

(na koniec semestru) S1¢ uczena sie
F1 PEU_WO1 + PEU_W08 'Less:[':1 t;gzammacyjny i/lub egzamin
. kontrola wykonania zadan
) raport z realizacji i prezentacja
F3 PEU_UO01 +~ PEU_UO05 orojektu

P =0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3, F2>3 oraz F3>3 - w przeciwnym razie P=2;
konieczne jest uzyskanie oceny pozytywnej za kazdej formy.

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] STALLINGS W. Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, Warszawa 2004
(wyd. 2).

[2] NULL L., LOBUR J., Struktura organizacyjna i architektura systemow komputerowych, Gliwice,
Helion, 2004.

[3] BIERNAT J., Architektura komputerow, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PATTERSON D.A., HENNESSY J.L., Computer Architecture. Hardware-Software Interface, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2008.

[2] HENNESSY J.L., PATTERSON D.A., Computer Architecture. A Quantitative Approach, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2007.

[3] SILBERSCHATZ A., PETERSON J.L., GALVIN P.B., Podstawy systemdw operacyjnych,
Warszawa, WNT, 1999.




[4] Weste, N., Harris, D., CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective.

Zrodta internetowe:
[1] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materialy/architektura
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Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer Arithmetic
Informatyka techniczna

Kierunek studiow:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Arytmetyka komputerow

I stopien, stacjonarna
wybieralny
WO41TE-SI0055G

Grupa kurséw: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 65
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
naocen¢ | naoceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
, X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 5
w tym liczba punktow odpowiadajaca
zajgciom o charakterze praktycznym - 3
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie i rozszerzenie wiedzy o arytmetyce pozycyjnej i uzupetnieniowej.

C2. Nabycie wiedzy o standardzie arytmetyki zmiennoprzecinkowej.

C3. Nabycie wiedzy o systemach arytmetyki resztowej i ich zastosowaniach

C4. Nabycie umiejetnosci projektowania szybkich uktadow arytmetycznych.

C5. Nabycie umiejetnosci kontrolowania poprawnosci dziatan arytmetycznych.

C6. Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw realizujacych funkcje elementarne.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna zasady arytmetyki pozycyjnej, uzupetnieniowej i rozszerzonej
PEU_WO02 — zna zasady arytmetyki zmiennoprzecinkowej
PEU_WO03 — zna zasady arytmetyki resztowej
PEU_W04 — zna algorytmy i uktady obliczania funkcji elementarnych.
PEU_WO05 — zna struktury uktadow arytmetycznych i rozumie ich dziatanie




Z zaKkresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce uzupetnieniowe;j

PEU_UO02 — umie wykona¢ dziatania arytmetyczne w arytmetyce zmiennoprzecinkowej

PEU_UO03 — umie kontrolowa¢ poprawnos¢ dziatan i algorytmoéw arytmetycznych
PEU_UO04 — potrafi zaprojektowaé uktady arytmetyki uzupelnieniowej i zmiennoprzecinkowej
PEU_UO05 — potrafi zaprojektowaé uktady arytmetyki resztowej i konwertery.
PEU_UO06 — potrafi zaprojektowa¢ struktury danych dla arytmetyki rozszerzonej precyzji i zakresu

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Procesor 1 pamig¢¢, dane i dziatania, adresowanie, sterowanie obliczeniami.
Wyl S . o 2
Reprezentacje liczb catkowitych: uzupetnieniowa, spolaryzowana oraz SD.
Dodawanie i odejmowanie w systemach uzupekieniowych, nadmiar.
Wy2 | Wieloargumentowe dodawanie. Algorytmy mnozenia w systemie 2
pozycyjnym i uzupetnieniowym.
Dzielenie odtwarzajace i nieodtwarzajace w systemach uzupetnieniowych.
Wy3 | Konwersje reprezentacji uzupetnieniowych i pozycyjnych. 2
Obliczanie pierwiastka kwadratowego. Przyspieszanie dzielenia.
Wy Standard |EEE754-2098. Algorytmy d.ziaiaﬁ ;miennoprzecinkowy.ch. 2
Doktadno$¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, metody zaokraglania.
WYy5 | Architektura uktadow arytmetycznych. Szybkie uktady arytmetyczne 2
Wy6 Obliczenia przybliZope i oblicganie wartosci funkcj i elgmentargych. 2
Kontrola doktadnos$ci wyniku i arytmetyka wielokrotnej precyzji.
Kongruencje, systemy resztowe, obliczanie reszt, algorytm Euklidesa.
WYy7 | Chinskie twierdzenie o resztach (tw. Sun Tzu), twierdzenie Eulera, funkcja 2
Carmichaela.
Wy8 | Repetytorium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Reprezentacje liczb catkowitych: uzupetnieniowa, spolaryzowana oraz
Cwl Sp. 2
Cw2 | Dodawanie i odejmowanie w systemach uzupetnieniowych, nadmiar. 2
cw3 Dodawapie wieloargumentowe. Mnozenie w systemach uzupetnieniowych 2
I pozycyjnych: algorytm Booth’a-McSorley’a, mnozenie bez rozszerzen.
Cw4 | Dzielenie odtwarzajace i nicodtwarzajace w systemach uzupetieniowych. 2
Cw5 | Algorytmy obliczania pierwiastka kwadratowego. 2
Cw6 | Konwersje reprezentacji pozycyjnej i uzupetnieniowe;. 2
Cw7 | Architektura uktadow arytmetyki pozycyjnej i uzupetieniowe;. 2
Cw8 | Szybkie uktady arytmetyczne — sumatory PPA, uktady i matryce mnozace 2
Cw9 | Emulacja algorytmow i uktady arytmetyki zmiennoprzecinkowe;j 2
Cwl10 | Doktadnos¢ arytmetyki zmiennoprzecinkowej, btedy zaokraglania. 2
Cwll | Obliczenia przyblizone. Algorytmy obliczania funkcji elementarnych. 2
Cwl12 | Kontrola doktadno$ci wyniku i arytmetyka rozszerzonej precyzji. 2
Cw13 | Kongruencje, systemy resztowe, obliczanie reszt, algorytm Euklidesa. 2
Cwl4 | Chinskie twierdzenie o resztach, twierdzenie Eulera, funkcja Carmichaela 2
Cwl5 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Udostepnienie materiatow ilustracyjnych

N3. Udostgpnienie zbioru zadan i problemdéw wraz z sugestiami rozwigzania
N4. Cwiczenia rachunkowe

N5. Konsultacje

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia
efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne,

obserwacja wykonywania ¢wiczen,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
kolokwium pisemne

F1 PEU_UO01 + PEU_UO06

F2 PEU W01 + PEU W05 Kolokwium pisemne

P =0,5*F1 + 0,5*F2
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3 oraz F2>3; w przeciwnym razie P=2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] BIERNAT J., Architektura uktadow arytmetyki resztowej, Warszawa, EXIT, 2007

[2] KOREN I., Computer Arithmetic Algorithms, A.K.Peters, Natick, MA, 2002 (wyd.1: Englewood
Cliffs, NJ: Prentice Hall 1993)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] BIERNAT J., Metody i uktady arytmetyki komputerowej, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2001

[2] BIERNAT J., Architektura komputeréw, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

[3] PARHAMI B., Computer Arithmetic. Algorithms and Hardware Designs, Oxford University Press,
2000

[4] WARREN H.S., Uczta programistéw, Gliwice, Helion, 2003
[5] OMONDI A., PREMKUMAR B., Residue Number Systems, Imperial College Press, London, 2007

[6] RICHARD P. BRENT, PAUL ZIMMERMANN, Modern Computer Arithmetic, Cambridge
University Press, 2010

Zrédta internetowe:
[1] http://zak.iiar.pwr.wroc.pl/materials/Arytmetyka%20komputerow/

[2] http://www.zak.ict.pwr.wroc.pl/materials/architektura
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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Programowanie wspolbiezne i sieciowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Concurrent and Network Programming
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu WO4ITE-SI0057G
Grupa kurséw TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30 30 15

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50 50 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na zaliczenie
oceng* na ocenc*

Dla grupy kurséw X

zaznaczy¢ kurs koncowy

(X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow - 4 2

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 15 15 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie praktycznej wiedzy z zakresu programowania w srodowisku UNIX
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej komunikacji miedzy procesami i programowania wspotbieznego
C3 Nabycie wiedzy i umiej¢tnosci praktycznych dotyczacych stosowania mechanizmow
synchronizacji procesow
C4 Nabycie wiedzy dotyczacej modelu OSI i protokotdéw sieciowych w sieciach TCP/IP
C5 Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych dotyczacych gniazdek sieciowych BSD i
programowania komunikacji sieciowej w trybach klient-serwer i peer-to-peer
C6 Nabycie umiegjetnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji technicznej




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05
PEU_W06
PEU_W07
PEU_WO08
PEU_W10

PEU_ W11

zna sposoby realizacji wspotbiezno$ci w systemach komputerowych z podziatem czasu,
rozumie pojecia kontekstu procesu, pamigci wirtualnej, roli systemu operacyjnego w
zarzadzaniu procesami

zna sposob organizacji programdéw w pami¢ci komputera, role segmentéw kodu, danych
i stosu, pojecie wywolan systemowych i funkcji bibliotecznych

rozumie sposob zarzadzania pamigcig przez system operacyjny

zna i rozumie koncepcje przetwarzania potokowego oraz przetwarzania rownolegltego
zna roznice migdzy procesami i watkami, zna sposoby pisania aplikacji wspotbieznych
i wielowatkowych

zna i potrafi opisa¢ metody synchronizacji watkéw za pomoca semaforow, moniotorow
i zmiennych warunkowych.

zna model OSI, potrafi zidentyfikowac poszczegolne warstwy i przynalezno$¢ do nich
odpowiednich czgéci oprogramowania systemowego i programow uzytkownika.

zna i kojarzy podstawowe protokoty sieciowe TCP/IP, potrafi scharakteryzowac sposob
komunikacji przy uzyciu TCP i UDP.

zna funkcje systemowe dotyczace gniazdek sieciowych pozwalajace na pisanie
programow sieciowych

zna model dziatania klient-Serwer oraz peer-to-peer

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01
PEU_U02

PEU_UO03

PEU_U04
PEU_UO05

PEU_U06
PEU_UO07

potrafi napisa¢ program w jezyku C i uruchomi¢ go w §rodowisku UNIX.

potrafi korzysta¢ z edytorow tekstowych (vi, vim), kompilatora (gcc, g++), programu
make.

potrafi wykorzysta¢ funkcje systemowe do tworzenia nowych proceséw i komunikacji
miedzy nimi (strumienie, kolejki, pamie¢ wspolna)

potrafi napisa¢ aplikacj¢ wielowatkowa

potrafi zapewni¢ wilasciwa synchronizacje procesow lub watkdw za pomoca
odpowiednich mechanizmdw (semaforéw i monitoréw).

potrafi napisa¢ aplikacje sieciowg klient-serwer z uzyciem gniazdek TCP

potrafi napisac aplikacje sieciowa w trybie peer-to-peer i klient-serwer z uzyciem UDP

Z zakresu kompetencji spotecznych:
— jest $wiadomy znaczenia wagi przyktadanej do poprawnego pisania programow z

PEU_KO1

PEU_K02

zastosowaniem kontroli btedow i deterministycznego zachowania aplikacji.
rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy w praktyce,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Rola systemu operacyjnego w uruchamaniu programéw. System UNIX i
Wyl |standard POSIX. Tryby pracy procesora. tryb uzytkownika i tryb jadra 2
systemu.
Wy2 | System plikow, prawa dostepu, bity specjalne, urzadzenia i pliki specjalne 2
Wy3 Procesy, funkcje systemowe, pojecie funkcji blokujacej oraz systemu )
sterowanego zdarzeniami. Organizacja pami¢ci w systemie, ochrona




pamigci, segmenty, ramka stosu, przekazywanie parametréw do funkcji,
kontekst procesu i przetaczanie procesOw

Kontrola procesow, funkcje fork() i exec(). Przetwarzanie potokowe i

wy4 rownolegte. Strumienie PIPE i FIFO 2

Wy5 Wzaj emne wyl_duczanie procesow, atornicznqéé qperacj i, §ekcja krytyczna, 5
niesystemowe i systemowe metody synchronizacji procesow

WV6 Problemy wspotbiezno$ci: zakleszczenie i zaglodzenie, synchronizacja w 5

Y | modelu producent-konsument

Wy7 Mechapizmy kontro.li wsp(')ﬂ?iez.noéci. Me.:chanizmy IPC. Semafory, 5
komunikacja z uzyciem pami¢ci wspolnej

Wy8 Ap!ikacje wielowatkowe, watki POSIX, monitory (muteksy), bariery, 9
zmienne warunkowe

Wy9 Komunikacja sieciowa - adresy w sieci Internet, model warstwowy 9
ISO/OSI

Wy10 Prqtokoly sieciowg warstw 273, gniazda sieciowe BSD, funkcje systemowe 9
zwigzane z komunikacjg sieciowg
Protokot TCP - wlasciwosci, schemat blokowy aplikacji, programowanie

Wyll o . 2
komunikacji sieciowej z uzyciem gniazdek BSD

Wy12 | Protokot UDP - wlasciwos$ci, schemat aplikacji, przyktady 2

Wy13 Zaawansowane zagadnienia sieciowe - zwielokrotnione wejscie, funkcje 9
specjalne

Wy14 | Funkcje ttumaczenia nazw (DNS), protokoty sieciowe 2

Wy15 |Repetytorium 2
Suma godzin 30

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal | Poznanie/przypomnienie podstawowych komend systemu Unix, edycja 3
programdw za pomocg vi/vim, opanowanie pracy w systemie
La2 | Opanowanie edycji tekstow, kompilacja i linkowanie przyktadowych 3
programdéw, debugowanie programow wspotbieznych z uzyciem gdb
La3 | Poznanie regut kompilacji za pomocg programu make, uruchomienie 3
programdw testujacych kontrolg zadan (funkcje fork, exec) i komunikacje z
uzyciem strumieni pipe/fifo
La4 | Komunikacja miedzyzadaniowa z uzyciem pamigci wspdlnej i semaforow 3
La5-6 | Poznanie mechanizméw synchronizacji w programach wielowatkowych — 6
biblioteka IPthreads, semafory, monitory, zmienne warunkowe
La7-8 | Komunikacja sieciowa z uzyciem TCP 4.5
La8-9 | Komunikacja sieciowa z uzyciem UDP 4.5
Lal0 | Zaawansowane zagadnienia komunikacji sieciowej 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl | Prezentacja tematdw i uzgodnienie zadan projektowych 1
Pr2 | Ustalenie koncepcji rozwigzania i architektury projektowanego systemu 2
Pr3 | Konsultacja proponowanych koncepcji i weryfikacja zatozen projektowych 1
Pr4 | Samodzielna realizacja zadania projektowego i konsultacje 10
Pr5 |Prezentacja wynikow pracy i jej ocena 1
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny prowadzony w formie stacjonarnej (sala z rzutnikiem) lub zdalnej (platforma
zoom lub podobna)

N2. Konsultacje

N3. Instruktaz w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

N4. Praca wlasna w trakcie zajgc

NS5. Samodzielna realizacja projektu pod nadzorem prowadzacego

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaj¢¢, przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01-PEU W11 Test egzaminacyjny (pisemny lub w formie
testu online)
F2 PEU_UO01-PEU_UO7 Ocena wykonania zaje¢ laboratoryjnych
PEU KO01-PEU K02
F3 PEU_UO01-PEU _UO07 Ocena realizacji i prezentacji projektu

PEU_KO1-PEU_ K02

P=F1*0.5+F2*0.25+F3*0.25,
W celu uzyskania pozytywnej oceny koncowej konieczne jest wczesniejsze uzyskanie pozytywnej
oceny z kurséw towarzyszacych (laboratorium, projekt) oraz pozytywny wynik egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] SILBERSCHATS, ABRAHAM : Podstawy systemow operacyjnych.
[2] STEVENS : Programowanie zastosowan sieciowych w systemie UNIX.
[3] STALLINGS W. Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, Warszawa 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Bach, Maurice J. -- Budowa systemu operacyjnego UNIX

[2] Ben-Ari, M. -- Podstawy programowania wspotbieznego

[3] Dokumenty RFC (Request oFor Comments) dostepne na stronach IETF (www.ietf.org) oraz
rtfm.mit.edu

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Surmacz, tomasz.surmacz@pwr.edu.pl



http://www.ietf.org/
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Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI i TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do wysokowydajnych

komputeréw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to high-performance computers
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiniinen
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI10058G
Grupa Kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 50 50 50
. . .| Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocenc na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs

, X
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym - 2 4
(P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajgcym bezposredniego 15 0,5 15
udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o metodach szybkiego przetwarzania informacji w komputerze

C2. Nabycie umiejetnos$ci tworzenia 1 uruchamiania programow efektywnie wykorzystujacych
mechanizmy szybkiego przetwarzania danych

C3. Nabycie wiedzy o technikach umozliwiajacych bezpieczne przetwarzanie informacji w systemach
wielozadaniowych i wielouzytkownikowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - zna i rozumie model komputera z programem przechowywanym

PEU_WO02 — zna sprzetowe metody rownoleglego przetwarzania danych w komputerze i rozumie
ich ograniczenia

PEU_WO03 — zna metody modelowania wydajnosci przetwarzania

PEU_WO04 — rozumie zjawiska zmniejszajace szybkos¢ przetwarzania i zna metody tagodzenia wptywu
tych zjawisk na szybko$¢ programu

PEU W05 — =zna i rozumie ograniczenia sprzgtowych technik umozliwiajacych bezpieczne
przetwarzanie danych w systemach wielozadaniowych i wielouzytkownikowych

Z zaKresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — umie tworzy¢ proste programy w jezyku asemblera oraz mierzy¢ i optymalizowaé
ich wydajnos¢

PEU_UO02 — umie okresli¢ powigzanie pomigdzy kodem w jezyku C i asemblera oraz zidentyfikowaé
i poprawi¢ fragmenty ograniczajace wydajnosé

PEU U03 - umie implementowa¢ procedury numerycznych obliczen zmiennoprzecinkowych
0 wybranej doktadnosci i kontrolowa¢ poprawnos¢ wynikéw

PEU_UO4 — umie implementowaé szybkie procedury obliczeniowe wykorzystujace przetwarzanie
wektorowe

PEU_UQ5 — umie zmierzy¢ stopien wykorzystania przepustowosci pamigci operacyjnej i wykorzystac
pamig¢ podreczng do zwigkszenia jego wartosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Elementy systemu komputerowego, model programowy komputera 2
Wy2 | Podstawy komputerowego przetwarzania danych, miary wydajnosci 2
Sprzetowe wspomaganie przetwarzania danych: operacje arytmetyczne
Wy3 |7 . . 2
i logiczne, kontrola poprawnosci, tryby adresowania
Interfejs programowy: jezyki 1, 2 i 3 generacji, realizacja podstawowych
Wy4 . : 2
konstrukcji programistycznych
WV5 Podstawy przetwarzania rownoleglego, granice wydajnos$ci: prawa Little’a, 2
y Amdahla i Gustafsona
Réwnoleglosé na poziomie instrukeji: rozwijanie petli, minimalizacja
Wy6 A . ., 2
konfliktow i kosztow rozgatezien
Wy7 | Réwnoleglos¢ na poziomie sprzetu: superskalarnos¢ i wektorowosé 2
Wy8 | Budowa i parametry czasowe pami¢ci dynamicznych 2
Bariera von-Neumanna i techniki fagodzenia jej skutkéw: uprzedzajace
Wy9 | ladowanie danych, transakcje tymczasowe, zrelaksowana kolejno$¢ operacji, 2
blokowanie pamieci podrecznej
Wv10 Rownoleglosé na poziomie procesow: sprzetowe mechanizmy 2
y wspomagajace
W1l Ochrona zasob6w w procesorach wielozadaniowych: poziomy 2
y uprzywilejowania, prawa dostepu
Wyl2 | Sprzetowe wspomaganie komunikacji i synchronizacji proceséw 2
Zagrozenia spojnosci w aplikacjach wspotbieznych i rownoleglych,
Wy13 o . 2
realizacja transakcji atomowych
Wy14 | Komunikacja i przechowywanie danych w systemach wieloprocesorowych 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé — laboratorium

Liczba godzin

Lal Przedstawienie zasad zaliczenia, programu zaje¢ i wymagan, zapoznanie

sie ze stosowanymi narzedziami 2
Wprowadzenie do asemblera, organizacja stanowiska pracy w kierunku

La2 . L . 4
czestego testowania, techniki debugowania kodu

La3 Profilowanie kodu narzedziami wysokopoziomowymi (perf, oprofile) 4
i optymalizacje kodu asemblerowego
Profilowanie kodu z wykorzystaniem mechanizmoéw procesora (TSC)

Lad . o O , . 4
w jezyku C, techniki konsolidacji programow wielomodutowych
Sprzetowa realizacja zmiennoprzecinkowych obliczen numerycznych,

La5 . .- L .- 4
analiza szybkosci, poprawnosci i doktadnosci

La6 Wykorzystanie przetwarzania wektorowego w obliczenia numerycznych: 4
wprowadzane narzuty, wydajnos$¢
Analiza wydajno$ci podsystemu pamigci: pomiary czasu trwania

La7 | transakcji i przepustowosci, badanie wptywu pamigci podrgcznej 4
na wydajnos¢

La8 | Repetytorium — weryfikacja wiedzy i umieje¢tnosci studenta 4
Suma godzin 30

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl | Przedstawienie zasad zaliczenia, programu zaje¢ i wymagan 1
Cw2 | Jezyk asemblera: podstawowe konstrukcje, tryby adresowania 4
Cw3 | Jezyk maszynowy: kodowanie instrukcji, struktura procesora 2
Cw4 | Miary wydajnosci programu 2
Cw5 | Struktura pamigci podrecznej 2
Cw6 | Mechanizmy translacji adresu, fragmentacja wewngtrzna i zewngtrzna 2
Cw7 | Repetytorium 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Udostgpnienie materiatow ilustracyjnych
N3. Cwiczenia laboratoryjne
N4. Cwiczenia rachunkowe i problemowe
N5. Konsultacje
N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formujaca (w tr‘akc1e Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia
semestru), P — podsumowujaca . 7
(na koniec semestru) sie efektu uczenia si¢
F1 PEU W01+ PEU W05 | test egzaminacyjny i egzamin ustny
kontrola wykonania zadan
F2 PEU_UO1 + PEU_U05 Iaboratoryj}r;ych
zaliczenie pisemnych sprawdzianow
F3 PEU_U01+ PEU_UOS | fic o pisemnych sp

P =0,4*F1 + 0,3*F2 + 0,3*F3
z zaokragleniem do najblizszej, jesli F1>3, F2>3 oraz F3>3; w przeciwnym razie P=2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] BIERNAT J., Architektura komputerow, Wroctaw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2005 (wyd. 4).

[2] STALLINGS W. Organizacja i architektura systemu komputerowego, WNT, Warszawa 2004 (wyd.
2).

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] PATTERSON D.A., HENNESSY J.L., Computer Architecture. Hardware-Software Interface, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2008.

[2] LEVESQUE J., WAGENBRETH G., High Performance Computing: Programming and
Applications (1st. ed.). Chapman & Hall/CRC, 2011.

[3] HAGER G., WELLEIN G., Introduction to High Performance Computing for Scientists and
Engineers (1st ed.). CRC Press, 2010.

[4] HENNESSY J.L., PATTERSON D.A., Computer Architecture. A Quantitative Approach, San
Mateo CA, Morgan Kaufmann, 2007.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Tadeusz Tomczak, tadeusz.tomczak@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Wstep do Inteligencji Obliczeniowej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to Computational Intelligence

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0059G
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni

(220) 30 15
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)

. . zaliczenie zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 1

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie wybranych metod inteligencji obliczeniowej i jej znaczenia w praktycznych
zastosowaniach wspoélczesnej informatyki
C2. Nabycie umiejetnosci tworzenia algorytméw komputerowego wspomagania probleméw
podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci
C3. Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ metodami ewolucyjnymi w rozwigzywaniu prostych
probleméw optymalizacyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 - zna podstawowe zagadnienia inteligencji
PEU_WO02 — zna algorytmy rozpoznawania oparte na modelu bayesowskim
PEU_WO03 - zna wybrane heurystyczne algorytmy rozpoznawania
PEU_WO04 — zna podstawowe pojecia z zakresu teorii zbioréw rozmytych
PEU_WO05 — zna systemy wnioskowania rozmytego
PEU_WO06 — zna podstawowe pojecia i algorytmy zwigzane ze sztucznymi sieci heuronowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi zastosowa¢ algorytmy rozpoznawania do rozwigzania praktycznego problemu
Klasyfikacji oraz umie oceni¢ jako$¢ otrzymanego rozwigzania

PEU_UQ2 — potrafi zastosowac¢ metody wnioskowania rozmytego do rozwigzania praktycznego
problemu podejmowania decyzji oraz umie oceni¢ jako$¢ otrzymanego rozwigzania

PEU_UQO3 — potrafi zastosowa¢ sztuczne sieci neuronowe do rozwigzania praktycznego problemu
podejmowania decyzji oraz umie oceni¢ jako$¢ otrzymanego rozwiazania

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomo$¢ znaczenia i roli niestandardowych metod informatyki w rozwiazywaniu

trudnych problemoéw decyzyjnych
PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Inteligencja obliczeniowa i sztuczna inteligencja — podstawowe definicje 2
Wy2 Paradygmaty uczenia maszynowego i podstaw budowy algorytmow 2
y podejmowania decyzji.
WYy3 | Zadanie uczenia indukcyjnego. 2
Wy4 | Metody reprezentacji niepewnosci W systemach wnioskowania. 2
WYy5 | Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci probabilistyczne;j. 2
Bayesowski model zadania rozpoznawania w warunkach niepewnos$ci —
Wy6 X 2
optymalny klasyfikator
Wy7 | Podstawy teorii zbiorow rozmytych 2
Wv8 Zmienna lingwistyczna, reguly lingwistyczne, reguty rozmyte jako formalna 2
y reprezentacja regut lingwistycznych
Wy9 | System wnioskowania Mamdaniego 2
Wy10 | System wnioskowania TSK 2
Wy11 | Uczenie systemdw wnioskowania Mamdaniego i TSK 2
Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych —sztuczna sie¢ neuronowa
Wy12 |. . . : 2
jako uczace si¢ struktury obliczeniowe
Wy13 | Wybrane modele neuronéw oraz algorytmy ich uczenia 2
Wy14 | Jednokierunkowe sieci neuronowe — algorytm wstecznej propagacji biedu 2
Problemy uczenia modeli neuronowych, sieci gtebokie oraz najnowsze
Wy15 : ) 2
trendy i zastosowania
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Wstep, przedstawienie warunkow zaliczen | organizacji zajec,
P1 . o 1
dyskusja na temat przyktadowych projektow




P2 Wybdr wstepnego zakres projektu 2
P3 Studia literaturowe z zakresu wybranych metod inteligentnych 2
P4 Plan eksperymentu 4
P5 Wyniki eksperymentu oraz ocena rozwigzania 4
P6 Dyskusja wynikdow 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow

N2. Projekt

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do ¢wiczen, przygotowanie do kolokwium i
testu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu . L .
! . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)
PEU_UO1 +

£l PEU_UO03 Ocena sktadowych projektu oraz projektu
PEU_KO01 + koncowego
PEU_K02

F2 Egg:wgé ' Wynik testu

P =1/3 F1 + 2/3 F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujace;j jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

J. Kacprzyk. W. Pedrycz (red) Springer Handbook of Computational Intelligence, Springer, 2015.

P. Angelov, Handbook on Computational Intelligence vol.1, Word Scientific, 2016.

Y. Bengio, A. Courville, I. Goodfellow, Deep Learning (Systemy uczace si¢g), PWN Warszawa 2018
(oraz https://www.deeplearningbook.org/)

S. Haykin, Neural Networks: A Comprehensive Foundation, MacMillan College Publishing Co., New
York, 1994.

Osowski S., Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, WNT, Warszawa 1996

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

J. Koronacki, J.Cwik, Statystyczne systemy uczace sie, WNT, Warszawa 2005

K. Stapor, Metody klasyfikacji obiektow w wizji komputerowej, PWN, Warszawa 2011

M. Kurzynski, Rozpoznawanie obiektoéw — metody statystyczne, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1998

M. Flasinski, Wstep do sztuczniej inteligencji, PWN, Warszawa, 2021.

L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, Warszawa 2005

J. Zurada, M. Barski, W., Jedruch Sztuczne sieci neuronowe, Wydawnictwo Naukowe PWN 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Michal Wozniak, michal.wozniak@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL ZARZADZANIA

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Filozofia
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Philosophy

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  ciiiiiiiiiiiiiiiieiinnn
Poziom i forma studiow: 1 stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO08W04-S10004W
Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktéw ECTS
w tym liczba punktow 0
odpowiadajaca zajeciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

N

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1.W zakresie wiedzy — nie ma
2. W zakresie umiejetnosci — nie ma
3. W zakresie innych kompetencji — nie ma

\

CELE PRZEDMIOTU
1. Przedstawienie specyfiki filozofii jako rodzaju ludzkiej wiedzy o $wiecie.
2.Rozwijanie umiejetnosci krytycznego myslenia
3.Przedstawienie uwarunkowan dzialalnos$ci inzynierskiej oraz ukazanie problemu spotecznej
odpowiedzialno$ci nauki i techniki




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
K1TIN _W16: Zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). Ma

podstawowa wiedz¢ w zakresie spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci

inzynierskie;j.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
K1TIN_KO01l: Ma $wiadomo$¢ wazno$ci i zrozumienie humanistycznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu dziatalnosci technicznej na $rodowisko i

zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ spoteczng nauki i techniki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wprowadzenie (plan, cel i warunki zaliczenia) 2
Wy2 | Co to jest filozofia? 2
Wy3 | Filozofia a inne dziedziny wiedzy (1) 2
Wy4 Filozofia a inne dziedziny wiedzy (2) 9
WYy5 | Wybrane zagadnienia z filozofii nauki i techniki (1) 2

Wy6 .. . L
y Wybrane zagadnienia z filozofii nauki i techniki (2) 2
WYy7 |Poznanie jako klasyczny problem filozofii 2
Wy8 | Wybrane zagadnienia z etyki 2
WYy9 | Wybrane zagadnienia z filozofii spotecznej (1) 2
WYy10 | Wybrane zagadnienia z filozofii spotecznej (2) 2
Wy1l1 | Wybrane zagadnienia z filozofii polityki 2
Wy12 | Elementy teorii argumentacji 2
Wy13 | Pytanie o czlowieka 2
Wy14 | Kolokwium 2
Wy15 | Podsumowanie i zaliczenie kursu )
Suma godzin: 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny

N2. Prezentacja multimedialna
N3. Film dokumentalny

N4. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 K1TIN_W16 Aktywnos$¢ w dyskusji
K1TIN_KO01

F2 K1TIN_W16 Kolokwium, prezentacja
K1TIN K01

P =Fl+F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Blackburn S., Oksfordzki stownik filozoficzny, Warszawa 2004;

[2] Chalmers A., Czym jest to, co zwiemy naukq, Wroctaw 1997,

[3] Grobler A., Metodologia nauk, Krakéw 2004;

[4] FryH., Hello World. Jak by¢ cztowiekiem w dobie maszyn?, Warszawa 2019.
[5] Martens E., Schnédelbach H., Filozofia. Podstawowe pytania, Warszawa 1995;
[6] Zuboff S., Wiek kapitalizmu inwigilacji, Warszawa 2020.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Anzenbacher A., Wprowadzenie do filozofii, Krakow 2000;

[2] Buksinski T., Wspélczesne filozofie polityki, Poznan 2006;

[3] Stanford Encyclopedia of Philosophy, https://plato.stanford.edu/

[4] Tegmark, M., Zycie 3.0. Cztowiek w erze sztucznej inteligencji, Warszawa 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Marek Sikora m.sikora@pwr.edu.pl



https://plato.stanford.edu/
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Etyka inzynierska
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Engineering Ethics
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy, ogélnouczelniany, (e-learning)
Kod przedmiotu: WO08W04-S10001W
Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

Zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU
C1: Zdobycie przez studentow elementarnej wiedzy z etyki og6lnej i zawodowej;
C2: Uksztattowanie wrazliwos$ci na dylematy moralne w pracy inzyniera;
C3: Zapoznanie studentéw z kodeksami etyki inzynierskie;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Po zakonczeniu kursu student ma wiedz¢ niezbedna do rozumienia etyczno — spolecznych
uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej, takich jak: filozoficzny namyst nad istota techniki i konkretne

rozstrzygniecia na gruncie ,,wartosciowania techniki” (technology assessment)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl Etyka jako dyscyplina filozoficzna 1
Wy?2 Gloéwne szkoty metaetyczne 1
Wy3 | Problem sumienia 1
Wy4 Podstawowe pojecia etyczne — problem uzasadnienia norm etycznych 1
Wy5 Sposoby uzasadnienia norm w etykach deontologicznych 1
Wy6 Sposoby uzasadnienia norm w etyce utylitarystycznej 1
WYy7 | Problemy dziatalnosci technicznej 1
Wy8 | Determinizm techniczny w §wietle sporu o mozliwo$¢ wolnosci 1
Wy9 | Elementy socjologii zawodu 1
WYy10 | Status etyki inzynierskiej 1
WYy11 | Problem odpowiedzialnoéci zawodowej inzyniera 1
WYy12 | Etyczna ocena wdrazania nowych technologii (TA) 1
Wy13 | Struktura i funkcja kodeksoéw inzynierskiej etyki zawodowej 1
Wy14 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodekséw etycznych cz. 1. 1
Wy15 | Prezentacja wybranych inzynierskich kodekséw etycznych cz. 2. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja multimedialna
N2. Wyktad informacyjny
N3. Dyskusja

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujaca (na uczenia si¢

koniec semestru)

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sig

PEU_WO01

P Kolokwium pisemne z materiatu wykladow




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1)
2)

3)
4)
5)

6)

7)
8)

9)

Agazzi E., Dobro, zlo i nauka, thum. E. Kaluszynska, Warszawa 1997.
Anzenbacher A., Wprowadzenie do etyki, 2008.

Birnbacher D., Odpowiedzialnos¢ za przyszie pokolenia, Krakdw 1999.

Chyrowicz B. [red.], Etyka i technika w poszukiwaniu ludzkiej doskonatosci, Lublin 2004.
Galewicz W. [red.], Moralnosé¢ i profesjonalizm. Spor o pozycje etyk zawodowych, Krakow
2010.

Gasparski W., Dobro, zto i technika, [w:] Problemy etyczne techniki, Instytut Problemoéw
Wspotczesnej Cywilizacji, Warszawa 1999, s. 17-26.

Gasparski W., Dobro, zto i technika, ,,Zagadnienia Naukoznawstwa” 1999 nr 3-4, s. 386-391.
Gockowski J. Pigon K., Etyka zawodowa ludzi nauki, Wroctaw 1991.

Jonas H., Zasada odpowiedzialnosci. Etyka dla cywilizacji technologicznej, tlum. M.
Klimowicz, Krakéw 1996.

10) Kiepas A., Czlowiek — technika — srodowisko: czlowiek wspotczesny wobec wyzwan konca

wieku, Katowice 1999,

11) Kiepas A., Czlowiek wobec dylematow filozofii techniki, Katowice 2000.

12) Kiepas A., Nauka — technika — kultura: studium z zakresu filozofii techniki, Katowice 1984.
13) Ossowska M., Normy moralne. Préba systematyzacji, Warszawa 2003.

14) Postman N., Technolpol: triumf techniki nad kulturg, Warszawa 1995.

15) Styczen T., Wprowadzenie do etyki, Lublin 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1) Bober, W. J., Powinnos¢ w swiecie cyfrowym: etyka komputerowa w swietle
wspotczesnej filozofii moralnej, 2008.

2) Kotarbinski T., Dziefa wszystkie. Prakseologia, Ossolineum 2003.
3) Lisak M. Elementy etyki w zawodzie architekta, 2006.

4) Stowinski B., Podstawy sprawnego dziatania, Koszalin 2007.
5) Sottysiak G., Kodeksy etyczne w Polsce, Warszawa 2006.

6) Sulek M., Swiniarski J., Etyka jako filozofia dobrego dzialania zawodowego,
Warszawa 2001.

7) Slipko T., Zarys etyki og6lnej, Krakow 2004.

8) Slipko T., Zarys etyki szczegolowej: 1.1: Etyka osobowa, t.2: Etyka spoleczna, Krakow
2005.

9) Wawszczak, W., Humanizacja Inzynieréw, ,JForum Akademickie” nr 9, wrzesien
2003, s. 38-40.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr Krzysztof Serafin, krzysztof.serafin@pwr.wroc.pl
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Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizyka 3.1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Physics 3.1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna, Teleinformatyka
Specjalno$C (Jesli dOtyCzy): = eeeiiiiiiiiriiieriiirieiatintisisatsnsenannas
Poziom i forma studiéw: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WI11ITE-SI0001L

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1

udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie kursow: Analizy matematycznej, Algebry, Fizyki 1.3A

CELE PRZEDMIOTU

C1 Opanowanie umiejetno$ci przeprowadzenia prostego eksperymentu
C2 Uzyskanie umiej¢tnosci opracowanie eksperymentu w postaci raportu
C3 Uzyskanie umiejetnosci szacowania niepewnosci uzyskanych rezultatow




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0L1 - zna metody pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych

PEU_WO02 - zna zasady BHP obowigzujace w laboratoriach pomiarow wielkos$ci fizycznych

PEU_WO03 - zna metody opracowania wynikoéw oraz liczenia niepewno$ci pomiarowych wielkosci
prostych i ztozonych

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie postugiwac si¢ prostymi przyrzadami pomiarowymi (do pomiaru dtugosci, czasu
oraz innych wielkosci fizycznych)

PEU_UO02 - potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych z
wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego

PEU_UOQ3 — potrafi, z wykorzystaniem narzgdzi inzynierskich, opracowa¢ wyniki pomiaréw oraz
przeprowadzi¢ analiz¢ niepewnos$ci pomiarowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — laboratorium Liczba
godzin
Woprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaj¢¢, zapoznanie studentow:
Lal a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie szkolenie z zakresu 1

BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania sprawozdan/raportéw, ¢) z podstawami
analizy niepewnos$ci pomiarowych. Wykonanie prostych pomiarow.

Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych uktadu
elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikéw pomiaréw prostych
La2 | izlozonych, szacowanie niepewnos$ci pomiardw prostych i ztozonych, graficzna 2
prezentacja rezultatow pomiardéw i niepewno$ci pomiarowych, opracowanie
sprawozdania.

La3 Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci fizycznych, opracowanie pisemnego 2
sprawozdania

Lad Wykonanie _pomiar(')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 5
sprawozdania

La5 Wykonanie _pomiarc')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 2
sprawozdania

La6 Wykonanie _pomiar(')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 5
sprawozdania

La7 Wykonanie _pomiarc')w wybranych wielkosci fizycznych, opracowanie pisemnego 2
sprawozdania

La8 | Repetytorium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Praca wlasna — przygotowanie do przeprowadzenia eksperymentu (zapoznanie si¢ z instrukcja
roboczg stanowiska pomiarowego, sposobem przeprowadzenia eksperymentu ¢wiczen oraz
metodami opracowania rezultatow)

N2. Kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary

N3. Samodzielne wykonanie eksperymentu

N4. Strona internetowa laboratorium z informacjami dotyczacymi regulaminu laboratorium,
regulaminu BHP, spisu ¢wiczen, opisu ¢wiczen, instrukcji roboczych, przyktadowych
sprawozdan, pomocy dydaktycznych

N5. Konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia
P — podsumowujaca si¢

(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

Odpowiedzi ustne,

dyskusje, pisemne sprawdziany,

ocena raportow z kazdego wykonanego
¢wiczenia

PEU_WO1 —
F1 PEU_WO03
PEU_UO1 — PEU_U03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Cwiczenia Laboratoryjne z Fizyki, Tomy 1-4, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej
(dostgpne wraz z instrukcjami roboczymi na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl)
[2] Opisy eksperymentdw oraz instrukcje robocze dostepne na stronie http://Ipf.wppt.pwr.edu.pl/

LITERATURA UZUPELNIAJACA.:.

[1] D. Halliday, R. Resnick, J.Walker: Podstawy Fizyki, tomy 1-2, 4, Wydawnictwa Naukowe
PWN, Warszawa 2003.
[2] LW. Sawieliew, Wyktady z Fizyki toml i 2 , Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. Ewa Rysiakiewicz-Pasek; ewa.rysiakiewicz-pasek@pwr.edu.pl
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Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Systemy operacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operating systems
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: x1
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50 50
(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Zaliczenie

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 7

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 15 15
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 05 05
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad budowy wspodtczesnych systemow operacyjnych, ustug realizowanych przez
system, podstawowych podsystemow.

C2. Poznanie algorytmoéw szeregowania procesow, wykorzystywanych w systemach operacyjnych.

C3. Poznanie mechanizméw synchronizacji i komunikacji mi¢dzy procesami, a takze zasad ich
wykorzystania do rozwigzywania typowych problemow synchronizacji.

C4. Opanowanie umiejetnosci wykorzystania komend systemu operacyjnego z poziomu konsoli.

C5. Opanowanie zasad pisania skryptdw systemowych.

C6. Poznanie zasad tworzenia programéw wielowatkowych z wykorzystaniem biblioteki watkow
Posix.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna budowe systemow operacyjnych, podsystemy zarzadzania procesami i pamigcia,
system plikow, modele bezpieczenstwa plikow

PEU_WO02 zna podstawowe algorytmy szeregowania proceséw, bez wywlaszczen i z
wywlaszczaniem

PEU_WO03 2zna mechanizmy synchronizacji i komunikacji mi¢dzy procesami, a takze wzorcowe
rozwiazania probleméw synchronizacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 umie zarzadza¢ systemem operacyjnym przy pomocy komend powloki

PEU_U02 umie automatyzowac typowe zadania administracji systemu w jezyku skryptowym

PEU UO03 umie tworzy¢ programy wiclowatkowe, wymagajace synchronizacji miedzy watkami

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Ogdlna budowa systemu operacyjnego : podsystemy, funkcje systemowe,
Wyl . . 2
powloka, klasyfikacja systemow
Zarzadzanie procesami: pojgcia procesu i watku, kontekst, stan procesu,
Wy2 |° . . . 2
diagramy stanow, algorytmy zarzadzania procesami
Funkcje systemowe zwigzane z zarzadzaniem procesami: tworzenie,
Wy3 \ N . \ 2
konczenie, hierarchia proceséw
Wy4 | Zarzadzanie procesami w systemie Unix i Linux, sygnatly 2
WV5 Zarzadzanie pamigcig operacyjna: obraz pamig¢ci procesu, przydzial pamieci 2
y (segmentacja i stronicowanie), fragmentacja pamieci
Obsluga pamigci wirtualnej w systemie operacyjnym, algorytmy
Wy6 . . . . . 2
stronicowania na zadanie (demand paging)
WYy7 | Zarzadzanie pamigcig w systemie Linux 2
Wv8 Mechanizmy synchronizacji i komunikacji miedzy procesami, semafory 2
y Dijkstry, kanaty komunikacyjne, biblioteka pthreads
Wy9 | Blokady: warunki wystepowania, wykrywanie, usuwanie 2
System plikéw - organizacja pamieci bezposredniego dostepu, koncepcja
Wy10 | 7 2 . - 2
pliku, mapy alokacji, fragmentacja, buforowanie
Wy11 | System plikéw - struktura katalogéw, modele mechanizméw ochrony 2
Wy12 | Systemy plikdw FAT, VFAT i NTFS 2
Wy13 | System plikow Unix (alokacja, katalogi, inode’y, superblok) 2
Wy14 | Systemy rozproszone - synchronizacja procesow i replikacja zasobow 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wprowadzenie do zajeé 1
La2 | Skrypty w powloce sh 2
La3 | Operacje na dowigzaniach symbolicznych 2
La4 | Operacje na drzewach katalogow (find), przetwarzanie potokowe 2
La5 |Potokowe przetwarzanie strumieni tekstowych (grep, awk) 2
La6 | Skrypty w jezyku Python 2
La7 | Operacje na drzewach katalogéw w skryptach Python 2
La8 |Wykorzystanie ztozonych wyrazen regularnych w skryptach Python 2
Suma godzin 15




Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri Ustalenie zadania — tematu programu wielowatkowego C++ 1
wykorzystujacego biblioteke watkow POSIX
P12 Zapoznanie si¢ z mechanizmami synchronizacji watkow w C++, ustalenie 2
wstepnego harmonogramu dziatan
Pr3 | Opracowanie zatozen projektowych 2
Pr4 | Realizacja projektu wg. harmonogramu
PI5 Prezentacja efektéw wykonanego projektu, przedstawienie ostatecznej 2
dokumentacji projektu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora / wyktad online
N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — studiowanie literatury, przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01+PEU W03 egzamin
F2 PEU UQ1+PEU U02 | ocena wykonania ¢wiczenia i sprawozdania
F3 PEU_U03 ocena kodu programu

P =0.4*F1+0.3*F2+0.3*F3; F1>2,F2>2 F3>2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] A.Silberschatz, P.B.Galvin, G. Gagne, Podstawy systeméw operacyjnych, t. 1'i Il, PWN
[2] D. P. Bovet, M. Cesati, Understanding the Linux Kernel, 3" Edition, O’Reilly

[3] C. Flint, S. Lakshman, S. Tushar, Skrypty powtoki system Linux, Receptury, Helion
[4] Lutz M.: Python, Wprowadzenie, Helion

[5] Gray J.S.: Arkana: Komunikacja miedzy procesami w Unixie, RM

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] A.S.Tanenbaum, H. Bos, Systemy operacyjne, Helion
[2] M.J.Bach, Budowa systemu operacyjnego UNIX, WNT

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dariusz Caban, dariusz.caban@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

KARTA PRZEDMIOTU
Logika ukladéw cyfrowych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Logic of Digital Circuits

Kierunek studiow:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiéw:

Informatyka techniczna

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0001G
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZzV)
Liczba godzin calkowitego 40 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocenc
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs X
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
Liczba punktow odpowiadajaca
zajeciom o charakterze praktycznym - 1
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z analizy matematycznej i matematyki dyskretnej.

2. Znajomo$¢ podstawowych praw 1 aksjomatow algebry Boole'a.

3. Znajomo$¢ budowy podstawowych uktadow logicznych przy wykorzystaniu logiki.
4. Posiadanie wiedzy do projektowania uktadéw logicznych.

ClL

C2.

Cs.

CELE PRZEDMIOTU

Nabycie wiedzy i umieje¢tnosci projektowania uktadéw kombinacyjnych; (w tym: prawa i
aksjomaty algebry Boole'a, przeksztatcenia funkcji boolowskich, metody Karnaugha i Quine'a
McCluskeya, podstawowe elementy logiczne, podstawowe uktady kombinacyjne).

Nabycie wiedzy i umiejetnosci projektowania cyfrowych uktadow sekwencyjnych; (w tym:
synteza abstrakcyjna i strukturalna automatow skonczonych, automaty Moore'a i Mealy'ego,
podstawowe elementy pamieciowe, budowa licznikow asynchronicznych, budowa rejestrow,
synteza licznikow synchronicznych, zjawiska wyScigéw 1 hazardu).

Nabycie wiedzy na temat prostych (ograniczonych) modeli obliczen: automatow
deterministycznych i niedeterministycznych oraz gramatyk (wyrazen, jezykow) regularnych.
Nabycie wiedzy i1 umiej¢tnosci opisywania 1 modelowania oraz rozwigzywania niektorych
rzeczywistych probleméw, np. projektowania analizatoréw leksykalnych.

1




C4. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz
korzystania z dokumentacji narzedzi programistycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna prawa i aksjomaty algebry Boole’a.
PEU_WO02 — zna metodg siatek Karnaugha oraz metod¢ Quine'a — McCluskeya minimalizacji funkcji
boolowskich.
PEU_WO03 — zna budowg, dziatanie oraz zastosowanie podstawowych funktoréow logicznych.

PEU_WO04 — zna budowg i dziatanie podstawowych uktadow kombinacyjnych: sumatora, subtraktora,
kodera, dekodera i komparatora.
PEU_WO05 — zna budowe i schematy potaczen podstawowych uktadéw logicznych sekwencyjnych:
licznikow i rejestrow.
PEU_WO06 — zna zasady dziatania i budowe automatoéw skonczonych z wejsciem i wyjsciem: Moore’a
i Mealy'ego.
PEU_WO7 — zna definicje gramatyk regularnych oraz zastosowania wyrazen regularnych w analizie
problemoéw oraz modelowaniu rozwigzan problemdéw; jak réwniez ich zwigzek z
automatami skonczonymi.

PEU_WO08 — zna sposob modelowania mechanizméw obliczeniowych za pomoca automatow
skonczonych bez wyjscia: deterministycznego (DFA) oraz niedeterministycznego (NFA).

PEU_WO09 — zna zasady dziatania i budowe automatu parametrycznego, automatu ze stosem oraz
deterministycznej maszyny Turinga

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi przeksztalci¢ kazda funkcj¢ boolowska do prostszej postaci wykorzystujac do tego
celu prawa i aksjomaty algebry Boole’a.

PEU_UQ2 — potrafi zaprojektowac, zbudowac i dowies¢ poprawnosci procesu projektowania uktadow
kombinacyjnych i sekwencyjnych.

PEU_UOQ3 — potrafi modelowa¢ dziatanie uktadu cyfrowego za pomoca automatu skonczonego o
strukturze Moore'a i Mealy'ego oraz dokona¢ przejécia z automatu Moore’a na ekwiwalentny
automat Mealy'ego.

PEU_UO04 — potrafi przeprowadzi¢ synteze abstrakcyjng i strukturalng automatow skonczonych.

PEU_UO5 — potrafi przeprowadzi¢ i analiz¢ automatow skonczonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO01 - rozumie konieczno$¢ statego i systematycznego doksztalcania i podnoszenia swoich
kompetenciji.
PEU_KO02 — ma $wiadomo$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji, jej krytycznej analizy
oraz samodzielnego poszerzania wiedzy.
PEU_KO03 — rozumie konieczno$¢ zrozumiatego przekazywania wiedzy (poj¢¢ i zagadnien) z zakresu
projektowania uktadow cyfrowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Przedstawienie i omowienie tresci programowych wyktadu i laboratorium,

. . . . 1
zasad zaliczenia oraz literatury przedmiotu.

Prawa i aksjomaty algebry Boole'a.

Posta¢ normalna i kanoniczna funkcji boolowskich.
WYy2 | Przeksztatcenia wyrazen boolowskich. 2
Minimalizacja funkcji boolowskich metoda siatek Karnaugha i Quine'a-
McCluskey'a.

Systemy funkcjonalnie pelne.
Uktady kombinacyjne: charakterystyka, budowa, dzialanie i reprezentacja.

2




Projektowanie i zastosowania uktadow kombinacyjnych.

Uktady sekwencyjne: charakterystyka, budowa, dziatanie i reprezentacja.

Podstawowe uktady pamigciowe — przerzutniki RS, JK, D i T.

Podstawowe uklady sekwencyjne: licznik i rejestr.
Wy4 . S ; 2

Budowa i zastosowania licznikéw asynchronicznych.

Synteza i zastosowania licznikéw synchronicznych.

Budowa i zastosowanie rejestrow.

Automaty skonczone.

Automaty Moore'a i Mealy'ego.
Wy5 Synteza abstrakcyjna i strukturalna automatéow skonczonych. 3

Automat parametryczny.

Zastosowania: projektowanie uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych,

analiza leksykalna.

Deterministyczne i niedeterministyczne automaty skonczone bez wyjscia.
Wy6 S . 2

Jezyki i gramatyki regularne.

Automat asynchroniczny.
Wy7 | Automat ze stosem. 3

Gramatyki bezkontekstowe.

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne, podanie programu
Labl | ©OraZ wymagan. Wprowadze_nie — Zapoznanic_e giq ze stgnoyviskiern pracy, 5

dostepnym oprogramowaniem, dostepnymi instrukcjami do ¢wiczen,

uktadami logicznymi UNILOG, itp.
Lab2 | Uktady kombinacyjne: uktady arytmetyczne 2
Lab3 | Uktady kombinacyjne: kodery i dekodery 2
Lab4 | Uktady sekwencyjne: liczniki asynchroniczne i synchroniczne 2
Lab5 | Uktady sekwencyjne: liczniki synchroniczne i rejestry 2
Lab6 | Automaty Moore’a i Mealy'ego 2
Lab7 | Komputerowa realizacja automatow skonczonych 2
Lab8 | Komputerowa analiza automatow skonczonych 2
Lab9 | Automat asynchroniczny 2
Lab10 | Zastosowanie wyrazen regularnych do syntezy automatow skonczonych 2
Lab1l | Automat niedeterministyczny NFA 2
Lab12 | Przej$cie z NFA na DFA, synteza strukturalna, symulacja dziatania uktadu 2
Lab13 | Automat parametryczny 2
Lab14 | Analiza sktadniowa gramatyk regularnych i bezkontekstowych 2
Lab15 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad z wykorzystaniem dostepnych narzgdzi (np. wideoprojektora, tabletu graficznego,
komputera), badz wyktad zdalny na dostepnej platformie oraz w wykorzystaniem dostepnych narzedzi.
Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, demonstracja.

N2. Realizacja zadan laboratoryjnych.

N3. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych, ogloszen oraz
dokumentacji zadan laboratoryjnych.

N4. Konsultacje tradycyjne badz zdalne.

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zajec laboratoryjnych.

3




N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia
efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne, konsultacje,

PEU_UO1 + PEU_UO05 . SR
- - pisemne sprawozdania z ¢wiczen

F1
PEU_KO1 = PEU_KO3 laboratoryjnych

F2 PEU W01 + PEU_WO09 Egzamin

P =0,4*F1 + 0,6*F2; oceny F1, F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] B. Wilkinson, Uktady cyfrowe, WKL, 2000

[2] H. Kamionka-Mikuta, H. Malysiak, B. Pochopien, Uktady cyfrowe, teoria i praktyka,
Wydawnictwo pracowni komputerowej Jacka Skalimierskiego, 2004

[3] M. Sipser, Wprowadzenie do teorii obliczen, PWN, 2020

[4] J. Hopcroft, J. Ullman, Wprowadzenie do teorii automatow, jezykoéw i obliczen, PWN, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] D.C. Kozen, Automata and Computability, Springer, 1997

[2] W. Majewski, Uktady logiczne, WNT, 1999

[3] A. Skorupski, Podstawy techniki cyfrowej, WKL, 2001

[4] W. Traczyk, Uklady cyfrowe. Podstawy teoretyczne i metody syntezy, Podreczniki
Akademickie, 1986

[5] 1. Pienkos, J. Turczynski, Uktady scalone TTL w systemach cyfrowych, WKL, 1986

[6] W. Glocki, Uktady cyfrowe, WSiP, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. TOMASZ KAPLON, tomasz.kaplon@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Programowanie obiektowe

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Object Oriented Programming

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna

Specjalnos$C (jesli dOtyCzy):  eeieiiiiiiieieteiiiitittatetnsttatssnscsnasons

Poziom i forma studidw: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu WO4ITE-SI0003G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 30 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 75 75
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
C2. Umie samodzielnie tworzy¢ programy zorientowane obiektowo




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 - Zna filozofi¢ podejscia obiektowego
PEU_WO02 - Zna podejscie obiektowe jako sposdb pojmowania otaczajacej rzeczywistosci
PEU_WO03 - Zna podstawy zunifikowanego jezyka modelowania (UML)
PEU_WO04 - Zna podstawy inzynierii i metodologii programowania obiektowego
PEU_WO0S5 - Zna podstawowe narzgdzia obiektowo zorientowanego jezyka programowania na
przyktadzie wybranego jezyka (np. C++, Java)

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 - Potrafi uzasadnié i stosowac techniki obiektowe w programach.

PEU_UO02 - Potrafi konstruowa¢ kod modelujacy zadany problem z wykorzystaniem hierarchii klas
PEU_UQO3 - Potrafi konstruowac i wykorzystywaé zwigzki pomiedzy obiektami w oparciu o
polimorfizm

PEU U04 - Potrafi wykona¢ dokumentacje kodu zrodlowego

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajeé - wyklad .
1€ y godzin

Wprowadzenie. Omdwienie idei podejscia obiektowego. Wsparcie obiektowosci
Wyl |we wspotczesnych jezykach programowania. Gléwne zastosowania i motywacja 3
uzycia paradygmatu obiektowego

Zapoznanie z podstawami sktadni wybranego obiektowo zorientowanego jezyka

Wy?2 : 2
programowania.
Wv3 Modelowanie graficzne zwiazkow migdzy pojeciami dziedziny problemu. 2
y Elementy jezyka UML.
Klasa jako programowa reprezentacja pojecia z dziedziny problemu. Podstawowe
Wy4 cechy klas, deklarowanie pél danych i operacji sktadowych, ograniczenie dostepu 5

do danych i operacji sktadowych. Obiekt jego tworzenie, niszczenie i kopiowanie.
Graficzne reprezentowanie klas i obiektow w UML.

Dziedziczenie jako mechanizm wielokrotnego wykorzystywania kodu. Wsparcie
Wy5 | abstrakcji, klasy interfejsowe, funkcje wirtualne, polimorfizm. Dziedziczenie a 4
hermetyzacja informacji. Przedstawienie dziedziczenia w jezyku UML.

Program jako zlozony scenariusz realizowany przez zbior wspolpracujacych
obiektow odpowiedzialnych za czastkowe zadania. Dziedziczenie i sktadanie.

wyé Sktadanie a hermetyzacja. Graficzne przedstawienie relacji miedzy klasami oraz 4
wspotpracy obiektow w jezyku UML.
Wy7 Tworzenie oprogramowania za pomocg techniki Test Driven Development. 2
y Tworzenie dokumentacji oprogramowania
Wybrane koncepcje skladniowe obiektowo zorientowanych jezykow
programowania: argumenty domyslne, przecigzanie operacji, automatyczne
Wy8 P oy . , . . . 2
okreslanie typu obiektow, aliasy typow, typ wyliczeniowy, specyficzne rodzaje
petli wspierajace abstrakcje iteracji.
Wy9 | Zaawansowane konstrukcje sktadniowe. Obstuga bteddéw za pomoca wyjatkow.
Wy10 | Wybrane obiektowe biblioteki programistyczne. Obstuga kontenerow. 1
W1l Rozwigzywanie czg¢sto powtarzajacych si¢ problemow projektowych -- wzorce 6
y projektowe.

Razem 30




Forma zajeé - laboratorium

Liczba

godzin
Lal Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania. )
Przedstawienie narzedzi wykorzystywanych podczas zajec.
La23 Zapoznanie si¢ ze s’rodowi‘sk%em programistycznym. Realizacja prostego 4
’ programu z uzyciem podejscia strukturalnego
La4 Projektowanie prostych klas. Tworzenie obiektow zaprojektowanych klas. 2
La5 Agregacja obiektow. 2
La6 Tworzenie i kopiowanie ztozonych obiektow. 2
La7 Dziedziczenie. Projektowanie prostej, dwupoziomowej hierarchii klas. 2
La8 Klasy ab_strakc_yjne i interfejsy. Projektowanie wielopoziomowej hierarchii 2
klas. Polimorfizm.
La9 Projektowanie prostego, obiektowo zorientowanego systemu. 2
Lal0 | Wykorzystanie istniejacych, obiektowo zorientowanych bibliotek. 2
Lall | Wykorzystanie techniki Test Driven Development. Testy jednostkowe 2
Lal2 | Obstuga bledow za pomoca wyjatkow. 2
Lal3-15 | Implementacja wybranych wzorcow projektowych. 6
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Wyktad problemowy

N3. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym

N4. Konsultacje

N5. Dyskusja

N6. Praca wlasna — przygotowanie si¢ do zaje¢ laboratoryjnych




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiaggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01- PEU_WO05 Kolokwia zaliczeniowe

F2 PEU_UO1 - PEU_U04 Ocena z zaje¢ laboratoryjnych

P = (1/3)F1 +(2/3)F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] G. Booch, Object-oriented analysis and design with applications. Redwood City, Calif:
Benjamin/Cummings Pub. Co, 1994.

[2] B. Meyer, Object-oriented software construction. Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall
PTR, 1997.

[3] M. Weisfeld, The object-oriented thought process. Upper Saddle River, NJ: Addison-
Wesley, 2009.

[4] B. McLaughlin, Head first object-oriented analysis & design : Edycja polska. Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2008.

[5] E. Freeman, Head first design patterns. Gliwice: Wydaw. HELION, 2005.

[6] K. Beck, Test-driven development : By example. Boston: Addison-Wesley, 2003.

[7] E. Gamma, Design patterns : Elements of reusable object-oriented software. Reading,
Mass: Addison-Wesley, 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[8] S. Wrycza, Jezyk uml 2.0 w modelowaniu systeméw informatycznych : Diagramy jezyka
uml, modelowanie biznesowe, metodyki projektowe oparte na uml, narzedzia case. Gliwice:
Wydawnictwo Helion, 2005.

[9] M. Fowler, UML w kropelce. Warszawa: Oficyna Wydawnicza LTP, 2005.

[10] B. Eckel, Thinking in Java : Edycja polska. Gliwice: Helion, 2017.

[11] B. Eckel, Thinking in C++ : Edycja polska. Gliwice: Helion, 2002.

[12] M. Lutz, Learning python. Sebastopol, CA: O’Reilly Media, 2013.

[13] R. Taher, Hands-on object-oriented programming with C# : Build maintainable software
with reusable code using c. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2019.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Pawel Trajdos, pawel.trajdos@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Jezyki programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming languages

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé (jesli dotyczy): ciieiiiiiiiiiiiniiaieen
Poziom i forma studiéw I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0004G
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 15

(ZzV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 35 40

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow

odpowiadajgca zajeciom - 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 05
udzialu nauczycieli lub innych '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

0,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o roli klas i ich instancji w peini obiektowym jezyku programowania (Java).

C2. Nabycie wiedzy o srodowiskach wykorzystujgcych kod bajtowy i1 wirtualng maszyne.

C3. Nabycie wiedzy o problemach programowania wspotbieznego (na przyktadzie watkow i
monitoréw Java).

C4. Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji aplikacji w pelni obiektowym jezyku
programowania (Java) z wykorzystaniem narzedzi oferowanych przez dane srodowisko IDE
(eclipse).

C5. Wyksztatcenie dobrych nawykéw programowania na platformie z automatycznym zarzadzaniem
pamigcia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO0L1 — zna specyfike tworzenia aplikacji w petni obiektowym jezyku programowania.
PEU_WO02 — zna rol¢ kodu bajtowego oraz zalety i wady wirtualnej maszyny.
PEU_WO03 — zna reguly tworzenia i korzystania z watkow.
PEU_WO04 — zna kontekst, w jakim odbywa si¢ tworzenie aplikacji rozproszonych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — umie projektowaé i implementowac aplikacje w petni obiektowym jezyku
programowania.

PEU_UOQ2 — umie sprawnie postugiwac¢ si¢ zintegrowanym srodowiskiem programowania.

PEU_UO03 — potrafi korzysta¢ z wzorcow projektowych podczas implementacji aplikacji na platformie
z automatycznym zarzgdzaniem pamigcia.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO01 — ma swiadomo$¢ wptywu jako$ci tworzonego kodu na mozliwos$¢ jego dalszego rozwoju
przez innych programistow.

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ samodzielnego doksztalcania sie, szczegolnie w obliczu ciagtej
ewolucji technologii informatycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ — wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do jezyka Java poprzez porownanie z jezykami C/C++. Kod

Wyl |bajtowy i wirtualna maszyna. Kompilacja i uruchamianie aplikacji w 2
zintegrowanym $rodowisku programowania.

Wy2 Klasy, obiekt_y i c;_/kl icl_l zycia, re_ferencje, dziedziczenie i modyfikatory, typy 2
podstawowe i wyliczeniowe, tablice.

Wy3 | Interfejsy, klasy wewngtrzne, klasy anonimowe, wzorce projektowe. 2
Wyrazenia lambda, podstawowe pakiety klas (ciaggi znakow, kolekcje,

Wy4 | strumienie), model obstugi zdarzen, budowa graficznego interfejsu 2
uzytkownika.

Wy5 Wias’ciwos’_ci systemowe, realizacja wielowatkowosci, monitor, sekcja 2
krytyczna i wzajemne wykluczanie.

WYy6 |Realizacji pofgczen sieciowych. 2
Elementy programowania rozproszonego (architektura klient-serwer,

Wy7 . . , . 2
mechanizmy zabezpieczen), zdalne wywotywanie procedur.

Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Kompilacja

Lal | iuruchomienie przyktadowego programu w zintegrowanym srodowisku 2
programowania oraz z linii komend.
Zaprojektowanie i implementacja aplikacji pobierajacej dane wejsciowe z

La2 | linii komend, zawierajacej petle, instrukcje warunkowe oraz obstuge 2
wyjatkow.
Zaprojektowanie i implementacja aplikacji z wykorzystaniem konteneréw

La3 . . . 2
danych (tablice, kolekcje) oraz szablondw.

La4 | Zaprojektowanie i implementacja aplikacji z graficznym interfejsem 2




uzytkownika (z wykorzystaniem podstawowych komponentéw do budowy
formularzy).
La5 Rozwiazanie wybranego problemu programowania wspotbieznego 2
Z animacja jako formga prezentacji.
La6 | Rozpraszanie obliczen poprzez wykorzystanie gniazd. 2
La7 | Rozpraszanie obliczen poprzez zdalne wywolywanie procedur. 2
La8 | Podsumowanie wykonanych prac i zadania dodatkowe. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia w laboratorium komputerowym

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na

koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia
efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO1 - PEU_U03
PEU_KO1 - PEU_K02

Ocena sposobu wykonania zadania
(uwzgledniajaca jakos¢ wygenerowanego kodu
oraz zakresu zaimplementowanych funkcji
czesciowo w trakcie zajeé, a czeSciowo po ich
zakonczeniu),

ocena poziomu nabytych umiejetnosci (na
podstawie odpowiedzi na pytania zwigzane z
wykonanym zadaniem)

F2

PEU_WO1 - PEU_WO04

Kolokwium w formie testu (warunkiem
koniecznym jest uzyskanie pozytywnej oceny
F1)

P=0,6*F1+0,4*F2 (warunkiem koniecznym jest uzyskanie pozytywnych ocen F1 i F2,
W przeciwnym wypadku ocena wypadkowa bedzie negatywna)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Bruce Eckel: Thinking in Java. Edycja polska, Helion.
[2] Cay Horstmann, Gary Cornell: Java 2. Podstawy, Helion.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Materiaty do wyktadu

[2] Materiaty udostepnione w Internecie (tutoriale, dokumentacja z opisem architektury platformy
Java oraz szczegotami API)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Kubik, tomasz.kubik@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy techniki mikroprocesorowej 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Foundations of Microprocessor Techniques 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika,

Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (jeSli dOLYCZY):  eeeiiiiiiiiiiiiiiiaiiiiintintisttattntinasnns
Poziom i forma studiéw: I stopnien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO4ITE-SI0006G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 25
(CNPS)

Forma zaliczenia

Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

X

Liczba punktéw ECTS 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych

w tym liczba punktow ECTS

odpowiadajaca zajgciom

0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Cl.

C2.

C3.

C4.

Cs.

CELE PRZEDMIOTU
Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu architektury, dziatania i aplikacji mikroprocesorow
i mikrokontrolerow w systemach cyfrowych.
Zdobycie podstawowe]j wiedzy o strukturze wewnetrznej i metodach programowania
mikroprocesorow i mikrokontroleréw.
Zdobycie podstawowej wiedzy o standardowych uktadach wspoétpracujacych z mikroprocesorami
i mikrokontrolerami.
Zdobycie umiejetnosci przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujace strukture
wewngtrzng mikrokontrolerow w wybranych srodowiskach narzgdziowych.
Zdobycie stosownych kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w grupie i realizacja
powierzonych zadan w zakresie przygotowania i uruchomienia oprogramowania wykorzystujacego
strukture wewnetrzng mikrokontroleréw w wybranych $rodowiskach narzedziowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna zasady architektury i logiki dziatania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
PEU_WO02 zna struktur¢ wewngtrzng i metody programowania mikroprocesoréw i mikrokontrolerow.
PEU_WO03 zna uktady peryferyjne i zasady ich wspotpracy z mikroprocesorami i mikrokontrolerami
PEU_WO04 zna zasady tworzenia algorytmow i aplikacji dla systemdw mikroprocesorowych

W wybranych srodowiskach programistycznych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 potrafi postugiwac si¢ narzgdziami programowania systemow mikroprocesorowych.
PEU_U02 potrafi przygotowac algorytmy, implementowaé i uruchamia¢ programy w $rodowiskach

mikroprocesorowych z uwzglednieniem wtasciwosci ich struktury wewnetrzne;.

PEU_UO03 potrafi wykorzysta¢ informacje ze schematow ideowych systeméw mikroprocesorowych w

tworzeniu aplikacji programowych.

PEU_UO04 potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci asemblera w tworzeniu oprogramowania.

Z zakresu kompetencji spolecznych:
PEU_KO1 potrafi wspotpracowaé z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego petniac

powierzong role w zespole, potrafi wykona¢ przydzielone zadania zgodnie z
harmonogramem prac

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;:;ZZ?:
Wyl Wprowadzenie — pojecia i okres’leni_a podstawowe. 2
Standardowe struktury systeméw mikroprocesorowych
Wy2 Struk_tura mikroprocesora i m_ikrokontrolera. 5
Architektury von Neumanna i harwardzka
Wy3 | Typy procesorow, zasady przetwarzania danych 2
Wy4 Tryby adresoyvania, grupy rozkazow, zasady dekodowania 9
i wykonywania rozkazow
Wy5 | Architektura wybranych mikrokontroleréw 2
Wy6 | Pamieci komputera: ROM, RAM - charakterystyka 2
WYy7 | Stos sprzetowy i programowy, zasady dostepu do stosu 5
i wykorzystania stosu
WYy8 | Przerwania, typy przerwan, kontroler przerwan, priorytety przerwan 2
Wy9 | Uktady czasowo — licznikowe (CTC). 9
Struktura i programowanie uktadéw czasowych wybranego mikrokomputera
Wy10 | Transmisja szeregowa — zasady transmisji szeregowej i struktury portow 2
Wyl1l | Uktady pomocnicze: przetworniki A/C i C/A, zasady dziatania, 2
typowe realizacje
Wy12 | Transmisja DMA — zasady transmisji, typowe struktury 2
Wy13 | Redukcja mocy w mikrokontrolerach. Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna. 5
Niezawodno$¢ dziatania programéw uzytkowych
Wy14 | Perspektywy rozwojowe mikroprocesorow i mikrokontrolerow 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30




Forma zajeé - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Cwiczenie operacji arytmetycznych, logicznych, dostepu do danych umieszczonych 2
w rejestrach, w réznych typach pamieci z wykorzystaniem dostepnych trybow
adresowania
La2 | Obstuga prostych urzadzen wejscia/wyjscia: diody LED, przyciski podajace stany 2
logiczne, sterowane generatory fali prostokatnej, przekazniki
La3 | Obstuga klawiatury matrycowej, rozwigzanie problemu jednoznacznego odczytu 2
kodu klawisza oraz repetycji odczytu Klawisza
La4 | Obstuga wyswietlacza LCD — napisy statyczne, dynamiczne, operacje sterujace 2
wyswietlacza
La5 | Obstuga uktadéw czasowo-licznikowych: budowa czasomierzy i zegaréw 2
La6 | Obstuga systemu przerwan procesora 2
La7 | Obstuga transmisji danych realizowanej portem szeregowym 3
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkéw audiowizualnych

N4. Cwiczenia praktyczne — przygotowanie algorytmoéw i ich programowa implementacja w systemach
mikroprocesorowych

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujaca (na sie

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

koniec semestru)

PEU_UO1 - PEU_U04

ocena pisemnych sprawozdan z realizacji
kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych, ocena

F1 PEU_KO01 przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych i
poprawnosci wykonania ¢wiczen
F2 PEU W01 -PEU W04 | kolokwium zaliczeniowe

P=0.2*F1 + 0.8*F2

UWAGA: nalezy uzyskac obie pozytywne oceny formujace: F1 oraz F2




LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Szumski M.: Mikrokontrolery STM32 w systemach sterowania i regulacji, BTC

[2] Kurczyk A.: Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych, BTC

[3] Chalk B.S.: Organizacja i architektura komputerow; WNT

[4] Grabowski J., Koslacz S.: Podstawy i praktyka programowania mikroprocesorow, WNT

[5] Monk S.: Arduino dla poczatkujacych. Kolejny krok, Helion

[6] Monk S.: Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Raspberry Pi, Helion

[71 Paprocki K.: Mikrokontrolery STM32 w praktyce

[8] Borkowski P.: Mikrokontrolery PIC w praktycznych zastosowaniach, Helion

[9] Culic 1., Radovici A., Rusu C.: Komercyjne i przemystowe aplikacje Internetu rzeczy na
Raspberry Pi. Prototypowanie rozwigzan IoT, Promise

[10] Francuz T.: AVR. Praktyczne projekty, Helion

[11] Williams E.: Programowanie uktadow AVR dla praktykow, Helion

[12] Dokumentacje mikrokontrolerow: Atmel, Dallas, Infineon, Intel, Philips, Siemens,
STmicroelectronics, Texas Instruments

[13] Dokumentacja programéw narzedziowych firm: Keil Software, IAR, Raisonance,
STMicroelectronics, TASKING, Texas Instruments

Literatura UZUPELNIAJACA:

[1] Monk S.: Arduino. 36 projektow dla pasjonatow elektroniki, Helion

[2] Get started with Raspberry Pi - oficjalny poradnik + zestaw Raspberry Pi 3A+

[3] Norris D.: Raspberry Pi. Niesamowite projekty. Szalony Geniusz, Helion

[4] Monk S.: Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, Helion

[5] Francuz T.: Mikrokontrolery AVR i ARM. Sterowanie wy$wietlaczami LCD, Helion
[6] Francuz T.: AVR. Uktady peryferyjne, Helion

[7] Borkowski P.: AVR i ARM7. Programowanie mikrokontrolerow dla kazdego, Helion
[8] Clements A.:The Principles of Computer Hardware, Oxford University Press

[9] Furber S.: ARM System — on — chip architecture. Addison Wesley

[10] Koopman P.Jr.: Stack computers. The New Wave, Mountain View Press

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jacek Mazurkiewicz, Jacek.Mazurkiewicz@pwr.edu.pl



https://helion.pl/autorzy/ioana-culic
https://helion.pl/autorzy/alexandru-radovici
https://helion.pl/autorzy/cristian-rusu

Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie informacyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Information technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika

Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (jesli dOtYCZY): = eeieeiiieiiteictietotatttnststatosnstsnassnnaes
Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-SI0007G
Grupa kurséw: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy dotyczacej podstawowych technik informacyjnych, sprzetu komputerowego oraz
sieciowego

C2 Nabycie wiedzy dotyczacej ustug w sieciach informatycznych oraz wybranych aplikacji

C3 Nabycie wiedzy dotyczacej sposobow pozyskiwania i przetwarzania informacji

C4 Nabycie wiedzy dotyczacej narzedzi informatycznych wspomagajacych redagowania tekstow oraz
wykonywanie prostych obliczen inzynierskich

C5. Nabycie umiejetnosci redagowania zaawansowanych dokumentow tekstowych

C6. Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi informatycznych do obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

C7 Nabycie umiejetnosci tworzenia zaawansowanych prezentacji multimedialnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna podstawowe techniki informatyczne

PEU_WO02 zna sprzet komputerowy i sieciowy oraz technologie dostepu do sieci

PEU_WO03 zna podstawowe zasady redagowania tekstow

PEU_WO04 zna narzedzia informatyczne wspomagajace wykonywanie obliczen inzynierskich

PEU_ W05 zna budowg relacyjnych baz danych, formy zapytan, technologie dostepu do danych oraz
sposoby zabezpieczenia dostepu do danych poufnych

PEU_WO06 zna podstawowe zasady tworzenia prezentacji multimedialnych oraz programy i narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces

PEU W07 zna podstawowe ustugi w sieciach informatycznych

PEU_WO08 zna podstawowe sposoby pozyskiwania informacji w sieci Internet.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 potrafi redagowa¢ zaawansowane dokumenty tekstowe

PEU_UO2 potrafi wykorzysta¢ narzgdzia informatyczne do wykonania obliczen inzynierskich oraz
prezentacji graficznej wynikow

PEU_UO03 potrafi tworzy¢ zaawansowane prezentacje multimedialne

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU_KO2 — rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢¢ — wyklad godzin

Podstawy technik informatycznych. Sprzet komputerowy i sieciowy. Technologie dostepu
Wyl |do sieci. Oprogramowanie, prawa autorskie, licencje (programy komercyjne, shareware, 2
freeware, open source). Problemy bezpieczenstwa, eksploatacji i niezawodno$ci.

Przetwarzanie tekstow. Edytory i systemy sktadu. Pliki tekstowe i formatowane.
Wy2 | Dokumenty, szablony, edycja i zasady poprawnego formatowania dokumentow. 2
Korespondencja seryjna.

Arkusze kalkulacyjne. Formuly i przeliczenia, filtry, raporty, prognozy, scenariusze,

Wy3 statystyki, rozwigzywanie zadan matematycznych, 2
W Bazy danych. Budowa bazy relacyjnej. Formy zapytan. Technologie dostepu do danych.
y4 ) , L . e, 2
Bezpieczenstwo, ochrona danych, poufnos$¢, rozproszenie, spojnos¢. Standardy.
Wy5 Grafika menedzerska i prezentacyjna. Programy prezentacyjne. Wizualizacja danych i 2

statystyk. Prezentacje multimedialne. Publikowanie w sieci.

Ushugi w sieciach informatycznych. E-poczta, e-bank, e-nauka, e-handel, e-biznes, e-
WYy6 | praca, e-reklama. Multimedia, integracja ustug. Dokumenty elektroniczne. Podpis 2
cyfrowy. Bezpieczenstwo transakcji.

Pozyskiwanie i przetwarzanie informacji. Internet. Efektywne wyszukiwanie informacji,

wy7 biblioteki cyfrowe, portale wiedzy, ekstrakcja wiedzy. 2
Wy8 | Repetytorium. 1
Suma godzin 15
., . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium )
godzin
Lal Przetwarzanie tekstu (edycja, formatowanie, organizacja dokumentow, spisy tresci, 2
rysunkéw, tabel, podwojne podpisy).




Korespondencja seryjna (szablony, arkusze z danymi, plik Word, plik Excel, plik CSV,

La2 baza Access).

La3 Arkusz kalkulacyjny (formuly i przeliczenia, filtry, kwerendy, selektywne wybieranie
informacji znajdujacych si¢ w skoroszycie).

Arkusz kalkulacyjny - wykorzystanie Solvera w rozwigzywaniu prostych zadan

La4 inzynierskich

La5 |Arkusz kalkulacyjny - scenariusze, prezentacja graficzna wynikow przetwarzania.

La7 | Prezentacje — elementy multimedialne, edycja motywu slajdu

2
2
La6 |Prezentacje — animacje standardowe i zawansowane, elementy nawigacyjne w prezentacji 2
2
1

La8 |Repetytorium

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad gléwnie z wykorzystaniem prezentacji elektronicznych oraz multimediow
N2. Realizacja zadan laboratoryjnych

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia , L .
. . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca si¢
(na koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO08 | kolokwium

PEU_UO1 - PEU_U03

F2 PEU_KO01 — PEU_K02 ocena wykonanych ¢wiczen

P =0.5F1+0.5F2, F1>2, F2>2

LITERATURA PODSTAWOWA 1 UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Sikorski W., Nowakowska H., Nowakowski Z., Kopertowska-Tomczak M., Zarowska A., Weglarz
W., ECDL: Modut 1-7, PWN, 2011
2. Wroblewski P., ABC Komputera, Wydanie V111, Helion 2013

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1. Tanenbaum A.S., Sieci Komputerowe, Wydanie V, Helion, 2013
2. Jaronicki A., ABC MS Office 2013 PL, Helion 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Czestaw Smutnicki, czeslaw.smutnicki@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:

Teoria systemow

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: ~ Systems Theory
Kierunek studiow (jesli dotyczy):

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Automatyka i robotyka, Elektronika,
Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-SI0008G
Grupa kurséw: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 25
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie | Zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom o - 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wyrpagajqcym b.ezpoérefiniego 05 05
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

sterowania.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy w zakresie metod reprezentacji wiedzy o systemie i klasyfikacji systemow.

C2 Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej wlasnosci struktur systemow, w tym struktury
szeregowej, rownoleglej i ze sprzgzeniem zwrotnym.

C3 Nabycie wiedzy w zakresie formutowania podstawowych zadan teorii i techniki systemow:
modelowania, identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy - podejmowania decyzji i

C4 Zdobycie umiejetnosci kreowania modeli matematycznych systemow oraz reprezentacji systemow
w formie schematow blokowych.




C5 Zdobycie umiejetnosci konstrukeji i praktycznego zastosowania algorytmoéw do rozwigzywania
prostych zagadnien identyfikacji, rozpoznawania i sterowania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WOI posiada wiedz¢ o metodach reprezentacji wiedzy o systemie i kreowania modeli
matematycznych systemow

PEU W02 posiada wiedz¢ o wlasnosciach struktur systemow ztozonych

PEU_ W03 posiada wiedze¢ z zakresu formutowania i rozwigzywania prostych zadan techniki
systemow: identyfikacji, rozpoznawania, analizy, syntezy i sterowania

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01 potrafi wyznaczy¢ model statycznego i dynamicznego systemu liniowego w formie
macierzowej

PEU_UO02 potrafi dokona¢ agregacji systeméw ztozonych o roznych strukturach

PEU UO03 potrafi zastosowac¢ odpowiednie algorytmy do rozwigzywania prostych zadan techniki

systemow
TRESCI PROGRAMOWE
., Liczba
Forma zaje¢c - wyklad godzin
Podstawowe pojecia. Kreowanie systemow wejsciowo-wyjsciowych. Klasyfikacja
Wyl \ 1
systemow. Przyklady praktyczne.
Sposoby reprezentacji wiedzy o systemach ciagtych statycznych i dynamicznych,
Wy2 | liniowych i nieliniowych. Modele matematyczne. ROwnania rdzniczkowe wejsciowo- 2
wyjsciowe.
Struktury systemow ztozonych — szeregowe, réwnolegte, ze sprz¢zeniem zwrotnym,
Wy3 . o ; 2
mieszane. Schematy blokowe. Agregacja i dekompozycja.
Zadanie identyfikacji systemow statycznych. Wskazniki jakosci modelu. Algorytmy
Wy4 | .. 2
identyfikacji. Przyktady.
Zadanie rozpoznawania. Algorytmy rozpoznawania z uczeniem (NN oraz NM)
WyS 2
Przyktady praktyczne.
WYy6 | Zadanie analizy ilo$ciowej i syntezy dla systemow statycznych. Przyktady. 2
Zadanie analizy dla systemow dynamicznych ciggtych. Transformata Laplace’a.
Wy7 2
Przyktady.
Wv8 Zadanie sterowania dla systemu dynamicznego w uktadzie otwartym i zamknietym. 5
y Sprawdzian pisemny.
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - ¢éwiczenia Liczba
godzin
Cwl | sprawy organizacyjne. Powtérka elementéw rachunku macierzowego. Kreowanie 5
przyktadowego statycznego oraz dynamicznego systemu wejsciowo-wyjsciowego.
Cw2 | Wyznaczanie schematow blokowych i opiséw macierzowych przyktadowych 2
systemow.
Cw3 | Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki systeméw ztozonych o réznych 2
strukturach. Wyznaczanie modeli systemdéw po agregacji.
Cw4 | Rozwigzywanie zadan dotyczacych problematyki identyfikacji systemow —
wyznaczanie algorytmdw identyfikacji oraz wyznaczanie najlepszych modeli z 2
uzyciem roznych wskaznikow jakosci.
CWS | Rozwiazywanie zadan dotyczacych problematyki rozpoznawania — zastosowanie 2
algorytmdw rozpoznawania w praktycznych zagadnieniach.




Cw6 | Rozwigzywanie zadan z zakresu analizy i syntezy dla systeméw statycznych.

CW7 | Rozwiazywanie zadan z zakresu analizy i syntezy uktadéw dynamicznych ciaghych.

Cw8 | Rozwiazywanie przyktadowych zadan dotyczacych zagadnien obejmujacych peten
program przedmiotu (powtérka — przygotowanie do sprawdzianu).

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem §rodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwiazan zadan

N4 Cwiczenia rachunkowe — krétki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢ | Sposodb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

PEU_WO01,PEU_WO02, aktywno$¢ na wyktadach, ocena z koncowego

F1 PEU W03 sprawdzianu
£ PEU_UO01, PEU_UO02, aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, oceny
PEU_UO03 sprawdzianow pisemnych na ¢wiczeniach

P =0.5%F1 + 0.5*F2 przy spelnieniu warunku: (F1 > 3.0) oraz (F2 > 3.0)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koszatka L., Kurzyfski M., Zbidr zadar i probleméw z teorii identyfikacji, eksperymentu i
rozpoznawania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1991.

[2] Kaczorek T., Dzielinski A., Dagbrowski W. Podstawy teorii sterowania, Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2013.

[3] Cichosz J., An introduction to system identification, seria: Advanced Informatics and Control,
PWr., 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
Pozycje desygnowane przez wyktadowce na zakonczenie kazdego wyktadu.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Zohierek, andrzej.zolnierek@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy przetwarzania sygnalow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Signal Processing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalnos$¢ (jesli dotyCzy): = ciiiiiiiiiiiiiiiieiiiaiitietetatstntttnatonaes
Poziom i forma studiow: 1 stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO04ITE-S10010G
Grupa kursow: TAK
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZzZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie na
na ocene oceng
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktéow ECTS 5
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom

o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1 Znajomos$¢ podstawowych metod przetwarzania sygnatow
Cc2




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Student zna metody przetwarzania sygnalow

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Student umie zastosowa¢ metody przetwarzania sygnatéw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie: sygnat i jego parametry

2

Transformata Fouriera, widmo sygnatu

2

Dyskretna transformata Fouriera, dyskretna transformata cosinusowa
ich zastosowania

N

Akwizycja i probkowanie sygnatow, twierdzenia Shannona,
rekonstrukcja sygnatu

Metody obliczania transformaty, algorytm FFT

Transformata Z,

Filtry cyfrowe — omowienie

Filtry FIR

Filtry 1IR

Projektowanie filtréw cyfrowych

Implementacje filtrow cyfrowych

Procesory sygnatowe

Sygnaty losowe

Powtorzenie materiatu

Kolokwium zaliczeniowe

NINDINDINDINDINDINDINDINDINDINDI DN

Suma godzin

w
o

Forma zajec - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Wprowadzenie

La2

Probkowanie sygnatu, FFT

La3

Wplyw okien na estymacje widma

Lad

Filtr dolnoprzepustowy

La5

Filtr gérnoprzepustowy

La6

Detekcja sygnatow metoda autokorelacji

La7

Kompresja sygnatow

La8

Zajecia koncowe i odrobkowe

Suma godzin

EINININNININININ| -

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad
N2. Praca wlasna




N3.Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 Kolokwium

F2 PEU_UO1 Ocena pracy laboratoryjnej

P=0.5F1+0.5F2, oceny F1, F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Dag Stranneby Cyfrowe przetwarzanie sygnatow BTC 2004
[2]

[3]

[4]

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Jerzy Izydorczyk, Grzegorz Ptonka, Grzegorz Tyma Teoria Sygnatow. Helion 2006
[2]
[3]

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Rafajlowicz (wojciech.rafajlowicz@pwr.edu.pl)




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria oprogramowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Software engineering
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studidw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0011G
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 100
(CNPS)
Forma zaliczenia . Zaliczenie
Egzamin
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
Liczba punktow odpowiadajaca
zajgciom o charakterze - 4

praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udzialu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan oprogramowania za pomocg
diagramow przypadkow uzycia i diagramow czynnosci jezyka UML

C2. Nabycie umiejetnosci wyrazania struktury oprogramowania za pomocg diagramow klas i
pakietow tego jezyka

C3. Zdobycie umieje¢tnosci opisywania dynamiki oprogramowania za pomocg diagramow czynnosci,
sekwencji-i maszyn stanowych jezyka UML

C4. Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami programistycznymi

C5. Nabycie wiedzy z obszaru strukturalnych metod analizy i projektowania

C6. Zdobycie wiedzy z obszarow testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania

C7. Opanowanie umiej¢tnosci przygotowywania testow akceptacyjnych i funkcjonalnych przy
pomocg narzg¢dzi FitNesse oraz Selenium.

C8. Zdobycie umiejetnosci przygotowywania testow jednostkowych za pomoca narzgdzia JUnit oraz




poznanie metody programowania przez testy.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Zna metody specyfikacji wymagan oprogramowania za pomoca diagramoéw przypadkow
uzycia i diagramow czynnosci jezyka UML

PEU_WO02 — Zna zasady wyrazania struktury oprogramowania za pomocg diagramow klas i pakietow
tego jezyka; zna kontekst uzycia projektowych wzorcow strukturalnych i wytworczych

PEU_WO03 - Zna zasady opisywania dynamiki oprogramowania za pomocg diagramow sekwencji,
czynno$ci i maszyn stanowych jezyka UML; zna kontekst uzycia projektowych wzorcow
zachowania

PEU_WO04 - Opanowanie podstaw wiedzy z zakresu kierowania projektami programistycznymi

PEU_WO05 - Nabycie wiedzy z obszaru strukturalnych metod analizy i projektowania

PEU_WO06 - Zdobycie wiedzy z zakresow testowania, weryfikacji i walidacji oprogramowania

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - Nabycie umiejetnosci opracowania specyfikacji wymagan za pomoca diagraméow
przypadkéw uzycia i diagramow czynnosci jezyka UML

PEU_UOQ2 - Nabycie umiej¢tnos$ci wyrazania struktury systemu za pomocg diagramow klas i pakietow
tego jezyka; potrafi zastosowac projektowe wzorce wytworcze i strukturalne zgodnie z
ich kontekstem uzycia

PEU_UQO3 - Zdobycie umiejetnosci opisywania dynamiki systemoéw za pomoca diagramow sekwencji,
czynno$ci 1 maszyn stanowych jezyka UML; potrafi zastosowaé projektowe wzorce
zachowania zgodnie z ich kontekstem uzycia

PEU_U04 - Opanowanie umiejetnosci przygotowywania testow akceptacyjnych oraz funkcjonalnych
za pomocg narzedzi FitNesse oraz Selenium

PEU_UO5 - Nabycie umiejetnosci przygotowywania testow jednostkowych za pomocg narzedzia
JUnit.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - Umiejetnos$¢ pracy w dwuosobowym zespole przygotowujacym specyfikacje wymagan,
modele struktury i dynamiki oprogramowania oraz testow akceptacyjnych,
funkcjonalnych i jednostkowych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad rba godzin

Woprowadzenie, konsekwencje stosowania modelowania w projektach 5
programistycznych

Wy2 | Diagramy przypadkow uzycia UML

WYy3 | Diagramy czynnosci i syntaktyka diagraméw klas UML

Wy5 | Diagramy maszyn stanowych UML, wzorce projektowe oprogramowania

2
2
Wy4 | Diagramy klas i pakietow, diagramy sekwencji UML 2
2
2

Koncepcja, projekt i implementacja wielowarstwowego systemu

Wy6 informatycznego

Wy7 TestO\_/vanie oprogra-m.owar)ia — rod;aje tes:téw, 'testy akceptacyjne i 2
funkcjonalne, techniki projektowania testow, FitNesse, Selenium

Wy8 Testowanie oprogramowania —testy jednostkowe, JUnit, obiekty imitacji, 2
programowanie przez testy

WYy9 | Wybrane zagadnienia zarzadzania projektem 2

Wy10 | Modele cyklu zycia systemu 2




Wy11 | Analiza strukturalna — diagramy ERD

Wy12 | Analiza strukturalna — diagramy DFD, diagramy stanéw

Wy13 | Zapewnienie jakosci w projekcie

Wy14 | Metody weryfikacji i walidacji

WYy15 | Bezpieczenstwo i konserwacja oprogramowania

NININININ

Suma godzin

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Zapoznanie si¢
z wybranym narzedziem UML

2

La2-La4

Wykonanie opisu biznesowego ,,§wiata rzeczywistego”
projektowanego oprogramowania , definicja wymagan funkcjonalnych
i niefunkcjonalnych projektowanego oprogramowania , specyfikacja
tych wymagan za pomocg diagraméw przypadkéw uzycia

La5-La6

Budowa diagramu czynnosci reprezentujgcego model biznesowy
»Swiata rzeczywistego” na podstawie wykonanego opisu procesow
biznesowych; budowa diagramow czynnosci reprezentujacych
scenariusze wybranych przypadkéw uzycia

La7

Identyfikacja klas reprezentujacych logike biznesowa projektowanego
oprogramowania, definicja atrybutow i operacji klas oraz zwigzkow
miedzy klasami - na podstawie analizy scenariuszy przypadkow
uzycia. Opracowanie diagramow klas i pakietow. Zastosowanie
projektowych wzorcdw strukturalnych i wytworczych

La8-Lal0

Opracowanie diagraméw sekwencji dla wybranych przypadkéw uzycia
reprezentujacych ustugi oprogramowania wynikajacych rowniez z
wykonanych diagramow czynnosci; definicja operacji klas na
podstawie diagramow sekwencji w jezyku Java. Zastosowanie
projektowych wzorcow zachowania.

Lall

Opracowanie diagramu stanéw dla wybranej klasy, reprezentujgcego
wplyw r6znych przypadkéw uzycia na zmiany stanow tej klasy,
modelowanych za pomocg diagramow sekwencji

Lal2

Wprowadzenie do testowania, testy funkcjonalne

Lal3

Testy akceptacyjne z wykorzystaniem narzedzia FitNess

N

Lal4-Lal5

Testy jednostkowe z uzyciem narzedzia JUnit

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora
N2. Cwiczenia laboratoryjne

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia sig

(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru))

F1

PEU W01+ PEU W03, Obserwacja przygotowania do zajeé




PEU_UO01 + PEU_UO05, laboratoryjnych i ich wykonywania
PEU_KO01

F2

PEU W01+ PEU W03 Y2 egzaminu pisemnego

F3

PEU W04 +~ PEU W06 Y5 egzaminu pisemnego

P=0,5F1 + 0,5F3 je§li F1 >=4.5lub P =0,5F2 + 0,5 F3 jesli 2.0< F1 <4.5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

3.

oo

7.
8.

9.
10.
11.

12.

J. Gorski, Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mikom, Warszawa,
1999.

S. Wrycza, B. Marcinkowski, K. Wyrzykowski, Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systeméw
informatycznych, Helion, Gliwice, 2005.

G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson,UML przewodnik uzytkownika, Seria: Inzynieria
oprogramowania, Warszawa : WNT, 2002.

M. Smiatek, Zrozumie¢ UML 2.0, Metody modelowania obiektowego, Helion, Gliwice,
2005.

M. Fowler, UML w kropelce, Wersja 2.0, LTP, Warszawa, 2005.

E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku. Seria: Inzynieria oprogramowania,
Warszawa, WNT, 2008,

E. Yourdon, Wspotczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa, 1996.

P. Coad, E. Yourdon, Analiza obicktowa, ReadMe, Warszawa, 1994 .Jaszkiewicz, Inzynieria
oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997.

Jaszkiewicz, Inzynieria oprogramowania, Helion, Warszawa, 1997.

J. Roszkowski, Analiza i projektowanie strukturalne, Helion, Warszawa, 1998.

R. Barker, C. Longman, Case Method. Modelowanie funkcji i proceséw, WNT, Warszawa,
1996.

R. Barker, Case Method. Modelowanie zwiazkow encji, WNT, Warszawa, 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

1.

H~own

SRl

M. Flasinski, Zarzadzanie projektami informatycznymi, PWN, Warszawa, 2006

S. Snedaker, Zarzadzanie projektami IT w matym palcu, Helion, Warszawa, 2007

A. Hunt, JUnit: Pragmatyczne testy jednostkowe w javie, Helion 2006.

R. Mugridge, W. Cunningham, Fit for Developing Software: Framework for integrated Tests,
Prentice Hall, 2005.

K. Beck, TDD by example, Addison-Wesley 2002.

J. Myers: Sztuka testowania oprogramowania. Helion, Warszawa, 2005.

A. Roman, Testowanie i jako$¢ oprogramowania. Modele, techniki, narzedzia, PWN,
Warszawa 2015
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Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Grafika komputerowa i komunikacja
czlowiek-komputer

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer graphics and human-computer
communication

Kierunek studiow: Informatyka techniczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn

Poziom i forma studidw: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4ITE-S10012G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie

na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 4

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom - 2
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu technologii tworzenia i wy$wietlania obrazow cyfrowych.
C2. Nabycie wiedzy dotyczacej algorytméw rysowania obiektow elementarnych na ekranie komputera.
C3. Nabycie wiedzy o organizacji procesu wizualizacji 2-D.
C4. Nabycie wiedzy o metodach modelowania obiektéw 3-D.
C5. Nabycie wiedzy z zakresu algorytmow realistycznej wizualizacji scen 3-D.
C6. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu organizacji i projektowania graficznych interfejsow
uzytkownika.
C7. Nabycie umiejetnosci pisania programéw do wizualizacji scen 2-D i 3-D
z wykorzystaniem biblioteki graficznej OpenGL.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna podstawowe fakty obrazujace postgpy grafiki komputerowej w kontekscie rozwoju

technologii informatycznych

PEU_WO02 — zna podstawowe liczbowe modele stuzace do opisu barw
PEU_WO03 — zna problemy i rozumie dzialanie algorytméw rysowania graficznych obiektow

pierwotnych w systemie rastrowym

graficznymi na scenie 2-D

PEU_WO05 — zna ogdlng procedure¢ wizualizacji sceny 2-D.
PEU_W06 — ma wiedz¢ dotyczacg wybranych modeli matematycznych opisujacych powierzchnie

obiektow 3-D, stosowanych w grafice komputerowej.
plaszczyznie

na scenach 3-D

z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — umie wykorzystaé zestaw podstawowych funkcji biblioteki OpenGL stuzacych do

realizacji zadan programowania grafiki 2-D i 3-D

interakcji z uzytkownikiem wykorzystujacy mysz i klawiature
parametrycznych

przestrzeni 3-D przy pomocy myszy i klawiatury

naktadanie na powierzchnie obiektow 3-D tekstur

$ledzenia promieni

PEU_W04 — opanowat zastosowanie rachunku macierzowego jako narzedzia manipulacji obiektami

PEU_WO07 — rozumie pojecie i zna sposoby rzutowania, jako metody wizualizacji sceny 3-D na
PEU_WO08 — ma wiedze¢ na temat metod i algorytméw generacji oswietlenia i teksturowania obiektéw

PEU_WO09 — zna zasady i narzedzia stuzace do budowy graficznych interfejsow uzytkownika

PEU_UO02 — potrafi zaprojektowac i napisa¢ program z zakresu grafiki 2-D zawierajacy elementy
PEU_UOQ3 — potrafi zamodelowa¢ i zwizualizowa¢ obiekt 3-D opisany przy pomocy zestawu réwnan
PEU_UO04 — potrafi zaprogramowac proces interakcji polegajacy na sterowaniu potozeniem obiektu w
PEU_UOQO5 — umie zaimplementowaé programowo podstawowe modele o$wietlenia i zrealizowac

PEU_U06 — potrafi napisa¢ program implementujacy dla prostej sceny 3-D rekursywny algorytm

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wstep, historia grafiki komputerowej i systemow komunikacji cztowiek- 2
komputer
Wy2 | Podstawy teorii barw, liczbowe modele opisujace kolor 2
WYy3 | Systemy grafiki rastrowej. Algorytmy kreslenia odcinka i tuku okrggu 2
Wy4 | Algorytmy wypelniania obszaru, rysowanie obrazow liter 2
WYy5 | Transformacje 2-D, og6lna procedura wizualizacji 2-D, algorytmy wycinania 2
Whprowadzenie go grafiki 3-D, modele obiektéw zbudowane z wielobokdw,
Wy6 . . . ; X . 2
analityczne réwnania powierzchni, kwadryki
Wy7 | Powierzchnie aproksymujace Beziera i B-spline, NURBS 2
Wy8 | Transformacje w przestrzeni 3-D, rzutowanie uko$ne i perspektywiczne 2
Wy9 | Modele oswietlania lokalnego obiektéw na scenach 3-D 2
Wy10 | Tekstury, generowanie i filtracja tekstury 2
Metody obliczania o$wietlenia globalnego, metoda $ledzenia promient,
Wyll 2
metoda energetyczna
W12 Standardowe API stosowane w systemach interakcyjnej grafiki 2
komputerowej, OpenGL, DirectX
Wy13 | Ogélne zasady budowy graficznego interfejsu uzytkownika 2




Zaawansowane sposoby komunikacji cztowiek — komputer, detekcja ruchu,

wyls komunikacja glosem 2
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajeé - laboratorium Llczt_)a
godzin
Lal | Szkolenie stanowiskowe BHP. Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie 2
Lao Podstawy_ biblioteki OpenGL, rysowanie fraktali jako obiektow 4
dwuwymiarowych
L Interfejs graficzny uzytkownika, wykonanie prostej aplikacji symulatora
a3 . . , . 4
kombinacyjnych uktadéw logicznych
Lad I\{Iodelo_vvar)ie obiektéw 3-D, _rysowanie obrazu obiektu opisanego 4
rownaniami parametrycznymi
Las Interakcja w przestrzenie 3-D, realizacja sterowania potozeniem obiektu i 4
obserwatora przy pomocy myszy
La6 Oswietlenie lokalne obiektu 3-D, rysowanie obrazu o$wietlonego obiektu z 4
mozliwoscia interakcyjnego przemieszczania zrddet §wiatta
La7 | Teksturowanie obiektow, rysowanie obrazéw obiektdw teksturowanych 4
L Oswietlenie globalne, wykonanie aplikacji implementujacej metodg
a8 |, . . . 4
$ledzenia promieni dla prostej sceny 3-D
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne (programowanie)

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zajg¢¢ laboratoryjnych

NS5. Praca wlasna — samodzielna praca programistyczna i studiowanie literatury

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

trakcie semestru), P — sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

odpowiedzi ustne,

F1 PEU_U01+PEU_U06 | analiza dziatania wykonanych programéw,
pisemne sprawozdania z ¢wiczen,
F2 PEU_WO01+PEU W09 | kolokwium pisemne

P=05*F1+05*F2: :F1>2,F2>2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] FoleyJ. D., van Dam A., i inni , Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, 1995.

[2] Grafika komputerowa metody i narzedzia, pod red. J. Zabrodzkiego, WNT, 1994.

[3] Jankowski M., Elementy grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 1990.

[4] Pavlidis T., Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT, Warszawa 1987.

[5] Wright R. S., Sweet M., OpenGL. Ksiega eksperta, Helion, Gliwice, 2005

[6] D. Hearn, P. Baker, Computer Grphics, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, 1986.

[7] Angel E., Interactive Computer Graphics A Top-Down Approach Using OpenGL, Addison
Weslay, 2006.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

[8] Czasopismo: IEEE Computer Graphics and Applications, ISSN: 0272-1716
(dostepne w serwisie IEEE Explore http://ieeexplore.ieee.org )

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Woda, Marek.Woda@pwr.edu.pl
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WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynierskie zastosowania statystyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Statistics with Applications
in Engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Elektronika,
Informatyka Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (Jesli dOtYCZY):  eieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiatinsitatintsnsennns
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO4ITE-SI0014G

Grupa kurséw: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 50
(CNPS)

Zaliczenie | Zaliczenie
na ocene na ocene

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy X

(X)

Liczba punktéw ECTS 5

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom o - 3
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie wiedzy na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozkladow oraz wybranych testow nieparametrycznych

C2 Nabycie podstawowej wiedzy na temat wymagan nakladanych na estymatory parametroéw rozktadow
i klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.




C3 Nabycie wiedzy w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach przetwarzania
informacji i telekomunikacji

C4 Zdobycie umiejetnosci doboru i stosowania podstawowych testow statystycznych

C5 Nabycie umiejetnosci stosowania i doboru metody estymacji dla prostych modeli statystycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO0I posiada wiedz¢ na temat zadan testowania hipotez statystycznych i podstawowych testow o
parametrach rozktadéw oraz wybranych testow nieparametrycznych

PEU W02 posiada wiedz¢ na temat wymagan naktadanych na estymatory parametrow rozktadow i
klasycznych metod ich konstruowania oraz stosowania.

PEU W03 posiada wiedzg w zakresie zastosowan estymacji i testowania hipotez w systemach
przetwarzania informacji i telekomunikacji

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 potrafi dobrac i zastosowa¢ podstawowe testy statystyczne
PEU _UO02 potrafi stosowac i dobiera¢ metod estymacji dla prostych modeli statystycznych

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Zarys tematyki wyktadu i zastosowan statystyki matematycznej w systemach
Wyl |monitorowania jakosci produkcji, automatyce, informatyce, elektronice i 2
telekomunikacji
Podstawowe pojecia statystyki, pojecie testu statystycznego, testy istotnosci, btedy I i
Wy2 . 2
II rodzaju, przyktad prostego testu
Wv3 Rozklady niezbedne do testowania hipotez, testy dla wartosci sredniej, poréwnania 2
Yo |kilku wartosci srednich, test dla wariancji oraz ich zastosowania
W4 Test dla wspdtczynnika korelacji,wybrane testy nieparametryczne — testy zgodnos$ci 2
y rozktadow, przyktady doboru testow i ich zastosowan
Elementy teorii estymacji parametréw — wymagania stawiane estymatorom
WYy5 | ((asymptotyczna) nieobcigzono$¢, zgodnosé, wariancja estymatora i nierdwno$¢ Rao- 2
Cramera)
Klasyczne metody konstruowania estymatorow (metody: momentow i najwiekszej
Wy6 . . - . e . . . 2
wiarygodnosci, wzmianka o podejsciu bayesowskim) z przyktadami zastosowan
Wy7 | Wielowymiarowy rozktad normalny i estymacja macierzy kowariancji 2
Wy8 | Wstep do estymacji regresji liniowej i testowanie hipotez z nig zwigzanych 2
Wy9 | Dobdr postaci i struktury funkcji regresji 2
Wy10 |Podstawowe informacije o nieliniowej i nieparametrycznej regresji 2
Wyl1l |Przyktady zastosowan — estymacja parametréw systemdéw dynamicznych 2
Wy12 | Entropia i odporne metody statystyki. 2
Wy13 | Wstep do statystyki proceséw stochastycznych — procesy stacjonarne 2
Wyl4 | Wstep do statystyki procesow stochastycznych — dyskretne procesy Markowa 2
Wy15 | Pakiety statystyczne, Big data i repretytorium. 2
Razem 30




Forma zaje¢ - ¢éwiczenia

Liczba
godzin

Cwl

Sprawy organizacyjne. Powtorka elementow rachunku prawdopodobienstwa.l —
zadania ilustrujace pojecia dystrybuanty i ggstosci rozktadu prawdopodobienstwa
oraz ich podstawowe whasno$ci. Przyktady histogramow rzeczywistych danych (np.
dtugosci rozmoéw telefonicznych, danych biometrycznych, rozmiarow defektow itp.)
Zadania ilustrujace role parametréw potozenia i skali i najprostsze wersje ich
estymacji, inne parametry (mediana, moda itd.).

w2

Przyktady formutowania probleméw z r6znych dziedzin techniki w formie testow
statystycznych. Klasyfikacja rodzajow testow wraz z przegladem repertuaru testow
dostepnych w typowym pakiecie oprogramowania statystycznego. Przyktady
ilustrujace pojecie statystyki testowej, obszaru odrzucenia hipotezy, wptywu doboru
poziomu istotno$ci testu na praktyczne skutki decyzji

w3

Szczegoélowa analiza testu dla warto$ci Sredniej w rozktadzie normalnym przy znanej
1 nieznanej wariancji z graficzng interpretacja. Rozwigzywanie zadan ilustrujacych
zastosowania testu dla warto$ci oczekiwanej przy nieznanej wariancji i porownania
$rednich z kilku populacji o rozktadzie normalnym (z przyktadami praktycznymi
badania istotno$ci wptywu jednego czynnika).

Cw4

Zadania ilustrujace podstawowe wlasnosci rozktadow: chi”2, t-Studenta i F-
Snedecora. Wyznaczanie ich kwantyli w pakiecie statystycznym i z tablic.

Zadania ilustrujace zastosowania testu dla wariancji w rozktadzie normalnym, np. do
oceny stabilnosci procesu produkcyjnego.

Cws

Przyktady zastosowan testu Kotmogorowa-Smirnowa i testu chi®2 Pearsona do oceny
rozktadu — na przyktadach danych z kontroli jakosci, czaséw trwania rozmoéw
telefonicznych i danych zebranych przez studentow.

Cwé

Testowanie istnienia zaleznosci dla pary zmiennych losowych — test dla
wspotczynnika korelacji i regresja liniowa.

Cw7

Repetytorium

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem srodkéw multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna problematyki ¢wiczen (ok. 10 min - przez prowadzacego)
N3. Cwiczenia rachunkowe z dyskusja rozwiazan zadan

N4 Cwiczenia rachunkowe — krotki sprawdzian pisemny

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do koncowego sprawdzianu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , L .
. . . Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na koniec | sig¢
semestru)
£l PEU_WO01 - PEU_WO3 aktywnos$¢ na wyktadach, ocena z koncowego

sprawdzianu

F2

PEU UO1 - PEU U02 aktywno$¢ na ¢wiczeniach, oceny

sprawdzianéw pisemnych na ¢wiczeniach




P =0.5*F1 + 0.5*F2
warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie pozytywnych ocen z
wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach kursu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Koronacki J., Mielniczuk J., Statystyka dla kierunkow technicznych i przyrodniczych. ~ WNT
Warszawa, 2001.

[2] Gajek, Kaluszka, “Wnioskowanie statystyczne”, WNT, Warszawa, 2000

[3] Wybrane rozdziaty z podrecznikow prof. Magiery i prof. Krzysko (beda wskazane na wyktadzie)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Kordecki W., Rachunek prawdopodobienstwa Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2003.

[2] Krysicki W. i inni, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematycznaw  zadaniach, Czg$é
I'i1l, PWN, Warszawa, 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Ewaryst Rafajlowicz, ewaryst.rafajlowicz@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Urzadzenia peryferyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer peripherals
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnosé (jesli dotyczy): ciieiiiiiiiiiiiniiaieen
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0015G
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25 50
(CNPS)

. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia

na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 opanowanie umiej¢tnosci konstruowania algorytmow obstugi urzadzen z wykorzystaniem
podstawowych technik algorytmicznych,

C2 opanowanie umiejetnosci pisania prostych programow na poziomie jezykOw programowania z
wykorzystaniem operacji wejscia-wyjscia i ustug systemu operacyjnego

C3 nabycie wiedzy z zakresu rozwigzywania klasycznych problemow obstugi urzadzen w systemie
wielozadaniowym takich jak synchronizacja, komunikacja, wspotdzielenie zasobOw czy
dobieranie algorytmu obstugi do specyfiki problemu,

C4 opanowanie umiej¢tnosci tworzenia oprogramowania z wykorzystaniem procedur API systemu,
operacyjnego i1 wykorzystania narzgdzi wspomagajacych tworzenie graficznych interfejsow
uzytkownika do realizacji aplikacji.

C5 opanowanie umiej¢tnos$ci wytwarzania oprogramowania i jego testowania oraz oceny ryzyka i
odpowiedzialno$¢ zwigzanej z oprogramowywaniem urzadzen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WOL1 - zna podstawowe techniki operacji wejscia-wyjscia
PEU_WO02 - zna wybrane urzadzenia peryferyjne, ich budowe i zasady dzialania oraz programowania.
PEU_WO03 - zna zasady dobierania algorytmu obstugi do specyfiki dzialania danego urzadzenia.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - umie projektowac, pisa¢, uruchamiac i testowaé oprogramowanie dla wybranych
urzadzen peryferyjnych

PEU_UO2 - umie skorzysta¢ z ustug API systemu operacyjnego w zakresie obstugi urzadzen
peryferyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1 - ma $wiadomo$¢ znaczenia whasciwego sposobu projektowania interfejsu uzytkownika
oraz oprogramowania wspolpracujacego z urzadzeniami.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Zasady obstugi urzadzen WE/WY w systemie Windows. Uwarunkowania
hardware’owe (tryb chroniony, ring 0,1,2,3,). Uwarunkowania software’owe.
Struktura systemu Windows. Struktura Windows Executive. IOPM, IOCTL,
priorytety zadan. Zbiory rejestrowe w systemie Windows. Zbiory
pomocnicze. Funkcje rejestrowe. Obstuga programowa portu szeregowego.
Funkcja CreateFile, struktury obstugi portu, DCB, COMMSTAT

Karty magnetyczne. Format fizyczny, pola embossingu (tipping, filling),
podpisu, wlasciciela. Sciezki IATA, ABA, NRI (gestosci zapisu, typy
znakow). Karty LOCO, HICO, histereza, koercja, zapis F/2F.Zagrozenia
(kradziez, zwielokrotnienie, buforowanie, modyfikowanie). Karty optyczne.
Gestosc zapisu, pity, landy, sciezki. Kodowanie Reeda-Solomona (272,190),
BER, przeplot. Karty visible.

Smart karty, wskazniki obecnosci towaru: elektro-magnetyczne, elektro-
Wy3 | akustyczne, akustyczno-magnetyczne. Uktady RFID. Typy kart RFID: Tiris, 2
Unique, Mifare, Hitag. Modulacje AM, ASK, PSK, 32QAM.

Karty mikroprocesorowe i pamieciowe. Interfejsy komunikacyjne, styki,

Wyd sekwencja ATR, byte procedure, komendy APDU. 2
Optyczne nos$niki informacji; karty, dyski. Struktura kart optycznych. Laser
Disc, dyski CD technologia odczytu, kodowanie informacji, zapis filmow,

Wy5 ; . : S L 2
poobrazy, zapis cylidryczny i analogowy, digitalizacja, dyskretyzacja, pity,
landy, sciezki typu CLV, CAV.
Dyski DVD, zapis i odczyt informacji, sterowanie glowicg 3-5-7

Wy6 promieniowe, DVD R+/R-, BluRay oraz CD,DVD,BD porownanie ( dlugo$ci 2

fali, apertura numeryczna, predkos¢ zapisu/odczytu, pojemno$é). Zapis
magneto-optyczny. Dyski HVD (holograficzne). Pamigci polimerowe.

Woprowadzanie do komputera informacji graficznej. Caytniki znakéw
optycznych OMR, czytniki pisma OCR i kody kreskowe. OMR -
WYy7 |synchronizacja odczytu. OCR- rozpoznawanie pisma blokowego i 3
odrgcznego. Kody pocztowe POSTNET, Orange Codes, kody 4-stanowe.
Kody PESEL, IBAN, ISBN, ISSN. Kolowkwium.

Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Wprowadzenie do laboratorium. Szkolenie stanowiskowe, zasady BHP. 2
Zasady wspotpracy z urzadzeniami peryferyjnymi w systemie Windows (
port szeregowy, port rownolegty, Direct X, Bloutooth, WinSDK, biblioteki
La2 | dla poszczegolnych urzadzen. 4
Tworzenie aplikacji przy pomocy kompilatoréw wizualnych (Visual Studio
C++, .Net).
La3 | Zasady obstugi drukarek (mozaikowych, atramentowych lub laserowych). 4
Lad | Sterowaniem silnikiem krokowym za pomoca USB. 4
La5 | Bluetooth - komunikacja z telefonem komoérkowym. 4
La6 | Obstuga karty muzycznej z wykorzystaniem DirectSound, API i ActiveX. 4
La7 | Czytnik kart mikroprocesorowych. 4
La8 | Obstuga skanera ptaskiego (TWAIN lub WIA). 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.  Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora

N2. Cwiczenia laboratoryjne
N3. Konsultacje
N4. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia
trakcie semestru), P — sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU_WO1, PEU_WO02,

F1 PEU_WO03, PEU_KO1 kolokwium pisemne
PEU_UO1, PEU_U02, odpowiedzi ustne,
F2 - = obserwacja wykonywania ¢wiczen,

PEU_KO1 . SRR
- pisemne sprawozdania z ¢wiczen

P=0.4*F1+0.6*F2, jezeli F1>2.01 F2>2.0 w pozostatych przypadkach P=2.0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] BUCHANAN W : Applied PC, Interfacing, Graphics and Interrupts, Addison-Wesley, 1996, ISBN
0-201-87728-7

[2] KOLAN Z., Urzadzenia techniki komputerowej, SCREEN, Wroctaw 1994,

[3] MESSMER H: The Indispensable PC Hardware Book, Addison-Wesley, 1997, ISBN 0-201-
40399-4

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Gniadek K.: Optyczne przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa 1992
Smith N.: Drukarki laserowe HP Laser Jet, MOKOM, Warszawa 1995

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Jan Nikodem, jan.nikodem@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Miernictwo w informatyce i telekomunikacji 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Metrology in computer engineering and
telecommunications 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna

Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-SI0017L
Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 25
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wyktad Miernictwo w informatyce i telekomunikacji 1

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiejetnosci planowania i wykonywania pomiarow
C2 Nabycie umiejetnosci doboru metody i sprze¢tu pomiarowego w pomiarach wielkosci
elektrycznych
C3 Nabycie umiegjetnosci zestawienia stanowiska pomiarowego, pomiardéw i analizy wynikow
C4. Nabycie umiejetnosci pomiaréw napigé i pradow w obwodach pradu statego i przemiennego
C5. Nabycie umiejetnosci wykorzystania oscyloskopu w pomiarach wielkos$ci elektrycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — potrafi wykorzystywac i obstugiwa¢ podstawowe analogowe i cyfrowe przyrzady
do pomiaréw wielkosci elektrycznych
PEU_UO2 - Potrafi dobra¢ i uzasadni¢ metod¢ pomiaru podstawowych wielko$ci
elektrycznych i oszacowac¢ niepewnos$¢ wybranej metody
PEU_UQ3 - Potrafi zestawi¢ stanowisko pomiarowe, dokona¢ pomiardéw i przeanalizowac
wyniki tych pomiaréw
PEU_UO04 — potrafi zastosowa¢ oscyloskop do obrazowania i podstawowych pomiarow
sygnatow elektrycznych.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢é¢ - wyklad godzin

Lal Spawy organizacyjne, przepisy BHP i regulamin laboratorium 1
La2 Pomiary rezystancji i impedancji 2
La3 Pomiary napigcia i pradu statego przyrzadami analogowymi i cyfrowymi 2
Lad Pomiary wartos$ci $redniej, szczytowej i skutecznej sygnatéw okresowych 2
La5 Pomiary seryjne i statystyczna analiza danych 2
La6 Oscyloskop — obstuga, dobor nastaw, obrazowanie i pomiary wybranych przebiegow 4

elektrycznych
La7 Termin odrobezy lub ¢wiczenie dodatkowe 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Praca wiasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
N2. Sprawdzanie wiadomosci przed lub w trakcie zaje¢ (pisemnie lub usnie)
N3. Cwiczenia laboratoryjne — zestawianie stanowisk i pomiary
N4. Opracowanie wynikéw — protokoty z pomiarow
N5. Konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 -PEU_U04 | Sprawdzanie wiadomosci do poszczegdlnych
¢wiczen, ocena poprawnosci 1 sprawnosci
realizacji pomiaréw, protokoty z pomiaréw i
analiza wynikow




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Chwaleba A., Poniniski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

[2] A.Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

[3] J. Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa ,,Wspotczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa
2004.

[2] Duszal. Gortat G., Le$niewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

[3] Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

[4] Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

[5] Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

[6] TaylorJ.: Wstegp do analizy bledu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

[71 Migdzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogélne terminy z nimi zwigzane
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

[8] Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Gtowny Urzad Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Bienkowski, prof. uczelni, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady cyfrowe i systemy wbudowane 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital circuits and embedded systems 2
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studidw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI10020G
Grupa kursow: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 85
(CNPS)
. . . zaliczenie
Forma zaliczenia egzamin
na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 3

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zrozumienie budowy, udost¢pnianych zasobow 1 wlasciwosci aplikacyjnych programowalnych
uktadoéw wielkiej skali integracji typu matryce FPGA.
C2. Poznanie architektur systemow whbudowanych oraz wykorzystania w nich procesorow
wbudowanych.
C3. Nabycie umiejetnosci integracji sprzgtu i oprogramowania oraz wykorzystania jej do
optymalizacji i podnoszenia niezawodnosci systemow cyfrowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

z zakresu wiedzy

PEU_WOL1 -

PEU_WO02 -

zna architektury matryc programowalnych typu FPGA oraz specyfike ich uzycia w
realizacji ztozonych systemow cyfrowych

zna metody organizacji systeméw wbudowanych i zasady uzycia w nich procesorow
wbudowanych

z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 -

PEU_UO02 -

potrafi wykorzysta¢ zasoby programowalne uktadu FPGA do implementacji systemu
cyfrowego

potrafi zaprojektowac¢ system wbudowany realizujacy okre$lone zadanie oraz,
postugujac si¢ specjalizowanym srodowiskiem informatycznym, wykonaé jego
implementacj¢ oraz uruchomienie

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ - wyklad godzin
Problemy implementacji i synchronizacji pracy ukladéw cyfrowych: synteza
Wyl |idystrybucja zegarowych sygnatéw synchronizujgcych, metastabilnosé 5
przerzutnikdw, czasy propagacji Sciezek potaczeniowych.
Wyv2 Organizacja ztozonych systemow wbudowanych: interfejsy pamieci, 4
y wielogigabitowe kanaty transmisji, specjalizowane uklady WE/WY.
Wy3 | Architektury procesoréw wbudowanych. 2
Wy4 | Integracja sprzetu i oprogramowania w systemach jednouktadowych. 2
WYy5 | Systemy operacyjne czasu rzeczywistego. 2
Suma godzin 15
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Wybdr tematu projektowego. Zapoznanie si¢ z platforma sprzetowa. 4
P2 Dyskusja przygotowanych zatozen projektowych. Uzgodnienie zakresu 4
projektu i harmonogramu prac.
Pr3 - | Projektu logiczny uktadu, jego symulacja, implementacja oraz weryfikacja 20
Pr7 | sprzetowa.
Pr8 | Prezentacja wynikow projektu, oméwienie przygotowanej dokumentacji. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy oraz projektora komputerowego
N2. Zajecia projektowe

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowywanie projektu

NS. Praca wlasna — przygotowywanie dokumentacji projektu

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia . L .
. . Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
— podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
Fl PEU_UO01, PEU_U02 Oc,eny postgpow pracy nad prOJe}(tem, ocena
koncowa projektu i dokumentacji
F2 PEU W01, PEU W02 | Egzamin pisemny

P =04*F1 + 0.6*F2 jezeli obie oceny sa pozytywne oraz egzamin zaliczono w pierwszym
terminie; w przypadku zaliczania egzaminu poprawkowego P < 3,5.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Luba T., Programowalne uktady przetwarzania sygnatow i informacji, WKL, Warszawa

[2] Opracowania firmowe nt. omawianych na wyktadzie i uzywanych w laboratorium architektur
FPGA, np. Spartan-3E FPGA Family Data Sheet (DS312, www.xilinx.com), Spartan-3
Generation FPGA User Guide (UG331, www.xilinx.com)

[3] Dokumentacja oprogramowania zarzgdzajacego wybrang platformg systemow wbudowanych, np.
Embedded System Tools Reference Manual (UG111, www.xilinx.com), Synthesis and Simulation
Design Guide (UG626, www.xilinx.com)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Salcic Z., Smailagi A., Digital System Design and Prototyping Using Field Programmable Logic,
Kluwer Academic Publishers, Boston

[2] Chu P.P., RTL hardware design using VHDL, J.Wiley & Sons, Hobokon

[8] Majewski J., Zbysinski P., Uktady FPGA w przyktadach, Wyd. BTC, Warszawa

[4] EDK Concepts, Tools, and Techniques (UG683, www.xilinx.com)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Sugier, jaroslaw.sugier@pwr.edu.pl




Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Niezawodnos$¢ i diagnostyka ukladow
cyfrowych 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Reliability and Diagnostic of Digital Systems
1

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studidw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4ITE-S10024W
Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu niezawodnosci uktadow cyfrowych oraz systemow
komputerowych.
C2. Zdobycie podstawowej wiedzy o diagnostyce uktadow cyfrowych i systeméw komputerowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — zna podstawowe pojecia z niezawodnosci i diagnostyki systemow.
PEU_WO02 — zna modele niezawodnosciowe i niezawodnosciowa klasyfikacje systemow.
PEU_WO03 — zna metody wyznaczania miar niezawodnosci oraz elementy diagnostyki uktadéw
cyfrowych i systeméw komputerowych.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢¢ - wyklad godzin
Podstawowe pojecia z niezawodnosci i diagnostyki systemoéw cyfrowych.
Wyl . o 2
Podstawy matematyczne teorii niezawodnosci.
Wy2-3 Modele niezawodno$ciowe elementdéw nienaprawialnych. Eksperyment 4
niezawodnosciowy, analiza wynikow.
Wy Niezawodno$¢ systemow nienaprawialnych, struktury niezawodno$ciowe, 5
nadmiarowo$¢, analiza.
Element i system naprawialny, modele matematyczne, procesy Markowa,
Wy5-6 . . ! 4
analiza systemow opisanych modelem Markowa
Wy7 Obstuga a niezawodnos¢ (maintenance and reliability), modelowanie 5
napraw prewencyjnych
Wy8-9 | Zarzadzanie poziomem, dostgpnoscia i ciggtoscig ustug IT (ITIL) 4
Wy10- Niezawoc}nos’é transmisji cyfrowej. Kody nadmiarowe, rodzaje i
12 wlasnosci; zastosowanie w systemach ARQ, FEC, protokoly ARQ, modele 6
kanatéw transmisyjnych
Wy13- | Diagnostyka i testowanie uktadow cyfrowych 4
14
Wy15 | Repetytorium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem slajdow oraz prezentacji multimedialnych

N2. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N3. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostepnych srodkow
audiowizualnych

N4. Konsultacje

NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia
podsumowujaca (na uczenia si¢ efektu uczenia si¢

koniec semestru)

F1 PEU W01 - W03 kolokwium zaliczeniowe

P=FI UWAGA: nalezy uzyska¢ pozytywng ocen¢ formujaca F1




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]

(6]
(7]

D.J. Smith, Reliability, Maintainability and Risk - Practical Methods for Engineers, Elsevier
Friedman A. D., Menon P. R.; Wykrywanie uszkodzen w uktadach cyfrowych. WNT

Ireson W. G., Coombs C. F. Jr., Moss R. Y.; Handbook of Reliability Engineering and
Management. McGraw-Hill

Birolini A.: Reliability Engineering: theory and practice, Springer

Inzynieria niezawodnosci. Poradnik pod red. J. Migdalskiego. ATR Bydgoszcz, ZETOM
Warszawa

B. Wilkinson, Uktady cyfrowe, WKL

W. Mochnacki, Kody korekcyijne i kryptografia, Oficyna Wydawnicza PWr.

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]
(2]

(3]
[4]
(5]

O’Connor P.: Practical reliability engineering, Wiley

Dhillon B. S.; Reliability in Computer System Design. Ablex Publishing Corporation,
Norwood, N. J.

Holland R.; Testowanie i diagnostyka systemow mikrokomputerowych. WNT
Kopocinski B.; Zarys teorii odnowy i niezawodno$ci. PWN

W. Nelson, Applied Life Data Analysis. Wiley

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Henryk Maciejewski, henryk.maciejewski@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Niezawodnos$¢ i diagnostyka ukladow
cyfrowych 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Reliability and Diagnostic of Digital Systems 2

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiinieen
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0025P
Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé¢

zorganizowanych w Uczelni 15
(zzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocen¢

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie umiejetnosci uzycia sSrodowisk prototypowania, modelowania, symulacji do
przygotowania projektu systemu informatycznego o okreslonych wtasciwosciach
niezwodnosciowych i funkcjonalnych.
C2. Zdobycie umiejetnosci wykonania oceny parametrycznej wlasnosci systemu komputerowego,
informatycznego, cyfrowego z uzyciem stosownego oprogramowania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zaKkresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi postugiwac¢ si¢ srodowiskami prototypowania, modelowania, Symulacji do
przygotowania projektu systemu informatycznego o okreslonych wtasciwosciach
niezwodnosciowych i funkcjonalnych.

PEU_UOQ2 — potrafi wykona¢ oceng parametryczng wlasnosci systemu komputerowego,
informatycznego, cyfrowego z uzyciem stosownego oprogramowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zajec - projekt godzin

Zapoznanie si¢ z obszarem problemowym projektu. Prezentacja
Prl | charakterystyka tematdw, wybor tematow, ustalenie szczeg6tow ich 1
realizacji

Poglebienie wiedzy teoretycznej w zakresie zar6wno niezawodnos$ci

i diagnostyki systemow, jak i przygotowania - badz wstgpnego
przetworzenia - danych wejsciowych oraz — jesli jest taka koniecznos$¢ —
danych wyjsciowych

Pr2

Prezentacja zagadnien zwiazanych z metodyka realizowanego tematu,
formutowanie zagadnien badawczych, definiowanie zmiennych i kryteriow,
hipotezy badawcze, wybor srodowiska badawczego, planowanie
eksperymentow

Pr3

Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do napisania
odpowiedniego oprogramowania implementujacego zaréwno konieczne

Pr4 | mechanizmy modelowania niezawodnosciowego i funkcjonalnego 5
systemow,

jak i przetwarzania danych wejsciowych (wyjsciowych)

Realizacja indywidualnych zadan projektowych zmierzajacych do
uruchomienia symulacji systemu i przeprowadzenie testow badajacych
Pr5 | zachowanie systemu przy zmieniajacych si¢ ustawieniach poczatkowych, 5
parametrach pracy systemu oraz badania czulosci systemu na zmiany
warunkow pracy

Przygotowanie sprawozdania dokumentujacego projekt systemu, jego
Pr6 | implementacj¢, uzyte zbiory danych, wyniki prowadzonych testow oraz 1
wynikajace z projektu wnioski

Prezentacja dokonan na spotkaniu o charakterze seminaryjnym — pod

Pr7 | kierunkiem prowadzacego, na forum grupy studenckiej realizujace;j 1
przedmiot
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Materiaty dodatkowe umieszczane na stronie WWW przedmiotu

N2. Dyskusje problemowe z wykorzystaniem tablicy oraz innych dostgpnych srodkow
audiowizualnych

N3. Cwiczenia praktyczne — projektowanie, symulacja, analiza funkcjonowania systemow
komputerowych, cyfrowych, informatycznych

N4. Konsultacje

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do realizacji kolejnych etapow wykonywanego projektu




N6. Prezentacja uzyskanych wynikoéw projektu podsumowujgcym spotkaniu 0 charakterze
seminaryjnym

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia
podsumowujaca (na uczenia si¢ efektu uczenia si¢

koniec semestru)

ocena przygotowanego systemu: jego projekt,
implementacja, wykonane badania, ocena

projektu na spotkaniu seminaryjnym, ocena

F1 PEU_UO01-U02 . . . .

- formalnej poprawnosci wykonania projektu:
frekwencja na zajeciach, przygotowanie do
kazdego spotkania z prowadzacym, postep
realizacji prac

P=FI UWAGA: nalezy uzyskac pozytywna ocene formujaca F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1]  Friedman A. D., Menon P. R.; Wykrywanie uszkodzen w uktadach cyfrowych. WNT

przygotowanego sprawozdania, ocena prezentacji

[21 Smith D.J.: Reliability, Maintainability and Risk - Practical Methods for Engineers, Elsevier

[8] Ireson W. G., Coombs C. F. Jr., Moss R. Y.; Handbook of Reliability Engineering and
Management. McGraw-Hill

[41 Birolini A.: Reliability Engineering: theory and practice, Springer

[5] Inzynieria niezawodnosci. Poradnik pod red. J. Migdalskiego. ATR Bydgoszcz, ZETOM
Warszawa

[6] B. Wilkinson, Uktady cyfrowe, WKL

[71  Mochnacki W.: Kody korekcyjne i kryptografia, Oficyna Wydawnicza PWr.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]  O’Connor P.: Practical reliability engineering, Wiley

[21 Dhillon B. S.; Reliability in Computer System Design. Ablex Publishing Corporation,
Norwood, N. J.

[31 Holland R.; Testowanie i diagnostyka systeméw mikrokomputerowych. WNT

[4] Kopocinski B.; Zarys teorii odnowy i niezawodno$ci. PWN

[51 W. Nelson, Applied Life Data Analysis. Wiley

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Henryk Maciejewski, Henryk.Maciejewski@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Algorithms and computational complexity
Informatyka techniczna

Kierunek studiow:
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow:
Rodzaj przedmiotu:

Kod przedmiotu:

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy

WO4ITE-S10026G

Algorytmy 1 ztozono$¢ obliczeniowa

Grupa kurséw: TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych — w Uczelni 15 30 15
(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta (CNPS) 50 5 25
. . Zaliczenie | Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
naocen¢ | naocene na ocenc
Dla grupy kursdw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
Liczba punktéw odpowiadajaca
zajgciom o charakterze praktycznym - 3 1
(P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajgcym bezposredniego 0,5 1 0,5

udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

1.

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy w obszarze analizy zlozonos$ci obliczeniowej algorytmow i problemow

kombinatorycznych.

C2. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania i doboru algorytmu odpowiednio,

dlai do, problemu.

C3. Opanowanie wiedzy i umiejetnosci doboru struktur danych do algorytmow.

C4. Opanowanie umiej¢tnosci analizy ztozonoS$ci obliczeniowej algorytmow i problemow

kombinatorycznych.

C5. Opanowanie umiejetnosci wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz korzystania
z dokumentacji narzedzi programistycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WoO01 — zna podstawowe i zaawansowane struktury danych (tablice, listy, stosy, kolejki,
kopce, tablice haszujace, drzewa, grafy) i efektywno$¢ podstawowych operacji na
nich (dodawanie, usuwanie, wyszukiwanie elementow).

PEU_WO02 - zna podstawowe techniki budowy algorytmow i reguty ,,rozsadnego” kodowania
danych wejsciowych problemow, ich wplyw na rozmiar instancji problemu.

PEU_WO03 — zna budowe i dziatanie Deterministycznej oraz Niedeterministycznej Maszyny
Turinga.

PEU_W04 — zna pojecia algorytmu wielomianowego i ponad-wielomianowego.

PEU_WO05 — zna nast¢pujace klasy ztozonosci obliczeniowej problemoéw kombinatorycznych
w wersji decyzyjnej (P, NP, NP-zupelne), relacje miedzy nimi oraz konsekwencje
przynaleznosci problemu do tych klas.

PEU_WO06 — zna definicj¢ transformacji wielomianowe;.

PEU_WO07 — zna kroki dowodzenia NP-zupetnosci problemow decyzyjnych.

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 — potrafi dobra¢ odpowiednie struktury danych do algorytmoéw i rozwigzywanych
probleméw w celu uzyskania jak najlepszej efektywnosci.

PEU_UO02 — rozréznia problemy decyzyjne i optymalizacyjne, potrafi sformutowaé wersje
optymalizacyjng dla problemu decyzyjnego,

PEU_UO03 — umie konstruowac algorytmy rozwigzujace problemy z uzyciem réznych technik
algorytmicznych.

PEU_UO4 — potrafi oszacowa¢ zlozono$¢ obliczeniowa prostych algorytmow, rozrdznia
algorytmy wielomianowe 1 wyktadnicze.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec¢ - wyklad Liczba godzin

Polskie Ramy Kwalifikacyjne przedmiotu. Literatura.
Podstawowe zasady analizy algorytmow: poprawnos¢ i skonczonosé

Wyl A L . 2
(asercje i niezmienniki petli).
Sortowanie przez kopcowanie w implementacji tablicowej

Wy2 Ztozonos¢ obliczeniowa (klasy ztozonosci czasowej 1 pamigciowej), 5
koszt zamortyzowany.
Podstawowe techniki budowy algorytméw: metoda ,,dziel i

Wy3 zwyciezaj”, metoda zachtanna, transformacyjna konstrukcja 2
algorytmu.
Kodowanie dziesi¢tne, dwojkowe 1 jedynkowe danych wejsciowych

Wy4 - . 1
problemu. ,,Rozsgdna” reguta kodowania.

Wy5 Algorytmy grafowe: reprezentacja graféw, metody przeszukiwania, 2
minimalne drzewa rozpinajace, problemy $ciezkowe.

Wy6 | Problemy ,, fatwe” i ,,trudne”. Problemy optymalizacyjne i decyzyjne. 1
Model obliczen RAM.

WYy7 | Deterministyczne jednotasmowe i k-tasmowe maszyny Turinga. 1
Przyktadowe programy dla tych maszyn.
Niedeterministyczna maszyna Turinga. Twierdzenie o relacji migdzy
Niedeterministyczng a Deterministyczng Maszyng Turinga. Klasy P i

Wy8 . . L . 1
NP problemoéw decyzyjnych. Transformacja wielomianowa. Problem
NP-zupelny. Dowodzenie NP-zupelnosci problemow decyzyjnych.

Wy9 Dowody NP-zupetnosci wybranych problemow. 1




Wy10 | Kolokwium 2

Suma godzin 15
Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwil Omowienie programu kursu, przebiegu zaje¢ oraz zasad zaliczenia. 1
Algorytmy sortowania (1): babelkowe (bubblesort), szybkie
Cw2 (quicksort), przez wstawianie (insertionsort) - analiza algorytmow, 2
struktur danych oraz ztozono$ci obliczeniowe;j
Algorytmy sortowania (2): przez scalanie (mergesort), pozycyjne
Cw3 (radixsort), przez zliczanie (countingsort) - analiza algorytmow, 2
struktur danych oraz ztozono$ci obliczeniowej
Drzewa (1): elementy teorii grafoéw, struktury drzewiaste: drzewo
Cw4 binarne i kopiec. 3
Algorytmy sortowania (3): sortowanie przez kopcowanie (heapsort)
Drzewa (2): drzewo poszukiwan binarnych (BST) i drzewa AVL:
cws budowa, operacje, rownowazenie 2
Cwb Drzewa (3): drzewo czerwono-czarne, B-drzewa 2
Wyszukiwanie wzorca (1): tablice haszujace, metoda naiwna, metoda
Cw7 . 2
Boyera-Moore'a
C Wyszukiwanie wzorca (2): metoda Knutha-Morrisa-Pratta, metoda
w8 . 2
Karpa-Rabina
cwo Wyz_naczaqie minimalneg_o drzewe} rozpinajacego: algorytmy 2
Jarnika-Prima, Kruskala i Boruvki.
Wyznaczanie najkrotszej sciezki: algorytmy Dijkstry i Bellmana-
Cw10 2
Forda
Cwll Cykle w grafach (1): algorytmy przeszukiwania w glab i wszerz 2
Cykle w grafach (2): cykle Hamiltona i Eulera (algorytm Fleury'ego i
Cwil2 . 2
algorytm Hielholzera)
Cwl13 Deterministyczna maszyna Turinga (DTM) 2
Cwi4 Dowodzenie NP-zupetnosci 2
Cwl15 Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ — projekt Liczba godzin
Pr1 Sprawy organizacyjne, _om(')wienie zadan projektowych, wymagan 1
oraz warunkow zaliczenia.
Pr2 Badanie efektywnos’ci.wybranych algorytméw sortowania ze wzgledu 6
na ztozono$¢ obliczeniowa.
Pr3 Badanie gfektywngéci wybranych algorytmow graf0W¥0h np. w 8
zalezno$ci od rozmiaru, struktury czy sposobu reprezentacji grafu
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyktad z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi (np. wideoprojektora, tabletu graficznego,
komputera), badZz wyktad zdalny na dostgpnej platformie oraz w wykorzystaniem dostgpnych narzedzi.
Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami, demonstracja.

N2. Cwiczenia audytoryjne

N3. Realizacja zadan projektowych

N4. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatdw dydaktycznych, ogloszen oraz
dokumentacji zadan laboratoryjnych.

NS5. Konsultacje tradycyjne badz zdalne.




NG6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i zaje¢ projektowych
N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w trakcie Sposéb oceny osiacmiccia
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢ P y osiagnie

. efektu uczenia sig
(na koniec semestru)
F1 PEU_U02, PEU_UO03, Odpowiedzi ustne,

PEU_U04 Wyniki kolokwidéw czastkowych.
£ PEU UOL, PEU U03 Wy_nlkl realizacji zadan
- - projektowych

F3 PEU W01 + PEU W07 Sprawdzian pisemny lub ustny

P = 0,5*F1 + 0,25*F2 +0,25 *F3 jesli (3<F1 and 3<F2 and 3<F3)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] R. Sedgewick, K. Wayne, Algorytmy, Adison Wesley, 2011

[2] T. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, ,,Wprowadzenie do algorytmow”, WNT 2003
[3] S. Arora, B. Barak, Computational complexity - A modern approach, 2009

[4] C. Papadimitriou, “Z1ozono$¢ obliczeniowa”, WNT, 2002

[5] N. Wirth, ,,Algorytmy + struktury danych = programy”, WNT 2004
[6] A. Drozdek, C++ Algorytmy i struktury danych, Helion 2004

[7] A.V. Aho, J.D. Ullman, Projektowanie i analiza algorytméw, Helion 2003

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1] M. Systo, Algorytmy, Helion 2016

[2] A.V. Aho, J.D. Ullman, Wyktady z informatyki z przyktadami w jezyku C++, Helion 2004
[3] P. Wroblewski, ,,Algorytmy, struktury danych i techniki programowania”, Helion 2003

[4] R. Neapolitan, K. Naimipour, Podstawy algorytméw z przyktadami w C++, 2004
[5]J. Blazewicz, ,,Problemy optymalizacji kombinatorycznej”, PWN, Warszawa 1996.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Jan Magott, jan.magott@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Bazy danych 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database Management Systems 2

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4ITE-S10028P
Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta (CNPS) 50

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na oceng

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2
Liczba punktéw odpowiadajgca
zajgciom o charakterze praktycznym 1
(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 0,5
udziatu nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Ma wiedz¢ z zakresu modelowania danych, projektowania baz danych oraz pozyskiwania
informacji z baz danych
2. Umie formutowa¢ zapytania SQL oraz przygotowaé schemat bazy danych na podstawie
modelu

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie umiejetnosci z zakresu projektowania i tworzenia aplikacji wspoltpracujacej z systemem
zarzadzania bazg danych.
C2. Nabycie wiedzy na temat dobrych praktyk przygotowania prezentacji technicznych.
C3. Nabycie umiejetnosci przygotowania prezentacji komputerowej i przeprowadzenia wystapienia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - zna dobre praktyki tworzenia aplikacji wykorzystujacych systemy zarzadzania bazami
danych (zapewniajace wydajnos¢, szybkos¢ dziatania, poprawno$¢ i bezpieczenstwo
danych) .

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi opracowaé projekt i stworzy¢ baz¢ danych dla wybranego problemu/zadnienia,
oraz opracowac jej szczeg6towa dokumentacje,

PEU _U02 - potrafi stworzy¢ aplikacje wykorzystujaca system =zarzadzania baza danych
i realizujgca postawione zadanie oraz opracowac jej szczegdtows dokumentacje.

Z zakresu kompetencji spolecznych:

PEU_KO1 - ma $wiadomo$¢ znaczenia wilasciwego sposobu prezentacji swojej wiedzy, opinii
i pogladow.
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pril Prezentacja i oméwienie tematéw projektoéw 2
Pro_3 Wybdr i opracowanie wstepnych zatozen dotyczacych wybranych 4
tematow projektow
Projekt i struktury bazy danych, mechanizméw zapewniania poprawnosci
Pr4-6 . .. ) 6
przechowywanych informacji, oraz kontroli dostepu do danych
Implementacja i testy bazy danych w wybranym systemie zarzadzania
Pr7-9 6
baza danych
Pr10-13 | Implementacja i testy aplikacji 8
Pr 14-15 |Prezentacje i oddanie projektéw 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Praca wiasna — realizacja obszernego zadania projektowego realizowanego w grupach 2-3
osobowych.

N2. Praca wlasna — przygotowanie wystgpienia prezentujacego wyniki prac projektowych,
realizowane w grupach 2-3 osobowych.

N3. Kilkunastominutowe prezentacje multimedialne wynikéw prac projektowych w grupach 2-3
osobowych.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

Sposob oceny osiggniecia
efektu uczenia si¢

PEU_WO01, PEU_UO01, Ocena realizacji i dokumentacji

F1 PEU_U02 aplikacji vyykorzystuj acej system
- zarzadzania bazg danych
Ocena formalna (redakcyjna) i
PEU_WO01, PEU_UO01, merytoryczna prezentacji wynikow
F2 PEU_UO02, PEU_KO01 prac projektowych, ocena Sposobu

przeprowadzenia wystapienia

P =0,8*F1 + 0,2*F2; F1>2, F2>2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom, ,,Systemy baz danych. Kompletny podrecznik”,
Wydanie |1, 2011.

[2] Dokumentacje systemow zarzadzania bazami danych.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Roman Ptak, roman.ptak@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Sieci komputerowe
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Computer networks

Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO4ITE-S10029G
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)

Zaliczenie na

Forma zaliczenia Egzamin *
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 6

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

15 15

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia sieci
komputerowych we wspotczesnym §wiecie, technologii sieci komputerowych, protokotow sieci.
C2 Zapoznanie studentéw z praktyka budowy i konfiguracji sieci komputerowej, projektowania
adresacji oraz analizy ruchu sieciowego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WOL1 - posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu zastosowan sieci komputerowych i znaczenia Sieci
komputerowych we wspotczesnym $wiecie.
PEU_WO02 - posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu aktualnych standardéw sieci komputerowych
obejmujacych media transmisyjne, protokoty i technologie sieciowe.
PEU_WO03 - posiada podstawowa wiedze z zakresu projektowania i konfiguracji sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO01 — potrafi zbudowac i skonfigurowac prosta sie¢ komputerowg z wykorzystaniem urzadzen
sieciowych, zaprojektowac adresacj¢ IP dla sieci komputerowe;j, postugiwac si¢
narzedziami diagnostycznymi

PEU_UO02 — potrafi korzysta¢ z analizatora sieciowego: przechwytywac i filtrowac pakiety,
przeprowadzi¢ analize zawartos$ci pakietu

PEU_UO03 - potrafi w podstawowym zakresie konfigurowac i zarzadza¢ popularnymi ustugami
sieciowymi

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wy1 | Wprowadzenie do sieci komputerowych 4
Wy2 | Techniki komutacji i model ISO/OSI 2
Wy3 |Model TCP/IP 2
Wy4 | Technologie z rodziny Ethernet 2
Wy5 | Media transmisyjne 2
Wy6 | Urzadzenia sieci LAN 2
Wy7 | VLAN oraz protokot IP w sieciach LAN 2
Wy8 | Projektowanie sieci LAN 4
Wy9 | Bezprzewodowe sieci komputerowe 2
Wy10 | Rozlegte sieci komputerowe 2
Wy11 | Podstawy bezpieczenstwa sieci komputerowych 4
Wy12 | Najnowsze trendy w sieciach komputerowych 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Informacje organizacyjne, zasady pracy w laboratorium, zasady oceniania.
Lal ; " 2
Narzedzia wykorzystywane podczas zajgc.
La2 Laczenie urzadzen w sie¢ komputerowa. Kontrola poprawnosci dziatania 2
sieci, narzedzia diagnostyczne.
Budowa prostej sieci, podstawy konfiguracji urzadzen sieciowych.
La3 | Adresacja w sieciach komputerowych. Praca zdalna z wykorzystaniem 2
protokotu zdalnego terminala.
Analiza dziatania i budowy nagléwkow protokotow warstwy tacza danych z
Lad | wykorzystaniem analizatora sieciowego. Adresacja w warstwie tgcza 4
danych. Technologia Ethernet. Protokét odwzorowywania adresow.
L Budowa i funkcje routerow. Laczenie sieci. Podstawy wyznaczania tras
ab . LY 2
(routingu) w sieciach komputerowych.
La6 Analiza dziaiapia i bud_owy nag%év_vk(’)w protokoh')yv warstwy tyanspo.r.towej 2
z wykorzystaniem analizatora sieciowego. Identyfikacja i analiza sesji




warstwy transportowej z poziomu stacji roboczej.
La7 | Podstawy adresacji IPv6. 2
La8 | Projektowanie i wdrazanie schematu adresacji IPv4 2
La9 Ustugi warstwy aplikacji (http, ftp, dns), system nazw domen i proces 2
thumaczenia adresow.
Lal0 | Zarzadzanie urzadzeniami sieciowymi. 2
Lall Budowa s_ieci komputerowe;j i konfiguracja urzadzen sieciowych w pakiecie 2
symulacyjnym. Symulacji i weryfikacja poprawnosci dziatania sieci.
Samodzielne zadanie praktyczne — budowa i konfiguracja sieci
Lal2 . . q . 4
komputerowej z wykorzystaniem przetacznikow i routeréw.
Lal3 Repetytorium: architek_tury_ _siecif)w?, funkcje i projcokoly poszczegOlnych 2
warstw, zasady komunikacji w sieci komputerowej
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Wyktad problemowy

N3. Dyskusja problemowa

N4. Cwiczenia praktyczne na stanowisku laboratoryjnym
N5. Testy na platformach e-learningowych

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna — przygotowanie do wyktadu, egzaminu i laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1 PEU WO01-W03 Kolokwium, odpowiedz ustna, kartkdwka
Kartkowka, ocena stopnia realizacji ¢wiczen w
£ PEU_UO1 - U03 laboratorium, sprawozdania z ¢wiczen

laboratoryjnych, testy na platformie e-
learningowej

P =0,5+F1 + 0,5+F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie

pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Tannenbaum A., S., Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2004
[2]  Materiaty firmy Cisco dostgpne w formie prezentacji multimedialnych
[3] K. Nowicki, J. Wozniak, Przewodowe i bezprzewodowe sieci LAN, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

[4] K. Nowicki, J. Wozniak, Sieci LAN, MAN i WAN - protokoly komunikacyjne, Wydawnictwo
Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakow 1998

[5] R.Breyer, S. Rileyi, Switched, Fast i Gigabit Ethernet, wyd. Helion 1999

[6] A.Kasprzak, Rozlegte sieci komputerowe z komutacjq pakietow, Oficyna Wydawnicza PWr,

1997

[7]  W. Stallings, Ochrona danych w sieci i intersieci w teorii i praktyce, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 1997




LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
[2]
(3]

[4]
[5]

Standardy RFC (ang. Request for Comments) dostepne na stronie organizacji IETF (ang.
Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

Standardy organizacji IEEE (ang. Institute of Electrical and Electronics Engineers) dostepne na
stronie organizacji www.ieee.org

Walkowiak K., Modeling and Optimization of Cloud-Ready and Content-Oriented Networks,
Studies in Systems, Decision and Control, Vol. 56, Springer Verlag, 2016

Czasopismo Networld.

Materiaty producentéw sprzetu i oprogramowania sieciowego.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. Dr hab. inz. Krzysztof Walkowiak, Krzysztof.walkowiak@pwr.edu.pl
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Zatgcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACIJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Uklady cyfrowe i systemy wbudowane 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Digital circuits and embedded systems 1
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): coiiiiiiiiiiiiiiiiinienn
Poziom i forma studidw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0031G
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)

. . zaliczenie zaliczenie na
Forma zaliczenia

na ocene ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat procesu specyfikacji, projektu, symulacji oraz implementacji systemu
cyfrowego.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie sktadni, semantyki i modelu symulacyjnego jezykow opisu sprzetu.

C3. Nabycie umiejgtnosci postugiwania si¢ jezykiem opisu sprzgtu w celu specyfikacji oraz
testowania projektu uktadu cyfrowego.

C4. Nabycie wiedzy w zakresie architektury wewngtrznej oraz cech aplikacyjnych prostych
cyfrowych uktadow programowalnych sprzgtowo.

C5. Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ prostymi uktadami programowalnymi w celu realizacji
projektu uktadu logicznego.

C6. Nabycie umiej¢tnosci wyszukiwania i korzystania z dokumentacji oraz katalogow firmowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 - =zna role poszczegdlnych etapow procesu specyfikacji, projektowania logicznego,
symulacji oraz implementacji systemu cyfrowego

PEU_WO02 - zna wybrany jezyk opisu sprzgtu i rozumie zasady przedstawiania za jego pomoca
sposobu funkcjonowania cyfrowego uktadu logicznego

PEU_WO03 - zna organizacj¢ wewngtrzng podstawowych klas cyfrowych uktadow
programowalnych sprzetowo

z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 - potrafi uzy¢ jezyk opisu sprzgtu w projekcie logicznym uktadu cyfrowego oraz w jego
testowaniu

PEU_UQ2 - potrafi, korzystajac ze specjalistycznego oprogramowania, przygotowac projekt
prostego uktadu cyfrowego o rozmiarze rzedu setek bramek logicznych, zrealizowac
jego implementacj¢ sprzetowa w uktadzie programowalnym oraz wykonac testy
symulacyjne oraz sprzetowe

TRESCI PROGRAMOWE
. . Liczba
Forma zaj¢¢ - wyklad godzin
Wyl Narzedzia E-CAD. Proces specyfikacji, projektowania, symulacji oraz 2
y implementacji uktadu cyfrowego.
Wv2 Parametry statyczne i dynamiczne elementdw cyfrowych. Szacowanie 2
y podstawowych charakterystyk uktadu cyfrowego.
Wv3 Jezyki opisu sprzetu (HDL): rézne poziomy opisu struktury i funkcjonalnosci 2
y uktadu.
Wy4 | Skiadnia jezyka HDL: typy, operatory, instrukeje. 2
WV5 Podstawowe konstrukcje HDL opisujace uktady kombinacyjne i sekwencyjne; 4
y logika wielowartosciowa i funkcje rozstrzygajace.
WV6 Syntezowalno$¢ opisow HDL: tworzenie opisdéw dobrze syntezowalnych, metody 2
y opisu ztozonych uktadéw synchronicznych.
Wv7 Model symulacyjny jezyka: opracowanie i symulacja opisu, zdarzenia i cykle 2
y symulacji.
Wv8 Uktady programowalne sprzgtowo: przeglad architektur i technologii 2
y programowania.
Wy9 | Organizacja wewngtrzna prostych uktadow programowalnych PAL, PLA. 2
Wy10 | Architektury ztozonych uktadéw programowalnych CPLD. 2
Wyl11l Implementacja uktadu cyfrowego w strukturze CPLD; szczegolowy model czasowy. 2
Wy12 | Architektury uktadow programowalnych FPGA: matryce komorek logicznych oraz 4
specjalizowane zasoby dodatkowe.




Wy13 | Repetytorium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Sprawy organizacyjne, szkolenie stanowiskowe BHP. Zapoznanie si¢ z 2
oprogramowaniem i sprz¢tem wykorzystywanym na zajeciach.
La2 | Projektowanie i symulacja uktadow w zintegrowanym $rodowisku E-CAD. 4
Implementacja i sprzetowa weryfikacja ich pracy.
La3 | Modularyzacja projektu, tworzenie projektow o hierarchicznej strukturze 4
modutéow zrodtowych.
Lad | Uklady uzaleznien czasowych, uzycie symulacji czasowej w weryfikacji 4
pracy uktadu.
La5 | Maszyny stanow, programowanie obstugi sekwencji zdarzen. 4
La6 | Zaawansowane opisy HDL w tworzeniu §rodowiska do symulacji i 4
testowania uktadu.
La7 | Wspolpraca z urzadzeniami zewnetrznymi: wyswietlacz 7-segmentowy, 4
klawiatura, port szeregowy.
La8 | Obstuga sterownika wyswietlacza LCD oraz monitora VGA. 4
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy oraz projektora komputerowego.
N2. Cwiczenia laboratoryjne.

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — przygotowywanie si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych.

NS5. Praca wlasna — przygotowywanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

N6. Praca whasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P | Numer efektu uczenia
— podsumowujaca (na si¢

koniec semestru)

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

Odpowiedzi ustne, oceny wykonywanych

F1 PEU_UO01, PEU_UO02 ¢wiczen, oceny pisemnych sprawozdan
Z ¢wiczen
F2 PEU_WO01 - PEU W03 | Kolokwium pisemne

P =04*F1 + 0.6 *F2 jezeli obie oceny sg pozytywne oraz kolokwium zaliczono w pierwszym
terminie; w przypadku zaliczania kolokwium poprawkowego P <3,5.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA




LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Luba T. (red.), Synteza uktadow cyfrowych, WKL, Warszawa

[2] Zwolinski M., Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKL,
Warszawa

[3] Opracowania firmowe nt. omawianych na wyktadzie i uzywanych w laboratorium uktadow
programowalnych, np. XC9500XL High-Performance CPLD Family Data Sheet (DS054,
www.xilinx.com)

[4] Dokumentacja oprogramowania uzywanego do syntezy i implementacji uktadéw cyfrowych, np.
XST User Guide for Virtex-4, Virtex-5, Spartan-3, and Newer CPLD Devices (UG627,
www.xilinx.com), CPLD Libraries Guide (UG606, www.xilinx.com)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Chu P.P, RTL hardware design using VHDL, J.Wiley & Sons, Hobokon

[2] Rushton A., VHDL for logic synthesis, J.Wiley & Sons, Chichester

[3] Pasierbinski J., Zbysinski P., Uktady programowalne w praktyce, WKL, Warszawa

[41 Skahill K., Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicznych, WNT, Warszawa
[5]1 KaliszJ. (red.), Jezyk VHDL w praktyce, WKL, Warszawa

[6] ISE In-Depth Tutorial (UG695, www.xilinx.com)

[71 1Sim In-Depth Tutorial (UG628, www.xilinx.com)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Jarostaw Sugier, jaroslaw.sugier@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku Projektowanie Efektywnych Algorytmow

polskim

Nazwa przedmiotu w jezyku Effective Algorithms Design

angielskim
Kierunek studiow

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw
Rodzaj przedmiotu
Kod przedmiotu

Informatyka Techniczna

I stopien, stacjonarna
obowiazkowy
WO4ITE-SI0032G

Grupa kurséw TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium |  Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 50 50
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajgciom 2
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 1 1

udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

Cl Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie stosowania doktadnych i przyblizonych metod
rozwigzywania zadan optymalizacji kombinatorycznej

C2 Utrwalenie wiedzy i umiejetno$ci w zakresie klasyfikowania problemow decyzyjnych i
optymalizacyjnych pod katem ich ztozonosci obliczeniowej oraz oceniania efektywnosci
algorytméw pod katem jako$ci dostarczanych rozwigzan




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — posiada ugruntowana i uporzagdkowang wiedz¢ w zakresie podstawowych problemow
kombinatorycznych, modelowania takich probleméw oraz metod i technik optymalizaciji.

PEU_WO02 — zna i rozumie podstawowe i zaawansowane metody i algorytmy rozwigzywania
problemow optymalizacji kombinatorycznej.

PEU_WO03 — zna i potrafi w sposob zrozumialy wythumaczy¢ pojecia i zagadnienia z zakresu zasad 1
metod projektowania algorytméw, okreslania i osiggania efektywnos$ci algorytméw oraz
mozliwosci i ograniczen pewnych metod tworzenia algorytmow.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU_UO1 — potrafi stworzy¢ i wykona¢ implementacj¢ algorytmu rozwigzania wskazanego problemu z
zastosowaniem metody przegladu zupetnego, programowania dynamicznego i/lub
podziatu i ograniczen

PEU_UQ2 — potrafi stworzy¢ i wykona¢ implementacj¢ algorytmu rozwigzania wskazanego problemu z
zastosowaniem metody symulowanego wyzarzania i/lub poszukiwania z zakazami

PEU_UO03 — potrafi stworzy¢ i wykona¢ implementacj¢ algorytmu rozwigzania wskazanego problemu z
zastosowaniem algorytmow genetycznych i/lub algorytméw mréwkowych

PEU_UO04 — potrafi przygotowa¢ projekt eksperymentu, okresli¢ zatozenia, opracowaé metode
badawcza, przeprowadzi¢ badanie, opracowac i zaprezentowac wyniki, przeprowadzi¢ ich
analize, wyciagna¢ wnioski oraz zredagowac raport z eksperymentu

PEU_UO5 — potrafi w sposob zrozumiaty wytlumaczy¢ pojecia i zagadnienia z zakresu zasad i metod
projektowania algorytméw, okreslania i osiggania efektywnosci algorytméw oraz
mozliwosci 1 ograniczen pewnych metod tworzenia algorytméow

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO01 — ma $wiadomos¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji, jej krytycznej analizy
oraz samodzielnego poszerzania wiedzy

PEU_KO02 — rozumie konieczno$¢ zrozumiatego przekazywania wiedzy (poje¢ i zagadnien) z zakresu
zasad 1 metod projektowania algorytméw, okreslania i osiggania efektywnosci algorytmow
oraz mozliwosci i ograniczen pewnych metod tworzenia algorytmow

PEU_KO03 — ma $wiadomos$¢ zwigzku pomigdzy jakoscia tworzonych i implementowanych algorytmow
a ekonomig i ergonomia ich uzytkowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Woprowadzenie do tematyki przedmiotu. Oméwienie programu kursu,
organizacji zaje¢ oraz zasada zaliczenia.

Modelowanie problemu. Tworzenie modeli doktadnych i uproszczonych.
Odwzorowanie aspektow problemu rzeczywistego w modelu. Granice i
konsekwencje upraszczania modelu. Metody doktadne i uproszczone
rozwigzywania problemu. Jako$¢ uzyskiwanych rozwigzan w zalezno$ci od
uzytych modeli i metod. Sprawdzenie intuicji i poziomu rozumienia przez
studentéw zagadnien modelowania problemow i stosowania metod ich
rozwigzywania.

Problemy optymalizacji. Optymalizacja dyskretna i kombinatoryczna.

Wy2 | Metoda losowa i metoda przegladu zupetnego. 3




Metoda podziatu i ograniczen (Branch and Bound method). Definicja i

Wy3 X S - - 3
metody wyznaczania dolnego i gérnego ograniczenia.
Metoda programowania dynamicznego (Dynamic Programming method).

Wy4 | Zastosowania np. algorytm CYK, zagadnienia plecakowe, problem 4
komiwojazera. Ocena efektywnoS$ci czasowej i pamigciowe;.
Metody poszukiwania lokalnego steepest i greedy. Idea sgsiedztwa.

Wy5 Efektywnoéé przeszu%(iwania loka.lnego: obliczanie delt_y funkc;ji celu, ocena 3
i wykorzystanie ruchow poprzednich, ruchy kandydackie. Problem
lokalnych optimow.
Metoda symulowanego wyzarzania (Simulated Annealing method).

WYy6 | Akceptacja rozwiazan, schematy chlodzenia, warunki zatrzymania ich 3
wptyw na ztozono$¢ obliczeniowa oraz jakos$¢ rozwigzania.
Metoda poszukiwania z zakazami (Tabu Search method). Wptyw

Wy7 | parametrow (np. dtugos¢ listy tabu, dtugo$¢ kadencji, kryterium aspiracji) na 3
efektywnos¢ metody.

Wy8 | Algorytmy aproksymacyjne 2
Algorytmy genetyczne (GA) dla probleméw optymalizacji

Wy9 | Systemy mréwkowe (AS, ACO), 4
Inteligencja rojowa i algorytmy rojowe (PSO).
Kolokwium 2
Suma godzin 30

Forma zajec - projekt

Liczba godzin

Pri

Zajecia organizacyjne. Prezentacja zadan projektowych. Okres$lenie zasad
realizacji zadan, opisanie procedury badawczej, ustalenie sposobu
wykonania, prezentacji wynikéw oraz sposobu tworzenia dokumentacji
projektowej.

Pr2

Pr4

Samodzielna realizacja zadania nr 1 - rozwigzanie okreslonego przez
prowadzgcego problemu (np. dyskretnego plecakowego, problemu
komiwojazera badz szeregowania zadan) z uzyciem metody przegladu
zupetnego i metody losowej. Ocena efektywnosci ze wzgledu na zuzycie
zasobow 1 jako$¢ rozwigzania.

Pr5

Pr8

Samodzielna realizacja zadania nr 2 - rozwigzanie okreslonego w zadaniu 1.
problemu z uzyciem metody programowania dynamicznego i/lub metody
podziatu i ograniczen. Ocena efektywnosci ze wzgledu na zuzycie zasobow
i jako$¢ rozwiazania.

Pr9

Pril1

Samodzielna realizacja zadania nr 3 - rozwigzanie okreslonego w zadaniu 1.
problemu z uzyciem metody symulowanego wyzarzania i/lub metody
poszukiwania z zakazami. Ocena efektywnosci ze wzgledu na zuzycie
zasobOw 1 jakos$¢ rozwigzania.

Pri12

Pris

Samodzielna realizacja zadania nr 4 - rozwigzanie okreslonego w zadaniu 1.
problemu z uzyciem algorytmu inspirowanego natura np. algorytmu
genetycznego badz algorytmu mréwkowego. Ocena efektywnosci ze
wzgledu na zuzycie zasobow i jakos$¢ rozwigzania.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi (np. wideoprojektora, tabletu
graficznego, komputera), badz wyklad zdalny na dostepnej platformie oraz w wykorzystaniem
dostepnych narzegdzi. Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, demonstracja, dyskusja.

N2. Realizacja zadan projektowych




N3. System e-learningowy uzywany do publikacji materiatow dydaktycznych, ogloszen oraz
dokumentacji zadan projektowych.

N4. Konsultacje tradycyjne badz zdalne.

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢¢ projektowych.

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiagniecia efektu

F — formujaca (w trakcie semestru), uczenia si¢

P — podsumowujaca (na koniec

semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_WO03 | Kolokwium pisemne badz ustne
PEU_UO1 — PEU_UO05

F2 - - Programy do zadan 1,213
PEU_KO1 + PEU_KO03 gramy co zacan 1, 1

P=0,4*F1 + 0,6¥F2; oceny F1 1 F2 musza by¢ pozytywne

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Luke, Essential of methaheuristics, 2015

[2] T.El-Ghazali, Metaheuristics, 2019

[3] Z.Michalewicz, Jak to rozwigzaé, czyli nowoczesna heurystyka, WNT 2006

[4] Z Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT 1999
[5] M. Dorigo, Ant colony optimization, 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] S. Arora, B. Barak, Computational complexity - A modern approach, 2009

[2] C. Papadimitriou, Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT, 2002

[3] J. Blazewicz, Problemy optymalizacji kombinatorycznej, PWN, 1996

[4] R. Grzymkowski, Wybrane algorytmy optymalizacji. Algorytmy genetyczne. Algorytmy
mrowkowe, Pracownia Komputerowa Jacka Skalmierskiego, 2008

[5] F. Glover, Tabu search - Part I, ORSA Journal on Computing, 1 (3), 190 - 206, 1989

[6] F. Glover, Tabu search - Part I, ORSA Journal on Computing, 2 (1), 4 - 32, 1989

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. TOMASZ KAPLON, tomasz.kaplon@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Bazy danych 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Database Systems 1
Kierunek studiow: Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):  coiiiiiiiiiiiiiiiiininn
Poziom i forma studidw: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: WO4ITE-SI0034G
Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(2zV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 75 75
(CNPS)

Forma zaliczenia . Zaliczenie na
Egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 6

w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom - 3
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 15 15
udziatu nauczycieli lub innych ' '
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Poznanie i zrozumienie architektury systeméw baz danych
C2 Nabycie wiedzy dotyczacej programowania baz danych oraz administrowania bazami danych
C3 Nabycie wiedzy w zakresie modelowania danych oraz projektowania systeméw bazodanowych.
C4 Zdobycie umiejetnosci pozyskiwania informacji z baz danych
C5 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania narzgdzi wspomagajacych modelowanie danych
C6 Zdobycie umiejetnosci projektowania prostych aplikacji bazodanowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 posiada wiedze¢ o typowych architekturach systeméw baz danych

PEU_WO02 posiada wiedze¢ z programowania w jezyku SQL

PEU_WO03 posiada wiedze o modelowaniu danych, weryfikacji i implementowaniu modelu w
okreslonych srodowiskach bazodanowych

Z. zakresu umiejetnoSci:

PEU_UO1 potrafi zastosowac polecenia jezyka SQL do wyszukiwania danych

PEU_UO02 potrafi wykorzysta¢ polecenia jezyka SQL do aktualizacji danych oraz kreowania obiektow
bazy danych

PEU_UO03 potrafi zamodelowa¢ oraz wykona¢ projekt bazy danych z wykorzystaniem odpowiednich

narzedzi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Podstawowe pojecia. Architektury systeméw bazodanowych 2

Wy2 |Jezyk SQL - Wprowadzenie

Wy3 |Jezyk SQL - Funkcje wierszowe

Wy4 | Jezyk SQL - Potagczenia (ztaczenia)

WYy5 | Jezyk SQL - Podzapytania

WYy6 |Jezyk SQL - Operatory zbiorowe

Wy7 |Jezyk SQL - Instrukcje DML

Wy8 |Jezyk SQL - Instrukcje DDL

WYy9 | Przetwarzanie transakcyjne

Wy10 | Relacyjny model danych oraz modelowanie danych

Wy11 | Transformacja modelu ER

Wy12 | Proces normalizacji bazy danych

Wy13 | Model fizyczny bazy danych oraz indeksy

Wyl4 | Wspotbieznos¢ transakcji

BAINDINDINDNEINIERPINDINDINDINDINDINDIN

WYy15 | Proceduralny jezyk zapytan PL/SQL

w
o

Suma godzin

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Architektura klient/serwer, wybrane srodowisko bazodanowe, klient

Lal bazy danych

2

La2 | Jezyk SQL - Selekcja danych

La3 | Jezyk SQL - Funkcje agregujace

Lad | Jezyk SQL - Ztaczenia

La5 | Jezyk SQL - Podzapytania

La6 | Jezyk SQL - Polecenia DML

La7 | Jezyk SQL - Tworzenie i modyfikacja tabel

NININDINDINIDNIDN

La8 | Jezyk SQL - Widoki




La9 | Jezyk SQL - Indeksy oraz sekwencje 2
Lal0 | Jezyk SQL - Operator SET 2
Lall | Kontrola dostepu uzytkownikoéw 2
Lal2 | Jezyk PL/SQL 4
Lal3 | Interfejs uzytkownika 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

N2. Prezentacja syntetyczna (10 minut) zadania laboratoryjnego przez prowadzacego
N3. Realizacja zadania laboratoryjnego (wg instrukcji) na stanowisku laboratoryjnym
N4. Sprawozdanie pisemne z realizacji zadania laboratoryjnego

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

£l PEU_WO01,PEU_WO02, | Aktywno$¢ na wyktadach, zaliczenie
PEU W03 sprawdzian6w pisemnych, egzamin pisemny
£ PEU_UO1, PEU_UO02, | Aktywno$¢ na zajgciach laboratoryjnych, ocena
PEU_UO03 sprawozdan z zadan laboratoryjnych

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1, F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Beynon-Davies P., Systemy baz danych. WNT

[2] Date C.J., Wprowadzenie do systeméw baz danych. WNT

[3] Debarros A.: Praktyczny SQL. Wydawnictwo Naukowe PWN

[4] Bowman J., Emerson S., Darnovsky M.: Podrecznik jezyka SOL. WNT

[5] Hernandez M.: Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku.
Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Pozycje literaturowe dotyczace okreslonych systemow baz danych (Oracle, MySQL, MSSQL)

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Dariusz Jankowski, dariusz.jankowski@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Praktyka zawodowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Internship
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka techniczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu WO4ITE-SI10036Q
Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni

(ZzV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 160
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 6
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 6

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 6
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Dopuszczenie do realizacji praktyki przez pelnomocnika ds. praktyk

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Konfrontacja wiedzy, zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych objetych planem studiow,
zZ rzeczywistymi wymaganiami stawianymi przez pracodawcow.
C2 Zdobycie doswiadczenia przemystowego, poznanie podstawowego wyposazenia technicznego
i technologicznego firmy, w tym takze poznanie specyfiki pracy wyzszego dozoru technicznego.
C3 Zapoznanie si¢ ze specyfika $rodowiska zawodowego oraz ksztaltowanie konkretnych
umiejetnosci zawodowych zwigzanych bezposrednio z miejscem realizacji praktyki.
C4 Doskonalenie umiejetnosci organizacji pracy wilasnej i zespolowej, efektywnego zarzadzania
czasem, sumiennosci, odpowiedzialnosci za powierzone zadania.
C5 Profesjonalizacja zachowan zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 poszanowania
roznorodnosci technicznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Ma umiejetno$¢ pracy indywidualnej i zespotowe;.

PEU _U02 Ma umiejetno$¢ korzystania ze zdobyte] wiedzy do tworczego analizowania i
rozwigzywania réznych problemow inzynierskich.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU K01 Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng, jest otwarty na wymiang
mysli i nowe wyzwania.

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Indywidualne zadania dla kazdego studenta w zalezno$ci od wyboru
Prl 2 o . 160
miejsca realizacji praktyki
Suma godzin 160

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja wprowadzajaca w dziatalno$¢ firmy.
N2. Konsultacje

N3. Specjalistyczny sprzet 1 oprogramowanie stosowane w firmie.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEU UO1 Ocena indywidualna (2,0....5,5) na podstawie
F1 PEU_UQO2 pisemnego sprawozdania z odbytej praktyki oraz
®) PEU_KO01 wymagan zawartych w ,,Regulaminie praktyk”,
czyli procedurze WEK/P1/2013/2015/2017
Pe) P=F1

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr inz.







Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACIJI

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy programowania
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Programming principles
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinrenniennnnens

Poziom i forma studiow: |, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-SI0037G
Grupa kursow TAK
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 40 30 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na
na ocene ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ X
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom - 1 2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1 0,5 0,5
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu algorytméw komputerowych oraz sposobéw ich
przedstawiania i analizowania.

C2 Poznanie podstawowych konstrukcji programistycznych wspdlnych dla wigkszosci jezykow
algorytmicznych: typoéw, zmiennych, warunkowych rozgatezien, petli, funkcji z argumentami,
rekurencji, tablic, list, plikow.

C3 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego i proceduralnego w jezyku C lub C++.

C4 Poznanie standardowych algorytmow przetwarzania duzych ilosci danych: przeszukiwania,
agregowania i sortowania.

C5 Zapoznanie si¢ z wybranymi formami dynamicznych i ztozonych struktur danych: lista, stosem,
kolejka, drzewem.

C6 Nabycie umiejetnosci konfigurowania i poslugiwania si¢ wybranymi srodowiskami
programistycznymi w celu usprawnienia procesoéw edycji, kompilacji i testowania projektow
programistycznych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_W01

PEU_W02
PEU_WO03
PEU_W04
PEU_WO05

PEU_WO06
PEU_WO07
PEU_WO08

Posiada podstawowa wiedze¢ na temat nowoczesnych jezykow i paradygmatow
programowania.

Zna jezyk reprezentacji oraz zasady konstruowania schematéw blokowych

Zna sktadnig i typowe konstrukcje programistyczne jezyka C lub C++.

Zna zasady programowania strukturalnego i proceduralnego.

Rozumie pojecia: iteracji, rekurencji, organizacji pamieci, arytmetyki wskaznikow oraz
dynamicznego rezerwowania i zwalniania zasobow.

Zna podstawowe algorytmy wyszukiwania, agregowania i sortowania danych.

Posiada wiedzg na temat wybranych dynamicznych i ztozonych struktur danych.

Zna narzgdzia programistyczne wspomagajace prace informatyka.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO03
PEU_U04
PEU_U05
PEU_U06
PEU_UO07
PEU_U08
PEU_U09
PEU_U10

PEU_U11

Umie zapisa¢ algorytm w postaci schematu blokowego.

Potrafi skonstruowaé rozwiagzanie prostych zadan programistycznych wymagajacych
uzycia kilku rozgalezien, petli lub rekurencji.

Umie zdefiniowa¢ funkcje oraz dobra¢ sposéb przekazywania parametrow wejsciowych
i wyniku dziatania funkc;ji.

Potrafi definiowac, inicjalizowac oraz przetwarza¢ podstawowe reprezentacje danych:
tablice, tancuchy znakowe, struktury oraz ich kombinacje.

Umie poprawnie strukturalizowaé kod oraz dane programu w jezyku C lub C++, zgodnie
z zasadami programowania strukturalnego i proceduralnego.

Potrafi oprogramowac operacje przechowywania danych w pamigci trwate;j
wykorzystujac strumienie plikowe.

Potrafi wykorzystywa¢ wskazniki i instrukcje alokacji do dynamicznego zarzadzania
pamigcig wykorzystywang przez program.

Potrafi zaprojektowac i oprogramowac¢ zestaw funkcji ukrywajacych szczegoty
implementacyjne wybranych ztozonych i dynamicznych struktur danych.

Potrafi zaproponowac oraz przeprowadzi¢ procedurg symbolicznego lub dynamicznego
testowania poprawnos$ci wykonanego oprogramowania.

Umie wykorzysta¢ zintegrowane srodowisko programistyczne do skonfigurowania,
edytowania i testowania projektow jednowatkowych programéw konsolowych.

Potrafi pozyskiwac informacje dotyczace programowania z dokumentacji technicznej,
literatury, Internetu oraz innych zrodet w jezyku polskim i angielskim.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

PEU_KO02

Rozumie potrzebe ustawicznego poszerzania swojej wiedzy, w tym systematycznego
zapoznawania si¢ z nowymi publikacjami z zakresu informatyki i dokumentacja nowych
produktow.

Jest sSwiadom prawnych i spotecznych aspektow informatyzacji oraz potrzeby
przestrzegania zasad etycznych w dziatalno$ci zawodowej informatyka.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Algorytmy i sposoby ich przedstawiania. Dominujgce paradygmaty
programowania. Jezyk schematéw blokowych. Etapy 1 narzedzia
wykorzystywane podczas tworzenia oprogramowania. Standardy jezykow 2
programowania. Ogodlna struktura programu w jezyku C lub C++. Przyktady
kodow zrédtowych programéw konsolowych oraz podstawowe konstrukcje
programowe.

Dane i ich komputerowe reprezentacje. Typy danych i zakresy ich wartosci. 2
Zmienne programowe, deklaracje zmiennych i inicjowanie warto$ci. Zasi¢g




widocznosci identyfikatorow. Klasy pamieci. Identyfikatory typow (typedef).
Operatory i wyrazenia: arytmetyczne, relacyjne, logiczne, bitowe. Obliczanie
warto$ci wyrazen algebraicznych. Standardowe funkcje matematyczne.
Podstawowe operacje wejscia/wyj$cia oraz dialog z uzytkownikiem w trybie
znakowym. Formatowane wejscie i wyjscie z wykorzystaniem
standardowych bibliotek <stdio.h> <iostream>.

Wy3

Podstawowe instrukcje: przypisania, warunkowa i wyboru. Sterowanie
wykonaniem programu, sktadanie i zagniezdzanie instrukcji
rozgateziajacych. Przyktady algorytmow przetwarza—jacych nieduze ilosci
danych (bez wykorzystania petli).

Pojecie iteracji w programie. Rodzaje petli: while, do while, for. Warunki
zakonczenia petli 1 zagniezdzanie petli. Instrukcje break i continue. Proste
algorytmy iteracyjne: zliczanie, sumowanie i poszukiwanie ekstremum w
ciaggu danych pobieranych ze strumienia.

Wy4

Tablice w jezyku C/C++: deklaracja oraz inicjalizacja, dostep do elementow
za pomocg operatora indeksu. Operacje na tablicach z wykorzystaniem petli
for. Tablice wielowymiarowe. Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic.

Wy5

Funkcje i procedury w jezykach programowania. Pojgcia: prototypu, definicji
1 wywotania funkcji. Funkcje bezparametrowe. Zwracanie wartosci funkcji.
Jawne przekazywanie danych przez liste¢ argumentdéw. Przekazywanie
argumentow przez wartos¢ i przez referencj¢. Argumenty domniemane.
Funkcje przecigzone. Funkcje inline. Funkcje rekurencyjne.

Wy6

Wskazniki zmiennych i ich adresy, arytmetyka wskaznikow.

Zwiazek pomiedzy wskaznikami a tablicami. Praca z tablicami w zapisie
wskaznikowym. Przekazywanie argumentow funkcji przez adres. Funkcje
standardowe operujace bezposrednio na pami¢ci (memset, memcpy,
memcmp, memmove, itp.)

Wy7

Tablicowa reprezentacja tekstow w jezyku C/C++. Standardowe funkcje
tancuchowe z biblioteki <string.h> (strcpy, stremp, strcat, strlen, itd.).
Przyktady pisania wtasnych funkcji przetwarzajacych dane tekstowe.

Kolokwium potéwkowe (formujace)
Specyfikacja programu, testowanie, obstuga btedéw, dokumentowanie.

Wy9

Rekurencja i algorytmy rekurencyjne. Przeszukiwanie binarne i sortowanie
tablic.

Wy10

Typ strukturalny - pojecie struktury w jezyku C/C++. Definicja, deklaracja i
inicjalizacja zmiennych strukturalnych. Zagniezdzanie typéw ztozonych
(struktur i tablic). Przyktad prostej bazy danych wykorzystujace;j
reprezentacj¢ w postaci tablic struktur.

Wy11

Obstuga plikow zewnetrznych. Pliki o dostgpie swobodnym i pliki tekstowe.
Proceduralne i obiektowe biblioteki operacji plikowych. Standardowe
funkcje do obstugi plikéw z biblioteki <stdio.h>. Wejscie i wyjscie dla
znakow, tancuchow i danych formatowanych. Wejscie i wyjscie blokowe
(binarne). Przenaszalno$¢ danych pomiedzy r6znymi systemami
operacyjnymi.

Wy12

Dynamiczne przydzielanie pamigci. Alokacja i zwalnianie pamigci
przydzielonej dynamicznie (funkcje malloc, calloc, free, operatory new i
delete). Kontrola zajetosci sterty. Dynamiczne tworzenie i realokacja tablic
oraz tancuchow znakéw o zadawanej wielkos$ci

Wy13

Ztozone struktury wskaznikowe. Tablica wskaznikéw na zmienne proste,
tablica wskaznikow na tablice / fancuchy o statej wielkosci, dynamiczna
tablica wskaznikow na dynamiczne tancuchy. Wskazniki na funkcje. Funkcja
gsort.

Wy14

Tworzenie dynamicznych struktur danych: lista wskaznikowa, stos, kolejka,




kolejka priorytetowa, drzewa binarne i ich wlasno$ci.

Wy15

Repetytorium. Kolokwium zaliczeniowe.

2

Suma godzin

30

Forma zaje€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl

Omodwienie programu oraz organizacji zaje¢ ¢wiczeniowych.
Zapis algorytmow za pomoca jezyka schematow blokowych.

1

Cw2

Reprezentacja danych réznego typu. Dobor typu zmiennych, ograniczenia
reprezentacji. Dialog z uzytkownikiem z wykorzystaniem printf i scanf
Formatowanie danych (budowa tancuchéw formatujacych zawierajacych
réznorodne sekwencje sterujace % \ ) Zapis wyrazen matematycznych w
jezyku C/C++. Zapis wyrazen logicznych (operatory logiczne)

2

Cw3

Pojecie iteracji. Rola i dobor zmiennych sterujacych oraz pomocniczych
petli. Budowanie warunkow konca petli. Algorytmy iteracyjne (zliczanie,
sumowanie, maksimum, minimum, obliczanie szeregéw). ROwnowaznos¢
petli. Programowanie proceduralne - podziat zadania na podprogramy-
funkcje, menu sterujace. Zakres widocznosci i przestanianie
identyfikatorow.

Cw4

Podstawowe algorytmy przetwarzania tablic (wypelnianie, porownywanie
elementéw, wyszukiwanie, przesuwanie, usuwanie, dodawanie elementdw)
Tablica pseudo-dynamiczna (statyczna tablica z licznikiem
wykorzystywanych elementéw). Parametryzacja algorytmdéw. Dobor
sposobu przekazywania argumentéw wejsciowych oraz wynikow funkcji.

Cw5

Funkcje przetwarzajace teksty. Analiza funkcji z biblioteki <string.h>.
Oprogramowanie wlasnych funkcji przetwarzajacych tancuchy znaké w.
Dynamiczna alokacja i realokacja pamieci — tablice jednowymiarowe o
zmiennym rozmiarze. Arytmetyka wskaznikow, konwersja (rzutowanie)
wskaznikow. Cwiczenia z dostgpu do dowolnego obszaru pamigci.

Cwé

Strukturalna dekompozycja duzych programéw oraz ztozonych
reprezentacji danych. Omoéwienie i ¢wiczenia z reprezentacja problemu
prostej bazy danych za pomocg tablicy struktur. Kodowanie danych
"nienumerycznych" - typ wyliczeniowy. Kodowanie danych za pomocg
stownika. Operacje sktadowania danych w pamigci zewngtrznej za pomoca
strumieni plikowych. Tekstowa i binarna reprezentacja danych liczbowych.
Wykrywanie bledéw operacji wej/wyj. Sterowanie polozeniem wskaznika
pliku. Podstawowe algorytmy sekwencyjnego przetwarzania plikow
tekstowych i binarnych.

Cw7

Analiza wzorcowych implementacji ztozonych-dynamicznych struktur
danych: listy wskaznikowej, stosu, kolejki, kolejki priorytetowe;.
Analiza wzorcowych implementacji wybranych rekurencyjnych
algorytmow sortowania tablic.

Cws

Repetytorium. Zaliczenia.

2

Suma godzin

15

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

Omowienie programu oraz organizacji zaje¢ laboratoryjnych. Szkolenie
stanowiskowe BHP. Konfiguracja srodowiska programistycznego (np.
Windows/Visual Studio lub Linux/Emacs/gcc). Przyktad programu
konsolowego z uzyciem zmiennych prostych, instrukcji przypisania i
konsolowe operacje wejscia wyjscia. Edycja, kompilacja, uruchomienie i

1

La2

debugowanie programu.

Cwiczenia z tworzeniem programoéw ilustrujgcych zastosowanie
podstawowych instrukcji i konstrukcji programowych jezyka C/C++:
przypisania, rozgalezienia warunkowego (if , if/else), wyboru (switch, case,




break, default). Zagniezdzanie instrukcji rozgaleziajacych. Obliczanie
wyrazen matematycznych.

La3

Cwiczenia z tworzeniem programow ilustrujacych zastosowanie instrukcji
petlowych (while, do while, for). Standardowe algorytmy iteracyjne:
zliczanie, sumowanie, szukanie maksimum i minimum.

Cwiczenia z tworzeniem whasnych funkcji. Funkcje bezparametrowe i
zmienne lokalne. Przekazywanie parametréw przez zmienne globalne.

Lad

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujgcych wykorzystanie
reprezentacji tablicowej. Przetwarzanie tablic za pomoca petli.

Wybrane algorytmy przetwarzania tablic: wyszukiwanie liniowe i binarne,
sortowanie babelkowe i przez wstawianie. Funkcje z jawna lista

argumentow. Przekazywanie argumentow przez wartosc, referencje i adres.

Debugowanie i testowanie poprawnosci programow.

La5

Cwiczenia z tworzeniem programéw ilustrujacych przetwarzanie danych
tekstowych reprezentowanych w postaci tablicy znakdw.

Dostep do zmiennych za pomoca wskaznikow. Programy wykorzystujace
dynamicznag alokacje i realokacje tablic jednowymiarowych.
Debugowanie i testowanie poprawnosci programow.

La6

Oprogramowanie prostej bazy danych wykorzystujacej reprezentacje w
postaci tablicy struktur lub tablicy wskaznikéw na struktury.
Rozbudowanie programu o operacje archiwizacji danych w pamieci
zewnetrznej w postaci plikow tekstowych lub binarnych.

La7

Oprogramowanie wybranej dynamicznej struktury danych: listy
wskaznikowej, kolejki, kolejki priorytetowej lub drzewa.
Cwiczenia z tworzeniem programdw wykorzystujacych rekurencje.

La8

Repetytorium. Zaliczenia.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem wideoprojektora lub telekonferencji (np. Zoom).

N2. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen poprzez rozwigzywanie zadan
N3. Praca wtasna — samodzielne wykonanie zadanych programow laboratoryjnych
N4. Inspekcje kodu wykonanych programow przez prowadzacego laboratorium

NS5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
N6. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - W08 (Wyktad) Pisemne kolokwium na wyktadzie.
W przypadku przeprowadzenia dodatkowego
kolokwium w potowie semestru, ocena F1 jest
sumg wazong (1/3*F4 + 2/3*F5) ocen:

F4 — z pierwszego kolokwium,
F5 — z drugiego kolokwium
F2 PEU_UO01 - U02, (Cwiczenia) Ocena odpowiedzi ustnych. Ocena
PEU_UO08 — U09, rozwigzan przyktadowych zadan ¢wiczeniowych.
PEU_U11, Kolokwium zaliczeniowe na ¢wiczeniach.
PEU_KO01 - K02
F3 PEU_UO03 - U07, Obserwacja wykonywania ¢wiczen laborato-

PEU U10 ryjnych. Inspekcja i ocena kodu wykonanych




| | programéw, przez prowadzacego laboratorium.

P=1/2*F1 + 1/4*F2 + 1/4*F3; oceny skladowe muszg by¢ pozytywne: F1>3.0, F2>3.0, F3>3.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Brian W Kernighan, Jezyk ANSI C: programowanie, Helion,

[2] Kochan S.G., Jezyk C : kompendium wiedzy, Helion,

[3] Deitel P.J., Jezyk C : solidna wiedza w praktyce, Helion,

[4] Grebosz J., Symfonia C++ Standard, Editions 2000

[5] Stroustrup B., Jezyk C++, WNT,

[6] Wrdblewski P., Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT,
[2] Segewick C., Algorytmy w C++. W.N.-T., Warszawa
[3] Prata S., Jezyk C : szkota programowania, Helion,
[4] Lippman S. B., Lajoie J., Podstawy jezyka C++, WNT, Warszawa
[5] Eckel B., Thinking in C++, Helion,
[6] Neapolitan R., Podstawy algorytmow z przyktadami w C++. Wyd. Helion,
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Zat. nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy automatyki i robotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Introduction to automation and control

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Informatyka
Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalnos$C (jJesli dOtYCZy):  eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiniintitsttnisnssnasinses

Poziom i forma studiow: I stopien/ stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-SI10038W
Grupa kurséw: NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 30

zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego 50

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)

Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS 1
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Brak wymagan wstepnych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ teorii regulacji i teorii systemow.
C2 Nabycie wiedzy z zakresu robotyki ogdlnej i przemystowej oraz robotyzacji procesow.
C3 Nabycie wiedzy z zakresu zasad dzialania i doboru nastaw regulatoréw, czujnikow,
urzadzen wykonawczych i sterownikéw przemystowych, sieci komputerowych i standardow
sygnalow automatyki, oraz zastosowan Systemow wizyjnych.
C4 Nabycie wiedzy z zakresu sterowania jakoscia w systemach i procesach produkcyjnych.




C5 Nabycie wiedzy z zakresu identyfikacji, tworzenia modelu matematycznego, symulacji
komputerowej, projektowania dynamiki uktadu zamknietego.

C6 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu budowy manipulatoréw i robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych, oraz robotyzacji proceséw produkcyjnych.

C7 Nabycie podstawowych umiejetnosci na temat obstugi i programowania robotow
przemystowych stacjonarnych i mobilnych.

C8 Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu perspektyw i kierunkdw rozwojowych
technologii - dla systemow oraz urzadzen automatyki i robotyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Zna definicje i podstawowe wlasnosci systemow statycznych i dynamicznych oraz
liniowych i nieliniowych.

PEU W02 Zna podstawowe struktury uktadow regulacji oraz regulatoréw liniowych.

PEU_WO03 Zna podstawowe zastosowania robotow stacjonarnych i mobilnych, rozumie
pojecia samo lokalizacji i autonomii robota.

PEU_WO04 Ma og6lng wiedz¢ na temat konstrukcji robotéw mobilnych, ich systemow
lokomocji, sterowania i zasilania.

PEU W05 Zna podstawowe konfiguracje robotow przemystowych, ich budowe, zdolnosci
manipulacyjne i zastosowania, ma elementarng wiedz¢ z zakresu sterowania i jgzykow
programowania robotéw, oraz na temat efektoréw i uktadow sensorycznych
stosowanych w robotyce.

PEU W06 Ma podstawowa wiedz¢ odnosnie modeli matematycznych obiektow sterowania,
metod identyfikacji i symulacji komputerowej.

PEU W07 Ma podstawowg wiedze z zakresu doboru regulatorow i nastaw regulatorow,
czujnikow, sterownikow przemystowych, oraz urzadzen wykonawczych.

PEU W08 Ma podstawowg wiedz¢ w zakresie monitorowania jakosci 1 sterowania procesow
z uzyciem systemow wizyjnych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 Potrafi zaplanowac 1 przeprowadzi¢ eksperyment w celu wyznaczenia dynamiki
obiektu sterowania.

PEU UO02 Potrafi opracowac prosty algorytm sterowania w inteligentnym budynku,
zakodowa¢ algorytm i przetestowa¢ w warunkach laboratoryjnych.

PEU UO03 Potrafi korzysta¢ z dokumentacji technicznej robotéw 1 wykorzysta¢ ja do obstugi,
sterowania recznego i prostego programowania typowego robota przemystowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU KO1 Rozumie 1 potrafi stosowac zasady BHP w trakcie pracy z urzadzeniami
automatyki i robotyki

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad ;ZZZ?:
Wyl Informaf:je Wst@pne, cele pr-zedmiotu i wgrunki zaliczenia. - 2
Mechanizacja, automatyzacja, robotyzacja. Elastyczne systemy produkcyjne.
Wy2 |Roboty przemystowe, typy, zadania uktadow sterowania, przyktady 2
Wy3 | Metody programowania robotdw, jezyki programowania robotow, narzgdzia 2




Wybrane zagadnienia kinematyki i dynamiki robotow

Roboty specjalne, przyktady rozwigzan i zastosowania

Przemyst 4.0 — paradygmaty, cele, perspektywy, rola robotoéw i automatyki

Liniowe systemy dynamiczne - wybrane wtasnosci

Uktady regulacji automatycznej - opis i struktura

Regulatory liniowe, kryteria jako$ci regulacji

Ztozone uktady regulacji - pojecia podstawowe i przyktady

Budowa, programowanie i zastosowania sterownikéw PLC

Przyktady uktadow regulacji z regulatorem PID

Systemy sterowania w automatyce budynkowej

Monitorowanie jako$ci i sterowanie procesow z uzyciem kamer | - problemy,
struktury, narzgdzia sprzetowe i programistyczne

N (ININININININDINDINININ

Monitorowanie jakosci i sterowanie proceséw z uzyciem kamer II -- przeglad
laboratorium i przyktady zastosowan

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z wykorzystaniem tablicy, projektora i slajdow.

N2. Prezentacje on-line w trakcie wyktadu

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia..

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), sig

P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1 PEU_WO01 - PEU_W08 Kolokwium pisemne
PEU_UO1 - PEU_UO03
PEU K01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Greblicki W., Teoretyczne podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza PWr.,

Wroclaw 2001.

[2] Halawa J. Symulacja i komputerowe sterowanie dynamiki uktadow sterowania,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2007.
[3] Klimesz J., Solnik W., Urzadzenia automatyki, Wyd. Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw, 1991.

[4] Lysakowska B., Mzyk G., Komputerowa symulacja uktadow automatycznej regulacji
w srodowisku MATLAB/Simulink, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskie;j,

Wroctaw, 2005.

[5] Zdanowicz R., Podstawy robotyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2012




pod red. Morecki A, Knapczyk J., Podstawy robotyki: teoria i elementy manipulatoréw i
robotéw, Warszawa, WNT, 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Brzdzka J. Regulatory cyfrowe w automatyce, Wyd. MIKOM, Warszawa, 2002.

[2] Lesiak P., Switalski D., Komputerowa technika pomiarowa, Agenda Wydawnicza
PAK, Warszawa, 2002.

[3] Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI w
automatyce, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

[4] Kwasniewski J., Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce
inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo 2009.

[5] Solnik W., Zajda Z., Komputerowe sieci przemystowe Uni-Telway i magistrala
rozszerzenia TSX. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

[6] Z. Korzen, A. Wolczowski, Tendencje rozwojowe robotow mobilnych w logistycznie
zintegrowanych systemach transportowo-magazynowych i produkcyjnych - Cz. 1i Cz.
2, Logistyka nr 2 i nr 3, 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Wojciech Rafajlowicz, wojciech.rafajlowicz@pwr.wroc.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy telekomunikacji
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Introduction to Telecommunications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Automatyka i Robotyka, Cyberbezpieczenstwo,

Elektronika, Informatyka Techniczna,
Teleinformatyka, Telekomunikacja
Specjalnos$C (jesli dOtYCZY):  eeiiiiiiiiriiiiiiiietiatieiiatintessintnns
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-S10040W
Grupa kurséw: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30

Liczba godzin catkowitego naktadu

pracy studenta (CNPS) 50

Zaliczenie
na oceng

Forma zaliczenia

Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2

Liczba punktéw odpowiadajaca
zajgciom o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu nauczycieli lub 1
innych os6b prowadzacych zajgcia
(BY)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie wiedzy z zakresu podstaw telekomunikacji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 zna gtowne elementy, pojecia, etapy oraz procesy zachodzace w kolejnych etapach nadawania
1 odbioru sygnatu. Posiada wiedzg¢ dot. organizacji standaryzacyjnych wlasciwych branzy
telekomunikacyjnej.

PEU_WO02 zna podstawy reprezentacji sygnatoéw w dziedzinie czasu i czgstotliwosci, w tym: zagadnienia
zwigzane konwersjg analogowo-cyfrowa, parametry opisujace sygnatu telekom., przestrzen
widmowa. Zna i rozumie definicj¢ metryk oceny transmisji, takich jak: pojemnos¢,
przepustowos¢, opoznienie, jitter.

PEU W03 zna cel i rodzaje kodowania protekcyjnego informacji oraz jej modulacji. Zna podstawowe

1




metody wielodostepu oraz zwielokrotniania kanatu.

PEU W04 posiada wiedze z zakresu modelowania nadajnika, odbiornika i anteny, zna podstawy notacji
decybelowej oraz pojecia szumu i zaktocen.

PEU_WO05 posiada wiedzg z zakresu konstrukcji i wlasciwosci mediow transmisyjnych miedzianych,
swiattowodowych (optycznych) oraz bezprzewodowych (radiowych). Zna najwazniejsze
zagadnienia zwigzane z propagacja sygnatu fizycznego w tych mediach.

PEU_W06 posiada ogolna wiedzg z zakresu sieci komputerowych (architektura, modele odniesienia,
zasada dziatania). Zna najwazniejsze cechy sieci dostepowych i szkieletowych.

PEU_WO07 posiada og6lna wiedzg z zakresu systemow komorkowych generacji 2G-5G.

PEU_W08 posiada og6lng wiedzg z zakresu sieci satelitarnych.

PEU_WO09 zna problematyke komunikacji rozsiewczej, w tym: wlasciwosci nadawania analogowego i
cyfrowego, gtowne standardy radiofonii cyfrowej oraz telewizji cyfrowej, stan obecny
wdrozenia i trendy.

PEU_W10 posiada ogdélng wiedze o wspotczesnych systemach sieci bezprzewodowych transmisji
danych na réznych zasiggach docelowych, w tym: sieci nanosne (WBAN), osobiste (WPAN),
lokalne (WLAN), metropolitalne (WMAN/WRAN), sensorowe (WSN), systemy RFID,
Internetu Rzeczy (loT).

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad ::;zi

Wyl | Sprawy organizacyjne. Cel i rola telekomunikacji. 2
Wy2 | Pojecie systemu telekomunikacyjnego. 2
Wy3 | Generacja informacji z elementami przetwarzania sygnatow. 2
Wy4 | Kodowanie zrodtowe i kanatowe, modulacje, zwielokrotnianie kanatu i dostepu 2
Wy5 | Tor (kanat) transmisyjny 2
Wy6 | Przewodowe media transmisyjne 2
Wy7 | Bezprzewodowe media transmisyjne 2
Wy8 | Sieci komputerowe 2
Wy9 | Sieci dostgpowe i szkieletowe 3
Wy10 |Sieci komorkowe (2G-5G) 2
Wy11 |Sieci satelitarne 2
Wy12 | Sieci rozsiewcze (DVB, DAB, FM) 2
Wy13 | Sieci bezprzewodowe 3
Wy14 | Repetytorium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych

N2. Dyskusja problemowa

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do sprawdzianu koncowego.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trakcie Sposéb oceny osiagniccia
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢ ofektu uczenia si

(na koniec semestru) )

F1 PEU_WO01 - PEU_W10 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Krzysztof Wesotowski, Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, Wydawnictwa
Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2006

[2] Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne. Cz. 1. i 2., Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Ryszard Zielinski, Satelitarne sieci teleinformatyczne, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Wieckowski, tadeusz.wieckowski@pwr.edu.pl




Zatacznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Miernictwo w informatyce i telekomunikacji 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Metrology in computer engineering and
telecommunications

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Informatyka Techniczna
Poziom i forma studidw: | stopien / stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu WO4ITE-SI10041W
Grupa kurséw NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 100
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS

o

o

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie i zrozumienie istoty pomiaréw ze szczegdlnym uwzglednieniem roli pomiaréw, ich
niepewnosci i rzetelno$ci na koszty jakosci w jednostkach gospodarczych
C2. Poznanie zasad pomiaréw i nabycie wiedzy dotyczacej niepewnosci pomiaréw i umiejetnosci jej
szacowania
C3. Nabycie wiedzy dotyczacej parametrow sygnatow elektrycznych, metod pomiarow i przyrzadow
pomiarowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 - Zna podstawowe zasady pomiarow, teori¢ niepewnosci pomiardw i techniki

pomiarow wybranych sygnatow elektrycznych

PEU_WO02 - Zna metody pomiarowe i sprzgt stosowany w pomiarach sygnatow
elektrycznych. Jest w stanie scharakteryzowac potrzeby pomiarowe pod katem oceny
parametréw sygnalow elektrycznych, wskaza¢ wielkosci mierzone, dobra¢ metode

pomiaru i okresli¢ miarodajnos¢ wynikow

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad ;(')ZZZ??
Podstawowe pojecia metrologii — definicja pomiaru, wielko$ci mierzonej, metodyki
Wyl P C. : 2
pomiardw, jednostki i uktady miar.
Wy2 Sp(’)jn_oéé pomiar_owa, wzorce wielkosci ele?ktrycznych, metrologia prawna i 9
techniczna — uwierzytelnienie, wzorcowanie
Wy3 Teoria biqd_u, rodza_lj e,blq.d(')w, niepewnos¢ pomi'flm, b_udZet ni_epewnoéci, 3
zasady zapisu wynikow i podstawy statystycznej analizy wyniku
Wy4 Metc_)dy pomiaru — pomiary bezposrednie i posrednie, rodzaje przyrzadoéw 3
pomiarowych
WYy5 | Miary liniowe i logarytmiczne (decybele) 2
Wybrane wielkos$ci elektryczne 1 ich parametry — amplituda, warto$¢ Srednia,
wyé skuteczna, widmo sygnatu (szereg Fouriera). 2
Wy7 Pomiary pradu i napigcia stalego oraz przemiennego matych czestotliwosci 4
Wy8 Pr;etvyorniki pomiarowg — przetwarzania A/C i C/A, wptyw parametrow 2
wejsciowych przetwornika na wynik pomiaru.
Przetworniki sygnatéw zmiennych na sygnaty state (peak, average, RMS), scalone
Wy9 . 2
przetworniki TRMS
Wy10 | Pomiary impedancji elektrycznej i mocy dla sygnatow statych i przemiennych 2
Wy11 | Obrazowanie sygnatow elektrycznych - oscyloskop analogowy 2
WYy12 | Pomiar okresu, czestotliwosci i fazy 1
Wy13 | Systemy pomiarowe. Interfejsy pomiarowe 1
Wy14 | Podsumowanie wiadomosci 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan w trakcie wyktadu
N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — powtorzenie wyloZzonego materiatu




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P ST

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU_ W01 - PEU_W02 Kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
(2]

(3]

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 2003.

A. Marcyniuk ,,Podstawy miernictwa elektrycznego dla kierunku elektronika”, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

J. Parchanski: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7]

(8]

Praca zbiorowa ,,Wspotczesna metrologia. Zagadnienia wybrane”, WNT, Warszawa
2004.

Dusza J. Gortat G., Lesniewski A.: Podstawy miernictwa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1998.

Jaworski J., Morawski R., Oledzki J.: Wstep do metrologii i techniki eksperymentu. WNT,
Warszawa 1992.

Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.
Nadachowski M., Kulka Z: Przetworniki analogowo cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

Taylor J.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

Migdzynarodowy stownik metrologii. Pojecia podstawowe i ogolne terminy z nimi zwigzane
(VIM); PKN-ISO/IEC Guide 99:2010

Wyrazanie niepewnosci pomiaru. Przewodnik. Glowny Urzad Miar, Warszawa 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Pawel Bienkowski, prof. uczelni, pawel.bienkowski@pwr.edu.pl




Zalagcznik nr 6 do ZW 121/2020

WYDZIAL INFORMATYKI | TELEKOMUNIKACJI
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1.2A
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1.2A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Cyberbezpieczenstwo, Informatyka

Techniczna, Telekomunikacja,
Teleinformatyka

Specjalno$C (Jesli dOtyCzy): = eeeiiiiiiiiiiiiiiiitiiiatiniiteisntsnsenannns
Poziom i forma studidw: I stopien/ stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu WO4ITE-S10042G

Grupa kursow: TAK

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 100 200
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy X
(X)
Liczba punktow ECTS 10
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 4 3
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajagca wymaganiom na egzamin maturalny na poziomie
rozszerzonym.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wlasno$ciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojgciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji jednej
zmiennej.

C3. Zapoznanie z podstawowymi poje¢ciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

C4. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami, metodami
Obliczania i jej zastosowaniami.

C5. Zapoznanie si¢ z pojeciami catki podwdjnej i potrojnej oraz jej zastosowaniami




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO0I zna wykresy i wlasno$ci podstawowych funkcji elementarnych,

PEU_WO02 zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j,
PEU_WO03 zna podstawowe poje¢cia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych,
PEU_WO04 zna pojecie catki oznaczonej, jej wlasnoSci i podstawowe zastosowania.

PEU_WO05 zna pojecie catki podwadjnej i potrdjnej, jej wiasnosci i podstawowe zastosowania.

Z zaKkresu umiejetnosci student

PEU_UO1 umie rozwigzywac typowe roOwnania i nierownos$ci z funkcjami elementarnymi,
PEU_UO02 umie bada¢ zbieznos¢ szeregow liczbowych.

PEU_UO3 umie stosowa¢ elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych
zadan,

PEU_UO04 umie stosowa¢ pochodne czastkowe, wyznacza¢ gradient i pochodng kierunkowsg oraz
wyznacza¢ ekstrema lokalne i warunkowe funkcji dwoch zmiennych.

PEU_UOS umie oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,

PEU_UO06 umie obliczaé¢ typowe catki podwdjne i potrojne,

PEU_UO7 umie stosowac¢ rachunek rozniczkowy i catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien
praktycznych.

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 mie¢ §wiadomos$¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia
wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zaj¢¢ - wyklad godzin
Pojecie funkcji, funkcji odwrotnej i ztozonej. Wykres funkcji. Dziedzina, obraz i
Wyl przeciwobraz funkcji. Podstawowe wiasno$ci funkcji: monotonicznos¢, okresowosc, 5
y réznowarto§ciowosc, ,,na”. Funkcje elementarne (wielomianowa, wymierna,
trygonometryczna, cyklometryczna, wyktadnicza, logarytmiczna).
Wv2 Ciagi liczbowe. Granica ciggu. Twierdzenia o granicach ciggdw liczbowych. p
y Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
Wv3 Szeregi liczbowe. Podstawowe rodzaje i wlasnosci. Szereg harmoniczny. 5
y Zbieznos¢ szeregdw (podstawowe warunki).
Wvd Granica funkcji. Asymptoty. Ciggtos¢ funkcji w punkcie i w przedziale. p
y Podstawowe wtasnosci funkcji ciagltych. Zastosowania.
Definicja pochodnej funkcji, jej interpretacja geometryczna i fizyczna.
WYyS | Styczna. Rézniczka. Wzory na obliczanie pochodnych funkcji elementarnych. 2
Pochodna funkcji ztozone;.
Ekstrema funkcji: lokalne i globalne. Twierdzenia o monotonicznosci i wypuktosci
WYy6 | funkcji. Punkty przegigcia. Twierdzenie de I’Hospitala. Ekstrema funkcji: lokalne i 2
globalne.
W7 Przebieg zmiennosci funkcji jednej zmiennej. Przyktady zastosowan rachunku 2
y roézniczkowego.
Wy8 | Funkcja dwu i trzech zmiennych. Granica i ciggtos¢ funkcji dwu zmiennych. 2




WYy9 | Pochodne czastkowe funkcji dwu i trzy zmiennych. Rozniczka zupetna. 2
WV10 Pochodne czastkowe wyzszych rzedow. Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwu i trzy 2
y zmiennych.
Definicja catki nicoznaczonej i jej wiasnosci. Wzory na obliczanie catek funkcji
Wyll . S , . 2
elementarnych. Catkowanie przez podstawienie i przez czgsci.
Wy12 | Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 1
Definicja catki oznaczonej i jej wlasnosci. Twierdzenie Newtona-Leibniza.
Wy13 | Przyktady zastosowan calki oznaczonej (np. $rednia warto$¢ funkcji na przedziale, pole 2
obszaru, objetos$¢ bryly obrotowej, dlugos¢ krzywej, etc).
Catki podwojne. Interpretacja geometryczna. Wiasnosci catek podwojnych.
Wy14 | Zamiana calek podwojnych na iterowane, Zamiana zmiennych w calce podwajnej. 3
Zastosowania: objetos¢ bryly, pole powierzchni.
Calki potrdjne. Zamiana catki potrdjnej na iterowana. Zamiana wspotrzednych
Wy15 | prostokatnych na wspotrzedne biegunowego, sferyczne i walcowe. 2
Obliczanie catki potrojnej Zastosowania w technice.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - éwiczenia Liczba
godzin
wl Badanie podstawowych wlasnosci funkcji, sktadanie funkcji, wyznaczanie funkcji 2
odwrotnej, przeksztatcanie wykresow,
Cw2 | Obliczanie granic ciagéw liczbowych.
Cw3 | Badanie zbieznosci szeregow
Cwa Obliczanie granicy funkcji. Wyznaczanie asymptot. Badanie ciggtosci funkcji w 5
punkcie i w przedziale.
Wyznaczanie z definicji pochodnej funkcji. Obliczanie rozniczki.
Cw5 | Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych z wykorzystaniem podstawowych 2
wzoréow oraz pochodnych funkcji ztozonych.
W6 Wyznaczanie przedzialdow monotonicznosci i wypuktosci funkcji. Obliczanie granic 2
funkcji korzystajgc z reguty de 1’Hospitala. Wyznaczanie ekstremow funkcji.
w7 Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie rachunku 3
rézniczkowego do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
Cw8 | Obliczanie granic i badanie ciagtoéci funkcji dwu zmiennych. 1
Wyznaczanie pochodnych czastkowych funkcji dwu i trzy zmiennych.
Cw9 | Obliczanie rozniczki zupenej. Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwu i trzy 3
zmiennych.
Cw10 | Kolokwium 1
cwill Obliczanie catek niezonaczonych funkcji elementarnych. Catkowanie przez 3
podstawienie i przez czgsci. Catkowanie funkcji wymiernej 1 trygonometrycznej.
) Obliczanie calek oznaczonych. Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catki
Cwl2 | oznaczonej (np. Srednia wartos¢ funkcji na przedziale, pole obszaru, objetos¢ bryty 3
obrotowej, dtugos¢ krzywej, etc).
Obliczanie catek podwojnych. Zamiana catek podwdjnych na iterowane, zamiana
Cw13 | zmiennych. Obliczanie objetoéé bryly i jej pola powierzchni. 2
Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem catek podwdjnych.
Cw14 | Obliczanie catek potrojnych. 2




Zamiana calek potrojnych na iterowane, zamiana wspotrzednych prostokatnych na
wspotrzedne biegunowego, sferyczne i walcowe. Obliczanie catki potrojnej
Zastosowania w technice.

Cwl5 | Kolokwium 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia , S .

! . Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢
podsumowujaca (na si¢
koniec semestru)
F1 PEU_WO01 - PEU_WO05 | Aktywno$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
£ PEU_UO01 - PEU_UQ7, | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach, zaliczenie prac

PEU_KO01 pisemnych (kolokwidw)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
[1] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I i II, PWN, Warszawa 2006.
[6] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[7] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.

[8] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroclaw
2013.
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1. Znajomos¢ podstawowych whasnosci funkcji.

2. Znajomos$¢ podstawowych wlasnosci ciggéw i szeregdbw liczbowych.

3. Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej
4. Znajomos¢ rachunku roézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z funkcjami zespolonymi, ich pochodnymi catkami.

C2. Zapoznanie z rownaniami rézniczkowymi, ich podstawowymi typami i metodami ich
rozwigzywania.

C3. Zapoznanie szeregami funkcyjnymi i rozwijaniem funkcji w szeregi: Taylora, Maclaurina i Fouriera
C4. Zapoznanie z transformacjg Laplace’a i zastosowaniem jej do rozwigzywania rownan
rozniczkowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student

PEU_WO0I zna pojecie funkcji zespolone;j

PEU_WO02 zna pojecie rownania rozniczkowego zwyczajnego oraz podstawowe typy rownan
r6zniczkowych,

PEU_WO03 zna metody rozwigzywania podstawowych typow rownan rézniczkowych zwyczajnych
PEU_WO04 zna pojecie szeregu funkcyjnego, pojecie szeregéw: Taylora, Maclaurina i Fouriera
PEU_WO05 zna pojecie transformacji Laplace’a

Z zakresu umiejetnosci student

PEU_UO1 umie oblicza¢ pochodne i catki funkcji zespolonych

PEU_UOQ2 umie rozwigzywaé podstawowe rownania rozniczkowe zwyczajne

PEU_UO3 umie bada¢ zbiezno$¢ szeregow funkcyjnych i rozwija¢ funkcje w szeregi Taylora, Maclaurina
i Fouriera.

PEU_UO04 umie rozwigzywa¢ zadania zwigzane z transformacja Laplace’a

Z zakresu kompetencji spolecznych student
PEU_KO01 rozumie konieczno$¢ samodzielnej pracy

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaj¢¢ - wyklad godzin

Pojecie rownania rézniczkowego zwyczajnego. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzedu
Wyl | pierwszego o zmiennych rozdzielonych. Rownania rézniczkowe zwyczajne rzgdu 1
pierwszego rozwigzywane metoda podstawienia.

Wy2 | Réwnanie rézniczkowe liniowe. Przyktady rownan rézniczkowych nieliniowych. 2

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do rownan rzedu
Wy3 | pierwszego. Rownania rozniczkowe liniowe o wspotczynnikach statych. 2

Uktady dwu rownan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Wy4 | Elementy teorii funkcji zmiennej zespolonej. Pochodna i catka funkcji zespolone;.

Wy5 | Transformacja Laplace’a. Calka Laplace’a. Transformacja odwrotna Laplace’a.

Tranformata pochodnej. Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania

Wy6 rownan rézniczkowych zwyczajnych i ukladow rownan rézniczkowych. 2
W Szeregi funkcyjne. Podstawowe rodzaje i wlasnosci. Zbiezno$¢. Szeregi potegowe.
y7 > " ; . 2
Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina.
Transformata Fouriera. Transformata odwrotna Fouriera. Szereg Fouriera. Szereg
Wy8 | Fouriera funkcji okresowej. Kryterium Diniego. Funkcje o wahaniu skonczonym. 3
Kryterium Jordana.
Suma godzin 15
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin

Rozwiazywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego o zmiennych
Cwl | rozdzielonych. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych rzgdu pierwszego 1
metodg podstawienia.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych. Rozwigzywanie uktadow dwu 2

Cw2 | e e :
roéwnan roézniczkowych rzedu pierwszego.




) Rozwiazywanie rownan rézniczkowych rzedu drugiego sprowadzalnych do réwnan
Cw3 | rzgdu pierwszego. Rozwigzywanie rownan rézniczkowych liniowych o 2
wspotczynnikach statych.

Cw4 | Obliczanie pochodnych i catek funkcji zespolone;. 1

Rozwigzywanie zadan zwigzanych z transformacjg Laplace’a. Zastosowanie
Cw5 | transformacji Laplace’a do rozwigzywania réwnan rozniczkowych zwyczajnych i 3
uktadéw réwnan rézniczkowych.

Cw6 | Badanie zbieznosci szeregow. Rozwijanie funkcji w szereg Taylora i Maclaurina. 2

w7 Rozwiqzngnie.zadaﬁ ;wiq;anych z transformacja Four.ie'ra. Rozwijanie funkcji w 2
szereg Fouriera i badanie zbieznos$ci otrzymanych rozwinig¢.

Cw8 | Kolokwium 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad - metoda tradycyjna.

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe - metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta.

N4. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca
(w trakcie semestru), Numer efektu uczenia . L .

. . Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca sie
(na koniec semestru)
F1 PEU W01 - PEU W05 | Aktywnos$¢ na wyktadach, egzamin pisemny
£ PEU_UO1 - PEU_UO04 | Aktywnos$¢ na ¢wiczeniach, zaliczanie prac

PEU_KO01 pisemnych (kolokwiow)

P=0.6*F1+0.4*F2, warunkiem uzyskania pozytywnej oceny podsumowujacej jest uzyskanie
pozytywnych ocen F1 i F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dtugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2005.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2015.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rozniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, GiS 2002.
[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. | i I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[6] R. Grzymkowski, R. Wituta, Wybrane zagadnienia z funkcji zespolonych i transformaty Laplace’a,
Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2001.

[7] E. Kacki, L. Siewierski, Wybrane dziaty matematyki wyzszej z ¢wiczeniami. Wydawnictwo Wyzszej
Szkoty Informatyki w todzi, £.6dz 2002.

[8] F. Leja, Funkcje zespolone, PWN 1973.

[9] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN 2012,
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